v =NAT
|
terramoena ENERGIA NATURAL

GESTION AMBIENTAL INTEGRADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO,
50 MW, PROVINCIA DEL CHUBUT

DOCUMENTO ELABORADO POR: TERRAMOENA S.R.L.
AGOSTO, 2018

www.terramoena.com.ar | gestionambiental@terramoena.com.ar
Oficinas en Buenos Aires: Fco. Lacroze 1887 Piso 6°- (P:1426 - CAB.A. | Oficinas en Chubut: Piedrabuena 237 - CP: 9100 - Trelew, Pcia. del Chubut



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

INDICE DE CONTENIDO

RESUMEN EJECUTIVO ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e s e seeee e e e e s e sannnreeeeeeeaeesssnnnrneneeeeens 22
1 INTRODUCCION ...ttt ettt ettt ettt et es et st tesesn s es et etsss s et sseseneasanas 27
1.1 V1= oY Fo] o} -{ - ISP 27
1.1.1  Recopilacion y andlisis de QNteCeAENTLES. ...........cceeevueeeeeeiiiieeeeiiieeeeieeeesiee e eetae e esriaa e e 27
1.1.2  DEeSCriPCION AEI PrOYECTO. .........uveeeeeeeeeeeeeee e eettee e et e e st e e e etta e e e sta e e e e ataaeesssnaeesrenas 28
1.1.3 Delimitacion del drea de influencia del proyecto: directa e indirecta..................cccuveeun.... 28
1.1.3.1 Area de influencia direCta (AID) .....c.cueveeeeeeeeeeeeeeeeceeeee ettt 28
1.1.3.2 Area de Influencia INAIrecta (Al) ......c.oueueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 28
1.1.4  Andlisis de la situacion ambiental del drea de influencia. ..............cccceeeevvveeeevvveeeeiieaeeenann. 28
O BT X o Ttor £ o L3 Y ol X USSR 29
1.1.5.1 (O[T gAY {0 Vo1 =T - F Ut 29
1.1.5.2 [CT=To] [} -4 1= TR RPN 29
1.1.5.3 (CY=YoT a0 To ] s {o] [oT- {1 F RPN 29
1.1.54 o =Y o] Lo =4 - SRR 30
1.1.5.5 Hidrografia SUPerfiCial ......cccueeieeciieee e e 30
1.1.5.6 Hidrografia SUDLEITANEa .......eeiiieiiee e 30

O DR XY o T-Tor do X3 o (o] Lo 1o ol XSSP RP 30
1.1.6.1 (0o (o) e W o R =Tole] § 4 =T={To] o - ISR 30
1.1.6.2 LV dCY - ol o] o HA USSP 31
1.1.63 FAUNQ ¢ e 33
L.1.8.3.1  AVES. ittt st et h e sh e st st b e e e reesneeeneeneen 33
1.1.6.3.1.1  ReVision bibliografiCa......ccccceeeciiiiieeie e 33
1.1.6.3.1.2  ANALISIS A8 DAtOS...cueeiuiiruiiiiieieeieestee sttt ettt ettt ettt et et e b e st saae e en 33
1.1.6.3.1.3  Relevamiento de CamPO.....ccceciicciiiiiiie ettt e et e e e e e e e e raee e e e e e eennes 36
1.1.6.3.2  MIaMITOIOS ettt ettt sttt et e b e st st st b e b e be e eaeeeteeaeen 36
1.1.6.3.2.1 Relevamiento de qQUIrOPLEIOS. .....ccccuiiiieiiiieeciieee ettt e e e e sare e e e saveee s 36

1.1.7 Aspectos S0CI0eCONOMICOS Y CUILUIQIES ........c..veeeeeeiieeeeeiie e et este e eetea e eectaa e 37
1.1.71 Asentamientos humanos, infraestructura, equipamiento, servicios y transporte ..37
1.1.7.2 Patrimonio Natural.......ooueeoiiieee e e e 37
1.1.7.3 Patrimonio CURLUIAl......ooiiieeee e e 37
1.1.74 [ 1LY Y= PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 38
1.1.8 Andlisis de sensibilidad ambiental................cccoovueeiiieniiniiniieeeeeeeeesee e 42
1.1.9 Identificacion, valoracion y descripcion de los impactos ambientales....................ccc........ 44

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 2



Estudio de Impacto Ambiental {(}

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

1.1.10 Plan de GesStion AMBIENTA .............c.covueeveireiiiieeeeeeeeee ettt 46
1.2 AUTOTES ..ttt 47
1.2.1 Profesionales responsables del dOCUMENTO.............c.eeeeeeceeieecciiieeecieeeeeciee et eecea e 48
1.2.2  COlADOIAUONES.......cconeeeeeeeeee ettt ettt ettt et ste st e st e et e s eenanes 50
13 Marco legal, institucional y POIItICO .....ceivvuiiiiiiiii e 50
14 Personas entrevistadas y entidades consultadas .........cccoeeveeeiiviiiie i, 51
2 DATOS GENERALES.....cootiiiieettteet ettt et e ettt e e e e e e e bee et e e e e e e seasbbeteeeeeeeesnnnnneeas 53
2.1 Datos organismos SOHCITANTES......ceieii i 53
2.1.1 Ente Nacional Regulador de |a EIeCtriCidad................ccuereeevueeeeiieeeeeiiiieeeeiveeeeccvereescvenan, 53

D B Y- Tol 41 (o [ 4 (o [ = g =1 4 o B URTN 53
2.1.3 Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Prov. del Chubut.......... 53
2.1.3.1 Direccidén General Evaluacién Impacto Ambiental........ccoocvevivicieeiiccee e, 53
2.1.3.2 Direccién General de la Comarca Senguer-San JOrge .......ccoceeeeecvieeeeecieeeeeeciee e 53

2.2 Datos Responsable Técnico de la elaboracion del Proyecto........cccceeeeeeicciiiiieeeeeecenes 53
2.3 Actividad principal de 1a EMPreSa....ccooiccivrieeieee ettt e e e eeenrrrreeeeeeeeeans 53
2.4 Datos de la Consultora Ambiental responsable del documento ..........ccccccvvvveeeeeeiennns 54
2.5 DomicCilio para NOLIfiICACIONES ....uvveiiei it e et e e e e e e eeans 54
3 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA.......ocveveeeeeeeteeeteeeeeeeteetetetesesese e seseaesene e sesesenenns 55
3.1 LT ol gt ool oYl CT=T 0 =] =1 SRS USURRR 55
3.1.1  NOMDBIE dEI PrOYECTO .....coceeeeeeeeeeeeceee et ettt e e et a e ettt e e et e e sttt sasssseaessssesasasssenanas 55
3.1.2  NGtUIaleza del PrOYECLO .......ooeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt e e ettt e e et e e e st a e e s aaessssesassssenaeas 55
3.1.21 Objetivos del ProyECLO .....ccccciiie it e e st e e 55
3.1.2.2 Objetivos del @StUAIO.......cciiiciiie i e e 55
3.1.23 ANTECEARNTES. ..ttt et ettt e st sa e s e e sbe e e s b e s be e e nneeesrenesanes 55
3.1.2.3.1 Potencial de Mercado Argentino.........ccceeeeiiiieciiiiiiieee e 56
3.1.2.3.2 Punto de vista ambiental.........ccceeriiriiiiinii e 57

3.1.24 Caracteristicas técnicas del Proyecto ......cccccvveeiicieie e 57
3.1.2.4.1 OBra CiVil ceeueeeieeceeee e 58
3.1.2.4.1.1 ACCESOS Y CAMINOS INTEINOS. . .uuuuuuiuieee e 60
3.1.2.4.1.2  Areas de Maniobra ........ccccuicueueveieieeeececee ettt s 61
3.1.2.4.1.3  FUNACIONES. c..ueiiiiiiieiieteet ettt ettt st e st sttt e be e b e sbeesbeesaeeenneeneens 63
3.1.2.4.1.4 Zanjas para circuito de distribucidn interno.........cccceccveeeeceeeeecciee e 64

3.1.2.4.2 Instalacion de ACrogeNEradOires.......ccccueeeeecuieeeeeitieeeeeciteeeeeetreeeeeeireeeeeetreeeeseareeeeaans 67
3.1.2.4.2.1 Estacion Transformadora .....cc.couierieiieeieenieee ettt 68

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 3



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

3.1.2.4.2.2 Canalizacion para red de puesta a tierra......ccccecveeeeecieeeeecieee e e 70
3.1.2.4.2.3  Edificio de CONLIOL.....iiiiiiieiieiieie ettt 70
3.1.2.4.3  OBra @l8CEICA. teoueeeuieeieeeeee ettt s s ne e 70
3.1.2.4.4 Circuito de distribucidn interno en media tension 33 KV ........ccoeceerieiiiieenieennnnen. 71
3.1.2.4.5 Sistema de puesta a tierra (PAT) ..ooceeeciie ettt etee et reee e e e e s 71
3.1.2.4.6 Conexion del parque €6lico @l SADI .........oooccieeeiiciiee et e e e ecrare e 71
3.1.2.4.7 Caracteristicas de 105 aerogeneradores.......c.cccceecveeeeeciiieeeciieee e eciee e et e e ecreeee e 74
3.1.25 Actividades del ProyeCto ......coivcuiiiiiciiii et 75
3.1.3  Marco legal, politico € iNStItUCIONGL.............c..oeveeceieieeiiiieeesciieeecceeeesea e e cveaeesaeeeessaeae e 76
3.1.3.1 Constitucion Nacional y COdigo Penal........occvveiiiciiiiiccieee e 77
3.1.3.1.1  Constitucion NACIONal ......cccueeiuiiiiiieiieie ettt 77

T 00 01 0 0o 1o [ 1o 3 =T o - | PSRRI 78
3.1.3.2 ConstitUCION ProvinCial.......coouiiiiieiiiieiee ettt 78
3.1.33 T={T = Yol o o I8 N F= ol o o -1 SO PSSP 79
3.1.34 Legislacion ProvinCial.........cceeeiociiiii ettt e 86
3.1.35 BaNCO MUNGIAL....ciiiiiiiiiieeee ettt st st et 90

G I S &7 0 V/-Tor fo Xl kYo Lol o o [0 XY U 92
I I V7T [0 IV 141 Mo (=] I 0] o) =Tot (o B USRI 92
3.1.6 MONLO I PrOYECLO ....vveeeeeeeeeeeee et eee et e e ettt e e ettt e e st a e s st eaasssseaasasssesassssesanas 92
3.1.7 Ubicacion fisica del proyecto y seleccion del Sitio................cccueeeceueeeesvirereesiiireeciieeessivenann, 92
3.1.7.1 UDICACION FiSICA ..eeveiiiiieieeieeieeeete sttt ettt st st st be e 92
3.2 SeleCCiON del SItiO . c.viiieieiieee e e 97
3.2.1  RECUISO @OlICO ...ttt sttt et s e s saneeane s 97
3.2.2  MEAICIONES €N SITU ...ttt ettt st 99
3.2.3 Colindancias del predio y actividades desarrolladas ............ccooouueuveeveiieeeesciiiieeiaeeeesecinns 100
3.2.4 Urbanizacion del Greq..............ccooeeieeeiieiieeeeeeeee ettt 100
I R YV =Ty (ol (=B g =e [V =1 4 Lo Lo F RS 100
3.2.6  Situacion 1€gal del Predio..............uuweecueeeeeeiiieeeeeiiee et e et e et e e eer e et a e e 101
3.2.7  USO QCEUAI Al SUEIO. ...t 101
3.2.8  VIOS A8 QCCESO. ..ottt ettt ettt ettt sat e sttt et ae e 101
3.2.9 Participacion de SUPerficiarios Y PEIMISOS .........cccueeeecvuureeeiiereeeiieeeeesiteeeeesireeeeesiresaeesissnas 103
3.2.10 ODbIras Y SEIViCioS A€ QPOYO ..........uueeeeeeuiiieeeciieeeeetee e e eceaeeettee e e e etaaaessteaeessseessesrsesasaines 103
3.2.10.1 (0] T e o] S TP USU PP PRTRPRRPRRP 103
33 Etapa de CONSTIUCCION co.vveiiieiciiiee et st e e s s ara e e s saaes 103

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 4



=0

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW
Provincia del Chubut

2

terramoena

3.3.1  Programa d@ trABDGO .............oeeeeeueeeeeeeieeeeceeeeeee e ettt e e s tte e et e e et e e e a e e et e e e e nnans 103
GG I 2= o Yo [ o lol (o] g e =] I =1 4 4 =1 Lo BT SUS 105
3.3.3  Requerimientos de MANO A€ ODIQ ...........ccccuueeeeeeeereeeiieieeecie et ee e e e et e e scteaeeeveeas 105
3331 EQUIPO ULIIZAAO cuetiiiiiiiiee ettt e e s b e e s sbee e e e sanes 107
3.3.3.1.1  Preparacion del Sitio........eiieciiiiieiieeeciiee e 107
3.3.4  FunNdaciones Y PIALAFOIMAS..............ceeecueeeeeeiiieeesceeeeesee e ettee e e e taa e e e seaaeestenaeesrsaaeeearenas 107
3.3.5  Transporte de ACrogeNEIAUOIES..............ueeccueeeeseieeeeetiieeeetiteeeeestreeesiteaaeessssaeessseaeessens 107
3.3.6  ODIAS EIBCLIICAS ...ttt ettt ettt ettt et e sbe s et e e sateaesbenesasee s 110
3.3.7  MGLEIIQIES. ...ttt ettt ettt ettt ettt e s s et ste e e abteesree s 110
3.3.8  Preparacion AeI Siti.........uucuueeeeeceeieeeiie et esee et e et e e e s e et a e e nrees 110
3.3.9  FuNdaciones Y PIALAFOIMGAS. ............coeecueeeeeiiieeeeseieeeeeseee e ettt eeetaa e e e stea e e estenaeestenaeesarenas 110
3.3.10 OBFQ EIBCLIICQ ...ttt ettt st 111
3.3.11 (V701 1o To [0 X Y oY e = TSRS 111
3.3.12 ReqUErimMIeNtos A ENEIGIQ .........ccuueeeecuiiieeiiiieeecieeeeette e e sttt e e ettt e e sstasesssseeesssseeaeas 111
3.3.12.1 [ [=Tot g ol o - o IO SO SRR 111
3.3.12.2 COMBUSEIDI . ..ttt st et as 111
3.3.13 Requerimientos de agua ordinarios y excepCionQles ...............cccoveeeecvveeeecviveeeeiiivnaeninns 111
3.3.14 LR o [V ok =T =1 g Lo Lo X TSP 111
3.3.15 L VT =X (=1 g L=T e o [0 SRRt 112
3.3.16 EMiSiONeSs G 1Q QEMOSFOIQ ......ooeeeeeeeeeeeee e eetee e et e e st e e e st e e e s staaaenens 113
3.3.17 Semisolidos (barros, 10A0S U OLrOS). ..........eeeeeceeeeeeeieeeeceee et e e e see e e e ctaa e e 113
3.3.18 EMiSioNes de RUIGO. .........coceeeueeeiieiieieeeeeee e 113
3.3.19 Desmantelamiento de la estructurd de GPOYO .........cccueeeeecueeeeeciiieeeeciieeeecieeeeecieeaeeiins 113
3.4 Etapa de operacion y mantenimiento.........ccccceeeeee e 114
3.4.1 Esquema de operacion del Parque EOlICO ...........ccuuweeeceeeeeeiieeeeeciee e eetiee e ceaa e 114
34.1.1 Elementos QU INTEIVIENEN ....cccei et e e e e ennees 114
34.1.2 Red de comunicacion iNteIrNQa .......coceevveeieeneenieneee e 114
3413 SISTEMA SCADA ...ttt st 115
3414 Funcionalidades bdsicas del scada .......cooceiiiiiiiiiiiiiniec e 115
3.4.15 Regulacion de potencia aCtiVa.........ccccvieieeciiiee ettt et 116
3.4.1.6 Especificacion sistema de monitorizacion y control.........cccceeeeeciieeeeciieececiieeeeee 116
3.4.1.7 Regulacion de potencia reactiVa .......cccueeeeeiieeeieiiiiee et 116
3.4.1.8 Medicidn y prondstico del VIENTO .......cuveiieiiiie it 117
3.4.2 Esquema de mantenimiento de Qerogeneradores .............cccuuweceevieeeeeeeeeesiiiiereesaseeessiiisnns 117
3421 Durante sU pPUEStA BN SEIVICIO w.evviiiiieiiiiiieieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e s e e e e e eeeeeeee e eeeeeeeeeeeees 117

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 5



2

terramoena

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW
Provincia del Chubut

=0

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

3.4.2.2

3.4.23
3.4231
3.423.2

3.4.3

3.43.1

3.4.4
3.4.5
3.4.6
3.4.7
3.4.8
3.4.9

3.4.10
3.4.11
3.4.12
3.4.13
3.4.14
3.4.15
3.4.16

3.4.16.1
3.4.16.2

3.5 Etapa de cierre o abandono del sitio

3.5.1 Programa de restitucion del Greq..............ccoeeeeecvvveeecvvveeennnn.

3.5.1.1 Desmantelamiento total de las maquinas.....................
3.5.2  Monitoreo post cierre reqQUErido..............ccccovcveeecvvveeeeiiveaeeannnn.
3.5.3  Planes de uso del drea al concluir la vida util del proyecto........
3.5.4  Residuos sdlidos y liquidos generados..............cccoueeecvveeennnen..

4 ANALISIS DEL AMBIENTE
4.1 Medio Fisico

4.1.1  ClMQAOIOGIQ...ccccueeeeeeaeeeeeeeeeeeeeee e e ecea e tea e e e steaa e e e
41.1.1 Temperatura.....cccccciiiii,
4.1.1.2 Precipitaciones .......cuuiiiviiiiiiieiiieieieierieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen

(CL=111=1 (o [o (o] (OO

Recambio de Pi€zas ..........ccceeeeeeceeeeeeeeeeeiieeeeeceee e
Sistema de Gestion Ambiental...............cccoeeeveveevieeniveesieeniiennne
Recursos naturales del drea que serdn aprovechados ...............
Requerimientos del personal................cocceeeevveveeeeivveeeeiinaenenenn,
Materias primas € iNSUMOS...........ccueeeeeeeeveeeeeeeeeeieieeeieeeeeeeesssennnns
Medidas de Sequridad ................ccoueeeeoveeeeeiiieeeiiieeeecciee e
3491
3.49.2
Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable...............
Residuos sdlidos y liquidos generados...............ccccueeecueeaennn.
Inscripcion como generador de residuos................ccccoueeennn.
Efluentes liquidos, emisiones y radiaciones ...............cccc........
RUIOS ...
Ruidos: Valores de Referencid..............cccccccvuveeecvuveeescvuenaanns

Campo Eléctrico y Campo Magneético .............cccovueeeecvuveeennns

Mantenimiento predictivo .........cccceeeeieeeecciiee e,
Mantenimiento preventivo (programado).........c..........
Mantenimiento MeNOr ........ooovciiiiiiiiiiiieeeee e

Mantenimiento MaYOr.....ccccovvriiiieiiieeeeriieeeee e

Mantenimiento correctivo (no programado)................

Energia eléctriCa ...ccccoecieeeieciiee e

CoOMbBUSTIDIES .ot

(07001 oToJN =3 I=To1 4 ol o F SR

Campo MagNELiCo ......cccvveeeeciriieeeiree e

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018

Pagina 6



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

4.1.13 VIBNEOS ittt e 132
4.1.14 Humedad REIAtiVA ...cc.eeeiiiiieeeee e e 135
4.1.15 Presion atmoSTAriCa:.....ociiiierieee e s 137
4.1.1.6 Heladas, 8ranizo ¥y NEVATAS ......cccveiiiiiiiiei it e st e e saeee e enes 137
S A CT-To ) (o o | (o FO PRSP 137
41.21 Marco ge0lOZICO SENENAL.......oiiiceieee e et 137
4.1.2.2 Y/ Yoo l=T=To] [oT={Tolo 1 [oor-1 FEu USRIt 138
V3 G B CT-To Y g1 [0 Y g o o T¢ o F PSSR 149
V3 B o [+ ] 0] [o o | o H PRSP 152
4141 INEFOTUCCION .ottt ettt e st e s sbe e e st e e sbeeesabee s 152
4.1.4.2 (0] o T =14 AV o LR 152
4.1.4.3 Materiales ¥ METOAOS.....ccoccuiiie ittt etee e e e e ree e e e ebeeeeeeanes 152
4.1.4.4 RESUITATOS ..ottt ettt e st e st e e sabeesbeeesabee s 153
4.1.4.5 Conclusion y ReCOMENACIONES ......ceeivcuriieiiiiiie ettt e e e e s sereeeeas 156
4.1.4.6 ESTUIOS B SUBIOS ...ttt st et s 159
4.1.4.6.1 Trabajo de campo y [aboratorio ........ccccccuuieieciiiii e e 159
4.1.4.6.2 Perrfil estratigrafico @ncontrado ........cccccveeiicieieeciiiee e 159
4.1.4.6.3 Recomendaciones de fundacion.........cccocueriiriiiiiiinienienee e 160
4.1.4.6.4 Recomendaciones CONSTIUCTIVAS ...cceeveeriirriiriieiieieeree et 160
4.1.5  SISMUCIUQU ...ttt et 162
4.1.6  HidrologiQ SUPEISICIQL.............ooeeeueeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e ettt e e et e e e estanaeestenaeeearenas 164
3 Y N & T o Yo (=T Lo o | o AR TURS 168
4.1.11 Hidrogeologia regional .......c..eeeieiiiii i 168
41.1.2 Hidrogeologia [0Cal........eee ittt et e e e 169
4.2 [V TTo [To T o 1To] Lo ={ 1ol o Hu U 169
3 N V7T =1 o Lol (o] ¢ DO USSR 169
4211 Estudio fisico y de la vegetacién en el drea del proyecto.......ccccccuveeevcvveeeecieeennnns 173
7 I 0t R \V/ =Y Yo o [ -4 - PSPPI 173
4.2.1.1.2 Resultados Parque EGlICO.......ccuuiieeciiiieeciee ettt et e e e e 179
4.2.1.1.3 Consideraciones fiNales .........oceoviiiiiiiiiiieeee ettt e 187
L o [V o PSP OUPRPSSPP 195
4221 ANFIDIOS ..t 195
4.2.2.2 20T oY1 L= PRSPt 195
4223 AAVES ettt e e s r e e e e e e s b e e e e re e e e e e ne e s reee e e nnrenes 196
4224 IMEaIMIFEIOS ettt sttt ettt e sae e st e st e et e e b e sbe e saee et e eneeas 209

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 7



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

4.2.25 Oferta de ambiENTeS.....cc.iiiieieeeee e 211
4.2.3  ECOSISTOIMU ....eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt sttt e st s e st eesssneees 212
4231 Afectacion al @COSISTEMA ....cccueiiiiiiiiieeeeeeee e 214
4.3 (Y =Te [To T AN ) A o] o] ol PP 215
V3G W N 101 o o [V olol [ ] ¢ IO PSS USRS 215
43.11 Fuentes de INformacion........couoiiiiiiieree e s 215
43.1.2 Caracteristicas socioecondmicas de la poblacidn y de los hogares a nivel provincial216
4.3.2 Centros poblacionales afectados por el Proyecto...........cuucccueeeecveeeeeciiereeeciereeecieraeecvnn 219
4.3.3 Caracteristicas poblacionales a nivel provincial y departamental ..............ccccceeeuvvvveennneen. 219
4.3.4 Caracteristicas poblacionales de los Departamentos de Escalante segun municipio y
JOCAIIAQAM ...ttt ettt et e st e st e s bt e e st e sbtaesbeesseaenaseens 224
43.4.1 Estructura de 12 poblaciOn.........ccuueii e 224
4.3.4.1.1 Caracteristicas educacion@les........cc.coeeiriiriiiiiieiieeeee e e 225
4.3.4.2 Y1 0 PR 227
4.3.4.3 Condicidn de actividad y tasas del mercado de trabajo:......ccccccevcvveeiiciieeeecineenn. 228
4344 Tasas del mercado de trabajo .......cocceeeiiciiie e 228
4.3.45 Caracteristicas de los hogares y 1as viviendas .........ccceecvveeeecieiecccieee e 229
4.3.4.6 Servicios varios en las localidades analizadas ........ccccceeveeieeneenieniinicesceeeee 233
4.3.5  AcCtiVidAdes @CONOMICAS.........ccceeevueeeiieeieiiieeeteeeese sttt 235
4351 Aluminio y productos derivados.......cueiiiciieei i 235
4.3.5.2 (0e] 0] o] (=T [o X1 1UT0 0 {11l FS SRR 235
4353 Textiles SiNtéticos Y Artificiales .......ccveeeeeiii e 237
4354 (0o] ] o] 1= [ IR L= 1 S 237
4355 [ Ao LYo YA T TP PPRRNt 238
4.3.5.6 IVHINEITA ettt ettt st et e s sae e st e b e e b e ne e sme e eaeeeneeen 242
4357 LIS L] 1. RO RRP T 242
4.3.5.8 00 o1 LT X3RS URRRRN 243
4.3.6  Comunidades OFiGINQAIIQS ...........ccueeeeeiuereesiiereesiisieeesiieeeessiseeasesiseseeesisesasessesaeessesaesssenes 243
4.3.6.1 Aplicabilidad al ProyeCto .......coccveeiiiiiie e s 249
4.3.7 Problemas ambientales GCLUGIES...............cceeemueeeniieiiiieeeeeee e 249
4.3.8 Areas de valor patrimonial NQtUral y CUTEUGL................oceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 250
4.3.9  Arqueologia y PAlEONtOIOGIQ ..........ccccueveeeeeiiieeeieeeeeeee et ettt e et e st a e 251
4.39.1 F AN o [U <Y [ ] =4t TSR 251
4.3.9.1.1 Antecedentes arqueoldgicos de [a region ........ccceeeciieeiicieee e 251
4.3.9.1.2 Metodologia aplicada ........cccecueiieeiiiiieeciie e e e e 254

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 8



Estudio de Impacto Ambiental {(}

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

4.3.9.1.3 Hallazgos arqUEOIOZICOS ....ccccuvirieeiiieieeiiiie e eciiee e eere e e e stee e e earee e e e sabae e e e eabaee e enaes 255
4.3.9.1.4  CONCIUSIONES ..ottt ettt ettt sttt ettt b e bt e sae e st st e et e e sbeesbeesaeesane e 255

4.3.9.2 [ [=ToT a1 uo] Lo ={ - USRSt 258
e R Bt R © 1 11 4 Yo 1T 258
e N N R |V, T ol Y =Y - | PSPPI 258
4.3.9.2.3 Materiales Y METOUOS .......ueiiiiiiieecciee et e rre e e e e e e e 258
4.3.9.2.4 Antecedentes paleontolOZICOS ......ccuueieeiiiiiiiiiee e 259
4.3.9.2.5  RESUIAUOS. .. .eeiiiiieiiieiee ettt ettt ettt et sab e s bt e s b e s bt e s sate e sbeeesareenas 263
4.3.9.2.6 Conclusiones y reCOMENAACIONES......ccccicuriieeiiirereeiiieeeesiieeeesereeeessreeeessnseeeesssnees 263

4.3.9.3 o 11 [T PO P PP PP PPPTPRORIN 264

4.4 Linea de base ambiental ........covcuiiiiiiiiiiii e s 282
4.5 Sensibilidad ambiental ... e 287
4.5.1 Area de influencia direct@ € iNAIrECtA. .............coeuveeeeeeeeeeeeeireeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 287
4.6 Analisis de sensibilidad ambiental ..o 291
4.6.1  CONCIUSIONES ...ttt ettt st sttt s s et sneens 302
4.6.11 Areas con sensibilidad ambiental alta. ...........cccccceveirieicceereieeeeece e 302
4.6.1.2 Areas con sensibilidad ambiental media. ...........cccceueeeieuceereiseeeece e 302
46.1.3 Areas con sensibilidad ambiental baja. .........ccccveveveeiiiieeeeieeeeeeeee s 302

5  IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ....c.vovvmeeireereneneerceneeenennns 303
5.1 Identificacidon de acciones generadoras de impactosS.......ccceeeeeveeccirereeeeeeeeeeccrreeeeenen. 303
5.1.1  FOSE dE CONSEIUCCION. c...cc..eeeeieiieieeieeeeeeee ettt 303
I N X0 (Y =2e (=20 oY=l ol Lo ] F O RS 304
I NG I 1o L Y=20 (o oo I Lo [0 1o 3 VA =1 1 ¢ o DS SURN 305
5.2 Identificacion de los factores que pueden ser afectados ........ooccvvvveeeeeeieeiccinnveennnnen. 305
5.3 Descripcion y analisis de impactos ambientales........cccvveeveeiiiieciiineeeeeeeeeeccrreeeeee, 308
5.3.1 Matriz de impactos AMBIENTAIES .............ccecuuereeeciieeeeiieeeecee e et e et e e e setra e staaeesreeas 308
5.4 Cualicuantificacion de los impactos ambientales de la alternativa seleccionada....... 310
54,1 CONSEIUCCION ..ottt ettt ettt s bt s e et e st e st e be e e 310
5.4.2 0peracion Yy MANTENIMUENTO ............ccccuveeeeeeeeeeeiieeeeecieee e e ceeeeettta e e e seteaaeesreraeesrsaaeesasenas 316
5.4.3  ADONGONO ...ttt 319
5.5 Evaluacién de los impactos ambientales alternativa seleccionada.........ccccuvvvveeen.... 321
R R = v oo [ (=2 60Y (LY 1 4 ¥ [olol o] ¢ HAS O USSR 324
5.5.2 Etapa de Operdacion y MANtENIMIENTO. .............ccccveeeeeiieeeeeiieeeeeiiteeeeeciteeeeeseeeaeeerteaeeeseeas 325
5.5.3  Etapa de abAndON0 O RELIIO ...........uueeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e et tttaaa e e e e e st setaaaaaaaeeesssnsees 325

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 9



Estudio de Impacto Ambiental {(}

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

5.5.4  CoNSideraciones GENEIQIES .............uuccueeeeeiuereeiiieeeeeiieeeeeceeeeetitaeeesrtaaeesieaaeesreaaeesreeas 326
5.6 Evaluaciéon de los Medios Fisico, Biolégico y Socioecondmico .........cccccvvveeecciveeeeenneee. 328
56,1 MEAIO FISICO....ueeeneeeieeieeeeee ettt sttt ettt ettt ettt 328
5.6.1.1 (0 [ 1To ETo o L3 1 PPV P PP PSP 328
5.6.1.2 YUY T [ PP PPPPRRNE 329
5.6.1.3 LCY<YoT a1 Vo] a (o] o] ={F= TSR 334
5.6.14 SUBIO .ttt sttt sttt et e b e ae e s s b e e b b e ns 335
5.6.1.5 F Y= { U Y T o< o (ol =Y SRR 338
5.6.1.6 FAY (U U] o = o - | 1= [P UPR 339
NIV 1Y -0 [0 3 2] 0] oo | (ol R RSP RSR 340
5.6.2.1 [ To T - [ U U RSP PRTRPROPRRRP 340
5.6.2.2 FAUNQ e e 342
5.6.3 Medio s0cioeconOmicO Y CUILUIQl ............coecveeeeeeiiieeeiiieeeeceee et ee et e estea e staa e 345
5.6.3.1 o 11 [T PP P PP PPPPPPPTPRORIN 345
5.6.3.2 USO @I SUBIO ..ttt s e 353
5.6.3.3 Patrimonio CURLUIAl......coiuiiieee e e 354
5.6.3.4 ECONOMIA 0CAL....ciiiiiiieieeee ettt s 354
5.6.3.5 INFrA@STIUCTUIA . c..eiiiieie et 355
5.6.3.6 MOAO dE Vida .. 356
5.6.3.7 [ 4] o] [T LUt 357

6  MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS. ... ettt ssssssbssessssbssssebsssssbssnsenennnnnenes 358
6.1 Actividades principales generadoras de impacto ambiental ...........cccccoeeieiniinnnnn.n. 358
6.1.1  Preparacion y limpieza del terreN0............ccwccueeeeccieeeeeiieeeeecieeeescieeeescteaeeesieaeesstaeaeeines 358
6.1.1.1 CamMINOS @ @CCESO ..eeuueeuiiriieiieieeriee sttt ettt sie et sate st b e b b e s reesreesaeeenee s 358
6.1.2  DESPEJE .ceevvvvvevivieieieieieieieittaa bbb ——————————————————————————————————————————————— 359
6.1.3 Instalacion y funcionamiento de OBrador...............c..eeeeecueeeeecieeeeecieeeeecieeeeecieeeeescteea e 359
6.1.4 Movimiento de vehiculoS Y MAQUINGIIAS ...........cceeeeeeeeeeeieeeeecieeeeecieeeeecieeaeesieaeessseeaesians 361
6.1.5  Traslado dE @StrUCEUIGS ........c..ooeueeeueieiieeeeeseeee ettt 362
6.1.6  Excavacion, Zanjeo y movimientos de SUEIOS ..............ccccvueeeeeeveeeesiiieeeesiiiieeesiieeeesiisesaneinns 362
L B o« o T o U ETN 364
6.1.8  FUNGOCIONES ...ttt ettt ettt et s e e e e st s et e saneeeneeesseaeaes 365
6.1.9  Desfile de tOrreS Y MONTAJE........cceeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeetieee e e e e et e taaa e e e e e sttt e e e e e e e sssrsaaaaaaaeeaas 365
6.1.10 Obras Civiles y electromecdnicas: Estacion Transformadora..............ccceeecvvveeeecvuvenennn, 366
6.1.11 LIN@QA 132 KVttt 366

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 10



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

6.1.12 Vinculacion eléctrica entre 10s aerogeneradores ..............oucccveeeeecveeeeesiieeeeecieeaeesinenn 367
6.1.13 Terminacion de ODIQ. .........coccoveeeeieiieieeeeeee ettt 367
6.2 Cuadro resumen: actividades principales generadoras de impacto ambiental ......... 368
6.3 Cronograma de tareas de gestion ambiental........cccccovviiiiiniiiiicnc e 368
7 PLAN DE GESTION AMBIENTAL ....cuvivitititceteeeteteeeeseteee e teessess e tesessesesssetesssesssesesensasesssesenns 385
7.1 Programa de Seguimiento y CONtrol (PSC)......coccuiieiiiiieeiiriiiie e 387
7.1.1 OBJELIVOS AEI PSC ..ottt e et a e et a e e et e e e s tta e e e sstaasesastaaessrtaaessasenas 387
7.1.2  Medidas de Proteccion y Monitoreo AmbBiental ................ccccueeeecceeeeeciireeeiieeeeciieaeeevenns 387
7.1.3 Medidas de Proteccion para la Etapa de CONStrUCCION. ...........cccccveeeeecvereeeiiireeeeiieaeeennns 388
7.13.1 RV =Y 221 - ol o] o SRR 388
7.1.3.2 L= YU I PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 388
7.1.3.3 Sitios de Extraccion de Material ......oc.ooueeiieiiieieenieeeeee e 389
7.134 Y Y TeY o e [l 2 =Ty [ [0 Lo LRt 389
7.1.3.5 Almacenamiento y Trasporte de Sustancias Peligrosas ........ccccoceeeeevveeeeccreeeeeennen. 392
7.1.3.6 Restos Arqueoldgicos, Paleontoldgicos e HistOricos .......coucveeeiicieeeeicieeeeeciieeeens 392
7.1.3.6.1 Procedimiento ante Un hallazgo ......cccccuveeieciiiiiciiiie e 393

7.1.3.7 Carteleria y Sefializacién de Medio Ambiente .........cccecvieeeeciiiecciieee e, 394
7.1.3.8 Control del Ruido y Calidad de AIr€.........ueeeeciiieeeciiee ettt e 394
7.1.3.9 (0o [T o VA [15Y o 1= 2 TSR 395
7.1.3.10 ReSTaUracion FiNal .......coouioviiiieieeeeeee e 395
7.1.4 Medidas de Proteccion para la Etapa de Operacion: .............c.ceccceeeeecvereessieeaeeciinaeeennnns 396
7.141 Parque edlico: Antes de la Puesta en Funcionamiento.........cccoccveeeeeciieeecciiieeeenns 396
7.1.4.2 Parque Edlico: Monitoreos ambientales y Gestion Ambiental .............cc.cccuveeenee 397
7.1.4.2.1 Cumplimiento Normativo ENRE:........cccciiiiiiiiie et e e e 397

7.1.43 Estacion Transformadora: Puesta en funcionamiento .......c.ccceceeeeeveeneenerneeennen. 398
7.1.44 Estacion Transformadora: Monitoreos ambientales y Gestion Ambiental............ 399
7.1.4.4.1 Manejo de ReSIAUOS......cccccueiiiiieee ettt e e erctrte e e e e e e ecbaae e e e e e e e e s anraaeeeeaeseennnnes 399
7.1.4.4.2 Proteccion de 1a FauNa: ....cccoiieiiiiiieeceee e e e 400
7.14.4.2.1  MONITOIEOS: ..ciiuiiiiiiiiiiiiiitic ittt 400
7.1.4.4.2.2  MEIOaS: ..eueiiiieeiieieeitete sttt ettt ettt sttt sttt et bt et sre st e b 402

7.1.4.4.3  ProtecCion del SUBIO .....c..ooiiiiiiiii ettt 402

7.0 444 INCENAIOS .uutiiiiiieiiee ettt ettt ettt e st e bt e st e s be e e s be e e bee e sareesneeesareeeanes 402
7.1.4.4.5 Resistencias de puestas a tierra (PAT). ....ceoucieeeeiiiee e 403
7.1.4.4.6  COMUNICACION .eovuiiiiiiiieieettestte sttt ettt sit e sttt et e bt e smee st e et e eteesbeesaeesane e 403

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 11



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

2 O 3y A W[ o Lo TV AV o] T To s 1= RS 403
7.1.45 [ TCT- PSPPSR PTUPPTRPROPRRP 403
7.1.4.6 Esquema de mantenimiento ......cceeeieciiii ettt 404

7.1.4.6.1 Medicion y prondstico del VIENTO ......cccviiiiiiiiiiiiiiiiiccieeccee e 404

7.1.4.6.2 Mantenimiento pPrediCtivo:.....cc e 404

7.1.4.6.3 Mantenimiento preventivo (programado): ......cccccueeeriiieeeeiiieee e e 404

7.1.4.6.4 Mantenimiento MENOK: ....coociiiiiiiiiiete e 404

7.1.4.6.5 Mantenimiento MayOr:...couuiiiieieiieiiiieeeee e eiirree e e e e s s seirreeeeessssssareseeeeesssnssnen 405

7. 04,66 GONEIAGOI: . .eiiiiiiiieeeiet ettt e ettt et et e e st esbee e sabeesabeesabeeesabeeesbbeesaseesabeeesabeesanes 405

7.1.4.6.7 Mantenimiento correctivo (N0 programado): .......ccceeceeevveeecieeeniee e e 405

7.1.5 Cuadro resumen de monitoreos durante la etapa de operacion y mantenimiento ........... 405
7.1.6  Medidas de Proteccion para la Etapa de abandono.................ccccceveeecveeeeecciereeeciiraeeannnn 407
7.16.1 Desmantelamiento total del Sitio. ........cceeriiiriiiiiiiien e 407

7.1.6.1.1  AcONdiCiON@mMIENTO......eiiiiiiiiieeiie ettt ettt ettt ettt e s e s 407

7.1.6.1.2 MONItOrEO POST ClBITO. . e aan 409

7.1.6.1.3 Uso del area al concluir la vida Gtil del proyecto.......cccceeeeciveeeecciieee e, 409
7.1.6.2 Instalacidon de nuevas maquinas (repotenciamiento o “repowering”) .................. 409

7.1.7  Indicadores del Programa@ PSCi..........uuuuieieeiiieeeeiieeeeitaeeeitaaeestaaeesistaaeesstaaessseaassssenas 409
7.1.8  ANexX0S del Programa PSC..........ouuueeieeiieeeeiieeeeiee e eetea et ttaa e e sttaa e e sitaa e esrtaaesssaaaeesnsees 411
7.1.8.1 Anexo | PSC Cateo e INterferencias ........cceveereerieniieiieeeeeee e 411
7.1.8.2 Anexo |l PSC Registro de Residuos Generados........ccccvviveeeeeeeeiiiiiinneeee e eeceeveeeeens 412
7.1.8.3 Anexo Ill PSC Registro de restos Paleontolégicos, Arqueolégicos o Histdricos .....413
7.1.8.4 Anexo IV PSC Planilla de registro de monitoreo........ccccceecvveveeciieeecciiee e, 414
7.1.8.5 Anexo V PSC Planilla de registro de la mortalidad directa.........ccccccveeeeeeiicnnninnennn. 415
7.1.8.6 Anexo VI PSC Nivel de RUIAOS .......coueiiiiiiiieeee e 416
7.1.8.7 Anexo VIl PSC Medicion del campo eléctrico y magneético ........cccceeceeeeecveeeeenneen. 418
7.1.8.8 Anexo VIII PSC Medicion de puesta a tierra. ..occveeeeeceeeececiee e 419

SISTRIMA . ittt s 419

7.1.8.9 Anexo IX PSC Registro seguimientos extintores.......cccccvevevveviiieeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeens 420

7.2 Programa de capacitaCion (PCA) .......uueie ettt ettt e e e e e 421
Y R 0 o] 11 1 | o LSRNt 421
7.2.2 AICONCE.....ooneeeeeeeeeeeee ettt ettt st sttt e e e e e 421
7.2.3 ANAUCCION ..ottt ettt sttt e e e 421

7. 2.4 CRQIIQ DIQIIQS ...ttt ettt ettt e st e e aneeeseaenans 422
7.2.5  CRArIQ SEMANQI.........ccoeeeiiieeee ettt 422

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 12



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

7.2.6  Indicadores del Programa PCA ............eeeeeeeceeeeeceeeeeesceeeeecteeeeeteaaeeeataaeasasaaeersnaassnseas 423
7.2.7  ANexoS del Programa PCA ..o ettt e estta e e et tta e e ette e e s stta e e e sraaaeestanaeennees 424
7.2.7.1 Anexo | PCA Asistencia a Capacitacion Ambiental ..........cccceeeeiiiieiciiee e, 424
7.2.7.2 Anexo Il PCA Programa de Capacitacion Ambiental........cccccevecieeiiviieeiicien e, 425
7.3 Programa de Seguridad e Higiene (PSH) ...c..oeiiiiieiiie e 426
0 B N 0 o =1 1 1Yo XSS 426
7.3.2 AICONCE. ..ottt ettt sttt e te et aee e 426
7.3.3  Riesgos laborales 1dentifiCados...............oooecueeeeceeeieeiiee e et e e e ceee e setaa e e eana e e s 428
7.3.4 Medidas minimas de prevencion de riesgos [aborales .............ccccvueeeevvveeeecvvsessciraensnen 429
7.3.5  Indicadores del Programa PSH ..........oocueeeeeecieeeeeiieeeeiee e eeiee e estaaeestaa e estaa e s ssvtnaasssenas 433
7.3.6  ANexX0S del Programa PSH .............eeeeeeeeeeeeeee et e ettt e et tea e s tta e e et aa e e esraa e e e srana e e nnenas 434
7.3.6.1 Anexo | PSH Seguridad en el uso de guinches..........ccovveiecieeccciiee e, 434
7.3.6.2 Anexo Il PSH Para andamios MetaliCos ........coccuverveeriieenieenieeeniee e 435
7.3.6.3 Anexo Il PSH Para trabajos en altura.......cccccoveuieeiicciiei e 437
7.3.6.4 Anexo IV PSH Para barquillas con rias .......cccccueeeieciieeeiciiee e ceee e eeveee e 438
7.4 Programa de comunicaciones y responsabilidades (PCR).........cccoceeeeviieeeeccvieeeennee. 439
7. 4.1 ODBJELIVOS AEI PCR.........eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e et ee e e et a e e et e e e e s tttaeeesaseaaeeearsnaaeaassnas 439
7.4.2  COMURNICACIONES ......ueveiiiiiiiiiniiiiiicrtiieitiestte sttt sttt sttt ettt sbt e saasesneesnns 439
7.4.2.1 (0] ][] {1V LTSRS P PSPPSR 439
7422 Relacion con 1a comuNidad.......cocueeciieiieiieneeneeeeee s 439
7.4.2.2.1 Antes de inicio de 1as 0bras. .....couiiiiiiiiiienee e e 440
7.4.2.2.2 DUrante 1a CONStIUCCION. .ecviiruiiiiieieeie ettt sttt s s 440
7.4.2.2.3 Después de [a CONSTIUCCION. ....ccicuiiiiiiiiiie et re e e s saaeee s 440
7.4.2.2.4 Analisis de los actores sociales y planificacién de su participacion...................... 440
7.4.2.2.5 Procedimiento para la gestion de inquietudes, quejas y reclamos (MGIQR)....... 441
7.4.3 Responsabilidades para la gestion ambiental................ccccoccvueeeeeviieeeeciiiieeeeiieeeeeciee e 444
7.43.1 Autoridad de aplicacion ambiental provincial..........cocceeeeiieiieciiic e, 444
7.4.3.2 Responsable de 1@ Obra.........cc i 444
7.4.3.2.1  CoNtratista ...cceeiiviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 444
7.4.3.2.2  JEfe A0 OBra ettt sttt b e e s 444
A T A T Or-Y o =1 - 14 o [T O ] o - S UUPR 445
7.4.3.2.4 Responsable de Seguridad € Higiene........cccccuvveeeiiiiiiiiiiieecceececee e 445
7.4.3.2.5 Responsable de la Gestidon Ambiental en Obra........ccccccveeeeiiieeicciieec e, 445
7.4.3.2.6 Trabajadores (Obrerosy EMpleados) ......ccccccueeeeeiiiiieeciieee et 446

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 13



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

7.4.3.2.7  SUD CONTratistas.....c.eeveeiieenieiienie ettt st sttt e b e s 447
7.4.4  Indicadores del Programa PRC ..............eeueeecuueeeeceeeeesiieeeeeceeeessieaaesstsaeassasaassssnasssssnas 447
7.4.5  Anexos del Programa PRC .............eeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeesee e e st teeesttaaeestaaaeasasaaaesssanaeenanees 448

7.45.1 Anexo | PRC Registro de No Conformidades .......ccccecvevevvcieiicnciieee e, 448
7.4.5.2 Anexo || PRC Diagrama de COMUNICACIONES ......vveveieiiereiiiieeeciieeeeesieeeessveeeeesaveeas 449
7.45.3 Anexo IV PRC Diagrama de comunicaciones traslado de estructuras.................... 450
7.5 Programa de contingencias ambientales (PCO).......ccccoveeeeeiiiieiiccieee e 451
A N 0 o =1 1 1Yo XU 451
7.5.2 AICONCO. ...ttt ettt ettt ettt b ettt e bt e et e e s beeernes 452
7.5.3  Planificacion - Responsabilidades Y RECUISOS ...........cceccueeeeeiiiieesiiiaeeeiieaeesieaessiieaeesieeas 452
7.5.4  Procedimientos ANtE EMEIGENCIQS ...........ccccueeeeceivereeaiiereeeiseseeesisesaessisesasasssssessisssaesssssns 452
7.54.1 Esquema de Respuesta Ante EMergencias.....cccocueeeiecuieeeeeciieeeeccieeeeeciieeeeevreee s 453
7.5.4.2 Notificaciones e Investigacion de Accidentes y Contingencias .......ccccocveevvcveeeennns 455
7.5.5  Procedimientos para CONtINGENCIAS ...........cccvueeeeeiieeeseiiiseeeiieeeesiieaeesitieaessisteaesseinaesssenas 455
7.5.5.1 Procedimiento ante Incendios, Fugas de Gas o0 Explosiones..........ccccccvveeivcveeennnns 457
7.5.5.2 Procedimiento Ante Derrames €n TIerra ....coocveerieeenieennieeniee e 461
7.5.53 Procedimiento Ante Desastres Naturales .........cccoveereenieniiniceseesceeesee e 462
7.5.6  Teléfonos de €MergenCil.........cccuiieeiuiieeiiiiieeeiieeeeeiea e eectee e e st e e e s tta e e estaa e e sraaaeesnseeas 463
7.5.6.1 DEfeNSa CiVil c..eeeeeiiieie e e s 463
7.5.6.2 Y T8 a1 ol oY= o F= T L= USRIt 464
7.5.6.3 [ (o3 o1 =] L= USRSt 464
7.5.6.4 BOMBDEIOS ..ttt sttt e b e s bt st sttt e be e sae e et et an 464
7.5.6.5 COMISANIA ceiiiiiiiiiiiiiii e 464
7.5.7 Lineamientos para@ CONtINGENCIQAS............ceevveveereeeeeeeeeererereeeseeeeesesesssesesesssssesesesssssessssssssenees 464
7.5.8 Indicadores del Programa PCO ............euuueeeeecceeeieeeeeeeeeceteteeaa e eesssitteaaaaeessssssssaaaaaeessssnnes 465
7.5.9 ANexos Programa@ PCO ...ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e et e e e aaaaaaaaraaaaes 466
7.59.1 Anexo | PCO Acta de accidente ambiental .......c.ccooceeviriienieneneneeeeeeee 466
7.5.9.2 Anexo [ PCO Roles de EMErgeNCia.....ccceccuueeeieiieeeeciieeeeciiee e esieee e eevnee e sevaee s e 468
7.5.93 Anexo Il PCO Rol de emergencia: Fugas de gasoductos (interferencias)............... 469
7.5.9.4 Anexo IV PCO Rol de emergencia: Accidentes personales.........cccocveeeeeeeiccvnvenennnn. 470
7.5.9.5 Anexo V PCO ROl de inCeNIO .....ccoueiiiiieiiieeie et 471
7.5.9.6 Anexo VI PCO ROl de derrame .....c..cooeeeiienieenieenieseeeeeiee et 472
7.6 Programa de Auditorias Ambientales. (PAA) .......coovvivivieeiee e 473
I B 0 oY 111 | o LU UURRNt 473

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 14



Estudio de Impacto Ambiental {(}

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

7i6.2  AICONCE.....ooneeaeeeeeeeeeee ettt ettt et et e e 473
7.6.3  TiPOS A€ INSPECCIONES ...coooeeeveeeeeieeeeeeeee e et eeetea e e s ee e e ettt e e e e ssts e e e sseaeeasaseaaeesssenaaessens 473
7.6.4  INSPECCIONES DIQIIQS.....cccceeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesssesssesesessssssssssssssesesseses 473
7.6.5  AUGIEOIIQS. cc...eeeeiiieee ettt ettt et e s e ettt e sat e ettt et e s st e ebseensesenns 474
7.6.6  Componentes de 10 AUIEOITO .........eeeeeeueeeeeeiieeeeiie et eetee e stae et e e este e e s srteaessaseeas 474
7.6.7  Criterios de AUGIEONIQ . .........cceeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e 474

7.6.8 Andlisis de Resultados y Sequimiento de Recomendaciones................ccceeeceveeeeccvvveeeennnn. 474
7.6.9 Indicadores del Programa PCO ..............uueeeecueeeeeiiiiaeeeiiiaeesiieaeesisiaaessistaaeesisieasssiseeassssens 475
7.6.10 ANeX0S del Programa PCO.........c.uuuieeeuueeeeeiiiieeseiieeessieeeestteeeessteaasssstaaesssstsesssssseasssines 476
7.6.10.1 Anexo | Registro para el seguimiento y control del PSC..........ccccceevvieeiiccieeecennnen. 476
7.6.10.2 Anexo Il Registro para el seguimiento y control del PCA ..........ccccoeeciveieciieeeennen. 481
7.6.10.3 Anexo Il Registro para el seguimiento y control del PSH .............ccccvvveiiciineeennen. 482
7.6.10.4 Anexo IV Registro para el seguimiento y control del PRC........cccccoeevvvviiicieeeennen. 484
7.6.10.5 Anexo V Registro para el seguimiento y control del PCO.........cccceevvieeivccieeeennen. 485

8 CONCLUSIONES ...ttt ettt 487
9  BIBLIOGRAFIA CITADA Y CONSULTADA. ...ttt 492
9.1 SitioS de INTEINET ... s s 517
1O GLOSARIO .ttt a b e b e aaba b e babababnbebnbebnnnnnnnnnnene 520
11 ANEXOS ettt s e e e s e e e e e e s e r e e e e e e e s e rarereeeens 523
ANEXO 1. PLANO FUNDACION CIRCULAR ......cvveveveteteeeteteteteteteeeseae e seseseseae s sesese s esssesessssseanaeas 524
ANEXO 2. PLANO TIPO: ZANIJAS ...ttt e e s e e e s e s e e e e eeeees 525
ANEXO 3. CARACTERISTICAS DE LOS AEROGENERADORES .......cocueveveeeuereeeeesereseeeseseseseeseseseanans 526
ANEXO 4. PLANO ET VISTAS DE ONETO ...ceiiiiiiiiieieieeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 527
ANEXO 5. PLANIALTIMETRIA ....vovitieieeeeteteeces ettt ettt sttt sttt ettt eseas s s saetenensesesens 528
ANEXO 6. ANALISIS DE RUIDOS Y SOMBRAL........coouieiieieteteeeeeeeeteeeeseseseesesesssssessasssssssesssssesesens 529
ANEXO 7. RELEVAMIENTO DE FAUNA VOLADORA. ..ottt eee e 530
ANEXO 8. AUTORIZACION DE ELABORACION DE EIARQ = DPA. ......oveveeeeeeeeerereteeeeeteseeeeeeeeeeeeenns 531
ANEXO 9. INTERFERENCIAS ...ttt ettt e e e e s e s e e e e e e s e nnnreeeeeeeens 532
ANEXO 10. CALCULO SEGURO AMBIENTAL .....cvevevevevereteeeteeeteseeesesesesetesesesesesesesesesesesesesesssssssnens 533

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 15



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(>

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KIEGRADA -

ENERGIA NATURAL

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa proyecto Parque EGlICO .......c.uuiiiiiiiie ettt e e tee e e e earee e e s bae e e e 59
Figura 2. Pendiente Mmaxima d@ CAmMINOS. .....uueiiiiiiieeeciiee e ceeee et eete e e et e e e e eatre e e e sabee e e eeataeeesenbeeeeennees 60
Figura 3. SObreanchos de CamINOS. ......cuiii it e e et e e e et e e e e sabe e e e eeabaee e enneeeeennnees 61
Figura 4. Configuracion basica de dreas de Maniobra ......cccceeeiieiii e e 61
Figura 5. Caminos del Parque EOIICO ........eeiiuiiiie ettt e e tre e e e eatae e e s abe e e e e eanes 62
Figura 6. Corte fundacion aerogeneradores (VESTAS). ..c..uiiicuieeeeciiieeeeiiee ettt e e etee e e etee e e e bae e e e 63
Figura 7. Fundacion de aerogeneradores (VESEas).....ccccueeeicrieeeeeiieeeeeiiee e eettee e eevte e e etee e e earae e e e neeeeeeanes 63
Figura 8. Red interna €N 33 KV (VESLAS) .uueiiiciiie ittt ettt e e et e e et e e e e ebe e e e e ntae e e e abaee e ennees 65
Figura 9. ViNCUlacion @aerOgENEIatOrES. ......cccuuiiiiiciieeeeeiiee e eette e e eette e e eette e e e etee e e e eabeeeeesabeeeeeenbaeeeennseeeeennsens 66
Figura 10. EStrUCtUIas SIMPIES...cciiuiiiiiciiie ettt e ree e e e ree e e e st e e e et e e e e sabee e e esnbaeeessnbeeesennsees 72
T U T O R A T (o AU [ (0] o] L= PP 73
U T R e A N (o AU [ d 1o [PPSR 74
Figura 13. Mapa de la provincia del Chubut y ubicacion del PE...........cccccoeriiiniiiiiiiieeeieeee e 94
Figura 14. Mapa proyecto original del Parque ESlICO ......ccovcviiiiiiiiii ittt e e 95
Figura 15. Mapa ubiacion Proyecto: 10t€ 37 Cuuuviiviiiei ittt e e e e e e 96
Figura 16. Velocidad Media Anual a 50 m de altura @nm/s. ......cocveeiieieeneenie et 97
Figura 17. Factor de Capacidad >35% a 70m de @ltura. ......ccoocueeeiiiiiiieniieeieesiee ettt 98
Figura 18. Distribucién de las velocidades medias de viento y de direccidn medidas a 72 metros. ....... 100
Figura 19. Mapa de rutas y caminos de acceso al Predio. .......eeeecveieieciiee ettt e 102
Figura 20. Transporte de materiales desde Comodoro Rivadavia ........cccceeeecuiieeeeciieececieee e 108
Figura 21. Transporte de materiales desde PUEIto Madryn ........cceeeeeciiieeeciieececieee e etree e e esieee e 109
Figura 22. Aerogenerador respecto al SONIAO. ......c.ueiiieiiiiiiciiee ettt e et e e e eare e e e esaraeeeeans 123
Figura 23. Mapa tip0S de CliMa. ......uiiiiiiiee ettt et e e et e e e et e e e e e bt e e e e ebteeeeebaseeeeabeseesenssaeaeanns 130
Figura 24. Diagrama de TeMPEIratUIas. ... .uueieeieeeiiiireeeeeeeeeeciiiteeeeeeeeeeiurtreeeeeessessssraseesesssssssssesneeesssenannnns 131
Figura 25. Diagrama de precipitaciones para los distintos meses del afio. ........cccoeeeeeciiieecciiee e e, 132
Figura 26. Diagramas de Frecuencia de direccién de vientos en escala de 1000 — Estacion C. Rivadavia
Y= o T PP P UPPT RO PPTPPPP 134
Figura 27. Diagramas de Frecuencia de intensidad (km/h) de vientos — Estacién C. Rivadavia Aero...... 135
Figura 28. Diagrama de humedades relativas para los distintos meses del afio. ......cccccceevevciieeiicieeenns 136
Figura 29. Columna estratigrafica de la Cuenca del Golfo San Jorge (tomada de Sciutto, J.C. y otros

00 ) PSSP 139

Figura 30. Columna estratigrafica local (modificada y adaptada de Sciutto J.C., 2000). Las casillas en color
celeste indican aquellas unidades geoldgicas que se encuentran aflorando superficialmente en la zona

(o Ll oY o)V =Yot do R W=l s I UIE: | T =T [<Te [o ] o <1 SR 144
T I N BV T o T C1<To] fo =T olc T USSR 148
Figura 32. Mapa GEOMOITOIOZICO......cciiciiieeieiiiee ettt e st e e et e e e e sbte e e e sbaaeeesbteeessnssaeassans 151
Figura 33. Mapa GEOMOITOIOZICO......cciiciiiieieiiiee ettt e et e et e e e stte e e e sbte e e e ebaaeessbaeeeessssaeaeanns 158
Figura 34. Zonificacién sismica de la Republica Argenting........ccccuveiiiciiie i e 163
R T I S T OV L= o Tor- o [N 2 To = T 11 SRR 165
Figura 36. Mapa HIArOIOZICO «...ceeeeuriiee ettt e ettt e e et e e e e e ett e e e e ebteeeeebaeeeesstaeaesssaeaeanns 167
Figura 37. ECO-REGIONES ArZENTING. .. ..uuui s 171
Figura 38. Distritos floristicos de la Regidn Patagdnica seguin SOrian0.........ccceeecveeeeecieeeeeciiee e e 172
Figura 39. Puntos de muestreo correspondientes al relevamiento de vegetacion ..........cccccoeeeeeciveeennns 174
Figura 40. Porcentaje de cobertura por familia ........ccceeeeeeciiiiiii e 182
Figura 41. Porcentaje de cobertura por @Strato......coccceeeeecciiiiieee et e e e e cerrrae e e e e e e e e 182
Figura 42. Porcentaje de CODertUra POr @SPECIE ....uuuiiiieiieeeciiieee e e e e eeecrree e e e e e e e crrere e e e e e e s esanrraaeeeeeeeennnnes 183

Documento: PE_VDO_EIA _docl _rev1.2018 Pagina 16



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KI1EGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

Figura 43. Ecorregion Estepa Patagdnica Areas de Biodiversidad y Areas Protegidas ...........cccoceuvvnennne 213
Figura 44. Division Politica Administrativa de 1a Provingia .......ccccoueeeieciiie et 217
Figura 45. DiViSiON COMAICAl ....eiiiiiiiii ittt ettt et e et e e e e tte e e e e bte e e e e bteeeesbaeeessntaeeesnsraeeesnns 217
Figura 46. Ejidos Municipales por Comarca y por Departamentos. ......c.ceeeecieeeeeiieeeeecieeeeecieeeeesveeee e 218
Figura 47. Ejidos Municipales por Comarca y por Departamentos. ........cceeecveeeeecieeeeecieeeeecieeeeeseneeeeans 218
Figura 48.. Pirdmide de Poblacion Provincia del Chubut. ...........cccoeiiiiiiiiicie e 221
Figura 49. Provincia del Chubut por departamento. Densidad de poblacion..........ccccecoveeeiiciieeeccieeeens 223
Figura 50. Evolucién de la Tasa bruta de natalidad 2000/2011. .......cccececeieiiieeiieeeeee et 227
Figura 51. Evolucién de la Tasa bruta de mortalidad 2000/2011 ........ooooeieiiieeieeeceeeciee e e 227
Figura 52. Complejo AlumiNIiCo ChUBUL............oooiiii et e e e veee e e 236
Figura 53. Complejo TeXtil CRUDUL .....ccccuiiii et e s e e s sbee e e e s saraeeeeaes 238
Figura 54. Produccion de Gas y de Petrdleo 2009/2013........c.ccceeireeiieeieecieeieesieesieesieesveereereesveessae e 241
Figura 55. Ubicacidn de pueblos iNdiENas. ......uiicuiiii ittt e e rae e e 248
Figura 56. Reserva de Biosfera Patagonia Azul respecto del PE ........coocveiiiiiiiiiiciiiie e ecveee e 251
Figura 57. Puntos de muestreo correspondientes al relevamiento de vegetacion .........ccccecoveeevriveennnnns 257
Figura 58. PUNtOS d€ MUESLIEO PAiSJE ...uuiiiiiiiiiieiiieeiiiiiee e cciieee ettt e ettt e e svte e e e sbee e e s sbaeeessbeeeesssreaeassans 265
Figura 59. Predio Parque Eolico sitios iNtervenidos.........cciiccuiiiiieciiie et esee e 286
Figura 60. Area de Influencia Directa € INAIr€Cta......cccocuvieiiiciieiiciee e esere e 288
Figura 61. Area de Influencia Directa e INdirecta LIN A ......cccuueeiieciiiiiiiiiiee ettt e e sieee e 289
Figura 62. Area de Influencia Directa e Indirecta Linea y Parque EoliCO.......ccceevvciiiiicciieiiiciiee e, 290
Figura 63. Mapa de Sensibilidad Parque EOlICO.........coccuiiiiieiiiie ettt earee e 299
Figura 64. Mapa de Sensibilidad LINEa ........cccuiiiieiiiie ettt ettt e ectte e e e e tae e e e e tae e e e ebeneeeeaes 300
Figura 65. Mapa de Sensibilidad Linea, ET y Parque EOlICO........ccccuiieiiciiie ettt 301
Figura 66. Impactos positivos y negativos en las etapas de construccién, Operacién y Mantenimiento y
ADANAONO Y/0 RELIMD. ..ottt ettt et e e et e e tte e e eteeeeteeeeteeeetbeeetbeeeteeesaseeenteeeaseeessesensreens 322
Figura 67. Impactos positivos y negativos en las etapas de construccién, Operacién y Mantenimiento y
ADANAONO Y/0 RELIMD. ..ottt ettt ettt e e et e e e tae e e ete e e eteeeebeeeetaeeetteeebesesabeeenbeseaseeessesensreenns 324
Figura 68. Impactos positivos y negativos sobre los medios fisico, bioldgico y socioecondmico en la etapa
(o LI ole] o1~y U] ol [ Y o 1RSSR 324
Figura 69. Impactos positivos y negativos sobre los medios fisico, biolégico y socioeconémico en la
etapa de operacion Y ManteNIMIENTO. .......vii i esar e e e rarr e e e sratr e e e enareeeennraeees 325
Figura 70. Impactos positivos y negativos sobre los medios fisico, bioldgico y socioeconémico en la etapa
dE ADANAONO Y/0 FEEIFO. ..uvicieeie ettt ettt st e et e e beebe e be e beestaesaseeabeenbeesbeesteesaresareenns 326
Figura 71. Total de impactos ambientales (positivos y negativos) para cada una de las etapas del
proyecto, eXpresados BN POICENTAJE.....cuiiiiicieieeeteeeeeteeeeectreeeesteeeesetteeeesstteeeessteeessseseessssteeesssseneesanns 326
Figura 72. Total de impactos ambientales (positivos y negativos) bajos, moderados y criticos, expresados
LTl o] fol= ) -] =T P U P P U U PP PP PP P PP PPPPPPPPN 327
Figura 73. Ejemplo aerogenerador respecto al sonido: 1 Turbina........cccceeieciieiicciiie e 330
Figura 74. Ejemplo aerogenerador respecto al sonido: 2 TUurbinas .........cceeecveeeicciiie e 330
Figura 75. Ejemplo aerogenerador respecto al sonido: 4 TUrbinas .........ccoeecvveieeciiee e 331
Figura 76. Ejemplo aerogenerador respecto al sonido: 8 TUrbinas ........ccccceeeeecciiiiieeee e, 332
Figura 77. CUrvas d@ SONITO. ....uuiiiiii i iee ettt e e e e et e e e e e e e s st r e e e e e e s sesanseaaeeeesesssnnseenneeaesennnnnes 332
Figura 78. SOMbras de aerogeNeratdires ......iiiicccciiiiiieeeeeeeciitie e e e e e eeecbrreeeeeeeessssrraseeeeeeesssnsesaeesessenansnes 351
Figura 79. SOmMbras de aerogeNeratdores. ... ciiieeieeeeeeeciitte e e e e e eeectrreeeeeeeeeseanrraaeeeeseesssntesaeeaeseennnnnes 352
Figura 80. SIMUlacion de 1as SOMBIas. .......cociiiiiieieec ettt e et e e e e ere e e e etreeeeetraeaeeans 352
Figura 81. EJemplos de OBrador. ... e ettt e e e e e e e e ra e e e e e s e e e nnrraaeeeaaeeenannes 360
FIZUIa 82. BafOS QUIMICOS. ...uvviieietiieeeeiiieeeeectteeeeeitteeeeetteeeeeeteeeesetbseeeeeassaeaesassaeaeeassseesaassaeeesassasaesassaeessnns 361

Documento: PE_VDO_EIA _docl _rev1.2018 Pagina 17



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KIEGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(>

Figura 83. Respetar la secuencia @dAfiCa. .....c.eeiieiiiie it e 363
Figura 84. SECUENCIA UAFICA. ..uviiiciiiee et e e et e e e et e e e e e bae e e e entaeeesanraeeeeans 363
Figura 85. Esquema de respuesta ante EMEIrZENCIAS. ...cuuiiiicieeeiccieeeeeiee e ectee e e ecte e e e eeraeeesebteeeeesrraeeeeans 453
Figura 86. . Dispersidn de impactos ambientales: Importancia Media total de los factores Ambientales

.................................................................................................................................................................. 488

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Grupos funcionales de VEZETACION...........uiiiiciiiee ettt et e e e aree e et e e e enaeas 31
Tabla 2. Modelo de ficha de PaiSAJ8.......uiiiciiiieeeee et bee e et e e e e abe e e s e aree e s enteeeeennees 40
Tabla 3. Criterios para la calificacion de los parametros ambientales.........cccccevvciieiivciee e 43
Tabla 4. Valor de la Sensibilidad AMBIENTal .......ccuviiiiiiiiec e e 43
Tabla 5. Atributos del IMPACLO. ......uiiieiie e e e s e e e s e e e ssbe e e e e sabeeeesnnees 44
Tabla 6. Calificacidon del impacto ambiental...........cooviiiiiiiiee e 45
Tabla 7. Caracteristicas de [0S aBrogENEratOrES. ... ..cccuuiieiiiieieciieeeeriee e csree e e ssree e e sbee e s sssbee e e esabeeeesanees 75
Tabla 8. ConstituCion NACIONAL. ......eiiiiiiiiiciiee e e e e e s e e e s e e e s snbeeeeennbeeeesnnes 77
L] o] TS I Oe Lo [F={o I =Y o - | PSP SPP 78
Tabla 10. Constitucion Provincia del ChubUL. .........ooociiiiiii e 78
Tabla 11. Legislacion Nacional de apliCaCion..........cuieiiiiiiciiiieccee e 79
Tabla 12. Legislacion Provincial (Prov. de ChUDUL).........ccceiviiiiiiiieceeceece e 86
Tabla 13. Normas Ambientales y Sociales del Banco Mundial.........ccccueiiriiiiiiiciiiee e, 91
Tabla 14. VErtices del Pradio. ... ettt ettt e et e e e et e e e et e e e e e ateeeeennbaeeeennbeeeeennens 92
Tabla 15. Coordenadas aerogENEIrAUOrES. ......cccccuieeeeiitieeeeiiteeeeeitteeeeeireeeeestbeeeeesaseeeeasteeesasseeesennteeesennsees 93
Tabla 16. Planilla de georreferenciacion del ProyeCtO. ......cc.ueviecviieeeciiiee ettt et 93
Tabla 17. Superficie requerida en la instalacion de Aerogeneradores. .........cccveeeeeciieeeecciieeeeccieeeeene 101
Tabla 18. Cronograma tentativo de 0bra. ........cuuiiiiiiie e 104
Tabla 19. Tipo y cantidades de hormigon por fundacion. .........cccceeeeeier e 111
Tabla 20. Generacién estimativa de Residuos: Preparacion y Construccion. .........cccccceeeeeceeeeeccveeeeennee, 112
Tabla 21. Generacién estimativa de Residuos: Operacidon y Mantenimiento..........ccccceeeeecieeeecneeeeenee, 122
Tabla 22. PUNtos de MediCiOn EXEEIMOS ......uuiiiiriiieeeieeecteeeriteeste e etee st esteeesbee e steeessaeesateesseeesnseeeseeas 124
Tabla 23. Puntos de MediCiOn INEEINOS. ......eiiiiiiiiiieiie ettt ettt st et e st e sbaeesabeesbeees 124
Tabla 24. Generacion estimativa de ReSidUOS: CIEITE. ....cueiviuiiiiiiinieeeiee ettt sire e sre e svee e sbeessaee s 128
Tabla 25. Temperaturas medias MensSUalEs (BN C).......cccvueiiiiieeiieeeiee e et eesare e s reeerreesreeeenees 129
Tabla 26. Temperaturas minimas y maximas mensuales (€N °C).....ccveecreeeieeeiieeeciee et evee e 131
Tabla 27. Valores medios mensuales de precipitaciones (€N Mm).......cccceeeveieiieeeceeeciee e e 131
Tabla 28. Valores extremos de precipitacion diaria (€N MM). ....ccceeeciiiiiieciie e 132
Tabla 29. Valores medios de intensidad de vientos, medidos en Km/h. ....ccccoovvevvviiiiieeiiiieeieeeeeeeeee 133
Tabla 30. Vientos detallando su velocidad (en km/h) y direccion (en grados y cuadrante)..................... 133
Tabla 31. Velocidad media por la direccion y la frecuencia de direccion .........ccccceeevceeeeeccieecccciee e, 133
Tabla 32. Medios mensuales de Humedad Relativa. ........occveiiiiiiiiiiien e 136
Tabla 33. Humedad relativa minimas y maximas mensuales registradas..........ccccceeeecieeieciieececcieeeeenee, 136
Tabla 34. Espesores de la capa fértil medida en la terraza sobre suelos Aridisoles. .........cccceceerieeennnee. 153
L] o] TR T O [Tt | - Tt PSP 154
Tabla 36. Espesores de la capa fértil medida en cafladones sobre suelos Entisoles. ..........ccccccvveeenneee. 155
L] o] R A O 11Tt | - 1 PSP 155
Tabla 38. Capacidad Portante de 10S SUBIOS .........ueeeii i e e e ee s 160
Tabla 39. Planilla d& CAmMIPO ...t e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e nbebeeeeeeeee e nrreenes 162
Tabla 40. Ubicacion de |as tranSECLAs ......cccueeiiieiiiieeieeeceeeee et e e ee e stte e s e e e sraeesbeeessaeesateesnseeesnsesenneeas 175

Documento: PE_VDO_EIA _docl _rev1.2018 Pagina 18



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KI1EGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

Tabla 41. Lista de especies elaborado en base a las especies presente ........ccccccvveeeeccveeeeeccieeeeeeceeeeeene 181
Tabla 42. Riqueza Especifica, indice de Diversidad y Equitatividad. ..........ccccevevrveeeeevereieeeeesececeeseeenenene 181
Tabla 43. Tabla de relevamiento VEZELACION .........ceiiiiiie ittt et e e e e e e e e 189
Tabla 44. Especies de Reptiles citadas para el drea de estudio y estado de conservacion..................... 195
Tabla 45. Lista de especies de aves con potencialidad de ser registradas en el drea del proyecto,

detallando su estatus de conservacion y distribucion. ...........ccoeiiviiii i 197
Tabla 46. Especies de Mamiferos citadas para el drea de estudio y estado de conservacién................. 209
Tabla 47. Especies registrados durante los recorridos: Observacion directa. .........ccccoeeeevcieeeecnieeeenee, 211
Tabla 48. Evolucién de la poblaciéon de Chubut segin departamentos. Afios 1960 a 2010. ................... 220
Tabla 49. Poblacién y variacion intercensal por departamento, 1991/2001/2010. ........cccceeeevvreeveeennenn. 221
Tabla 50. Poblacién y variacidn porcentual por Departamento. 2010/2016........cccoveeveeeveeeeeereeireeennen. 222
Tabla 51. Poblacién, superficie y densidad. Datos de provincia, departamento y municipio, Anos

2001/2010. Fuente: Censos NACIONAIES. .....cccveiieuriieiieeiee et ete e eetee et e eete e e eree e et e eeteeeeraeeebeeesnreeennes 223

Tabla 52. Poblacion, superficie y densidad. Datos de departamento, municipio y localidad, 2010........ 224
Tabla 53. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Poblacién segun grandes grupos de

(=Yoo [T 300 0 K TSR 224
Tabla 54. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Condicién de asistencia escolar de la
poblacion de 15 afios ¥ MAS. 2010, ...cccccuiiiiiiiiiieceiieee et e et e e e e e e sbee e e s sbeeeeesbeeeessbaeeessbeeeessnsraeesanns 225
Tabla 55. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Nivel educativo alcanzado de la
poblacidon de 25 afios Y MAS. 2010, ...cccccuiieiiiiiiieccieeecetee et e e e e e s st e e e e sbre e e e sbteeesebaeeessbaeeeeensraeeeanns 226
Tabla 56. Localidades de Comodoro Rivadavia, Rada Tilly. Cantidad de establecimientos educativos
segln nivel y tipo de educCaCion. 200 4. ........oeiieiiiieeceee ettt e et e e e e e e e ebe e e e e abe e e e e ntae e e earae e e enrees 226
Tabla 57. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Condicién de actividad. 2010.......... 228
Tabla 58. Poblacidn de referencia cubierta por la EPH (en miles). Primer trimestre 2014. .................... 228
Tabla 59. Aglomerado Comodoro Rivadavia — Rada Tilly. Tasas del Mercado de Trabajo. Primer trimestre
0 PSP 229
Tabla 60. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Servicios de la vivienda. 2010......... 230
Tabla 61. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Servicios publicos de los hogares. 2010.
.................................................................................................................................................................. 231
Tabla 62. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Déficit habitacional a partir del Tipo de
ViIVIENAG. 20010, ..eiiiiieiieeeiie ettt ettt sbe e st e e stte e sbe e e sabeesbeessbbeesabaeesabeesabaesbteesabeeenbbeenateesbaeesabaeenaaean 232
Tabla 63. Departamentos de Escalante por municipio y localidad. Necesidades bdsicas Insatisfechas.
2000, 1ttt etee ettt et b e et e e st et e hte e s tee e b et e e b e e e bte e b te e e b e e e sabee s baeebaee s bae e bbeenataesnteesabeeenres 233
Tabla 64. Reservas de Petrdleo, Total del Pais y Golfo San Jorge. Afios 1983-2014.........ccccceeeeevveeeennen. 239
Tabla 65. Reservas Comprobadas de Gas - Total del Pais y Cuenca San JOrge ......cccccveveeviveeeecveeeeennee 240
Tabla 66. Poblaciones Originarias y region muestral. Afos 2004-2005. .........ccccveeeiviieeeerieeeeeciee e e 245
Tabla 67. Total de hogares particulares y hogares con al menos un miembro perteneciente a un pueblo
originario. Pais Yy ChUBUL 2001, .........uiiiiiiiieccieee ettt srre e e e e e et e e e satr e e e sataeeesnntseeesnsreeeennereeean 245
Tabla 68. Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo originario por
pueblo indigena Pais - ChUubUL 2001..........ccoiiiiiiiiee et e e e erre e e e sbae e e s sabaeeesebeaeeeenns 245
Tabla 69. Poblacion estimada de Pueblos originarios por departamento. Chubut 2005. ...................... 246
Tabla 70. Poblacion estimada de pueblos originarios que se reconoce perteneciente y/o descendiente
en primera generacion de pueblos originarios por provincias patagdnicas. Afio 2005...........cccccceeunneen. 247
Tabla 71. Planilla de georreferenciacion de los Puntos de MUESII 0. ........c.eeeeecvieeeecieeeeeciiee et 254
Tabla 72. Tabla de MUESEIE0: PaiSAJ@...uuiiiiiicciiiiieee ettt e et ee e e e e e e terre e e e e e e e eeabaeaeeeeeeeeennreseees 266
Tabla 73. Linea de base de los factores involucrados y Sensibilidad ambientales. .........cccccececuvieennnee. 284
Tabla 74. Calificacion Situacion ACtUAL .......eeiciie et e e re e e sateeenee s 285

Documento: PE_VDO_EIA _docl _rev1.2018 Pagina 19



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KI1EGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

Tabla 75. Valoracidon cuantitativa de la sensibilidad ambiental Parque Eélico, ETy Linea..................... 292
Tabla 76. Descripcién de los impactos ambientales sobre los factores ambientales. .........ccccccvveeennneee. 306
Tabla 77. Matriz de Impacto AMbIental..........ooiiiiiiiie e e 309
Tabla 78. Etapa de CONSLIUCCION ...cciieiieie ettt et e e e etee e e et e e e e eata e e e seabeee s eenbaeeeennsteeeennsees 310
Tabla 79. Etapa de Operacion y MantenimiENnto. .....ccceeeieiieei et e 316
Tabla 80. Etapa de ADANAONO .......coiiiiiiiiciiie ettt et e e et e e e e e tte e e e eaba e e e eeabee e e eenbaeeeeensaeeeennsees 319
Tabla 81. Numero total de impactos positivos y negativos por medio del ambiente afectado. ............ 323
Tabla 82. Numero total de impactos positivos y negativos por tipo y por etapa. ......ccccceecvveeeecreeeeennnen. 323
Tabla 83. IMPacto ViSUAl tOTAl. ......eeiiiiei e et e e e e e eatae e e e ree e e e enres 351
Tabla 84. Actividades generadoras de Impactos y medidas de Mitigacion. .........ccccccveeeeecieeieciieeeenee, 369
Tabla 85. Cronograma de tareas: Gestion Ambiental. .......c.ccoovoiiiiiciie e 378
Tabla 86. Listado de clasificacion y disposicion de residuos. .........ccoeecveeeiicieeiciciee e 390
Tabla 87. Cumplimiento NOrmativo/presentaciones. ........cueeviecieeiieerieenieecee e ere e sreesreesaeebeereenreans 405
Tabla 88. MoNItOre0s amMbiENtAlES.......ciiiiiiiii i e e e e e e e sree e e e eree e e e narees 406
Tabla 89. INICAUOIES PSC.....eoiiiiiie ettt et e e e eee e e e st e e e e bt e e e esabeeeesenbeeesesnseeeessnseeeeennsees 410
Tabla 90. INAICAAOIES PCAL. ....ooi ettt ettt e et e e st e e e e st e e e s ebeee e esabeeeessnbeeeeesnseeeeesnsteeeennsens 423
Tabla 91. INAICAOIES PSH. ....coiiiiie ettt st e e e st e e e et e e e e sabe e e e ssnbeeeeesabeeeeesnseeeeennnees 433
Tabla 92. GrupPOS INTErESAUOS. ... ..vviiiiiiieeecciee et cetee et e e et e e s e sbe e e e s ebeee e esabeeessssbeeeeesnseeeessnseeesennsens 440
Tabla 93. INAICAAOIES PRC ....ciiiiiiei ittt cttee s eetee ettt e e s etee e e e st e e s e bt e e e enbeee e snbeeeeesnseeeessnseeeaenssens 447
Tabla 94. Medidas preventivas y de respuesta ante amenazas Naturales.........cccccveveieeeeevcieeeeecieeeeeene 462
Tabla 95. INAICAAOIES PCO........ciiiiiiiieeecieeeeieeecite sttt e ette s ste e e te e e stte e s beeessseessseeeseesanseeessseesnseesseeesnseeensees 465
Tabla 96. INAICAAOIES PCO........coiiiiiiieeecieeeeieeecite e siteeetee s steeete e e steeesbeeessteessteeeseeesssesessseesnseesseeesnseeensens 475
Tabla 97. Valores medios de impactos para los medios fisico, bioldgico y socioecondmico - cultural. .. 487
Tabla 98. Valores medios factores ambientales. ........cevvieeiiieiiiiece e 487

iNDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1. Torre de medicidn anemMOMELIICA. .......ccccuiieieeiiie ettt e et e e e bee e e e eanes 99
Fotografia 2. Mediciones de RUIHO. .........oeiiiiiiiiiciice ettt et e et e e e e bt e e e e e bae e e s sbteeeeeseaeaeenns 124
Fotografia 3. Contacto entre la base de la Fm. Santa Cruz y el techo de la Fm. Chenque. El mismo se

produce en la zona de Manantiales Behr (donde fue tomada la fotografia) a una cota aproximada de 479

0 T 0 144
Fotografia 4. Cuerpo sedimentario que forma parte del relleno de un antiguo cauce fluvial de tipo
MEANArIfOrmME (FM. SANTA CIUZ). .ccvveiiiiiiiee et ceieee e cettee e eetee e e eeetre e e eebeeeeeebeeeeesbeeeeesbaeeeessaeeeesnsraeeesnns 145

Fotografia 5. Bloque de ortoconglomerado desprendido de la pared, que se encuentra fuertemente
cementado por la presencia de precipitados carbondticos de aspecto terroso. Escala mango de piqueta:

10 o T PO ROPPTPPPT 145
Fotografia 6. Lente gravo-arenosa de naturaleza friable, que ocupa la seccién inferior de una cantera
cercana al sitio de instalacién de los aerogeneradores proyectados. .......ccceecuveeeeiiieeesiiieee e 146

Fotografia 7. Arenas gruesas y gravas subordinadas, ocupando el fondo del valle de uno de los
cafiadones situados sobre el margen oriental de la Pampa del Castillo, en cercanias de la locacidn del

POZO YPF.CH.EN-B22. ...eiiieiiiiieeeiee ettt ettt s e st e e st e e sbe e s bt e e sabe e e baeessteesabaeesabeesateesnsnessnseesnsaean 146
Fotografia 8. Depdsitos de relleno moderno tapizando en forma de manto y con una cobertura de
espesor irregular, la superficie de ambos faldeos de uno de los cafiadones cercanos al proyecto. ....... 147
Fotografia 9. Cabeceras de uno de los cafiadones cuyas nacientes se encuentran sobre el margen
oriental del nivel terrazado I. Taludes de mediana pendiente confluyen hacia el fondo del mismo...... 150

Documento: PE_VDO_EIA _docl _rev1.2018 Pagina 20



2

terramoena

ENTA

£0:

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW
Provincia del Chubut

Fotografia 10.
Fotografia 11.
Fotografia 12.

(071 1071 = 1 TR UUR PP
(071 1071 - 1 2RO
Vista de las cabeceras de unos de los cafiadones de orden menor, que tributan hacia la

cuenca de Rada Tilly y cuyas nacientes se encuentran sobre el margen oriental de la Pampa del Castillo.
Obsérvese la ausencia de agua y de vestigios de delaten la ocurrencia de fenédmenos de erosion hidrica.

.................................................................................................................................................................. 166
o oy ={ =Y - I T - o 1Y =Tt = 1 PPN 177
o oy Y - I - o [ =Tt - 1 PSRN 177
FOtografia 15. TranSECIA ... uuuiiii i et e ettt e et e e e et e e e e ebe e e e e e btaeeeebtaeesebteeesenbeseeesstaeassnssanansnns 177
Fotografia 16. TranSECTa 10.......ccccciiieieiiieeeeciiee e e ettt e e eette e e e ette e e e ettt eeeeebtaeeeebtaeesesteeesenseneassastasessnssanassnns 177
(o] de T Vit I A N =] LY =T = A TS PUPPRN 178
FOtOgrafia 18. TranSECEA LB.....uuueeiiiieeiiiiiiieeee e eeeccirree et e e eeeeetare e e e e e eeeesataraeeeeeeeessssssaaeeseseseassssssaseeasessnnsnes 178
FOtografia 19. TranSECEa L18.......ueiiiiiiieiiiiiiiee e ettt et e e eeeectrree e e e e e e e estbaaaeeeeeeeessssssasaeseseseassssssasesaseennnnnes 178
Fotografia 20. Vista del predio del parque €01ICO ......coccuiiii i sree e 179
Fotografia 21. Algarrobillo PatagONiCO......ciiiciiii it e e s e e e e sraee e e eans 179
FOtografia 22. UM de Zat0....c.uiii ittt ettt e st e e st e e e e sbte e e e sbaeeessntaeeesnraeeeeans 179
FOtOgrafia 23. ROMETIIIO ... . ettt e e e e e e e et a e e e e e e e e e e sttbraseeeeseeessansssaaeeeseeannnnes 180
Fotografia 24. CoirON Hlama......ueeee ettt e e e e e et e e e e e e e e e e sttbsaaeeeeeeeeesassbsasesaeeennnnnes 180
Fotografia 25. FAlSO tOMIIl0......uueeiiiieeieeeee ettt et e e e e e e rtra e e e e e e e e e e aabbaaaeeeeeeennnnes 180
Fotografia 26. LeMa PIEAIA ..ocuviii it e et e e e st e e e sbte e e e sbteeessbeeeessntaeessnsraeeeanns 180
Fotografias 27 y 28. Vistas de instalaciones petroleras varias y Gasoducto Gral. San Martin................. 255
Fotografias 29, 30, 31, 32, 33, 34. Vistas varias del area ..........cccccueeeeeciiee ettt ettt 256

Fotografia 35.

Area de estudio del Parque Edlico Vistas del Oneto donde se realizé el relevamiento de

campo como zona de influencia directa y en los alrededores del mismo como zona de influencia

indirecta. Vista NOrte desde @l VEITICE SO.... ... nnnn
Fotografia 36.

Clastos que integran parte del depdsito de la terraza Pampa del Castillo y que evidencian

la alta energia del medio de transporte, y consecuentemente la baja tasa de preservacion de fésiles. La

preservacion es mas probable en facies arenosas del depOiSito.......ccecvieeeeciieeecciiee e
Fotografia 37.

Depdsito edlico en los cafiadones que disectan la terraza. De acuerdo con Montes et al.

(2017) estos depdsitos pueden ser portadores de restos de megafauna cuaternaria. ........coceeeeeeuveeenns 262

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018

Pagina 21



‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KI1EGRADA -

ENERGIA NATURAL

RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Parque Edlico Vistas del
Oneto de 50 MW, y se ha desarrollado en cumplimiento de la normativa ambiental nacional y provincial
existente. Especialmente del Cddigo Ambiental de la Provincia del Chubut Ley XI N2 35 (antes Ley 5439)
y sus Decretos Reglamentarios 185/09, 1003/16, de las normas de la Secretaria de Energia de la Nacidn,
y del Ente Nacional Regulador de la Electricidad.

Por otro lado, se tuvieron en cuenta las Normas Ambientales y Sociales del Banco Mundial.

El Proyecto contempla la instalacién de una Central de Generacién de Edlica de 50 MW de potencia,
compuesto por 12 aerogeneradores de 4.2 MW cada uno, de 80 metros de alto.

A fines de poder vincular el Parque Edlico (PE) Vistas del Oneto al Sistema Argentino de Interconexion,
se construird dentro del predio la Estacién Transformadora Vistas del Oneto de 132/33 kV (ET) que se
vinculara con la futura Estacidén Transformadora de 132/500 kV “Comodoro Oeste” (a cargo de la em-
presa TRANSENER SA y del Estado Nacional). La conexidn se realizara por medio de una Linea de 132 kV
de 6.5 km aproximadamente.

El area corresponde a una zona rural y la actividad local de los terrenos colindantes se limita fundamen-
talmente a la actividad petrolera y en menor medida a la ganaderia.

La obra forma parte de la infraestructura incluida en el Plan Estratégico de Integracidn Territorial y facili-
tara el desarrollo sustentable de la regidn, permitiendo aumentar la disponibilidad de potencia en la red
eléctrica y el abastecimiento de energia a las poblaciones préximas.

El Parque Edlico Vistas del Oneto responde a la necesidad de contar con nuevas alternativas de generar
energia en la regidn, que no afecten el medio ambiente y desplacen el uso de los recursos no renova-
bles.

El objetivo del presente documento es analizar el proyecto desde el punto de vista ambiental, a fin de
garantizar que la construccion de las instalaciones que componen el sistema, y su posterior operacién y
mantenimiento y abandono, ocasionen el menor impacto ambiental posible, contemplando en tal senti-
do la adopcidn de procedimientos y medidas de proteccion ambiental adecuadas para mitigar, minimi-
zar y/o eliminar totalmente los mismos, en cumplimiento de la normativa ambiental nacional, provincial
y municipal existente.

La metodologia de trabajo utilizada consistié en primer lugar en realizar un andlisis del proyecto. Poste-
riormente, se realizé un diagnéstico del ambiente correspondiente a la zona de estudio y su Area de
Influencia Directa e Indirecta.

Se efectuaron recorridos a fin de actualizar las caracteristicas ambientales de base y realizar el corres-
pondiente relevamiento fotografico. Se complementé dicha informacidon con documentacion de base
obtenida de bibliografia y documentos diversos.

Durante la realizacidn del diagndstico ambiental se contemplaron los aspectos naturales, en particular
los rasgos fisicos: clima, geologia, geomorfologia, sismicidad, suelos y recursos hidricos superficiales y
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subterraneos. Ademas, se tuvieron en cuenta los rasgos bioldgicos como flora, fauna, especialmente
aves y murciélagos, areas naturales protegidas y conservacidn de especies.

Por ultimo, se analizé el medio socioecondmico, incluyendo el andlisis de aspectos poblacionales y de
actividades productivas, empleos, asi como aspectos culturales referidos uso del suelo, paisajes, arqueo-
logia y paleontologia.

Una vez definidos estos aspectos, se procedié al andlisis de las tareas a realizar durante las fases de
construccion, operacién y mantenimiento y posterior abandono, tanto del parque edlico, de la estaciéon
transformadora, de la linea de 132 kV, como asi también de la red interna de vinculacién entre aeroge-
neradores, teniendo en cuenta el diagndstico ambiental de base, con la finalidad de interrelacionarlos
para poder definir, identificar y evaluar los potenciales impactos, positivos y negativos, del proyecto.

Para la etapa de Construccién vinculada al montaje de los aerogeneradores, ET y Linea, las acciones con-
sideradas fueron las siguientes:

Preparacion y limpieza del terreno.

Construccion y adecuacion de camino de acceso, vinculos, ET y linea.
Circulacién de maquinarias, operacion de equipos y transporte de materiales.
Instalacién y Funcionamiento de obrador.

Excavacidn, zanjeo y movimiento de suelos

Obra civil y electromecanica de la ET.

Fundaciones

Desfile de torres y montaje

Terminacion de obra

SN N N N U R R NN

Generacion y disposicion de residuos.
Contingencias.

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento se han considerado las siguientes acciones para el PE, ET y
Linea:

Operacién del Parque Edlico.
Mantenimiento de equipos e instalaciones del PE, ET y Linea
Generacion de campos electromagnéticos:

Generacién y disposicion de residuos.

AN NN

Contingencias.
Para la etapa de Abandono y Retiro se han considerado las siguientes acciones para el PE, ET y Linea:

v" Abandono y retiro de instalaciones
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v" Generacién y disposicion de residuos
v" Contingencias

Del analisis ambiental efectuado para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental, surge
gue en lineas generales el proyecto no implica impactos ambientales significativos para el medio am-
biente local.

Realizando un analisis global de la Matriz de Impactos Ambientales, y considerando los valores prome-
dio para cada uno de los medios afectados, la importancia total para el medio fisico y el medio socio-
econdmico y cultural arroja valores bajos, y para los medios bioldgicos valores moderados.

La importancia media total de todo el proyecto arroja un valor bajo.

Una vez identificados y evaluados todos los posibles impactos ambientales positivos y negativos, se con-
fecciond el Plan de Gestion Ambiental (PGA), conformado por programas que integran un conjunto de
medidas que incluyen todos los elementos que involucran un correcto gerenciamiento ambiental de las
actividades relacionadas con la construccion, operacién y abandono del Parque Eélico, la Estacién Trans-
formadoray la Linea de 132 Kv.

Dentro del mencionado PGA, se sefialan todas las medidas y acciones ambientales a fin de prevenir,
mitigar, corregir y/o compensar los potenciales impactos negativos del proyecto en cuestion. El PGA es
considerado como el estdndar minimo ambiental a cumplir por todo el personal asociado al proyecto
(personal de la constructora, proveedores de servicio, vendedores, auditores, inspectores y/o visitan-
tes).

El Plan de Gestidon Ambiental esta compuesto por:
1. Programa de Seguimiento y Control (PSC).
2. Programa de Capacitacion (PCA).
3. Programa de Seguridad e Higiene (PSH).
4. Programa de Responsabilidades y Comunicacion (PRC).
5. Programa de Contingencias Ambientales (PCO).
6. Programa de Auditorias Ambientales (PAA).

Del presente documento se puede concluir, que, si bien podrian existir impactos ambientales negativos
como consecuencia de las tareas de obra previstas, los mismos tendrdn en su mayoria una incidencia de
bajo nivel o moderado y sus efectos se manifestaran temporalmente, permitiendo en el mediano a cor-
to plazo el restablecimiento de las condiciones ambientales previas al proyecto.

Se presentan valores altos (criticos) correspondientes a impactos potenciales producidos por contingen-
cias en los distintos subsistemas ambientales estudiados. También se consideran de valor alto los impac-
tos producidos sobre los factores arqueoldgicos y paleontoldgicos. En ambos casos es importante men-
cionar, si bien en la evaluacién se considera que la importancia del impacto en caso de ocurrencia resul-
ta alta, la probabilidad de ocurrencia del suceso es muy poco probable.
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Si bien en las Etapas de Construccién, Operacion y Mantenimiento y de Abandono, se produciran diver-
sos impactos potenciales sobre los factores fisicos y bioldgicos, y sobre los factores sociales, econédmicos
y culturales, los cuales fueron presentados y ponderados en la correspondiente Matriz de Impacto Am-
biental, los mismos tendran en su mayoria una incidencia baja a moderada y sus efectos se manifestaran
temporalmente, permitiendo en el corto y mediano plazo el restablecimiento de las condiciones am-
bientales.

Un factor ambiental que adquiere una importancia moderada tanto en construccion como en operacion
y mantenimiento corresponde a los potenciales impactos negativos sobre la fauna. Una de las amenazas
mas importantes para las especies es la destruccion, fragmentacion y alteracién de habitat lo cual en
este tipo de proyecto se produce principalmente en la fase de construccién, se deberan extremar los
cuidados.

Otro de los efectos directos, considerado como critico por la posibilidad de afectaciéon de especies de
aves en peligro, pueden ser las colisiones contra los aerogeneradores. Durante las tareas de monitoreo
no se observaron especies categorizadas en peligro critico o en peligro de extincién (AA/MA y DS, 2017,
Resolucién 795/2017 MA y DS). Solamente la Martineta comun (Eudromia elegans) se encuentra catego-
rizada como Vulnerable y la Quiula patagdnica (Tinamotis ingoufi) junto con el Choique (Rhea pennata
pennata) categorizadas como Amenazadas (AA/MA y DS, 2017 y Resolucién 795/2017 MA y DS). Estando
esta Ultima también categorizada como una especie proxima a encontrarse amenazada (NT) por la UICN
(2018) e incluida dentro del Apéndice Il del CITES (2017), lo que se interpreta como que la especie pre-
senta problemas en su conservacién debidos a la reduccién de sus tamafos poblacionales y a la pérdida
o deterioro de su hdbitat. Las aves rapaces observadas (Falconiformes) como el Aguilucho comun (Ge-
ranoaetus polyosoma), el Aguila mora (Geranoaetus melanoleucus) y el Gavilan ceniciento (Circus cine-
reus) se encuentran incluidas en el Apéndice Il del CITES. A pesar de que no se comercie con la mismas,
debe tenerse en cuenta el impacto que sufren sus poblaciones debido a la caza, por ser consideradas
una amenaza para la actividad ganadera, o a la mortalidad de las especies carrofieras debida al consumo
de cebos o carcasas de animales muertos por envenenamiento, asimismo la potencialidad de que éstas
se vean afectadas por la infraestructura del parque edlico.

De acuerdo a las clasificaciones establecidas en los Apéndices | y Il de la Convencién sobre la conserva-
cién de especies migratorias de animales silvestres (CMS) actualizados al 26 de Enero de 2018, las espe-
cies incluidas en la familia Charadriidae como el Chorlo cabezdn (Oreopholus ruficollis) y en la familia
Falconidae como el Aguilucho comun (Buteo polyosoma), el Aguila mora (Geranoaetus melanoleucus) y
el Gavilan ceniciento (Circus cinereus) se encuentran categorizadas dentro del Apéndice II.

Respecto a los impactos positivos se vislumbran en las tres etapas: Construccidn, Operacién y Manteni-
miento y Abandono y especialmente en el Medio Socioecondmico y Cultural. Para este medio puede
observarse que el factor economia local recibird un impacto positivo moderado durante las tres etapas:
Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono. Los impactos positivos son asimismo perdura-
bles en el tiempo, generandose durante la etapa de construccién aquellos vinculados al incremento en
la necesidad de mano de obra y la dinamizacidn de las economias locales como producto de la demanda
de servicios e insumos y en la etapa de operacidén vinculado al aporte energético al sistema interconec-
tado nacional.
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Existen impactos negativos bajos sobre el resto de los factores estudiados.

Como sintesis general del presente Estudio de Impacto Ambiental es importante mencionar:

Se considera que el sitio seleccionado desde el punto de vista ambiental, técnico y econémico,
responde a todas las necesidades para un proyecto de estas caracteristicas.

El proyecto se desarrollard en un sitio antropizado.

No se han detectado problemas ambientales relevantes que invaliden el desarrollo del proyecto
gue exijan cambios en su ingenieria o en el disefio.

Habra una demanda de mano de obra y de servicios durante la etapa de construccién, acorde a
las caracteristicas propias de este tipo de tecnologia, por lo que, indirectamente se verd benefi-
ciado el consumo local (Comunidades directamente afectadas) o regional (Provincia del Chubut).

Si bien se predice un impacto nulo en cuanto a riesgo arqueoldgico y paleontolégico, se deberan
tener en cuenta durante la fase de construccién e implementarse las medidas de proteccion am-
biental definidas en el PGA.

Durante los relevamientos realizados no se observaron particularidades en el area considerada
bajo influencia directa del proyecto, que hagan de este sitio Unico desde el punto de vista de la
estructura del ambiente o de la composicién del ensamble de aves o murciélagos presentes, en
cuanto a riqueza, diversidad y numerosidad especifica, pudiendo observarse ambientes de carac-
teristicas similares, fuera de los limites de esta area. Se deberd continuar con los relevamientos de
acuerdo con la Resolucién 37/17 del MAyCDS de la provincia del Chubut.

El proyecto contribuye a diversificar la matriz energética nacional. La incorporacion de energia re-
novable a la matriz energética presentara aportes positivos significativos en el contexto actual del
sistema eléctrico.

Estos proyectos tienen como propdsito aumentar la oferta de energia, al Sistema Interconectado
Argentino, para abastecer el aumento progresivo de la demanda del sector energético, la que se
ha acrecentado fuertemente en este ultimo tiempo y se prevé continle con esta tendencia soste-
nida.

La calidad de vida de la regidn se verd incrementada debido fundamentalmente a mayor disponi-
bilidad de energia y a la posibilidad del establecimiento de nuevas actividades.

El resto de los efectos no deseados del proyecto se atenuardn con la instrumentacion del Progra-
ma de Gestién Ambiental basado en las medidas mitigadoras propuestas y en los Planes definidos.

Por todo lo expuesto, y en virtud del analisis ambiental efectuado, se concluye que el proyecto se
categoriza como de BAJO IMPACTO AMBIENTAL, y se considera técnicamente, econédmicamente y

ambientalmente VIABLE y COMPATIBLE considerando el entorno donde se desarrollara.
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1 INTRODUCCION
1.1 Metodologia

Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental se utilizé la metodologia que a continuacion se
detalla.

Con el objetivo de adecuar el estudio a las normas ambientales vigentes y a los requerimientos del clien-
te, el documento se desarrollé teniendo en cuenta las siguientes normas centrales:

e (Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut Ley XI N235 (antes Ley N25439) y sus Decretos Re-
glamentarios N2185/09, N21003/16.

e Normativa ambiental de la Secretaria de Energia de la Nacion.

e Normativa ambiental del Ente Nacional Regulador de la Electricidad.

e Normas Ambientales y Sociales del Banco Mundial.

Para la realizacion del trabajo se llevaron a cabo las siguientes tareas:
e recopilacién y andlisis de antecedentes,
e descripcion del Proyecto,
e delimitacién del area de influencia directa e indirecta del proyecto (AID y All),
e relevamiento integral a campo de ambas areas de influencia,
e actualizacién linea de base original,
e andlisis de la situacion ambiental en el ambito de las areas de influencia,
e andlisis de sensibilidad ambiental,
e identificacion de las acciones del proyecto que pueden impactar al ambiente,
e identificacion de los factores ambientales que pueden ser afectados por la obra,
e identificacion y descripcidn de los efectos de las acciones del proyecto sobre el ambiente,
e valoracidn de los impactos ambientales y
e determinacion de las medidas de proteccién ambiental.

A continuacidn, se detalla la metodologia aplicada para cada una de las etapas del trabajo enunciadas
mas arriba:

1.1.1 Recopilacién y andlisis de antecedentes

En esta primera etapa se procedio a relevar toda la informacidn vinculada al dmbito en el que se desa-
rrollara el proyecto. Esta bldsqueda incluye bibliografia (cientifica y de divulgacién), mapas, planos, ima-
genes satelitales, estudios ambientales elaborados en la zona de estudio y otros.
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1.1.2 Descripcion del Proyecto

La descripcidn del proyecto se ha elaborado tomando como base el proyecto de ingenieria realizado por
la empresa ENAT S.A.

Para el presente estudio se desarrollé una visién genérica del mismo, relacionando aquellas caracteristi-
cas, peculiaridades y datos basicos que resulten de interés y permitan identificar las acciones del pro-
yecto que pueden tener efectos sobre el ambiente.

1.1.3 Delimitacion del drea de influencia del proyecto: directa e indirecta

1.1.3.1 Area de influencia directa (AID)

Se define como el drea donde se manifiestan los impactos ambientales directos, es decir aquellos que
ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y al mismo
tiempo, o en tiempo cercano, al momento de la accidon que provocd el impacto. Se tomdé como limite
desde el ultimo generador hasta los 500 m del mismo, y los caminos de acceso, por donde transitaran
vehiculos que transporten los equipos necesarios para la construccién, operacion y mantenimiento del
parque. Para la Linea de 132 Kv se toma 150 m a cada lado de la linea, ello incluye también a la ET.

1.1.3.2 Area de Influencia Indirecta (All)

Donde se manifiestan los impactos ambientales indirectos — o inducidos-, es decir aquellos que ocurren
en un sitio diferente a donde se produjo la accién generadora del impacto ambiental, y en un tiempo
diferido con relacidon al momento en que ocurrid la accién provocadora del impacto ambiental.

Dadas las caracteristicas del proyecto el All para el Parque Edlico, se ha determinado 500 m mdas toma-
dos desde el limite exterior del AID.

Para la Linea de 132 Kv se tomaron 150 metros para cada lado desde el All, incluyendo la ET.
1.1.4 Anadlisis de la situacion ambiental del drea de influencia.

El analisis de la situacion ambiental previa al proyecto esta basado en el relevamiento integral a campo y
el andlisis de informacidn disponible.

En el relevamiento integral del area de influencia se ha verificado:

e Ubicacion.

e Interferencias.

e Usos del suelo.

e Escurrimientos superficiales.
e Geomorfologia.

e Hidrologia.

e Suelos.

e Vegetacion.
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e Fauna.

e Patrimonio natural y cultural.

e Aspectos sociales.

e Infraestructura rural y de servicios.
e Modificaciones previas.

e Actividades productivas.

El relevamiento de campo fue realizado por personal de Terramoena S.R.L.

Todas las caracteristicas relevantes fueron marcadas con un geoposicionador satelital y se tomaron fo-
tografias digitales. En el andlisis de la informacidn disponible, se ha priorizado aquella vinculada al cono-
cimiento cientifico y técnico de los recursos ambientales comprometidos en el area de estudio.

Como complemento se utilizaron imagenes satelitales disponibles en la web, a los fines de comprender
el contexto ambiental y sus caracteristicas principales. Se generaron mapas de los aspectos mas relevan-
tes.

1.1.5 Aspectos fisicos

1.1.5.1 Climay atmdsfera

Respecto de las caracteristicas climaticas (precipitaciones, temperaturas, vientos, presidon atmosférica y
humedad) se realizé un relevamiento de la informacidn existente en el Servicio Meteorolégico Nacional
(SMN), perteneciente a la Fuerza Aérea Argentina, analizando la informacién obtenida de las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas al drea de influencia del proyecto.

Esta informacion permite identificar las limitantes climdticas sobre sus actividades.

1.1.5.2 Geologia

Esta descripcidon esta basada en informacion geoldgica existente, publicaciones regionales provenientes
de distintos organismos y sintesis de congresos geoldgicos nacionales e internacionales, ademas de pu-
blicaciones inéditas.

El método de trabajo consistié en evaluar las caracteristicas fisicas de los materiales y del medio sobre
los que se asienta el proyecto. Para ello se realizd la interpretacion de fotografias aéreas e imagenes
satelitales representadas a distintas escalas. Esto posibilitd, en una primera instancia, realizar el bosque-
jo geoldgico del sitio y alrededores para luego proceder al reconocimiento de los rasgos propios del lu-
gar de emplazamiento del emprendimiento. Asimismo, se efectuaron visitas de campo en las cuales se
llevo a cabo la inspeccion visual de los materiales, analizdndose en detalle los tipos de sedimentos invo-
lucrados y los procesos naturales que han actuado en la modelacidon del terreno.

1.1.5.3 Geomorfologia

Para la delimitacién de las unidades geomorfoldgicas se realizd, inicialmente, una fotointerpretacion
utilizando como apoyo para el analisis topografico de la zona, imagenes satelitales y modelos digitales
del terreno (DEM). En esta instancia se prestd especial atenciéon al reconocimiento de ciertos elementos
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de analisis indirecto, tales como caracteristicas en la densidad, tipo y distribucion de la vegetacion, cam-
bios morfolégicos y texturales del terreno, rasgos topograficos y modificaciones tonales. En una segunda
etapa y a fin de eliminar posibles errores e incertidumbres, se procedid a realizar comprobaciones en
campo de los limites asignados a las diferentes unidades geomorfoldgicas y de este modo, corroborar su
pertenencia a cada una de las geoformas reconocidas en gabinete (cafiadones, cerros, terrazas, mesas,
taludes, etc.). Para finalizar y en base a la ejecucién de las tareas puntualizadas, se procedié a la integra-
cion de la informacién en un mapa geomorfoldgico representativo de las condiciones locales.

1.1.5.4 Edafologia

Para la descripcion del recurso suelo, se trabajo a escala regional con el Atlas de Suelos de la Republica
Argentina Escala 1:1.000.000 de Salazar Lea Plaza et al. (1990).

Para una descripcién de mayor detalle, se trabajo a escala local mediante calicatas a fin de caracterizar
el suelo de manera puntual y en diferentes sectores de interferencia directa e indirecta.

La metodologia empleada en esta instancia para la descripciéon y muestreo de los perfiles de suelo en
campo se ajusté a las normas internacionales mas utilizadas en Argentina y propuestas por Schoener-
berger et al. (1998).

1.1.5.5 Hidrografia superficial

Para el analisis de la hidrologia superficial se tuvo en cuenta la informacién existente acerca de los cur-
sos y cuerpos de agua mas importantes, recolectada de Organismos Provinciales y Nacionales y de datos
obtenidos durante el relevamiento de campo.

1.1.5.6 Hidrografia subterranea

Basados en la recopilacién bibliografica y de antecedentes regionales, se sintetizaron las unidades hi-
drogeoldgicas presentes en el drea de influencia, prestando especial atencidn a las caracteristicas que
puedan ser afectadas, en particular para los niveles mas vulnerables a eventuales contaminaciones
(acuiferos libres o freaticos).

1.1.6 Aspectos bioldégicos

1.1.6.1 Contexto ecorregional

Se describieron las caracteristicas ambientales de la ecorregién donde se inserta proyecto basandose en
el relevamiento y andlisis de fuentes bibliograficas y observaciones generadas durante los relevamientos
expeditivos de campo.

Se evaluaron las caracteristicas ecorregionales, las especies dominantes y comunidades mas importan-
tes, su integridad ecoldgica actual y el grado actual de deterioro.

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 30



‘ Estudio de Impacto Ambiental {(>

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KIEGRADA -

ENERGIA NATURAL

1.1.6.2 Vegetacion

Para el muestreo de la vegetacidn se aplicé el método de las transectas. Este método es ampliamente
utilizado por la rapidez con que se mide y por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegeta-
cion.

De los métodos de transectas, se aplicd el método de Linea de Intercepcién de Canfield. Este se basa en
el principio de la reduccidon de una transecta a una linea y se aplica para estudiar la vegetacion densa,
dominada por arbustos, y para caracterizar la vegetacién graminoide (Canfield, 1941; Cuello, et al.,
1991).

El método de lineas de intercepcion produce datos para calculos de cobertura y riqueza de especies; es
rapido, objetivo y relativamente preciso (Smith, 1980). La cobertura de cada especie es la proyeccion
horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre el suelo y se expresa como porcentaje de la su-
perficie total. Es utilizada para medir abundancia de especies cuando la estimacion de la densidad es
muy dificil y de esta forma para determinar la dominancia de especies. La riqueza especifica es el nime-
ro de especies presentes. En estas lineas de muestreo o transecta, se procede a contar todas las inter-
cepciones o proyecciones de las plantas (ramas, tallos, hojas, flores) sobre la linea y se registra la infor-
macién de acuerdo con una planilla.

La vegetacion se agrupd en cuatro tipos funcionales o estratos, cuyas caracteristicas se muestra en la
tabla siguiente. Las formas de vida, biotipos o tipos funcionales hacen referencia a grupos de especies
que comparten caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas similares, hacen uso de los mismos recursos y
desempefian una funcién similar dentro de los ecosistemas (Muller-Dombois y Ellenberg, 1974; Gollus-
cioy Sala, 1993; Sala et al., 1997).

Tabla 1. Grupos funcionales de vegetacion.

Tipos funcionales Caracteristicas
Arbustos Plantas lefiosas de mas de 30 cm de altura
Subarbustos Plantas lefiosas enanas y en cojin
Gramineas y graminoides Plantas monocotileddneas herbaceas (gramineas y ciperaceas).
Hierbas Plantas dicotiledéneas herbaceas

Asi mismo, se elaboré un listado general de especies vegetales presentes en el drea de estudio, indican-
do el estrato y la familia a la cual pertenecen, y su categoria segun el indice PlanEAr. Se registré también
la presencia de molles en el area de estudio.

Para la caracterizacién de la comunidad presente, se utilizaron los siguientes indices de diversidad:

Riqueza especifica (S): Se basa en el nimero total de especies presentes, indica el nUmero total de indi-

viduos obtenidos en un censo de la comunidad. Cuanto mas alto es el valor, mayor es la diversidad que
presenta el sitio estudiado.

S = numero total de especies

Diversidad (H), indice de Shannon-Wiener: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través

de todas las especies de la muestra. Contempla la cantidad de especies en el area de estudio (riqueza de
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la especie) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia). Un mayor
nimero de especies e incluso una distribucién uniforme o equitativa de las mismas, incrementara el
valor de la funcién.

Este indice asume que todos los individuos son escogidos al azar y que todas las especies estan repre-
sentadas en la muestra; se calcula mediante la siguiente ecuacion:

ho— 2 Pilnpi

Donde, pi = ni /N
ni = cobertura promedio de la especie i
N = cobertura total muestreada

Equitatividad (E), Indice de Pielou: Expresa la regularidad con que los individuos estdn distribuidos entre

las especies. Este indice varia entre 0 y 1; siendo este ultimo valor el que corresponde a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

La ecuacién que lo representa es la siguiente:
E=H/In2S
indice PlanEAr

PlanEAr es una base de datos sobre plantas argentinas, con informacion sobre el estado de conservacion
de las especies que constituyen la flora del pais.

Este indice apunta a una categorizacidén preliminar del grado de amenaza de cada especie segln una
escala de riesgo de cinco niveles, establecidos en base a la informacién existente.

La base de datos ha sido construida tomando como punto de partida los datos de distribucién y la no-
menclatura utilizada en el Catdlogo de las Plantas Vasculares del Cono Sur
(http://www?2.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/fa.htm).

Para la asignacion de las categorias de amenaza definen cinco grados basados en el area de distribucion
y la relativa abundancia o rareza de la especie considerada. Asi mismo, se tienen en cuenta otros datos
relacionados al estado y evolucion demograficas de las poblaciones, presién de uso, destruccion de ha-
bitat y otros factores de amenaza. Acorde a esto, las categorias son las siguientes:

CATEGORIA 1: Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucién geografica en
mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais (Selva Misionera, Selva Tucumano-
Oranense, Chaco, Espinal, Pampa, Monte, Puna, Patagonia, Altoandina, Bosques Subantarticos).

CATEGORIA 2: Plantas abundantes, presentes en sélo una de las grandes unidades fitogeograficas del
pais.

CATEGORIA 3: Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades fitogeograficas
del pais (caso de taxones con distribucién disyunta).
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CATEGORIA 4: Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas por
dos o mas provincias politicas contiguas.

CATEGORIA 5: Plantas de distribucién restringida (como 4) pero con poblaciones escasas o sobre las que
se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destrucciéon de habitat, sobreexplota-
cién, invasiones bioldgicas, etc.).

1.1.6.3 Fauna

Se describid la composicidn faunistica asociada a la regidn zoogeografica donde se inserta el drea de
estudio.

Debido a las caracteristicas méviles de los animales, su presencia en un momento dado puede estar
condicionada a factores naturales o al azar. También puede habitar una zona determinada en forma
continua, de modo circunstancial o en determinados periodos del aifio. Dadas estas caracteristicas y la
escasa area de influencia, se ha realizado un inventario de especies de reptiles, anfibios, aves y mamife-
ros que poseen distribucidn en la zona de estudio, basado en la consulta de fuentes bibliograficas.

Se ha realizado un relevamiento a campo focalizado en las aves y los murciélagos, dado que las especies
de estos grupos pueden ser afectadas por este tipo de proyectos.

1.1.6.3.1 Aves
1.1.6.3.1.1 Revisién bibliografica

Previamente y luego del relevamiento se realizé una revision bibliografica y la recopilacion de antece-
dentes relevantes para el estudio (Narosky y Yzurieta, 1987, 2004 y 2011, Kovacs, et al. 2005, Chebez,
2008a, 2008b y 2009, Clements, 2016, BirdLife International, 2012 Olrog, 1995, de la Pefia, 1999, 2013a
y b, 201643, b, ¢, d, e y f y del Hoyo J. et al., 2017, Barquez, et al. 2006, Canevari y Vaccaro, 2007, Nabte,
et al. 2009 y 2011), esta informacién fue utilizada como base de informacién respecto de las potenciales
especies presentes en la region.

1.1.6.3.1.2 Andlisis de Datos

Los datos de las planillas de campo fueron volcados para su registro y andlisis en planillas de calculo, en
las que por un lado se analizaron los datos confeccionando un listado general de especies con su distri-
bucién, habitos migratorios y estado de conservacién y por otro lado se realizé el analisis de los mismos
calculando indices de diversidad y equidad de Shannon y la densidad de aves.

Los célculos de la densidad de aves se realizaron de acuerdo con lo planteado por Bibby et al. (1992)
utilizando una funcidn que considera la detectabilidad de las aves en funcién de la distancia de observa-
cién dandole un peso diferencial a las mismas.

Para la obtencidn de los datos descriptivos, gestion de los datos y demas analisis las funciones de célculo
de una planilla de célculo y para los calculos de los indices de biodiversidad y equitatividad el Software
Estadistico InfoStat Versidon 2008 (Di Rienzo et al., 2008).
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Los datos descriptivos de los transectos fueron trabajados mediante un sistema de informacién geogra-
fica desarrollado mediante el QGIS 2.14.3-Essen, utilizando como bases cartograficas tematicas, se tra-
bajaron los datos en coordenadas geograficas, Datum WGS 1984 y sistema POSGAR 2007/Argentina 3.

La lista de especies observadas fue obtenida por acumulacién de los registros de todas las observacio-
nes, incluyendo las especies identificadas fuera de los momentos de registro. En esta tabla se detalla
para cada especie el estado de conservacién establecido segln la Unién Internacional para la Conserva-
cién de la Naturaleza (IUCN, 2016), la clasificacion establecida segun los apéndices I, Il y Il CITES (Con-
vencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) (CITES,
2016), el status de conservacion segun la AOP y la Resolucion 348/2010 de la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacidn, su distribucion segun y habitos migratorios segun BirdLife Interna-
tional 2012 en IUCN, los datos obtenidos de Clements et al. 2015 y Narosky & Yzurieta 2011 y De la pefia
1999.

Para las categorizaciones del estatus de conservacion de las especies, se tomaron en cuenta las catego-
rias y criterios de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) versidn 3.1 (2001)
y realizando una consulta al Libro Rojo on line con fecha 16 de Julio de 2016 (IUCN, 2015.4). También se
categorizod a las especies utilizando los criterios publicados por Aves Argentinas / Asociacion Ornitoldgica
del Plata en conjunto con la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS) de la Nacién en
2008 y los establecidos en la Resolucién 348/2010 de la SAyDS de la Nacion y la categorizacidn de la
Convencién sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres, cuyos
anexos I, Il y Il se encuentran actualizados al 10 de abril de 2016. Asi como también se analizé la distri-
bucién de las mismas utilizando las bases de datos del Cornell lab of Ornithology (Clements et al., 2015)
y De la Pefia 1999, consultandose también los trabajos de recopilacion realizados por Chebes (Chebes,
2008 y 2009) en los que se actualiza también el estatus de conservacion de varias especies de aves en
riesgo.

La versién 3.1 del afo 2001, de las categorias y criterios del Libro Rojo de la UICN ordenadas de desde
mayor a menor riesgo, son las siguientes:

Extinto (EX): Cuando el taxdn estd extinto y no hay dudas de que el dltimo individuo ha muerto.

Extinto en la Naturaleza (EW): Cuando el taxdn estd extinto en la naturaleza, pero sobrevive en cautivi-
dad o en poblaciones naturalizadas, fuera de su distribucidon original.

En peligro critico (CR): Cuando el taxdn presenta un extremadamente alto riesgo de extincion en estado
silvestre. Se da en especies cuyos tamafos poblacionales o distribucidn han disminuido drasticamente.

En peligro (EN): Se considera un taxdn en peligro, cundo presenta un muy alto riesgo de extincién en
estado silvestre encontrandose comprometida su existencia en la naturaleza.

Vulnerable (VU): En esta categoria el taxdn presenta un alto riesgo de extincion en estado silvestre, pro-
vocado por reduccién en los tamafios poblacionales o fragmentacién y reduccion de su distribucion.

Casi amenazada (NT): Los taxones clasificados en esta categoria no cualifican para ninguno de los crite-
rios anteriores, aunque esta cercano a cumplirlos o se espera que asi lo haga en un futuro préximo. Se
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incluyen taxones que dependen de medidas de conservacion para prevenir que entren a alguna de las
categorias que denotan amenaza.

Preocupacion menor (LC): La clasificacion del taxdn no cumple ninguno de los criterios de las categorias
anteriores de la Lista Roja. Esta categoria incluye a todos los taxones abundantes y de amplia distribu-
cion, que no se encuentran bajo amenaza de desaparecer en un futuro préximo, siendo por lo tanto el
de menor riesgo en la lista.

La categorizacion de las aves segun su estado de conservacién realizada por Aves Argentinas / Asocia-
cién Ornitoldgica del Plata (AOP) en conjunto con la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de
la Nacion (SADS) publicada el afio 2008, es la siguiente:

Especies en peligro de extincion: Pueden ser clasificadas como (EC) en peligro critico o (EN) en peligro:
Son aquellas especies que estan en peligro inmediato de extincidn y cuya supervivencia serd improbable
si los factores causantes de su regresidon contintdan actuando.

Especies amenazadas (AM): aquellas especies que por exceso de caza, por destruccion de su habitat o
por otros factores, son susceptibles de pasar a la situacién de especies en peligro de extincidn.

Especies vulnerables (VU): aquellas especies que debido a su nimero poblacional, distribucion geografi-
ca u otros factores, aunque no estén actualmente en peligro, ni amenazadas, podrian correr el riesgo de
entrar en dichas categorias.

Especies no amenazadas (NA): aquellas especies que no se sitian en ninguna de las categorias anterio-
res y cuyo riesgo de extincidon o amenaza se considera bajo.

Especies insuficientemente conocidas (IC): aquellas especies que debido a la falta de informacidn sobre
el grado de amenaza o riesgo, o sobre sus caracteristicas bioldgicas, no pueden ser asignadas a ninguna
de las categorias anteriores.

La categorizacién del Convenio sobre el comercio internacional de especies amenazadas de faunay flora
silvestres, que las protege de su sobreexplotacidon a través del comercio internacional y las agrupa en los
siguientes apéndices segln la amenaza a la que estén sometidas por su comercio internacional:

Apéndice I: Incluye especies amenazadas de extincion. El comercio de individuos de estas especies se
permite solamente en circunstancias excepcionales.

Apéndice II: Incluye las especies que no necesariamente estdn amenazadas con la extincién, pero en las
gue el comercio debe de ser controlado para evitar un uso incompatible con su supervivencia.

Apéndice Ill: Contiene las especies que estan protegidas al menos en un pais, y que han solicitado a
otras Partes de la CITES ayuda para controlar su comercio.

Asi como también se realizé la revisidn y consulta de los Apéndices | y Il de la Convencidn sobre la Con-
servacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres, actualizados al 08 de febrero de 2015 y de
la base de datos del SIB (Sistema de Informacién de Biodiversidad) de la Administracidn de Parques Na-
cionales de la Nacion.
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1.1.6.3.1.3 Relevamiento de campo.

Se realizaron 2 tramos de transectos de puntos, con un total de 23 puntos fijos de censado, distribuidos
dentro del predio de implementacidn del proyecto del parque edlico y de algunos sectores aledanos de
caracteristicas similares a las del drea del proyecto que fueron relevados con el objeto de caracterizar
las aves de esos ambientes y dada la imposibilidad de acceso a algunos sectores del drea considerada
bajo influencia de la infraestructura del parque (Atienza, et al. 2011-SEQ/BirdLife International, Interna-
tional Finance Corporation, 2015).

Estos tramos de transectos totalizaron 6700 m. de recorrido, sobre los que se distribuyeron los 23 pun-
tos de censado, los cuales tuvieron un radio de registro de 50 metros y fueron distribuidos con una dis-
tancia entre puntos que de aproximadamente 250 metros, habiéndose abarcado una superficie de 18
hectareas de censado y aplicado un esfuerzo de 3.82 horas efectivas de registro.

La metodologia de cuantificacién utilizada es el método de registro de dos radios, en esta metodologia
la distancia desde el observador y al punto de deteccién de cada individuo fue estimada dentro de dos
radios, habiéndose dividido el radio de 50 m en un radio proximo (de 0 a 25 m) y uno lejano (de 25 a 50
m), de acuerdo a la metodologia propuesta por Bibby et al., 1992 y 2000 (Atienza, et al.,, 2011 -
SEOQ/BirdLife International).

En cada punto el tiempo de registro fue de 10 minutos, comenzando el registro luego de transcurridos 2
minutos desde el arribo al punto, para dar a las aves un lapso de tiempo de acostumbramiento al
vehiculo y asi minimizar el efecto por disturbio durante los conteos, siendo el esfuerzo de censado de
3.82 horas.

Se registraron la totalidad de los individuos de cada especie observada u oida dentro de los radios defi-
nidos, en caso de detectarse alguna especie durante los desplazamientos entre los puntos de censado o
entre los transectos, su registro fue utilizado con fines indicativos y no utilizado para la cuantificacién.

Los transectos de marcha (recorridos caminando) de ancho fijo tuvieron largos que variaron entre los
400 y 980 metros, totalizando los recorridos 2466 metros y se distribuyeron en la zona central y oeste
del area

1.1.6.3.2 Mamiferos

Se listaron las especies de mamiferos que tienen distribucion en el drea sobre la base de informacién
antecedente y trabajos de investigacidn. Sobre cada una de las especies se ha verificado su estado de
conservacioén. Se ha enfatizado en el relevamiento a campo del grupo “murciélagos”, dada la sensibili-
dad de estas especies ante este tipo de intervenciones.

1.1.6.3.2.1 Relevamiento de quirépteros

Se realizd un muestreo mediante 2 metodologias de trabajo a campo; el establecimiento de dos esta-
ciones fijas de escucha con equipos de deteccion ultrasdnico y la realizacién de un transecto de busque-
da activa durante el crepusculo utilizando un detector de quirépteros de ultrasonido (International Fi-
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nance Corporation, 2015, Petrov, B., 2008, Perrow, M.R. 2017a y b, Collins, J, 2016 y Carey, A.B. y
Ruggiero, L.F., 1989).

Las estaciones de escucha se establecieron una dentro del area del proyecto, en un sitio de posible des-
plazamiento de murciélagos. En las estaciones se utilizaron para el registro un detector de ultrasonidos
heterodino, equipado con un grabador digital y un detector de ultrasonido, dotado con una memoria SD
externa y de los sistemas de registro de divisidon de frecuencias con retencién de amplitud, expansién de
tiempo y analisis en tiempo real, para el posterior procesamiento de las grabaciones e identificacion de
actividad de quirdpteros en el area mediante un software de andlisis de audio (F). La escucha se realizo a
lo largo de toda una noche a partir del crepusculo (total de 9 horas de registro). El transecto de busque-
da de actividad de quirdpteros tuvo una longitud de 5 Km y se realizé uniendo las dos estaciones de
escucha por los caminos internos del predio. Se utilizd un detector de ultrasonido en modo portatil rea-
lizando escuchas y grabaciones en tiempo real a marcha constante, a una velocidad aproximada a los 5
Km/h en horas posteriores al crepusculo.

1.1.7 Aspectos socioecondmicos y culturales

1.1.7.1 Asentamientos humanos, infraestructura, equipamiento, servicios y transporte

La informacién demogréfica y socioeconémica fue analizada a nivel regional (en forma breve y contex-
tual) y de localidad (en forma detallada). Las actividades consistieron en las siguientes tareas:

o Procesamiento de datos censales del 2010/2011.

o Recopilacion de informacidn publicada o disponible en diversas fuentes.

1.1.7.2 Patrimonio Natural

Se verificd la presencia de areas naturales protegidas, basandose en informacidn existente y publicada
por los organismos competentes.

1.1.7.3 Patrimonio cultural
Arqueologia

Sobre las futuras locaciones de los Aerogeneradores (Ag), el método de prospeccion se basé en la im-
plementacion de un sistema de transectas con orientacién O-E ubicadas a una equidistancia de 10 m,
siendo el objetivo recorrer la totalidad de las mismas. Dichas areas se definen como Area de Influencia
Directa (AID). No obstante, y justificado en el hecho de posibles impactos indirectos, por ejemplo a cau-
sa de la circulacion fuera del area definida, el sector fue extendido unos 25 m mas hacia todos sus lados
definiendo un Area de Influencia Indirecta (All)

En referencia a la traza propuesta de la LAT, se realizé el recorrido de la totalidad de la misma, delimi-
tando un AID de 20 m de ancho en toda su extension. Ademas, se establece un All, la cual se extiende 10
m mas hacia ambos lados del AID establecida.

Por otro lado, el relevamiento se vio complementado, a través de la aplicacidon de puntos de muestreo
tanto dirigidos, como aleatorios, mas su respectivo nimero correlativo. Los primeros se aplicaron prin-
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cipalmente sobre geoformas donde los antecedentes muestran una recurrencia o mayor frecuencia de
hallazgos, como ser bordes de cauces, borde de lagunas, afloramientos, entre otros. Aqui, el método de
relevamiento consistid en la implementacidon de un sistema de transectas, tomando como origen los
mencionados puntos de muestreo, con diferentes orientaciones -segln caracteristicas del terreno- va-
riando su longitud entre 200 y 400 m aproximadamente.

Paleontologia

Se realizé un relevamiento de campo reconociendo los distintos tipos de rocas aflorantes en el drea de
emplazamiento del proyecto como sitios de interferencia directa, y sus inmediaciones como sitios de
interferencia indirecta.

Se hizo hincapié en los niveles estratigraficos adecuados y que por litologia, ambiente de depositaciény
nivel de erosién presenten un mayor potencial de preservacién de fésiles. Se realizé la busqueda de
restos siguiendo el método habitual y tradicional consistente en la observacién detallada de la superficie
del terreno. Previo al trabajo de campo se realizd en gabinete una revisidn bibliografica sobre antece-
dentes del drea de interés. En el campo se trabajo con brujula Brunton, GPS, piqueta, lupa de mano e
imagenes satelitales. Finalmente en gabinete, y para la confeccién del informe, se conté con el apoyo de
imagenes satelitales, mapas topograficos, mapas geoldgicos, fotografias y bibliografia relacionada.

1.1.7.4 Paisaje

Para establecer cudles y cdmo son los paisajes que componen la zona se identificaron los elementos
propios que los definen. Para ello se estudiaron los elementos de la geografia fisica' que se consideran
definitorios de cada tipo de paisaje y son basicamente: las geoformas, los ambientes hidricos (humeda-
les), la vegetacidn, la fauna y las modificaciones antrépicas.

Etapa 1: Recopilacidn, revisidén y andlisis de cartografia e imagenes satelitales y corroboracion a campo.
Se analizaron aspectos vinculados a la topografia, geoformas, cursos y cuerpos de agua, unidades de
vegetacidn, fauna, infraestructura y usos del suelo en forma conjunta con los profesionales en cada ma-
teria.

Se seledcionaron 9 puntos de muesytreo (PM) teniendo en cuenta la implantacidn de los molinos y la
periferia del PE asi como también sitios panoramicos desde los cuales podria observarse la infraestruc-
tura por parte de pobladores y personas que transitan por las rutas y caminos rurales mas utilizados.
Este analisis permite establecer las principales unidades de paisaje.

Etapa 2: Descripcidn y valoracion de las unidades de paisaje en base a los puntos de muestreo.

Se utilizé la ficha “Inventario de los Recursos del Paisaje” propuesta por Cafias (1992), adaptada a las
caracteristicas regionales que fue completada para cada uno de los puntos de muestreo (Tabla 2). Se
tomaron fotografias en cada uno de los puntos que cubrieran 360° (dos fotos de 180°).

1 Definida como la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del relieve y la litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrosfera, la
atmosfera y la biosfera. La fisiografia tiene por objeto, en su sentido mas amplio, la descripcion de los aspectos naturales del paisaje terrestre:
relieve, modelado, vegetacion, suelos, hidrologia, etc. La fisiografia, entonces reviste en una gran medida, las caracteristicas de un inventario
estdtico del relieve o de las unidades.
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En esta ficha se detallan cada uno de los atributos y variables que componen el paisaje, con lo cual las
unidades quedaron perfectamente descriptas. Las variables son descriptas por parametros a los que se
le asigna un valor. Cada una de las fichas analizadas obtendrd una calificacién que varia entre 12,8 (la
menor calificacién que puede obtener) y 66,6 (la mayor calificacion que puede obtener). En funcion de
ello se valora el paisaje de cada punto de muestreo quedando clasificado segun la siguiente grilla:

Valor del paisaje
Excelente
Muy bueno 46 - 55,9
Bueno 36 -45,9
Regular 26-35,9
Malo

Etapa 3: Valoracion general de las unidades de paisaje: Se analizan los resultados obtenidos por cada
unidad de muestreo (fichas de inventario de los recursos del paisaje) en funcién de la unidad del paisaje
a la que pertenece y los valores obtenidos en los puntos de muestreo representativos de los mismos.
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Tabla 2. Modelo de ficha de paisaje.
Fuente: elaboracion propia basada en Cafias, 1992.
Ficha para Inventario de recursos del Paisaje: Punto de muestreo xxx
Descriptor Variable Parametros Valo.r
obtenido
Recursos Visuales

1- Agua

a- Tipo Pantano 0,5 | Mallin 1 Arroyo 1 Rio 1,5 | Lago/laguna 1,5

b- Orillas Sin vegetacion 0,5 Con vegetacion 1 Vegetacién abundante

c- Movimiento Ninguno 0,5 | Ligero 0,7 | Meandros 1 Répido 1,5 | Cascada

d- Cantidad Poca 0,5 Media 1 Alta 2
2- Relieve
] a- Tipo Llano | 0,5 | Ondulado | 1 | Serranias/bardas | 1,5 | Accidentado I 1,5 | Montafioso | 2 |
3- Vegetacion

a- Cubierta <5% 0,1 |5-25% 0,3 | 25-50% 0,5 | 50-75% 1 >75-100% 1,5

b- Diversidad Poca 0,5 Media 1 Bastante 2

c- Calidad Regular 0,5 Buena 1 Muy buena 2

d- Tipo Herbdaceo 0,5 Arbustivo bajo 1 Arbustivo medio/alto 2
4- Fauna

a- Presencia Baja 0,5 Media 1 Abundante

b- Interés Baja 0,5 Media 1 Bueno

c- Facilidad de visualizacion Baja 0,5 Media 1 Buena
5- Usos del suelo

a- Tipo Industrial 0,1 | Minero 0,1 | Urbano 0,5 | Rural 1 Natural (salvaje) 2

b- Intensidad uso Muy poblado 0,1 Medianamente poblado 0,5 | Poco poblado 1 Despoblado 2
6- Vistas

a- Amplitud <45° 0,1 |45°-90° 0,5 | 90° - 180° 1 180° - 270° 1,5 | >270° 2

b- Tipo Baja 0,5 Media 1 Panoramica 2
7- Sonidos

a- Presencia Presentes 0,5 Dominantes 0,1

b- Tipo Molestos 0,1 Indiferentes 0,5 Armoniosos 1,8
8- Olores

a- Presencia Presentes I 0,5 I I I | Dominantes | 0,1 |
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Ficha para Inventario de recursos del Paisaje: Punto de muestreo xxx
Descriptor Variable Parametros Valo.r
obtenido
b- Tipos Molestos | 0,1 | Indiferentes | 0,5 | | | Armoniosos 1,8
9- Recursos culturales
a- Presencia Poco 0,5 Medio 1 Abundante 1,5
c- Facilidad de ver Poca 0,5 Media 1 Buena 1,5
d- Interés Poco 0,5 Medio 1 Mucho 1,5
10- Elementos que alteran el caracter
a- Intrusién Bajo 1,5 Medio 0,5 Alto 0,1
b- Fragmentacion Bajo 1,5 Medio 0,5 Bastante 0,1
d- Tapa vistas Algo 1,5 Medio 0,5 Bastante 0,1
Recursos estéticos
11- Forma
a- Diversidad de formas Alguna 0,5 Media 1 Dominante 1,5
b- Contraste de las formas Alguno 0,5 Media 1 Dominante 1,5
c- Dimensién Bidimension 0,5 Tridimension 1,5
12- Color
a- Diversidad de color Pocos colores 0,5 Medio 1 Muchos colores calidos y frios 1,5
b- Contraste de color Poco contrastado 0,5 Medio contrastado 1 Muy contrastado 1,5
c- Brillo de color Mate/opacos 0,5 Intermedio 1 Brillantes 1,5
13- Textura
a- Grano Grano fino 0,5 Grano medio 1 Grano grueso 1,5
b- Regularidad Ordenado 0,5 En grupos 1 Al azar 1,5
c- Densidad Disperso 0,5 Medio 1 Denso 1,5
14- Configuracion espacial
a- Estructuras lineales visibles Bordes definidos 0,5 Siluetas 1 Bordes difusos 1,5
b- Escala Absoluta 0,5 Relativa 1 Efecto distancia 1,5
15- Expresion
a- Afectividad Alguna 0,5 Media 1 Dominante 1,5
b- Estimulacién Alguna 0,5 Media 1 Dominante 1,5
c- Simbolismo Alguna 0,5 Media 1 Dominante 1,5

Total alcanzado
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1.1.8 Analisis de sensibilidad ambiental

Para efectos del presente analisis, el término “Sensibilidad Ambiental” (SA) se entiende como el grado
de susceptibilidad del ambiente ante el desarrollo de actividades antrépicas que puedan generar impac-
tos.

El criterio aplicado para el analisis de sensibilidad ambiental del Parque Edlico, Linea y ET, se ha basado
en el modelo establecido en “Valutare 'ambiente” (Gisotti y Bruschi, 1992). Dicho modelo establece una
serie de pardmetros a los que se puede asignar un valor de sensibilidad ambiental y que describen dife-
rentes aspectos de los componentes ambientales a evaluar. Complementariamente, el instrumento
utilizado para la estimacién (calificacion) de la sensibilidad ambiental ha sido el denominado “Método
Delphi” (Dalkey, 1967), donde los puntajes se basan en los juicios independientes del grupo multidisci-
plinario conformado para el presente estudio y la informacidn volcada en el diagndstico ambiental.

Los pardmetros para la asignacion de los valores de sensibilidad ambiental seran:

e Fragilidad de los componentes fisicos (FCF): grado de susceptibilidad al deterioro de los compo-
nentes ambientales fisicos (erosidn, remocién en masa, procesos geomorfoldgicos, hidricos, cli-
maticos, etc.), ante la incidencia de las acciones del proyecto.

e Fragilidad de componentes bioldgicos (FCB): grado de susceptibilidad al deterioro de los com-
ponentes ambientales bioldgicos (cualidad de un ecosistema, especies en peligro, representati-
vidad de un ecosistema, rareza, etc.) ante la incidencia de las acciones del proyecto.

e Fragilidad de componentes culturales (FCC): grado de susceptibilidad al deterioro de los compo-
nentes ambientales culturales (manifestaciones culturales, tradiciones, elementos de patrimo-
nio histérico-testimonial, yacimientos arqueoldgicos y/o evidencia de actividades humanas his-
tdricas o prehistoricas, yacimientos paleontolégicos, etc.) ante la incidencia de las acciones del
proyecto.

e Fragilidad de componentes socioeconémicos (FCS): grado de susceptibilidad del potencial pro-
ductivo de los recursos naturales existentes y las actividades productivas localizadas en el area,
ante la incidencia de las acciones del proyecto.

e Fragilidad de procesos y relaciones (FPyR): grado de susceptibilidad de los procesos ecoldgicos,
fisicos y socioecondmicos y de las relaciones entre los componentes ambientales, ante la inci-
dencia de las acciones del proyecto.

Estos parametros estan definidos en términos de susceptibilidad de los componentes ambientales: fisi-
cos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales ante las intervenciones. A los fines de evitar un analisis
solo por componente, se considera también como parametro la fragilidad de los procesos y relaciones,
que involucra a la relacion entre las componentes ambientales con una visidn ecosistémica.

A cada parametro se le asignara un valor entre 1 y 5 con el siguiente criterio: 1 muy leve, 2 leve, 3 me-
diano, 4 alto, 5 muy alto.
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Si la sumatoria de los valores respecto del maximo posible se encuentra entre 0 % y 33 % se asume una
baja sensibilidad ambiental (color verde), si se encuentra entre 34 % y 66 % una sensibilidad ambiental
media (color amarillo), y si se encuentra entre el 67 % y el 100 % una sensibilidad ambiental alta (color
rojo).

Tabla 3. Criterios para la calificacion de los parametros ambientales.

1 Muy leve
2 Leve
3 Mediano
4 Alto

Muy Alto

Tabla 4. Valor de la Sensibilidad Ambiental

entre 0 %y 33 % Sensibilidad ambiental baja
entre 34% vy 66% Sensibilidad ambiental media

_I Sensibilidad ambiental alta

La asignacién de los puntajes de los parametros seleccionados esta basada en el diagndstico ambiental

elaborado para el presente estudio en los aspectos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales.

El mismo conlleva a un analisis detallado del ambiente a través de trabajo de campo, bibliografia e in-
terpretacion de imdgenes satelitales.

Para la expresidn de los resultados se analizan zonas segun los siguientes criterios de andlisis:
e Sitios de importancia para la fauna
e Sitios de importancia para la flora
e Procesos geomorfoldgicos.
e Cursos de agua y humedales.
e Areas con mayor probabilidad de ocurrencia de hallazgos arqueolégicos y paleontoldgicos.
e Cercania a localidades.

e Zonas modificadas por actividades antrdpicas: actividad agropecuaria, cruces de caminos y pre-
sencia de equipamiento e infraestructura (lineas eléctricas, ductos existentes, etc.).

Esta metodologia permite un andlisis de la sensibilidad ambiental de un determinado tramo otorgandole
un peso relativo idéntico a todos los aspectos ambientales considerados, evitando asi el sesgo hacia la
ponderacién de un determinado aspecto ambiental. De esta forma todos los componentes que integran
el “ambiente” poseen el mismo tratamiento garantizando su correcta contribucién al valor absoluto de
sensibilidad.
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La sensibilidad ambiental se calcula a través de las siguientes expresiones:

Valoracion absoluta de sensibilidad (VAS) = FCF + FCB + FCC + FSC + FPyR

Valoracién de sensibilidad de parametros combinados (VSPC) = (VAS x 100) / 25

Donde 25 es el valor maximo absoluto de sensibilidad y la VSPC se expresa en porcentaje.

Este analisis detallado permitié establecer en forma grafica descriptiva las caracteristicas de la sensibili-
dad ambiental detectadas, obteniendo como resultado un Mapa de Sensibilidad Ambiental.

La identificacidn es realizada en tres colores diferentes, los cuales indicaran el grado de sensibilidad de
las componentes ambientales existentes.

1.1.9 Identificacién, valoracidn y descripcion de los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales se ha utilizado la metodologia propuesta
por Conesa Fdez. — Vitora, V., 1997. Se identificaron los factores medio susceptible a afectaciones y las
acciones del proyecto podrian ocasionar impactos en todas las fases: construccién, operacién, mante-
nimiento y abandono o retiro. Se predicen las interacciones entre las acciones del proyecto y los facto-
res ambientales y se analizan y describen los potenciales efectos.

Luego se procede a realizar una valoracién cualitativa de los impactos generados que se expresan en
una Matriz de Importancia. Cada casilla de cruce de esta matriz representa el valor de Importancia (l) del
impacto que genera una accion sobre un determinado factor ambiental. Este valor resulta de la asigna-
cién de valores a los atributos descriptivos de cada impacto ambiental identificado (Tabla 5), de acuerdo
con el proceso de discusion del equipo interdisciplinario.

Tabla 5. Atributos del impacto.

Naturaleza (Signo) Intensidad (i)
La accidn realizada genera un beneficio o un perjuicio al Grado de incidencia de la accidn realizada sobre el factor.
entorno.
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Media 2
Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Involucra el espacio modificado al realizar la accidn. Tiempo entre la accidn realizada y el comienzo de su efec-
to.
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Tiempo desde la aparicion del efecto hasta que se restable- Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, por

cen las condiciones iniciales previas a la accidon por medios medios naturales, cuando la accién deja de actuar sobre el

naturales, o mediante la introduccién de medidas correctivas. medio.
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Es independiente de la reversibilidad.

Contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. La com-
ponente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actdan simultaneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de ma-
nera independiente no simultanea.

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)

Incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion

que lo genera

Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

Efecto (EF)
Modificacion de las condiciones iniciales de un factor por la
realizacion de una accidn (Directa), o por la modificacién de
otro factor (Indirecta).

Periodicidad (PR)

Recurrencia en el tiempo de un efecto, luego de haber

finalizado la accién que lo generd.

Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, por medio
de la intervencién humana, a través de la aplicacion de medi-
das correctivas.
Recuperable inmediato
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

0B~ NP

Sobre la base de los valores asignados a cada parametro de impacto ambiental, se determina un factor
integrador representativo de la relevancia del impacto ambiental bajo analisis, denominado Importancia
). Los valores de “I” surgen de la aplicacidn de la siguiente expresion matematica:

IIIII

del Impacto (

I = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC(]

En funcion de este modelo, los valores extremos del factor de “I” pueden variar entre 13 y 100. Segun
esa variacion, se calificé al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala:

Tabla 6. Calificacidén del impacto ambiental.

Impacto Valor (1)
Positivo
Negativo Bajo 1<24

Negativo Moderado
Negativo Critico

25<1<49

A los fines de facilitar al evaluador el analisis de la Matriz de Importancia, se colored cada casilla de cru-
ce valorada de acuerdo con lo especificado a continuacion: color verde para los impactos positivos (ba-
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jos, medios y criticos), color amarillo para los impactos negativos bajos, color anaranjado para los impac-
tos negativos moderados y color rojo para los impactos negativos criticos.

Criterios para la calificacion de los impactos ambientales negativos

e Impactos Bajos: son aquellos impactos admisibles y compatibles con el ambiente que pueden
ser minimizados o eliminados con cierta facilidad o no requieren tratamiento especifico.

e Impactos Moderados: son aquellos impactos que provocan efectos sobre el ambiente pero que
pueden ser minimizados y eliminados finalmente con el tratamiento adecuado.

e Impactos Criticos: son aquellos impactos que requieren medidas extraordinarias para mitigarlos
o pueden no ser mitigables y su efecto perdurar durante afnos.

Premisas generales para la valoracion de la importancia:

Para la asignacién de los valores para cada parametro de caracterizacién del impacto ambiental se han
considerado las siguientes premisas:

e Todas las valoraciones fueron discutidas y acordadas en el seno del equipo que elaboro este Es-
tudio de Impacto Ambiental, a los fines de minimizar los sesgos profesionales de cada disciplina
y dar la importancia relativa a cada factor ambiental afectado.

e El andlisis se elabord teniendo en cuenta el estado ambiental inicial y sus principales caracteris-
ticas y atributos.

e Las valoraciones de los atributos de los impactos han sido ponderadas teniendo en cuenta que
las acciones del proyecto pueden provocar efectos con mayor o menor magnitud, de acuerdo
con las particularidades de determinado factor ambiental y en determinado sitio. En este senti-
do se ha optado por trasladar la mayor ponderacion de la importancia manifestada en un de-
terminado sitio, a la totalidad del drea considerada. Esta premisa es un criterio precautorio que
disminuye significativamente la subestimacion de un impacto ambiental.

1.1.10 Plan de Gestion Ambiental

Se ha elaborado un Plan de Gestién Ambiental (PGA) a los fines de:
e Minimizar y mitigar los posibles impactos ambientales negativos identificados.
e Dar cumplimiento a las leyes y normativas ambientales aplicables al proyecto.

e Garantizar una gestién ambiental sustentable, mediante la implementacién de sistemas, pro-
gramas y procedimientos que garanticen la proteccion ambiental durante las distintas etapas del
proyecto.
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El PGA estd compuesto por:

>

1.2

Programa de Seguimiento y Control (PSC): donde se especifican las medidas tendientes a salva-
guardar la calidad ambiental del area de estudio y los monitoreos a efectuarse en funcién de
asegurar la aplicaciéon y efectividad de las medidas desarrolladas.

Programa de Capacitacion Ambiental (PC) donde se mencionan los lineamientos que seran
aplicados para efectuar la capacitacién especifica del personal que desarrollara las tareas en
obra, con relacién a las medidas de proteccién ambiental y de seguridad a implementarse,

Programa de Seguridad e Higiene (PSH), donde se definen las medidas de prevencion y recau-
dos a adoptar para garantizar que las tareas se ejecuten en forma segura y previniendo la ocu-
rrencia de incidentes o accidentes laborales.

Programa de Comunicacion y Responsabilidades y (PCR). donde se especifican las responsabili-
dades de y las acciones para mantener comunicaciones fluidas entre las partes interesadas.

Programa de Contingencias Ambientales (PCA) cuyo objetivo es el de establecer las acciones
tendientes a minimizar las consecuencias negativas de una potencial contingencia ambiental en
las tareas de construcciéon, operaciéon, mantenimiento y posterior abandono o retiro.

Programa de Auditorias Ambientales (PAA) que se aplicara para realizar la verificacion sistema-
tica y periddica del grado de cumplimiento de todo lo establecido en el PPA,

Autores

Dadas las caracteristicas del presente Proyecto, se conformd un equipo multidisciplinario con especialis-
tas de distintas disciplinas:
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1.21

Profesionales responsables del documento

A continuacidn, se presentan los profesionales responsables en la elaboracién del presente documento:

Nombre

Titulo

Cargo y funciones princi-
pales y secundarias

Firma

Javier Alejandro
De Santos

DNI: 22.459.292

Lic. en Cs. Bioldgicas

Médster en Planificacién del
Medio Ambiente y Ecoaudito-
rias.

Midster Executive en Gestidn
Integral: Medio Ambiente,
Calidad, Riesgos Laborales, y
Responsabilidad Social Corpo-
rativa.

Especializacién Universitaria
en Gestion de Residuos.
Especializacién Universitaria
en Aplicacién de las Energias
Renovables.

Especializacion en Recupera-
cién de Suelos Contaminados
Especializacion en Mineria y
Medio Ambiente

- Coordinacién General del
Proyecto coordinacién técni-
ca.

+ Liderazgo en la elaboracién
de la linea de base medio
bioldgica.

- Liderazgo andlisis de sensibi-
lidad ambiental.

I Liderazgo en las actividades
de identificacién y pondera-
cion de impactos y propues-
tas de medidas de preven-
cion, mitigacion, remedia-
cién y compensacion.

- Revision de documentos y
control de calidad.

Maricel Del Lujan
Giaccardi

DNI: 17.758.321

Lic. en Cs. Bioldgicas
Master en Evaluacion de
Impacto Ambiental

L Master en Gestion de Areas

Protegidas y Desarrollo Eco-
rregional

+ ldentificacion y ponderacién
de impactos y propuestas de
medidas de mitigacion.

- Liderazgo en las actividades
de identificacién y pondera-
cion de impactos y propues-
tas de medidas de preven-
cion, mitigacién, remedia-
cion y compensacion.

I Liderazgo en relevamiento
de fauna, flora y paisaje.
 Integracion y edicién del
documento del EslA. Revi-

sién y control de calidad.
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Cargo y funciones princi-
Nombre Titulo Y p. Firma
pales y secundarias
Fernando - Lic. en Ciencias Geoldgicas - Linea de base arqueoldgica.

Locci

DNI: 22.255.638

Incluye relevamientos de
campo, mapeo e informe de
contexto regional y del sitio
de intervencidn.

Beatriz
Garcia

DNI: 93.973.986

I Lic. en Ciencias Geoldgicas

Linea de base arqueoldgica.
Incluye relevamientos de
campo, mapeo e informe de
contexto regional y del sitio
de intervencion.

Pablo
Andueza

DNI: 24.524.325

- Lic. en Arqueologia

Linea de base arqueoldgica.
Incluye relevamientos de
campo, mapeo e informe de
contexto regional y del sitio
de intervencion.

Liliana
Furlong

DNI: 6.478.684

+ Lic. en Sociologia

Linea de base medio socio-
econdmico

Gonzalo
Herrera

DNI: 21.760.561

+ Lic. en Ciencias Biologias.
- Especialista en Aves y Murcié-
lagos

Linea de base medio bioldgi-
co: aves y murciélagos

Mariana
Natalia Vittone

DNI: 27.236.379

+ Lic. en Gestion Ambiental

Participacion en linea de
base

Relevamientos de campo,
mapeo e informe de contex-
to regional y del sitio de in-
tervencion.
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Cargo y funciones princi-
Nombre Titulo S8 i Firma

pales y secundarias

Maria Gracia
Chenot Ayroldi

DNI: 30.741.370

I Lic. en Gestidon Ambiental

+ Participacion en linea de
base

- Relevamientos de campo,

mapeo e informe de contex-

to regional y del sitio de in-

tervencion.

1.2.2 Colaboradores

A continuacién, se presentan los colaboradores de los responsables antes mencionados, para la elabora-
ciéon del presente documento.

Cargo y funciones princi-

Nombre Titulo . Firma
pales y secundarias
Sonia - Lic. en Sociologia - Colaborador en linea de I,f'
Susini - Colaborador de Lic. Liliana base medio socioeconémico & } J." J
L_ A '|I F

DNI: 14.547.269

Furlong

Matias
Ambasch

DNI: 26.128.194

+ Lic. en Arqueologia
 Colaborador del Lic. Pablo

Andueza

+ Colaborador en la elabora-
ciéon de la linea de base
arqueoldgica.

- Colaborador relevamientos
de campo, mapeo e informe
de contexto regional y del
sitio de intervencidn.

13

Marco legal, institucional y politico

El Estudio de Impacto Ambiental y su respectivo Plan de Gestidn Ambiental derivado de la Construccion,
Operacién, Mantenimiento y Etapa Abandono del Parque Edlico y la Linea eléctrica, se elabord en un
todo de acuerdo con la legislacion ambiental vigentes a nivel nacional y provincial. Principalmente la
normativa vigente en materia Ambiental de la Provincia del Chubut Ley XI N2 35 (antes Ley 5439 y sus
Decretos reglamentario 185/09, 1003/16), y las Resoluciones N2 178/07, 555/01 y 197/11 del ENRE.

Ademas, se tuvieron en cuenta las Normas de Desempefio ambientales y Sociales del Banco Mundial, y
el Marco de Gestidn de Riesgo Ambiental y Social (MGRAS) desarrollado por el Ministerio de Energia y
Mineria (MEyM) a través de la Subsecretaria de Energias Renovables (SSER) para su aplicacién en la
Operacién de Garantia del Banco Mundial en marco del Programa RenovAr. El MGRAS establece los
lineamientos, pautas y procedimientos en materia de gestion ambiental y social que seran observados e
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implementados tanto por el MEyM en su calidad de ente técnico de la entidad financiera intermediaria
como por los proyectos individuales de energias renovables que sean adjudicados en el Programa Reno-
vAr y hayan optado por la Garantia del Banco Mundial.

En el Punto 3.1.3 del presente informe se desarrolla puntualmente el marco legal, politico e institucional
de la normativa aplicable. El marco institucional y la normativa ambiental vigentes en la Argentina, en el
sector eléctrico, establecen que los agentes del mismo son directamente responsables del cumplimiento
de las leyes, decretos y reglamentaciones, tanto nacionales como provinciales, que corresponde aplicar
en cada caso y ante la Autoridad de Aplicacién pertinente. La Ley N2 24.065 da marco regulatorio a la
energia eléctrica y su Decreto reglamentario definen las condiciones por las que se consideran los aspec-
tos ambientales.

Teniendo en consideracion la necesidad de diversificar la matriz energética, se cred el Régimen Nacional
de Energia Edlica y Solar (Ley N2 25.019), que tiene su correlato equivalente en la legislacién provincial
de la Provincia del Chubut.

Para ingresar el MEM (Mercado Eléctrico Mayorista), todo nuevo agente debe solicitar su inscripcién a la
Secretaria de Energia Eléctrica. Como requisito para ello, la Direccién Nacional de Regulacién del Merca-
do Eléctrico Mayorista analiza los aspectos ambientales asociados al proyecto de generacion, cogenera-
cion, autogeneracién o transporte de energia eléctrica. Para lograr esta habilitacién, obliga a las empre-
sas a realizar las evaluaciones de impacto ambiental desde la etapa de prefactibilidad y a establecer
programas de vigilancia y monitoreo durante toda la vida util de las obras.

La Secretaria de Energia Eléctrica, establece que todo nuevo agente que quiera ingresar al MEM debe
emitir una declaracidn jurada estableciendo en la misma que los aparatos a utilizar se encuentran libres
de policlorobifenilos (PCBs11) y no posee almacenamiento de dicha sustancia en sus instalaciones.

Ademas como requisito de inscripcion al MEM, las empresas estan obligadas a implementar las acciones
o programas que tiendan a que la gestion ambiental de los proyectos se inserte en el marco del desarro-
llo regional (provincial, municipal).

Concluido el proceso de Evaluacidon de Impacto Ambiental, y detectados aquellos impactos negativos
relevantes, se procedié a la elaboracidn de la Planificacion Ambiental (que una vez iniciadas las activi-
dades de construccidén debera servir de base para la elaboracién de la Planificacidn Ambiental con los
alcances de las Resoluciones ENRE N2 178/07, 555/01 y 197/11), a proponer aquellas medidas de miti-
gacion tendientes a disminuir, evitar o compensar los impactos negativos detectados, tanto en las eta-
pas de construccidn como de operacién y mantenimiento.

1.4 Personas entrevistadas y entidades consultadas

Las siguientes entidades han sido consultadas para la realizacién del presente estudio:
Provinciales:
=  Centro Regional de Energia Edlica.

= Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut.
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= Gobierno de la Provincia de Chubut.

= |Instituto de Investigaciones Geograficas de la Patagonia.

=  Ministerio de Medio Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable del Chubut.

* Ministerio de Turismo y Areas Protegidas de la provincia.
Nacionales:

= ENRE.

= Instituto Nacional de Asuntos Indigenas de la Nacién.

= |nstituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC).

= |nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

=  Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de la Nacién.

= Secretaria de Energia de Nacion.

= Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

= Secretaria de Mineria de La Nacion.

=  Servicio Meteorolégico Nacional.

= Sistema de Informacién Ambiental Nacional.

» Sistema Federal de Areas Protegidas.

= Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 52



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW

‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

Oneto

terrarnoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

2 DATOS GENERALES

2.1 Datos organismos solicitantes

2.1.1

2.1.3

2.1.3.1

Ente Nacional Regulador de la Electricidad

Direccion: Avenida Madero 1020 Piso 10mo. CP: C1106ACX. Ciudad Autdnoma de Buenos Aires -

Argentina
Teléfono: 54 011 4510 4600
Fax: 54 011 45104210

Secretaria de Energia

Direccién: Av. Paseo Colén 171. CP: C1063ACB. Ciudad autéonoma de Buenos Aires - Argentina.

Teléfono: 54 011 4349 5000

Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Prov. del Chubut

Direccion General Evaluacion Impacto Ambiental

Direccién: Hipdlito Yrigoyen 42. CP: 9301. Rawson — Chubut.
Teléfonos: (0280) 481-758/ 484-831/ 485-389/ 484-558.
Correo Electronico: mambiente@chubut.gov.ar.

Direccion General de la Comarca Senguer-San Jorge

Direccién: Rivadavia 264 planta alta. CP: 9000. Comodoro Rivadavia — Chubut.
Teléfono: (297) 446-4597
Correo Electrdénico: controlambiental.dgcssj@gmail.com

2.2 Datos Responsable Técnico de la elaboracion del Proyecto

Razdén Social: ENAT SA

CUIT: 30-71528481-9

Domicilio Legal: Almirante Brown 456, Piso 1, Oficina 3, C. Rivadavia, Chubut.
Teléfono / Fax: 0297 — 4467974

Correo Electronico: iretuerto@enatsa.com.ar

2.3 Actividad principal de la Empresa

Generacion de Energia.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018

Pagina 53


mailto:mambiente@chubut.gov.ar
mailto:controlambiental.dgcssj@gmail.com
mailto:iretuerto@enatsa.com.ar

Estudio de Impacto Ambiental _:((/}

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut — N A T
GESTIGN AMBIEKTAL IKTEGRADA —

ENERGIA NATURAL

2.4 Datos de la Consultora Ambiental responsable del documento

- Nombre: TERRAMOENA S.R.L.

- N°de Inscripcién en el Registro Provincial: 302

- Direccién: Piedrabuena 237. CP: 9100. Trelew — Chubut.

- Teléfono: 0280 154585351 / 4420833

- Email: jdesantos@terramoena.com.ar, gestionambiental@terramoena.com.ar

2.5 Domicilio para notificaciones

Opcién 1:

- Direccidon: Piedrabuena 237. CP 9100. Trelew — Chubut.
- Teléfono: 0280-154585351 / 4420833
- Correo Electrénico: jdesantos@terramoena.com.ar, gestionambiental@terramoena.com.ar

Opcidn 2:

- Domicilio Legal: Almirante Brown 456, Piso 1, Oficina 3, C. Rivadavia, Chubut.
- Teléfono / Fax: 0297 — 4467974
- Correo Electrénico: iretuerto@enatsa.com.ar
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3 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA
3.1 Descripcion General
3.1.1 Nombre del proyecto
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW — PROVINCIA DEL CHUBUT
3.1.2 Naturaleza del proyecto

3.1.2.1 Objetivos del proyecto

El aumento de la demanda de energia esta ligado fuertemente con el desarrollo econémico del pais,
reflejo del crecimiento industrial y residencial por el aumento de la calidad de vida.

El presente proyecto tiene como objetivo aumentar la oferta de generacién de energia, en este caso de
energia edlica, en el Sistema Interconectado Argentino, para abastecer el aumento progresivo de la de-
manda del sector energético, la que se ha acrecentado fuertemente en este Ultimo tiempo y se prevé
continle con esta tendencia sostenida.

El proyecto del Parque Edlico responde a la necesidad de contar con nuevas alternativas para la genera-
cion de energia que no afecten al medio ambiente y reemplacen el uso de los recursos no renovables. La
puesta en marcha del Parque Edlico también contribuira a reducir las emisiones de gases de efecto in-
vernadero.

El predio donde se emplazara el proyecto corresponde a una zona rural, y la actividad local de los terre-
nos colindantes se limita, fundamentalmente, a la explotacién petrolera, y en menor medida a la activi-
dad ganadera

3.1.2.2 Objetivos del estudio
Los objetivos del presente documento son:

e Evaluar el sistema natural (fisico y bioldgico) y socioecondmico del area que sera afectada por el
proyecto, y determinar los posibles impactos ambientales negativos y positivos del mismo.

e Mejorar la toma de decisiones técnicas y ambientales teniendo en cuenta las caracteristicas del
proyecto y del lugar donde se emplazard y desarrollara.

e Analizar la linea de base ambiental.

e Elaborar medidas de mitigacion y proteccidn ambiental preliminares y las apropiadas recomen-
daciones para la proteccidn del medio receptor.

3.1.2.3 Antecedentes

El proyecto responde a la necesidad de encontrar nuevas alternativas de generar energia a partir de
tecnologias que reemplacen el uso de los recursos no renovables, y no afecten el medio ambiente.
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La Energia Edlica es una forma indirecta de la energia solar, en cuanto es una expresién del efecto de
esta ultima sobre el sistema tierra- atmdsfera- océanos.

Las diferencias térmicas determinan alteraciones inversamente proporcionales en la presidn atmosféri-
ca, de las cuales resulta el movimiento de las masas de aire: el viento. Este movimiento, contenedor de
un poder energético de considerable magnitud, ha significado un recurso natural energético de gran
importancia, y su explotacién ha sido realizada desde pasados muy remotos, sea para poner en movi-
miento medios de transporte, bombear agua, moler granos, etc.

La radiacidn solar incide con diferente intensidad de acuerdo con la influencia que sobre los distintos
puntos del planeta imponen los diferentes factores meteoroldgicos (latitud, A.S.N.M., oceaneidad - con-
tinentalidad, topografia, composicion de la superficie, etc.). Esto determina en primera instancia distin-
tos calentamientos segun la configuracién de los mismos en distintos lugares.

De acuerdo con el calentamiento de la superficie terrestre, se produce posteriormente el calentamiento
del aire sobreyacente. El aire, como todos los gases, varia su densidad de forma inversa a la variacion de
su temperatura. Asi, el aire mas calido resulta menos denso y mas liviano, generando menor presién
atmosférica (la fuerza que ejerce la columna de aire situada por encima de un cuerpo o una superficie
determinada). La atmdsfera cobra dinamismo con las variaciones de presién en la superficie, configu-
randose los grandes sistemas de vientos, dentro de los cuales el aire se mueve de las zonas de altas pre-
siones hacia las zonas de bajas (movimiento que esta influenciado ademas por el efecto de la rotacién
terrestre), en una constante pero inalcanzable busqueda de equilibrio barométrico. La explotacién de
esta energia del movimiento del aire es, dentro de las fuentes energéticas renovables, la que mayor
incremento ha experimentado durante los ultimos afios.

La potencia eléctrica que pueda obtener un sistema de conversiéon de Energia Edlica estd determinada
por la velocidad, la densidad, las caracteristicas del viento y el disefio del aerogenerador considerado. Al
aumentar la velocidad del viento, aumenta la generacién edlica disponible. Por cada metro por segundo
(m/s) de incremento, el viento aumenta el valor de su velocidad al cubo, y con ella el rendimiento de los
generadores. La potencia del viento es proporcional al cubo de su velocidad.

Constancia y uniformidad del viento son dos caracteristicas que determinan si el recurso edlico, en un
lugar, es apto para ser aprovechado. La topografia, flora, estructuras presentes en un determinado lugar
pueden hacer variar la uniformidad del viento y su constancia, generando turbulencias y alteraciones
constantes que impiden el uso del recurso. La densidad del aire, condicionada por la temperatura del
mismo, favorece variaciones en la productividad de un aerogenerador. Con bajas temperaturas y mayor
densidad, la incidencia del viento a una velocidad dada sobre las palas de un molino resulta mas efectiva
(produce mayor rendimiento) que, con igual velocidad, pero menor densidad (mayor temperatura).

3.1.2.3.1 Potencial de Mercado Argentino

Con regimenes de vientos que presentan factores de capacidad por encima del 35% en gran parte del
territorio nacional, el potencial tedrico de generacidn edlica en Argentina es muy elevado. Algunos es-
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tudios llegan a indicar que podrian instalarse mas de 2.000 GW, valor equivalente a dos veces la capaci-

dad de generacion total actualmente existente en los Estados Unidos.

En términos mas pragmaticos, y dada una capacidad total proyectada con aproximadamente 1.000

(mil) megavatios contratados , entre operacion y/o en construccion

Para cumplir con lo establecido por la Ley 27.191, la cual requiere cubrir el 8% del consumo nacional de

electricidad con energia renovable al afio 2017, se necesitarian instalar mas de 3.000 MW de generacién

con fuentes renovables. Para el afio 2025 seria necesario sumar mas de 7.000 MW adicionales.

3.1.2.3.2 Punto de vista ambiental

Desde el punto de vista ambiental la energia edlica presenta beneficios respecto a otras alternativas de

generacion:

El desarrollo de la Energia Edlica es compatible con otras actividades humanas debido a su esca-
sa ocupacion real del terreno.

El impacto sobre la Salud Publica es muchisimo menor que el de fuentes energéticas convencio-
nales como la nuclear, el carbdn, o el petréleo.

Proporciona muchos mas puestos de trabajo por teravatio — hora producido al afio (TWh/afio)
gue cualquier otra fuente de energia: 542 la edlica, sobre 100 de la nuclear, 116 del carbén, etc.
(datos del Worldwatch Institute, 1990).

No hay grandes movimientos de terrenos, ni arrastre de sedimentos, ni alteracién de cauces de
agua, ni contaminacién por particulas, ni acumulacion de estériles radiactivos.

No hay transformacion de combustibles, o lo que es igual, no hay grandes consumos de energia,
ni residuos radiactivos, ni problemas de transporte, ni mareas negras, ni contaminacioén del aire,
ni explosiones de gas, ni agentes quimicos agresivos.

Tampoco hay combustion ni fusién de combustibles, lo que equivale a no accidentes nucleares,
no “vertidos controlados” de productos radiactivos, no emisiones a la atmédsfera de CO, ni otros
gases invernaderos provocadores del cambio climatico global, no contaminantes acidos, no ga-
ses toxicos, ausencia de polucién térmica.

No se generan cantidades importantes de residuos.

Una vez en funcionamiento la Central, queda excluida toda posibilidad de alteraciones en la ca-
lidad del aire, ya que no se producen emisiones contaminantes a la atmdsfera. Los Unicos perjui-
cios sobre este elemento del medio natural lo constituyen los ruidos mecanicos y aerodinamicos
de la maquina, y la generacidén de sombras, que varia anual y diariamente. Aunque debe tenerse
presente las distancias a las que se encuentran las dreas pobladas mas préoximas ya que la nueva
tecnologia disponible y el grado de aceptacién de la poblacién por este tipo de obras son dos
factores importantes que minimizan considerablemente esta clase de impactos.

3.1.2.4 Caracteristicas técnicas del proyecto

Contempla las siguientes obras:
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. Instalacion de 12 aerogeneradores con una potencia de 4,2 MW cada uno.
o Linea de 132 kV, de 6,5 km aproximadamente.
o Estacidon Transformadora 33/132 kV Vistas del Oneto.

El Proyecto Edlico contempla la instalacion de 12 aerogeneradores con una potencia de 4,2 MW cada
uno, de 80 metros de Altura, que acometeran a una nueva estacion transformadora (ET) 33/132 kV,
denominada ET Parque Eélico Vistas del Oneto.

El emplazamiento de la nueva ET se realizara dentro del mismo predio del Parque Eélico.

La nueva ET Vistas del Oneto estara vinculada al SADI por una linea de 132 kV, con la nueva ET 132/500
kV Comodoro Oeste. La misma tendra una extensidn de 6,5 km, y contara con postes de hormigon, con-
ductor de 300/50 mm?, aislacion a convenir con TRANSPA S.A. e hilo de guardia con fibra 6ptica tipo
OPGW (ver Anexo 5).

Todo el equipamiento a instalar serd nuevo, de moderna tecnologia y cumplira con las ETG de la trans-
portista en las instalaciones que queden para su propiedad.

3.1.2.4.1 Obra civil

La obra civil del parque edlico consta de una serie de trabajos que involucran principalmente movimien-
to de suelos y construccion de fundaciones, obras viales, estructuras para la estacién transformadora y
un edificio de control.
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Figura 1. Mapa proyecto Parque Edlico
Fuente: elaboracidn propia - imagen de Google Earth.
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3.1.2.4.1.1 Accesosy caminos internos

El acceso al proyecto se realizard desde la Ruta Provincial N2 37. El camino desde el desvio de la ruta
hasta el acceso al parque contard con las mismas caracteristicas que el resto de los caminos internos del
parque edlico.

Dentro del drea del proyecto, todos los aerogeneradores estaran conectados por caminos internos, ne-
cesarios durante la etapa de montaje y posteriormente durante la operacién para los trabajos de man-
tenimiento. Para ello, se construiran aproximadamente 12.000 m de caminos nuevos.

Por regla general, al realizar caminos se busca minimizar el movimiento de suelos. Para el presente
computo, se propuso aprovechar, en la medida de lo posible, los caminos existentes actualmente en el
area con su debido acondicionamiento.

Por su naturaleza, el parque edlico requiere que los caminos permitan la circulacién de camiones y gruas
de gran porte para el traslado y montaje de los aerogeneradores. La capacidad de carga por eje de los
caminos debe ser superior a 12 t. Como criterio adicional, la capacidad de carga final de los caminos
debe ser al menos de 2 kg/cm®.

El ancho neto de los caminos debe ser de 5 m para caminos que sélo requieran transporte de aerogene-
radores. Sin embargo, para caminos que requieran, ademas, la circulacién de grda de montaje de tipo
angosto el ancho minimo debe ser de 6 m.

Debido a la longitud de las palas, los viales por donde éstas circulen deben cumplir con requisitos espe-
ciales en las pendientes y curvas. Estos requisitos seran funcién del largo de pala del modelo de aeroge-
nerador que finalmente se escoja. Se presentan los valores tipicos para los largos de pala considerados
en el estudio.

La diferencia de pendiente longitudinal no debe superar el 9% en el largo total de transporte, 60 metros
aproximadamente (largo de pala mas vehiculo). El peralte maximo en las curvas sera de 3%.

En los margenes de las curvas no deben existir obstaculos que puedan limitar el giro de los vehiculos. El
radio de curvatura sera, como minimo, de 45 m. El ensanchamiento de las curvaturas sera funcién del
ancho de calzada, radio y angulo de giro; pudiendo alcanzar un valor maximo de 2,5 m.

Figura 2. Pendiente maxima de caminos.
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Figura 3. Sobreanchos de caminos.

3.1.2.4.1.2 Areas de maniobra

Durante el montaje y para mantenimientos posteriores se requeriran gruas para el izado de las partes
constitutivas de los aerogeneradores. La operacién de estos equipos requiere una plataforma de carga al
lado de cada aerogenerador, denominada “Area de Maniobra”.

Las dimensiones de esta plataforma varian ligeramente de acuerdo con el modelo de aerogenerador que
finalmente se instale. Como valores estandar se consideran una superficie de 2.100 m? para cada plata-
forma, lo que suma una superficie total de 100.800 m? (10,08 Ha).

La figura siguiente muestra una configuracion tipica del area de maniobra, la que también sera utilizada
para el almacenamiento de los componentes de los aerogeneradores a la espera de su montaje. La zona
destinada al emplazamiento de la gria debe alcanzar una capacidad soporte de 5 kg/cm”.
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Figura 4. Configuracion basica de areas de maniobra
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Figura 5. Caminos del Parque Edlico
Fuente: elaboracidn propia - imagen de Google Earth.
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3.1.2.4.1.3 Fundaciones

Las fundaciones consisten en zapatas de hormigdn armado, cuya funcidn principal es la de transferir las
cargas estructurales del aerogenerador hacia el suelo.

El disefio de las fundaciones depende del modelo de aerogenerador seleccionado, de la intensidad del
viento en el sitio y de la geologia del emplazamiento. Los disefios mas habituales para los aerogenerado-
res son secciones circulares de didmetros de aproximadamente 18 a 20 m.

En todos los casos conformadas por hormigén armado, de aproximadamente 1,6 m de profundidad en el
borde externoy 2,6 m en la base de la torre.

A nivel del suelo sdlo serd visible el zécalo de forma tubular de 4,5 m de didmetro, sobre el que se fija la
torre troncocénica de acero a la fundacién. El resto de la fundacién estara bajo tierra, reconstituyéndose
sobre la misma el terreno a su estado original.

El detalle de las siguientes figuras se encuentra en el Anexo 1.

gl

besn o

" RO S L R

L e,

Figura 6. Corte fundacion aerogeneradores (Vestas).
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Figura 7. Fundacion de aerogeneradores (Vestas).
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La carga estructural de los aerogeneradores se traslada a las fundaciones mediante un pedestal central
(z6calo) de hormigdn armado. El pedestal es cilindrico y contiene el inserto de fundacién de acero (jaula
de pernos), al cual se vinculara el primer tramo de la torre del aerogenerador mediante bulones de an-
claje. Dentro de la fundacién se dispondran cafios de PVC para conectar el cableado interno del parque
con los aerogeneradores.

Las fundaciones de los aerogeneradores tendrdn una superficie aproximada de afeccidn al nivel del sue-
lo de 15,9 m? (4,5 m de didmetro). El volumen de excavacién de cada base serd de aproximadamente
440 m?, considerando una cota de fundacion de 2,3 m de profundidad.

3.1.2.4.1.4 Zanjas para circuito de distribucion interno

La recoleccion de la energia producida por los aerogeneradores se efectuard por medio de una red in-
terna en 33 kV compuesta por 6 sub-circuitos por cada parque edlico de 100 MW, que colectaran indivi-
dualmente la energia de 4 aerogeneradores cada uno.

El trazado de la red interna en 33 kV debera realizarse, cada vez que sea posible, en forma paralela y
lindera a la traza de los caminos de circulacion internos. Cuando deba realizarse el paso de cables debajo
de caminos asfaltados preexistentes, se utilizard cafieros.

Las zanjas se realizaran con una profundidad de 1,40 metros y un ancho aproximado de entre 1,0 my
1,4 m, dependiendo de la cantidad de circuitos alojados en las mismas. Las mismas se rellenaran con
una primera capa de 40 cm de arena dentro de la cual se depositaran los cables a 10 cm del fondo de la
zanja. El resto serd rellenado con la misma tierra removida en la excavacion, debiendo colocar a 20 cm
de la capa de arena una placa de precaucién indicando la existencia del cableado.

En la mayoria de los casos, los cables serdn simplemente depositados en la zanja para favorecer la difu-
sién térmica. En casos donde se deba realizar el paso bajo un camino o ingresar a un aerogenerador, los
cables seran protegidos por tuberia de PVC.

El tendido de fibra dptica para comunicacién y control se realiza dentro de las mismas zanjas utilizadas
para el circuito de distribucién interno. Sin embargo, la fibra siempre se dispondra dentro de tuberia
plastica.

El detalle de la siguiente figura se puede encontrar en el Anexo 2.
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Figura 8. Red interna en 33 kV (Vestas)
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Figura 9. Vinculacion aerogeneradores
Fuente: elaboracidn propia - imagen de Google Earth.
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3.1.2.4.2 Instalacidn de Aerogeneradores

La instalacion de los aerogeneradores se podrd comenzar una vez que haya transcurrido el tiempo mi-
nimo de 30 dias de curado del hormigén. El montaje de los equipos serd realizado por la empresa pro-
veedora de los mismos y requerird la utilizacion de una grua especial. Se armard la gria posicionandola
en la plataforma usando placas de distribucion de cargas y ensamblar el brazo. Se debera alinear la grua
con el centro del aerogenerador teniendo en cuenta el radio de trabajo.

Los componentes de los aerogeneradores seran almacenados en las dreas de trabajo preparadas para
ese fin. En casos excepcionales sera necesario tener uno de los camiones estacionado por algunas horas
en caminos internos.

Se indica la secuencia de montaje de los componentes:
a) Torre

Las secciones de la torre serdn levantadas del camién por la grda principal y guardadas inmediatamente
en el drea de trabajo. De ser necesario, se repararan los dafios a la pintura de corrosion que posible-
mente haya causado el transporte. Seguidamente, las secciones de la torre serdn levantadas en vertical.
Para esto, se utilizara la grua auxiliar a fin de fijar el extremo mas bajo de la seccion. Finalmente, se le-
vantarad la seccién de la torre hacia la fundacién y se fijara a los tornillos de la cesta de fundacién.

b) Armarios principales de control (tableros electrénicos)

Los armarios o tableros electrénicos de control del aerogenerador se instalaran dentro de la torre en el
fondo de la Seccidn 3. Se levantaran con la ayuda de la grua auxiliar hacia el interior de la torre. Esto se
realizard después de la instalacion de la seccion mas baja de la torre o después de la instalacidn de todas
las secciones de la torre. En el inicio, los tableros de control sélo se instalardn sin realizar la puesta en
march

a. La instalacién eléctrica se llevara a cabo después de que se complete el montaje mecanico del aero-
generador.

¢) Gondola

Se descargara la géndola del camidn y luego se llevardn a cabo algunos trabajos preparatorios, revisan-
do que los materiales y herramientas a utilizarse para la fijaciéon del generador a la gondola estén dispo-
nibles. Luego la gondola se levantara a la parte mas alta de la torre.

d) Generador y cubo del rotor

Se eleva el generador (estator y rotor) con la grua principal hasta la altura de la géndola y se lo fija al
soporte de la misma. Luego se iza el cubo del rotor y su eje se inserta en el soporte de la gédndola enhe-
brando al rotor del generador.
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e) Montaje de palas

Se izaran las 3 palas por separado y se irdn fijando, individualmente al cubo del rotor. En esta etapa las
palas se podran extender mas alla del limite del drea de trabajo, pero no afectardn la vegetacién ya que
las palas se encontrardn completamente en el aire.

De igual manera que durante el montaje del generador y el cubo del rotor, las palas serdn levantadas
por la grda principal y durante todo este proceso, sera necesario evitar que ellas golpeen contra la torre,
para lo cual dos grupos de operarios que se encontraran parados a una cierta distancia de la torre esta-
ran estabilizando las palas en la direccidn correcta e impedirdn que choque con la torre. Esta tarea de-
bera realizarse alrededor de la torre fuera del area de trabajo, por lo que se tomaran precauciones es-
peciales para no danar la vegetacion circundante.

f) Montaje de la “nariz” del rotor

Finalizando las tareas de montaje mecanico se izara la nariz del rotor.

3.1.2.4.2.1 Estacion Transformadora

El Proyecto Edlico contempla la instalacion de 24 aerogeneradores con una potencia de 4,2 MW cada
uno, de 80 metros de Altura, que acometeran a una nueva estacion transformadora (ET) 33/132 kV,
denominada ET Parque Eélico Vistas del Oneto.

El emplazamiento de la nueva ET se realizara dentro del mismo predio del Parque Edlico. En el Anexo 4
se presenta un plano de detalle.

La nueva ET Vistas del Oneto estara vinculada al SADI por una linea de 132 kV, con la nueva ET 132/500
kV Comodoro Oeste. La misma tendra una extensidn de 6.5 km, y contara con postes de hormigén, con-
ductor de 300/50 mm®, aislacién a convenir con TRANSPA S.A. e hilo de guardia con fibra dptica tipo
OPGW.

La nueva ET “estara compuesta por un esquema cuatro salidas:

Salida 1: simple terna
Salida 2: doble terna
Salida 3: doble terna
Salida 4: simple terna

P w NP

El limite entre TRANSPA y ENAT se encontrard en el nivel de 33 kV.

Cada campo de linea estard compuesto por descargadores de linea, trampas de onda, transformadores
de tension, seccionador de linea con puesta a tierra, transformadores de corriente, interruptor, seccio-
nador de barra.

Cada campo de transformacién estara compuesto por seccionadores de barras, interruptor, transforma-
dores de corriente, seccionador del transformador con puesta a tierra, transformador de tension y des-
cargadores del transformador.
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El predio de la nueva ET estard dividido en sectores, donde se realizaran el mantenimiento y operacion,
separados por un cerco perimetral (ver ilustracion siguiente) con entradas (portones de acceso) y cami-
nos internos independientes:

También se montara una sala para celdas de 33 kV donde acometerdan el lado de 33 kV de los transfor-
madores de potencia y las salidas de lineas de 33 kV hacia los aerogeneradores.

Dentro de esta misma sala se instalaran los tableros de protecciones y comando de los transformadores
de potencia propiedad de TRANSPA, tableros de servicios auxiliares cargador de baterias y baterias. La
provisidén de servicios auxiliares se realizard desde un transformador de SSAA alimentado desde una de
las celdas de 33 kV.

Se construird una sala de comando para el predio de TRANSPA donde se instalaran los tableros de pro-
tecciones, comando y medicidén de todos los campos de 132 kV (excepto de los transformadores de po-
tencia), tableros de servicios auxiliares, cargador de baterias y baterias. La provisidn de servicios auxilia-
res se realizara desde un transformador 33/0,4 kV conectado a la barra principal de 33 kV. Cada uno de
los predios tendrd su propia entrada y caminos de acceso.

Sistema de comunicaciones

La nueva estacién transformadora, se comunicara con el SADI a través de Fibra Optica incluida dentro
del cable de guardia tipo OPGW de la LAT 132 kV doble terna entre ET Comodoro Oeste y ET PE Vistas
del Oneto. El sistema de respaldo sera a través de un sistema de Onda Portadora entre ambas cabece-
ras.

Telecontrol

El telecontrol de la ET se realizara a través de una RTU la cual se debera conectar a la fibra dptica. Por
medio de la RTU se realizara el telecontrol de todos los nuevos campos de 132 kV y las celdas de 33 kV.

Para la comunicacién y telecomando del parque edlico se tenderd una fibra dptica desde ET Vistas del
Oneto hasta los aerogeneradores.

En cada aerogenerador se instalard una RTU o PLC para realizar el comando, sefializacién y medicidn.
Los aerogeneradores se comunicaran a través de la Fibra Optica/onda portadora de la LAT 132 kV con El
centro de control de TRANSPA.

Sistema de medicion comercial

Se instalardn sistemas de medicién comercial (SMEC), tomando como punto de medicién el lado de 33
kV de los transformadores de potencia donde se conectaran los respectivos parques. La medicion co-
mercial se realizara a través de los transformadores de intensidad y de tensidn de cada campo de trans-
formacién ubicados en el predio de TRANSPA SA.

La recoleccién de los datos SMEC se efectuara mediante medidores de energia del tipo y clase exigidos
por CAMMESA, el envio de datos se realizara por medio de la terminal de onda portadora.
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3.1.2.4.2.2 Canalizacién para red de puesta a tierra

Alrededor de las cimentaciones de cada aerogenerador se abrirdn zanjas de 1,0 m de profundidad y 0,3
m de anchura, para instalar la malla de Puesta a Tierra (PAT), compuesta de un cable de cobre soldado
por termofusidn en los cruces de la misma. El cable se colocara en el fondo de la zanja y se cubrira con
una capa de tierra de 0,2 m, el resto se rellenard con material procedente de la excavacion.

Cada aerogenerador constard con un sistema de PAT para limitar las tensiones de paso en inmediacio-
nes y de contacto sobre las partes metdlicas en caso de cortocircuitos a tierra y descargas atmosféricas.
A su vez, ésta protegerd al aerogenerador y sus partes estructurales. Todo el sistema de PAT estara fuer-
temente conectado a tierra a través de un anillo de conductor de Cu de 50 mm?® de seccién a 1 m de
distancia de la base de la fundacién y 1 m bajo la superficie externa a la fundacidn. Adicionalmente, dos
jabalinas de Cu de 6 m (diametralmente opuestas entre si) reduciran la impedancia a tierra total del
sistema.

3.1.2.4.2.3 Edificio de control

En cercania de la estacidn transformadora se emplazard un edificio de control, necesario para la opera-
cion del parque edlico. En forma tentativa, el edificio serd una estructura de una sola planta y una super-
ficie aproximada de 400 m®. Este contara con los siguientes locales: sala de control con celdas de media
tensiodn, taller y depdsito de repuestos menores, sala de almacenamiento de residuos, kitchenette, sala
de reuniones, sanitarios con vestuarios, taller y depdsito para repuestos, sala de servidor acondicionada
y local para grupo electrégeno.

La sala de control estard ubicada de forma tal que la mayor parte del parque edlico sea visible desde la
misma. Para el taller y el depdsito de repuestos se requerira de un drea de 110 m>. El disefio de la sala,
junto con sus accesos, debe contemplar la manipulacién de cargas de hasta 3.000 kg.

El almacenamiento de residuos se realizara en un drea separada del resto de las habitaciones, techada,
con adecuada ventilacién e iluminacidn, equipada con extinguidor de incendios y con acceso directo
desde el exterior del edificio. La superficie del drea destinada a esta funcién serd minimamente de 20
m?, la que estara claramente subdividida para la clasificacion de residuos peligrosos o convencionales, a
fin de darles correcto tratamiento.

Las instalaciones correspondientes a la cocina, sanitarios y vestuarios deberan estar dimensionadas con
una capacidad suficiente para 6 personas.

3.1.2.4.3 Obra eléctrica

El Parque edlico evaluados en el presente informe incorporara al Sistema Argentino de Interconexidn
(SADI) una potencia nominal total 100 MW, a través 24 aerogeneradores VESTAS modelo V117 de 4,2
MW para cada parque.

Para poder evacuar la energia generada se hard necesario incorporar un sistema de Media Tension in-
terno al Parque Edlico en el nivel de 33 kV que sera elevado, por medio de la nueva ET a ser construida.
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3.1.2.4.4 Circuito de distribucion interno en media tension 33 kV

El circuito de distribucién interno en 33 kV estara compuesto por sub-circuitos que colectaran indivi-
dualmente la energia de 4 aerogeneradores cada uno.

El circuito interno estara conformado por tres (3) secciones de cable, a efecto de minimizar pérdidas y
costos, utilizando el de mayor seccién: 300 mm? para los primeros tramos de alimentador, 185 mm?
para los intermedios y 95 mm? para el resto (a ser confirmado en etapa de ingenieria de detalle).

En la posicidn de cada aerogenerador se encontrara la celda de conexidn del mismo.

Se utilizaran celdas prefabricadas con aislamiento integral en SF6, disefiadas para ser utilizadas en insta-
laciones interiores.

3.1.2.4.5 Sistema de puesta a tierra (PAT)

Los aerogeneradores deben contar con un sistema de PAT adecuado para la correcta proteccion de
equipamientos y personas (tensidon de paso y contacto mdximas admisibles) en caso de producirse fallas
en el sistema eléctrico o descargas atmosféricas, disefiado para reducir las tensiones en las inmediacio-
nes de cada aerogenerador, independientemente de las condiciones del suelo.

La igualdad de potencial entre turbinas y suelo circundante sera lograda mediante un sistema interco-
nectado de PAT, en el que todas las turbinas estardn conectadas entre si mediante cable de cobre subte-
rraneo, sirviéndose para esto de las mismas zanjas utilizadas para la red de distribucion interna.

El cable de cobre de interconexidon entre turbinas se vinculara a la armadura de acero de cada funda-
ciéon. Luego de recorrer la armadura, sera conectado a la barra de PAT del resto de los componentes
eléctricos de la turbina.

3.1.2.4.6 Conexion del parque edlico al SADI

La conexién al SADI, se realizarda como se describié en el item Estacién transformadora. La nueva ET
Oneto se ubicard aproximadamente a 6.5 km de la futura ET 132/500 kV Comodoro Oeste.

La nueva ET 132/33 kV, 3 x 75 MVA “ET Vistas del Oneto”, ocupara sobre el terreno una superficie apro-
ximada 100 m x 62 m), con una altura maxima correspondiente a los pérticos de barra de 132 kV, de 11
m sobre el nivel del suelo.

La ET estara cercada y vigilada por sistemas electrdnicos, teniendo el acceso permitido sélo para el per-
sonal de TRANSPA SA acreditado, para el area de operacidn a su cargo.

El acceso, se realizara a través de un camino consolidado (existente), desde la RP N 37.

La conexion al SADI se realizara con una linea de transmisidon de 132 kV de aproximadamente 6.5 km,
con cable conductor Al/Ac de 300/50 mm?y cable de guardia OPGW. El tipo constructivo como asi tam-
bién las alturas minimas se ajustaran en un todo de acuerdo con lo establecido en la ETG de lineas de
TRANSPA y normativas de organismos nacionales y provinciales vigentes.
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Las estructuras de suspension seran postes de hormigdn centrifugado de 23/1200/3, ubicadas alinea-
damente cada 250 m como maximo. Las estructuras de retencidn recta serdn postes dobles
2x23/1200/3 con cadenas dobles de 10 aisladores y cadenas de paso de 9 aisladores ubicadas cada 3,5
km como maximo. Las retenciones angulares y terminales seran postes triples 3x23/1400/3 con cadenas
dobles de 10 aisladores y cadenas de paso de 9 aisladores. Los aisladores seran de vidrio, porcelana o
polimeros a conformidad de TRANSPA.

Todas las estructuras llevaran carteles indicadores con el numero de estructura y el correspondiente
cartel de peligro y se ajustaran a las normas IRAM 1603 y 1605. La puesta a tierra de las ménsulas sera
con cable de acero y se conectard a la estructura a través de bloquetes. La puesta a tierra del poste sera
mediante jabalinas enterradas y contrapesos en caso de ser necesario.

S
22.00/1500/3 CIMA 35

L?—

[T

—

Figura 10. Estructuras simples
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Figura 11. Estructuras dobles
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Figura 12. Estructuras triples

3.1.2.4.7 Caracteristicas de los aerogeneradores

En base a la caracterizacidn realizada del recurso edlico, se realizé una simulacién con el modelo de Ves-

tas V117 4,2 MW de 80 m de altura de buje. Se presentan a continuacion los resultados de esta simula-
cion.
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Tabla 7. Caracteristicas de los aerogeneradores.

. . Altura de PAE o
Fabricante Modelo Potencia [MW] Buje [MWh] FC [%]
Vestas V117 4,2 80 1.046.403 | 59,2

En el Anexo 3, se adjunta documentacién técnica con las caracteristicas generales del modelo elegido.

3.1.2.5 Actividades del proyecto

Se consideraron las actividades del proyecto relacionadas con las etapas de Construccion, Operacion y
Mantenimiento y Abandono teniendo en cuenta el Parque Edlico, la Estacién Transformadora y la Linea.
Para la etapa de Construccion vinculada al montaje de los aerogeneradores, las acciones consideradas
fueron las siguientes:

v" Preparacidn y limpieza del terreno.

Construccion y adecuacién de camino de acceso, vinculos y linea.

Circulacién de maquinarias, operacién de equipos y transporte de materiales.
Instalacidn y Funcionamiento de obrador.

Excavacidn, zanjeo y movimiento de suelos

Obra civil y electromecdnica de la ET.

Fundaciones.

Desfile de torres y montaje.

Terminacion de obra.

D N N N N N NN

Generacién y disposicion de residuos.

Contingencias.

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento se han considerado las siguientes acciones:
v" Operacién del Parque Edlico.

Mantenimiento de equipos e instalaciones del PE y Linea.

Generacion de campos electromagnéticos.

SRR

Generacién y disposicion de residuos.
Contingencias.

Para la etapa de Abandono y Retiro se han considerado las siguientes acciones:
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v" Abandono y retiro de instalaciones PE y Linea
v" Generacién y disposicion de residuos

v" Contingencias
3.1.3 Marco legal, politico e institucional

El presente Estudio de Impacto Ambiental se elaboré en un todo de acuerdo con la legislacién ambiental
vigente a nivel internacional, nacional y provincial.

El marco institucional y la normativa ambiental vigente en la Argentina, en el sector eléctrico, establecen
gue los agentes del mismo son directamente responsables del cumplimiento de las leyes, decretos y
reglamentaciones, tanto nacionales como provinciales, que corresponde aplicar en cada caso y ante la
Autoridad de Aplicacidn pertinente.

La Ley N2 24.065 da marco regulatorio a la energia eléctrica y su Decreto reglamentario definen las con-
diciones por las que se consideran los aspectos ambientales. Teniendo en consideracidn la necesidad de
diversificar la matriz energética, se cred el Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar (Ley N2 25.019),
gue tiene su correlato equivalente en la legislacidn provincial de la Provincia del Chubut.

En el afio 2015 fue sancionada la Ley 27.191 Régimen de Fomento Nacional - Uso de fuentes renovables
de energia - Produccion de energia eléctrica - Modificacidon. Sancionada: 23/09/2015 - Promulgada de
Hecho: 15/10/2015 (BO 21/10/2015). A través del Decreto 531/2016, el Ministerio de Energia y Mineria,
publico el Decreto Reglamentario de la nueva ley de energias limpias, 27.191, que modifica la 26.190.

Este Decreto apunta a una mayor diversificaciéon de la matriz de generacidn eléctrica y a expandir la
potencia instalada a corto plazo. Se establecieron beneficios impositivos para los que inviertan en ener-
gias renovables. Sefala ademds que la expansién de las energias renovables es una cuestion “de maxima
prioridad” para el gobierno nacional, y una “politica de Estado de largo plazo” con aptitud para asegurar
los beneficios de energias limpias, seiala el decreto.

La aprobacidon de la Ley Nacional N° 27.191 y sus reglamentaciones buscan establecer condiciones que
favorezcan la implantacion de proyectos de energias renovables en general y edlicos en particular. La
mencionada Ley establece como objetivo lograr una contribucion de las fuentes de energia renovables
hasta alcanzar el 8% del consumo de energia eléctrica nacional al 31 de diciembre de 2017, y el 20% al
31 de diciembre de 2025. Con este fin, se llevé a cabo durante el 2016 las primeras licitaciones planifi-
cadas por el Gobierno Nacional para el abastecimiento de energia de fuentes renovables (Renovar Ron-
da 1y Renovar Ronda 1.5. 2016).

Como consecuencia de la organizaciéon federal prevista en la Constitucidn Nacional, el derecho ambien-
tal en la Argentina esta disperso en normas nacionales y provinciales, (las provincias retienen el poder
de policia en sus jurisdicciones).

Asimismo, existen organismos a nivel nacional, provincial y municipal, que se ocupan de la administra-
cién del ambiente, con ambitos de competencias que abarcan cada uno de esos niveles jurisdiccionales.
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Es de destacar que, en la Constitucidn Nacional reformada en 1994, se ha considerado la proteccién del
medio ambiente como un derecho constitucional expresamente declarado en el articulo 41. Ello implica
un gran avance, dado que en la Constitucién anterior quedaba comprendido dentro de los derechos
difusos contemplados por el articulo 33, en cuanto reconocia los derechos no enumerados que nacen
del principio de la soberania del pueblo.

La ley N2 24.065 da marco regulatorio a la energia eléctrica y su decreto reglamentario, por los cuales se
definen las condiciones por las que se consideran los aspectos ambientales.

A su vez, el Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar (Ley N2 25.019), tiene su correlato equivalente
en la legislaciéon provincial de la Provincia del Chubut.

Por otro lado, la Ley Nacional de Presupuestos Mininos en materia de Residuos Industriales N2 25.612,
como asi también de aquellas leyes que regulan en particular la proteccién de los recursos naturales
que puedan ser afectados durante la construccién y funcionamiento del Proyecto, tal es el caso de la
Ley Nacional N2 25.675 sobre proteccion al medio ambiente; la Ley Nacional N2 20.284 sobre preserva-
cion de la atmdsfera, y la Ley N2 22.428 que fija el régimen legal para la conservacion y recuperacion de
los suelos, entre otras normas.

A nivel provincial se efectud el relevamiento de la legislacion, que directa o indirectamente, regula la
preservacion y proteccién del medio ambiente en general y los recursos naturales en particular, vigentes
en la Provincia del Chubut.

Sin perjuicio de lo anterior el presente documento cumple con los contenidos de las especificaciones
Ambientales y Sociales del Banco Mundial.

A continuacién se presenta un listado de las normas de referencia para la evaluacion ambiental del pro-
yecto.

3.1.3.1 Constitucion Nacional y Cédigo Penal
3.1.3.1.1 Constitucion Nacional

Tabla 8. Constitucion Nacional.

Articulo de la
Constitucion
Art. 41 Establece que todos los habitantes tienen derecho a un ambiente sano y el deber de preservar-
lo. El dafio ambiental generara la obligacién de recomponer segun establezca la ley. Las autori-
dades deben velar por el cuidado del ambiente, el uso de los recursos, proteccién de la biodi-
versidad y la educacién ambiental. La Nacidon y las provincias deben dictar normas de presu-
puestos minimos de proteccién ambiental. Quedan prohibidos los ingresos de residuos peligro-
sos o radioactivos al territorio nacional
Art. 43 Toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo, siempre que no exista
otro medio judicial mas idéneo, contra todo acto u omisién de autoridades o de particulares,
que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere o amenace, con arbitrariedad o ilega-
lidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por esta Constitucidn, un tratado o una ley.
Art. 124 Las provincias podran crear regiones para el desarrollo econémico - social y establecer érganos

Descripcion
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Articulo de la

L, Descripcion
Constitucion P

con facultades para el cumplimiento de sus fines. Podran también celebrar convenios interna-
cionales en tanto no sean incompatibles con la politica exterior de la Nacién. Corresponde a las
provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en su territorio.

3.1.3.1.2 Cddigo Penal

Tabla 9. Cédigo Penal.

Articulo del

Cddigo Penal
Art. 200 -203 - | Sera reprimido con pena de prisidn o reclusion de 3 a 10 afios, el que envenenare o adultera-
207 re, de un modo peligroso para la salud, aguas potables o sustancias alimenticias o medicina-
les destinadas al uso publico o al consumo de una colectividad de personas.

Resumen

3.1.3.2 Constitucion Provincial

La Constitucion de la Provincia del Chubut, tutela la proteccién del medio ambiente y regula respecto de
los recursos naturales renovables y no renovables en su territorio, a saber.

Tabla 10. Constitucion Provincia del Chubut.

Articulo de la L
L Descripcion
constitucion

Art.5y 6 Capitulo 5y 6. Ordena al Estado provincial la preservacion de la integridad, diversidad natural y
cultural del medio y dictar la legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterio-
ro ambiental, imponiendo sanciones correspondientes y exigiendo la reparacion de los dafios.

Art. 34 El reconocimiento de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos

Art. 99 El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos nat. renovables y no reno-
vables, migratorios o no, que se encuentran en su territorio y su mar, ejerciendo el control
ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo, conservacion, restauracién o sustitucion

Art. 100 La tierra es un bien permanente de produccién y desarrollo. Cumple una funcién social. La ley
garantiza su preservacidn y recuperacidn procurando evitar tanto la pérdida de fertilidad como
la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de aplicacion.

Art. 101 Son de dominio del Estado las aguas publicas ubicadas en su jurisdiccién que tengan o adquie-
ran aptitud para satisfacer usos de interés general. La ley regula el gobierno, administracién,
manejo unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la participacion directa de
los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y actividades calificadas como de
interés social. La Provincia concierta, con las restantes jurisdicciones, el uso y el aprovecha-
miento de las cuencas hidricas comunes

Art. 102 El Estado promueve la explotacion y aprovechamiento de los recursos minerales, incluidos los
hidrocarburos sélidos, liquidos y gaseosos y minerales nucleares, existentes en su territorio,
ejerciendo su fiscalizacidn y percibiendo el canon y regalias correspondientes. Promueve, asi-
mismo, la industrializacidn en su lugar de origen.
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Descripcion

Art. 103

Todos los recursos naturales radioactivos cuya extraccion, utilizacion o transporte, pueden
alterar el medio ambiente, deben ser objeto de tratamiento especifico.

Art. 104

La faunay la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su conservacion.

Art. 105

El bosque nativo es de dominio de la Provincia. Su aprovechamiento, defensa, mejoramiento y
ampliacion se rigen por las normas que dictan los Poderes publicos provinciales. Una ley gene-
ral regula la enajenacion del recurso, la que requiere para su aprobacion el voto de los cuatro
quintos del total de los miembros de la Legislatura. La misma ley establece las restricciones en
interés publico que deben constar expresamente en el instrumento traslativo de dominio, sin
cuyo cumplimiento éste es revocable. El Estado determina el aprovechamiento racional del
recurso y ejerce a tal efecto las facultades inherentes al poder de policia

Art. 106

El Estado deslinda racionalmente las superficies para ser afectadas a Parques Prov. Declara por
ley, que requiere para su aprobacion el voto de los dos tercios del total de los miembros de la
Legislatura, zonas de reserva y zonas intangibles y reivindica sus derechos sobre los Parques
Nac. y su forma de administracion. En las reservas regula el poblamiento y el desarrollo econé-
mico

Art. 107

El Estado promueve el aprovechamiento integral de los recursos pesqueros y subacudticos,
maritimos y continentales, resguardando su correspondiente equilibrio. Fomenta la actividad
pesquera y conexa, propendiendo a la industrializacidn en tierra y el desarrollo de los puertos
provinciales, preservando la calidad del medio ambiente y coordinando con las distintas juris-
dicciones la politica respectiva

Art. 108

El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y servicios de distribucion
de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacidn con el Estado Nacional o particula-
res, procurando la percepcién de regalias y canon correspondientes. Tiene a su cargo la policia
de los servicios y procura su suministro a todos los habitantes y su utilizacién como forma de
promocion econémica y social.

Art. 109

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la dignidad de su vida y su
bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun. El Estado preserva la
integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio y garantiza su pro-
teccidon y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las generaciones
futuras. Dicta legis. destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impo-
ne las sanciones correspondientes y exige la reparacion de los dafios.

Art. 110

Quedan prohibidos en la Provincia la introduccion el transporte y el depdsito de residuos de
origen extra-provincial radioactivos, toxicos, peligrosos o susceptibles de serlo. Queda igual-
mente prohibida la fabricacién, importacidn, tenencia o uso de armas nucleares, bioldgicas o
quimicas, como asi también la realizacién de ensayos y experimentos de la misma indole con
fines bélicos.

Art. 111

Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la autoridad judicial la
adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o previsibles
que impliquen deterioro del medio ambiente.

3.1.3.3 Legislacion Nacional

Tabla 11. Legislacion Nacional de aplicacion
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Legislacion ‘ Descripcion
Secretaria de Energia

Ley 25.019 Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar. Declara de interés nacional la generacién de energia
eléctrica de origen edlico y solar en todo el territorio nacional. Cabe aclarar, y asi también lo
hace la ley de referencia que la misma es complementaria de las Leyes N° 15.336 y N° 24.065 en
tanto no las modifique o sustituya, teniendo como autoridad de aplicacion a la Secretaria de
Energia de la Nacion.

Resolucion Aprueba el "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra Alta

15/92 Tension. Trata sobre aspectos ambientales en la elaboracién de los proyectos, construccién y
explotacion del sistema de transporte de extra alta tensidon de energia eléctrica Limites a la
emisién de contaminantes atmosféricos.

Decreto 77/98 | Resolucion S.E. 77/98: modifica Res 15/92

Decreto Observa a los articulos 32 y 52 del proyecto de Ley N2 25.019, promulgando el resto del articu-

1.220/98 lado de la norma.

Decreto Aprueba la Reglamentacion de la Ley N2 25.019 estableciendo el momento a partir del cual

1597/99 comienzan a contarse los plazos para determinar el periodo de vigencia de beneficios de indole
fiscal y ademas reglamenta tales beneficios.

Resolucién Establece los requisitos para la presentacién de solicitudes de acogimiento al beneficio de dife-

113/99 rimiento del Impuesto al Valor Agregado y de inclusién en el régimen de estabilidad fiscal para
proyectos de instalacion y/o ampliacion de centrales de generacion de energia eléctrica de
fuente edlica o solar.

Resolucién Detalla las condiciones y requerimientos que deberan cumplir las empresas u organismos titula-

304/99 res de Centrales Edlicas de Generacidn Eléctrica, que aspiren a convertirse en agentes del Mer-

cado Eléctrico Mayorista. A continuacion se detallan las condiciones que deberdn cumplirse, a
saber (crf Anexo |, item 1):

a) Observar el cumplimiento estricto de la legislacion ambiental, asumiendo la responsabilidad
de adoptar las medidas que correspondan para evitar efectos nocivos sobre el aire, el suelo, las
aguas y otros componentes del ambiente.

b) Mantener los equipos e instalaciones, en condiciones tales que permitan cumplir los reque-
rimientos ambientales indicados por las leyes, decretos, reglamentaciones y normas (naciona-
les, provinciales y/o municipales) que correspondan aplicar en cada caso en particular.

c) Establecer y mantener durante todo el periodo de operacion, sistemas de registros de des-
cargas y desechos, a fin de facilitar la verificacion del cumplimiento de las normas de proteccion
ambiental

Respecto a los requerimientos, el item 2 de la norma obliga al cumplimiento de los siguientes
aspectos a saber:

a) Realizar la Evaluacidn de Impacto Ambiental del proyecto que contemple los parametros del
sistema natural y del sistema social de acuerdo con la metodologia desarrollada en el Manual
de Gestion Ambiental de Centrales Térmicas Convencionales de Generacion Eléctrica, Resolu-
cién ex SUBSECRETARIA DE ENERGIA N2 149 del 2 de octubre de 1990, en los puntos 4.2.4
(Diagndstico preliminar del sistema ambiental), 4.2.4.2 (Subsistema Natural) y 4.2.4.3 (Subsis-
tema Social).

b) Elaborar el Plan de Gestion Ambiental con las medidas de mitigacién correspondientes, para
las etapas de construccion y operacion, de acuerdo con los requerimientos establecidos en la
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Resolucion N2 32/94 del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE), acerca de
los Procedimientos de Programas de Gestidn Ambiental. La Resolucién ENRE N2 555/01, que
deroga la Resolucién ENRE N232/94 establecen la Guia de Contenidos Minimos de la Planifica-
cién Ambiental

c) Evitar la instalacion de los equipos en las cercanias de aeropuertos, radares o antenas emiso-
ras de sistemas de comunicaciones.

d) Instalar los equipos a no menos de DOSCIENTOS METROS (200 m) de las rutas viales de juris-
diccién nacional o provincial.

e) Realizar durante la etapa de construccion, un adecuado movimiento de suelos, a fin de evitar
la ocurrencia o aceleracion de procesos erosivos, la alteracidon de escurrimientos de aguas su-
perficiales o su acumulacion.

f) Restituir las tierras afectadas por la construccién y emplazamiento de las instalaciones, al
término de los trabajos respectivos, a su estado natural, al maximo que sea posible, compatible
con el servicio y en el minimo plazo.

g) Cumplir con la Norma IRAM N2 4062 "Ruidos molestos al vecindario".

h) Cumplir con la Ley N2 24.051 y Decreto Reglamentario N2 831/93, acerca del manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos.

i) Abstenerse de poner en servicio capacitores, transformadores u otros equipos que contengan
Difenilos Policlorados.

j) En el caso de instalacion de acumuladores de energia, tomar los recaudos necesarios para
minimizar los dafios producidos por derrames ocasionales de electrolitos.

I) En el caso de construirse una linea de media o alta tensién, cumplir con los requerimientos
del Manual de Gestion Ambiental para Lineas de Extra Alta Tensidn, Resolucidn Secretaria de
Energia N2 15 del 15 de setiembre de 1992 y con la Resolucidn Secretaria de Energia N2 77/98.
(Cabe aclarar que la mencionada Resolucién fue modificada por la Resolucién N 297/SE/98).

m) Cuando el Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE), como consecuencia de proce-
dimientos iniciados de oficio o por denuncia, considere que cualquier acto del operador de
Centrales Edlicas de generacidn Eléctrica cause o pueda causar dafio ambiental y/o es violatorio
de la legislacién ambiental, de su reglamentacidn, de las resoluciones dictadas por aquélla, o de
las condiciones establecidas sobre dicha materia, sera responsabilidad del mismo.

n) Proveer, en las condiciones y plazos que establezca el Ente Nacional Regulador de la Electri-
cidad (ENRE), la documentacion técnica vinculada con las cuestiones objeto de la observacién
y/o denuncia.

o) Responder a los comentarios, objeciones y posiciones planteadas respecto de esas cuestio-
nes, aportando los argumentos necesarios que permitan dilucidar la situacién conflictiva y pro-
poner las soluciones que correspondan.

p) Adoptar las directivas que produzca el Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE).

Por dltimo, la Resolucién en el item 3 denominado: PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
establece que se deberan realizar los siguientes programas de monitoreo ambiental, a saber:

a) Mediciones anuales de niveles de ruidos.

b) Mediciones de ruidos posteriores a la ocurrencia de fendmenos naturales extraordinarios.

ENRE

Ley 24065 y su
Dto Reg.

Marco Regulatorio de Energia Eléctrica, definen las condiciones segun las cuales se consideraran
los aspectos ambientales en el nuevo esquema de funcionamiento.
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1398/92

Resolucién Deroga la Resolucion ENRE N° 953/97 y se establece que los peticionantes del Certificado de

1725/98 Conveniencia y Necesidad Publica previsto por el articulo 11 de la Ley N° 24.065 para la cons-
truccidn y/u operacion de instalaciones de transporte y/o distribucidn de electricidad deberan
presentar al ENRE un estudio de evaluacidon de impacto ambiental realizado de conformidad con
los lineamientos establecidos por la Resolucidn de la Secretaria de Energia N° 77/98. Este estu-
dio debera ser presentado con anticipacidn suficiente a la realizacion de la Audiencia Publica
prevista en la Ley N° 24.065 a fin de que el estudio pueda ser conocido por todos los interesa-
dos.

Resolucién Aprueba el Manual de Gestion Ambiental del Transporte Eléctrico de Extra Alta Tensidn.

15/92

Resolucion Guia para la realizacidn de EIA en ampliacidn del sistema de Transporte y distribucidn.

236/96

Resolucién Resolucion ENRE 546/99: Aprueba los procedimientos ambientales para la construccion de

546/99 instalaciones del sistema de transporte de energia eléctrica que utilicen tensiones de 132 kV o
superiores.

Resolucion Aprueba los procedimientos de medicion de campos eléctricos y magnéticos en sistemas de

1724/98 transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Resolucién Planificacion Ambiental. Guia de contenidos minimos.

555/01y

178/07

Resolucion Modifica el punto 111.3.3. de la Res. 555/01 sobre las mediciones necesarias en el transporte de

562/07 energia eléctrica en alta tension.

Resolucion Obliga a mantener vigente la certificacidon del SGA y a remitir al ENRE, juntamente con los in-

636/04 formes de avance semestrales, copia de los informes de las auditorias de mantenimiento o de
renovacién del SGA. Deben observar los contenidos y procedimientos que establece la Res.
AANR 006/04. Deroga Res. ENRE 52/95.

Resolucién Guia de contenidos de los Planes de Gestién Ambiental. Modifica Res 555/01. Incluye Parque

197/11 Edlicos

Resolucion Guia de contenidos, formatos y presentacién de los informes previstos en la Resolucion ENRE

ASPA 1/2010 | N2555/2001

Secretaria de Cultura de la Nacion
Ley 25.743 Ley de proteccion arqueoldgica y paleontoldgica. Distribucion de competencias y de las autori-

dades de aplicacién. Dominio sobre los bienes arqueoldgicos y paleontoldgicos. Registro Oficial
de Yacimientos Arqueoldgicos y Paleontoldgicos y de Coleccion u Objetos Arqueoldgicos o Res-
tos Paleontoldgicos. Concesiones. Limitaciones a la propiedad particular. Infracciones y sancio-
nes. Delitos y Penas. Traslado de objetos. Proteccion especial de los materiales tipo paleontolé-
gico. Sancionada el 4 de junio de 2003 y promulgada el 25 junio de 2003.

Articulo 19.- Es objeto de la presente ley la preservacidn, proteccion y tutela del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién y el
aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.

Articulo 292.- Forman parte del Patrimonio Arqueoldgico las cosas muebles e inmuebles o vesti-

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 82



http://www.macn.secyt.gov.ar/cont_Aan/aan_glosario.php
http://www.macn.secyt.gov.ar/cont_Aan/aan_glosario.php

3

terramo

JESTION AMEIERTA

£0:

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW
ena Provincia del Chubut
KTEE

ERADA

Legislacion

Descripcion

gios de cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos en
aguas jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacién sobre los grupos socioculturales
que habitaron el pais desde épocas precolombinas hasta épocas histdricas recientes.

Articulo 32.- La presente ley serd de aplicacion en todo el territorio de la Nacidn.

Dec. 1.022/04

Reglamentario de la Ley 25.743.

Ministerio de Energia y Mineria

Ley 27.191 Régimen de Fomento Nacional - Uso de fuentes renovables de energia - Produccién de energia
eléctrica - Modificacion. Sancionada: 23/09/2015 - Promulgada de Hecho: 15/10/2015 (BO
21/10/2015)

Dec. 531/16 Decreto Reglamentario de la nueva ley de energias limpias, 27.191

Marco de Ges-
tion de Riesgo

El presente documento constituye el Marco de Gestidn de Riesgo Ambiental y Social (MGRAS)
desarrollado por el Ministerio de Energia y Mineria (MEyM) a través de la Subsecretaria de

Ambiental y Energias Renovables (SSER) para su aplicacion en la Operacidn de Garantia del Banco Mundial
Social en marco del Programa RenovAr. El MGRAS establece los lineamientos, pautas y procedimien-
(MGRAS) tos en materia de gestion ambiental y social que serdn observados e implementados tanto por
el MEyM en su calidad de ente técnico de la entidad financiera intermediaria como por los pro-
yectos individuales de energias renovables que sean adjudicados en el Programa RenovAr y
hayan optado por la Garantia del Banco Mundial.
Ministerio de trabajo
Dec. 351/79 Aprueba la reglamentacion de la Ley N2 19.587, contenida en los anexos I, II, Ill, IV, V, VI, VIl y
VIII que forman parte integrante del citado Decreto.
Dec. 911/96 CONDICIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN OBRAS: Reglamenta las condiciones de higiene y
seguridad a desarrollar en las obras en construccion, montaje e instalaciones. La Res 231/96
reglamenta el articulo 9.
Resolucién Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas y sobre radiacio-
295/03 nes. Modifica Decreto 351/79
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
Ley 22344/80 | Aprueba Convenio Internacional de Especies Amenazadas en Flora y Fauna Silvestre.

Pacto Federal
Ambiental

El Pacto Federal Ambiental tiene como objetivos primordiales:

La promocién de politicas de desarrollo ambientalmente adecuadas a lo largo y a lo ancho del
territorio nacional, las que habran de lograrse mediante el establecimiento de Acuerdos Marco
entre los Estados Federados y entre estos ultimos y la Nacidn.

Ello, a su vez, con el propdsito de agilizar y hacer mas eficientes las acciones de preservacién
ambiental en base a los postulados emanados del "Programa 21" aprobado en la Conferencia
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD '92).

En el ambito provincial, promovera la unificacion y/o coordinacién de todos los organismos con
incumbencia en la temdtica ambiental, tendiendo a que la fijacion de politicas de Recursos Na-
turales y Medio Ambiente se concentre en el maximo nivel jerarquico posible.

Los estados signatarios asumirian, de acuerdo con el Pacto, el compromiso de: Compatibilizar e
instrumentar la legislacion ambiental en sus respectivas jurisdicciones.

Impulsar y adoptar politicas de educacidn, investigacidn, capacitacién, formacién y participacion
comunitaria conducentes a la proteccion y preservacion del ambiente.
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Por ultimo, los suscriptores del Pacto Federal Ambiental reconocen como un instrumento valido
para la coordinacién de la politica ambiental en la Argentina al Consejo Federal de Medio Am-
biente (COFEMA) en el que la Nacidn, representada por la SRNAH, asume la implementacion de
las acciones a desarrollar a fin de cumplir con los contenidos del Acuerdo.

Ley 25.675 LEY GENERAL DEL AMBIENTE: Presupuestos minimos para el logro de una gestion ambiental
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacién y proteccién de la diversidad bioldgica y
la implementacion del desarrollo sustentable. Principios de la politica ambiental. Competencia
judicial. Instrumentos de politica y gestion. Ordenamiento ambiental. Educacidn e informacidn.
Participacién ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauracion. Sistema Federal Ambiental.
Ratificacion de acuerdos federales. Autogestion. Dafio ambiental. Fondo de Compensacién
Ambiental.

Ley 25.612 Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicio.

Ley 25.916 Gestion integral de residuos domiciliarios.

Ley 25.831 Régimen de libre acceso a la Informacidn Publica Ambiental” que garantiza el derecho de acce-
so a la informacion ambiental que se encontrare en poder del Estado nacional, provincial, muni-
cipal y de entes autdrquicos y empresas prestadoras de servicios publicos, sean publicas, priva-
das o mixta

Ley 25.688 Preservacion de las Aguas. Régimen de Gestion Ambiental de Aguas” consagra los presupuestos
minimos ambientales para la preservacidn de las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Se
crean los comités de cuencas hidricas para las cuencas Interjurisdiccionales

Ley 25.743 Proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico.

Ley 25.670 Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacidn de los PCBs. Sistematiza la gestion y elimi-
nacion de los PCB’s. Prohibe la instalacion de equipos que contengan PCBs y la importaciéon y el
ingreso al territorio nacional de PCB o equipos que contengan PCBs.

Ley 26.093 Régimen de Regulacidon y Promocidn para la Produccidn y uso sustentables de Biocombustibles

Ley 26.331 Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos.

Ley N2 24.040 | Establece pautas para controlar y eliminar gradualmente el uso de sustancias que destruyen la
capa de ozono.

Ley 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos

Resolucion Aprueba las normas operativas para la contratacion de seguros del Art. 22 Ley 25675. Categori-

177/2007 za las actividades de las industrias de acuerdo con el riesgo ambiental que generan.

Resolucion Modifica la Res. 177/2007 estableciendo el nivel de complejidad ambiental a partir del cual se

481/2011 debe contratar el seguro del art. 22,

GENERAL
Legislacion Organismo Descripcion

Ley N°26.190 Crea el régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de
energia destinada a la produccion de energia eléctrica, cuyo objeto es declarar
de interés nacional la generacién de energia eléctrica a partir del uso de fuen-
tes de energia renovables con destino a la prestacion de servicio publico como
asi también la investigacidon para el desarrollo tecnoldgico y fabricacién de
equipos con esa finalidad. La presente norma modifica a la Ley Nacional N2
25.019 que fuera analizada up supra.
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Ley N°24.065 Generacion, transporte, distribucidon y demas aspectos vinculados con la ener-
gia eléctrica. Determina el marco regulatorio del sector eléctrico. Establece los
lineamientos respecto de la generacion, transporte y distribucién de la ener-
gia eléctrica
Leyes Convenio internacional de Viena y Protocolo de Montreal. Establece pautas
N°24.418 Estado Nacio- | para controlar y eliminar gradualmente el uso y producciéon de sustancias

/23.724/
23.778 /24.167

nal

destructivas de la capa de ozono.

Ley N°22.428 y
su Dto. Reg.
681/81

Sec. de Agricul-
tura, Ganaderia
y Pesca

Declara de interés general la accidn publica y privada tendiente a la conserva-
cién y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos. Su ambito de
conservacion se limita al territorio sometido a jurisdiccion nacional y a aque-
llas provincias que han adherido a la misma.

Ley N°22.421y
su Dto. Reg.
Dto. 691/81

Segun la juris-
diccion

Ley de proteccidn y conservacidon de la fauna silvestre. Penaliza la caza de la
fauna silvestre.

Ley N°24.375

Estado Nacio-
nal a través de
las Provincias

Convenio sobre diversidad bioldgica

Estado Nacio-

Ratifica la Convencién sobre Conservacion de especies Migratorias de Anima-

Ley N°23918 nal a través de | les Silvestres.

las Provincias
Decreto PEN / SEE / Reglamentario de la Ley N° 24.065. Régimen de Energia Eléctrica. Reglamenta-
1398/92 ENRE rio Leyes 24.065 y 15.336

Ley N°19.552

Servidumbre administrativa de electroductos, que regula las condiciones de
restricciones a la propiedad originadas en la necesidad de expansién del sis-
tema de transporte eléctrico, con las modificaciones introducidas por la Ley
N2 24.065

Ley N°22.428

Preservacion del Recurso Suelo. Decreto Reglamentario N2 681/81

Ley N°22.421

Proteccion y Conservacion de la Fauna Silvestre y su Decreto Reglamentario
N2 666/97

Ley N°22.351

Areas Naturales y Protegidas.

Regula el Sistema Nacional de Areas Protegidas y establece que se deben
mantener las dreas que sean representativas de una regién fitogeografica sin
alteraciones, prohibiéndose en ellos toda explotacién econdmica. Asimismo,
dispone que la Administracion de Parques Nacionales serd la autoridad de
aplicacién en el tema.

Mediante esta norma se derogan las Leyes 18.524 y 20.161.

A su vez, el Decreto N2 2.148/90 se refiere a las Reservas Naturales Estrictas y
a la conservacion de la diversidad bioldgica argentina; y el Decreto N2 453/93
introduce dos nuevas categorias: las Reservas Naturales Silvestres y las Reser-
vas Naturales Educativas.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018

Pagina 85




2

terramoen

GESTION AMEIENT

a

ERADA

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW

£0:

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

Estudio de Impacto Ambiental

Provincia del Chubut

Legislacion

Descripcion

Ley N°19.587

LEY NACIONAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO: Establece las condi-
ciones generales basicas de la seguridad e higiene que se deben cumplir en
todos los establecimientos del pais. Establece normas técnicas y medidas
sanitarias, precautorias y de tutela para proteger la integridad psicofisica de
los trabajadores, prevenir, reducir o eliminar riesgos en los puestos de trabajo

y desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencién de accidentes.

N°24.557/95

Res. 51/97 SRT PROGRAMAS DE SEGURIDAD: Establece la exigencia de presentacién de pro-
gramas de seguridad a aprobar por el empleador ante la ART, previo a la reali-
zacion de tareas cubiertas por el decreto 911/96.

Ley - RIESGOS DEL TRABAJO: prevencidn de los riesgos y la reparacién de los dafios

sufridos por los trabajadores que se deriven del trabajo. Impone la figura de
la ART, como una figura de contralor privado sobre las condiciones de Higiene
y Seguridad en el ambiente de trabajo.

Ley N°20284 - Consagra la facultad y responsabilidad de la autoridad sanitaria nacional de
estructurar y ejecutar un programa de cardcter nacional que involucre todos
los aspectos relacionados con las causas, efectos, alcances y métodos de pre-
vencién y control de la contaminacién atmosférica

Ley N°21386 - Areas Naturales y Protegidas. Alcanza al patrimonio mundial, cultural y natu-

ral. Obliga a no tomar deliberadamente ninguna medida que pueda causar
dafio, directa o indirectamente, al patrimonio cultural y natural. Asimismo,
dispone que la Administracién de Parques Nacionales sea la autoridad de
aplicacién en el tema.

Ley N°23.302

Ley Nacional N2 23.302. Politica Indigena y Apoyo a las Comunidades Indige-
nas. La presente ley ademds de crear la Comisién Nacional de Asuntos Indige-
nas propone un impulso en las condiciones basicas de educacion, salud y bie-
nestar general de las comunidades aborigenes. Mas alld de esto, en su primer
articulo da cuenta de la necesidad de que estas comunidades sean incluidas
en los procesos culturales y socioeconémicos del pais:

Articulo 19.- Declarase de interés nacional la atencién y apoyo a los aborige-
nes y a las comunidades indigenas existentes en el pais, y su defensa y desa-
rrollo para su plena participacidn en el proceso socioeconémico y cultural de
la Nacidn, respetando sus propios valores y modalidades. A ese fin, se imple-
mentaran planes que permitan su acceso a la propiedad de la tierra y el fo-
mento de su produccién agropecuaria, forestal, minera, industrial o artesanal
en cualquiera de sus especializaciones, la preservacién de sus pautas cultura-
les en los planes de ensefianza y la proteccién de la salud de sus integrantes.

3.1.3.4 Legislacion Provincial

Tabla 12. Legislacion Provincial (Prov. de Chubut).

Legislacion

Descripcion

Ley N2 3771

Agencia Provincial de Promocidn de Energias Renovables Adhiere a la Ley Na-
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cional N2 24.065 sobre abastecimiento, distribucion, transporte y generacion
de energia eléctrica.

Ley N2 4389 Dto. Reg. N2
235/99

Agencia Provincial de Promocién de Energias Renovables. Declara de interés
provincial la generacidn, transporte, distribucidn, uso y consumo de la energia
edlica y la radicacion de industrias destinadas a la fabricacion de equipamiento
para tal finalidad.

Agencia Provincial de Promocién de Energias Renovables. Establece el marco
regulatorio provincial de energia eléctrica. Fija entre sus objetivos para la poli-

Ley N2 4312 . . . L C .
tica provincial en materia de generacion, transporte y distribucion de electrici-
dad la adecuada proteccién del medio ambiente.

Agencia Provincial de Promocion de Energias Renovables. Modifica los incisos

Ley N2 4788

b), c), d) y e) del articulo 4°de la Ley N°4.389.

Decreto N¢ 1114/11

Agencia Provincial de Promocion de Energias Renovables Aprueba la Regla-
mentacion de la Ley XVII N°95 "Régimen de Promocidn de Fuentes de Energias
Renovables"

Ley XI N2 1
(antes Ley 697)

Régimen legal especial de proteccidn establecido por las, a través de las Reser-
vas Naturales Turisticas, con el objetivo de la conservacién y proteccién de los
recursos culturales, naturales y del medio ambiente en general.

Ley XIN2 5
(antes Ley N2 2554)

Aprueba el Convenio entre el Gobernador de la Provincia y la Administracidn
de Parques Nacionales por el cual se establece acuerdo mutuo de cooperacién
para el ordenamiento de los asentamientos humanos.

Ley XI N2 8
(antes Ley N2 2974)

Convenio entre el Instituto Forestal Nac., las Provincias del Chubut, Rio Negro y
Santa Cruz, el Ministerio del Interior de la Nac., la Administracion de Parques
Nacionales y la Dir. Nac. de Defensa Civil para organizar un sistema de preven-
cion y lucha contra incendios forestales para las Provincias signatarias del

mismo.
Ley XI N2 9 Convenios previos para el desarrollo de actividades de interés publico
(antes Ley N2 3124)
Ley XI N2 10 Conservacion de la fauna silvestre. Autoridades de aplicacién, atribuciones,
(antes Ley N2 3257) multas. Creacion de la Junta Asesora de la Direccion de Flora y Fauna Silvestre.
Ley XIN2 11 La provincia del Chubut estipula las condiciones de manejo de su patrimonio

(antes Ley N2 3559)

arqueoldgico y paleontoldgico en la Ley N2 3.559/90, modificatoria de la ley N2
877/71. Asimismo, es de aplicacion la Ley "Régimen de las ruinas y yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos; Decreto Reglamentario N2
1.387/98, cuya autoridad de aplicacion es la Subsecretaria de Cultura prov.,
dependiente del Ministerio de Cultura y Educacion

Articulo 1°.- Decldrese de dominio publico del Estado Provincial y patrimonio
del pueblo de la Provincia del Chubut, las ruinas, yacimientos arqueoldgicos,
antropoldgicos y paleontolégicos, los que quedaran sometidos al régimen de la
presente ley.

Articulo 2°.- La utilizacidn, aplicacion, explotacion y estudio de ruinas, yaci-
mientos arqueoldgicos, paleontoldgicos, antropoldgicos y vestigios requerira la
previa autorizacion del Poder Ejecutivo a través de la Autoridad de Aplicacién.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 87



http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI5-2554.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI5-2554.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI5-2554.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI8-2974.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI8-2974.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI8-2974.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI8-2974.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI8-2974.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI9-3124.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI10-3257.html
http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI10-3257.html

2

Estudio de Impacto Ambiental {(}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto
terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTION AMBIERTA KTEGRADA [
ENERGIA NATURAL
Legislacion Descripcion
Articulo 3°.- Los permisos para estudios e investigaciones se concederan a
personas e instituciones cientificas nacionales, provinciales y extranjeras, con-
forme a lo normado en la Ley N2 3.124 y previa comprobacion de que los mis-
mos se efectuaran sin fines comerciales. Ref. Normativas: Ley N2 3.124 de
Chubut.
Articulo 10°.- Quienes fueran autorizados a realizar trabajos en los yacimientos
registrados segun la presente ley, quedan obligados a:
1.- Permitir el control de la Autoridad de Aplicacién.
2.- Acatar los plazos para la retencidn del material que fije la Autoridad de
Aplicacion.
3.- Declarar la totalidad del material que de las investigaciones y alumbra-
mientos surja.
4.- Elevar a la Autoridad de Aplicacion copia de todos los informes y publi-
caciones que deriven de los trabajos.
Ley XI N2 12 Régimen ahorro forestal
(antes Ley N2 3716)
Ley XI N2 13 Prohibicion de ingreso de residuos toxicos al territorio provincial
(antes Ley N2 3739)
Ley XI N2 15 Obligacion de realizar trabajos de restauracion del espacio natural por parte de
(antes Ley N2 4069) quienes realicen aprovechamientos mineros en la Provincia del Chubut.
Ley XI N2 16 Regulacidn de las acciones relacionadas con biocidas y agroquimicos.
(antes Ley N2 4073)
Ley XI N2 18 Sistema de Areas Naturales Protegidas. La Ley N2 4617 modifica a las leyes N2

(antes Ley N2 4617)

2161y N24217 y deroga los articulos 1, 2, 12 y 13 de la Ley N2 2161, el articulo
4 de laLey N24217

Ley XI N2 19 Patrimonio Cultural y Natural. Creacidn del Registro Provincial de Sitios, Edifi-
(antes Ley N2 4630) cios y Objetos de valor patrimonial, cultural y natural. Ratificacién.

Ley XI N2 29 Convenio con la Provincia de Rio Negro sobre manejo del fuego, para prevenir,
(antes Ley N2 5277) detectar y suprimir Incendios Forestales y Rurales.

Ley XI N2 30 Aprobacién del Convenio de Transferencia entre la Provincia del Chubut y la

(antes Ley N2 5332)

Administracion del Area Natural Protegida Peninsula Valdés, con el objeto de
ceder y transferir a dicho organismo la administracién del "Area Natural Prote-
gida Peninsula Valdés".

Ley XI N2 34 Adhesidn al Acta Constitutiva del Consejo Federal del Medio Ambiente (COFE-
(antes Ley N2 5420) MA) suscripta el 31/8/90.
Ley XI N2 35 Sanciona el CAddigo Ambiental Provincial. Establece obligaciones de efectuar

(antes Ley 5439)

Evaluacién de Impacto Ambiental de los proyectos, actividades u obras capa-
ces de degradar el ambiente.

Evaluacidon de Impacto Ambiental: En el LIBRO SEGUNDO, Del régimen espe-
cial, TITULO I, Del estudio del impacto ambiental, CAPITULO I, en su Articulo
30° establece que ....los proyectos, actividades u obras, publicos o privados,
capaces de degradar el ambiente, deberdan someterse a una evaluacion de
impacto ambiental en la forma prevista en la presente ley.....
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Residuos Peligrosos: En el TITULO VI denominado. De los residuos peligrosos.
establece en su Articulo 66° la adhesidn a la Ley Nacional N2 24.051 que regula
la generacion, manipulacion, transporte y disposicion final de residuos peligro-
sos, la que tendra vigencia en todo el territorio provincial.

La norma establece que Autoridad de Aplicacidn tendra las facultades otorga-
das en la presente ley, con excepcion de lo previsto en el articulo 622 de la Ley
Nacional N2 24.051.

Ley XI N2 40
(antes Ley 5538)

Aprueba el Convenio celebrado con la Cdmara Empresaria de Medio Ambiente,
para el desarrollo de politicas sustentables en la Provincia del Chubut.

Ley 5541

Crea el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (MAy-
CDS). Modifica el articulo 992 de la Ley N2 5439, designando como Autoridad
de Aplicacién del mismo al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable.

Ley XI N2 45
(antes Ley 5771)

Acuerdo Marco Intermunicipal para gestidn integral de residuos sdélidos urba-
nos. Su aprobacién. Estatuto del Consorcio Publico Intermunicipal.

Ley XVII N2 9
(antes Ley 1119)

Declarase de interés en todo el territorio de la Provincia la conservacion del
suelo.

Modifica parcialmente por la Ley 1740/79, establece multas por infracciones y
actualiza los montos.

Ley XVII N2 17 Adhesidn a la Ley Nacional 22428 de Fomento a la Conservacion de los Suelos.
(antes Ley 1921)

Ley XVII N2 24 Creacidn del Registro de Productores Mineros de la Provincia.

(antes Ley 2576)

Ley XVII N2 25 Aprueba Convenio para la utilizacién de Energia Edlica entre la Universidad

(antes Ley 2597)

Nacional de la Patagonia San Juan Bosco y la Provincia, por el que se crea el
centro Regional de Energia Edlica para estudio y aplicacién del recurso en la
prov. y el resto del pais

Ley XVII N2 28
(antes Ley 2701 )

Aprueba el Convenio celebrado entre la Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco, la Secretaria de Energia de la Nacién y la Provincia del Chubut,
que tiene por objeto impulsar el desarrollo y aplicacion de la energia edlica.

Ley XVII N2 29 Aprueba Convenio con la Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacidn para la
(antes Ley 2723) integracion de la Provincia al Plan Nacional y Federal Hidrico.

Ley XVII N2 35 Normas para explotacién de canteras.

(antes Ley 3129)

Ley XVII N2 37 Convenio entre el Centro Regional de Energia Edlica (CREE) y la Empresa Pro-

(antes Ley 3254)

vincial de Energia de Santa Fe (EPE) tendientes al conocimiento, evolucion y
aprovechamiento de energia edlica en la Provincia de Santa Fe.

Ley XVII N¢ 38
(antes Ley 3255)

Convenio entre el Centro Reg. de Energia Edlica (CREE) y la Empresa Servicios
Pub. Sociedad del Estado de la Prov. de Santa Cruz sobre acciones comunes
para el conocimiento, evaluacion y aprovechamiento del recurso edlico en la
Provincia de Santa Cruz.

Ley XVII N2 39
(antes Ley 3425)

Creacién del derecho de compensacion minera.
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Ley XVII N2 53
(antes Ley 4148)

Codigo de Aguas de la Provincia del Chubut.

(antes Ley 5850)

Ley XVII N2 69 Prohibicion de carga, captura, acosamiento o persecucién de las especies cau-
(antes Ley 5008) quenes o avutardas en diversos Departamentos.
Ley XVII N2 88 Politica Hidrica Provincial

Decreto 1675

Residuos Peligrosos

Decreto 1282

Procedimiento sumarial - infracciones ambientales

Reglamenta el titulo 10°y 11°del Libro 2°de la ley N°5439 estableciendo el
procedimiento sumarial de las infracciones contra los regimenes legales del
MAyCDS

Decreto 185/09

Reglamenta el Cédigo Ambiental Provincial

(antes Ley N2 3657)

Ley IX N2 40 Regulacién de la Actividad Edlica. y Decreto Reglamentario 235/99
(antes Ley N2 4.389)
Ley VN261 Grupos Etnicos y Aborigenes: La normativa provincial aplicable a intereses

indigenas en Chubut, es la Ley Provincial 3.657, que crea el Instituto de Comu-
nidades Indigenas, la Ley provincial 4.013 que crea del Registro de Comunida-
des Indigenas y la Ley Provincial 4.384 que establece el Subprograma integral
de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las Comunidades Aborigenes

Ley N2171
(antes Ley N2 4013)

Crea del Registro de Comunidades Indigenas

Ley XXVI N2 916
(antes Ley N2 4384)

Establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de
las Comunidades Aborigenes

Disposicion N°36

Deben adoptarse los decretos reglamentarios de las leyes provinciales que se
mencionan en el articulo 164°del Codigo Ambiental como de aplicacion provi-
soria a fin de hacer operativo el mismo, hasta tanto se dicte su decreto regla-
mentario.

Resolucién N° 83/12

Auditorias ambientales de cierre y obligaciones de notificacion

Disposicion 185/12

Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Decreto 1003/16

Modifica el Dto. 185/09 Reglamentario de la Ley 5439, y Deroga el Decreto
1476/11

Decreto 1005/16

Deroga el Decreto 1476/11 y reglamente Titulo VI Ley 5439

Decreto 1540/16

Vuelcos

Resolucién 37/17

Monitoreos de Fauna Voladora

3.1.3.5 Banco Mundial

Las Guias sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad (MASS) son documentos de referencia técnica que

contienen ejemplos generales y especificos de la practica internacional recomendada para la industria

en cuestion. Cuando uno o mas miembros del Grupo Banco Mundial participan en un proyecto, estas

Guias sobre MASS se aplican con arreglo a los requisitos de sus respectivas politicas y normas.
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Las presentes Guias sobre MASS para este sector de la industria deben usarse junto con el documento
gue contiene las Guias generales sobre MASS, en el que se ofrece orientacién a los usuarios respecto de
cuestiones generales sobre la materia que pueden aplicarse potencialmente a todos los sectores indus-
triales. Las Guias sobre MASS para la energia edlica contienen informacién pertinente sobre aspectos
ambientales, de salud y de seguridad de las instalaciones en tierra (onshore) y mar (offshore). Han de
aplicarse a las instalaciones de generacién de energia edlica desde las primeras evaluaciones de viabili-
dad que se realicen, asi como desde el momento en que se elabore la evaluacion de impacto ambiental,
y se deberan continuar aplicando durante las fases de construccién y operacidn.

Las Normas de Desempefio estan destinadas a los clientes, ofreciendo orientacién para identificar ries-
gos e impactos con el objeto de ayudar a prevenir, mitigar y manejar los riesgos e impactos como forma
de hacer negocios de manera sostenible, incluida la obligacion del cliente de incluir a las partes intere-
sadas y divulgar las actividades del proyecto. En el caso de sus inversiones directas (lo que incluye el
financiamiento para proyectos y corporativo ofrecido a través de intermediarios financieros), la IFC exi-
ge que sus clientes apliquen las Normas de Desempefio para manejar los riesgos e impactos ambientales
y sociales, a fin de mejorar las oportunidades de desarrollo. La IFC utiliza el Marco de Sostenibilidad
junto con otras estrategias, politicas e iniciativas en la conduccidn de sus actividades comerciales, con el
propésito de alcanzar sus objetivos de desarrollo generales. Las Normas de Desempeno también pueden
ser aplicadas por otras instituciones financieras.

Tabla 13. Normas Ambientales y Sociales del Banco Mundial.

Norma Cddigo Descripcion.
Guia GUIAS SOBRE MEDIO AMBIENTE, SALUD Y SEGURIDAD PARA LA
ENERGIA EOLICA
Norma de Desempeiio N° 1 PS1 Evaluacidon y Gestion de Riesgos Ambientales y Sociales y su impacto
Norma de Desempeiio N° 2 PS2 Condiciones de Trabajo
Norma de Desempeiio N° 3 PS3 Eficiencia de los recursos y la prevencién de la contaminacion
Norma de Desempeiio N° 4 PS4 Salud Comunitaria, Seguridad y Seguridad
Norma de Desempeiio N° 5 PS5 Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario
— 2 biodi - — ™ I .
Norma de Desempefio N° 6 PS 6 Conservacion d.e a biodiversidad y gestion sostenible de los recur
sos naturales vivos
Norma de Desempeiio N° 7 PS7 Pueblos indigenas
Norma de Desempeiio N° 8 PS8 Patrimonio Cultural
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3.1.4 Proyectos asociados

Como fuera mencionado anteriormente, las obras asociados al Parque Edlico corresponde a la construc-
ciéon de la Linea desde los aerogeneradores hasta Estacién la Transformadora, y la Estacidon Transforma-
dora a construirse.

3.1.5 Vida util del proyecto

La vida util del proyecto en su totalidad se estima en aproximadamente 20 afios.
3.1.6 Monto del proyecto

La inversién prevista alcanza aproximadamente los USD 65 MM + IVA

3.1.7 Ubicacion fisica del proyecto y seleccidn del sitio

El poligono que delimita el area de estudio ha sido identificado por medio de las siguientes coordenadas
geograficas:

Tabla 14. Vértices del predio.

Vértice

Latitud

Longitud

1 (NOROESTE)

45°41'50.90"S

67°59'51.73"0

2 (NORESTE) 45°41'52.02"S 67°58'13.77"0
3 (SUDOESTE) 45°43'35.03"S 67°59'46.68"0
4 (SUDOESTE) 45°43'33.01"S 67°58'10.65"0

3.1.7.1 Ubicacion Fisica

e Provincia: Chubut.

e Departamento: Escalanteruido

e Predio: consiste en un rectangulo ubicado sobre la Ruta Provincial N° 37 a 32 km al noroeste de la
ciudad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut.

e Superficie: El terreno cuenta con 666 hectareas.

e Propietarios: Famalia Gastaldi

e Caracteristicas de la zona: Zona rural.

e Uso actual del suelo: Ganaderia Ovina y petréleo

e Ruta: Sobre Ruta Provincial N2 37.

e Distancia a Comodoro Rivadavia: 50 km aproximadamente en linea recta
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Tabla 15. Coordenadas aerogeneradores.

Coordenada

Equipo
Este

Norte

WTG1 | 578552

4935929

WTG2 | 578561

4936649

WTG3 | 578570

4937369

WTG4 | 579984

4935975

WTG5 | 579989

4936335

WTG6 | 579993

4936695

WTG7 | 579998

4937055

WTGS8 | 580003

4937415

WTGS | 580007

4937774

WTG10 | 580012

4938134

WTG11 | 580017

4938494

WTG12 | 580021

4938854

Tabla 16.

Planilla de georreferenciacidn del Proyecto.

REFERENCIAS

VERTICES/

COORDENADAS

INSTALACIONES

Latitud

Longitud

A

45°41'50.90"S

67°59'51.73"0

PREDIO

45°41'52.02"S

67°58'13.77"0

C

45°43'35.03"S

67°59'46.68"0

D

45°43'33.01"S

67°58'10.65"0

ET

Punto central

45°42'23.57"S

67°58'56.81"0

Centro Opertivo

Punto central

45°42'23.57"S

67°58'56.81"0

LAT 132 kV

Inicio

45°42'23.57"S

67°58'56.81"0

Fin

45°42'48.43"S

68°3'1.07"0

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018

Pagina 93



Estudio de Impacto Ambiental {0}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW Oneto
inci ==
terramoena Provincia del Chubut - N A T

GESTICN AMBIERTAL IKTEGRADA
ENERGIA NATURAL

o
-
@
-
@ L Tragew
= = =
- s
-~
m
- o
- -
. —:(O):— Estudio de Impacto Ambiental Fuente:
- N A T PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO . uente:
m .. Sistema de Informacion
ENERGIA NATURAL Oneto Provincia del Chubut
Territorial
‘ Provincia del Chubut
Figura 13. Mapa de la provincia del Chubut y ubicacién del PE
terramoena
GEETION ANBIERTAL INTZGRADN
Pagina 94

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018



Estudio de Impacto Ambiental {0}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto
terramoen a Provincia del Chubut -_
GESTION AMEIENTAL IKTEGRADA [

ENERGIA NATURAL

REFERENCIAS
@ Capital Provincial
@ Municipios de 1° Categoria
@ Municipios de 2° Categoria
e - dc:r;:\ou'::‘gn-alesymmmones
ke e Otras Localidades

Referencias

Il Departamento Escalante

\QJ Parque Edlico

. —:(ﬁ):— Estudio de Impacto Ambiental —

— N A T : PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO uente:
=] L. Elaboracion propia
ENERGIA NATURAL Oneto Provincia del Chubut

sobre imagen de
Google Earth.

Figura 14. Mapa proyecto original del Parque Edlico

terramoena

GEETION ANBIERIAL INTEGRADA

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 95



Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW
terramoena Provincia del Chubut

GESTION AMEIENTAL IKTEGRADA

0F

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

terramoena

GESTION aMEENISL N1 EaRa08

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO
Provincia del Chubut

ZNAT L&

ENERGIA NATURAL Oneto

Figura 15. Mapa ubiacién Proyecto: lote 37 ¢
Fuente: Sistema Informacidn territorial Provincia del Chubut..

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018

Pagina 96




Estudio de Impacto Ambiental _:<(/>:_

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut — N A T
GESTICN AMBIEKTAL IKTEGRADA —

ENERGIA NATURAL

3.2 Seleccidn del sitio

La eleccidn del predio para instalar el Parque Edlico, y la decisidon sobre la ubicacién del sitio de cada uno
de los aerogeneradores se realizé siguiendo un proceso de andlisis de varios pasos, que se detallan a
continuacion.

1. En primer lugar, se llevé a cabo una verificacién preliminar sobre las potenciales restricciones el
area, no se identificdndose problematicas ambientales.

2. De acuerdo con el relevamiento preliminar de campo realizado, el predio seleccionado es adecuado
para la ubicacién de los aerogeneradores.

3. Se llevaron a cabo mediciones edlicas para el proyecto del Parque Edlico con el fin de verificar y
confirmar el potencial edlico general, asi como para tener un conocimiento detallado sobre las ca-
racteristicas del régimen de vientos incluyendo, entre otras variables: velocidad promedio anual, di-
recciones predominantes de los vientos, presién, temperatura y humedad relativa, con estas varia-
bles se han calculado, la energia producida asociada a cada aerogenerador y los niveles de turbu-
lencia del recurso edlico.

3.2.1 Recurso edlico

La Republica Argentina cuenta con caracteristicas técnicas inigualables en cuanto a recurso edlico apro-
vechable. El pais tiene cerca del 70% de su territorio cubierto con vientos cuya velocidad media anual,
medida a 50 m de altura sobre el nivel del suelo, supera los 6 m/s. Particularmente, zonas en la Patago-
nia media y sur cuentan con velocidades promedio que superan los 9 m/s y hasta 12 m/s (Figura 16).

Figura 16. Velocidad Media Anual a 50 m de altura en m/s.
Fuente: Centro regional de energia edlica. Ministerio de Planificacion Federal, inversidn Publica y servicios
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Pero hablar de velocidad media de viento no da informacién de cuanto aprovechable es el recurso sino
simplemente del valor esperado de su distribucién de probabilidad que, en el mejor de los casos, se
aproxima pero carece de contenido para entender verdaderamente el recurso en el campo.

Conocidos los valores de velocidad media, medidos en el campo, y caracterizada la distribuciéon de Wei-
bull es que se puede comenzar a evaluar el recurso edlico.

El principal dato de “cudnto viento aprovechable hay” sale de una funcién acumulada conocida con el
nombre de Factor de Capacidad (FC). Esto es un valor porcentual de la energia que una turbina edlica
entregara durante todo un afio en relacidn con la cantidad de energia que podria entregar una turbina
trabajando el 100% del tiempo. De este modo, un FC=48% indica que la energia entregada por un aero-
generador sera el 48% de la energia que la misma maquina podria entregar durante todo el afio en con-
dicidn de potencia nominal. Por ejemplo, un aerogenerador de 1 MW de potencia nominal comenzara a
generar energia cuando el viento incidente sobre su rotor supere los 3 m/s (10,8 km/h), en tal caso,
entregard una potencia que comenzara en 0 MW vy alcanzard 1 MW cuando la velocidad del viento sea
de 12 m/s, entre 12 y 25 m/s entregara su potencia nominal (1 MW en este caso) y se pondra en “ban-
dera” (0 MW), de modo de proteger la estructura, cuando las velocidades sean mayores a los 25 m/s.

Si se supone que esta maquina generara durante el afio entero una energia igual a 4800 MWh; dado que
la energia que podria haber entregado en situacion nominal e ideal de funcionamiento (generando en
todo momento 1 MW de potencia) es de 8760 MWh, el cociente entre estos dos valores es lo que se
conoce como Factor de Capacidad, que en este ejemplo FC=48%.

Figura 17. Factor de Capacidad >35% a 70m de altura.
Fuente: Centro regional de energia edlica. Ministerio de Planificacién Federal, inversién Publica y servicios
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La forma de obtener en calculo la energia anual a despachar por un aerogenerador y la caracteristica tan
importante, el FC, es por medio de la integracién matematica entre la distribucion de probabilidad (ob-
tenida de acuerdo con las mediciones en el campo) y la funcién matemadtica que describe la curva de
potencia de la maquina, facilitada por el fabricante.

Los primeros modelos, utilizando curvas de potencia de tecnologia comercial actual, arrojan resultados
sorprendentes. Zonas patagénicas muestran FC mayor a 45% pero no sélo ahi los vientos son aprove-
chables; zonas serranas en distintas provincias, asi como también a lo largo de la costa de la provincia de
Buenos Aires (en cercania a los grandes centros de consumo), arrojan resultados mayores al 35%. Cabe
mencionar a modo de comparacién que el FC promedio en Europa, en donde la industria estd amplia-
mente desarrollada, ronda el 25%.

Las velocidades promedio varian notablemente a lo largo del afio. En regla general se observa mayor
recurso en época estival que en los periodos invernales.

A lo largo de un dia la variacidn entre manana y noche también es muy considerable, predominando las
maximas velocidades en torno a las 18hs. para todos los dias del afo. Esto es relevante, debido a que
una adecuada matriz energética debe buscar la mejor manera de aprovechar las distintas energias, de
acuerdo con su disponibilidad, otorgando previsibilidad en la produccion.

3.2.2 Maediciones en situ

La adquisicion de los datos anemométricos esta siendo realizada por el sistema de medicidn anemomé-
trica instalado en la propiedad, cuyas coordenadas referenciales son: UTM, DATUM WGS84: zona 19 G,
540402 m E; 4933659 m S.

Fotografia 1. Torre de medicidn anemométrica.

A través de los datos anemométricos obtenidos por la campafa anemométrica y el analisis en programa
computacional, fueron obtenidas las siguientes informaciones referentes, mostradas en la Figura que a
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continaucionse detalla, a la frecuencia de ocurrencia de las velocidades medias del viento de los doce
sectores de direccion para la altura del anemémetro 1.
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Figura 18. Distribucion de las velocidades medias de viento y de direccién medidas a 72 metros.
Fuente. ENAT SA

3.2.3 Colindancias del predio y actividades desarrolladas

El predio es colindante tierras vinculadas a la actividad petrolera, y con las Rutas provinciales N° 26 y 27.

3.2.4 Urbanizacion del area

El predio seleccionado para la instalacion del proyecto corresponde a un area rural.

3.2.5 Superficie requerida

El predio donde se emplazara el Parque Edlico tiene una superficie total de 1420 hectareas, de las cuales
se emplearan unas 750 hectdreas. La superficie neta sera la requerida por las bases o fundaciones de
cada aerogenerador, el sector de gruas y los caminos internos del Parque. Siempre que sea posible, para
los caminos internos del parque y los tendidos eléctricos se utilizaran picadas existentes.
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En las siguientes figuras y tablas se muestran los distintos espacios requeridos, tanto para la base de
cada aerogenerador, como los requeridos para la operacion de las grias y el estibaje de las distintas
piezas del aerogenerador.

Se requerird de un area comun para los aerogeneradores de aproximadamente 84 m x 40 m, en donde
se realizard el estibaje de cargas complementarias.

Tabla 17. Superficie requerida en la instalacidn de Aerogeneradores.

Aerogeneradores
‘. Superficie Superficie
Instalacion Individual Total Hectareas
[m’] [m’]
Area de Excavacién y Fundacién 620 14880 14.88
Area de Trabajo de Gruas 870 20880 20.88
Zona de Almacenamiento 660 15840 15.84
Total 51.6

3.2.6 Situacion legal del predio.

ENAT S.A. cuenta con el debido instrumento juridico que le otorga el derecho a emplazar un parque
edlico

3.2.7 Uso actual del suelo.

El uso actual del suelo se basa fundamentalmente en la explotacién petrolera y en menor escala cria de
ganado ovino. La zona de emplazamiento del Parque Edlico se encuentra sumamente antropizada o
afectado por varios factores:

e Actividad ganadera.

e Rutas Provinciales N2 26 y 37

e Lineas eléctricas activadad petrolera
e LEAT 500 kV

e Gasoducto General San Martin

e Instalaciones Petroleras

e Accesos y caminos y picadas sismicas

3.2.8 Vias de acceso.

El acceso a al Parque Edlico se realiza por la Ruta Provincial N°37.
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3.2.9 Participacion de Superficiarios y Permisos

Todos los permisos de paso que sean necesarios para la construccién de la Linea Eléctrica sean éstos por
predios de propiedad privada, permisos de cruces especiales por rutas y caminos, seran gestionados en
forma previa al comienzo de la obra.

3.2.10 Obras y servicios de apoyo
Las obras y servicios de apoyo que se utilizaran se detallan a continuacién:

3.2.10.1 Obrador

Ubicacién aproximada del Obrador dentro del predio: Coordenadas geograficas: 45°42'15.98"S,
67°58'45.20"0. El Obrador poseera las siguientes caracteristicas.

e Un comedor compuesto por 2 mddulos. Un mddulo funciona como cocina para calentar la co-
mida y el otro es el espacio de comedor para 50 personas.

e Trailer vestuarios en cantidad suficiente para la demanda de la obra.
e Dos mdédulos de oficina de jefatura con capacidad de 8 personas cada uno.

e Bafios quimicos.
3.3 Etapa de construccion
3.3.1 Programa de trabajo

La fecha exacta de comienzo de las tareas sera definida una vez que se cuente con todos los permisos
necesarios para ello.
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Tabla 18. Cronograma tentativo de obra.
ETAPAS DE IMPLEMENTACION FECHA | 12 | 22 | 32 | 40 | 5e [ g2 | 72 | g | oo | 102 | 112 | 122 | 132 | 14¢ | 150 | 162 | 172 | 180
DEL PROYECTO DURACION | INICIO | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
1 Proyecto Ejecutive de
interconexion 5 MESES 12 MES
2 Compra de Equipos y
Transformadores 4 MESES 32 MES
3 Contratacion del
Constructor 3 MESES 42 MES
a Entrega de equipos para el
montaje 9 MESES | 72 MES
c Construccion  de obras
civiles 6 MESES 72 MES
6 Montaje Electromecanico 13¢
para interconexion 5 MESES MES
7 | Preparacion del Parque 3 MESES | 52 MES
3 Construccion Obas Civiles
del Parque 7 MESES | 52 MES
9 Fundaciones
Aerogeneradores 7 MESES 72 MES
10 Excavacion y zanjeo y
caminos 7 MESES | 92 MES
1 Montaje de 11e
Aerogeneradores 7 MESES MES
12 Construccion de Linea de 1pe
media tensién 7 MESES MES
13 Puesta en Marcha de las 162
Instalaciones 3 MESES MES
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Para la etapa de Construccién vinculada al montaje de los aerogeneradores y la linea, las acciones consi-
deradas fueron las siguientes:

Preparacion y limpieza del terreno.

Construccion y adecuacion de camino de acceso, vinculos, ET y linea.
Circulacién de maquinarias, operacion de equipos y transporte de materiales.
Instalacién y Funcionamiento de obrador.

Excavacion, zanjeo y movimiento de suelos

Obra civil y electromecanica de la ET.

Fundaciones

Desfile de torres y montaje

Terminacién de obra

Generacién y disposicion de residuos.

S N N N N N N N N NN

Contingencias.
3.3.2 Preparacion del terreno

Esta actividad comprende la adecuacion del terreno para el emplazamiento de las obras del Proyecto y
consiste en el despeje y la limpieza de vegetacion. Esta remocidn sélo se realizara en el area de la base
de los aerogeneradores, plataforma para las grias y nuevos tramos de caminos internos que se requie-
ran para el acceso a cada una las locaciones. Este material serd acopiado provisoriamente, y la fraccion
de suelo orgdnico sera utilizada para cubrir nuevamente sitios utilizados en forma provisoria.

Se ha contemplado la reutilizacién y adecuacién de caminos y picadas existentes para el trazado de los
caminos internos de comunicacidon entre aerogeneradores.

3.3.3 Requerimientos de mano de obra

A continuacion se detalle el personal requerido para la etapa de construccidn y su posterior operacion.
Gestion del Proyecto

- Propietarios y sus representantes.

- Gerencia de Proyectos.

- Control de Proyecto.

- Coordinador de Seguridad, Salud y Medioambiente.

Gestion de la Construccion y desmantelamiento
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- Supervisién/manejo del area.

- Gerencia especializada de construccioén.

- Capataces.

- Oficinistas.

Ingenieros en:

- Geotecnologia.

- Topografia.

- Estatica.

- Electricidad.

- Transporte y Logistica.

- Tecnologia de turbinas edlicas (representante del fabricante).
Profesionales y operarios para:

- Movimientos de tierra.

- Especialistas de fundaciones o similares (si es necesario)
- Obras de hormigén armado.

- Obras viales.

- Obras eléctricas.

- Obras de Transporte.

- Ensamble de los aerogeneradores (equipos, operadores de gruas).
- Paisajismo.

Otros Trabajadores:

- Tareas generales.

- Servicios (vigilancia, cocina, limpieza).

Se estima que entre el 102 y el 152 mes de obra de la etapa de construccion, se producird la mayor de-
manda de trabajadores y esa demanda podra alcanzar los 70 u 80 empleos directos e indirectos. Cabe
sefialar, que las cifras de estas proyecciones constituyen un indicador del nimero de personas involu-
cradas en las Etapas, pero no establece la cantidad de trabajadores que estaran presentes en el area
fisica de construccion u operacion durante dicho periodo de tiempo.
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3.3.3.1 Equipo utilizado
3.3.3.1.1 Preparacion del Sitio

En la etapa de preparacion del sitio y en las actividades relacionadas con la adecuacion del terreno, los
principales equipos involucrados serdn los requeridos para los trabajos de nivelacién y excavacion. In-
tervendran en estas tareas un (1) camién con carretén, un (1) camidon con semirremolque, una (1) exca-
vadora sobre oruga, un (1) rodillo compactador, dos (2) camiones volcadores de 12 m?, un (1) camién
regador, dos (2) motoniveladoras y un (1) camién batea.

3.3.4 Fundaciones y Plataformas

Durante la etapa de construccién de fundaciones y plataformas los principales equipos requeridos para
concretar las actividades seran: un (1) camidn con carretén, un (1) camién con semirremolque, una (1)
excavadora sobre oruga, un (1) rodillo compactador, un (1) camién volcador de 12m?, un (1) camién
regador, cuatro (4) camiones motohormigoneros.

3.3.5 Transporte de Aerogeneradores

Un punto muy importante en la etapa de montaje de aerogeneradores serd el transporte de las piezas
de los mismos (palas, turbinas y torres). Los aerogeneradores llegardn al puerto de Comodoro Rivadavia
y luego, seran transportados por via terrestre al predio del Parque Eélico.

Las distancias a recorrer desde el Puerto de Comodoro Rivadavia hasta el predio del emplazamiento es
de 57.9 km.

Para esta etapa se requerird de equipos especiales tales como camiones rampa, que debido a sus di-
mensiones, necesitard especial atencion el dngulo de giro. Para efectuar estas tareas se solicitaran los
permisos correspondientes y se elaborara un plan de manejo a efectos de minimizar el impacto sobre el
transito local. Los aerogeneradores se montaran sobre las fundaciones mediante una grua especial.

Se consideraran todas las indicaciones proporcionadas por el fabricante respecto del mantenimiento
necesario de las gruas antes de iniciar la operacién de ensamble de otro aerogenerador.

Los vehiculos involucrados en el sitio de montaje serdn: trailers de baja carga, vehiculos de base baja,
semi-trailers y vehiculos de adaptacidn. La cantidad de camiones requeridos para el transporte de todos
los componentes de un (1) aerogenerador son los detallados a continuacion:

e Tres (3) camiones para la torre.
e Un (1) camioén para el generador.
e Cuatro (4) camiones para las tres palas.

e Siete (7) camiones para la géndola, los armarios principales de control y demas componentes
menores.
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La tarea de transporte de los aerogeneradores y las grias se realizara segin normas de seguridad vial.
Asimismo, acompafiaran a los camiones, vehiculos guia con adecuada sefializacidon que transitaran por
delante y por detras de la caravana con la adecuada sefializacién.

# ¥0)Ruta Provincial 37+
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Enercia naTural  ONeto Provincia del Chubut ENATS.A.

Figura 20. Transporte de materiales desde Comodoro Rivadavia

terramoena

GEETION ANBIERTAL INTZGRADN

Es importante mencionar que el proyecto cuenta con una segunda alternativa logistica de abastecerse
desde el puerto de Puerto Madryn, ubicado a 400 km al norte del sitio.

Si bien el transporte terrestre es significativamente mayor, y no es considerada como la primera alterna-
tiva, la importancia de esta alternativa reviste en que ya ha sido utilizada para la recepcidn y traslado de
aerogeneradores de caracteristicas similares a las que se consideran para el presente proyecto.
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Adicionalmente, debido a la gran cantidad de proyectos edlicos a ser construidos en las cercanias de
Comodoro Rivadavia, la utilizacidn de los recursos del puerto podria verse saturada y resulta beneficioso
contar con una alternativa de descarga de aerogeneradores en otro sitio.

Estudio de Impacto Ambiental
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Figura 21. Transporte de materiales desde Puerto Madryn

terramoena
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3.3.6 Obras Eléctricas

Durante las obras eléctricas los principales equipos involucrados seran:
(1) gria de 45 ¢,

(1) motoniveladora,

(1) retroexcavadora,

(4) camiones de caja corta con hidrogrua de 6 t,

(1) tractor con hidroguia de 8 t,

(1) camién con semirremolque,

(1) camién regador,

(2) compactadores manuales y

(2) vibrocompactadores para hormigoén.

El tiempo estimado para realizar este trabajo sera de entre once (11) y trece (13) meses.
3.3.7 Materiales

Los materiales seran transportados hasta el sitio de obra a través de vehiculos de carga debidamente
autorizados.

3.3.8 Preparacion del Sitio

Para las etapas de preparacién del terreno los aridos seran provenientes de canteras habilitadas por el
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia del Chubut.

No se puede aun precisar el nombre de la cantera, debido fundamentalmente a que se deben hacer los
estudios preliminares para conocer las caracteristicas de los materiales y si los mimos son adeudados
para el emprendimiento. Una vez determinada la cantera apropiada, ENAT SA. informara antes de dar
inicio a las obras, al Ministerio de Medio Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia
de Chubut el nombre y lugar de la Cantera registrada y habilitada. Se especificaran los lugares de extrac-
cidn, la cantidad a extraer y las caracteristicas del suelo afectado.

3.3.9 Fundaciones y Plataformas.

Durante la etapa de construccién de fundaciones y plataformas se utilizard hormigén y hierro, cuyas
caracteristicas se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 19. Tipo y cantidades de hormigdn por fundacion.

Concepto Designacion Tota
Hormigdn 470 m® por base 5640 m® por base
Hierro 47 t / base 564 t / base

3.3.10 Obra Eléctrica

En la etapa de montaje de la linea de alta tensién, los materiales e insumos (columnas de hormigén ar-
mado, aisladores, conductores, entre otros) provendran de proveedores locales, siendo transportados
por camiones adecuados que cumpliran con las condiciones ambientales establecidas.

3.3.11 Vallados y Portones
Se instalaran vallas y portones temporarios donde sea requerido, para evitar el paso de terceros.
3.3.12 Requerimientos de energia

3.3.12.1 Electricidad

La energia requerida para el funcionamiento de equipos, usos menores y luces de seguridad serd sumi-
nistrada a través de motogeneradores diesel.

3.3.12.2 Combustible

El combustible para vehiculos y maquinaria serd comprado en estaciones de servicio locales. Los com-
bustibles a utilizar son Gas Qil y Nafta, en ese orden de importancia.

No se requerira almacenamiento en el area del proyecto.
3.3.13 Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales
El suministro de agua potable serd efectuado en bidones. El agua envasada sdlo sera utilizada para con-

sumo humano.

Los operarios involucrados en la tarea de construccidn tendrdn instalado un trdiler con un bafio quimico.
Se estima que cada trabajador requerird aproximadamente 100 litros de agua por dia.

El hormigdn elaborado se contratara a una empresa de Comodoro Rivadavia o de la region.
3.3.14 Residuos generados

Los residuos generados (escombros, alambres, metales, restos de embalaje, entre otros) y los residuos
domésticos o domiciliarios seran gestionados de acuerdo con lo especificado en el PGA.

Durante la gestidén de residuos Sdlidos y Liquidos se generaran los siguientes registros: Generacién de
residuos sdlidos, Retiro de residuos contaminados, Generacién de residuos especiales y Control de ge-
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neracién de residuos liquidos”

La gestidon de residuos generados en la etapa de construccion serd gestionada de la siguiente manera:

Los residuos domiciliarios seran trasladados a sitios habilitados.
Los residuos metdlicos serdn dispuestos para venta como chatarra o su reutilizacidon

Los residuos tales como restos de embalajes (cartdon o madera) seran dispuestos para su posterior
donacion.

De generarse Residuos peligrosos los mismos seran retirados por empresas habilitadas para el
transporte de este tipo de residuos. La disposicion final sera realizada por Operadores habilitados,
de acuerdo con el tipo de residuo. Unicamente los aceites lubricantes productos de los cambios de
aceite que serd necesario realizarle a la grda, equipos viales y de transporte (estaran a cargo de la/s
empresa/s contratada/s), y se realizaran en sitios habilitados (nunca en el lugar). Estos aceites seran
gestionados por la empresa propietaria de la maquinaria.

Cualquier pérdida de los vehiculos y maquinarias serd accidental, ya que serd obligacién asegurar el
correspondiente mantenimiento de las mdquinas que operaran en el sitio.

El transporte y posterior disposicion final de residuos peligrosos sera realizado por empresa habili-
tada para tal efecto por el Ministerio de Medio Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la
Provincia del Chubut.

Tabla 20. Generacion estimativa de Residuos: Preparacion y Construccion.

Tipo Cantidad Unidades

Preparacion

Domiciliarios 20 Kg/mensuales
Carton y hojas 0 Kg/mensuales
Plasticos 0 Kg/mensuales
Maderas 0 Kg/mensuales
Contaminados (excepcionalmente) contingencias Kg/mensuales
Materiales Férricos 0 Kg/mensuales
Construccién

Domiciliarios 40 Kg/mensuales
Cartén y hojas 100 Kg/mensuales
Plasticos 10 Kg/mensuales
Maderas 200 Kg/mensuales
Contaminados (excepcionalmente) contingencias | Kg/mensuales
Materiales Férricos 20 Kg/mensuales

3.3.15 Efluentes generados

No se Prevé realizar descarga de liquidos cloacales.
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Para la instalacion de bafios quimicos, mantenimiento y limpieza de los mismos, como asi también la
extraccioén y disposicion final de los liquidos generados, se contratara a empresa habilitada para tal fin.
Todos Los liquidos generados en los bafios quimicos serdn enviados a disposicidn final a través de ope-
radores autorizados.

ENAT S.A. solicitara antes de la contratacidn de la empresa encargada de los bafios quimicos, las autori-
zaciones correspondientes municipales/provinciales para el manejo y disposicidon final de las aguas gri-
ses y negras generadas

3.3.16 Emisiones a la atmdsfera

Los gases de combustién a emitirse en la fase de construccién estan asociados a los combustibles utili-
zados por maquinarias y vehiculos afectados a las tareas constructivas (CO, CO,, NO, y SO,). Todos los
vehiculos y maquinarias deberan ser sometidos a un programa de mantenimiento para garantizar que
las emisiones se encuentran dentro de las normas vigentes.

Ademas, el movimiento de vehiculos, maquinarias y excavacién de suelos podria producir el levanta-
miento de polvo.

3.3.17 Semisolidos (barros, lodos u otros).

No se generardn residuos semisélidos como barros, lodos u otras.

3.3.18 Emisiones de Ruido

En la etapa de construccion las principales fuentes de produccién de ruido son las relacionadas con la
operacion de las maquinarias involucradas y al transito vehicular.

3.3.19 Desmantelamiento de la estructura de apoyo

Las acciones a realizar una vez finalizada la etapa de construccion son las siguientes:
e Se eliminaran todos los residuos que no hayan sido enviados oportunamente a disposicion final.

e Se restauraran alambrados, caminos laterales, salidas, o cualquier otra obra que haya sido afectada
durante la construccion.

e Se dejara el sitio en condiciones lo mas aproximadas a las originales, salvo que el propietario lo re-
quieran para su uso, para lo cual se deberad obtener la conformidad por escrito por parte del/los
mismo/s.

e Se retiraran del lugar todos los elementos utilizados en la ejecucién de la obra, tales como bateas,
contenedores, tanques de agua, barreras de aviso, bastidores de madera.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 113



‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

3.4 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Para la etapa de Operacién y Mantenimiento se han considerado las acciones que se relacionan con la
operacion del Parque Edlico, y a las Lineas de 33 KV, y los aspectos que hacen a su funcionamiento como
por ejemplo modificaciones en el paisaje, generacion de ruidos, movimiento inusual de vehiculos y/o
personal asociado al parque, etc.

v" Operacién del Parque Edlico, ET y linea

Mantenimiento de equipos e instalaciones del PE y Linea

<\

Generacién de campos electromagnéticos.

<\

Generacién y disposicion de residuos.

<\

Contingencias.
3.4.1 Esquema de operacion del Parque Edlico

La operacion del Parque Edlico se llevard adelante contando con prondsticos del recurso edlico y por
medio de un moderno sistema de telecontrol. Desde este sistema se podran realizar algunas funciones
de control del parque en general, que se indican posteriormente.

La comunicacién del puesto central con el puesto local en el parque se realizara por medio de una red IP
de comunicacién.

Desde el puesto de control local se posibilita una monitorizaciéon y un control también global del parque
reuniendo la informacién procedente de los sistemas y elaborandola de la forma adecuada. Esta funcio-
nalidad también se traslada al puesto central.

3.4.1.1 Elementos que intervienen

Los subsistemas que constituyen el sistema de telemando de parque son los siguientes:

e SCADA central

e Aerogeneradores

e Estacion meteoroldgica

e PLC de control de subestacidn eléctrica

Los ultimos tres proporcionan de manera continua informacién en tiempo real al SCADA central. Este se
encarga de gestionar las comunicaciones con cada uno de ellos, tratar de manera adecuada la informa-
cién recibida, almacenarla y soportar la interfaz HMI necesaria para operar la instalacion.

3.4.1.2 Red de comunicacion interna

Los elementos anteriormente descritos estdn comunicados por una red Ethernet con configuracion en
anillo situada en el parque y soportada a nivel fisico por circuitos de fibra dptica.
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A niveles de red y transporte el protocolo es TCP/IP. A nivel de aplicacidn sera requisito utilizar protoco-
los estandar (MODBUS, OPC, DNP 3 etc.) y rechazar protocolos propietarios de los fabricantes.

En la subestacién de parque se coloca el switch central. Este equipo dispone de las salidas en fibra nece-
sarias para conectar, en funcién de la topologia del parque, cada uno de los circuitos de comunicaciones
internas.

En cada uno de los aerogeneradores se colocara otro switch con doble salida en fibra que posibilita la
interconexién en anillo de todos los elementos que conforman el circuito y también con el PLC de con-
trol de la turbina.

En el caso de la estacién meteoroldgica, se realiza una derivacién de la red de fibra desde el aerogene-
rador mas préximo.

La subestacion eléctrica presenta mas posibilidades de interconexidn al SCADA central ya que habitual-
mente ambos sistemas se encuentran ubicados en la misma area.

3.4.1.3 Sistema SCADA

La arquitectura a nivel de hardware el sistema de telemando se compone de dos equipos, un servidor y
un cliente. Las funciones de cada uno de ellos son:

SERVIDOR

e Gestion de la comunicacion en tiempo real con los subsistemas.

e Servidor de datos en el puesto central

e Tratamiento de la informacidn recibida, generacién de alarmas y almacenamiento de datos his-
toricos.

e Soporte de la administracion del SCADA (ficheros de configuracion de variables, bases de datos,
politica de usuarios, etc.).

e Soporte de programas auxiliares: para generacion de ficheros de explotacion, elaboracion de va-
riables calculadas, programas de control de activa y reactiva etc.

3.4.1.4 Funcionalidades bdsicas del scada
Entre las funcionalidades basicas de este sistema, se pueden destacar:

e Monitoreo en tiempo real de las variables procedentes de aerogeneradores, estaciones meteo-
roldgicas y subestacion eléctrica.

e Registro de las alarmas producidas.

e Almacenamiento de datos histdricos editados como tablas o curvas de tendencia.

e (Calculo de datos medios y almacenamiento en bases de datos relacionales

e Generacién de informacidn soporte para la explotacién del parque.

e Posibilidad de acceso a datos.
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3.4.1.5 Regulacion de potencia activa
El sistema permitira implementar funciones avanzadas de control.

Entre éstas se incluye el control de potencia activa (parcial, dentro de ciertos rangos operativos) total
del parque mediante un sistema mixto que combina el envio de consignas de potencia activa individua-
les a cada aerogenerador con el arranque y paro de los mismos.

A partir de un setpoint de potencia y en funcién de las condiciones particulares del parque en ese ins-
tante concreto, el sistema optaria por la estrategia mas adecuada en cada caso.

Hay que tener presente, que los parques edlicos, no cumplen la funcién de control de respaldo de po-
tencia en el SADI, quedando el control de potencia activa, solo para los casos operativos en los que sea
necesario

3.4.1.6 Especificacion sistema de monitorizacion y control
En esta situacidn, un cambio de consigna es tratado por el software de la siguiente manera:

e El sistema de supervision de potencia determina si es posible lograr la potencia requerida regu-
lando la potencia individual de cada maquina. Por temas de seguridad el rango de variacion se
fija en un porcentaje de la potencia nominal.

e Por tanto, siempre que la consigna estuviera situada en esta banda seria posible regular poten-
cia activa en cada una de las mdaquinas con el fin de ajustarse al nivel predefinido.

e Sila consigna cae fuera de la banda de regulacidn descrita, entraria en funcionamiento el siste-
ma de arranque/parada, determinandose el nimero de aerogeneradores que es necesario de-
tener con el fin de establecer en el parque un nimero de maquinas en funcionamiento que
permita volver a las condiciones del punto anterior. Una vez alcanzada esta situacion se volveria
a regular potencia en las maquinas restantes.

e Se establece una situacion de vigilancia continua con el fin de mantener estas condiciones en el
tiempo.

3.4.1.7 Regulacion de potencia reactiva

La solucion utilizada para realizar la regulacién del factor de potencia (requerido en el ANEXO 40, de
“LOS PROCEDIMIENTOS” de CAMMESA), se realizara a través del “control conjunto de tensién” del par-
que edlico, en casos eventuales se requeerira la instalacion de un sistema adicional en la estacidn trans-
formadora.

El convertidor recibe las sefiales procedentes de los transformadores de tensién e intensidad de la
subestacion y envia al autémata sefiales de potencia activa, potencia reactiva y tension de salida, permi-
tiendo el célculo del factor de potencia de la salida del parque.

El “sistema de control conjunto de tensidon” efectlia una regulacion del coseno de phi global de la insta-
lacién, enviando al sistema de telemando de parque las consignas individuales necesarias en cada ins-
tante para maximizar el complemento. El sistema de telemando transmitird cada consigna a las maqui-
nas utilizando la red de comunicaciones interna del propio parque.
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También hay que prever como debe actuar el parque edlico en algunos casos de fallos de comunicacion,
guedando como respaldo, los sistemas requeridos en las ETG de TRANSPA.

Para finalizar es importante explicar que tanto un control de potencia, como una contribucién a la esta-
bilidad del sistema eléctrico en caso de subfrecuencias, disminuyen la energia inyectada a la red y por
tanto tienen un efecto restrictivo.

En este caso, actuard el sistema LVRT (LOW VOLTAGE RIDE THROUGH ), que se encarga de mantener
conectado el Parque Edlico, ante "huecos de tensidn” que se produzcan en el SADI como consecuencia
de fallas, este sistema ayuda a mantener la estabilidad del SADI, evitando la salida intempestiva del par-
que edlico, a su vez, el sistema durante este evento, se encargard del control de la tensién en el nodo, a

IM

través de la inyeccion de potencia reactiva, controlada por el “control conjunto de tension”.

Estas caracteristicas eléctricas son reugeridas por CAMMESA en “LOS PROCEDIMIENTOS”.

3.4.1.8 Medicion y prondstico del viento
Para la operacién del Parque Edlico, se va a contar con un prondstico de viento, que cuente:
e Con 24 hs de anticipacién, para la programacion diaria de despacho
e Actualizado cada 4 hs (6 veces por dia)
e Todo esto lleva a implementar sistemas de mediciones on-line, utilizando datos instantaneos,
relevados del Parque.
3.4.2 Esquema de mantenimiento de aerogeneradores
El programa de operacion y mantenimiento sera contratado a la empresa VESTAS a través del modelo
de contrato AOM 5000 o equivalente al momento de entrada en operacién comercial.

Bajo este esquema, el tecndlogo sera responsable de asegurar la disponibilidad de funcionamiento de
cada uno de los aerogeneradores, las tareas de inspeccidon trimestral y anual, la reposicién de los re-
puestos necesarios para alcanzar la dptima produccién del parque, y los procedimientos de seguridad
necesarios.

De esta manera se lograra aprovechar la experiencia y el “know-how” del tecnélogo para minimizar el
riesgo en la operacién del parque y lograr una mejor produccién conjunta de los aerogeneradores.
3.4.2.1 Durante su puesta en servicio

Previo y durante el periodo de puesta en marcha del equipamiento por parte del fabricante, se procede-
ra a realizar un exhaustivo plan de capacitacién al personal técnico que cumplird también funciones de
apoyo.

= Comprobaciones previas, mecdanicas y eléctricas, con mediciones y ensayos

=  Revisién de componentes,
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= Ensayos y analisis en sistema convertidor
= Energizacion, pruebas en vacio

=  Cumplimiento del PT N24 de Cammesa, tal de verificar: la curva de capacidad P-Q del Parque E6-
lico en el punto de conexion con la red.

= La capacidad operativa del Parque Edlico

= Puesta en marcha

3.4.2.2 Mantenimiento predictivo

Siguiendo las técnicas disponibles y con una determinada frecuencia, se realizaran:
= Verificacién de puntos calientes por termovisidn, en el Sistema Eléctrico de Potencia.
= Verificacién de puntos calientes por termovisién, en el Sistema Eléctrico de Comando.
= Analisis de vibraciones,
=  Andlisis de ruidos.

=  Medicién de temperatura.

3.4.2.3 Mantenimiento preventivo (programado)

Cada 4 (cuatro) meses de funcionamiento:
= Reajuste y comprobacion de pernos, bastidores, etc.
= |Inspecciones visuales, de pérdidas, ruidos.

= |nspeccidn en Sistema Convertidor.
3.4.2.3.1 Mantenimiento menor

= Comprobaciones de torque de ajuste.

=  Frecuenciay volumen de engrase.
3.4.2.3.2 Mantenimiento mayor

= Comprende una revisidon exhaustiva del aerogenerador siguiendo las recomendaciones y rutinas
propuestas por el fabricante, en:

3.4.3 Generador

En forma anual comprende la realizacién de:

= Medicidn y analisis del estado de Aislacion (indice de polaridad, DP)
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= Sistemas de comando: Cambio de Aceite hidraulico, cada 5 afios o cuando los analisis fisicoqui-
micos marguen un apartamiento de las condiciones basicas.
3.4.3.1 Mantenimiento correctivo (no programado)
De menor envergadura:
= Comprende pequenos correctivos y pequefas averias
= Cambios de componentes auxiliares
De mayor envergadura: Comprende correctivos de cierta envergadura:
= Cambio de Rotor

=  Cambio Generador

Cambio de Corona
=  Cambios en Géndola
=  Reparacion en tramo de Torre.

En conjunto con las indicaciones de fabrica, habra que establecer planes preventivos, que tengan en
cuenta también la marcha y estado del equipamiento, a efectos de satisfacer los mas altos regimenes de
disponibilidad funcional del equipamiento.

El equipo para desempeiiar las tareas de control y seguimiento de las tareas y planes de mantenimien-
tos predictivos y preventivos contara con una ndmina de personal que involucre a personal estable y
contratado, junto al seguimiento de personal de Fabrica.

3.4.4 Recambio de piezas
Durante la operacién del Parque Edlico pueden ser necesarias grandes gruas para eventuales recambio

en los componentes mayores (palas y generador).

Sélo la necesidad de cambiar el generador completo podria requerir la utilizacién de una grua de igual
tamanio a la utilizada para la instalacion. Esta calculado que dicho inconveniente ocurre como maximo
una vez durante la vida util de la maquina, es decir, una vez cada 20 afos.

Las reparaciones de palas podrian llevarse a cabo in situ, a través de la accion directa sobre la parte da-
fada, sin utilizacion de grudas. Las reparaciones de generador pueden efectuarse desde el interior de la
goéndola..

3.4.5 Sistema de Gestion Ambiental

Es importante mencionar que, durante la operacion del Parque Edlico, de acuerdo con la normativa del
ENRE, se debe implementar y certificar un Sistema de Ambiental.
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3.4.6 Recursos naturales del area que seran aprovechados
La ejecucion de este proyecto permitird el aprovechamiento del importante potencial edlico caracteris-
tico de la regién, fuente de energia renovable, permitiendo la generacidn de energia limpia.

No se contempla para la etapa de operacién y mantenimiento la utilizaciéon de otros recursos naturales.
3.4.7 Requerimientos del personal

La plantilla de personal del Sector de Operacion deberd interactuar con estos sistemas de Control y Su-
pervisidn, y debera realizar las comunicaciones con el COC de Cammesa. Deberad satisfacer la requisitoria
del PT N215 de Cammesa, referida a la Habilitacién de Operadores.

Previo y durante el periodo de Puesta en Marcha del Equipamiento por parte del fabricante y provee-
dor, se procederd a realizar un exhaustivo Plan de Capacitacion al personal técnico que cumplira tam-
bién funciones de apoyo, durante el montaje. Donde participara ademas en las comprobaciones previas,
mecanicas y eléctricas, con mediciones y ensayos, documentacion, etc.

Al ser un sistema automatico durante la etapa de operacidn intervendran las siguientes personas apro-
ximadamente:

e 2 Administrativos
e 4 Operarios
e 7 Mantenimiento

e 1 Seguridad y Medio ambiente
3.4.8 Materias primas e insumos

Los insumos necesarios durante el funcionamiento de los aerogeneradores consistiran en repuestos del
equipamiento, herramientas de mano, grasa y consumibles.

3.49 Medidas de Seguridad

Durante la operacién del proyecto existen medidas de seguridad para ayudar a prevenir accidentes o
desastres. El fabricante de aerogeneradores garantiza que ellos cumplirdn durante toda su vida util las
normas técnicas relevantes.

3.4.9.1 Energia eléctrica

Las instalaciones no tendran grandes requerimientos de energia eléctrica.

En la etapa de funcionamiento no se implementara iluminaciéon nocturna para evitar el riesgo de colisidn
de aves. Solamente se mantendran los balizamientos exigidos por las normas de navegacion aérea (re-
queridos por la ANAC), mediante balizas intermitentes, que no atraen aves.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 120



Estudio de Impacto Ambiental {(>

‘ PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KIEGRADA -

ENERGIA NATURAL

3.4.9.2 Combustibles
Podrdn requerirse combustibles liquidos para abastecimiento de los vehiculos afectados a tareas de
mantenimiento. Los mismos serdn obtenidos de estaciones de servicio regionales.

3.4.10 Requerimientos de agua cruda, de retiso y potable

Para esta etapa de trabajo no se requerira de provisidon de agua.
Se requiere de agua potable para el consumo normal humano, no siendo necesario requerimientos ex-
traordinarios o excepcionales.

3.4.11 Residuos sélidos y liquidos generados

Durante la etapa de operacidn no se registraran emisiones a la atmdsfera.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se prevé la generacién de pequefias cantidades, no
significativas, de residuos asimilables a domiciliarios, en eventuales tareas de reparaciones que deban
realizarse.

En cuanto a la generacidn de residuos sélidos, se pueden mencionar algunos que se producen regular-
mente en un proyecto de estas caracteristicas: juntas, escobillas de carbdn, restos de grasa T, contene-
dores vacios de grasa, material de embalaje, trapos de limpieza, acumuladores, entre otros.

Los residuos generados (escombros, alambres, metales, restos de embalaje, entre otros) y los residuos
domésticos o domiciliarios seran gestionados de acuerdo con lo especificado en el PGA.

Durante la gestion de residuos Sdlidos y Liquidos, se generaran los siguientes registros: Generacién de
residuos sdlidos, Retiro de residuos contaminados, Generacién de residuos especiales y Control de ge-
neracién de residuos liquidos”

La gestion de residuos generados en esta etapa sera gestionada de la siguiente manera:

Los residuos domiciliarios seran trasladados a sitio habilitado.

e Los residuos metdlicos seran dispuestos para venta como chatarra o su reutilizacidn.

e Los residuos tales como restos de embalajes (cartén o madera) seran dispuestos para su posterior
donacion.

e De generarse Residuos peligrosos los mismos serdn retirados por empresas habilitadas para el
transporte de este tipo de residuos. La disposicion final sera realizada por Operadores habilitados,
de acuerdo con el tipo de residuo. Podran ser Unicamente los aceites lubricantes productos de los
cambios de aceite que sera necesario realizarle a la gria (a cargo de la empresa contratada), y a
realizarse en sitios habilitados (nunca en el lugar). Estos aceites seran gestionados por la empresa
propietaria de la maquinaria.

e Cualquier pérdida de los vehiculos y maquinarias sera accidental, ya que serd obligacidn asegurar el
correspondiente mantenimiento de las mdquinas que operaran en el sitio.
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Tabla 21. Generacion estimativa de Residuos: Operacidn y Mantenimiento

Tipo Cantidad Unidades
Operacion y Mantenimiento
Domiciliarios 15 Kg/anuales
Cartoén y hojas 6 Kg/anuales
Plasticos 8 Kg/anuales
Maderas 0 Kg/anuales
Contaminados 8 Kg/anuales
Materiales Férricos 20 Kg/anuales

3.4.12 Inscripciéon como generador de residuos

De generarse residuos peligrosos la empresa se inscribird como generador de residuos peligrosos de
acuerdo con la normativa vigente del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la
Provincia del Chubut.

3.4.13 Efluentes liquidos, emisiones y radiaciones

No se prevé realizar descarga de aguas industriales, emisiones gaseosas (excepto los provenientes de
vehiculos utilizados para el mantenimiento), lodos o barros residuales, liquidos industriales o radiacio-
nes ionizantes o no ionizantes.

3.4.14 Ruidos

Las turbinas edlicas generan dos tipos de ruido, mecdnico y aerodinamico.

El ruido mecanico se produce por las partes mecanicas en movimiento tal como, el generador eléctrico y
las transmisiones.

El ruido aerodinamico es causado por el flujo del aire incidiendo sobre el rotor.

Ambos ruidos son constantes. El efecto del ruido producido por las turbinas edlicas sobre el audiente
depende de los ruidos ambientales circundantes y de la posicién del audiente. Cuando el viento sopla a
bajas velocidades, el ruido de las turbinas edlicas es bajo y por lo general su nivel no es significativamen-
te mayor al ruido ambiental causado por los alrededores. A medida que la velocidad del viento aumen-
ta, también aumenta el ruido ambiental causado por el viento y el ruido de las turbinas edlicas. Este
aumento en el ruido ambiental tiende a opacar el ruido de las turbinas edlicas.

En cuanto a la posicién del audiente, el ruido producido por la turbina edlica, es tan bajo que cuando se
mantiene a una distancia mayor a los 350 m, pasa desapercibido.

Como puede verse en la Figura 22, la zona afectada por el sonido sélo se extiende a una distancia de
unos pocos didmetros de rotor desde la maquina
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Si se parte de la base que ningun paisaje esta nunca en silencio absoluto. Por ejemplo, las aves y las acti-
vidades humanas emiten sonidos y, a velocidades de viento de alrededor de 4-7 m/s y superiores, el
ruido del viento en las hojas, arbustos, arboles, mastiles, etc. enmascararad (ahogara) gradualmente
cualquier potencial sonoro de los aerogeneradores.
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Figura 22. Aerogenerador respecto al sonido.
Fuente: www.windpower.org

Por otro lado, los niveles de emisidon sonora de todos los nuevos disefios de aerogeneradores han bajado
considerablemente. El nivel de produccién de ruido se ajusta variando la velocidad de giro del aerogene-
rador. Se muestran claramente las ventajas de los niveles de ruido de las velocidades de giro mas bajas,
ya que el nivel de ruido aproximado es de 7 dB(A) menos a 4 m/s que a 8 m/s.

Con respecto a otros niveles de ruido, la diferencia puede llegar a ser hasta de 10 dB(A). Asimismo, debe
tenerse en cuenta que una disminucién de 3 dB(A) representa la reduccién del nivel de ruido a la mitad.

Los Aerogeneradores a instalar poseeran un sistema que permite una variacién de las velocidades de
giro del rotor de un 60% aproximadamente en relacidn con la velocidad nominal. La velocidad del rotor
puede variar hasta un 30% por encima o por debajo de la velocidad sincrénica. Esto reduce las fluctua-
ciones no deseadas en la produccidn suministrada a la red eléctrica y minimiza las cargas en las partes
esenciales del aerogenerador. Anexo 6. Analisis de Ruidos y Sombras

3.4.15 Ruidos: Valores de Referencia

Al momento de realizarse los monitoreos de campo para la linea de base del presente documento, se
efectuaron las siguientes mediciones.
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Tabla 22. Puntos de Medicion externos

Pto Coordenadas
45°35'36.71" S 67°36'17.00" W
45°35'54.19" S 67°35'43.77" W
45°36'48.36" S 67°35'59.76" W
45°38'9.15" S 67°36'31.01" w
45°38'38.50" S 67°35'20.22" W
45°39'51.49"S S 67°35'58.56" W
45°37'51.99" S 67°43'4.52" W
45°42'28.45"S S 67°58'4.52"0 W
45°41'1.03"S S 67°58'56.43"0 | W
Tabla 23. Puntos de Medicién internos
Coordenadas
45°42'3.29"S S 67°59'38.55"0| W
45°42'4.39"S S 67°58'38.23"0| W
45°42'23.64"S S 67°58'49.51"0 | W
45°42'42.92"S S 67°58'22.53"0| W
45°42'42.48"S S 67°59'14.64"0 | W
45°43'23.69"S S 67°59'27.02"0 | W
45°43'28.98"S S 67°58'42.97"0| W
45°42'6.77"S S 68° 0'59.68"0 W
45°42'40.85"S S 68°2'34.38"0 W

Fotografia 2. Mediciones de Ruido.
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En el caso particular del proyecto la posible atenuacién dada por la topografia juega un papel importan-
te en la propagacion de las ondas sonoras. Sin embargo, segun Gerard Kiely (1999), no se dispone de
informacidn generalizada sobre los efectos de la topografia y normalmente se requieren mediciones en
el sitio. Por lo tanto es de suponer que tanto la estepa arbustiva como las condiciones topograficas pro-
duciran una atenuaciéon aun mayor sobre los niveles tedricos calculados.

En las lineas de transmision, el ruido es generado por la descarga eléctrica denominada efecto corona
debido a que la electricidad convierte el aire en particulas cargadas. La intensidad del ruido depende del
gradiente superficial de campo eléctrico en los conductores, de su estado superficial y de las condiciones
atmosféricas, especialmente la humedad excesiva que favorece las descargas. El clima seco que prevale-
ce en la zona es un factor que determina que el ruido de la corona durante la operacion sera desprecia-
ble. El ruido se incrementa con el nivel de tensién de operacién y comienza a tomar importancia para
tensiones superiores a 300 kV.

En las operaciones de mantenimiento de los aerogeneradores, de las lineas de transmisidn se generaran
niveles de ruido principalmente asociados al trafico de vehiculos livianos con bajas emisiones.

Los resultados se presentan en el Anexo 6. Analisis de Ruidos y Sombras.
3.4.16 Campo Eléctrico y Campo Magnético

La Resolucién N2 77/98 de la Secretaria de Energia ha establecido en base a los documentos elaborados
conjuntamente por la Organizacion Mundial de la Salud, la Asociacién Internacional de Proteccién con-
tra la Radiacidon no lonizante (IRPA), y el Programa Ambiental de las Naciones Unidas, el valor limite su-
perior de campo eléctrico y campo magnético no perturbado en base a los valores tipicos de la mayoria
de las lineas que se encuentran en operacion.

3.4.16.1 Campo Eléctrico

Valor limite superior de campo eléctrico no perturbado, para lineas en condiciones de tension nominal y
conductores a temperatura maxima anual: tres kilovoltios por metro (3 kV/m), en el borde de la franja
de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a un (1) metro del
nivel del suelo.

Cuando no estuviera definida la franja de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a
dicho valor en los puntos resultantes de la aplicacidn de las distancias minimas establecidas en la regla-
mentacién de la Asociacion Electro Técnica Argentina (AEA) sobre lineas eléctricas aéreas exteriores.

El campo eléctrico es funcién de la tension nominal y dado el nivel de tensién, no se espera obtener
valores de campo eléctrico superiores a los mostrados.
3.4.16.2 Campo Magnético

Valor limite superior de campo de induccién magnética para lineas en condiciones de maxima carga
definida por el limite térmico de los conductores: doscientos cincuenta miligaussios (250 mG), en el bor-
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de de la franja de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a un
(1) metro del nivel del suelo.

Cuando no estuviera definida la franja de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a
dicho valor en los puntos resultantes de la aplicacién de las distancias minimas establecidas en la regla-
mentacién de la Asociacion Electro Técnica Argentina (AEA) sobre lineas eléctricas aéreas exteriores. El
campo magnético es funcién de la corriente, y se estiman valores que se encuentran muy por debajo de
la normativa ambiental aplicable, cumpliendo este requisito ampliamente.

3.5 Etapa de cierre o abandono del sitio

Para la etapa de Abandono tanto del PE, la Estacién Transformadora o de la Linea, se han considerado
las siguientes acciones:

v' Abandono y Retiro de Instalaciones PE, ET y Linea

v" Generacién y disposicion de residuos

v' Contingencias
3.5.1 Programa de restitucion del area

Estimacion de vida util: 20 afios.

Al finalizar la vida util del proyecto, cuando las mdquinas ya estén desgastadas y una reparacion no sea
técnicamente factible o no resulte interesante desde el punto de vista econdmico, existen dos opciones
a seguir:

e El desmantelamiento total de las maquinas

e Lainstalaciéon de nuevas maquinas (repotenciamiento o “repowering”)

3.5.1.1 Desmantelamiento total de las mdquinas.

Se opta por detallar sélo la primera opcidn ya que la segunda opcidn, requerira de una nueva Evaluacion
de Impacto Ambiental.

El desmantelamiento de las maquinas representa el proceso inverso a los pasos necesarios para el mon-
taje de las mismas.

Es asi que, en primer lugar se debe retirar el rotor, luego la gédndola y por ultimo debe realizarse el des-
mantelamiento de la torre.

Algunos de los materiales pueden ser facilmente reciclados (el acero de la torre y de todas las estructu-
ras de soporte y el cobre del generador) y es muy probable que otros materiales deban ser desechados
en forma adecuada y de acuerdo con la legislacidn vigente al momento del desmantelamiento.
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El volumen de materiales peligrosos o criticos desde el punto de vista ambiental es muy limitado. Como
ejemplo pueden mencionarse algunas sustancias quimicas utilizadas en las partes electrdnicas del sis-
tema de control y los componentes electrdnicos.

Estos residuos tendrian el mismo tratamiento que los componentes electrénicos.

Para la base existen técnicamente dos opciones: retirar la base o dejar la base dependiendo del uso
posterior que se le dé al area. La eleccién de cualquiera de las dos opciones depende del uso futuro que
se desee dar al lugar.

Al no existir actualmente intenciones de dar al drea un uso agricola las bases podrian permanecer en el
suelo.

En caso de tener que retirar las bases parcialmente o en su totalidad, esta tarea seria estandar, asi como
ocurre con otras estructuras de hormigén, como ser los puentes.

Los materiales a ser reciclados podrian ser venderse para obtener asi un rendimiento de aproximada-
mente un tercio de los costos del desmantelamiento.

3.5.2 Monitoreo post cierre requerido

Las instalaciones, una vez desconectadas y retiradas, no requieren de tareas de monitoreo post desafec-
tacion, ya que no existen factores de riesgo que puedan causar potenciales impactos sobre el medio
ambiente o las personas. De todas formas, se realizard la correspondiente Auditoria Ambiental Final
Post Desafectacién, donde se definird oportunamente si es necesario realizar monitoreos.

3.5.3 Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto

Por las caracteristicas previas del drea en donde se emplazara este nuevo proyecto se adecuard la zona
para un posible proyecto relacionado con la generacién de energia. Actualmente no existen planes de
uso del area al concluir la vida util del proyecto.

3.5.4 Residuos sdlidos y liquidos generados

Durante la etapa de cierre se deberd evaluar en su momento la generacién residuos ya que la misma
dependerd de la continuacién o no del funcionamiento del Parque Eélico o del reemplazo de los aeroge-
neradores. En cuanto a la generacidn de residuos sélidos, se pueden mencionar algunos que se produ-
cen regularmente en un proyecto de estas caracteristicas: juntas, restos de grasa, hierros maderas, par-
tes de aerogeneradores, trapos de limpieza, acumuladores, entre otros.

Los residuos generados (escombros, alambres, metales, restos de embalaje, entre otros) y los residuos
domésticos o domiciliarios seran gestionados de acuerdo con lo especificado en el PGA.

Durante la gestidn de residuos sdlidos y liquidos se generardn los siguientes registros: generacién de
residuos soélidos, retiro de residuos contaminados, generacidn de residuos especiales y control de gene-
racion de residuos liquidos. La gestion de residuos generados en esta etapa sera gestionada de la si-
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guiente manera:

e Losresiduos domiciliarios seran trasladados a sitio habilitado

Los residuos metdlicos seran dispuestos para venta como chatarra o su reutilizacion

e Los residuos tales como restos de embalajes (carton o madera) serdn dispuestos para su posterior
donacion

e De generarse Residuos peligrosos los mismos seran retirados por empresas habilitadas para el
transporte de este tipo de residuos. La disposicion final sera realizada por Operadores habilitados,
de acuerdo con el tipo de residuo. Podran seran Unicamente los aceites lubricantes productos de
los cambios de aceite que sera necesario realizarle a la gria (a cargo de la empresa contratada), y a
realizarse en sitios habilitados (nunca en el lugar). Estos aceites seran gestionados por la empresa
propietaria de la maquinaria.

e Cualquier pérdida de los vehiculos y maquinarias serd accidental, ya que serd obligacidn asegurar el
correspondiente mantenimiento de las maquinas que operaran en el sitio.

Tabla 24. Generacidn estimativa de Residuos: Cierre.

Tipo Cantidad Unidades
Operacion y Mantenimiento
Domiciliarios 20 Kg/anuales
Cartdn y hojas 8 Kg/anuales
Plasticos 8 Kg/anuales
Maderas 0 Kg/anuales
Contaminados 20 Kg/anuales
Materiales Férricos 50 Kg/anuales
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4  ANALISIS DEL AMBIENTE
4.1 Medio Fisico
4.1.1 Climatologia

La Cordillera de los Andes, que en la provincia presenta una altura maxima media de 2.000 m.s.n.m., se
interpone a modo de barrera en el recorrido de los vientos himedos provenientes del Pacifico. El ascen-
so de las masas de aire himedo por encima de esta barrera orogréfica provoca su enfriamiento y la des-
carga de humedad en un corto tramo del ambiente cordillerano.

En la region Este, el volumen de las precipitaciones disminuye rapidamente de los 600 a 200 mm en una
franja que va de 30 a 60 km, manteniéndose a partir de alli por debajo de los 200 mm hasta la costa,
donde en algunos lugares supera este valor y alcanza los 250 mm.

Segun la clasificacidon de Thornwthwaite el drea de estudio posee un clima Templado Semidrido de Me-
seta. Este tipo climatico abarca un amplio sector de la provincia de Santa Cruz extendiéndose hasta la
provincia de Chubut, abarcando una amplia franja costera que acompafa la costa del Golfo San Jorge.
Las precipitaciones estan por debajo de los 300 mm anuales con viento del sudoeste, seco y frio, con
una leve influencia oceanica (accién moderadora) que solo se trasmite hacia las temperaturas medias
anuales.

La informacién utilizada para el analisis esta basada, en estadisticas obtenidas del Servicio Meteoroldgi-
co Nacional, perteneciente a la Fuerza Aérea Argentina, en el periodo comprendido entre los afios 1991
y 2000, de la estacién Comodoro Rivadavia ubicada a 45°47' de Latitud Sur, y 67°30' de Longitud Oeste y
a 46 m sobre el nivel del mar. Se entendio a esta localidad como la mds apropiada para comprender el
area en estudio, salvando la distancia de su cercania al Océano Atlantico.

4.1.1.1 Temperatura
A continuacion, se indican las temperaturas medias mensuales (en 2C).

Tabla 25. Temperaturas medias mensuales (en 2C).

Valores Medios ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Temperatura (°C) 196 | 18,2 | 16,2 | 133 | 98 | 63 | 65 | 83 | 9,8 13 | 159 | 17,9
Anos considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Max. Valor Medio 21,2 20 17,3 | 13,8 | 12,3 | 8,2 | 10,8 | 10,5 | 12,6 | 15,2 | 17,1 | 20,2
Ano de ocurrencia 1992 | 1993 | 1993 | 2000 | 1996 | 1998 | 1998 | 1993 | 1996 | 1998 | 1998 | 1995
Min. Valor Medio 176 | 168 | 149 | 126 | 7,2 | 48 | 42 | 54 | 61 | 11,3 | 14,2 | 15,6
Afo de ocurrencia 1996 | 1996 | 1999 | 1993 | 1992 | 1995 | 1992 | 1995 | 2000 | 1994 | 1992 | 1991
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El maximo valor de temperatura media mensual registrada fue de 21,2 °C en enero de 1992, mientras
gue el minimo valor medio fue de 4,2 °C en Julio de 1992.
Tomando como base la tabla expuesta mas arriba, se representa el diagrama de temperaturas medias

mensuales, en funcidn a los meses del afio.

A continuacion se indica la temperatura minima y maxima mensual (en °C).
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Figura 24. Diagrama de Temperaturas.
Tabla 26. Temperaturas minimas y maximas mensuales (en °C).

Temperatura

o ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
Maéximo 37,4 36,5 39,2 31,2 24,5 21,1 21,8 23,6 29,7 29,6 34,3 38,6
Dia/afio 21/1992 |23/1991 | 03/1997 | 02/1998 | 13/1998 | 04/1996 | 28/1996 | 28/1997 | 17/1996 | 31/1991 | 18/1998 | 25/1995
Minimo 59 4,9 0,3 0,1 3,9 -6,2 7,1 5,1 5,1 -1,2 1,6 3,9
Dia/afio 10/1995 | 27/1992 | 22/1992 | 29/1996 | 27/1993 | 27/1995 | 15/1995 | 24/1995 | 14/2000 | 2/1991 | 13/2000 | 4/1993

La temperatura maxima absoluta registrada fue de 39,2 °C el 03/03/1997, mientras que la temperatura

minima absoluta fue de —7,1 °C registrada el 15/07/1997.

4.1.1.2 Precipitaciones
A continuacion se indican los valores medios mensuales de precipitaciones (en mm).

Tabla 27. Valores medios mensuales de precipitaciones (en mm).

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC ANUAL
Precipitacién (mm) 6,1 7,4 6,9 7 6,9 10,5 5,3 6,5 6,9 7,1 6,2 9,2 6,1
Afios considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Maéximo Valor Medio 11 11 11 11 14 17 10 13 14 12 10 15 11
Afio de ocurrencia 1998 | 1992 | 2000 | 1993 | 1998 | 1997 1995 | 1999 | 2000 | 1995 1994 | 1991 1998
Minimo Valor Medio 2 4 2 3 1 4 2 2 2 4 2 4 2
Afio de ocurrencia 1994 | 1995 | 1997 | 1999 | 1991 | 1998 1998 | 2000 | 1996 | 1996 | 1999 1996 1994
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El maximo valor medio de precipitaciones mensuales (en mm.), fue registrado en junio de 1997, arro-
jando un valor de 17 mm., mientras que el minimo valor se registré en mayo de 1991 siendo de 1 mm.

Tomando como base la tabla presentada inmediatamente arriba, se representa el diagrama de precipi-
taciones para los distintos meses del afio.

. A

) N\ y
. A\ ~/

8 /\ /

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC

== Precipitacion (mm) === Maximo Valor Medio Minimo Valor Medio

Figura 25. Diagrama de precipitaciones para los distintos meses del afio.

La siguiente tabla corresponde a los valores extremos de precipitacién diaria (en mm).

Tabla 28. Valores extremos de precipitacidn diaria (en mm).

Precipitacién

L. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
diaria (mm)
Méximo 46 26,4 42,3 48,1 47,6 35,9 63,9 22,1 27,3 56,5 39,2 18
Dia/afio 31/1999 | 09/1996 | 15/1997 | 18/1992 05/1992 | 13/1997 | 09/1991 | 06/1991 | 10/2000 | 28/1999 11/2000 |12/1991

El valor extremo de precipitacidn registrado fue de 63,9 mm el dia 09/07/1991.

4.1.1.3 Vientos

La tabla presentada a continuacion corresponde a los valores medios de intensidad de vientos, medidos
en km/h.
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Tabla 29. Valores medios de intensidad de vientos, medidos en km/h.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Intensidad del Viento (Km/h) | 25,8 | 22,2 | 19,4 | 20,1 | 20,1 | 17,7 | 21,7 | 21,6 | 20,8 | 22,9 | 24,1 | 26,4
Afios considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Max. Valor Medio 31,4 | 25,6 24 234 25 21,6 | 29,8 | 25,8 | 25,9 | 32,5 | 31,2 | 32,7
Afio de ocurrencia 1997 | 1994 | 1996 | 1996 | 1995 | 1995 | 1998 | 1998 | 1994 | 1992 | 1996 | 2000
Min. Valor Medio 21,8 | 17,3 | 153 | 143 | 139 | 13,3 | 16,2 | 19,1 | 15,5 | 18,7 | 18,2 | 21,7
Afio de ocurrencia 1992 | 1998 | 1999 | 1998 | 1998 | 2000 | 1994 | 1997 | 1997 | 1993 | 1992 | 1997

El maximo valor medio (en km/h) fue de 32,7 en diciembre de 2000, mientras que el minimo valor me-
dio fue de 13,3 en el mes de junio de 2000.

A continuacidn se presentan los valores extremos de vientos detallando su velocidad (en km/h) y direc-

cién (en grados y cuadrante).

Tabla 30. Vientos detallando su velocidad (en km/h) y direccién (en grados y cuadrante).

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V D/V
Maximo | WNW/133 | W/124 | W/120 | W/122 W/120 W/113 W/135 W/120 W/124 W/131 WNW/135 | WSW/122
Dia/afio 30/1993 20/1994 | 22/1991 | 23/1992 | 09/1996 04/1995 | 08/1995 | 03/1994 | 15/1999 | 26/1998 06/1995 21/1996

V: Velocidad; D: Direccién

El valor extremo maximo registrado fue de 135 km/h con una direccién de O el 08 de Julio 1995.Por otra

parte se establece una relacién entre la velocidad media por la direccion y la frecuencia de direccién, tal

como se observa en la tabla a continuacion:

Tabla 31. Velocidad media por la direccidn y la frecuencia de direccidn

Direccion Meses

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

N F 24 44 49 23 40 33 25 29 47 36 32 33

V.M. | 156 | 12,7 | 109 | 13 | 12,7 | 13,2 | 13,2 | 11,6 | 136 | 10,8 | 11,5 | 13

NE F. 171 | 129 77 56 41 27 24 43 78 | 101 | 136 | 157
V. M. 20 | 185 | 161 | 156 | 13,3 | 13,5 | 11,6 | 157 | 158 | 16,1 | 185 | 20,4

. F 38 44 53 30 24 23 6 14 29 45 33 32
V.M. | 154 | 159 | 13,8 | 143 | 139 | 12 | 115 | 9,7 | 13,8 | 13,1 | 143 | 16,1

o F 34 48 56 38 28 39 24 35 39 35 48 38
V.M. | 155 | 141 | 156 | 13,8 | 13,7 | 12,3 | 11,6 | 13,7 | 13,2 | 12,9 | 13,9 | 14,1

s F 44 43 26 18 28 29 27 31 40 48 32 32
V.M 181 | 17,3 | 153 | 157 | 12,2 | 139 | 154 | 18 | 17,5 | 12,7 | 155 | 17,6

© F 114 | 158 | 128 | 131 | 177 | 212 | 193 | 140 | 133 | 103 | 109 | 126
V.M 242 | 21,3 | 185 | 193 | 19 | 166 | 199 | 20,2 | 20,2 | 20,9 | 23,8 | 25,2

o F 516 | 453 | 496 | 560 | 529 | 511 | 554 | 557 | 502 | 531 | 528 | 534
V.M. | 32,1 | 283 | 246 | 24 | 243 | 20,8 | 252 | 257 | 258 | 29,9 | 30,3 | 32,6

NO F. 49 55 75 107 | 106 9% 131 | 127 | 114 | &1 60 36
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. ., Meses
Direccién

ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

V.M. | 19,8 | 20,8 | 151 17 18,5 | 17,6 | 20,7 | 189 | 158 | 16,9 | 18,7 | 21,5
F.: Frecuencia; V. M.: Velocidad Media

Tomando como base los valores obtenidos en esta tabla, se representan a continuacion los diagramas
de Frecuencia de Direccion de viento y de Velocidad Media de vientos (km/h).

Figura 26. Diagramas de Frecuencia de direccién de vientos en escala de 1000 — Estacién C. Rivadavia Aero.
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Figura 27. Diagramas de Frecuencia de intensidad (km/h) de vientos — Estacion C. Rivadavia Aero.

De los diagramas surge claramente que si bien los vientos mas frecuentes son del sector norte (norte,
noroeste y oeste), los vientos mas intensos son del sector sur (sur y suroeste) y se manifiestan con ma-
yor frecuencia en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero.

4.1.1.4 Humedad Relativa

La influencia de los vientos ocednicos, mas hiumedos y frecuentes en invierno, complementada con la
ocurrencia de brumas, permite tener condiciones benéficas de humedad.

La tabla que se detalla a continuacion contiene los valores porcentuales medios mensuales de Humedad
Relativa.

La maxima media (en %) fue registrada en mayo de 1998, con un valor del 73,5 %, mientras que el mi-
nimo valor medio fue del 30,1 %, y se registrd en diciembre de 2000.

Tomando como base la tabla presentada inmediatamente arriba, se representa el diagrama de hume-
dades relativas para los distintos meses del afio.
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Tabla 32. Medios mensuales de Humedad Relativa.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

Humedad Relativa (%) 36,6 | 41,7 | 46,9 | 48,9 | 56,8 | 61,7 | 54,7 | 49 | 48,1 | 44,4 | 40,5 | 37,5
Anos considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Maximo Valor Medio 41 | 53,1 553|615 735|711 |624|563|665]|536|559]| 51
Afio de ocurrencia 1995 | 1998 | 1999 | 1998 | 1998 | 1997 | 1994 | 1995 | 2000 | 1997 | 1992 | 1997
Minimo Valor Medio 33,3 | 35 | 379|448 | 451|488 | 42 |40,2 | 363|311 (324|301
Afio de ocurrencia 1998 | 1994 | 1996 | 2000 | 1996 | 1996 | 1998 | 1998 | 1996 | 1998 | 1993 | 2000
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Figura 28. Diagrama de humedades relativas para los distintos meses del afio.

La tabla a continuacion corresponde a los porcentuales de humedad relativa minimas y maximas men-

suales registradas.

Tabla 33. Humedad relativa minimas y maximas mensuales registradas.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocCT NOV DIC
Maximo 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Dia Aflo | 27/1991 | 20/1992 | 17/1994 | 01/1991 | 11/1991 | 25/1991 | 28/1997 | 05/1996 | 04/1999 | 10/1999 | 02/1991 | 04/1999
Minimo 1 3 5 4 11 7 2 4 1 10 1
Dia Afio | 24/1994 | 21/1999 | 04/1995 | 05/1991 | 20/1995 | 20/1996 | 30/1993 | 29/1998 | 25/1993 | 13/1993 | 17/1993 | 10/1993

El minimo valor absoluto se registré los dias 24 de enero de 1994, 13 de octubre de 1993 y el 10 de di-

ciembre de 1993 con un valor del 1 %.
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4.1.1.5 Presion atmosférica:

La presién maxima obtenida a nivel de la estacidén es de 1039,3 H.Pas, registrado el 11 de junio del 2000.

4.1.1.6 Heladas, granizo y nevadas

El nimero de dias por afio con heladas oscila entre los 23,4 y 25,8 dias, siendo el periodo de heladas en-
tre abril y octubre.

En cuanto al niumero de dias con granizo oscila entre los 2,1 y 2,8 dias por afio, no habiendo en el afio un
periodo libre de granizo.

Con respecto a las nevadas, son poco ocurrentes en el area, registrandose valores de 6,1 a 6,2 dias por
afno.

4.1.2 Geologia

En funcion de los objetivos planteados en el proyecto, solo resulta de interés la sucesion estratigrafica
gue se encuentra acotada al periodo comprendido entre el terciario superior y el cuaternario, ya que de
este modo, se incluye a la totalidad de las formaciones geoldgicas aflorantes en el sector de interés y las
gue tienen directa incumbencia dentro del contexto del proyecto. Hecha esta aclaraciéon, se considera
conveniente incorporar a la descripcion ala Fm. Chenque o Patagonia, la cual pese a que no cumple
con los requisitos antes formulados, resulta oportuna su descripcion ya que se la mencionard al describir
el esquema hidroestratigrafico regional en el apartado correspondiente.

A continuacién, se hara un breve repaso de las caracteristicas geoldgicas de la cuenca del Golfo San Jor-
ge, para luego abocarnos a la descripcion de los rasgos geoldgicos locales mds destacados.

4.1.2.1 Marco geoldgico general

El drea en cuestion, ocupa una pequefa porcidn del flanco norte de la cuenca del Golfo San Jorge que,
en su génesis, se define como una cuenca de tipo intracratdnica, ubicada entre el Macizo Nordpatagéni-
co (al norte) y el Nesocratdn del Deseado, al sur; zonas que habrian permanecido relativamente estables
durante su relleno. La misma posee un origen extensional, cuya apertura comenzé a producirse a partir
del Jurasico superior, momento en que se inicid la rotura del continente de Gondwana, apertura del
océano Atlantico y la deriva de la placa Sudamericana hacia el oeste. Esto permitio la generacion de un
depocentro con un hundimiento escalonado de bloques hacia su centro (ubicado un poco al sur del pa-
ralelo 462 de latitud sur), cuyo fondo se encontraria conformado por corteza continental o incipiente-
mente ocednica. De esta manera, se produjo una importante acumulacidn de sedimentos que involucra-
ron unidades estratigraficas que permiten ser diferenciables entre si, tanto por sus contenidos litolégi-
cos, como por el tipo de ambiente de depositacion involucrado en cada caso (cuadro 1). Fue asi que en
un comienzo se acumularon depdsitos detriticos lacustres y fluviales correspondientes a las formaciones
Anticlinal Aguada Bandera-1 y Pozo Cerro Guadal-1 del Jurdsico superior al Cretacico inferior, corres-
pondientes a la fase tecténica de rift tardio. Lo hicieron apoyandose sobre el Complejo Marifil o rocas
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volcdnicas equivalentes (fase tecténica de rift temprano) o bien, sobre rocas mas antiguas plutdnicas y
metamorficas del basamento cristalino.

Le siguen luego depésitos lacustres y fluviales de las unidades Pozo D-129 y Matasiete, con pelitas, cali-
zas ooliticas y tobas (Sag temprano). Sobre las anteriores se depositaron extensos bancos, fundamen-
talmente piroclasticos y fluviales, de la Formacién Mina El Carmen y su equivalente Formacién Castillo

(Sag tardio) del Aptiano-Albiano. Continuaron acumuldndose depdsitos piroclasticos y epiclasticos fluvia-
les, pertenecientes a las formaciones Comodoro Rivadavia y Yacimiento el Trébol o a su equivalente
lateral: la Formacién Bajo Barreal inferior y Bajo Barreal superior, respectivamente, ambas asignadas al
Cretacico superior. Este conjunto es cubierto (en forma discordante) por sedimentitas marinas danianas
(Terciario temprano) de la Formacidn Salamanca. Sobre la misma se depositan las sedimentitas conti-
nentales de la Fm. Rio Chico, del Paleoceno superior y Sarmiento, del Eoceno-Oligoceno; advirtiéndose
en esta ultima, un significativo aumento en la participacion de piroclastos finos. Le siguen en orden de-

Ill

creciente de edad las sedimentitas marinas del Oligoceno a Mioceno pertenecientes al “Patagoniano” o
Formacidon Chenque, las cuales rellenaron una amplia cuenca engolfada; llegando en su avance final
hacia el oeste, hasta las primeras estribaciones de la Cordillera de los Andes. Transicionalmente, durante
el transcurso del Mioceno se pasa nuevamente a un ambiente de tipo continental, fundamentalmente

fluvial, al cual pertenece la Formacién Santa Cruz.

En clara relacién discordante se acumulan sobre parte de los depdsitos preexistentes, el nivel mds anti-
guo de gravas, el cual es conocido en forma genérica como “Rodados Patagdnicos”. De origen fluvio-
glaciar y con amplia representaciéon regional, a estos materiales se le computa una edad Pliocena. En
forma topograficamente escalonada y sentido descendente, hacen su aparicidén otros niveles terrazados
mas jovenes, que fueron producidos por corrientes fluviales decrecientes en cuanto a la energia del
flujo; en general se los asocia al Pleistoceno.

Finalmente, durante el Holoceno, se depositan sedimentos modernos, dentro de los que se incluyen
aquellos de origen fluvial, eélico y de remocién en masa.

4.1.2.2 Marco geologico local

La columna estratigrafica que forma parte del area de estudio, solo se encuentra aflorando en forma
parcial, ya que en su gran mayoria las unidades geoldgicas existentes solo se manifiestan bajo el subsue-
lo, siendo reconocibles a través de los registros de los pozos perforados en los yacimientos petroleros
vecinos. A continuacidn se describiran, en forma resumida y comenzando desde la mas antigua a la mas
moderna, las unidades litoestratigraficas aflorantes dentro del drea de estudio o que se disponen en
subsuelo y que de una u otra manera son alcanzadas por el proyecto o ejercen cierto grado de influencia
sobre el mismo (Figura 29 esquema geoldgico local).

En el mapa geoldgico adjunto, se establecen los limites y el alcance de las unidades geoldgicas reconoci-
das en el lugar.
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Figura 29. Columna estratigréafica de la Cuenca del Golfo San Jorge (tomada de Sciutto, J.C. y otros 2000).
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4.1.2.3 Depdsitos terciarios

e Formacién Patagonia o Chenque (Oligoceno Superior — Mioceno Inferior)

Durante el Mioceno inferior se produjo el segundo episodio de inundacién atlantica en el dmbito de la
cuenca del Golfo San Jorge. Dichos depdsitos se hallan representados por la Formacion Patagonia o
Chenque, erigiéndose como la ingresion marina de mayor desarrollo areal en la regién patagdnica. La
sedimentacion de la Formacion Patagonia se produjo sobre una plataforma levemente inclinada, com-
prendiendo profundidades de agua intermareales no mayores de 50 m.

Existen excelentes afloramientos de los términos inferiores e intermedios que se hallan distribuidos a lo
largo de la faja costera atldntica, entre los que se pueden contar los que se observan en los alrededores
de la ciudad de Comodoro Rivadavia, conformando el cuerpo de las principales elevaciones: Cerro
Chenque, Viteau, Hermite, entre otros.

En la zona del proyecto no se observan afloramientos de esta unidad, dado que la misma se encuentra a
cotas muy inferiores en relacién a las que posee la Pampa del Castillo. Si nos atenemos a los valores
consignados por Sciutto (2000) en la cartografia geoldgica elaborada con motivo de la confeccion de la
hoja geolégica “Escalante”, el contacto entre la Fm. Santa Cruz (que le suprayace) y la Fm. Chenque se
situaria en torno a los 500 m.s.n.m.

Los términos superiores de esta unidad se encuentran expuestos en distintos cortes del terreno produc-
to de la construccion de la traza de la ruta nacional Nro. 26, en su tramo que va entre el punto de desvio
gue deriva hacia el campamento El Tordillo y el campamento El Trébol. Estos corresponden a un am-
biente marino costero, litoral a sublitoral, de alta energia, con la presencia de valvas en forma de estra-
tos tabulares de coquinas, areniscas entrecruzadas, areniscas amarillentas con intercalaciones de arcilli-
tas y lentes conglomerddicos intercalados. Todos ellos, a excepcion de los depdsitos citados en primer
término, son de origen netamente epicldstico. La importancia de los mismos radica en que suelen ser los
que alojan los niveles acuiferos mas importantes de la region.

Su techo se puede observar en la zona ubicada sobre el margen oriental de la Pampa del Castillo, resol-
viéndose en un pasaje transicional entre una sedimentacion tipicamente marina, con un variado niumero
de canalizaciones vinculadas con facies litorales y estudricas, a transformarse en un ambiente de carac-
ter continental (fluvial y edlico) en lo que se conoce como Formaciéon Santa Cruz (Bellosi 1998). Segun
Bellosi y Barreda (1993), el limite entre ambas formaciones se establece como un pasaje gradual de en-
tre 10 a 20 m de espesor, marcado por un cambio facial en la coloracién y en la madurez textural de las
areniscas (fotografia 3).

Por otro lado, los sedimentos inferiores de esta unidad son predominantemente peliticos y correspon-
derian a niveles energéticos bajos. Suelen presentarse afectados por abundantes bioturbaciones y es
comun en ellos la presencia de venillas de yeso que rellenan las profusas microfracturas que afectan a
los bancos arcillosos.

¢ Formacion Santa Cruz (Mioceno medio)
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Su presencia fue reconocida sobre la ladera oriental de la elevacidon que conforma la Pampa del Castillo,
constituyendo junto a los Rodados Patagdnicos que la cubren, uno de los afloramientos de mayor rele-
vancia dentro del area de estudio.

Se encuentra constituida por sedimentos epiclasticos y en menor proporcién, por acumulaciones de
naturaleza piroclastica. Feruglio (1949) la reconocid en la zona cuspidal de la Pampa del Castillo, descri-
biéndola como una unidad de origen continental, constituida fundamentalmente, por intercalaciones de
areniscas y tobas cineriticas que se disponen cubriendo la Formacién Patagonia.

Su espesor se ha visto reducido con respecto al originalmente depositado, debido al efecto erosivo pro-
vocado por las aguas responsables de la acumulacién de los Rodados Patagdnicos que la cubren. Segun
Bellosi (1995), la Formacion Santa Cruz alcanzaria en la regidn una potencia que rondaria entre los 150 y
200 m, mientras que en forma progresiva se reduciria hacia el noroeste por erosién y/o no depositacion.

La acumulacién de estos depdsitos se produjo luego de un progresivo retroceso del mar atldntico ocu-
rrido durante el Mioceno tardio; de acuerdo a la reconstruccidn paleogeografica (Bellosi y Jalfin, 1988),
coexistian campos de dunas edlicas junto a cursos fluviales de alta sinuosidad que eran circundados por
amplias llanuras de desbordamientos y pequefias lagunas, dentro de un ambiente relacionado con pla-
nicies costeras de elevada progradacion.

Debe destacarse, que las paleocorrientes de los cursos fluviales poseian, segun lo indicado por Sciutto
(2000), un flujo dominante en direccion al este.

Durante el reconocimiento de campo se pudieron observar distintos afloramientos de esta unidad en los
cortes del terreno generados a partir de la construccion de caminos y locaciones de pozos. Como ejem-
plo, cabria citar la locacidn del pozo YPF.Ch.G-477, donde se puede apreciar el desarrollo de un perfil
predominantemente arenoso, en el que se destaca sobre uno de sus margenes, el desarrollo de un
cuerpo tabular de aproximadamente 1,5 m de espesor y 3 m de extension lateral, que en su interior
presenta una estratificacion cruzada planar muy marcada, que representaria la acrecion lateral de un
antiguo cauce meandriforme (fotografia 4).

Estratigraficamente, se encuentra cubierta por varios metros de depdsitos psefiticos a los que se les
suele asignar, en forma genérica, la denominacion de “Rodados Patagdnicos”; el contacto entre ambos
se produce en forma neta y erosiva, bajo la cubierta de gravas que conforma la Pampa del Castillo. Por
su parte, sobre el sector de cabeceras de cafiadones y faldeos de la mencionada elevacidn, la Fm. Santa
Cruz se halla recubierta por una serie de materiales de tipo areno-limoso, con espesor irregular, produc-
to de la meteorizaciéon de sus propias rocas (regolitos).

¢ Rodados Patagonicos: Depdsitos terrazados de Pampa del Castillo (Pleistoceno)

Con este nombre se denomina al nivel de rodados terrazados que tapiza la Pampa del Castillo. Se trata
de un conjunto de gravas y gravas arenosas medianas a gruesas, no consolidadas y sub-horizontales, que
pueden alcanzar espesores maximos cercanos a los 20 metros de espesor. Los componentes cldsticos los
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conforman vulcanitas mesosiliceas, redondeadas a subredondeadas que poseen, generalmente, textura
porfirica.

En el contacto con la unidad infrayacente, que corresponde a la Formacidn Santa Cruz en este caso, se
desarrolla una superficie de erosiéon que corta al sustrato en leve discordancia angular. La pendiente de
este nivel gradacional es definida y constante, sudoeste — noroeste.

Existen otros conjuntos de niveles terrazados, como los de Pampa de Maria Santisima y Pampa Sala-
manca, que poseen el mismo origen comun, acumulaciones dejadas por corrientes fluviales entrelaza-
das generadas por el derretimiento de hielos durante la era Cuaternaria.

Esta unidad geoldgica es la que reviste el mayor grado de importancia en el marco del proyecto evalua-
do, por cuanto se trata de los materiales que conforman el coronamiento de la Pampa del Castillo y so-
bre los cuales se instalaran las bases de los futuros aerogeneradores.

Durante el reconocimiento de campo realizado en una cantera situada a la vera de la ruta provincial
Nro. 37 (cantera 15-YPF) se comprobd, en virtud de quedar expuesta una pared de unos 8 m de altura
correspondiente al frente de ataque de la excavacion, la existencia de una potente secuencia psefitica
conformada por un paquete de gravas gruesas a medianas, masivas, fuertemente cementadas por la
ligacidon provocada por los precipitados carbonaticos de color blanquecino, que era acompaiiadas en
forma minoritaria por una matriz arenosa de grano mediano a grueso (fotografia 5). Ocasionalmente, se
reconocio la existencia de lentes con mayor participacién arenosa intercaladas dentro del cuerpo de
roca mayoritariamente psefitico; estas mostraron una mayor frecuencia de apariciéon conforme se in-
crementaba la profundidad, mientras que a la par se observaba una franca disminucion en la participa-
cién de cemento (fotografia 6).

En el sector analizado, estos depdsitos se encuentran ocupando el espacio comprendido entre la cota
720 y 680 m.s.n.m., disponiéndose los terrenos topograficamente mas elevados en lo que se ha dado
por llamar Nivel Terrazado |, que comprende el 94% del area total de estudio. El sitio de cota mas baja
se ubica sobre el cuadrante noroeste, correspondiendo al Nivel Terrazado Il, de caracteristicas litoldgicas
equivalentes al antes mencionado. En este mismo sentido es necesario aclarar que la Pampa del Castillo
no constituye un Unico nivel terrazado, sino que por el contrario, dentro de la misma es posible recono-
cer una serie de subniveles o escalones que responden a la accidn combinada de distintos pulsos de
desaglie de origen fluvioglacial, entre los cuales se sucedieron cambios en el nivel de base del sistema
que posibilitaron la acumulacién de materiales a diferentes cotas.

e Depdsitos Modernos (Holoceno)

Los llamados genéricamente “depdsitos modernos” comprenden un conjunto de sedimentos de texturas
variables y origenes diversos, recientemente depositados sobre las unidades geoldgicas preexistentes.
Estos fueron movilizados por agentes de transporte como el agua, el viento y en menor medida, el efec-
to gravitacional que actua, principalmente, en las dreas con pendientes (taludes). En la zona suelen en-
contrarse cubriendo tanto los flancos y cabeceras de los cafiadones, como tapizando el fondo de los
mismos.
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Estos depdsitos incluyen, en general, sedimentos finos con predominio de limos y arenas, que en la ma-
yoria de los casos suelen ser de grano fino. Existe una ausencia casi total de fracciones mayores, recono-
ciéndose solo la presencia de clastos de tamafio grava (media a gruesa) cuando se hallan asociados a los
muy escasos eventos fluviales de fuerte intensidad que movilizan y depositan material grueso en el fon-
do de los cafiadones (fotografia 7). Resulta evidente que dicho comportamiento responde a la accidn
simultanea de dos factores; por un lado la gran disminucién en la capacidad actual de transporte del
agua con respecto a tiempos geoldgicos anteriores y por otro, la mayor resistencia a la meteorizacién
gue poseen los conglomerados que forman parte de los niveles terrazados, por lo que se evidencia una
menor disponibilidad de dicho material, en contraste con el aporte de material fino procedente de la
erosién de las rocas friables pertenecientes a la Fm. Santa Cruz.

Entre los depdsitos de talud es posible diferenciar los que se disponen cubriendo el tramo superior de
los mismos, comprendido por la zona de mayor inclinaciéon y por encima del quiebre de pendiente; for-
man una cobertura de espesor somero que acompaiia las pendientes de los faldeos. Se trata de sedi-
mentos de origen edlico (materiales finos con arena, limo y arcilla) y de acumulacién de detritos, proce-
dentes de la meteorizacidn de las sedimentitas terciarias (Fm. Santa Cruz, casi exclusivamente). También
existen depdsitos de talud inferior, cuya génesis es similar a la anterior, diferencidndose por presentar
espesores mas importantes debido a la mayor actividad de los agentes antes descriptos, a los que se
suma el acarreo del agua mediante pequefos arroyamientos profusamente difundidos sobre el faldeo
durante las precipitaciones de mayor intensidad. Su limite inferior estd marcado por el quiebre de pen-
diente, donde estos materiales engranan lateralmente con los depésitos de fondo de valle (fotografia 8).

En el caso de los depdsitos de fondo de valle, confluyen al eje principal del cafiadén sedimentos aporta-
dos por los agentes antes mencionados y los arrastrados por las corrientes de agua que descargan sedi-
mentos provenientes de las cabeceras. Los depdsitos finos de fondo de valle son por lo tanto, sedimen-
tos arenosos finos y limosos de escaso espesor (entre 1 y 3 m) que ocupan la zona central y suelen ha-
llarse mezclados con sedimentos de origen edlico. La mayor participacion edlica se produce cerca de la
superficie, donde un manto predominantemente arenoso se preserva en forma de monticulos, alcan-
zando espesores variables, desde pocos centimetros en los bajos localizados hasta alrededor de un me-
tro en sectores protegidos por la vegetacion del viento y la erosion hidrica.
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Periodo Unidad geolégica Ambiente Litologia dominante
Edlico

o SEDIMENTOS Arenas, limos arenosos,
o Holoceno Continental |  Aluvial
g MODERNOS arcillas y gravas arenosas
E Coluvial
=
<
=]
© Plioceno - RODADOS

. Continental Gravas y gravas arenosas

Pleistoceno PATAGONICOS
Areniscas, tobas, tobas
SANTA CRUZ Continental
arenosas, cineritas
o .
5 Mioceno Areniscas, arcillas, arcillas
& PATAGONIA Marino tobaceas, margas, calizas
F I
coquinoides
Eoceno - Tobas cineriticas, tufitas,
SARMIENTO Continental
Oligoceno chonitas

Figura 30. Columna estratigrafica local (modificada y adaptada de Sciutto J.C., 2000). Las casillas en color celeste
indican aquellas unidades geoldgicas que se encuentran aflorando superficialmente en la zona del proyecto o en
sus alrededores.

Fotografia 3. Contacto entre la base de la Fm. Santa Cruz y el techo de la Fm. Chenque. El mismo se produce en la
zona de Manantiales Behr (donde fue tomada la fotografia) a una cota aproximada de 479 m.s.n.m.

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018 Pagina 144



Estudio de Impacto Ambiental _:(0):_

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto
terramoena Provincia del Chubut -
GESTICN AMEIERTAL IKTEGRADA el

ENERGIA NATURAL

Fotografia 4. Cuerpo sedimentario que forma parte del relleno de un antiguo cauce fluvial de tipo meandriforme
(Fm. Santa Cruz).

Fotografia 5. Bloque de ortoconglomerado desprendido de la pared, que se encuentra fuertemente cementado
por la presencia de precipitados carbonaticos de aspecto terroso. Escala mango de piqueta: 30 cm.
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Fotografia 6. Lente gravo-arenosa de naturaleza friable, que ocupa la seccién inferior de una cantera cercana al
sitio de instalacion de los aerogeneradores proyectados.

Fotografia 7. Arenas gruesas y gravas subordinadas, ocupando el fondo del valle de uno de los cafiadones situados
sobre el margen oriental de la Pampa del Castillo, en cercanias de la locacion del pozo YPF.Ch.EN-622.
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Fotografia 8. Depdsitos de relleno moderno tapizando en forma de manto y con una cobertura de espesor irregu-
lar, la superficie de ambos faldeos de uno de los cafiadones cercanos al proyecto.
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4.1.3 Geomorfologia

Desde el punto de vista fisiografico, la zona ocupada por el proyecto expone alguna de las tipicas carac-
teristicas fisicas que definen la patagonia extrandina, dado que el paisaje dominante esta conformado
por una extensa llanura sobreelevada conocida como Pampa del Castillo. Se trata de una amplia geo-
forma positiva, la cual se erige como la unidad geomorfolégica de mayor entidad dentro del ambito de
estudio, por cuanto abarca practicamente las 2/3 partes de la superficie analizada. Su posicion sobreele-
vada con respecto a los terrenos que la circundan, se debe a un proceso de inversién de relieve que
actud en la regién, luego de producirse la colmatacién de la Cuenca del Golfo San Jorge; un levanta-
miento generalizado y simultdnea erosién de las sedimentitas terciarias que rodeaban el fondo de un
antiguo valle, permitié que esta pudiera preservarse en forma de planicie, al hallarse protegida por la
cobertura de gravas que actio como manto protector.

La mencionada meseta alcanza, dentro del area del proyecto, cotas maximas ligeramente superiores a
los 720 m.s.n.m.; aunque cabria sefialar que no se presenta como un Unico plano uniforme y continuo,
sino por el contrario, como una entidad dentro de la cual es posible advertir diferentes subniveles de
terrazas.

En el marco del drea analizada y en base a las condiciones morfoestructurales y altimétricas observadas,
fue posible reconocer la existencia de dos niveles escalonados:

a) Nivel terrazado I: de los dos subniveles diferenciados, es el que arealmente se encuentra mas desa-
rrollado y ocupa los sectores de mayor cota. Sobre el mismo se instalaran la mayor parte de los aeroge-
neradores, a excepcion del WTG7. La superficie del terreno posee una pendiente tendida que desciende
gradualmente en direccién al norte, con un gradiente promedio de 0,5% y una diferencia entre cotas
extremas en torno a los 10 m. Su limite oriental posee un contorno recortado y sinuoso, producto de
que alli se encuentran “encajadas” las cabeceras de los cafiadones que drenan sus aguas en direccién a
la costa atlantica.

b) Nivel terrazado Il: restringido a tan solo 25 hectareas del area total del proyecto. Posee similares ca-
racteristicas litoldgicas y composicionales al nivel anteriormente descripto. Las cotas estimadas (en for-
ma indirecta) indican valores extremos entre 680 y 700 m.s.n.m. En este caso, la pendiente se encuentra
orientada en direccion al noroeste.

Entre ambos niveles de escalonamiento existe un area que conforma un plano inclinado con pendiente
al noroeste, el cual conecta ambos subniveles terrazados. Se extiende a modo de faja alargada con rum-
bo noreste y ancho promedio de 100 m, siguiendo el contorno de las curvas de nivel correspondientes al
intervalo 700 / 710 m.s.n.m. A esta geoforma se la ha identificado bajo la denominacién “talud de pen-
diente moderada”.

El “Fondo de Valle” corresponde al conjunto de geoformas asociadas a la actual red de drenaje, mas
especificamente relacionadas con el sistema colector principal. Su origen se asocia con una intensa acti-
vidad hidrica modeladora acaecida en periodos en que el régimen de lluvias fue notablemente superior
al actual. El poder erosivo de las aguas de escorrentia actué en forma intensa sobre el terreno, cuya
accion se vio favorecida por la conjuncion de dos factores determinantes: una elevada pendiente del
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terreno y la composicién litolégica (mayoritariamente de naturaleza friable) de la Fm. Santa Cruz. Am-
bientes signados bajo esta geoforma se encuentran representados en la base de las cabeceras de un par
de cafiadones que luego, aguas abajo, confluyen y pasan a integrar, junto a otros, el colector principal
del sector conocido como cafiadén “Casa de Piedra”.

Los terrenos afectados por el proceso de modelado de las aguas generan ademas, taludes de pendientes
moderadas a elevadas, adoptando formas sinuosas a través de las cuales se ve representado el disefio
adoptado por las lineas de escurrimiento; que a su vez, son el reflejo de las variaciones en la resistencia
ofrecida por el terreno frente al ataque de los agentes erosivos.

Fotografia 9. Cabeceras de uno de los cafiadones cuyas nacientes se encuentran sobre el margen oriental del nivel
terrazado I. Taludes de mediana pendiente confluyen hacia el fondo del mismo.
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4.1.4 Edafologia

4.1.4.1 Introduccion

En general, la génesis del suelo esta vinculada al material originario o roca madre, a la materia orgdnica
disponible, la actividad bioldgica, la intensidad de los procesos de meteorizacion sobre la fraccion mine-
ral y organica que a su vez depende del clima, temperatura, precipitaciones, migracién y acumulacién de
sales solubles, carbonatos, silice, entre otros. En este sentido, el material parental de los suelos en la
zona de estudio corresponde a depdsitos gravo-arenosos que cubren pedimentos y al aporte de arenas
edlicas. Por su parte, el clima arido de la regién condiciona que los procesos edafogenéticos sean muy
lentos, ya que son inhibidos principalmente por las bajas temperaturas y la erosidn edlica. A partir de lo
observado en los perfiles analizados, la evolucion de los suelos o pedogénesis produjo una relativa bue-
na diferenciacién de capas u horizontes de espesor y caracteristicas variables en la terraza Pampa del
Castillo, y una diferenciacién escasa en los cafiadones.

De acuerdo con el Atlas de Suelos de la Republica Argentina a Escala 1:1.000.000 de Salazar Lea Plaza et
al. (1990), el suelo dominante en el 4drea de trabajo corresponde a los Aridisoles, lo que fue constatado
con la caracterizacion de suelos en calicata a partir de las propiedades reconocidas.

Los Aridisoles estdn ampliamente distribuidos en Patagonia en general, y se desarrollan principalmente
en las terrazas fluviales y depdsitos que cubren pedimentos. En estos suelos son caracteristicos los hori-
zontes de colores grises y castafios, su poca profundidad, la escasa materia orgdnica y la presencia de
una moderada cobertura vegetal de tipo arbustiva principalmente. Mientras que en los canadones los
Entisoles son mas frecuentes, los horizontes estan poco diferenciados, poseen una alta participacion de
arenas de origen edlico y escasa materia organica.

4.1.4.2 Objetivos

El objetivo de este estudio fue caracterizar el suelo presente en el area de trabajo, determinar el espe-
sor de la capa fértil, su variabilidad en diferentes geoformas, y otros parametros que permitan ademas,
tener datos previos a las obras del Proyecto Edlico Vistas del Oneto ante eventuales contingencias que
afecten al suelo.

4.1.4.3 Materiales y métodos

Para la descripcion del recurso suelo en el drea propuesta para el emplazamiento del Parque Edlico Vis-
tas del Oneto, se trabajo a escala regional con el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala
1:1.000.000 de Salazar Lea Plaza et al. (1990). Para una descripcidon de mayor detalle, se trabajé a escala
local mediante calicata a fin de caracterizar el suelo de manera puntual y en diferentes sectores de in-
terferencia directa e indirecta. La metodologia empleada en esta instancia para la descripcion y mues-
treo de los perfiles de suelo en campo se ajustd a las normas internacionales mas utilizadas en Argentina
y propuestas por Schoenerberger et al. (1998).
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4.1.4.4 Resultados

Los perfiles de suelo analizados en el drea destinada al Proyecto Edlico muestran variaciones de acuerdo
a la geomorfologia donde se realizaron los cateos.

De esta manera, en las calicatas realizadas sobre la terraza Pampa del Castillo superficialmente se ob-
servé una moderada cobertura vegetal de bajo porte, con presencia de abundante pedregosidad y espo-
radicos depdsitos de areniscas edlicas inconsolidadas ubicadas a sotavento de la vegetacion. En estos
perfiles de suelo analizados, se reconocieron caracteristicas uniformes que incluyen: un horizonte A
poco profundo, con poca materia orgdnica, raices en cantidad y tamafio variables aunque dominan las
raices finas; una participacidn variable de pedregosidad vinculada al material parental, donde abundan
clastos de hasta 8 cm en su mayoria; estructura en bloques, terrosa o suelta y presencia de una leve
alcalinidad. Por debajo se identifica un horizonte B con variable participacion de arcillas, estructura ge-
neralmente prismdtica, menor pedregosidad, mayor resistencia a la penetracidon que el horizonte A 'y
presencia de raices medianas a finas. Las arcillas presentes en este horizonte participan en la retencion
del agua que estard disponible para las plantas y también condicionan la capacidad de infiltracion del
agua metedrica. En algunos perfiles, dada la alta participacién de arcillas se identificaron horizontes
argilicos Bt, que presentan una mayor plasticidad y adhesividad. Completa el perfil de los suelos un hori-
zonte C de color blanquecino, con alta pedregosidad, escasas raices, presencia de alcalinos y profundi-
dad muy variable; este horizonte se caracteriza por la alta concentracidon de carbonatos que permite
caracterizarlo como un horizonte calcico Ck. No se detectd la presencia de rasgos redoximorficos por lo
gue no se vinculan fluctuaciones en el régimen de humedad dadas por variaciones en el nivel fredtico.
Tampoco se detectd la presencia de restos de hidrocarburos.

El uso de suelos Aridisoles es limitado desde lo agricola-ganadero, y se restringe al pastoreo de ovinos y
cultivos solamente bajo riego donde las condiciones lo permiten.

A continuacidn se presenta la Calicata 1 como representativa de la geoforma terraza Pampa del Castillo
en el sitio del proyecto Parque Edlico Vistas del Oneto asi como la Tabla siguiente con diferentes valores
de espesor de la capa fértil sobre la terraza mencionada y afectada a las obras.

Tabla 34. Espesores de la capa fértil medida en la terraza sobre suelos Aridisoles.

.. . Espesor de capa fértil
Sitio en terraza Pampa del Castillo & . -
(horizonte A)
45°43'15,3”S 67°59°40,9”"W 16 cm
45°42'03,1”S 67°58'19,3”"W 14 cm
45°43'11,7”’S 67°58'25,5”"W 15cm
45°43'15,3”’S 67°59°40,9”"W 16 cm
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e  -Calicata 1: Aridisol

Sector terraza Pampa del Castillo
45°42°30,0”S / 67°58'43,0"”"W
Cota 710 m.s.n.m.

Tabla 35. Calicata 1

(%]
= - 9 < B
= o < @
@ 1S = © S _ o T 8 5
= = E 5 g 5 &3z 5 3= 8 » S 0
S < = .2 = = c o = 8o 5] s 8
= S L o 2 3 T S @ S RS o 2
= c T« %S = = o ) < = ©
o e} o £ i 2 oS 4 _E = 4 c
I 2 8 i S < ® 2 8
a = O o o =
2
Arenosa a franco- Terrosa a -
A 27 Gradual . 10YR2/2 No No Finas Pocas
arenosa masiva
. Terrosa a .
AC +50 Areno-limosa . 10YR3/2 No No Finas Pocas
masiva
@) = ~ c )
@ I 3 © 5 S« ) S o 3 =
= © = < 5 2 = B2 = 2
S © ] S & © = =} =] s =2~
N c 9 2 c < 0 .2 % S ® = S g o T
= 2= i S 2 S5 o S = 2 03845 S
S oS’ 2 72 S 2 5 =2 < S
= g S g2 = < &5 2 5
g o & 2 = < £
- Media a .
A Negativa baja Baja No Alta No Leve No 7.9
. Media a
AC Negativa baia Moderada No Alta No No No 8,4
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Por su parte, los Entisoles se encuentran escasamente representados en el drea del proyecto, ya que
fundamentalmente se encuentran restringidos a sectores de cafiadones. En estos sitios, superficialmen-
te se observo una alta cobertura vegetal de moderado a bajo porte, escasa pedregosidad y abundantes
areniscas edlicas. En estos perfiles de suelo analizados, se reconocieron caracteristicas tipicas de los
Entisoles como una casi nula diferenciacién de los horizontes (A, B, C), ausencia de horizontes diagndsti-
cos superficiales, escasa materia organica y elevada participacion de la fraccidon arena. Son suelos jove-
nes y formados en sedimentos recientes, por lo que es frecuente observar la estratificacidn original del
sedimento. Generalmente solo presentan un horizonte A diferenciado y su composicién y caracteristicas
son muy similares al material que les dio origen. En este sentido, en el caso de los cafadones que disec-
tan la Pampa del Castillo en la parte Este y Sureste del drea destinada al proyecto, el material parental
corresponde a depdsitos edlicos arenosos no consolidados del Cuaternario. Los perfiles del suelo alli
analizados mostraron: un horizonte A de textura arenosa a franco-arenosa, estructura terrosa a masiva,
buena profundidad, baja resistencia a la penetracion, sin adhesividad ni plasticidad. En profundidad
continua, con escasa diferenciacidn, un horizonte C que mantiene propiedades del suprayacente A; esto
permite clasificarlo como un horizonte AC, cuyo color es mas claro que el horizonte A, la textura y es-
tructura son similares a las antes descritas, con muy pocas raices finas, nula pedregosidad y una mayor
resistencia relativa a la penetracién. No se detectd la presencia de rasgos redoximérficos por lo que no
se vinculan fluctuaciones en el régimen de humedad dadas por variaciones en el nivel freatico. Tampoco
se detectd la presencia de restos de hidrocarburos.

A continuacion se presenta la Calicata 2 como representativa de la geoforma cafiadones, que erosionan
y disectan los margenes de la terraza Pampa del Castillo en la parte Este y Sureste del drea destinada al
proyecto. Asimismo, la Tabla 2 muestra diferentes valores de espesor de la capa fértil en estos caifado-
nes.

e (Calicata 2: Entisol

Sector ladera de cafiaddn
45°42'34,0”’S 67°58'34,7"W
Cota 707 msnm

En la Tabla siguiente se muestran diferentes valores de espesor de la capa fértil sobre estos cafadones.

Tabla 36. Espesores de la capa fértil medida en cafiadones sobre suelos Entisoles.

L. " Espesor de capa fértil
Sitio en canaddn P . P
(horizonte A)
45°42°46,0°’S 67°58°57,3”W 29
45°43°21,1°’S 67°58°15,7°W 27

Tabla 37. Calicata 2
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Fotografia 11. Calicata 2

4.1.4.5 Conclusion y Recomendaciones

En la zona donde se propone instalar el Parque Edlico Vistas del Oneto, la geoforma que domina es la
terraza Pampa del Castillo. La litologia que la compone como material parental, junto al clima de la re-
gién y otros factores que intervienen en la formacién de un suelo, condicionan los procesos pedogenéti-

cos. De esta manera, el suelo dominante en el drea del proyecto corresponde al orden Aridisoles.

Por su parte, en los cafiadones dominan los suelos del orden Entisoles, cuyo material parental son los
depdsitos edlicos cuaternarios. Estos son suelos jovenes, de tonalidades claras, con escasa diferencia-
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cién de horizontes y poca materia orgdnica. Como los cafiadones estdn restringidos al sector este y sur-
este del proyecto, estos suelos estan poco representados arealmente.

El escaso desarrollo de la capa fértil observada en general, asi como la degradacién presente en los sue-
los, limita la productividad agricola y ganadera de los mismos. Por tal motivo y ante el rapido avance de
la desertificacidn en la regidén, se recomienda limitar el movimiento del suelo durante las obras que se
realicen puesto que tanto el mismo como la vegetacion arraigada, representan una proteccion contra la
erosion, tanto ante lluvias torrenciales como por deflacion edlica. Cualquier movimiento de suelos ex-
pone material a estos agentes, generando focos erosivos.

Por otra parte, la presencia de una capa de suelo favorece la infiltracidon del agua ante precipitaciones
extraordinarias, restringiendo asi el escurrimiento superficial erosivo de la misma.

La degradacion del suelo observada en algunos lugares es producto fundamentalmente de la intensa
actividad de la industria petrolera durante mas un siglo en la regién, potenciada por la denudacién cau-
sada por erosién edlica.

Finalmente, se recomienda que ante una contingencia ambiental que afecte directa o indirectamente el
suelo, como por ejemplo derrames de aceites u otros contaminantes, es esencial reconocer y analizar
los efectos que tendra sobre el ecosistema. En base a esto se podra definir la necesidad o no de imple-
mentar métodos de remediacién y en caso positivo, elegir el mas eficiente. En este sentido, las calicatas
caracterizadas en este informe serviran de control para reconocer posibles alteraciones en el suelo.
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4.1.4.6 Estudios de suelos
ENAT SA ha realizado estudios de suelos preliminares para la instalacién de los Aerogeneradores.

A continuacidn los principales resultados del mencionado estudio
4.1.4.6.1 Trabajo de campo y laboratorio

Se realizd 1 (un) Sondeo Geotécnico, cubriendo el drea a construir, solicitado.

Se perford con equipo rotativo mecanico con empuje hidrdulico vertical, con herramienta aletada de
diametro 350 mm; se obtuvieron muestras, se realizaron los ensayos de penetracién dinamica normali-
zada (S.P.T.) con el sacamuestras normalizado de Terzaghi de @=51/ 35mm para los suelos finos y con el
Cono de 60° y @=51mm para los suelos gruesos, con la técnica segln la norma ASTM -1586-63-T, carac-
terizacioén de la estratigrafia encontrada con el avance de la perforacion.-

En el laboratorio se procesaron las muestras obtenidas en el trabajo de exploracidn, determindndose las
caracteristicas de granulometria - mediante la serie de tamices de abertura cuadrada- caracteristicas de
curvatura y uniformidad, propiedades de Atterberg, limites liquido y plastico e indice de plasticidad,
caracterizacion plastimétrica, fraccion que pasa T N2 200 por via humeda, humedad natural de suelos,
caracteristicas potenciales de agresividad de los suelos, otras determinaciones de rutina.-

En campo no se registro nivel freatico ni filtracidon de agua en el sondeo ejecutado, hasta la profundidad
perforada al momento de ejecutar las tareas. No se conoce su régimen de variacion estacional, ni nive-
les maximos.-

4.1.4.6.2 Perrfil estratigrdfico encontrado

SONDEO N° 1
Estrato 0,00 - 1,70m (GP - GM)

Rodados mal graduados hasta $10,00cm con arena y escaso porcentaje de material fino limoso,
color castafio claro, plasticidad nula, medianamente denso.

Potencia: 1,70m.
Estrato 1,70 - 8,00m (GP)

Rodados mal graduados hasta @10cm con escaso porcentaje de arena, mezcla de color castafio
claroy grisaceo, plasticidad nula, medianamente denso.

Potencia: 6,30m.
Se evidencia desmoronamiento del pozo a partir de -1,70m de la profundidad perforada.

No se registré nivel fredtico hasta la profundidad perforada.
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4.1.4.6.3 Recomendaciones de fundacion

En razdn del perfil estratigrafico encontrado y las cargas a cimentar se recomienda lo siguiente:

Tabla 38. Capacidad Portante de los suelos

Cota Bojo boca de Sondeo [m] 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00

Presion de contacto Admisible

10,00 15,00 17,00 18,00 20,00
Verticol « @ cam verent [t22/m")
Presion de contacto Admisible
5,00 /.00 8,00 9,00 10,00
Horizontal -~ Q wum wausaw (00/mM°]
Coeficiente de Salasto Vertical
. | 2.000 3000 3.400 3.600 4.000
Covorse [tV/e0")
Coeficiente de Bolasto Horizomtal E %
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4.1.4.6.4 Recomendaciones constructivas

e LIMPIEZA DEL TERRENO: Previo a la ejecucidon de las obras se procedera a la limpieza del terreno
bajo las areas a construir, se eliminara todo resto organico - vegetacién local.-

e EXCAVACIONES: Se recomienda minimizar la exposicién de las excavaciones de fundaciones a la
accion climatica. Se evitaran exposiciones prolongadas de las excavaciones de cimentacion a los
agentes climaticos, se evitara el ingreso de liquidos en excavaciones, se ejecutaran las fundacio-
nes en el minimo plazo compatible con la obra. Bajo el area de la Fundacion se recomienda ex-
tender una capa de Hormigén Pobre, no estructural, de 5/10cm de espesor, que permita dotar
de rigidez, limpieza, uniformidad y nivelacién adecuada a la superficie inferior de la cimenta-
cién.-

e DRENAJES Y ESCURRIMIENTOS: Se recomienda proyectar los drenajes y escurrimientos que ale-
jen los pluviales del area de las cercanias de las obras. Se proyectaran los desagiies que conduz-
can los liquidos superficiales a las cdmaras de desagles y fuera del sector.-

e ACCION CLIMATICA: En la zona de la obra se producen heladas - congelamientos, que afectan
los suelos seguin caso,entre 0,20/0,40m, presencia de nieve, viento, etc.-

e ALTURA DE VERTIDO DE HORMIGON: No se recomienda verter el hormigén libremente desde al-
turas mayores a 1,50m. Para alturasmayores se utilizara embudos y conductos cilindricos ajus-
tables, rigidos o flexibles, para conducir lavena de hormigén. El conducto se mantendra perma-
nentemente lleno de hormigdn y el extremo inferior sumergido en la masa de hormigdn fresco.-

e AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: En las partes de las estructuras en contacto con los suelos, se re-
comienda:

- Empleo de cemento con reducido contenido de aluminato tricalcico(AC3).-
- Para la elaboracién de hormigdén no se empleara cloruro de calcio (Cl2Ca), ni materiales de
adicion que lo contengan.-
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- Utilizacién de cemento portland altamente resistente a los sulfatos - IRAM 1.669: Tipo V
(ARS).-

- Para agua de mezclado no se emplea agua de mar ni ninguna otra con sales en exceso.

- Los dridos finos y gruesos no serdn reactivos frente a los alcalis del cemento y cumpliran las
condiciones establecidas en la norma IRAM 1.512 y 1.531. No deben contener resto de clo-
ruros o de otras sales que permitan la corrosién de las armaduras.-

- La compactacién se realizard empleando vibradores mecanicos de alta frecuencia, que per-
mitan obtener mdxima densidad y compacidad del hormigdn de la estructura.-

- Terminacidn adecuada de la estructura usando encofrados apropiados resistentes y sin aris-
tas vivas.-

- Recubrimientos minimos de 5,00cm.-

- El curado se iniciara a la mas temprana edad posible, se recomienda al menos mantener la
proteccion durante 7 dias.-

- Deberd cumplimentar Norma CIRSOC 201 con vigencia a partir 1 Enero de 2013.-

e DESMORONAMIENTOS: En excavaciones de fundaciones deberdn preverse desmoronamientos
en suelos granulares con menos de 3-5% de fraccidn fina (pasante tamiz N°200). Se recomienda
entibaciones y/o dngulos de talud entre 352 y 452; en sectores donde ocurra el fendmeno de
friabilidad. En lineas generales las paredes de excavaciones se mantienen —dependiendo de Ia
cantidad de finos— verticales entre 1,50 - 2,00m.-

e CONSIDERACIONES SISMICAS: De acuerdo con el reglamento INPRES - CIRSOC 103 — Normas Ar-
gentinas para construcciones sismo - resistentes, la provincia de Chubut, departamento Escalan-
te (Comodoro Rivadavia), estd incluido en la Zona 0 de peligrosidad sismica: Muy Reducida.-

Establece para construcciones de altura mayor a 12,00m la verificacién por efecto viento en las
dos direcciones principales y que la resultante en cada direccién de las fuerzas del viento sea
igual o mayor que el 1,5% del peso total de la construccion.-

Los suelos encontrados en la estratigrafia investigada corresponden a suelos Tipo | — uniformes
y compactos - clasificados como suelos dindmicamente estables, es decir con remotas posibili-
dades de licuefaccidn, deformaciones permanentes y/o pérdida temporal de la capacidad por-
tante
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4.1.5 Sismicidad

Para la evaluacidn del riesgo sismico del drea de localizacion del parque edlico se utilizé el estudio de
zonificacién sismica de la Republica Argentina del INPRES (Instituto Nacional de Prevencién Sismica).

El coeficiente sismico zonal de la Provincia del Chubut abarca valores que van desde 0,013 (muy bajo),
0,025 (bajo) y 0,050 (mediano). La zona con coeficiente sismico Mediano es sumamente reducida y se
localiza sobre el extremo Noroeste de la provincia, en el ambiente morfo estructural correspondiente a
la Cordillera Patagodnica, cubriendo un area total de alrededor de 2.500 km?.
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Figura 34. Zonificacién sismica de la Republica Argentina.

Fuente: INPRES

El sector oriental de la Patagonia es considerado como una region estable desde el punto de vista sismi-

co, por lo que este riesgo no estd presente en el area bajo estudio.

Para la faja de ancho regular que se extiende sobre la Cordillera Patagdnica y Precordillera Patagdnica,

con coeficiente sismico zonal Bajo (0,025), es probable que en el término de 100 afios tengan lugar sis-
mos de intensidad maxima mayor de escala VI.

Mientras que a partir del inicio del ambiente correspondiente a la Patagonia Extrandina y hacia el este,

se extiende la zona con coeficiente sismico Muy Bajo. Es la de mayor desarrollo y abarca el 75% de la

superficie provincial y es ésta donde se asienta el presente estudio.

Sin embargo, la existencia de fallas potencialmente activas, y la comprobaciéon de movimientos recientes

en las partes superiores de la litosfera terrestre constituyen evidencias geoldgicas de inestabilidad corti-

cal.
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Los estudios sismoldgicos han puesto de manifiesto que fendmenos geoldgicos tan importantes como
los terremotos y el vulcanismo se concentran en los bordes activos de las placas corticales que cubren el
planeta, en Sudamérica este borde esta representado por la Cordillera de los Andes, para esta region los
Andes Patagdnicos.

4.1.6 Hidrologia Superficial

De acuerdo a las condiciones de aridez y a un régimen hidrico deficitario como el que impera en la re-
gion sureste de la provincia del Chubut, los recursos hidricos superficiales resultan ser muy escasos, solo
con exiguas manifestaciones actuales a través de pequefios cursos que resultan ser de cardcter efimero
o intermitente.

Atendiendo especificamente a las condiciones imperantes en la zona ocupada por el proyecto, resulta
importe destacar la presencia de la Pampa del Castillo como la principal divisoria de aguas superficiales
de la region. Sobre el margen occidental de las mismas el escurrimiento de las aguas deriva hacia la
cuenca del Rio Chico, en tanto que hacia su margen opuesto (ladera oriental) se desarrolla una extensa
red de drenaje (Cafiadon El Trébol, Las Margaritas, El Tordillo, etc.) que permite el escurrimiento de las
aguas en direccién al océano Atlantico.

La “Cuenca del Rio Chico del Sur” forma parte del grupo de cuencas endorreicas del Centro-Sur de la
provincia del Chubut (Coronato y Del Valle (1988). Se trata de un sistema colector de caracter intermi-
tente que se extiende (con rumbo SO-NE) desde sus nacientes, en el extremo sudoriental del lago Col-
hué Huapi, hasta alcanzar su punto de descarga en el rio Chubut. Es el emisario natural de los exceden-
tes del lago Colhué Huapi; sin embargo, hace afios que su cauce se mantiene seco y sélo tras la ocurren-
cia de precipitaciones extraordinarias (como las sucedidas durante el primer semestre del afio 2017) es
capaz de transportar aguas hasta el embalse Florentino Ameghino. Por otro lado, los mismos autores
(Coronato y Del Valle, 1988) establecieron sobre el cuadrante SE de la provincia del Chubut la existencia
de un sistema hidrografico denominado “Cuenca de Rada Tilly”, la cual junto a las de Bahia Solano, Bus-
tamante, Camarones y Vera, conforman un sistema de escurrimiento de tipo exorreico identificado co-
mo “Cuencas Costeras Grupo Sur de vertiente Atlantica” (figura 35). La cuenca de Rada Tilly comprende
un grupo de cafadones cuyas nacientes se encuentran sobre las estribaciones de la Pampa del Castillo,
de sur a norte serian los siguientes: cafiaddn Las Vertientes, Tordillo, Buena Esperanza, El Trébol, Marga-
rita, Seco, Casa de Piedra y Perdido.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 164



‘ Estudio de Impacto Ambiental (O>

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut -..L N A T
GESTICN AMBIEKTAL IKTEGRADA —

ENERGIA NATURAL

Cuenca Costera - Grupo Sur
Cuenca de Rada Tilly

Pampa del
Castillo

L3360

4525000

15000

237000 28000 JAR0C0 2000 000 25000

Escata Grafica
—]
Datum: POSGAR 94 om 5000 m 10000 m

Sistema de coordenadas: Gauss-Kriger - Faja 2 Fuanta: Elaboracdn propia

Figura 35. Cuenca de Rada Tilly

Atendiendo a las condiciones de orden local que incumben al proyecto, sefialar que la red hidrica actual
responde a un disefio de drenaje que podria definirse como “fdsil”, el cual fue labrado bajo un régimen
de precipitaciones muy superior al que actualmente domina en la regidn. Esto se reconoce muy facil-
mente al observar las dimensiones de los valles en relacidn a la cantidad y frecuencia con la que circulan
las aguas, lo que pone en evidencia que se trata un sistema de drenaje antiguo o paleodrenaje que, en
forma ocasional y ante la ocurrencia de fuertes precipitaciones (de tipo torrencial), se activa en forma
de pequefios arroyos de caracter temporal. Vale sefalar en el mismo sentido, que merced al reconoci-
miento de campo realizado, se pudo establecer para la totalidad de geoformas asociadas con los cursos
fluviales existentes dentro del drea, la ausencia total de agua. De igual modo, no existe vestigio alguno
vinculado con sectores anegables o de enlagunamiento, como tampoco rasgos que delaten la ocurrencia
de fendmenos de endicamiento (de orden natural o artificial) del flujo superficial.

En lo que se refiere a los cursos superficiales que se observan sobre el sector de la pampa, se llevd a
cabo el reconocimiento de una incision sobre el talud que vincula los dos subniveles terrazados (1 y Il) de
la pampa del Castillo y que provoca el desarrollo de un pequefio cafiadén que drena sus aguas en direc-
cion al nivel terrazado inferior. Se trata de un valle de unos 280 m de longitud, con un desnivel de 12
metros de media, entre su cabecera y el sector extremo de su base, con una pendiente transversal de
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sus laderas en forma simétrica y muy tendida (6,5% promedio). Segun da cuenta la divisoria de aguas
trazada siguiendo una linea imaginaria que conecta los pozos PC-180 y H-336 (ver mapa adjunto), las
aguas colectadas por el citado cafiaddn serian drenadas al sistema asociado a la Cuenca del Rio Chico del
Sur.

En lo concerniente al sistema de drenaje vinculado a la cuenca de Rada Tilly, puntualizar que dentro del
area existen dos geoformas menores relacionadas con cursos tributarios que derivan sus aguas al colec-
tor principal, cafiadén “Casa de Piedra”. En ambos casos estos conforman una red de disefio dendritico,
de perfil transversal simétrico en forma de “V”, desarrollada sobre una serie sedimentaria de resistencia
uniforme y en donde no existe un marcado control estructural que condicione su evolucién (fotografia
12). El de mayor entidad se encuentra en cercanias del futuro aerogenerador WTG7 y ocupa el sector
centro-oriental del area de estudio, drenando un area cercana a las 68,5 hectareas. Cuenta con un sis-
tema colector central, al cual tributan una serie de afluentes de orden menor y corto recorrido, que se
conectan al cainaddn principal en forma radial. En todos los casos existe total ausencia de agua, como asi
también de vestigios que delaten la ocurrencia de fendmenos erosivos de origen hidrico de importancia.

La segunda de las geoformas fluviales ocupa el cuadrante sureste del area y comprende un grupo de
depresiones alargadas orientadas en forma subparalela en direccién al este, drenando en este caso, una
superficie de terreno de aprox. 18 hectareas. Al igual que el caso anterior no se observa el desarrollo de
procesos de erosion hidrica activa. Los equipos mas cercanos que se proyecta instalar son los aerogene-
radores WTG4 y WTGS.

Se ha confeccionado un mapa hidrolégico Ad Hoc del sector del proyecto y de las zonas colindantes. En
él se han representado todos los elementos hidricos identificables, ademas de poder apreciar la morfo-
logia de las cuencas de drenaje que han sido definidas.

Fotografia 12. Vista de las cabeceras de unos de los cafiadones de orden menor, que tributan hacia la cuenca de
Rada Tilly y cuyas nacientes se encuentran sobre el margen oriental de la Pampa del Castillo. Obsérvese la ausencia
de agua y de vestigios de delaten la ocurrencia de fendmenos de erosién hidrica.
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4.1.1 Hidrogeologia

4.1.1.1 Hidrogeologia regional

De acuerdo al modelo conceptual definido para la region por Castrillo y otros (1984), se designa como
Acuifero Multiunitario a un grupo de rocas sedimentarias que incluyen la Formacién Patagonia, Santa
Cruz y Rodados Tehuelches. Para la region sureste de la provincia del Chubut, el horizonte productor de
aguas subterrdaneas mas importante corresponde al Acuifero Multiunitario Superior, comprendido desde
el limite de la zona de aireacién hasta una profundidad de 600 metros. El caracter explotable para abas-
tecimiento se mantiene aproximadamente por encima de la cota 300 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del
mar), ya que a medida que se incrementa la profundidad, se acrecienta la salinidad como consecuencia
de una mayor incorporacion de sales provenientes de los niveles inferiores de la Fm. Patagonia (unidad
de origen marino).

La recarga se produciria durante el invierno, por infiltracion de las precipitaciones pluviales y nivales a
través de los rodados de la zona de la Pampa del Castillo. Este proceso se veria facilitado por la disposi-
cion horizontal de la meseta y la permeabilidad de las gravas que la componen.

El acuifero alojado dentro de la Fm. Patagonia conformaria un sistema multicapa, donde las areniscas
capaces de aportar agua forman un complejo sedimentario con intercalaciones acuitardas que originan
un medio regionalmente homogéneo, pero localmente anisétropo. A escala regional, se trataria de un
conjunto homogéneo interconectado hidrdulicamente.

Las aguas circulantes profundas aprovechables para el consumo habrian sido incorporadas al subsuelo
en la ultima deglaciacidn, ya que segln las dataciones efectuadas sobre las mismas, se determinaron
edades de entre 12.300 y 12.800 afios. Esto le confiere al recurso, en términos practicos, un caracter no
renovable (Hirtz, et al, 2000). Estas aguas, en general, son de tipo bicarbonatadas sédicas, de bajo con-
tenido salino, pertenecientes al flujo intermedio con una moderada a corta percolacion. Por otro lado, el
“flujo regional” cuenta con un mayor tiempo de transito a través de los depdsitos marinos de la Forma-
cién Patagonia, lo que origina aguas con mayores contenidos salinos, de tipo sulfatadas cloruradas sédi-
cas a sulfatadas sddicas.

Las descargas naturales se producen a través de manantiales, los cuales surgen por intercepcidn topo-
grafica en el contacto entre estratos de arenas o arenas limoarcillosas portadoras de aguas, con horizon-
tes de baja permeabilidad que poseen una mayor participacién de finos en su composicién (incluyen
material de tipo tobaceo).

Vinculados a estas descargas de manantiales, se encuentran distintos acuiferos freaticos alojados en los
depdsitos modernos. Estan constituidos por mantos de rodados retrabajados y rellenos edlico-aluviales
que tapizan el piso de los valles o cafiadones. Estos reciben el aporte pluvio-nival en forma de recarga
autéctona directa, aunque esencialmente, existe un aporte que procede de la descarga del flujo inter-
medio o semiprofundo, proveniente del horizonte patagoniano superior-santacrucense inferior.
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4.1.1.2 Hidrogeologia local

Establecidas las condiciones hidrogeoldgicas regionales que dan el marco al area del proyecto, resta por
reconocer las caracteristicas locales a las que responde el sitio especifico de emplazamiento de los futu-
ros aerogeneradores. En este sentido, cobra especial relevancia la presencia de la Pampa del Castillo,
por tratarse de una zona que a nivel regional, es considerada el drea de recarga principal del agua subte-
rranea. Las caracteristicas petrofisicas, hidrolitolégicas, sus dimensiones y la posicidn topogréfica, per-
miten y facilitan que a través de ella se produzca la infiltracién del agua procedente de las precipitacio-
nes y su percolacién hacia niveles inferiores en los que esta se acumula.

En base al reconocimiento de campo y a tareas realizadas en drea colindantes, se pudo constatar que
dentro de las gravas arenosas que componen la cobertura de la Pampa del Castillo, no suelen desarro-
llarse niveles saturados. En todo caso, las primeras acumulaciones de agua en subsuelo (al menos las
mas someras para el sector en cuestidn) se encontrarian alojadas en areniscas de la Fm. Santa Cruz.
Estos niveles saturados se encontrarian por debajo de los 40 m de profundidad bajo el nivel del suelo, lo
cual seria una explicacion razonable para la llamativa ausencia de captaciones de agua (pozos perfora-
dos o excavados) de uso agropecuario en el sector de la pampa. Los niveles saturados aludidos se prevé
que contarian con un limitado grado de desarrollo, tanto arealmente como en espesor (acuiferos loca-
les) y solo serian capaces de erogar caudales regulares, limitados en este sentido, por lo exiguo del es-
pesor de agua acumulado y no por su permeabilidad hidrdulica, la cual seria elevada. En lo que se refiere
a su quimismo, las aguas contarian con un bajo contenido de sales disueltas, bajo grado de dureza y
serian aptas para cualquier tipo de uso (consumo humano, abrevamiento de animales, industrial, etc.).

Para finalizar, sefialar que no se observd, en el ambito del area que ocupara el proyecto como asi tam-
poco en sus alrededores, la presencia de manifestaciones superficiales de aguas subterraneas, ya sea en
forma de lloraderos, rezumes, manantiales o vertientes.

4.2 Maedio bioldgico
4.2.1 Vegetacion

La Estepa Patagonica es una de las regiones fitogeograficas mas australes de Sudamérica. Abarca el Cen-
tro-Oeste de Mendoza, Oeste de Neuquén y Rio Negro, practicamente la totalidad de Chubut y Santa
Cruz y Nordeste de Tierra del Fuego. En su extensidn, se encuentran mesetas, valles, cafiadones y llanu-
ras que albergan una particular riqueza bioldgica (Sapoznikow et. al, 2002).

Este ecosistema, presenta un clima frio y seco, con caracteristicas de semidesierto y precipitaciones
anuales menores a 250 mm en casi toda la regién, aumentando en las zonas cercanas a la cordillera.
Estos factores fisicos, junto a las caracteristicas del suelo y los vientos predominantes del oeste deter-
minan los componentes bidticos del lugar.

Las plantas que habitan estas regiones se encuentran altamente adaptadas a las condiciones adversas
del lugar. Han desarrollado diversas adaptaciones morfoldgicas y funcionales para colonizar estos am-
bientes. Entre estas se pueden mencionar: hojas de pequefio tamafio, reduccion en el nimero de esto-

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 169



‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIERTA KIZGRADA -

ENERGIA NATURAL

mas por unidad de drea en la hoja, concentracién de estomas en el reverso de las hojas, pelos y superfi-
cies cerosas en las hojas, patrones de raices, tallos fotosintéticos, suculencia y diferentes vias fotosinté-
ticas (Whitford, 2002).

Segun Cabrera (1976), en la regidn patagdnica se distinguen cuatro provincias fitogeograficas: Subantar-
tica, con bosques dominados por especies del género Nothofagus; Monte, constituida por estepas ar-
bustivas de Larrea spp.; Patagdnica propiamente dicha, con praderas arbustivas y herbaceas y Altoandi-
na, donde la vegetacidn caracteristica es una estepa de gramineas, plantas en placa y en cojin. (Figura
37)

De acuerdo a la anterior clasificacidn, la zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la provincia
Patagdnica, donde la vegetacion estd fijada por la hostilidad del clima y por la pobreza de los suelos
arenosos — pedregosos, con escasa materia organica y bajo contenido de nitrégeno (Erize, 1981), las
mas frecuentes son las estepas arbustivas de altura media y las de arbustos enanos.

Otro tipo de vegetacién que se puede hallar en esta provincia son las vegas de ciperaceas y gramineas,
sin embargo la superficie relativa ocupada por las mismas es poco importante; en general estd asociado
a los valles y a las vertientes con agua permanente (Boelcke, 1957; Cabrera, 1976) y es conocido en la
Patagonia como mallin.

Este paisaje aparentemente homogéneo, presenta una alta diversificacion pasando de distritos de este-
pa arbustiva a estepa herbacea y cambiando integradamente la integracién de las comunidades (Erize,
1981).

De acuerdo a la Clasificacion de Soriano (1956) la provincia se divide en 6 distritos con caracteristicas
fisonémicas-floristicas particulares: Subandino, Occidental, Central, De la Payunia, Golfo San Jorge y el
Magallanico, siendo el Distrito del Golfo San Jorge el correspondiente a la zona de estudio (Figura 38).

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 170



PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO — 50 MW Oneto
terramoena Provincia del Chubut -
GESTICN AMEIENTAL IKTEGRADA -

ENERGIA NATURAL

‘ Estudio de Impacto Ambiental {0}

Eco-Regiones
de la Argentina

™ oo Sageran J

L ph s Womien s
Oete s iwms P wane
e

S

W R S Lanasws ) Meseer
trtene P otepirace

. Pove et @ogireay
Wes s mastee Lo
oeesae

Bl Area de estudio

r

’. -

g

“ y

: >

k.' 0 200 400 00 80

Escas e s am

J

Figura 37. Eco-Regiones Argentina
Fuente: Fuente: http://www.ambiente.gov.ar/

DISTRITO DEL GOLFO SAN JORGE

Este distrito presenta dos unidades de vegetacion: la estepa arbustiva alta, ubicada en las mesetas de
Montemayor, Pampa del Castillo y Pampa de Salamanca, habitadas por matorrales de duraznillo (Colli-
guaja integerrima) y malaspina (Retanilla patagonica) y la estepa graminosa-arbustiva, en las partes
planas de las mesetas (Paruelo et al, 2008).

Ademas, estan presentes especies arbustivas como neneo (Mulinum spinosum), verbena (Junellia ligus-
trina, sulupe grande (Ephedra ochreata), yaoyin (Lycium chilense) y mata guanaco (Anartrophyllum ri-
gidum), las gramineas coirén llama (Pappostipa humilis) y Huecu (Festuca argentina) y las anuales Vulpia
spp., alfilerillo (Erodium cicutarium) y (Lepidium spp), que cubren el suelo luego de las lluvias en prima-
vera.
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Figura 38. Distritos floristicos de la Regién Patagdnica segln Soriano.
Fuente: Paruelo et al., 2005

La estepa arbustiva alta (matorral), presenta uno o dos estratos. En cualquier caso, las especies del es-
trato herbaceo presentan un dominio de coirones (Pappostipa humilis y Pappostipa speciosa), mientras
que la lefiosa dominante es el duraznillo (Colliguaja integerrima). En aquellos matorrales uniestratifica-
dos, la lefiosa dominante se asocia al yuyo moro (Senecio filaginoides), botdon de oro (Grindelia chiloen-
sis), chilca (Baccharis darwinii), perezia (Perezia recurvata sp. Beckii) y manca perro (Nassauvia ulicina)
pudiendo alcanzar los 80 cm de altura. El estrato herbaceo se compone de pasto hebra (Poa lanugiso-
na), Phacellia magellanica y Mutisia retrorsa.

La estepa graminosa-arbustiva, tiene en su composicion las especies dominantes coirdn blanco (Festuca
pallescens) y huecu (Festuca argentina), arbustos entre los cuales se destacan yuyo moro (Senecio fila-
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ginoides), romerillo (Nardophyllum obtusifolium), mamuel choique (Adesmia volckmannii) y subarbustos
como Verbena thymifolia y abrojo (Acaena platyacantha.)

4.2.1.1 Estudio fisico y de la vegetacion en el drea del proyecto

Con el fin de realizar una caracterizacidon detallada del drea de estudio, se llevd a cabo un relevamiento
fisico y de la vegetacion de la zona de interés durante el mes de agosto de 2018. El relevamiento consis-
tid en una caracterizacion cualitativa de la vegetacidén presente en el area general o de influencia indi-
recta y un andlisis cuantitativo en el area de influencia directa asociada al proyecto.

Si bien el area de influencia indirecta presenta caracteristicas descriptas a nivel regional, las actividades
llevadas a cabo en el lugar, pueden generar cambios en la vegetacién. Es esperable que la composicidon
floristica original del drea de estudio se encuentre modificada. Se definieron catorce 18 transectas de
50 m cada una.

4.2.1.1.1 Metodologia

Para el muestreo de la vegetacidn se aplicé el método de las transectas. Este método es ampliamente
utilizado por la rapidez con que se mide y por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegeta-
ciéon. De los métodos de transectas, se aplicd el método de Linea de Intercepcion de Canfield. Este se
basa en el principio de la reduccién de una transecta a una linea y se aplica para estudiar la vegetacion
densa, dominada por arbustos, y para caracterizar la vegetacién graminoide (Canfield, 1941; Cuello, et
al., 1991).

El método de lineas de intercepcion produce datos para calculos de cobertura y riqueza de especies; es
rapido, objetivo y relativamente preciso (Smith, 1980). La cobertura de cada especie es la proyeccion
horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre el suelo y se expresa como porcentaje de la su-
perficie total. Es utilizada para medir abundancia de especies cuando la estimacién de la densidad es
muy dificil y de esta forma para determinar la dominancia de especies. La riqueza especifica es el nime-
ro de especies presentes. En estas lineas de muestreo o transecta, se procede a contar todas las inter-
cepciones o proyecciones de las plantas (ramas, tallos, hojas, flores) sobre la linea y se registra la infor-
macion de acuerdo a una planilla. En el area de estudio se realizaron transectas de 50 m.

La siguiente tabla 1 se presenta las coordenadas de ubicacidn de los sitios de muestreo donde se realiza-
ron las transectas.
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Tabla 40. Ubicacion de las transectas

o Ubicacion
Transecta N
Lat. Long.

1 45°42'1.23"S 67°58'20.79"0
2 45°42'13.02"S 67°58'20.16"0
3 45°42'19.49"S 67°58'19.74"0
4 45°42'32.43"S 67°58'20.16"0
5 45°42'42.43"S 67°58'20.16"0
6 45°42'54.21"S 67°58'19.52"0
7 45°43'5.69"S 67°58'20.16"0
8 45°43'18.04"S 67°58'20.16"0
9 45°43'29.05"S 67°58'20.16"0
10 45°43'30.48"S 67°59'24.96"0
11 45°43'7.87"S 67°59'26.26"0
12 45°42'45.08"S 67°59'25.88"0
13 45°42'23.47"S 67°58'58.06"0
14 45°42'10.05"S 67°59'23.15"0
15 45°41'59.10"S 67°59'45.79"0
16 45°41'47.97"S 68°0'9.67"0

17 45°42'20.60"S 68°2'11.71"0
18 45°42'36.75"S 68°2'40.10"0

Asi mismo, se elabord un listado general de especies vegetales presentes en el area de estudio, indican-
do el estrato y la familia a la cual pertenecen, y su categoria segun el indice PlanEAr. Se registré también
la presencia de molles en el drea de estudio.

Para la caracterizacién de la comunidad presente, se utilizaron los siguientes indices de diversidad:

Riqueza especifica (S): Se basa en el nimero total de especies presentes, indica el nUmero total de indi-
viduos obtenidos en un censo de la comunidad. Cuanto mas alto es el valor, mayor es la diversidad que
presenta el sitio estudiado.

S= numero total de especies

Diversidad (H), Indice de Shannon-Wiener: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través
de todas las especies de la muestra. Contempla la cantidad de especies en el drea de estudio (riqueza
de la especie) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia). Un mayor
numero de especies e incluso una distribucidon uniforme o equitativa de las mismas, incrementara el

valor de la funcion.

Este indice asume que todos los individuos son escogidos al azar y que todas las especies estan repre-
sentadas en la muestra; se calcula mediante la siguiente ecuacién:

H=_Z piln pi
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Donde, pi = ni /N
ni = cobertura promedio de la especie i
N = cobertura total muestreada

Equitatividad (E), indice de Pielou: Expresa la regularidad con que los individuos estdn distribuidos entre

las especies. Este indice varia entre 0 y 1; siendo este ultimo valor el que corresponde a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

La ecuacién que lo representa es la siguiente:

E=H/In2S

indice PlanEAr

PlanEAr es una base de datos sobre plantas argentinas, con informacion sobre el estado de conservacion
de las especies que constituyen la flora del pais.

Este indice apunta a una categorizacién preliminar del grado de amenaza de cada especie segun una
escala de riesgo de cinco niveles, establecidos en base a la informacién existente.

La base de datos ha sido construida tomando como punto de partida los datos de distribucién y la no-
menclatura utilizada en el Catdlogo de las Plantas Vasculares del Cono Sur
(http://www2.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/fa.htm).

Para la asignacién de las categorias de amenaza definen cinco grados basados en el area de distribucién
y la relativa abundancia o rareza de la especie considerada. Asi mismo, se tienen en cuenta otros datos
relacionados al estado y evolucion demograficas de las poblaciones, presién de uso, destruccion de ha-
bitat y otros factores de amenaza. Acorde a esto, las categorias son las siguientes:

CATEGORIA 1: Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucién geografica en
mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais (Selva Misionera, Selva Tucumano-
Oranense, Chaco, Espinal, Pampa, Monte, Puna, Patagonia, Altoandina, Bosques Subantarticos).

CATEGORIA 2: Plantas abundantes, presentes en sélo una de las grandes unidades fitogeograficas del
pais.
CATEGORIA 3: Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades fitogeograficas

del pais (caso de taxones con distribucién disyunta).

CATEGORIA 4: Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas por
dos o mas provincias politicas contiguas.

CATEGORIA 5: Plantas de distribucidn restringida (como 4) pero con poblaciones escasas o sobre las que
se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccion de habitat, sobreexplota-
cién, invasiones bioldgicas, etc.).

Las siguientes imagenes corresponden a las transectas definidas en el sitio.
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Fotografia 15. Transecta 9 Fotografia 16. Transecta 10
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Fotografia 19. Transecta 18
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4.2.1.1.2 Resultados Parque Edlico

El drea de estudio, donde se ubicara el parque edlico se caracteriza por ser una zona de meseta con
presencia de caifladones. El paisaje se caracteriza por un suelo de cobertura media con predominio gra-
mineo y sub arbustos tanto en el area de influencia directa como en la indirecta.

La zona de influencia directa, se encuentra delimitada por caminos existentes y presencia de instrumen-
tal asociado a la actividad hidrocarburifera. Las imagenes a continuacién, muestran la vista general del
sitio. El nimero total de especies registradas en el area de estudio fue veinte. Las mejores representa-
das pertenecen al estrato de gramineas y sub arbustivas, coiron amargo (Stipa humilis Cav. var. Humilis),
Coirdn llama (Pappostipa humilis), Ufia de gato (Chuquiraga aurea) Mata guanaco (Anarthrophyllum
rigidum) Colapiche (Nassauvia glomerulosa) y Falso tomillo (Frankenia patagdnica).

Fotografia 20. Vista del predio del parque eolico

Fuente: Vittone N.

s

s ng

Fotografia 21. Algarrobillo patagonico Fotografia 22. Una de gato

Fuente: Vittone N. Fuente: Vittone N.
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Fotografia 23. Romerillo
Fuente: Vittone N.

Fotografia 25. Falso tomillo
Fuente: Vittone N. Fuente: Vittone N.

En el 4rea de influencia el terreno es plano o suavemente ondulado, con pendientes de entre 5y 10%.
Los suelos son en general pobres en materia orgdnica, superficialmente arenosos, en algunos sitios se
observo cobertura de gravas. La vegetacion pertenece a dos unidades principales, una estepa subarbus-
tiva-graminosa muy modificada por la actividad antrdpica. En el estrato subarbustivo es dominante en
sectores arcillosos Chuquiraga aurea acompafado de Frankenia patagdnica, Junellia ligustrina y Azore-
lla monantha Clos ex Gay. Entre las hierbas se observé presencia de Azorella ameghinoi y Oreopolus
glacialis. Se encuentran arbustos y coirones voluminosos que elevan la altura del estrato vegetal hasta
unos 30/40 cm, dispuestos de forma aislada o en pequefios agregados arbustivos-graminosos asociados
con suelos mas profundos de arenas de acumulacién edlica. En la segunda unidad el estrato arbustivo se
compone principalmente de matas de unos 35cm de altura de Chiliotrichium diffusum y Prosopis denu-
dans Bentham var. Denudans y en menor porcentaje Junellia tridens.

La Tabla siguiente se muestra el listado de especies elaborado en base a las especies presentes.
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Tabla 41. Lista de especies elaborado en base a las especies presente

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA ESTRATO STATUS PlanEAr
Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo Poaceae Herbaceo Autoctono
Chuquiraga aurea Ufia de gato Asteraceae Subarbustivo | Autdctono 2
Chiliotrichium diffusum Romerillo Asteraceae Arbustivo Autoctono
Frankenia patagonica Falso Tomillo Frankeniaceae | Subarbustivo | Autdctono 3
Pappostipa humilis Coiron llama Poaceae Herbaceo Autdctono
Prosopis degudans Bentham var. Algarrobillo patagonico Fabaceae Arbustivo Endémica 2
enudans
Junellia ligustrina Verbena Verbenaceae | Subarbustivo | Autéctono 4
Liquen S/E
Azorella monantha Clos ex Gay Lefia piedra Apiaceae Subarbustivo | Autoctono
Junellia tridens Mata negra Verbenaceae Arbustivo Endémica

La estimacion de la diversidad especifica de drea se llevé a cabo mediante la utilizacién de los tres indi-
ces explicados con anterioridad: Riqueza especifica (S), indice de Diversidad (H) y Equitatividad (E). Los
resultados de dichos indices se incluyen en la siguiente Tabla:

Tabla 42. Riqueza Especifica, indice de Diversidad y Equitatividad.
Fuente: Elaboracion propia

indices de diversidad

S — Riqueza Especifica 10
H - indice de Shannon — Wiener 1,896
E - Equitatividad 0,785

El sitio de estudio presenta una
diversidad media - alta, representada por un valor del indice de Shannon-Wiener de 1,896 con una mar-
cada tendencia a la distribucion homogénea en el espacio (E=0,785). Los valores obtenidos se encuen-

tran dentro del rango esperable para zonas de estas caracteristicas.

Las familias identificadas en el muestreo fueron seis Poaceae 24,63%, Asteraceae 20.46%, Frankenia-
ceae 14,56%, Fabaceae 9,65%, Verbenaceae 20,86%, Apiaceae 9,84%.
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Porcentaje de cobertura por familia
9,84%

24,63%

B Poaceae

W Asteraceae

® Verbenaceae
B Frankeniaceae
= Fabaceae

B Apiaceae
20,46%

Figura 40. Porcentaje de cobertura por familia
Fuente: Elaboracion propia

En relacidon a los estratos, el herbaceo representa el 13% de la cobertura, el subarbustivo el 45% vy el
arbustivo 15%.

Porcentaje de cobertura por estrato

15%

H Arbustivo
W Subarbustivo
W Herbaceo

H Suelo desnudo

45%

Figura 41. Porcentaje de cobertura por estrato
Fuente: Elaboracion propia

Las especies herbdceas dominantes son coirén amargo (Stipa humilis Cav. var. Humilis), Coiron llama
(Pappostipa humilis); el estrato subarbustivo se encuentra representado por Falso Tomillo (Frankenia
patagonica), Uiia de gato (Chuquiraga aurea) y en menor medida Verbena (Junellia ligustrina) y Lefa
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piedra (Azorella monantha Clos ex Gay). Los arbustos mds frecuentes son Agarrobillo patagdnico (Proso-
pis denudans Bentham var. Denudans), Romerillo (Chiliotrichium diffusum).

Porcentaje de cobertura por especie

4,56%

4,23%

8,63% 13,73%

B Stipa humilis Cav. var. Humilis
B Chuquiraga aurea
B Chiliotrichium diffusum
B Frankenia patagonica
W Peppostipa humilis
W Prosopis denudans Bentham var. denudans
W Junelliz ligustrina
H Liguen
Azorella monantha Clos ex Gay

W Junelliz tridens

Figura 42. Porcentaje de cobertura por especie
Fuente: Elaboracion propia
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e Transecta N21

Presenta una pendiente leve de aproximadamente 5 ° con orientacién Oeste, arbustos de Stipa humilis
Cav. var. Humilis Coiron amargo, Prosopis denudans Bentham var. denudans Algarrobillo patagénico, y
Junellia ligustrina, Verbena.

En total se relevaron 4 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 31 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 22% de cobertura.

e Transecta N22

Presenta una pendiente leve de aproximadamente 5 ° con orientacion Oeste, presencia de escorrentia,
con arbustos de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de
gato, Azorella monantha Clos ex Gay Lefa piedra, y Junellia ligustrina, Verbena.

En total se relevaron 4 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 36 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 20% de cobertura.

e Transecta N23

Presenta una pendiente leve de aproximadamente 5 ° con orientacién Oeste, con arbustos de Stipa hu-
milis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Chiliotrichium diffusum Romerillo, y Junellia ligustrina, Verbena,
se observaron liquenes S/E.

En total se relevaron 4 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 39 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 22% de cobertura.

e Transecta N24

La zona presenta arbustos de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Chiliotrichium diffusum
Romerillo, Chuquiraga aurea Skottsberg Uiia de gato, Frankenia patagonica Tomillo, Junellia ligustrin,
Verbena.

En total se relevaron 4 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 35 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 22% de cobertura.

e Transecta N25

La zona presenta arbustos de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Chiliotrichium diffusum
Romerillo, Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de gato y Junellia ligustrina, Verbena y Prosopis denudans
Bentham var. denudans Algarrobillo patagdnico.

En total se relevaron 7 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 42 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 20% de cobertura.

Documento: PE_VDO_EIA _docl_rev1.2018 Pagina 184



‘ Estudio de Impacto Ambiental {(}

PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW Oneto

terramoena Provincia del Chubut N A T
GESTICN AMEIENTA KIEGRADA -

ENERGIA NATURAL

e Transecta N26

La zona presenta arbustos de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Stipa humilis Coiron llama,
Frankenia patagonica Tomillo, Chiliotrichium diffusum Romerillo, Chuquiraga aurea Skottsberg Uiia de
gato, Junellia ligustrina Verbena, Azorella monantha Clos ex Gay Lefia piedra y Prosopis denudans Bent-
ham var. denudans Algarrobillo patagdnico.

En total se relevaron 7 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 63 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 28% de cobertura.

e Transecta N27

Presenta arbustos de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Chiliotrichium diffusum Romerillo
Stipa humilis, Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var. denudans Algarrobillo patagdnico, Chuqui-
raga aurea Skottsberg Ufia de gato y Junellia ligustrina, Verbena.

En total se relevaron 8 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 73 %. Las especies dominan-
tes son Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo y Chiliotrichium diffusum Romerillo, ambas con un
27% de cobertura cada una.

e Transecta N28

Se relevaron especies de Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Stipa humilis Coiron llama, Chu-
quiraga aurea Skottsberg Ufia de gato, Junellia ligustrina Verbena y Prosopis denudans Bentham var.
denudans Algarrobillo patagdnico.

En total se relevaron 5 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 52 %. La especie dominante
es Stipa humilis Cav. var. Humilis, Coiron amargo con un 23% de cobertura.

e Transecta N29

Principalmente se observan arbustos de Stipa humilis, Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var.
denudans Algarrobillo patagdnico, Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Frankenia patagonica
Tomillo, Junellia ligustrina, Verbena y Chiliotrichium diffusum Romerillo.

En total se relevaron 7 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 70 %. La especie dominante
es Stipa humilis, Coiron llama con un 29% de cobertura.

e Transecta N210

Cobertura con presencia de arbustos de Stipa humilis, Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var.
denudans Algarrobillo patagdnico, Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo, Junellia ligustrina, Ver-
bena, Chiliotrichium diffusum Romerillo y Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de gato.

En total se relevaron 8 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 67 %. La especie dominante
es Stipa humilis, Coiron llama con un 30% de cobertura.
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e Transecta N211

Principalmente se observan arbustos de Stipa humilis Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var.
denudans Algarrobillo patagdnico, Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de gato, Stipa humilis Cav. var.
Humilis Coiron amargo, Frankenia patagonica Tomillo, Junellia ligustrina, Verbena y Chiliotrichium
diffusum Romerillo.

En total se relevaron 7 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 62 %. La especie dominante
es Stipa humilis Coiron llama con un 30% de cobertura.

e Transecta N212

Principalmente se observan arbustos de Stipa humilis Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var.
denudans Algarrobillo patagdnico, Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de gato, Stipa humilis Cav. var.
Humilis Coiron amargo, Frankenia patagonica Tomillo, Junellia ligustrina, Verbena y Chiliotrichium
diffusum Romerillo.

En total se relevaron 7 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 60 %. La especie dominante
es Stipa humilis, Coiron llama con un 30% de cobertura.

e Transecta N213

Se observa pendiente leve de 3 ° aproximadamente con orientacidon Noroeste, arbustos de Stipa humilis
Coiron llama, Prosopis denudans Bentham var. denudans Algarrobillo patagdnico, Stipa humilis Cav. var.
Humilis Coiron amargo, Junellia ligustrina, Verbena, Chiliotrichium diffusum Romerillo, Frankenia pata-
gonica Tomillo, Azorella monantha Clos ex Gay Lefia piedra y Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de gato.
En total se relevaron 8 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 78 %. La especie dominante
es Stipa humilis Coiron llama con un 30% de cobertura.

e Transecta N214

La vegetacion se caracteriza por presencia de arbustos de Stipa humilis Coiron llama, Stipa humilis Cav.
var. Humilis Coiron amargo, Junellia ligustrina Verbena, Chiliotrichium diffusum Romerillo, Azorella mo-
nantha Clos ex Gay Lefia piedra, Frankenia patagonica Tomillo, Chuquiraga aurea Skottsberg Ufia de
gato, Junellia patagdnica, Liquen y Junellia patagonica Neneo.

En total se relevaron 9 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 49 %. La especie dominante
es Stipa humilis, Coiron llama con un 20% de cobertura.

e Transecta N215
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El sector donde se realizo la transecta es meseta, la vegetacion es de tipo subarbustiva en donde se ob-
servd presencia de "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo, "Nassauvi glomerulosa" Colapiche,
"Junellia ligustrina" Verbena, "Chiliotrichium diffusum" Romerillo y "Ameghinoa patagonica" Ameghi-
noa. En total se relevaron 5 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 53 %. La especie domi-
nante es "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo con un 25% de cobertura.

e Transecta N216

El sector donde se realizd la transecta es un ambiente mesetario, con arbustos de Anarthrophyllum ri-
gidum Mata Guanaco, Chuquiraga aurea Skottsberg Uia de gato y Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron
amargo. En total se relevaron 4 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 48 %. La especie
dominante es Stipa humilis Cav. var. Humilis Coiron amargo con un 25% de cobertura.

e Transecta N217

El sector donde se realizd la transecta presenta un ambiente mesetario, la vegetacién es media, con
arbustos de "Nassauvi glomerulosa” Colapiche, "Nassauvia ulicina" Mancaperro, "Stipa humilis Cav. var.
Humilis" Coiron amargo y "Chiliotrichium diffusum" Romerillo. En total se relevaron 4 especies. El sitio
presenta una cobertura de suelo de 48 %. La especie dominante es "Nassauvi glomerulosa"” Colapiche
con un 22% de cobertura.

e Transecta N218

El sector donde se realizé la transecta presenta un ambiente mesetario, la vegetacion es media, con
arbustos de "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo, "Prosopis denudans Bentham var. denu-
dans" Algarrobillo patagdnico y "Junellia ligustrina" Verbena. En total se relevaron 3 especies. El sitio
n

presenta una cobertura de suelo de 34 %. La especie dominante es "Stipa humilis Cav. var. Humilis
Coiron amargo con un 23% de cobertura.

4.2.1.1.3 Consideraciones finales

El drea de estudio se encuentra en el Distrito Golfo San Jorge y estd caracterizada por una vegetacion
herbacea con ejemplares de especies arbustivas y subarbustivas, cuya cobertura promedio alcanza 61%,
con una tendencia marcada a la distribucion homogénea en el espacio pero con visibles signos de de-
gradacion producto de la actividad antrépica asociada a la industria hidrocarburifera.

El impacto producido en la flora sera principalmente por los desbroces que se realicen en la zona de
construccion de caminos internos, instalacién de obradores, cementacion de fundaciones y por el zanjeo
para tendido del cableado. El impacto puede ser minimizado a través de aplastar la vegetacién natural
evitando la quita de la misma en los casos que sea posible ejemplo en area de obrador y reducir al mi-
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nimo los desbroces de las dreas afectadas al proyecto, teniendo en cuenta que lo anteriormente men-
cionado puede potenciar fendmenos de erosidn edlica e hidrica sobre todo recordando que la zona ya
presenta indicadores de erosién. La circulacion de maquinarias y vehiculos fuera de las areas contem-
pladas en el proyecto puede provocar la afectacién de la vegetacién circundante, es por ello que se re-
comienda una planificacién previa de los movimientos de maniobras requeridos para este tipo de em-
prendimientos. Sobre los cmainos internos, la eliminacién de la cobertura vegetal es permanente, por
lo cual la mitigacidn del impacto se prevé en la apertura de estos con las medidas minimas en cuanto
extensidn y ancho, evitando desbroces innecesarios. Finalmente se recomienda evitar la quita de vege-
tacién de manera innecesaria tanto en el AID como asi también en el All a fin de evitar o minimizar los
posibles impactos anteriormente descriptos.
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Tabla 43. Tabla de relevamiento vegetacion
Fuente: TERRAMOENA, 2017.

Transecto i i
~ — Especies presentes Cobertura Cobertura Riqueza S Especie domi-
(N°y posicion P P porSp (%) | general (%) q P nante
geografica)
1 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 22 "Stipa humilis
45°42'1.23"S "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 1 Cav. var. Hu-
o " — : 31 4 e
67°58'20.79"0 "Junellia ligustrina” Verbena milis" Coiron
Liquen 1 amargo
2 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 20 "Stipa humilis
45°42'13.02"S "“"Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 36 4 Cav. var. Hu-
67°58'20.16"0 "Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra milis" Coiron
"Junellia ligustrina” Verbena 10 amargo
3 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 22 "Stipa humilis
45°42'19.49"S "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 5 39 4 Cav. var. Hu-
67°58'19.74"0 "“Junellia ligustrina" Verbena 11 milis" Coiron
Liquen 1 amargo
4 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 22 "Stipa humilis
45°42'32.43"S "Chuquiraga aurea Skottsberg" Uiia de gato 5 35 4 Cav. var. Hu-
67°58'20.16"0 "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 1 milis" Coiron
"“Junellia ligustrina" Verbena 7 amargo
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 20
5 "Frankenia patagonica” Tomillo 8 Stipa humilis
45°42'42.43'S "Junellia ligustrina" Verbena 1 42 7 Cav. var. Hu-
67°58'20.16"0 . : 9 o milis" Coiron
Chuquiraga aurea Skottsberg" Una de gato 2 amargo
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 7
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Transecto i i
- — Especies presentes Cobertura Cobertura Riqueza S Especie domi-
Ny pqs!cmn P P por Sp (%) general (%) q P nante
geografica)
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 4
“Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 28
“Stipa humilis" Coiron llama 15
6 "Frankenia patagonica” Tomillo 6 CStlpa hur|n-||I|s
45°42'54.21"S ——— - - , av. var. Hu-
67°58'19.52"0 Ch.I/IOthChlum diffusum" Romerillo 1 63 milis" Coiron
"Chuquiraga aurea Skottsberg" Uiia de gato 6 amargo
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 5
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 2
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 20
"Stipa humilis" Coiron llama 12 "Stipa humilis
7 "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 12 Caf‘{' var. .Hu-
45°43'5.69"S "Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 3 73 milis Co!'rg;;l.
. " SR - - amargo i-
67°58'20.16"0 "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 20 \argo y
liotrichium
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 3 diffusum”
"Junellia ligustrina" Verbena Romerillo
Liquen
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 23
45743 28 0as "Stipa humilis" Coiron llama 17 gtlpa huT{'l's
o 1 . " - " N av. var. u-
67°58'20.16"0 "Prosopis der,:udans .Bentham var. denudan’s’" A:Igarrobﬂlo patagonico 3 52 milis" Coiron
Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 7 amargo
"Junellia ligustrina" Verbena 2
9 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 19 70 "Stipa humilis"
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Transecto

. Cobertura Cobertura . Especie domi-
(N° y posicién Especies presentes por Sp (%) general (%) Riqueza Sp —
geografica)
45°43'29.05"S "Stipa humilis" Coiron llama 29 Coiron llama
67°58'20.16"0 "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 2
"Junellia ligustrina" Verbena
"Frankenia patagonica” Tomillo
Liquen
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 14
“Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 19
“Stipa humilis" Coiron llama 30
10 "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 2
45°43'30.48"S "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 1 67 8 "Stipa humilis"
67°59'24.96"0 "“Junellia ligustrina" Verbena 6 Coiron llama
"Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 3
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 5
Liquen 1
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 12
"Stipa humilis" Coiron llama 30
11 "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 2
4504?'7'87':.5 "Frankenia patagonica” Tomillo 3 62 7 "Stipa humilis”
67°59'26.26"0 Coiron llama
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 2
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 8
"Junellia ligustrina" Verbena 5
12 "Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 12 60 7 "Stipa humilis"
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Transecto . Cobertura Cobertura . Especie domi-
(N° y posicién Especies presentes por Sp (%) general (%) Riqueza Sp —
geografica)
45°42'45.08"S "Stipa humilis" Coiron llama 30 Coiron llama
67°59'25.88"0 "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 5
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 4
"Junellia ligustrina" Verbena 6
"Frankenia patagonica” Tomillo 2
"Azorella monantha Clos ex Gay" Leia piedra 1
“Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 10
“Stipa humilis" Coiron llama 30
13 "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 1
45°42'23.47"S "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 4 78 8 "Stipa humilis"
67°58'58.06"0 "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 25 Coiron llama
"Junellia ligustrina" Verbena 4
"Frankenia patagonica” Tomillo 2
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 9
"Stipa humilis" Coiron llama 20
14 "Frankenia patagonica"” Tomillo 1
45°42'10.05"S "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 4 49 9 "Stipa humilis"
67°59'23.15"0 "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 3 Coiron llama
“Junellia patagonica" Neneo 1
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 3
"Junellia ligustrina" Verbena 3
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Transecto . Cobertura Cobertura . Especie domi-
(N° y posicién Especies presentes por Sp (%) general (%) Riqueza Sp —
geografica)
Liquen 5
“Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 12
“Stipa humilis" Coiron llama 30
15 "Chuquiraga aurea Skottsberg" Uiia de gato 2
45:41:59'10,'.'5 "Frankenia patagonica"” Tomillo 3 60 8 "Stipa humilis”
67°59'45.79"0 Coiron llama
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 2
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 8
"Junellia ligustrina" Verbena 5
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 10
"Stipa humilis" Coiron llama 30
16 "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 1
45°41'47.97"S "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 4 78 3 "Stipa humilis"
68°0'9.67"0 "Chiliotrichium diffusum" Romerillo 25 Coiron llama
"Junellia ligustrina" Verbena 4
"Frankenia patagonica” Tomillo 2
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 2
"Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 8
17 "Stipa humilis" Coiron llama 8
45°42'20.60"S "Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 1 7 8 "Stipa humilis"
68°2'11.71"0 "Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 4 Coiron llama
"Chiliotrichium diffusum" Romerillo 22
"Junellia ligustrina" Verbena 4
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Transecto i i
= — Especies presentes Cobertura Cobertura Riqueza S Especie domi-
(N°y pczs!cmn P P por Sp (%) general (%) q P nante
geografica)
"Frankenia patagonica” Tomillo 2
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra 2
“Stipa humilis Cav. var. Humilis" Coiron amargo 9
"Stipa humilis" Coiron llama 30
"Prosopis denudans Bentham var. denudans" Algarrobillo patagonico 1
18 n H n 4 . ope
Chuquiraga aurea Skottsberg" Ufia de gato 4 " humilis"
45°42'36.75"S qUraga aured > g Uhaceg > . ztlpa amils
68° 2'40.10"0 Chiliotrichium diffusum" Romerillo 20 oiron llama
"Junellia ligustrina" Verbena
"Frankenia patagonica” Tomillo
"Azorella monantha Clos ex Gay" Lefia piedra
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4.2.2 Fauna

Zoogeograficamente, segun Ringuelet (1960) el territorio continental de la Argentina corresponde a la
Region Neotropical que se divide a su vez en tres subregiones, con un total de seis dominios. La provin-
cia de Chubut se encuentra en el Dominio Patagdnico perteneciente a la subregién Andino - Patagdnica.

La fauna del dominio Andino-Patagdnico se distingue por sus adaptaciones a condiciones extremas de
vida, en general de gran aridez, fuertes variaciones de temperatura entre el dia y la noche, intensa irra-
diacidn solar durante el dia y temperaturas bajas durante la noche. Debido a esto, muchos animales son
de hdbitos nocturnos, se protegen bajo las piedras, en grietas, etc., se entierran o adquieren ciertas
adaptaciones fisioldgicas que les permiten resistir las condiciones adversas del medio.

Las especies con mayor frecuencia de avistamiento en las regiones de estepa y que se destacan ya sea
por su porte o sus movimientos son el guanaco (Lama guanicoe), el choique (Pterocnemia pennata), la
mara (Dolichotis patagonum) y la martineta (Eudromia elegans). También es muy comun la presencia de
animales domesticados por el hombre como ser caballos (Equus caballus) y ovejas (Ovis aries), pertene-
cientes a los habitantes de estancias cercanas.

4.2.2.1 Anfibios

Existen varios endemismos dentro de la fauna de anfibios, circunscriptos a ambientes de lagunas basalti-
cas o pequefios arroyos (Paruelo et al. 2006, En: Brown et al. 2006). La fauna de anfibios tiene en la este-
pa escasos representantes, pertenecientes a las familias Leptodactylidae y Bufonidae.

La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es Pleurodema bufonina, que llega hasta el sur del
continente (Paruelo et al. 2006, En: Brown et al. 2006).

Dada la ausencia de ambientes propicios para que las especies de este grupo se desarrollen y que no han
sido observados en las tareas de campo, se asume que no hay presencia de anfibios en el area de estudio.
4.2.2.2 Reptiles

En la siguiente tabla se listan las 19 especies de reptiles que han sido citados por Cei (1986) y Minoli el
al. (2015) para el drea de estudio. Las especies citadas no presentan situaciones de conservacion com-
prometidas.

Tabla 44. Especies de Reptiles citadas para el area de estudio y estado de conservacion.

Situacién de con-
N2 Nombre cientifico servacion en Pata-
gonia

1 | Homonota darwinii No amenazada
2 | Diplolaemus bellii No amenazada
3 | Diplolaemus darwinii No amenazada
4 | Diplolaemus bibronii No amenazada
5 | Pristidactylus nigroiugulus No amenazada
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Situacion de con-
Ne Nombre cientifico servacion en Pata-
gonia
6 |Liolaemus bibronii No amenazada
7 | Liolaemus boulengeri No amenazada
8 | Liolaemus fitzingerii No amenazada
9 | Liolaemus kingii No amenazada
10 | Liolaemus lineomaculatus No amenazada
11 | Liolaemus morandae No amenazada
12 | Liolaemus xanthoviridis No amenazada
13 | Liolaemus melanops No amenazada
14 | Liolaemus darwini No amenazada
15 | Liolaemus gracilis No amenazada
16 | Philodryas patagoniensis No amenazada
17 | Philodryas burmeisteri No amenazada
18 | Anphisbaena angustifrons plumbea No amenazada
19 | Bothrops ammodytoides No amenazada

4.2.2.3 Aves

En la siguiente tabla se listan 153 especies de aves con habitos terrestres y acuaticos que poseen distri-
bucién en el drea de estudio por lo tanto puede ser probable su avistaje. Es esperable que las especies
mencionadas puedan ser avistadas de manera ocasional o ser residentes o ser migratorias. Si bien no
existen en el predio cuerpos y cursos de agua que representen ambientes atractivos para las aves acua-
ticas, se listan las mismas dado que en su desplazamiento podrian ser avistadas en el sitio.

De las especies listadas como de probable avistaje dado su rango de distribucién, las que se mencionan
a continuacién poseen estado de conservacién mds comprometidos:

Para la UICN:

e Casi amenazada (NT): choique, aguilucho cabeza roja, chorlito ceniciento y flamenco austral.
e Vulnerables (VU): gallineta chica.

Para AOP-SAyDS son consideradas:

e En Peligro Critico (EC): caugquén colorado

e En Peligro (EN): yal austral, chorlito ceniciento y gallineta chica.

e Vulnerable (VU): martineta, colilarga, cauquén comun, caminera patagonica, caranca, cacholote
pardo y chorlito pecho canela.

e Amenazada (AM): aguilucho cabeza roja, matamico blanco, cauquén real, quiula patagodnica y
choique.

En el Anexo 7. Relevamientos de fauna voladora se presenta informacion obtenida a campo acerca de
la comunidad de aves de acuerdo a la Resolucién 37/17 del MAyCDS de la provincia del Chubut.
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Tabla 45. Lista de especies de aves con potencialidad de ser registradas en el area del proyecto, detallando su estatus de conservacién y distribucion.
Fuente: Herrera, G. para TERRAMOENA, 2017.

Nombre vulgar Nombre cientifico UICN ggDPs CITES CSM Distribucion

Orden Rheiformes

Familia Rheidae

Choique Rhea pennata pennata ‘ NT ‘ AM ‘ Apéndice Il Patagonia de Chile y Argentina

Orden Tinamiformes

Familia Tinamidae

Martineta comun Eudromia elegans LC VU Patagonia de Chile y Argentina

Quiula patagonica Tinamotis ingoufi LC AM Chile y Sud oeste de Argentina

Orden Podicipediformes

Familia Podicipedidae

Argentina, Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay, Peru e Islas

Macd grande Podiceps major Le NA Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur

Maca plateado Podiceps occipitalis LC NA Centro y sur de Argentina y Chile

Maca pico grueso Podilymbus podiceps antarticus LC NA Desde el norte de Sudamérica hasta el sur de Argentina
Nativa de Argentina; Bolivia; Brasil; Chile; Falkland Islands

Maca comun Rollandia rolland LC NA (Malvinas); Paraguay; Peru; Uruguay, llega a Georgias y

Sandwich del Sur

Orden Pelecaniformes

Familia Phalacrocoracidae

Bigua ‘ Phalacrocorax brasilianus brasilianus ‘ LC ‘ NA ‘ ’ ’ Desde el sur de Costa Rica hasta Tierra del Fuego

Orden Ciconiiformes

Familia Ardeidae

Garza mora ‘Ardea cocoi ‘ LC ‘ NA ‘ ‘ ‘ Sudameérica excepto Los Andes
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Garza blanca Ardea alba LC NA Sur de Canada a Tierra del Fuego
Garcita bueyera Bubulcus ibis LC NA Sur de,Europa a.\ Irdn, Africa, Madaga.scar e islas del Oeste
del Océano Indico, Norte y Sudamérica
Garza bruja Nycticorax nycticorax obscurus LC NA Desde gl norte de Chile y el norte centro de Argentina
hasta Tierra del Fuego
Orden Ciconiiformes
Familia Threskiornithidae
Cuervillo de cafiada Plegadis chihi LC NA En SL.Jdamerlca desde el sur de Brasil hasta el sur de Ar-
gentina
A i Ti I F Peru
Bandurria austral Theristicus melanopis LC NA sur def rgentina a Tierra del Fuego, costas de Perd y norte
de Chile
Familia Cathartidae
Jote cabeza colorada Cathartes aura LC NA | Apéndicell | Apéndice Il | Desde Canada hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Jote cabeza negra Coragyps atratus LC NA Apéndice Il | Apéndice Il | Desde Canada hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Orden Phoenicopteriformes
Familia Phoenicopteridae
Flamenco austral Phoenicopterus chilensis NT NA | Apéndicell | Apéndice Il ,:Er;des de Sudameérica y del sur de Brasil al sur de Argenti-
Orden Anseriformes
Familia Anatidae
Brasil, A ina h Ti | F Islas Mal-
Coscoroba Coscoroba coscoroba LC NA Apéndice Il | Apéndice Il 3;Jnra(:e rasil, Argentina hasta Tierra del Fuego e Islas Ma
Brasi - - N
Cisne cuello negro Cygnus melanocoryphus LC NA Apéndice Il | Apéndice Il iiunra(:e rasil, Argentina hasta Tierra del Fuego e Islas Mal
Cauquén comin Chloephaga picta LC VU Apéndice Il m(;r;’;anas centrales de Argentina y Chile hasta Tierra del
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 22;5- CITES CSM Distribucién
A t | Argentina y Chile hasta Ti |
Caranca Chloephaga hybrida LC VU Apéndice Il F:ZZZCOS eras del sur de Argentina y Chile hasta Tierra de
Cauquén real Chloephaga poliocephala LC AM Apéndice Il | Sur de Argentina y Chile
Cauquén colorado Chloephaga rubidiceps LC EC Apéndice Il Centr.o de Chile y Argentina hasta Tierra del Fuego e slas
Malvinas
Pato juarjual Lophonetta specularioides LC NA Apéndice Il Centr.o de Chile y Argentina hasta Tierra del Fuego e Islas
Malvinas
Ti j I Brasil, h | A -
Pato overo Anas sibilatrix LC NA Apéndice Il .|erras b?Jas del Sud este de Brasil, hasta el sur de Argen
tina y Chile
R N o~ — - I
Pato medialuna Spatula (Anas) discors LC NA Apéndice Il eproduce en orteamerlca ¥ en Invierno migra al sur
hasta el sur de Argentina
Costa pacifica de Sudamérica desde Ecuador hasta el cen-
Pato garcantilla Anas bahamensis rubrirostris LC NA Apéndice Il tro S“‘?' (?le Chile, Costa este de S'udamerlca, desde el esjce
de Bolivia y centro este de Brasil hasta el sur de Argentina
y Uruguay
. . , Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Para-
Pato maicero Anas georgica Le NA Apéndice Il guay, Perd, Uruguay, Georgias del Sur e Islas Malvinas.
N A ina h Ti I F i I
Pato barcino Anas flavirostris LC NA Apéndice Il orte de rgentllna asta |e.rra de. uego, Georgias de
Sud e Islas Malvinas A. f. flavisrostris
Pato cuchara Anas platalea LC NA Apéndice Il | Sur de Peru y Brasil hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Pato colorado Anas cyanoptera LC NA Apéndice I Sur de Peru y Brasil hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
A. c cyanoptera
Bolivia, P Brasil, A ina h Ti |
Pato capuchino Anas versicolor LC NA Apéndice Il olivia, Faraguay, .Sur de Brasil, Argentina hasta Tierra de
Fuego e Islas Malvinas
- - Brasi -
Pato picazo Netta peposaca LC NA Apéndice Il Tierras F)ajas del sudeste de Brasil hasta el sur de Argenti
nay Chile
Pato cabeza negra Heteronetta atricapilla LC NA Apéndice Il | Tierras bajas de Sudamérica

Documento: PE_VDO_EIA_docl_rev1.2018

Pagina 199




v

terramoena

JESTION AMEIERTA

Provincia del Chubut

Estudio de Impacto Ambiental
PARQUE EOLICO VISTAS DEL ONETO - 50 MW

£0-

Oneto

=NAT

ENERGIA NATURAL

Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 2:;5- CITES CSM Distribucién
A tina; Brasil; Chile; P ; Il Antar-
Pato zambullidor chico Oxyura vittata LC NA Apéndice Il rgentina; srast; LNtle; Faraguay; Uruguay, llega a Antar
tida e Islas Malvinas
Orden Falconiformes
Familia Accipitridae
Aguila mora Geranoaetus melanoleucus LC NA | Apéndice Il | Apéndice Il | Desde Los Andes de Venezuela hasta Tierra del Fuego
Nativo de Argentina; Aruba; Belice; Bolivia; Brasil; Canad3;
Chile; Colombia; Costa Rica; Ecuador; El Salvador; Guate-
Milano blanco Elanus leucurus LC NA Apéndice Il | Apéndice Il | mala; Guyana; Honduras; México; Netherlands Antillas;
Nicaragua; Panama; Paraguay; Surinam; Trinidad and To-
bago; United States; Uruguay; Venezuela
Gavilan mixto Parabuteo unicinctus LC NA | Apéndice ll | Apéndice Il Este de Cglombla y Venezuela a Brasil, sur de Argentina y
sur de Chile
Gavilan planeador Circus buffoni LC NA | Apéndice Il | Apéndice Il | Humedalesy areas rurales de Sudamérica
Gavilan ceniciento Circus cinereus LC NA | Apéndice Il | Apéndice Il Desde Los.Andes de Colombia hasta Tierra del Fuego e
Islas Malvinas
Aguilucho comudn Geranoaetus polyosoma LC NA Apéndice Il | Apéndice Il | Desde Ecuador hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Aguilucho cola rojiza Buteo ventralis NT AM | Apéndice Il | Apéndice Il | Andes bajos de la Patagonia de Argentina y Chile
A | A i hile h Ti |
Matamico blanco Phalcoboenus albogularis LC AM | Apéndice Il | Apéndice Il F::ge; del sur de Argentina y sur de Chile hasta Tierra de
Carancho Caracara plancus LC NA Apéndice Il | Apéndice Il Nativo de Argentina; Bolivia; Brasil; Chile; Paraguay; Perq;
Uruguay
Familia Falconidae
Chimango Milvago chimango LC NA | Apéndicell | Apéndice Il | Desde sur de Brasil, hasta Tierra del Fuego
Halcén peregrino Falco peregrinus cassini LC NA Apéndice | | Apéndice Il | Desde Ecuador hasta Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Halconcito plomizo Falco femoralis LC NA | Apéndicell | Apéndice Il | Desde México hasta Tierra del Fuego
Halconcito colorado Falco sparverius LC NA Apéndice Il | Apéndice Il | Desde Sud este de Peru hasta Tierra del Fuego

Orden Gruiformes
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 2:;5- CITES CSM Distribucién
Familia Rallidae
Gallineta comun Pardirallus sanguinolentus landbecki LC NA ::::: el norte de Argentina y Chile hasta el sur del conti-
. . . Pant del centro de Chiley A tina hasta Ti del
Gallineta chica Rallus antarcticus VU EN antanos def centro de Lhfle y Argentina hasta Tlerra de
Fuego
Gallareta ligas rojas Fulica armillata LC NA ArgenFlna; BoI|V|a;,Bras.|I; Chile; Malvinas; Paraguay; South
Georgia y South Sandwich Islands; Uruguay
D I Brasil Bolivia h
Gallareta chica Fulica leucoptera LC NA .esde el extremo sudeste de Brasil y este de Bolivia hasta
Tierra del Fuego
D I Perq, P Brasil, h
Gallareta escudete rojo Fulica rufifrons LC NA esde e sur. de Perd, Paraguay y sudeste de Brasil, hasta
Uruguay y Tierra del Fuego
Orden Charadriiformes
Familia Haematopodidae
Centro sur de Chile y Argentina hasta la costa atldntica de
Ostrero austral Haematopus leucopodus LC NA . yATE .
Tierra del Fuego e Islas Malvinas
Familia Recurvirostridae
Hi hi j N hil Peru al Brasil al
Tero real imantopus himantopus / mexicanus LC NA Apéndice Il orte de Chiley centro este de Peru al sud este de Brasil a
melanurus centro sud de Argentina
Familia Charadriidae
Chorlito ceniciento Pluvianellus socialis NT EN Apéndice Il COSt?S de mar y lagunas salobres del extremo sur de Ar-
gentina and Chile
Tero comun Vanellus chilensis LC NA Apéndice Il | Sudamérica
- . . Reproduce en Alaska y norte de Canada, migra en invierno
Chorlo pampa Pluvialis dominica LC NA Apéndice Il P .y & .
al sud este de Argentina, Paraguay y sur de Brasil
Reproduce en las costas del Artico Canadiense y migra en
Chorlo artico Pluvialis squatarola cynosurae LC NA Apéndice Il | invierno a lo largo de las costas de Norte y Sudamérica

hasta Tierra del Fuego
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 22;5- CITES CSM Distribucion
D | t Peru hasta Ti IF i |
Chorlo cabezén Oreopholus ruficollis LC NA Apéndice Il esde las cos as- de Perd hasta Tierra del Fuego migra a
sudeste de Brasil
A ti Chile e Islas Malvi i Brasil
Chorlito doble collar Charadrius falklandicus LC NA Apéndice Il ISnu\:i:fnorgen inay Lhile € Islas Malvinas, migra a Brasti en
Chorlito palmado Charadrius semipalmatus LC NA Apéndice Il Relproduce en Norteamerlc’e? y migra en invierno a Suda-
mérica y a las Islas de Hawai
Reproduce en el sudeste de Argentina y sur de incluyendo
Chorlito pecho canela Charadrius modestus LC VU Apéndice Il | Tierra del Fuego e Islas Malvinas, en invierno migra al
norte de Chile y sud este de Brasil
Familia Scolopacidae
Pitotoy grande Tringa melanoleuca LC NA Apéndice Il Reproduce en’A.Iaska y Canada y en invierno migra hasta el
sur de Sudamérica
Pitotoy chico Tringa flavipes LC NA Apéndice Il | Alaska y Canadda migra en invierno hasta Tierra del Fuego
Playerito rabadilla blanca | Calidris fuscicollis LC NA Apéndice Il | Alaska y Canada migra en invierno hasta Tierra del Fuego
Falaropo comun Phalaropus tricolor LC NA Apéndice Il | Canadd y EE.UU, migra en invierno a Sudamérica
R I A . N 7 . . . I
Playerito pectoral Calidris melanotos LC NA Apéndice ll |. ep.)roduce.en el Artico de ortc?a.merlca y Slb.e”a' ene
invierno migra al sur de Sudamérica y Australia
beria. Alask landia mi — h Tie-
Playerito unicolor Calidris bairdii LC NA Apéndice Il Siberia, Alaska y Groenlandia migra en invierno hasta Tie
rra del Fuego
Becasa de mar Limosa haemastica LC NA Apéndice I Artico c.ie Canadd migra en invierno a la Costa y centro de
Argentina
Becasina comdn Gallinqgo gallinago/paraguaiae ma- LC NA Apéndice I Centr.o de Argentina y Chile hasta Tierra del Fuego e Islas
gellanica Malvinas
Familia Thinocoridae
Agachona chica Thinocorus rumicivorus LC NA Patagonla Ar.gentlna, migra en invierno al centro de Ar-
gentina y Chile
Andes del norte de Chiley A tina hasta Ti del Fue-
Agachona de collar Thinocorus orbignyianus LC NA ndes del norte de Lhile y Argentina hasta lierra def Fue

g0
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 2:;5- CITES CSM Distribucién
Familia Laridae
Gaviota cocinera Larus dominicanus LC NA Cosmopolita del hemisferio sur
A ina; Brasil; Chile; Malvi Malvi ; P
Gaviota capucho café Larus maculipennis LC NA rgentina; Brasil; Chile; Malvinas (Malvinas); Paraguay y
Uruguay
R | N éri i
Gaviota chica Larus/Leocophaeus pipixcan LC NA eprqduce ene cent,rc.) y oeste de Norteamérica y migra
en invierno a Sudamérica hasta el sur de Santa Cruz

Orden Columbiformes

Familia Columbidae

Paloma doméstica Columba livia LC NA Introducida desde Europa cosmopolita en América
Torcaza Zenaida auriculata LC NA Bolivia, centro de Brasil hasta Tierra del Fuego
. , . D I Peru a Bolivia, P f Brasil,
Torcacita comun Columbina picui picui LC NA esde el este de Perd .a ° IV'? araguay, sur de Brasi
hasta el sur de Argentina y Chile
Palomita cordillerana Metriopelia melanoptera melanopte- LC NA Desde los Andes de Peru, hasta el sur de Argentina, sur de

ra

Chile y Tierra del Fuego

Orden Psittaciformes

Familia Psittacidae

Loro barranquero

Cyanoliseus patagonus

LC NA | Apéndicell

Centro de Chile y Argentina hasta el centro este de la Pa-
tagonia

Orden Strigiformes

Familia Tytonidae

Lechuza de campanario

Tyto alba tuidara

LC NA | Apéndice ll

Desde el sur de Brasil hasta tierra del Fuego e Islas Malvi-
nas

Familia Strigidae

Tucuquerere

Bubo magellanicus

LC NA | Apéndice ll

Centro y sur de Argentina

Caburé grande

Glaucidium nana

LC NA | Apéndice ll

Andes de Argentina y Chile en invierno migra al norte de
Argentina
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 2:;5- CITES CSM Distribucién
Lechucita vizcachera Athene cunicularia LC NA Apéndice Il Cosmopolita de América
Lechuzén de campo Asio flammeus LC NA | Apéndice ll Distribucién Mundial

Orden Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Desde el este de Peru y Colombia, Venezuela y Brasil hasta
Nacunda Podager/Chordeiles nacunda nacunda | LC NA Uruguay y centro de Argentina, pudiendo llegar hasta el
sur de Santa Cruz
Atajacaminos fafiarca Systellura longirostris patagonicus LC NA Centro y sur de Argentina

Orden Trochiliformes

Familia Trochilidae

Desde el centro de Argentina y Chile hasta Tierra del Fue-

Picaflor rubi Sephanoides sephaniodes LC NA | Apéndice ll g0 e Islas Juan Fernandez

Orden Coraciiformes

Familia Alcedinidae

Desde el sur de Argentina y Chile incluyendo Tierra del

Martin pescador grande Megaceryle torquata stellata LC NA .
P & g 4 q Fuego hasta el noreste de Argentina

Passeriformes

Furnariidae
Caminera comun Geositta cunicularia LC NA Sur de Brasil a Tierra del Fuego
. . , . Argentina; Bolivia; Chile en estepas alto andinas y alto
Caminera colorada Geositta rufipennis LC NA g P y
serranas
Caminera patagonica Geositta antartica LC VU Argentina y Chile
Bandurrita comun Upucerthia dumetaria dumetaria LC NA Sur de Argentina y Chile hasta Tierra del Fuego
Bandurrita patagdnica Eremobius phoenicurus (*) LC NA Patagonia de Argentina y Chile
. . Sur de Argentina y Chile migra en invierno al sudeste de
Remolinera comun Cinclodes fuscus LC NA Brasil & y &
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Remolinera chica Cinclodes oustaleti oustaleti LC NA Centro y sur de Chile y oeste de la Argentina adyacente
hasta Tierra del Fuego

Junquero Phleocryptes melanops LC NA Sur de Brasil a centro sur de Argentina y Chile

Colilarga Sylviorthorhynchus desmurii LC VU Centro y sur de Chile y Argentina adyacente, hasta la costa
de Santa Cruz

Canastero coludo Asthenes pyrrholeuca LC NA Este y sur de Argentina hasta Santa Cruz

Canastero paélido Asthenes modesta LC NA Centro de Argentina hasta el sur de Santa Cruz

Espartillero austral Asthenes anthoides LC NA Extremo sur (.je Argentlna Y ?h”e desde Tierra del Fuego
hasta la Provincia de Neuquén

Coludito cola negra Leptasthenura aegithaloides LC NA Oeste y sur de Argentina hasta Tierra del Fuego

Cacholote pardo pseudoseisura gutturalis LC VU Endemlco. Oeste y centro de Argentina desde sur de Bue-
nos Aires hasta Santa Cruz

Familia Tyrannidae

A Bolivia h Ti IF i invi

Fiofio silbon Elaenia albiceps chilensis LC NA ndes de Bo Ma. asta Tierra del Fuego, migra en invierno
al norte de Brasil

Sobrepuesto Lessonia rufa LC NA Cer.1trc.) de Chile y Argentina haTsta Tierra del Fuego, migra
en invierno al sudeste de Brasil
Desde el sudeste de Brasil y Paraguay, Uruguay, norte de

Tachuri sietecolores Tachuris rubrigastra rubrigastra LC NA Argentina y Chile, hasta el sudeste de la provincia de Santa
Cruz
Nati A ina; Bolivia; Chile; Col ia; E ;

Cachudito pico negro Anairetes parulus LC NA atI,VO de rgentlr.wa, olivia; Chile; Colombia; Ecuador;
Peru, llega a Malvinas

Pico de plata Hymenops perspicillatus LC NA Centro sur de Arge.ntlna y Chile migra en invierno a Bolivia
y sudoeste de Brasil

Monjita chocolate Neoxolmis rufiventris LC NA ;L:;S?f Argentina y Chile, migra en invierno al sudeste de
N 8 te de Rio N Chubuty S te de Sant

Gaucho grande Agriornis lividus LC NA euquen, oeste de Rio Negro, Lhubuty suroeste de >anta

Cruz
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Gaucho comun Agriornis micropterus LC NA Sur de Argentina migra en invierno a Paraguay y Uruguay
Gaucho serrano Agriornis montanus marirumus LC NA ::S'de los Andes de Chile hasta el centro y sur de Argenti-
Gaucho chico Agriornis murina LC NA Sur.d.e Argentina migra en invierno al norte de Paraguay
Bolivia
Dormilona chica Muscisaxicola maculirostris LC NA Andes de Bolivia y Perd, Chile y oeste de Argentina hasta
Santa Cruz
P i i ha I A i
Dormilona canela Muscisaxicola capistratus LC NA atagonia andina y estepas himedas del sur de Argentina

y Chile, migra en invierno a los Andes del sur de Peru

Familia Hirundinidae

Golondrina negra Progne elegans LC NA Desde el centro-este de Santa Cruz, Uruguay, hasta Bolivia
. Reproduce en Norteaméri i invierno a Suda-
Golondrina zapadora Riparia riparia riparia LC NA e,pf pee en NoTteamerica y migra en Invierno a suda
mérica hasta el sur de Santa Cruz
Golondrina barranquera Notiochelidon cyanoleuca (**) LC NA Centro de Argentina y Chile hasta Tierra del Fuego
. (. . Surde A ti Chile mi invi I norte d
Golondrina patagédnica Tachycineta leucopyga LC NA ur. .e reen .ma y -hile migra en Invierno al horte de
Bolivia y Brasil
Golondrina rabadilla cane- Petrochelidon pyrrhonota LC NA Relproduce en Norteamérica y migra en invierno a Suda-
la mérica hasta el sur de Santa Cruz
. . , . R N ari i invi -
Golondrina tijerita Hirundo rustica erythrogaster LC NA eproduce en Norteamérica y migra en invierno a Suda

mérica hasta el sur de Santa Cruz y Tierra del Fuego

Familia Troglodytidae

Ratona aperdizada Cistothorus platensis hornensis LC NA Sur de Argentina desde Neuquén hasta Tierra del Fuego
Ratona comun Troglodytes aedon chilensis LC NA Sur de Argentina y Chile hasta Tierra del Fuego
Familia Turdidae
L . Surde A tina desde N én hasta Ti del F
Zorzal patagdnico Turdus falckladii LC NA urde Argentina desde Neuquen hasta Tierra del Fuego y

Malvinas

Familia Mimidae
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN 2:;5- CITES CSM Distribucion
Calandria mora Mimus patagonicus LC NA Centro y sur de Argentina y sur de Chile

Familia Motacillidae

Cachirla comun Anthus correndera LC NA Sur de Chile y Argentina
. . . . Desde los Andes de Argentina, provincias de Santa Cruz
hirl I Anthus hell L NA ’ !
Cachirla pdlida nthus hellmayri dabbenei ¢ Chubut, Rio Negro, y Neuquén y Chile adyacente
Familia Emberizidae
Yal plomizo Phrygilus unicolor ultimus LC NA Montanfas del sur de Argentina hasta Tierra del Fuego
Yal negro Phrygilus fruticeti LC NA Sudoeste de Bolivia hasta el sur de Argentina y Chile
Comesebo andino Phrygilus gayi LC NA Sur de Chile y Argentina hasta Tierra del Fuego
Comesebo patagdnico Phrygilus patagonicus LC NA Oeste de Neuquén, Chubut y toda Santa Cruz
Misto Sicalis luteola LC NA Sur de Sudamérica
Jilguero austral Sicalis lebruni LC NA Patagonia de Argentina y Chile
hiley A i I H i
Chingolo Zonotrichia capensis LC NA Sur.de.C iley rg.e.ntlna desde el Cabo de Hornos, migra
en invierno a Bolivia
val austral Melanodera melanodera LC EN Malvinas, sury f)este de Santa Cruz y oeste de Chubut, Rio
Negro y Neuquén
Diuca comdn Diuca diuca LC NA Centro de Arger?tlna a Santa Cruz, migra en invierno al
sudeste de Brasil
Familia Icteridae
M N &n, Rio N hu-
Tordo patagénico Curaeus curaeus LC NA Suroeste de Mendoza, oeste de Neuquén, Rio Negro, Chu
but y Santa Cruz
Costas de Florida, Islas del Caribe y Sudamérica hasta el
Tordo renegrido Molothrus bonariensis LC NA ostas ce Forida, sias ael Laribe y sudamerica hasta
centro de Chubut, excepto Los Andes
Norte y centro de Argentina hasta el sur de Chubut, Pre
dill tral y Costas del cent te de Chil
Varillero ala amarilla Agelaius thilius LC NA cordiiiera australy Lostas del centro y norte de Lhile,

Paraguay, Uruguay, centro de Bolivia y sur de Peru, en
invierno migra al noreste de Argentina y Paraguay
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Nombre vulgar Nombre cientifico UICN :2;5- CITES CSM Distribucién
Loica comun Sturnella loyca LC NA Sur de Chile y Argentina hasta Tierra del Fuego
Familia Fringillidae
Cabecita negra austral ‘ Carduelis barbata ‘ LC ‘ NA ‘ ‘ ‘ Argentina, Chile, Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur
Familia Ploceidae
Gorridn ‘ Passer domesticus ‘ LC ‘ NA ‘ ‘ ‘ Mundial
Fuentes:

BirdLife International 2012. In: IUCN 2017. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2016.3. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 24 de marzo de 2017.

Resolucién 348/2010 Clasificacion de aves autdctonas, conforme a lo establecido en el Decreto N° 666/97 y Resolucion 793/2012-SAYDS, modificatoria de la Resolucion 348/2010 SA 'y
DS.

Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS) Apéndices | y Il (08/02/2015).

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres. Apéndices |, Il y lll (04/04/2017).

Referencias: NA; no amenazada, VU; vulnerable, AM; amenazada, LC; no afectada y NT; potencialmente amenazada.
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4.2.2.4 Mamiferos

En la siguiente tabla se presenta el listado de 35 especies de mamiferos que poseen distribucidn y tie-
nen presencia probable en el drea de estudio y su estado de conservacion.

Tabla 46. Especies de Mamiferos citadas para el area de estudio y estado de conservacion.
Fuente: Barquez et. al. 2006.

. ; Estado de conservacion
N2 Nombre Cientifico Nombre Comuin
CITES* SAREM**

1 Lestodelphys halli Comadrejita patagdnica VU
2 | Chaetophractus villosus Peludo, quirquincho grande Ic
3 | Zaedyus pichiy Piche patagdnico Ic
4 | Histiotus montanus Murciélago orejon chico Ic
5 Tadarida brasiliensis Moloso comun Ic
6 | Myotis chiloensis Murciélago oreja de raton del Sur Ic
7 | Myotis aelleni Murcielaguito del Sur DD
8 Eumops patagonicus Moloso gris de orejas anchas Ic
9 | Pseudalopex griseus Zorro gris Il EN
10 | Pseudalopex culpaeus Zorro colorado Il NT
11 | Lynchailurus pajeros Gato de pajonales, gato pajero Il VU
12 | Oncifelis geoffroyi Gato del monte, gato montes | VU
13 | Puma concolor Ledn, ledbn americano, puma Il NT
14 | Conepatus humboldtii Zorrino patagonico Il NT
15 | Lyncodon patagonicus Huroncito, huroncito patagdnico NT
16 | Galictis cuja Hurén menor NT
17 | Lama guanicoe Guanaco 1l NT
18 | Akodon iniscatus Ratén patagdnico Ic
19 | Akodon molinae Ic
20 | Oligoryzimys longicaudatus Colilargo comun Ic
21 | Calomys musculinus Laucha bimaculada Ic
22 | Eligmodontia morgani Laucha colilarga de Morgan Ic
23 | Eligmodontia typus Laucha colilarga baya Ic
24 | Graomys griseoflavus Pericote comun Ic
25 | Loxodontomys micropus Pericote surefio Ic
26 | Phyllotis xanthopygus Pericote de panza gris Ic
27 | Reithrodon auritus Rata conejo DD
28 | Chelemys macronyx Ratén topo Ic
29 | Notiomys edwardsii Ratdn topo Ic
30 | Euniomys chinchilloides Ratén peludo castafio Ic
31 | Galea musteloides Cuis comun Ic
32 | Microcavia australis Cuis chico Ic
33 | Dolichotis patagonum Mara VU
34 | Ctenomys haigi Tuco-tuco patagodnico Ic
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Estado de conservacion
CITES* SAREM**

Ne Nombre Cientifico Nombre Comun

35 | Lepus europaeus Liebre europea
*Categorias de CITES:

Apéndice I: Incluye todas las especies en peligro de extincidon que son o pueden ser afectadas por el comercio. El comercio en
especimenes de estas especies deberd estar sujeto a una reglamentacién particularmente estricta a fin de no poner en peligro
aln mayor su supervivencia y se autorizara solamente bajo circunstancias excepcionales. Reglamentacién del comercio en
especimenes de especies incluidas en el Apéndice I.

Apéndice II: Incluye: a) todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en peligro de extin-
cion, podrian llegar a esa situacidon a menos que el comercio en especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamenta-
cion estricta; y b) aquellas otras especies no afectadas por el comercio, que también deberdan sujetarse a reglamentacion con el
fin de permitir un eficaz control del comercio en las especies a que se refiere el subparrafo (a) del presente parrafo. Reglamen-
tacion del comercio en especimenes de especies incluidas en el Apéndice II.

Apéndice IlI: Incluye todas las especies que cualquiera de las partes manifieste que se hallan sometidas a reglamentacion den-
tro de su jurisdiccidn con el objeto de prevenir o restringir su explotacidn y que necesitan la cooperacidn de otras partes en el
control de su comercio. Reglamentacidn del comercio en especimenes de especies incluidas en el Apéndice Ill.

**Categorias de conservacion segiin SAREM:

En Peligro Critico (CR): Enfrenta riesgo extremadamente alto de extincidon en estado silvestre en el futuro inmediato.

En Peligro (EN) no esta en Peligro Critico pero esta enfrentado a un muy alto riesgo de extincion en estado silvestre en el futu-
ro cercano.

Vulnerable (VU): Cuando no esta en Peligro Critico o En Peligro pero enfrenta un alto riesgo de extincidn en estado silvestre a
mediano plazo.

Potencialmente Vulnerable (NT): se aproximan a ser calificados como Vulnerables.

Preocupacién Menor (Ic): no califican como Dependiente de la Conservacion o Casi Amenazado.

Datos Insuficientes (DD): la informacion es inadecuada para hacer una evaluacion del riesgo de extincion.

No Evaluado (NE): Cuando una especie no se ha evaluado con relacidn a los criterios para las categorias En Peligro Critico, En
peligro y Vulnerable.

Con respecto al estado de conservacion de las especies listadas diferentes se destaca que: el zorro gris
chico o patagdnico ha sido considerado por la SAREM (Sociedad Argentina para el Estudio de los Mami-
feros) en peligro critico (EN) sin embargo a nivel local esta especie es abundante y considerada conflicti-
va con la actividad ganadera, motivo por el cual desde la Direccién de Fauna se esta llevando adelante
un monitoreo de las poblaciones de esta especie desde el afio 2004.

La comadrejita patagodnica, la mara, el gato de los pajonales y el gato montés, son especies categoriza-
das como vulnerables (VU).

El guanaco, el gato eira, el puma, el zorrino patagdnico, el hurédn menor y el huroncito patagénico son
consideradas especies que se aproximan a ser considerados como vulnerables.

En el Apéndice | del CITES de encuentran: el gato eira y el gato montés.

En el Apéndice Il se encuentran: el guanaco, el zorrino patagdnico, el puma, el gato de los pajonales, el
gato eira y el zorro gris chico.

En el Anexo 7. Relevamientos de fauna voladora se presenta informacién obtenida a campo acerca de
la comunidad de murciélagos de acuerdo a la Resolucion 37/17 del MAyCDS de la provincia del Chubut.

Ademas del estudio especifico de murciélagos se realizé observacién directa de mamiferos durante los
relevamientos a campo donde se registraron todos los rastros (huellas, craneos, pelos, madrigueras,
heces, etc.) con el objeto de poder detectar la presencia de los mismos en el area de estudio.
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Tabla 47. Especies registrados durante los recorridos: Observacion directa.

Nombre o dias
Nombre Cientifico
vulgar - - -
Dia1l Dia 2 Dia 3
Huron menor Galicis cuja 1
Mara Dolichotis patagonun 1
Liebre europea Lepus europaeus 1 1 1
Piche Zaedyus pichyi 1
Roedores Sin identificar 1
Zorro Psaudalopex sp. 1
Guanaco Lama guanicoe 4

Se observaron cuevas de ratones Cricetidos, cuevas de rata conejo (Reithrodon auritus) y cuevas de pi-
che. Se observaron ademas cuevas vy sitios de descanso (depresiones leves en la base de los arbustos)
del cuis chico (Microcavia australis) y de Ctenomys sp. Se observo también presencia de caballos.

4.2.2.5 Oferta de ambientes

El drea de influencia del proyecto esta representada principalmente por especies de fauna adaptadas a
un habitat de Estepa. La vegetacion registrada en el predio es de gran importancia por proveer alimento,
refugio y sitios de descanso a numerosos vertebrados.

Los arbustos cumplen un rol de destacada importancia ya que aportan parte de la dieta de las aves te-
rrestres, brindan soporte para la nidificacion de diferentes especies o perchas altas para posarse. Ade-
mas, constituyen un refugio para la microfauna, que reduce la posibilidad de ser avistada por aves rapa-
ces al esconderse en ellos.

Dentro del predio no se detectaron ambientes con rasgos hidromorficos de importancia como cauces
y/o lagunas permanentes, que constituyen elementos ambientales de gran valor para la fauna (son uno
de los factores claves para la concentracion).

No se detectaron ambientes de bajos y salinas, ambientes considerados claves por poseer una impor-
tancia funcional en el paisaje.

El predio donde se evalla instalar el Parque Edlico estd afectado por pastoreo ovino extensivo y la acti-
vidad petrolera. El nivel de degradacidn de la vegetacion debido al pastoreo es de moderado a severo. El
ganado produce, por pisoteo o ramoneo, efectos negativos directos sobre la vegetacion.
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4.2.3 Ecosistema

De acuerdo con el mapa de ecoregiones de Brown y Pacheco (2006), el area de estudio se encuentra en
la ecorregion Estepa Patagdnica, cuya superficie es de aproximadamente 56.547.000 ha, siendo la mds
extensa del pais con el 20,1%

En la Ecorregion Estepa Patagdnica, las estepas y los semidesiertos patagdénicos ocupan la mayor parte
de las vastas llanuras, mesetas y serranias del extremo sur del continente americano. Hacia el noreste, la
region limita, en un amplio ecotono, con la Provincia Fitogeografica del Monte y, hacia el oeste, las es-
tepas limitan con los bosques subantarticos (Paruelo et al., en prensa).

El clima patagénico estd dominado por las masas de aire provenientes del Océano Pacifico y por los
fuertes vientos provenientes del oeste (westerlies). El desplazamiento estacional de los centros de alta 'y
baja presidn sobre el Pacifico y las corrientes ocednicas costeras con direccién ecuatorial determinan los
patrones estacionales de la precipitacion (Paruelo et al., 1998). En invierno, la alta intensidad de la zona
de baja presién polar y el desplazamiento hacia el norte del anticiclén del Pacifico determinan un au-
mento de las precipitaciones invernales sobre la region. Casi la mitad de las precipitaciones ocurren en
los meses mas frios del afio.

La Cordillera de los Andes ejerce una gran influencia sobre el clima patagdnico, ya que constituye una
importante barrera para las masas de aire himedo provenientes del océano. Estas descargan su hume-
dad en las laderas occidentales de los Andes y, al descender en la vertiente oriental, se calientan y se
secan (calentamiento adiabatico). Esto determina un fuerte gradiente de precipitaciones que decrece
exponencialmente de oeste a este. Las estepas y los semidesiertos de la Patagonia reciben entre 600 y
120 mm de precipitaciones. En este sentido, en la mayor parte del territorio las precipitaciones no supe-
ran los 200 mm (Paruelo et al., 1998). La escasa precipitacién y la distribucién invernal de ésta determi-
nan un fuerte déficit hidrico estival (Paruelo et al., 2000). Sobre la base de la relaciéon evapotranspira-
cidn potencial/precipitacién anual media, mas del 55% de la Patagonia es arida o hiperarida y sélo un
9%, subhumeda (Paruelo et al., 1998).

Las isotermas tienen una distribucidon noreste-sudoeste debido al efecto combinado de la latitud y la
altitud. Las temperaturas medias varian entre 3 y 129C. Los fuertes vientos del oeste modifican sensi-
blemente la sensacion térmica, y la reducen, en promedio, 4,29C. Este efecto es mas marcado en verano
(Coronato, 1993), y genera veranos templados o aun frios, una caracteristica distintiva del clima patagoé-
nico. Las mesetas de altura decreciente hacia el este constituyen uno de los rasgos geograficos mas ca-
racteristicos de la Patagonia.

En la parte norte y central, las sierras y las geoformas de origen volcanico pasan a ser un elemento im-
portante del paisaje. Este paisaje resulta de una compleja interaccidn entre el volcanismo, la emergencia
de los Andes y la actividad fluvioglacial. La red de drenaje regional consiste en una serie de rios de curso
oeste-este que drenan las hiumedas laderas de los Andes y atraviesan las estepas y los semidesiertos en
su camino al Atlantico. Los detritos glaciales y los materiales volcanicos son los materiales parentales
mas importantes de los suelos patagdnicos. En las porciones occidentales mas humedas y frias pueden
desarrollarse suelos mélicos. Hacia el este y con el aumento de la aridez, los Aridisoles y los Entisoles
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dominan el paisaje. Estos suelen presentar una gruesa capa calcarea cementada de entre 40 y 50 cm de
profundidad (del Valle, 1998).

[ 1 Estepa Patagcnica

& Areas de Biodiversidad Scbresaliente
(Situacicn Ambiental Argentina 2000)

1. Payunia

2. Mesata de Sermuncura

3. Guenca de los lagos Musters, Colhué Huapi
v afluentes

4. Messta del Lago Buenos Aires

5. Cuenca internacional Lago Belgrano - Rio Mayer -
Lago San Martin

6. Mesata del Strobel

7. Pastizales Magallanicos

Santa Rpsa
]

e Areas protegidas (Administracion da Parques
Macionales. Sistema de Informacion de Biodiversidad)
[ Nacionales

8. Parque Macional v Res. Macional Laguna Blanca
(Sitio Ramsar)

9. Manumento Macional Bosques Petrificados

10. Parque Macional y Fes. Macional Perito Moreno
11. Parque Nacional Monts Lean

3 Provinciales

12. Res. Mat. de Fauna Laguna Llancanelo (Sitio
Ramsar)

13. Res. Provincial de Flora Domuyo

14. Parque Provincial El Tramen

15, Parque Publico Tunstico Laguna Carri Laufquen
16. Area Matural Protegida Meseta de Somuncura
17. Res. Mat. Turistica Objetivo Especifico

Laguna Aleusco

18. Res. Mat. Turistica Objetivo Integral

Peninsula de Valdés

19. Res. Mat. Turistica Punta Delgada

20, Res. Mat. Turistica Objetivo Integral

Cabo Dos Bahias

21. Res. Mat. Cabo Blanzo

22, Res. Mat. Provincial Ria de Puerto Deseado
23. Res. Provincial Peninsula de San Julidn

24. Res. Provincial Cabo Virgenes

o 300 ] 00 Km

Figura 43. Ecorregién Estepa Patagdnica Areas de Biodiversidad y Areas Protegidas
Fuente: Tomado de Brown et al. 2005.

Los “rodados patagdnicos”, asociados a los procesos fluvioglaciales, son una caracteristica de los suelos
patagdnicos, tal como lo reconocieron los primeros naturalistas europeos que la visitaron (Darwin, 1842;
Strelin et al., 1999). La presencia de rodados es la responsable de la formacién de “pavimentos de ero-
sién” cuando la erosidn edlica remueve los materiales mas finos del suelo. En la region son frecuentes
los paleosuelos, caracterizados por la presencia de “horizontes enterrados”. Estos reflejan la influencia
de condiciones climaticas pasadas sobre los procesos pedogéneticos.
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4.2.3.1 Afectacion al ecosistema

1. ¢(Moadificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua?

El proyecto del Parque Edlico, la ET y la linea no modificara la dindmica de ningln cuerpo de agua.
2. ¢Modificarad la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

La obra no modificara la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna.

Se despejard un area correspondiente a las bases de los aerogeneradores, ET y caminos internos.

El ruido de los aerogeneradores puede afectar la presencia de fauna en el predio, aunque se cree que
sera insignificante por la tecnologia a utilizar.

3. ¢Creard barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

No se crearan barraras fisicas que limiten el desplazamiento ni de la flora ni de la fauna.

4. ¢Se contempla la introduccion de especies exodticas?

El proyecto no contempla la introduccién de ninguna especie exdtica.

5. Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas unicas o excepcionales

La zona afectada al proyecto no es un area considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.
6. ¢Es una zona considerada con atractivo turistico?

La zona donde se situa el predio no es considerada con atractivo turistico, es una zona de actividad pe-
trolera.

7. ¢Es o se encuentra cerca de un drea arqueoldgica o de interés historico?

No se han declarado sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos o de interés histdrico dentro del area en don-
de se desarrollara el proyecto

8. ¢Es o se encuentra cerca de un drea natural protegida?
Se encuentra al sudoeste 36 km al sur del limite sur de la Reserva de Biosfera Azul.
9. ¢Modificard la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

La instalacidon de aerogeneradores en la zona producira una modificacién del paisaje. La modificacién de
la armonia visual sera poco significativa ya que el emprendimiento se instalard en un area previamente
alterada con infraestructura de origen antrépico.

10. ¢Existe alguna afectacion en la zona?

El area de estudio se encuentra ubicada en una region (Patagonia arida) que presenta un grado impor-
tante de deterioro debido principalmente al sobre pastoreo, las actividades vinculadas a la actividad
petrolera y a los procesos de desertificacion. Ademas, el sitio se encuentra antropizado por lineas eléc-
tricas, caminos de acceso a sitios con actividad petrolera, y equipamiento e infraestructura de la activi-
dad petrolera.
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