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RESUMEN

Los trabajos de campo efectuados durante los dias 4 al 8 de junio del corriente afio
georreferencian tres manifestaciones de agua subterranea a través de pozos excavados, donde
los niveles piezométricos varian segin la posicion topogréafica y el acuifero al que se haga
referencia. Se determina la existencia de dos acuiferos bajo ciertas condiciones de
confinamiento, uno de posicion sub-superficial respecto al otro que se encuentra a mayor
profundidad. Se elabora un perfil edafolégico dentro de una cantera donde se profundiza el
nivel hasta alcanzar la roca. La continuidad del perfil se logra a través de la observacién de
afloramientos rocosos en cortes naturales sobre la red de drenaje de mavor representatividad,
se alcanza los 50 metros por debajo del piso de las trincheras. La reconstruccion geoldgica se
obtiene por observacion directa e interpretacion de la hoja geolégica 4366-1V, permite
elaborar la secuencia litoestratigrafica. Los ensayos de infiltracion se realizan en tres niveles,
sobre la superficie de cierre de trinchera, a profundidad media, y en el piso de trinchera, uno
de ellos, se desarrolla en terreno natural utilizado como ensayo paramétrico, representado por
el horizonte A. El paquete de sedimentos cuaternarios estd compuesto por granulometrias
gruesas, presenta espesor homogéneo, distribucion areal y baja permeabilidad. El 4rea de
proyecto carece de evidencias acuiferas.

INTRODUCCION

El presente informe expone las tareas efectuadas y resultados obtenidos del trabajo
encomendado a Geélogo Consultor, por la empresa ARCANTE S.A., con el fin de otorgar
respuesta al requerimiento establecido por Nota N°.../ DGEA-DEP/18, con fecha 28/05/18,
elevada por el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable, en referencia al
Expte. N® 1313/17-MAy CDSs/DAP.

La informacién correspondiente a localizacion del provecto, descripeién de obra, medio fisico
y demas items que abarcan un documento ambiental se describen en la DAP (Relleno Sanitario
de Residuos Organicos de la Industria Alimenticia - ARCANTE S.A.. 2017) presentado por la
Consultora “Estudio de Ingenieria Ambiental™.
El objeto del estudio es el de formalizar los requerimientos establecidos por el Ministerio de
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable;

Realizar un relevamiento hidrogeologico y geoldgico ajustado a una escala que permita
cumplimentar con los puntos 1 y 2 de la nota.

Ejecutar ensayos de infiltracion destinados a obtener parametros hidraulicos en diferentes
niveles del perfil de suelo, punto 3.

Elaborar informe técnico contemplando las tareas realizadas y exponiendo los resultados
obtenidos.

Para lograr el objetivo se aplica un razonamiento deductivo, dentro de la etapa experimental se
realiza un relevamiento hidrogeologico, se recorre la zona aledafa y areas méas alejadas del
proyecto en busca de manifestaciones de agua subterrinea a través de perforaciones, pozos
excavados y manantiales, capaz de reconocer ¢l o los acuiferos presentes dentro del mismo
contexto geoldgico: rocas y/o sedimentos, La descripeion edafolégica queda circunscripta al
perfil construido en una cantera de pequefias dimensiones, ubicada en el sector norte del
proyecto cercano a las primeras trincheras abiertas, la cual es profundizada hasta los 8.4
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mbnt'. El levantamiento geoldgico consiste en dos transectas, hacia vertiente Noroeste y
Sudeste, incluye varios objetivos secundarios: elaborar perfil edafico de 20 mbntr?,
contextualizar el ambiente geologico a escala semi-regional, caracterizar las rocas terciarias
hasta cota 90 msnm, reconocer litologias potenciales como sistemas acuiferos en medios
secundarios entre cota 150 — 180 msnm. Los ensayos de infiltracion se gjecutan en diferentes
niveles que constituyen el perfil de suelo, se determinan parametros hidraulicos: infiltracion
basica, conductividad hidraulica saturada, velocidad de infiltracién. Generada la hipdtesis, se
efectia la demostracién a través de los resultados, como paso final si la hipdtesis es
congruente se arribard a una conclusién con fundamento y desarrollo logico.

Sector de Trabajo

El 4rea de estudio se extiende hacia el Sur (Figura 1), aproximadamente a 25 km del proyecto,
hasta el Establecimiento La Redonda Chica, propiedad del Sr., Aguirre, alli, se determina
profundidad del nivel de agua subterrdnea y profundidad de pozo, medicién de pardmetros
fisico-quimicos. En un punto intermedio del recorrido se georreferencia un pozo excavado en
el Establecimiento La Normita, propiedad de la familia Fernandez, se mide el nivel de agua,
profundidad de pozo y parametros fisico-quimicos. Hacia el Noreste, a 9 km, se alcanza el
Establecimiento El Gran Cacique del Sr., Medina, se mide profundidad de nivel de agua y
profundidad de pozo. Antes de arribar al establecimiento se posiciona coordenada de un
afloramiento rocoso. La recorrida en direccion Noroeste-Sudeste, aproximadamente unos 7
km, georreferencia afloramientos de diferentes rocas sedimentarias y piroclésticas.

Infiltracion

El fenémeno de infiltracion, se define como el ingreso vertical de agua al suelo desde su
superficie (Hillel, 1971). En los periodos lluviosos el agua que cae a superficie se manifiesta
bajo dos conceptos: escurrimiento superficial y subterraneo, la porcion que infiltra al suelo
atraviesa el mismo en cuantias que dependen de la demanda que presente la atmosfera,
absorcion de las raices, posicion del nivel fredtico, caracteristicas texturas y la porosidad que
presente el medio. A su vez estas propiedades condicionan la velocidad de infiltracion y el
grado de saturacion del suelo. Al tratarse de trincheras, el material es removido y mezclado
con residuos organicos para ser enterrado, este efecto modifica las condiciones naturales del
suelo influyendo en el contenido inicial de humedad de suelo, textura, estructura existencia de
vegetacion, cantidad de materia orgdnica y temperatura, por tal razon las variables
mencionadas no han sido materia de estudio y cuantificacion durante las pruebas.
Considerando el agua como un liquido ideal, densidad 1 g/cm?®, cualquier liquido que presente
sustancias disueltas que conduzcan al aumento de densidad y viscosidad presentarin una
velocidad de infiltracién menor al agua.

L3

! mbnt: metros bajo nivel de terreno
2 mbntr: metros bajo nivel de trinchera
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Figura 1. Distribucion de puntos en frea de trabajo.

Geologia

El analisis de la Hoja 4366-IV Rawson (Figura 2), en el 4rea de estudio y zonas aledafias,
reconoce rocas terciarias que abarcan desde el Paledgeno al Nedgeno, secuencia vulcano-
sedimentaria subhorizontal compuesta por: tobas, tobas arenosas, areniscas tob4ceas, cineritas,
areniscas, areniscas limoniticas fosiliferas, limonitas y arcillitas, constituyentes de las
formaciones Sarmiento o Grupo Sarmiento (Feruglio, 1938; Haller et al., 2005), formacién
Gaiman (Haller y Mendia, 1980), formacién Puerto Madryn (Darwin, 1846; Ameghino, 1890;
Haller, 1978), formacién Isla Escondida (Franchi, 1977). El limite Plio-pleistoceno se
encuentra representado por la formacién Monte Mayor (Fidalgo y Riggi, 1979) o Rorados
Patagénicos (Fidalgo y Riggi, 1970). Durante el Cuaternario se producen los depdsitos
aterrazados fluviales del Rio Chubut (Hernandez, 1982), pedimentos de flanco (Giaconi ef al.,
1994), depésitos aluviales-coluviales, depésitos de bajos y lagunas,

El rasgos principal de las estructuras caracteriza el fallamiento en bloque afectando al
basamento rigido (Fm Marfil), generan un sistema de umbrales positivos (bloques: Crocket,
Villegas, etc.) y fosas (Bajo Hondo, Bajo de la Tierra Colorada), a su vez origina bloques y
fosas intermedias en las basculaciones de bloques; bloque Cambra y bajo Simpson.
Subordinado, se presenta el plegamiento afectando principalmente al Grupo Chubut de edad
cretacica. Las fallas méas destacables se ubican en el rio Chubut y Chico, predomina el rumbo
noroeste-sudeste, en la mayoria, el labio hundido se sita al surceste reconociendo un grupo
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menor al sudeste. El paquete terciario tapiza el Grupo Chubut afectado estructuralmente,
produce mantos subhorizontales inclinados seglin el paleorelieve regional, esta condicién se
observa en los afloramientos de las formaciones basales terciarias (Fm. Salamanca y Fm. Rio
Chico) ubicados en la margen sur del Virch, en cotas sobre el nivel del mar. Posteriormente el
terciario es parcialmente exhumado, donde se sobreimpone una sistema fluvial que da origen a
los depositos psefiticos de rodados. Los sedimentos cuaternarios tapizan los afloramientos de
rocas conformando sectores de pedimento, constituyen terrazas fluviales, planicies de
inundacién, recubren bajos y lagunas. El material proviene de la remocién en masa, erosion,
removilizacion de sedimentos preexistentes, depositacion aluvial, fluvial y edlica.
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Figura 2. Mapa Geoldgico, escala 1:250.000
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MATERIALES Y METODOS
Relevamiento Hidrogeoldgico y Geoldgico

El trabajo de campo requirid de programacion en gabinete, en funcién de las necesidades se
establecid una grilla de muestreo en escala 1:50.000, se establecieron posibles coordenadas de
interés de afloramientos y manifestaciones de agua subterranea. A través del procesamiento
de imagenes satelitales del mes de junio de 2018, ASTER Ltl (resolucion 15 m) NASA
descarga gratuita, y Landsat 8 OLIS/TIRS C1 level 1 (resolucién 30 m), USGS descarga
gratuita, se reconocieron pequefios afloramientos rocos indivisibles en la hoja geologica 4366-

6
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IV. Estos, se confirmaron en campo y se georreferenciaron logrando obtener una serie de
puntos distribuidos como se observa en la figura 1 (Anexo I, planilla de relevamiento,
inventario de puntos). Se buscé la red de drenaje de mayor representacion erosiva (carcavas
entre 2 y 4 metros de profundidad), se recorri6 la misma en sentido descendente de cota para
establecer tipos litoldgicos y unidades estratigraficas. Se utilizé durante el relevamiento
brijula geoldgica, lupas de precision (10x y 7x), tabla granulométrica, GPS, planilla y cAmara
fotografica. Los puntos georreferenciados permitieron establecer continuidad lateral de la
secuencia vulcano-sedimentaria en escala semi-regional, ajustando la hoja geolégica 4366-IV
a una escala de mayor detalle.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico en las imagenes satelitales se identificaron tres
manifestaciones de agua subterrinea a través pozos excavados visualizados por molinos de
viento y depositos de almacenamiento, un anegamiento superficial interpretado a priori como
zona de descarga subterrdnea. Se visitaron los puntos establecidos en las siguientes
coordenadas (Figura 3); 43°25°59.70°S y 65°17°56.91°°0 (Est. La Normita); 43°30°54.14™°S
y 65°18°10.777°0 (Est. La Redonda Chica); 43°20°26.86"" y 65°12°39.44°0 (Est. El Gran
Cacique); 43°22°22.91°°S y 65°17°45.657°0 (bajo anegado). En cada caso, se determiné el
nivel de agua empleando una electrosonda piezométrica de medicidén milimétrica. Se utilizd
una sonda multiparamétrica como instrumental de medicién de parAmetros fisico-quimicos.
Los datos se procesaron en planilla de calculo, se establecié como Cota de referencia aquella
extractada del ASTER GLOBAL DEM (USGS), convertida a curva de nivel con equidistancia
5 metros. Los datos de nivel de agua transformados a cotas, determinaron en el sector de
trabajo la presencia de dos niveles acuiferos bajo ciertas condiciones de confinamiento.

Perfil Eddfico y Litolégico

Se observo en todas las trincheras abiertas que los materiales constitutivos del perfil presentan
similar distribucién de niveles segiin se analice la textura, estructura, espesor y grado de
saturacion. La profundidad promedio de las trincheras es de 2,7 mbnt. Con el fin de obtener un
perfil de mayor profundidad, se requirio el uso de maquinaria, retro-excavadora de brazo
extensible alcanzando los 4 o 5 mbnt. La descripcién del perfil de suelo se elaboré en una
pequefia cantera ubicada al norte (Anexo I, punto GPS 4 y 11) coordenada piso de calicata
43°21°41.16"°S y 65°18°15.657°0, a escasos metros del primer sector de laboreo, La cara
Norte se utilizé como observacién y descripeion, consté de dos etapas: descripcion de la
primera porcion suelo hasta los 4,5 mbnt, realizada en el frente de cantera abierta. Como
segunda etapa se efectud una apertura a modo de planchada donde se logro profundizar hasta
los 8,40 mbnt y ancho de 1,20 m sin que se produjera desmoronamiento masivo. A través del
uso de cinta métrica, cero instalado en superficie, se identificaron los niveles presentes en el
perfil, se establecié la profundidad de cada uno, se reconocieron pardmetros edéficos
descriptivos a nivel macroscopico y microsedpico (Anexo 1, planilla descripeion de suelo). Se
utilizé 4cido clorhidrico diluido al 10% con el fin de reconocer la especie quimica de
carbonato de calcio, peréxido de hidrogeno para identificar materia organica.

La reconstruceion del perfil litolégico se elaboré a través de las descripciones y
georreferenciacion de los afloramientos rocosos, consistid en localizar los contactos entre
rocas expuestos en cortes naturales. Se recorrieron redes de drenaje y sectores de escarpa que
se encontraron descubiertos o parcialmente cubiertos, se descendid desde la cota 190 msnm

195

hasta la cota 130 msnm. @
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Figura 3. Manifestaciones de agua subterrinea y superficial.

Ensayos de Infiltracion

Los ensayos se llevaron a cabo en cuatro posiciones (Tabla 1), se desarrollé un ensayo por
cada sitio, la duracién aproximada de cada ensayo fue variable entre 1,5 hs y 2.5 hs,
tomandose lecturas en intervalos de tiempos de 5 minutos al inicio de la prueba para ir
incrementando el tiempo parcial hasta alcanzar los 15 minutos al finalizar las mismas. La
prueba consistio en emplear ¢l método de doble anillo de Muntz. El sistema consiste en dos
anillos metalicos de didmetro diferenciados. se presentan varias relaciones de medidas, la
utilizada en el trabajo es la mayor: didmetro externo 57 ¢cm y, didmetro interno 32 cm, altura
de 30 em (Imagen 1). En el anillo central se instala una regla de graduacion milimétrica. Los
anillos se hincan, 10 em, al mismo tiempo, minimizando el impacto sobre la estructura del
suelo, utilizando un martillo golpeador de 7,5 kg de peso, dosificando la fuerza aplicada en
todas las direcciones (Bianchi, 2016). Se procedi6 a completar con agua el anillo exterior y
posteriormente el interior, dando inicio al tiempo de partida. En cada prueba se dispuso de un
barril metalico de 200 litros, un bidén de 70 litros, dos baldes de 20 litros uno de 15 litros vy
dos bidones de 5 litros para rrelleno docificado del cilindro interior.

Las lecturas de descenso de ldmina de agua se registraron en planilla, se estableci6 el tiempo
parcial en funcion de la lamina parcial. Obtenida tres medidas similares en la Tasa de
Infiltracion (Ti). se considerd la finalizacion del ensayo, (Anexo 11, planillas de campo).

Los datos fueron procesados mediante hoja de calculo, se graficaron: Ti (mm/h) en funcién de

== =
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Tiempo Acumulado (Ta) expresado en minutos, Lamina Acumulada (La) expresada en mm en
funcion de Ta. Se obtuvieron las funciones de la recta datos empleados para calcular
Infiltracion basica (Ib). Para determinar la infiltracién de agua en el suelo y establecer su
movimiento en la zona no saturada una vez que entra en régimen se empled el método
empirico de Kostiakov (1932), permiti obtener parametros hidraulicos del suelo ajustando
ecuaciones sencillas a datos experimentales (Landini, et al., 2007).

Tabla 1. Ubicacién de ensayos de infiltracion,

COORDENADAS
LATITUD (S) LONGITUD (O)

ENSAYO

El-1 43°22'6.69" 65°18'38.29"
El-2 43°21'42.74" 65°18'17.74"
EI-3 43"21'48.35" 65718'43.30"
El-4 43"21'49.18" 65718'52,11"

RESULTADOS
Contexto Hidrogeoligico

Durante el relevamiento se identificaron cuatro manifestaciones de agua: dos pozos excavados
con proteccion interior, anillos de hormigon, puntos GPS 18-19 (Tabla 2), actualmente en
funcionamiento mediante molino de viento utilizados para consumo humano y animal. Un
pozo excavado manual sin proteccion interior en desuso, punto GPS 21. El punto GPS 27
corresponde a una pequefia depresion cubierta parcialmente de agua.

Los niveles de agua corregidos o nivel piezométrico, representan condiciones de agua
subterrinea disimiles. Los puntos 18 y 19 son aguas que corresponden al mismo acuifero, el
nivel corregido es similar la diferencia de cota se atribuye a una condicién de gradiente
hidraulico, los valores de conductividad eléctrica (CE) y pH se presentan cercanos, la
diferencia se presume en varios factores: condicién geoldgica, permeabilidad, tiempo de
permanencia contacto agua-sedimento o roca, error de lectura en la sonda. Los valores de
conductividad indican agua dulce, rango de 0-2.000 ps/cm (Custodio y Llamas, 1983), las
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temperaturas son proporcionales a acuiferos libres y/o semiconfinados de escasa profundidad,
los valores de pH indicaron agua levemente alcalina y alcalina respectivamente. El punto 21
pertenece a un acuifero de mayor profundidad evidenciado por el nivel piezométrico y la
profundidad de pozo (posible profundidad de acuifero -19 msnm), no se cuenta con
informacion fisico-quimica, no obstante, los datos proporcionados por el encargado del campo
mencionaron que el agua se dejoé de aprovechar por mala calidad, producian malestar en las
personas y animales, se considerd agua salobre y/o salinas: valores de CE superiores a 2.000-
10.000 ps/em (Custodio y Llamas, 1983). El punto 27 manifestd acumulacién de agua de
lluvia y agua dulce proveniente del acueducto que se dirige a Uscudum, en la recorrida de
campo se detecto una manguera proveniente de la cafieria principal direccionada hacia el bajo.
A través de los niveles piezométricos de los puntos GPS 18,19 y 21, se trazaron dos filetes de
flujo inferidos® (Figura 4) que indican la direccién y sentido de escurrimiento subterraneo en
cada caso. La primera relacion establecié sentido de escurrimiento hacia el sur, podria ser al
sudeste-sudoeste. El punto GPS 21 produciria la descarga bajo el mar.

Tabla 2. Datos de relevamiento de eampo y niveles piezométricos.

Parametros fisico-quimicos

NIVEL DE
COTA  NIVELDE
GPS ﬁxﬁf'o APROX. AGUA 22:;"‘:% PROF. (m) :a:;:;cm pH  T(0) f“s‘}‘im) f"'m)
(msnm)  (mbnt) ! K pp
(msnm)
1g L@ Normits; 192 24,24 167,76 28,10 3500 7.50 13.98 693 335
Fernandez
jy L2 Redonda 201 35,10 16590 39,35 40,00 805 146 794 431
Chica, Aguirre
gy  FlGranCacique, o 50,74 7,26 77,00 10,00
Medina
27 El Gran Cacique, 186 Wik 5 £82 300

Medina

Contexto Geoldgico

En campo se reconocio la secuencia estratigrafica (Anexo 111, perfil estratigrafico) expresada
en la hoja geoldgica 4366-1V, desde la cota 181-182 msnm (Anexo I, punto GPS 7) hasta la
cota 87 msnm (Anexo I, punto GPS 20). El relieve oculta parcial o total los contactos entre
formaciones, solo se apreciaron afloramientos de rocas que presentaron sus caracteristicas
distintivas.

La descripcion se realizé desde el punto de vista deposicional, descendente en cota, se
reconocieron depositos psefiticos de matriz arenosa (Fm. Monte Mayor) coronando la
superficie mesetiforme, constituyen planicies y en partes pavimentos del desierto de gran
extension areal. Es un deposito tabular que recubre uniformemente a todas aquellas
formaciones subyacentes. Las caracteristicas de este depdsito, presuponen un ambiente fluvial
dispersante de alta energia, con variaciones del sistema de flujo (Bletramone y Meister, 1993),
representando una clara estructura de sistema anastomosado con direccion principal de flujo
sudoeste-noreste acorde a la pendiente regional (Bianchi, en Hidroar 2016).

En discordancia erosiva subyace una roca de caracteristicas arcillosas, detectada en la base del
perfil de cantera, con laminacion diferenciada por color (castafio claro, castafio obscuro vy

* Inferida: se deduce a través de los datos obtenidos, para efectuar el trazado correcto se requiere un mayor nimero de puntos.
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verdoso), contenido de déxidos de hierro, manganeso y materia organica. Analizando la
descripcion litologica de las unidades estratigraficas (hoja 4366-1V), esta roca no concuerda
con la secuencia, subyacente a la formacién Monte Mayor deberia localizarse la formacion Isla
Escondida representada por areniscas y areniscas limoniticas de coloracion gris azulada, el
estrato fue reconocido en el perfil geolégico (Anexo I1I, perfil estratigrafico) en una posicién
inferior a las mencionadas. La falta de descripcion en la hoja geoldgica se atribuye al cardcter
regional de la misma y en gran parte al encontrase los afloramientos enmascarados por los
detritos que provienen de la erosion de los rodados de la formacion Monte Mayor,
posiblemente la arcillita corresponda a un ambiente marino-litoral-costero, agentes de baja
energia, vinculado con albuferas y/o planicies de inundacion.

La secuencia litoldgica contintia con intercalaciones de arcillita, areniscas tobaceas y areniscas
limosas con presencia de 6xidos de hierro, son bancos de pequefias dimensiones buzando
levemente hacia el sudeste, descripcion que concuerda con la porcién superior de la formacion
Puerto Madryn. Aproximadamente, dos metros por debajo de las intercalaciones rocosas se
reconocié una arenisca de grano fino y muy fino, niveles de arena gruesa y grava fina, de color
grisdceo algo azulada, presenta una clara estratificacion cruzada, en artesa y estratos acufiados,
vestigio de ambiente continental fluvial en el que actuarian rios de alta a moderada capacidad
de transporte, corresponde a la descripcion de la formacién Isla Escondida. Esta misma roca se
describi6 en el punto GPS 27 (Anexo [, planilla de relevamiento) localizado hacia el Este de la
traza descriptiva del perfil, aproximadamente a uso 3 km y posicionado en similar altitud
topografica, contenido que fundamenta la continuidad lateral de las formaciones rocosas
subyacentes al banco psefitico que constituye la formacion Monte Mayor.,

En la cota 170 mnsm, se reconocié una arenisca de grano mediano-fino con abundante limo,
color castafio claro algo amarillento, importante contenido fosilifero de Ostrea patagénica,
valvas bien conservadas de variado tamaiio y restos de ellas, caracteristico de la formacién
Puerto Madryn. Aqui si, se observé concordancia entre unidades, aguas abajo, se describié una
arenisca tobécea de color blanquecino algo grisicea muy meteorizada, continfia una toba
areneniscosa de color gris-blanquecino muy compacta, tipicos depdsitos continentales de
condicion subderea con participacion hidrica. Sobre la cota 151 msnm, se observo una toba de
grano fino y muy fino, color blanquecina, consolidada, depdsitos de ambiente marino costero y
sublitoral, que recibi6 gran aporte de elementos piroclésticos finos, representan la formacion
Gaiman. El nivel inferior de la secuencia descripta se identificd una roca piroclistica
compuesta por una toba de grano fino color blanquecina (punto GPS 20), por sectores de
aspecto terroso, contiene nodulos de toba arcillosa color verdoso muy consolidada, caracteriza
a la formacién Sarmiento o Grupo Sarmiento.
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Figura 4. Direccion y sentido de flujo subterrinco.

Contexto Edafologico

El perfil de cantera (Anexo IIl, perfil de cantera) presenta desde superficie una fraccion de
suelo propiamente dicha, horizonte A de 40 cm aproximadamente, textura franca arenosa algo
limoso, estructura migajosa en la porcién superior en profundidad masiva, escasa materia
organica, color castafio a castafio obscuro, buena penetracion de raices, practicamente seco.
Continta un nivel de caliche o calcrete de 80 cm de textura limosa algo arcillosa, en partes
pulverulento y en fracciones muy compacto engloba clastos aislados formando una masa dura.
estructura masiva, escases de raices y humedad, hacia el nivel inferior desarrollan chorreras
producto de agua metedrica. La formacion de carbonato pedogenético estaria fuertemente
influenciada por la disponibilidad de agua en el suelo y por la presién parcial de CO,
proveniente de la respiracién de las raices y/o descomposicién de la materia orgénica, (Bouza,
2012). La temperatura es otro factor destacable que influye en la solubilidad del CO.,
disminuyendo en agua templada, por lo tanto, disminuye la solubilidad del CaCOs, (Birkeland,
1984). dejando de ser mévil y precipitando. La pérdida de agua a través de evaporacion es
considerada el principal mecanismo de precipitacién del carbonato pedogenético, (Rabenhorst
et al., 1984). Concordante, se describié un paquete de 5,20 m de conglomerado polimictico,
clastos de diversos granulometrias (4 mm hasta 13 cm de @ medidos en eje mayor) orientados
y no orientados, de formas redondeadas subredondeadas vy planares, en ocasiones imbricados,
niveles con o sin gradacion, coloracién en general grisicea a castafia clara o combinacién de
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cllas segin el contenido de arena y finos. Se encuentran aglutinados por una matriz arenosa
gruesa-mediana y fina (granos de 1/16 mm hasta 1 mm), se determiné un bajo contenido de
limo, arcilla y materia orgdnica en aquellos niveles de menor granulometria, cementados de
forma parcial por materiales carbondticos en los niveles superiores, estructuras en general
masivas, semi-consolidados a friables, grados de humedad variables incrementando hacia la
base del paquete psefitico. Entre los 5,20-5,60 mbnt se observé un nivel de arena mediana y
gruesa (granos del/4 mm a Imm) algo limosa, escasa arcilla y M.O, color castafio
amarronado, estructura masiva y de grado friable, himedo, representante de un paleocauce
demostrando ambiente de baja energia. Estos niveles arenosos en menor cuantia v €spesor se
reconocieron en las paredes verticales de algunas trincheras abiertas, sobre el fondo de las
mismas, demostrando actividad fluvial remanente. El perfil de sedimentos culmina a los 7,20
mbnt, se localizé una roca arcillosa, arcillita compacta de color castafio y verdoso, presenta
clara laminacion diferenciada por color, éxidos de hierro y manganeso depositado en los
planos de estratificacion, leve contenido de M.O. En la base del perfil se observé una arcillita
de coloracién castafia clara algo grisicea. El paquete arcilloso se encontré himedo en la
porcién superficial.

Comportamiento Hidrdulico del Suelo

En cada uno de los sitios ensayados se obtuvo Ib, se aplicé la ecuacién (1), se consideré al
medio ensayado bajo las premisas de Darcy, se desprecio el fendmeno de histéresis deducido
por la ecuacion de Philip. La conductividad hidraulica en suelo saturado (Ks) se determiné a
través del método simple de calculo in-situ cuando la velocidad de infiltracién (Vi) tiende a ser
constante. Los valores de Ib calculados separaron dos grupos de terrenos, aquellos que se
localizan en sedimentos psefiticos y el suelo natural, en las grificas de cada ensayo (Imagen 3)
se aprecia claramente la curva de infiltracion establecida por Ti en funcién de Ta. Las
condiciones francas del horizonte A, permitié mayor infiltracion que los niveles de rodados de
matriz arenosa fina, algo limosa y ligeramente cementados con carbonato célcico.

[b=a#*t ()
Dénde:
Ib: infiltracién bésica, expresada en mm/h
b: B-1
aaA*B*60

t: tiempo de infiltracién, expresado en horas
Ay B: pardmetros de ajuste (pendiente de la recta)

Los valores anémalos que se observa en la grafica de EI-3 (Imagen 2) al inicio del de ensayo,
corresponde a la extraccion de material por apertura de trinchera, la movilizacién del piso
rompe la estructura del suelo, deja material suelto y genera una apariencia de gravas
disgregadas muy permeables efecto que se aprecia en las primeras mediciones, razén que
condujo a despreciar las lecturas hasta el minuto 30. El anélisis de las curvas de infiltracién
llevo a diferenciar el material psefiticos en dos grupos: EI-2 y EI-4 pertenecen a gravas de
granulometrias medias y alternancia con granulometrias gruesas, matriz arenosa-limosa y
abundante carbonato cdlcico que actiia como cemento reduciendo la capacidad de infiltracién,
diferentes grados de compactacién. EI-3 muestra gravas de granulometrias medianas y finas,
matriz arenosa fina algo limosa compactada.
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Imagen 2. Grafias de tasa de infiltracidn en funcién de tiempo acumulado.

En la Tabla 3, se muestran los valores obtenidos de Ib a través de la ecuacion (1), valores de

Ks, vinculados a diferentes tipos de suelo segin Custodio y Llamas (1983). Robertson (2010)
y Soil Conservation Service, (1951).

Tabla 3. Vinculacién de valores de Ib y Ks, con tipos de suelo y grado de permeabilidad

Unidades Ensayos
ot El-1 El-2 El-3_partell  EI4
Ib (mm/h) 43,369 6,930 21,018 17,110
Kostiakof (1932) Ib (cmi/seg) 1,21 e-3 1,92 e4 58e4 4,75 e-4
Ib (m/dia) 1,040 0,166 0,503 0,411
Método simple i 11663 222 3,33 e-4
determinacion (cmiseg) P2 ol i Sid e
in-situ Ks (m/dia) 1,008 0,192 0,288 0,288
Tipo de suelo Arsiii
Custodio y Llamas (cm/seg) i Limo-arenc-arcilloso
(1983)
Tipo de suelo , ;o
Robertson (2010) (em/seg) Mezcla de arena y limo. Muy densofrigidez del suelo
Grado de
permeabilidad (cmih) Moderada :\gg?ﬂeradamenta lh;lﬁ;daeradamente :\;gfaaradamente
5.C.S (1951)

Modelo Hidrogeoldgico

El modelo conceptual hidrogeoldgico se elaboré a partir del método inductivo, el anélisis de
datos puntuales. geologia, geomorfologia e hidrogeologia construyé la hipétesis del medio
subterraneo. Se establecio las condiciones de borde: lateral y vertical.

El borde lateral Sur y sudoeste se caracterizé por afloramientos de basamento rigido,
aproximadamente a 50 km, rocas que conforman la Fm Marfil o Complejo Volcanico Marfil,

1
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de edad Jurdsica media (Malvicini y Llambias, 1972, en SEGEMAR, 2005). El
comportamiento dinamico de estas rocas es acuifugo, se encontrarian cerrando la transferencia
lateral y vertical de acuiferos: libre o bajo confinamiento.

La escarpa sur del valle del Rio Chubut conforma un semi-arco que inicia su radio al Oeste y
se cierra al Noreste. Los afloramientos presentes identificaron rocas del Paledgeno,
formaciones Salamanca y Rio chico, y la sucesiva secuencia vulcano-sedimentaria descripta.
El conjunto rocoso se presentd desde el punto de vista hidrolitolégico, bajo diferentes
comportamientos dindmicos. Las fracciones arenosas de las formaciones Salamanca (1), Rio
Chico (2), tobas arenosas y areniscas tobiceas de la formaciéon Puerto Madryn (3)
constituyeron medios de potencialidad acuifera. El resto de rocas que forman las unidades
estratigraficas se determinaron como acuitardos y/o acuicludos. Segiin el comportamiento
hidréulico las formaciones 1 y 2 se encuadran en acuifero cautivo de porosidad primaria y/o
secundaria, la formacién 3 acuifero semiconfinado de porosidad secundaria.

El borde lateral Este, se encuentra formado por afloramientos de rocas Nedgenas y
sedimentos cuaternarios: depdsitos aluviales, coluviales y eélicos, presentan un medio de
porosidad primaria. Como nivel de base de cuencas hidrograficas y cierre lateral-vertical se
localizo el mar Argentino. Pueden alojarse en sedimentos arenosos de playa y dunas, acuiferos
colgados y/o libres localizados.

A través del andlisis de los datos obtenidos en campo se establecid el borde vertical en cada
uno de los niveles hidrolitolégicos que actiian de acuitardo o acuicludo, pertenecientes a los
materiales arcillosos, arenas margosas, arenas tobaceos o tobas de las formaciones 1 y 2,
localizados aproximadamente a entre las cotas 165-170 msnm y -15-20 msnm. Se fijé al
complejo volednico Marifil como el basamento hidrogeol6gico de todos los posibles sistemas
acuiferos suprayacentes.

Hidregeologia Regional

Se establecieron dos sistemas acuiferos: Acuifero Semiconfinado de Porosidad Secundaria
(ASPS) y Acuifero Confinado de Porosidad Primaria y/o Secundaria (ACPP-S).

Las descripciones efectuadas por los encargados de campo, puntos GPS 18 y 19, manifiestan
que al limpiar el pozo durante el mantenimiento extraen una tosca de color blanco. Este
material se descarta como tosca propiamente dicha, la roca no se reconocié a través de
afloramientos, falta descripcién en la ahoja geologica 4366-1V, la zona carece de las
condiciones geoldgicas y ambientales de formacion. La posicion topografica de las unidades
estratigraficas establecié a la Fm. Puerto Madryn como portador del sistema ASPS, ubicado
entre las cotas 160-165 msnm, la litologia probablemente se encuentre representada por
areniscas tobaceas de color blanquecino con diferente grado de consolidacién. Se atribuye
condicion de semi-confinamiento considerando la litologia del paquete suprayacente de
condicion acuitarda y la posicion sub-superficial del nivel estitico. A la recarga es posible
asignarle varias condiciones; Diferida, a través de recarga vertical por goteo. Diferida.
proveniente de un acuifero libre alojado en la pampa de Monte Mayor ubicado al sur-sudoeste
en cotas elevadas. Directa, a través de los afloramientos presentes en la barda sur del valle del
Rio Chubut, escarpa este que limita el mar. Es posible seguir mencionando hipétesis las cuales
deben ser experimentadas y comprobadas, siendo analisis de otro documento. El sistema posee
caracter ~ Semi-Regional (no comprobado) de extension hacia el sur-sudoeste-sudeste
determinada por el flujo subterrdneo, o caracter Local, supeditado al fracturamiento de una
zona puntual en la roca mencionada,
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El sistema ACPP-S se encontraria alojado en los medios permeables basales de la Fm. Rio
Chico o estratos superiores de la Fm. Salamanca. La diferencia de altura entre el nivel estatico
y la profundidad de pozo medida en el punto GPS 21 es de 25 metros aproximadamente,
demostrd que para un pozo de gran didmetro se produjo un ascenso significativo de la columna
de agua, evidencia de una gradiente hidraulico destacable. La recarga se interpreta como
Directa y alcotana asociada a los afloramientos de estas rocas ubicados hacia el oeste, la
descarga se direcciona al mar.

CONCLUSIONES

Los ensayos de infiltracion muestran la baja permeabilidad de los sedimentos que componen
las trincheras. El bulbo de humedad alcanzara extension vertical como méximo hasta la roca
arcillosa, entre 3-4 metros bajo piso de trinchera. Esta roca, constituye el hidroapoyo de los
sedimentos gravo-arenosos, contexto geoldgico de extension semi-regional. En sentido lateral
el bulbo de humedad logrard cubrir algunos metros, el mayor desarrollo serd en la direccién
del gradiente topografico, contenido en parte por absorcién de rafces.

El paquete psefitico desde el punto de vista litolgico se presenta practicamente homogéneo,
posee gran distribucion areal, aspecto tabular apoyado de forma discordante sobre rocas
nedgenas, espesor promedio de 6 metros, granulometrias heterogéneas con matriz areno-
limosa parcialmente cementados con carbonatos.

Las caracteristicas texturales, estructurales y grado de permeabilidad de los rodados reducen la
movilidad del agua y condicionan la aparicién de un acuifero libre en la zona del proyecto y
dreas cercanas.

La observacion en cotas de referencia relacionadas con manifestaciones de agua subterranea,
vinculadas a descarga a través de manantiales, excluye a la zona del proyecto del acuifero
semiconfinado de porosidad secundaria. La afirmacién es sustentada por la direccion de flujo
subterrdneo, la cual es coincidente con la inclinacion de bloques del fallamiento regional hacia
el sur-sudeste.

El acuifero profundo ACPP-S, se localiza a mas de 200 metros de profundidad del sector mas
alto del proyecto.
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PLANILLA DESCRIPCION DE SUELO
Informacién General
 Técnico de levantamiento (nombre) | Erico Bianchi
Nombre Superficiario o Paraje ARCANTE i
Fecha 06-06-18
Estado de tiempo Llovizna
Localidad Trelew
Coordenadas Lat.: 43°21'41.16"S Long.: 65°18'15.65"0  Cota: 184 msnm
Punto GPS 004 y 011
Geoforma Cantera ]
| Microrelieve No
Posicién (pendiente) . No
Orientacion calicata o perfil natural | Cara de observacién N
- egetacion del sitio de muestreo | No
Uso del suelo del sitio de muestreo | Cantera
 Drenaje natural No
Inundacién No
 Profundidad del nivel fredtico (m) |Neo |
Erosién actual Edlica
Pedregosidad Si
Rocosidad Si, en la base del perfil
N° de Foto 11218y 31a38
‘Observaciones .
Descripeion del Perfil  Calicata N° 1
Nivel | Prof. | Espes. | Color | Humed. | Textura | Estructura | Concrec. | Consolid. | Motea | Raices
1 0-38 38 Castaiio No Franco | En parte No Semi- No Si
0scuro arenoso | migajosa- consolid.
masiva
- Semi-
2 38-142 104 Blanco No Limosa Masivo Carb- | consolid | No Si
calcico y muy
consolid
Grava Carb-
3 142-200 | 58 Gris- No mediana | Masivo cilcico- | Friable | No Si
Blanco y fina, pulverule
matriz nto
arenosa |
Grava Si
4 200-310 | 110 | Grisaceo No mediana, | Masivo No Semi- No | pocas
matriz consolid
arenosa il

S -
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Gravas
gruesas,
5 310-420 | 130 | Grisaceo | Leve matriz Masivo No Semi- No No
grava- consolid
arena ]
6 420-500 | 80 Grisaceo | Leve Grava Masivo Si Semi No No
variadas, chorrera | consolid
matriz s
s arenosa N
7 | 500-560 | 60 | Castaiio Si Arena Masivo No Friable | No No
Grava
8 560-610 | 30 Gris- Leve fina, Masivo No Semi- No No
castafio matriz consolid
_ arenosa
- Grava Masivo
9 610-640 | 30 | Grisaceo Si gruesa, No Friable No
matriz
arenosa
Grava Si
mediana oxido
10 [ 640-700 | 60 | Grisaceo Si y fina, Masivo No Friable § No
matriz amari
arenosa naran |
Castaifio Arcilla, Masivo Muy
11 700-830 | 130 oscuro, Si laminas No consolid | No No
verdoso deM.Oy
Oxidos
12 | 830-840| 10 Castaiio Si Arcilla Masivo Muy
claro No consolid | No No

e Observaciones:
e - 2
’E E] g Ef [
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Relevamiento Geoldgico-Hidrageoldgico-Edafalogico
Ensayos de infiltracién. - ARCANTE S.A, Dpto, Rawsan - Chubut
Ref: Nota N®.../DGEA-DEP/18 — Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

ENSAYO DE INFILTRACION EI-1

1e)

FECHA: 04-06-2018
PROPIETARIO: ARCANTE
LOCALIDAD: TRELEW

SUELOQ: Franco arenoso

VEGETACION: coirdn, mata negra, mata perro, molle, gramineas
HUMEDAD DEL SUELO: humedad superficial debido a helada, seco

FOTO:1a6
PUNTO GPS: 002

TIEMPQ LAMINA LAMINA TIEMPO VELOCIDAD
SERIE HORA PARCIAL LE(:::A REL:;:; e PARCIAL Ti (mm/h) | ACUMULADA [ ACUMULADO | INFILTRACION
(Min) {(mm) (mm) {min) (em/h)
12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
q 12:05 5 10 10 120 10 5 12
12:10 5 18 8 a5 18 10 9,6
12:15 5 25 7 25 15 84
12:15 0
12:20 5 5 5 60 30 20 6
2 12:25 5 11 6 72 36 25 7,2
12:30 5 17 6 72 42 30 7.2
12:30 1]
12:35 5 5 5 60 47 35 &
5 12:40 5 10 5 60 52 40 6
12:45 5 16 6 72 58 45 7,2
12:50 5 21 5 60 63 50 6
12:50 0
12:55 5 4 4 48 67 55 4,2
4 13:05 10 12 8 48 75 65 4,8
13:15 10 19 7 42 82 75 4,2
13:15 0
13:25 10 7 7 42 89 85 42
5 13:35 10 14 7 42 96 95 4,2
13:45 10 21 7 42 103 105 4,2
ENSAYO DE INFILTRACION EI-2
FECHA: 04-05-2018 VEGETACION: No
PROPIETARIO: ARCANTE HUMEDAD DEL SUELD: seco
LOCALIDAD: TRELEW FOTQ: 7310
SUELD: Mixto PUNTO GPS: 003
LAMIN
SERIE HORA Egl:m ”i::';" RELCL:: ; A PA::I!A?. Ti {mm/h) Actmrr: DA AE:::ﬂTIf:DD m\;' ;tﬁ?;?; N
{Min) __{mm) {mm) {min) (em/h)
14:50 0 0 1] 0 0 0 0 0
14:55 5 6 6 72 6 5 7,2
. 15:00 5 i1 5 60 11 10 6
15:05 5 12 1 12 12 15 1,2
15:10 5 15 3 36 15 20 3,6
15:15 5 16 1 12 16 25 1,2
0
15:20 5 0 1] 0 16 30 0
15:30 10 5 5 30 21 a0 3
2 15:40 10 7 2 12 23 50 12 |
15:50 10 11 4 24 27 50 2,4
16:00 10 11 0 0 27 70 0
0
16:10 10 1 1 6 28 80 06 |
16:25 15 8 7 28 35 95 2,8
. 14:40 15 8 1 4 36 110 04
16:55 15 11 2 8 38 125 0,8
17:10 15 13 2 8 40 140 0,8
17:25 15 15 2 8 42 155 0,8
2
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Relevamiento Geologico-Hidrogeoldgico-Edafolégico
Ensayos de infiltracién. — ARCANTE S.A. Dpto. Rawson - Chubut
Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 - Expte, 131311 7-MAyCDSs/DAP

ENSAYO DE INFILTRACION EI-3

FECHA: 05-06-2018
PROPIETARIO: ARCANTE
LOCALIDAD: TRELEW
SUELD: Grava-arenoso

VEGETACION: No

HUMEDAD DEL SUELO: himedo

FOTO: 243 30
PUNTO GPS: 006

TIEMFO LAMINA INA D
SERIE HORA PARCIAL LECTURA RELLENO A PARCIAL Ti (mm/h) ACI;;:\::JLADA TIEMPO ACUMULADD "V\lEFl;LDTch.:\)aU
{Min) o) i (mm) (mm) iy N (em/h}
15:05 0 0 0 0 0 0 0 [1]
1 15:10 5 35 35 420 35 5 42
15:15 5 68 33 396 68 10 396
0
2 15:20 5 31 31 372 a9 15 37,2
15:25 5 61 30 360 129 20 ElS
Q0
N 15:30 5 20 20 220 129 P 2
15:35 5 a5 25 300 i 30 30
0
15:40 5 5 5 &0 179 35 6 |
4 15:45 5 11 6 72 185 a0 7,2
15:50 5 17 & 72 191 45 7,2
0
| 1555 5 3 3 36 154 50 3.6
16:00 5 6 3 36 197 55 36
5 16:05 5 8 2 24 199 50 2.4
16:10 5 10 2 24 201 G5 2.4
16:15 5 1 1 1 202 70 12
0
& 16:25 10 2 2 12 204 80 1,2
16:35 10 4 2 12 206 90 1,2
ENSAYO DE INFILTRACION El-4
FECHA: 05-06-2018 VEGETACION: No
PROPIETARIO: ARCANTE HUMEDAD DEL SUELO: levernentae himedao
LOCALIDAD: TRELEW FOTO: 183 23
SUELQ: Grava-arena PUNTO GPS: 005
TIEMPO LAMINA MINA TIEMPO )
SERIE HORA PARCIAL LECTURA RELLENO:A PARCIAL Ti (mm/h) AC:J?V[ULADA ACUMULADOD l:::.?:.:\?:f\;n
{Min) il P {mm) (mm) (i) (em/h)
11:05 0 8] 1] 4] o] 1] 1] 0
1 11:10 5 B =] 72 & 5 7,2
11:15 5 10 4 48 10 10 4,8
11:20 5 15 5 60 15 15 ]
0
11:25 5 1 1 12 16 20 1,2
11:30 5 5 g 48 20 25 48
2 11:35 5 7 2 24 22 30 2,4
11:40 5 10 3 36 25 35 3.6
11:45 5 12 2 24 27 40 2,4
0
11:50 5 1 1 12 28 45 1,2
" 12:00 10 5 4 24 32 55 2,4
12:10 10 5 4 2 36 65 24
12:20 10 13 4 24 40 75 2,4
0
12:30 10 5 5 30 45 B85 3
4 12:40 10 10 5 30 50 95 3
12:50 10 14 4 2 54 105 24
12:00 10 16 2 12 56 115 12
1]
13:10 10 1 1 5] 57 125 0,6
5 13:20 10 3 2 12 59 135 12
13:30 10 5 2 12 61 135 12

Erico H. Bianchi - calle Mitre Norte 825, (9100) - Trelew - Chubut - Argenting
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“El agua es un elementa vital.
Usémaosla de forma racional.
% Sin ella, la vida, no seria pasible.
Relevamiento Geolégico-Hidrogeolégico-Edafoldgico Somos capaces”
Ensayos de infiltracion. = ARCANTE 5.A. Dpto. Rawson - Chubut
Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 — Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP ’545
ANEXO 11T
1
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Ensayos de infiltracion. — ARCANTE S.A. Dpto, Rawson - Chubut 646
Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 — Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

PERFIL ESTRATIGRAFICO

COTA UNIDAD LITO- Z
(m.s.n.m) ESTRATIGRATSCA RERBRIEON P o

NIVEL

Paquete psefitico, compuesto por alternancias de clastos |
de variado tamafio, aglutinados por una matriz arenosa de ['': 2l .
1 190~---182| Fm. Monte Mayor |grano grueso y mediano, presentan consolidacion g a0 ,_-EQS;!',_'.@}S

variable, carbonato calcico pulverulento y cementado. t:—,] ] ! \u 'ﬁﬂa‘srﬂg‘
Estrato superior Hz A, por debajo caliche. . i at

Arcillita de color castafio clara y obscuro, laminada con
182—181 .
6xidos de hierro y manganeso, muy compacta.

Intercalaciones de arcillita, arenisca tobacea, arenisca
limosa, variada coloracion, presencia de 6xidos de hierro

4%;“*“251 o3
181—-179 Sl s
b

Fm. Puerto

Madryn ? Arenisca de grano fino y muy fino (1/16-1/4) con :
intercalaciones de grano grueso ( 1-2 mm) y grava fina (2- i
4 mm), color grisadceo clara algo azulado, estratificacion |
cruzada y en artesa, bancos acufiados, laminacién, muy

friable.

4 |179—-170

Fm. Isla Escondida 7

Arenisca mediana y fina-limosa, color castafio claro, algo
5 170-----167 amarillento algo verdosa, Osfreas patagonicas enterasy
rotas, paquete consolidado en partes friable

Arenisca tobdcea de color blanquecino a verde claro,

Ly -
’ 167160/ Fm. Puerto Madryn manchas de 6xidos de hierro anaranajado, muy friable

Arenisca tobicea de color blanquecina-grisdcea muy
7 160—-151 meteorizada. .
Toba areniscosa de color gris-blanquecino muy compacta

Fm. Gaiman

3 151——-144 Toba d_a grano muy fino, color blanquecina algo grisacea,
consolidada

9 1107-87- Fm Sarmiento Toba de grano fino, color blanquecina, nédulos de toba
407 arcillosa color verdoso, muy consolidada

REFERENCIAS

Rodados Patagénicos Toba areniscosa
Arcillita laminada
Intercalaciones de rocas
Arenisca de grano fino
Arenisca fosilifera

Arenisca tobacea

Toba de grano muy fino
Toba de grano fino

Erico H. Bianchi - calle Mitre Norte 825, (9100) = Trefew - Chubut - Argenting ‘2’——*-')
Tel: (+54 9) 2804-669242  E-mail: geohidroconsultor@gmail.com *
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Relevamiento Geoldgico-Hidrogeolégico-Edafologico

Ensayos de infiltracion. = ARCANTE S.A. Dpto. Rawson - Chubut
Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 - Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

2| ¥

PERFIL LITOLOGICO

NIVEL PROF[(JHT;D IBAR LITOLOGIA DESCRIPCION DISENO DE PERFIL
0 Suelo natural textura franca arenosa, algo | ® 7|
1 20 Horizonte A | limosa, escasa M.O, color castafio claro a A Y .
40 obscuro i
60
80 Cali Texturas limosasy arcillosas, cabonato
2 100 aliche ¢ calcico pulverulento y compacto, grava
Calcrete p_ y p oy e
120 medians dispersas, color prinicpal blanco
140
160 Grava Clastos polimicticosde 4 mm a 3 cm ¢,
3 180 mediana y | matriz arenosa, color grisaceo algo catafio, | ;
200 fina carbonato calcico blanquecino ' ! ;
220
240 A .
4 260 Gra_va Clastos polimicticos de 1 a 4 em @, matriz
280 mediana arenosa, color grisaceo,
300
320
340 p s
360 Grava Clastos polimicticos de 5a 13 cm @, clastos
5 380 — planares imbricados, matriz arena gruesa-
grava fina, color grisiceo
400
420
440 .
260 Gl:ava Clastos polimicticos de 0,5 mm a 3 em @,
6 230 mediana y | matriz arenosa algo limosa, color grisaceo
500 fina algo castafio
520 granos de 1/8 a 1 mm, subredondeadosy |
7 540 Arena  |subangulosos, limos y arcillas escasos, color| . &
560 castafio amarronado, M.O
8 580 Giava find Clastos polimicticos de 6.mm a1 crn a,
600 matriz arenosa fina algo limosa, grisaceo
9 620 Grava Clastos polimicticos de 4 a 8 cm @, clastos
640 gruesa planares imbricados, matriz arena mediana
660 Grava Clastos polimicticos de 34 mm a 2 cm @,
10 680 mediana y |matriz de arena mediana y fina algo limosa,}
700 fina color grisaceo algo castafio
720
740 Estratificacion visible, diferencia de color
1 760 Arcillita verdoso y castaio claro-obscuro, 6xidos de
780 oscura hierro y manganeso ern planos de
800 estratificacion, leve contenido de M.O
820
12 840 Arcillita Laminacion, diferencia de color castafies | .~ |
REFERENCIAS
Horizonte A e Arena
Caliche Arcillita oscura

Grava gruesa

Grava mediana
Grava mediana y fina
Grava fina

Arcillita clara

Eriea H. Bianchi - calle Mitre Norte 825, (9100) = Trelew - Chubut - Argentina
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“El agua es un elemento vital,
Usémasla de forma ractonal.
% Sin ella, la vida, no seria pasible.
Relevamiento Geolégice-Hidrogeoldgico-Edafolégice Samos capaces”
Ensayos de infiltracion, - ARCANTE S.A. Dpto. Rawson - Chubut 29

Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 — Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

ANEXO IV

— T

Erica H. Bianchi - calle Mitre Norte 825, (9100) - Trelew - Chubut - Argenting
Tel: (+54 9) 2804-669242 E-mail: geohidroconsultor@gmail.com



O * ?‘i‘aé]&ﬂe Censultor

% @ Relevamiento Geoldgico-Hidrogeolégice-Edafologico

Ensayos de infiltracion. ~ ARCANTE S.A, Dpto. Rawson - Chubut o
Ref: Nota N°.../[DGEA-DEP/18 ~ Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

E Wigs R Tl A
d ek e : - Y

B

A T 3 et v ) % B X ¢ ;
Imagen 1. Instalacidn de infiltrometro, El-1 Imagen 2. Ensayo de infiltracion, EI-1

W BT I T

i AL R v P e s £ S
Imagen 4. Instalacién de infiltrometro, EI-4 Imagen 5. Ensayo de infiltracion, El-4
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Relevamiento Geologico-Hidrogeolagico-Edafoldgico
Ensayas de infiltracion. - ARCANTE S.A, Dpte. Rawson - Chubut
Ref: Nota N°.../DGEA-DEP/18 - Expte. 1313/17-MAyCDSs/DAP

Imagen 8. Perfil de cantera, tramo superior Imagen 9. Perfil de canter, tramo medio
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Imagen 12. Pozo excavado. Medina Imagen 13. Buo superficial anegad

\ = -

Imagen 14. m::a, Arcillia, piso de cantera
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e

Imagen 15. Afloramiento de arenisca gris azulada Imagen 16. Afloramiento alternancia vuleano-sedimentaria

ERICO HERNAN BIANCHI
Erico H. Bianchi - calle Mitre Norte 825, (9100) - Trelew - Chubut - Argentina Ligz8n GEOLOGIA
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PATAGONIA
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Soluciones integrales para la produccidn patagdnica

ANEXO I
INFORME VIABILIDAD AGRONOMICA
PROYECTO PRODUCTIVO
AGROPECUARIO/FORESTAL
ARCANTE S.A.
Chubut, Mayo 2018

Ing. Agr. Carola G. Dasovich Paginalde4
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Soluciones integrales para la produccidn patagdnica

1. INTRODUCCION

El presente anexo del informe de viabilidad agrenémica elaborado en el mes de
mayo del corriente, ha sido realizado a solicitud de ja empresa ARCANTE S.A. a fin de presentar
aproximaciones técnicas de posibles alternativas en caso de no contar a3 |a brevedad necesaria
con la auterizacién para toma de agua para riego desde el acueducto agropecuario necesarias
para la produccién agricola, ganadera y/o forestal factibles de ser implementadas en el predio
que la empresa dispone en Seccién B lll; Fraccién C, Lote C6; del Departamento Rawson de a
Provincia del Chubut.

2. OBIETIVO
Identificar formas alternativas de provisién de agua para riego de un proyecto
productivo compiementario que incorpore como insumo el material estabilizado provenients
del procesc de compostaje de residuos orgdnicos derivados de la industria pesquera.

3. SISTEMA DE RIEGO

Como se mencionara tanto en el Proyecto Productivo, come en su
correspondiente Anexo presentado; la inversidn en tecnologia de riego complementario sera
orientada a la implementacién de sistemas presurizados, considerando que es viable obtener
eficiencias en la aplicacién de laminas de alrededor del 90 % o superiores.

Frente a las demoras en las gestiones que permitan contar con agua del
acueducto agropecuario, v a solicitud de la empresa responsable de la ejecucién del proyecto,
previende poder dar inicio a las tareas de plantacién debers tenerse en cuenta la realizacidn de
las inversiones que a continuacién se detallan.

3.1. INSTALACION DE RESERVORIOS PARA ACOPIO DE AGUA

Segun lo descripto en el Anexo |, la unidad de parcelamiento se planteara sobre
la unidad de hectdrea y las primeras zonas de intervencién debieran ubicarse an proximidades
de la zona actual de acopio de material a fin de favorecer la capacidad instalada vy la
disponibilidad de mano de obra para las tareas de riego v mantenimiento de los ejernptares
forestales en la etapa de implantacién. Por estas mismas consideraciones, se sugiere la
instalacién del reservorio de agua en esta misma zona.

Ing. Agr. Carola G. Dasovich Pagina 2 de 4
0257-154-365879
cdasovich@hotmail.com
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Los materiales y tecnologias disponibles en el mercado, ofrecen una amplia
gama de posibilidades, dependiendo la eleccién de la disponibilidad econémica-financiera de Iz
empresa. A manera orientativa el reservorio puede ser realizado con:

Materiales de rezago de actividades viales y de transporte en general (tanque/s
cisterna en desuso)

Tanque australiano convencional (chapas, Premoldeados)

Tangue australiano portétil

Tanque plastico rigido horizontal

Tanque flexibie {“flexitank”)

Excavacion en terreno y revestimiento con aislamiento plstico

En cualquiera de las alternativas tecnolégicas debera considerarse que estando
definida la unidad de produccién potencial en la hectérea, y habiéndose establecido como
prioritario avanzar con la implantacién de cortinas forestales, resulta necesaria la siguiente tabla
de requerimientos en volumen de agua por hectarea de cortina forestal implantada.

Mes

Jul

Ag | Sept Oct Nov Dic Enero \Febrem Mar Abr | May | Jun

Dias| 31| 31 30 31 30 31 31 28 31 30| 30/ 30
CoefKe| o of o53! o085 076! 08| o328 08| o080 074 o0 o
m3/ ha
X mes 0 0| 339,20| 658,06| 1018,40| 1404,63| 1511,93|1102,79| 795,60| 373,70 0 0
m3/ha/

dia 0 0 11,31 21,23 33,95 45,31 48,77 39,39| 2566| 1246 Q 0
Maxima [
Demand
a diaria
-
Ing. Agr. Carola G. Dasovich Pagina3de 4
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Por ello se sugiere como unidad modular de reservorio una capacidad de 50 m3
o su equivalente a fin de simplificar iniciada |la operacidn del sistemna de riego las estimacionas
de recarga.

3.2. INSTALACION DE SISTEMA DE BOMBEO, FILTRADO, MANIFOLD Y CONDUCCION

Independientemente del sistema de acopic implementado, a |a salida del
mismo se instalara:

Tablero eléctrico
Controlador de automatismo
Una bomba presurizadora
Un sistema de filtrado
Medidor de presién
Electrovalvula/s

Cafierias principales

Cafierias secundarias

Lineas de goteo

LU s T+ L IV L I VI

3.3. FUENTE DE AGUA PARA RIEGO

Es responsabilidad del solicitante articular los medios necesarios para disponer
en el sitio de acopio del volumen de agua detallado anteriormente, lo cual se entiende podra
realizarse sin inconvenientes mediante el trasiado mediante tanque/s cisternas hasta el predio
del emplazamiento.

CAROLA G. DASOVICH
Ingenlera Agronomn
MLN. 17374
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