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ll.B.6. Requerimientos de energia.

lll.B.6.1 Electricidad, origen, fuente de suministro, potencia, voltaje. Certificados de facti-
bilidad.

Se ha tramitado ante la Cooperativa de Servicios Publicos, Consumo y Vivienda. Rawson Ltda
la correspondiente solicitud para contar con suministro trifdsico, que permita el correcto funcio-
namiento de los equipos utilizado durante la construccién.

A tal solicitud se ha emitido desde la COOP, el certificado de factibilidad N°® 652-31. Asegu-
rando para la etapa constructiva el suministro trifasico, estando éste limitado a un suministro de
60kVA. Estableciendo las pautas claras en cuanto a los trabajos a realizar y pautas constructivas
para la ejecucion de la misma. (se adjunta el certificado en anexos)

l1.B.6.2. Combustibles. Tipos, fuente de suministro, almacenamiento.

Tipo de

Requerimiento > Cantidad, procedencia.

q combustible P

Preparacion del . . s P

ailio Nafta, gas oil para alimentacién de las maquinas
viales, camionetas, camiones vy

Ejecucién deobra | Nafta, gas oil demas equipos a combustion.

Tabla N° 4: Requerimientos combustibles:

Se considera el gasto de combustible de aproximadamente 1200 litros en todo el desarrollo
de la obra No se requiere almacenamiento dado que el mismo sera obtenido de las estaciones de

servicio locales, a consideracién de la empresa ejecutora.

lll.B.7. Requerimientos de agua, origen, uso. Certificados de factibilidad.

Requerimiento Tipo de Agua Cantidad, procedencia.
Consumo humano Potable 2 litros diarios, agua embotellada
Etapa de construceion Potable Cisterna 100 m3. Coop Rawson

Tabla N° 5: Requerimientos de agua

Se adjunta al presente el certificado de factibilidad del servicio de agua potable para la
etapa de ejecucion de la obra, emitida por la Cooperativa de Servicios Publicos, Consumo y Vi-
vienda. Rawson Ltda, con el N° 6, d fecha 26 de Junio de 2017.

l1.B.8. Residuos generados. Tipos de residuos generados en la preparacion del sitio y cons-
truccion. Disposicion de los mismo.
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Etapa

Tipo de Residuo

Caracteristicas - Disposicion

Preparacion
del sitio

Del desmonte

Seran acopiados en un unico sitio dentro del
predio. Posteriormente trasladados al sitio
designado por la autoridad municipal.

No es posible su utilizacién para lefia dado
que son matas y arbustos.

Remosion de la
capa superior del
suelo

Todo el suelo removido sera acopiado dentro
del predio hasta su posterior disposicion en
el sitio desiganado por las autoridades
municipales.

Etapa de
construccion

Residuos de tipo
Solidos Urbanos

Seran discriminados secos y humedos y
dispuestos en lugares visibles dentro del
obrador, con tapa. Luego seran
transportados con medios propios hasta el
sitio designado por las autoridades locales.

Inertes - Pétreos

Escombro, ladrillos, tejas, ceramicos,
hormigoén endurecido, mortero endurecido.
En Contenedores

Metales, (no

Armaduras de acero y restos de estructuras
metélicas. Perfiles para montar estructuras

peligrosos) de veso. Paneles de encofrado en mal estado.
En Contenedores
Madera (no Restos de corte, restos de encofrado, palets.
peligrnso% En Contenedores
Papel v Cartén Bolsas de cemento, veso, cal. Cajas de carton.
(no peligrosos) En Contenedores
Plasticos (no Lonas, envltorios. Conductos, cableados. En
peligrosos) Contenedores
Otros (no Yeso, vidrio, evases. En Contenedores
peligrosos)
Desencofrantes, adhesivos, aerosoles,
decapantes, imprimaciones,  pinturas,
. barnices, tubos fluorescentes, trapos vy
Residuos : A%
ligrosos brochas con solventes o pinturas, silicona v
pe otros productos de sellado. Disuestos en
contenedores con tapa debidamente
identificados
Tabla N° 6. Residuos sélidos.
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En el PGA, inciso Gestion de los residuos Solidos se detalla forma de gestion
propuesta para los residuos sélidos.

lll.B.9. Efluentes generados. Cloacales y otros.

No se generardn efluentes cloacales dado que se contratara servicios de bafnos
quimicos a instalar en el obrador. Seran operados por la empresa habilitada a tal fin.

lI.B.10. Emisiones a la atmadsfera. (Vehicular y otras). Para fuentes fijas: caudal, caracteri-

zacion, puntos de emision.

Emision Caracteristicas
Material Proveniente del movimiento de suelos. Durante los

particulado primeros 9o dias de la obra, de manera intermitente.

Provenientes de los vehiculos de motor a combustion.
Principalmente durante los primeros 90 dias de la obra,

Emisiones gaseosas de manera intermitente,

Las emisiones no superaran los valores establecidos por
la legislacion Nacional.

Producidos durante todo el tempo de ejecucién de la
obra. Pricipalmente durante los primeros 9o dias,
provenientes del transito de la maquinaria pesada.

Ruidos Los dB no superaran los wvalores establecidos por la
lehislacion nacional. Considerado éste entre 85 a go dB.

La polucion popr ruidos serd detectada solo en las
inmediaciones de la obra. (30 a 70 m distancia)

Tabla N° 7. Emisiones a la atmosfera

l11.B.11. Desmantelamiento de las estructuras de apoyo. Destino final de las obras de apoyo.

Serdn retirados los containers instalados para comedor y demds servicios, propiedad de la
empresa ejecutora de la obra, hacia otras obras o terrenos propios.

Serdn retirados los bafios quimicos, por la prestadora del servicio.

Se retirard el tablero eléctrico trifdsico destinado a la obra quedando solamente las instala-
ciones adaptadas a las necesidades eléctricas de la planta.

Serdn retirados los contenedores de residuos, para disponerlos donde indiquen las autorida-

des municipales.

lI.C. Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Se detallan en este apartado las acciones necesarias para la operacion del proyecto, y activi-
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dades de mantenimiento necesarias para el buen funcionamiento del mismo.

lll.C.1. Programa de Operacion. Diagrama de flujo. Descripcion de cada uno de los procesos.

En el emprendimiento productivo, objeto del presente, serdn procesados productos del mar:
Langostinos y pescados blancos, principalmente Merluza.

Los Operarios: Ingresan a la planta por sector definido para tal fin, a la zona de vestuarios.
Posteriormente deberdn atravesar los correspondientes filtros sanitarios: lava botas, lavamanos,
desinfeccion de manos, pediluvio.

Los Insumos: ingresan a la planta por sector definido para tal fin, para ser acopiados en de-
posito, segun corresponda.

El proceso de la actividad pesquera implica tres etapas definidas:

CAPTURA PROCESAMIENTO COMERCIALIZACION

En el presente proyecto se describe una planta con fines de Procesamiento de productos del
mar, a continuacion se detalla la siguiente secuencia de operaciones.

Descripcion de los procesos para Langostino:

1- Recepcion: Durante la descarga procedente de lo camiones o los barcos pesqueros, se
efectla el control organoléptico de la materia prima y se miden las variables de control.

Las variables de control de ingreso de materia prima se establecen segin los manuales de
Buenas Practicas de Manufactura (BPM), Procedimiento de control de puntos criticos (HACCP) y
un manual de procedimientos de limpieza (POES).

De no existir motivos que justifiquen el rechazo se dard curso a las etapas productivas deta-
lladas a continuacion:

2- En la camara de fresco tendra lugar el fraccionamiento del langostino. Un operario dis-
tribuye el contenido de un cajén de barco en dos canastos de planta, con adicion de hielo de
ser necesario, generando estibas de entre cinco y seis canastos. Tras agrupar aproximadamente
cuarenta y cinco canastos los traslada hacia la zona de lavado y sulfitado. Los cajones vacios pro-
cedentes de las embarcaciones se dirigen, desde la cdmara de fresco y a través de una tronera
hasta la la lavadora de cajones, se lavan y luego se estiban en el almacén de cajones para su
posterior devolucion.

3- La materia prima ingresa en las lineas de procesamiento, donde en principio se realiza el
lavado y a continuacién el tratamiento preventivo antimelanésico. Cada canasto se somete a un
bafio de inmersiéon empleando lavadoras que tienen agua a 3 °Cy por ultimo una sulfitadora, la

cual consiste en una solucién antimelanésica (agua y aditivo antimelanésico). Luego, se transpor-
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tan por cintas hacia las mesas de Clasificacion / Envase y Descabezado para realizar el procesado

en las mesas de trabajo.

Imagen III.5 : lavado - sulfitado — clasificacién — mesas de trabajo. . Fuente: www.grupoveraz.com.ar

4- Luego del sulfitado, cada operario toma un canasto, vuelca el contenido sobre su puesto
de trabajo y ejecuta las operaciones de clasificacion y envase. En la clasificacion se define el tipo
de producto que podra obtenerse, segliin tamano y estado de las piezas, segln se clasifique se
seguirdn distinos procedimientos.

Dependiendo de las caracteristicas del langostino ingresado y de los requerimientos del
mercado podrdn elaborarse los siguientes productos y subproductos:

A) Langostinos enteros en estuches.

B) Colas de langostino (subproductos):

B.1 Congeladas en estuches.
B.2 Congelado IQF (Cola regular o Cola EZ Peel).
B.3 Pelado.

B.4 Pelado-desvenado, manual o mecanicamente.
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CAMIONES |==——=}| Langostino fresco | ¢=====1|BUQUES o

|  RECEPGON |
hielo — l

lavado _ cajonesnegros ICﬁM&RA DE FRESC[JSL canastos blancos o
EFLUENTES _ agua ] LAVADO i agua 3
RESDUOS I SULHTADO 1 ¥

|

B

| CLASIFICACION
COLAS DE
LANGOSTINOS 2 LANGOSTINOS
ENTEROS " I
!l CLASIFICACION
| ENVASADO en CAIAS |
COLAS EN ESTUCHES| CONGELADO IQF [COLAS p/REPROC!
| ACOMODO/PESADO | KA
1 COLA |colaEz
CONGELADO REGULAR | PEEL
en tunel continuo |- 18° M 1L
A [PELADO | >
ABRILLANTADO
RETRACTILADO DEVENADO
u_ manual /automati
| ENMASTADO | ENVASAD CONGELADO en
Oen tinel -18° -18°
[SELLADO y ROTULADO)| CAJAS j’
MASTER |  GLASEADO |
CAMARA de | -24°
ALMACENAMIENTO |- 24° DETECTOR envasado primario
DE en BOLSAS
METALES
COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS |

Procedimientos a realizar seqgun el tipo de producto:

A) Langostinos enteros en estuche: Las unidades aptas para enteros son envasadas en cajas
de cartdén parafinado en funcién de distintos tamafios. Las piezas no aptas para entero se direc
cionan hacia una tronera y a través de una cinta se juntan para otro producto secundario (Colas),
los fondos con las unidades clasificadas y envasadas de los puestos de trabajo se transportan por
una cinta central de la mesa hacia las mesas de envase.
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Imagen lll. 6: Seleccién y envasado de langostinos enteros. Fuente: www.grupoveraz.com.ar

Un operario toma cada uno de los envases de la mesa y a través del pesado se estandariza el
peso del producto. Otro operario toma el envase, lo cubre con una ldmina de polietileno (esta ac-
cién se omite para productos retractilados sin tapa), lo invierte (dado vuelta) y se lo entrega a una
persona que acomoda la presentacion reordenando las piezas superficiales. Al final de la linea un
operario recibe cada estuche de langostino y lo coloca en distintas bandejas separadas por cali-
bre. Al completar la bandeja con un cierto calibre, se la coloca en un carro o en el tunel estatico.
De existir tiempos de espera en la etapa de congelacion el producto semielaborado dispuesto en
carros se traslada hacia la cdmara pulmén para el almacenamiento transitorio.

Tras completarse un carro o el tinel estatico tendrd lugar el proceso de congelaciéon con una
relacion tiempo temperatura de 2,5 - 3 hs y -18 °C para armarios de congelacién y de 6 - 15 min
para el tunel continuo.

Una vez finalizada esta etapa el carro o las bandejas se retiran del equipo de congelacion
y se procede con el abrillantado. Dependiendo de la presentacion y del equipo de congelacién
empleado se someten al retractilado. Luego ocurre el tapado y el retractilado opcional. A conti-
nuacion a través del enmastado el producto es envasado en cajas mdster de cartén corrugado.
Las cajas se sellan con cinta adhesiva y se agrupan en el interior de un estructural.

El estructural se rotula y transporta hacia la cdmara de productos terminados que ope-

rando a una temperatura inferior a los -24 °C da lugar al almacenamiento. Tanto el envase pri-
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mario como el envase secundario poseen la rotulacién conforme lo establecido por la legislacion
vigente de nuestro pais y del lugar de destino. Una vez establecidas las condiciones con el cliente
se produce la expedicion del producto.

B) Colas de Langostinos: Las piezas seleccionadas no son aptas para enteros, por lo tanto
son sometidas a un descabezado; dando lugar a cola de langostino o langostino sin cabeza (colas).

Las unidades se van colocando en canastos ubicados sobre las mesas y los productos de de-
sechos se direccionan hacia las canaletas. A continuacion, cada operario registra la cantidad que
ha producido mediante el pesado del contendido de su canasto. Se generan estibas de canastos
que se transportan hacia la clasificadora de colas de langostino donde tiene lugar a la clasifica-
cion mecanica en funcion de tamaiios.

Colas de langostinos en estuches: Los canastos con las colas clasificadas mecdanicamente se

estiban y acercan a los puestos de envase. Alli, un operario vuelca el contenido de un canasto
sobre la mesa y las unidades se someten al envasado en cajas de cartén parafinado. A partir de
esta etapa se sigue la misma secuencia de operaciones que para langostino entero (pesado, dado
vuelta, almacenamiento opcional, congelado, abrillantado, retractilado opcional, tapado, enmas-
tado, almacenamiento y expedicion).

Colas de langostinos congelado IQF: (Cola regular o Cola EZ Peel) Los canastos con colas clasifica-

das se estiban. De existir tiempos de espera en la etapa de congelacién, el producto semi elabora-
do se repasa con hielo y se traslada hacia la cdmara pulmén para su almacenamiento transitorio.
Colas EZ Peel: las estibas con cola se transportan hacia el acceso de las mdquinas peladoras -
devenadoras.
Devenado: un operario toma un canasto, vuelca el contendido sobre la maquina y direcciona
las piezas para que puedan ser interceptadas por la maquina. A la salida se obtiene cola de lan-

gostino devenada (cola sin cabeza, con cdscara, con cola, con patas y con un corte longitudinal a

la altura del tubo digestivo). Una cinta transportadora traslada las unidades.

Imagen Ill.7 Lineas de produccion. Fuente: www.grupoveraz.com.ar
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A ambos lados de la cinta se encuentran operarios ejecutando tareas de emprolijado y sepa-
racion de unidades defectuosas.

Las estibas con cola regular o cola EZ Peel se transportan hacia la zona de carga en la mesa
de precongelado. Un operario vuelca las unidades sobre una mesa de acceso al equipo y otros
operarios disponen las piezas sobre la mesa. Esta Ultima transfiere las unidades hacia el acceso
del tunel de congelado continuo para iniciar el proceso de congelado en un tunel continuo. La
relacién tiempo/Temperatura de congelacion es de 6 - 9 min (correspondientes a una frecuencia
de 10 - 21 HZ) y -18 °C.

Las unidades (Cola regular o Cola EZ Peel) se congelan en el tinel continuo, a la salida del
equipo caen en una glaseadora para generar el glaseo y una cinta trasportadora las eleva. Las
unidades se recolectan y disponen con cintas cangiloneras a la pesadora multi cabezal pasando a
una envasadora automatica de bolsas de polietileno (aplicable Gnicamente para multiples bolsas
individuales).

Pasando por un detector de metales las bolsas de envase primario se agrupan en cajas mas-
ter de carton corrugado. Luego, se procede con el sellado de las cajas con cinta adhesiva. Luego,
las cajas se agrupan en el interior de un estructural. El estructural se rotula y transporta hacia la
camara de productos terminados que operando a una temperatura inferior a los -18 °C da lugar
al almacenamiento.

El envase secundario y, de corresponder, el empaque primario poseen la rotulacién conforme

lo establecido por la legislacion vigente de nuestro pais y del lugar de destino.
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Cola de langostino para reproceso: Las colas con defectos y roturas, no aptas para envasar, se

someten a las etapas de pesado, envasado en moldes con polietileno, congelado en placas, des-
moldado y enmastado en cajas de cartén corrugado rotuladas. El almacenamiento en cdmaras de

congelado tiene lugar a una temperatura inferior a -18 °C hasta concretar el reproceso.
Las cajas con cola para reproceso se somete a las etapas de extraccion de la cdmara de con-
gelado, desempaque, fraccionamiento, descongelado y repasado con hielo. Las estibas repasadas

con hielo se trasladan hacia los puestos de trabajo.

Langostino Pelado: un operario toma un canasto y vuelca el contenido sobre la mesa, toma

cada una de las piezas y le retira la cascara (caparazén) en presencia de agua recirculante me-
diante el proceso de pelado. Ademds, va colocando cada una de las unidades peladas en una
cuna ubicada sobre la mesa. Luego, cuando el operario peld todas las piezas que habia arrojado
sobre la mesa toma la cuna con el langostino pelado y registra la cantidad producida mediante el
pesado. El langostino atraviesa las siguientes etapas: lavado con agua recirculante, clasificacion
manual, fraccionamiento en canastos, lavado y pesado. A partir de esta etapa se siguen la misma
secuencia de operaciones que para Cola de Langostino Congelado IQF comenzando por la etapa
de precongelado.

Langostino Pelado-Devenado: El proceso es analogo al explicado anteriormente para langostino

pelado. La unica diferencia radica en que se realiza el pelado - devenado, que ademds de extraer

la cdscara también retira el tubo digestivo de cada pieza con un devenador.

Langostino Pelado-Devenado mecdnico: Las estibas con cola para proceso (Cola rota) se disponen

cerca de las mdquinas peladoras - devenadoras. Cada operario toma un canasto y vuelca el con-
tenido sobre el equipo. El operario toma cada una de las piezas y las coloca sobre unas ranuras
para que puedan ser interceptadas por la mdquina para generar la etapa de pelado-devenado. A
la salida del equipo una cinta transportadora traslada las unidades. A ambos lados de las cintas
hay operarios que realizan el prolijado (extraccion de restos de venas, de piezas defectuosas y/o
fuera de calibre) y la clasificacién en presencia de agua. Las unidades atraviesan las etapas de
almacenamiento opcional y pesado. A partir de esta etapa se siguen la misma secuencia de ope-

raciones que para Cola de Langostino Congelado IQF comenzando por la etapa de precongelado.
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Imagen 111.8. DevenadO. Fuente: www.grupoveraz.com.ar

El traslado de mercaderia se realizard en camiones autorizados por la autoridad sanitaria
competente. Para el traslado por via terrestre el transporte tendrd equipos de frio, mientras que
el transporte por via maritima/fluvial se realiza en buques portacontenedores donde se cargaran
los contenedores frigorificos. En ambos casos los medios de transporte aseguran el mantenimien-

to de la temperatura exigida en los requisitos de la carga.
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Procesos para elaboracion de Pescados Blancos

CAMIONES e====| Pescados blancos | ¢=——=[BUQUES |

| RECEPCION |

hielo — —p
| CAMARA DE FRESCOS [0°

CONTROL
ORGANOQLEPTICO

canastos blancos
agua

DESCABEZADO
EVICERADO

l

LAVADO y CLASIFICADO

lavado » cajones negros

EFLUENTES <

agua

I

| PROLIJADO |

RESIDUOS FILETEADO |

ENVASADO

|  CONGELADO

ENVASADO PRIMARIO sellado, rotulado

I ENMASTADO I sellado, rotulado

CAMARA de
CONGELADO /
MANTENIMIENTO

28

=T

CONTROL DE CALIDAD |

=

| COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS
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Secuencia de operaciones en el Establecimiento, para la obtencién de un producto final cuya
materia prima puede ser pescado blanco:

Recepcion: Los cajones de pescado procedentes de embarcaciones con peso promedio de
35 a 38 kg por cajon. En primera instancia se efectda un control organoléptico. Las variables de
control de ingreso de materia prima se establecen segun los manuales de Buenas Practicas de
Manufactura (BPM), Procedimiento de Control de Puntos Criticos (HACCP) y un manual de proce-
dimientos de limpieza (POES).

De ser necesario, se lleva a cabo una adicion de hielo en escamas sobre la materia prima.
Seguidamente tiene lugar el almacenamiento del pescado en una camara de fresco, mantenida a
una temperatura de alrededor de 0 2C, hasta el momento de su procesamiento.

Luego, el pescado entero se transporta hacia la zona de limpieza donde es sometido al pro-
ceso de descabezado eviscerado. Los cajones se dirigen por la tronera al sector de lavado y son
almacenados para su posterior devolucion.

El pescado pasa al sector de lavado y clasificado se guarda en bin acondicionado con agua
y hielo. Luego, tiene lugar el procesado en lineas Baader 188 de fileteado y linea Baader 51 cue-
readora. El producto semielaborado se somete al poceso de prolijado. Seguidamente, tiene lugar
el envasado donde:

> Para productos que seran congelados en bloques, se toma un molde de 6 kg, se la cubre
con una ldmina de polietileno.

> Para el caso de productos interfoliados, se emplean moldes, también cubiertos con Idminas
de polietileno, sobre los que se disponen las unidades.

Congelado: El pallet con los moldes, se traslada hacia la zona de congelado, donde un opera-
rio los dispone en el congelador de placas. Para congelado en forma individual se utiliza un tanel
continuo IQF.

En todos los casos se alcanza una temperatura inferior a -24 °C. El tiempo necesario para
efectuar el proceso varia en funcién del tipo de producto. En general, la congelacion en tuneles
alcanza la temperatura en el centro del producto en 30- 40 minutos, mientras que la congelacion
en congeladores de placas demora de 2 a 3 horas.

A partir de esta instancia la secuencia de operaciones varia en funcion del tipo de producto
y la forma de envase.

Productos congelados individualmente: se glasean empleando agua mantenida a una tem-
peratura inferior a 2 °C.

Envasado primario:

El pescado glaseado se coloca en bolsas de polietileno cuyo contenido varia en funcién de los
requerimientos del cliente el pesado y envasado se realiza automdticamente.

Productos interfoliados, se omiten los pasos anteriores y solo tiene lugar el proceso de des-

moldado de la pastilla.
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Envasado secundario. Enmastado: en este proceso las pastillas de pescado o las bolsas de
envase primario conteniendo el producto se disponen en cajas master de cartén corrugado. De
manera opcional, para productos congelados individualmente, se verifica el peso de las cajas. Las
cajas se sellan y se agrupan en el interior de un estructural, después de pasar por la detectora
de metales.

Tanto el empaque primario como el secundario poseen la rotulacién conforme lo establecido
por la legislacion vigente.

El estructural se transporta hacia la cdmara de productos terminados que operando a una
temperatura inferior a los -20 2C da lugar al almacenamiento.

El producto congelado palletizado se almacena en Cdmara de mantenimiento de producto
congelado (< -20°C), manteniendo la separacién de las paredes, hasta su expedicién. La merca-
deria se almacena durante un tiempo minimo de 7 dias. La cdmara posee un sistema de registro
continuo de temperatura.

l11.C.2 Programa de mantenimiento.

El objetivo del programa de mantenimiento es implementar un método de mantenimiento de
infraestructura que resulte de utilidad para la empresa, dando cumplimiento ademas a todos los
requisitos del sistema de gestion de calidad, asi como las normas de seguridad y medio ambien-
tales, buscando el maximo beneficio global de la planta.

La empresa desarrollara el método de mantenimiento de infraestructura que resulte de uti-
lidad, siendo abarcativo en todos los aspectos, considerando los recursos de soporte fisico que
requieran los equipos y los recursos de soporte légico que requieran los procesos.

En primer lugar realizar el inventario de la infraestructura y procesos a monitorear, con los
detalles correspondientes a cada uno, identificados con un cédigo segun etapa de la parte opera-
tiva en que el mismo se encuentra, se designard responsable para las tareas de relevamientos y
ejecucién de las tareas.

A los fines de evitar altos costos por fallas, dafios ambientales y perjuicios a los trabajadores
se realizaran dos tipos de mantenimientos en todos los sectores de la planta:

Mantenimiento Preventivo y Predictivo.

> Limpieza de los recintos y equipos al finalizar la jornada y/o tarea.

> Lubricacion periddica de equipos que lo requieran.

> Monitoreo periddico, principalmente de los equipos: rotativos, sistemas eléctricos, transmisores,
valvulas, enfriadores, cerramientos, indumentaria, conductos, desagties. Andlisis de rendimiento,

El monitoreo de los equipos sera volcado a una planilla de control y en caso de detectar fallas
tendrd lugar el:

Mantenimiento Correctivo.

> Ajuste de piezas.

> Reemplazo de partes que lo requieran.
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> Limpieza y/o desobstruccion de drenajes.

> Una vez realizadas las tareas seran elaborados los registros correspondientes.

lll.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacion y mantenimiento de la actividad

proyectada. Listado y capacidad.

Equipamiento principal para la operacion de la planta.

Equipamiento para
Operacion

Cantidad, Descripcion

Hidrogria carga/descarga dos

Lineas continuas de
produccion

3 mesadas con 20 puestos cada una, lavado, sulfitado,
clasificacion, descabezado, pelado.

Lineas de envases, pesado

3 lineas de 20 puestos cada una

Tinel continuo

2 tineles, capacidad 1200 kg /h, -45 °C temp. trabajo

Carton Freezer Trv Capacidad de 3000 kg/h
Girofreezer 1, capacidad 1200 kg/h, -45 °C temp. trabajo
Congeladora de placa 5., capacidad 1050Kg en 2hs 40 °C

Tihnel estatico

6, de 2000 Kg ¢/u, en 3hs -40 °C

Lineas de envase

3, automaticas

Pesadoras multicabezal

Muodelo a definir, marca “Yamato®

Envasadora 3 lineas de envase, Automatica “Ulma*
Productoras de hielo en i = - =
i 3 méaquinas, 30 toneladas diarias, -30 °C

-y d.B 4, con raks de 1000 posiciones cada una, -40 °C
mantenimiento
Indumentaria Botas, pantalén casca, guantes, cofia

Potencia en sala de maquinas de 4000 Kcal/h

Potencia eléctrica de 3900 Hp

Tabla 1l1.8. Equipamiento de la planta

Equipamiento para mantenimiento.

Para el mantenimiento, es fundamental contar con mano de obra calificada, los equipos no

son tan relevantes en este caso.

Pag - 59

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




CO 1 n t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N¢ 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
I pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

Equipamiento para Operacion Cantidad, Descripeion

Linterna, lubricadora, registro de actividades,
Herramientas manuales termoémetro, tensiémetro, autoelevadores,
casco, indumentaria de seguridad.

Tabla II1.g. Equipamiento de mantenimiento.

Para el mantenimiento, es fundamental contar con mano de obra calificada, los equipos no

son tan relevantes en este caso.

lI.C.4 Recursos naturales que seran aprovechados, tipo, cantidad por unidad de tiempo y

procedencia.

La planta permanecera funcionando de enero a diciembre, se llevara a cabo principalmente
procesamiento de langostinos, contemplando también la posibilidad de elaborar pescados blan-
cos en las temporadas de veda y/o merma del langostino.

Es decir que para el presente proyecto los recursos naturales aprovechados corresponden al
recurso pesquero del mar argentino. En particular Langostino y Merluza, se detallan a continua-
cion las principales especies de langostino y merluza de la zona.

Especies de mariscos a procesar, clasificacion segun datos de Inidep

LANGOSTINO

Clase Malacostraca

Orden Decdapoda

Familia Solenoceridae

Especie Pleoticus muelleri (Bate, 1888).
Nombre comiin langostino

Nombre en inglés Argentine red shrimp

Se podran procesar:
> 5000 (cinco mil) cajones de 18 Kg diarios. Es decir 90 toneladas por dia.

> Procedencia: Mar Argentino, ingresard a la planta directo de los buques pesqueros o proce-

P4g - 60

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




C H t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N¢ 273
OI n pa LIC. VERONICA GONZALEZ

IAP - PLANTA PROCESADORA DE
PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

dentes de otras plantas, en camiones debidamente refrigerados.

Especies de pescados blancos a procesar, clasificacion sequn datos de Inidep:

MERLUZA COMUN

Familia

Merlucciidae

Nombre cientifico

Merlucecius hubbsi

Nombre comtin

merluza hubbsi

Nombre en inglés

Argentine hake

MERLUZA AUSTRAL
Familia Merlucciidae
Nombre cientifico Merluccius polylepis

Nombre comun

Argentina: merluzon

Chile: merluza del sur

Nombre en inglés

Southern hake

MERLUZA DE COLA

T =——

Familia

Merlucciidae

Nombre cientifico

Macruronus magellanicus

Nombre comin

| Merluza de cola

Nombre en inglés

Longtail hake, patagonian grenadier
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MERLUZA NEGRA
Familia Nototheniidae
Nombre cientifico Dissostichus amissus
Nombre comin Merluza negra
Nombre en inglés Patagonian toothfish

Se podran procesar:

> 2500 (dos mil quinientos) cajones de 35 Kg/dia de pescados blancos. Es decir 87,5 tonela-
das por dia.

> Procedencia: Mar Argentino, ingresard a la planta directo de los buques pesqueros o proce-

dentes de otras plantas, en camiones debidamente refrigerados.

ll.C.5. Materias Primas e insumos, tipo y cantidad que seran utilizados.

Las materias primas son el langostino y merluza detallados anteriormente. Los insumos para

el proces se detallan a continuacion.

Insumo Cantidad Descripcion

Estuches 4o000/dia

Bolsas IQF 4000/dia

P 000/dia Para la manufactura de
3 90 tn/dia de langostinos.

Cajas master 3000/dia

Rollo Nylon 8oKg/dia

Sulfito E223 4Kg/300L agua Aditivo utilizado al 1,3%

Polietileno 15 Kg/tn de merluza. Para filet interfoliado

Cajas Parafinadas 150 cajas/tn de merluza Cajas 7Kg c/u

Cajas master cartén 50 cajas/tn de merluza Cajas 21Kg

Etiquetas 50 etiquetas/tn de merluza

P4g - 62

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




C H t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N¢ 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
OI n pa LIC. VERONICA GONZALEZ

PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

lI.C.6. Productos finales, tipo y cantidad.

Se tomaron a modo ilustrativo imagenes actuales de los productos de “Bonasur”
Langostinos enteros congelados:

_ R ! Formato  Dimensiones Caja  Peso Neto Peso Bruto
| angostinos Rl Packing  Case Dimensions  Net Weight  Gross Weight

udos congelados

-— 6x2 Kg. 425%315x200 mm 12,00 Kg. 13,50 Kg.
12x1Kg.  490x180x340 mm 12,00 Kg. 13,50 Kg.
15x800g.  616x302x187mm  12,00Kg.  13,50Ke.
B NASUR e 20x5002.  500x285x230 mm  10,00Kg. 11,50 Kg.

Filete de merluza, con vy sin piel interfoliado:

Formatos Tamarnios
1x7Kg 60 / 120 gr
1x 10 Kg 120/ 200gr
4x10Kg 200/ UPgr

' 2 /40z
4/ 60z
6/8o0z

Foto: Bloque de filete de merluza Hubbsi de 2/4 oz

lIl.C.7. Subproductos. Tipos por fase del proceso.

Los productos denominados “colas de langostinos” podrian ser considerados como subpro-
ductos. Son piezas que durante la etapa de clasificacion no califican para ser comercializados

enteros, sin embargo no son descartados, sino derivados hacia la obtencién de un producto
secundario o subproducto.

Langostinos sin cabeza congelados:
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Congelado en estuche Congelado 1.Q.F.
Frozen in case Frozen L.Q.F.
Tamaiios  C1(30/55 ppk) Tamanos  U/15 (p/lb)  21/25 (p/Ib)
Sizes C2 (56/100 ppk) Sizes 16/20 (p/Ib)  26/30 (p/lb)

Formato  Dimensiones Caja Peso Neto Peso Bruto Formato  Dimensiones Caja Peso Neto Peso Bruto
Packing  Box Dimensions Net Weight  Gross Weight Packing Box Dimensions Net Weight  Gross Weight

6x2 Kg. 425x315x200 mm  12,00Kg. 13,50 Kg. 10x2 Lb.  425x315x200mm 20,00 Lb. 24,24 Lb.
12x1Kg. 490x180x340mm  12,00Kg. 13,50 Kg. 4x5 Lb. 490x180x340 mm 20,00Lb. 24,24 Lb.
Marca Bonasur. Brand Bonasur 1x25 Lb 490x180x340 mm 25,00 Lb. 28,66 Lb.

Marca Pesquera Veraz. Brand Pesquera Veroz

Congelados en estuche Congelados 1QF

Langostinos pelados, pelados/desvenados:
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ll.C.8. Forma y caracteristica de transporte de: materias primas, productos finales y sub-

productos.

Ingresos:

La materia prima ingresard al establecimiento procedente de plantas habilitadas, en camio-
nes refrigerados, habilitados por la autoridad sanitaria competente. Y una vez instalado el muelle
también ingresardn provenientes de los buques (fresqueros, de mediana altura o de altura).

El langostino ingresara a la instalacion, en cajones pldsticos de 18 Kg.

La merluza ingresard a la instalacion, en cajones plasticos de 35 Kg.

Egresos:

Consideraciones generales:

El traslado de productos y subproductos se realizard en camiones autorizados por la autori-
dad sanitaria competente. Para el traslado por via terrestre el transporte tendra equipos de frio,
mientras que el transporte por via maritima/fluvial se realiza en buques porta contenedores don-
de se cargaran los contenedores frigorificos. En ambos casos los medios de transporte aseguran
el mantenimiento de la temperatura exigida en los requisitos de la carga.

Comercializacion:

Una vez establecidas las condiciones con el cliente se produce la expedicién del producto.

Una vez confeccionado por la autoridad sanitaria el certificado sanitario correspondiente se
realiza la expedicion. La mercaderia se transporta por un montacargas hasta la zona de expe-
dicién; luego mediante una zorra cada pallet es llevado hasta el transporte (caja de camién o
container). Luego de la carga se coloca el precinto al camién con la numeracién correspondiente
al certificado de exportacion.

Previo a la carga del producto se realiza un control manual de temperatura (Registro de
control de temperatura de producto congelado). Para el traslado por via terrestre el transporte
tendra equipos de frio, mientras que el transporte por via maritima/fluvial se realiza en buques
porta contenedores donde se cargaran los contenedores frigorificos. En ambos casos los medios

de transporte aseguran el mantenimiento de la temperatura exigida en los requisitos de la carga.

lII.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida. Certificados de
factibilidad.

La planta contara con una subestacion transformadora de 3MVA.

Segun se expresa en la nota emitida por la Cooperativa de Servicios Publicos Consumo y Vda
Rawson, ésta no ofrece reparo para e suministro de una potencia maxima simultanea de 4 MVA,
destinados a la planta procesadora.

Se adjunta al presente el correspondiente certificado, donde a demas constan las exigencias

establecidas por la Coop para la habilitacién del servicio.
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l11.C.10. Combustibles, tipo proveedor, consumo, almacenamiento.

No se requieren combustibles para llevar a cabo la elaboracion de los producos y subproductos.

Lo que se requieren son sistemas refrigerantes. El sistema frigorifico serd por recirculado de
NH, para todos los equipos, y estara divido en distintas temperaturas de trabajo, ya mencionadas
en el inciso I1.C.3

ll1.C.11. Requerimienos de agua cruda, de reuso y potable. Fuente de suministro en todas

las etapas, Adjuntar certidicado.

La planta contara con con una reserva de agua potable y salobre en una cisterna dividida de
1000 ms.
Se requieren 10 m? /tn de producto terminado:
65% agua para proceso.
25% agua para limpieza de la planta.
10 % agua para uso general y humano.
Agua de reuso:
> Recirculado de agua del proceso en canales, para arrastre de residuos en planta.
> Parte del efluente tratado serd destinado para riego por goteo de arboles y por asper-

sion de parque. Los detalles del mismo se encuentran en Anexo.

lI.C.12. Corrientes residuales, (sélidas, semisélidas, liquidas) y emisiones a la atmoésfera,
de las diferentes etapas del proyecto. Se consideran todas las corrientes residuales, tipo, can-
tidad por unidad de tiempo, tratamiento, destino final.

Efluentes liquidos cloacales e industriales

Etapas en las que se generan efluentes liquidos:

> Procesamiento de frescos.

> Limpieza de la planta.

> Uso de sanitarios, lavabos, duchas.

> Limpieza de las demds dependencias.

El caudal de los efluentes se detalla en los términos del Sistema de Gestion de los Efluentes
liquidos.

Tratamiento de los efluentes liquidos

Todos los efluentes liquidos procedentes del proceso de elaboracién y usos humanos seran
derivados a un Sistema de Gestion de los Efluentes Liquidos, disefiada a los efectos del presente
proyecto. Los detalles de la misma se adjuntan en Anexo

Para el caso del efluente industrial se trata de efluentes ricos en materia organica, con con-

tenido de grasas y aceites segun la materia prima procesada. Poseen elevados contenidos de Ny
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P, ademas de cloruros y detergentes.

Es SGEL contempla las diferentes operaciones unitarias, hasta alcanzar tratamiento de nivel
terciario. Planificada en su totalidad de acuerdo a la legislacién vigente de la provincia del Chubut,
por los responsables de Estudio de Ingenieria Ambiental EIA.

Finalmente una parte del efluente tratado serd destinada para riego del parquizado y drboles
del predio. El excedente serd volcado al rio Chubut frente al terreno de la planta, para lo cual se
ha calculado la pluma de dispersion segun lo solicitado por la autoridad de aplicacion.

En Anexo adjunto se encuentran los detalles del Sistema de Gestidn de Efluentes y se desarro-

lla la pluma de dispersién, donde se detalla el comportamiento y el posible alcance del efluente.

Residuos sdlidos

Etapas en las que se generan residuos solidos:

> Procesamiento: lavado de materia prima, descabezado, pelado, eviserado, desvenado, cue-
reado, fileteado, prolijado, descongelado. Limpieza de las instalaciones, esterilizacion.

> Envasado: cartén, polietileno, pldsticos que deben ser desechados.

> Actividades humas: principalmente generados durante la alimentacion.

Tratamiento de los residuos solidos.

Residuos solidos de tipo Industriales:

Provenientes del procesamiento de frescos, residuo netamente conformado por materiales
orgdnicos, con contenido de grasas y aceites. Serdn colectados mediante barrido hidrdulico, en
las canaletas de la planta y posteriormente retenidos en un filtro rotatorio. Estos residuos seran
acopiados en contenedores metalicos, con tapa y retirados diariamente del establecimiento, en
vehiculos debidamente preparados a tal fin y habilitados por la autoridad pertinente.

La disposicion final de los mismos quedara supeditada a las posibilidades existentes al mo-
mento de comenzar a operar la planta. A los fines de reutilizar el residuo se estdn evaluando
las alternativas de reuso para compostaje, propuestas en el marco del Programa de Aprovecha-
miento Integral de las Capturas, el cual aun se encuentra en etapa de pruebas para definicién de
los procesos. Asi mismo el excedente sera enviado a establecimientos elaboradores de harina de
pescado, como el recientemente inaugurado en Pto Madryn “Harinas Patagénicas” , destinado al
tratamiento de los residuos sélidos pesqueros del puerto Rawson.

De no ser posible serdn dispuestos segun lo indique Ia legislacién y/o la autoridad de aplica-
cion. Cabe destacar que la ejecucion de la obra serd en un plazo no menor a 24 meses.

La cantidad de residuo solido generado del procesamiento de depende en parte del rendi-
miento cadrnico, representando el 35-40% para langostinos y camarones. Y para los pescados

blancos representa el 40% del peso del material crudo.

Pag - 67

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR



C 1 t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N2 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
OI n pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

Residuos asimilables a Residuos Sélidos Urbanos.

Residuos del envasado, representados por cartén, pldsticos, polietileno. Y los residuos gene-
rados por la actividad humana, principalmente durante el momento del refrigerio (alimentacion).
Seran dispuestos en recipientes debidamente identificados, diferenciados en: Himedos y Secos,
luego dispuestos segun corresponda para ser retirados y derivados hacia la estacién correspon-
diente al Sistema GIRSU, ubicada en la localidad de Rawson.

Clasificacion de los residuos sélidos urbanos.

SECOS: envases en general (limpios), papel, cartén, pldstico, vidrio, tetra Brik, latas, madera,
textiles, cauchos, pilas, lamparas.

HUMEDOS: Restos de comida, yerba, té, café, envoltorios sucios de alimentos, restos de frutas
y verduras crudas. Residuos sanitarios en bolsas separadas.

Cantidad de residuos.

Segun datos estadisticas, los latinoamericanos generamos un promedio de 0.50 kg/hab./
dia de residuos sélidos urbanos durante la jornada laboral. Estos sumados a los demds residuos
generados en la planta ascienden a 0,70 Kg/hab /dia aproximadamente. De esta manera se esti-
ma que se generen en la planta 210 Kg/dia de residuos asimilables a residuos Sélidos Urbanos.

Considerando la presencia de 300 operarios, en 2 turnos.

Emisiones a la atmédsfera

Emision de Olores, Gases y Particulas.

Generados durante el procesamiento de frescos. Se producen olores en los sectores de al-
macenamiento de la materia prima, procesamiento y almacenamiento de los residuos soélidos,
gestién de efluentes liquidos.

Los olores se originan por la descomposicion de los compuestos orgdnicos, donde se generan
aminas y diaminas voldtiles, trimetilamina, etilmercaptano, compuestos amoniacales y sulfidricos.
En las plantas de procesamiento de frescos los olores se circunscriben al entorno de la planta.

Dados los vientos predominantes del Oeste y Sudoeste, con direccion Este Noreste, los olores
producidos serdn desviados mar adentro, evitando molestias a los vecinos y establecimientos
linderos.

Emisién de Radiacion no ionizante.

Proveniente de la estacion transformadora de 3MVA. Alrededor de las lineas eléctricas de
media y baja tensién se generard un campo electromagnético de baja frecuencia (50hz).

Asi mismo generaran esta radiacion los equipos eléctricos en funcionamiento, motores in-
dustriales, equipos electronicos y transformadores, si bien la misma se circunscribe a unos pocos
centimetros alrededor.

Emisién de Ruidos

Los ruidos ocasionados serdn los asociados al funcionamiento de los equipos eléctricos, mo-
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tores de sistemas frigorificos principalmente. Estos no superaran los 85/90 dB establecidos por
la legislacién y normas de Seguridad de los trabajadores.
Otro tipo de ruido serd el producido por el trdnsito de los vehiculos durante el traslado de

materias primas e insumos. No superaran los 85/90 dB permitidos.

lll.D. Etapa de cierre o abandono del sitio. Destino programado para el cierre o abandono

del sitio y sus alrededores, al término de las operaciones.

No se contempla el cierre de la planta como una accién a futuro. Sin embargo se establece en
los item a continuacion los lineamientos generales para el abandono del sitio.

En el plan de cierre se especifican las medidas que se adoptardn al término de la vida util
del proyecto, con el objetivo de dejar controladas y/o mitigadas las situaciones que pueden dar
origen a impactos ambientales y sociales indeseados durante el cierre o abandono, otorgando

una condiciéon ambiental segura en el largo plazo (A.L. Vilches, 2010).

Consideraciones generales previas a cualquier actividad referente al cierre y/o abandono

del sitio:

> Revision y adaptacion del plan de cierre y abandono, efectuando un diagnéstico de la situa-
cion actual en los alrededores e instalaciones industriales.

> Comunicacién a todos los organismos que tengan relacién, atribuciones o competencia
relevante, a los fines de coordinar el plan de abandono.

> Se revisard el marco regulatorio nacional, provincial y local.

> Comunicacion a la comunidad, a los fines de guardar la cordial armonia con los procesos de

participacion ciudadana. Mediante la publicacién de un extracto del plan de cierre.

lI.D.1. Programas de restitucion del area con descripcion de las tareas involucradas.

Plan de cese de la produccion, cierre y desmantelamiento de la planta.

> Al momento de quedar las dreas de proceso en desuso se cerraran los accesos de servicio.

> Se realizard inventario de los residuos con la posterior derivacion de cada uno segun co-
rresponda:

Los residuos asimilables a sélidos urbanos serdn enviados al sistema GIRSU.

Los residuos industriales, generados por los procesamientos de la materia prima serdn deri-
vados segun lo definido en la etapa operativa.

Los efluentes provenientes del Sistema de Gestion de Efluentes Liquidos, tratados tendrdn
destino final igual que en la etapa operativa. Los lodos y excedentes de efluentes seran dispuestos
en lechos de secado y luego manipulados segun lo indique la autoridad de aplicacién y/o legisla-
cién vigente.

> Los trabajos necesarios para el desmantelamiento, abandono, desmontaje de los equipos,
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accesorios, sistemas mecanicos y eléctricos, soportes, estructuras, materiales de interconexiona-
do como caferias, ductos, cables. Implicaran procedimientos similares a los efectuados durante
la instalacion de la planta, pero desarrollados en sentido inverso.

> Asi mismo seran desmanteladas las demds dreas y estructuras identificadas como: oficinas,
laboratorios, salas eléctricas.

> Desmantelamiento de galpones de acopio y demas dependencias, todos los equipamientos

de flota, motores eléctricos, tuberias, cableados, paneles, soportes, escaleras, herramientas.

Etapa del cierre final:

> Demolicién de edificaciones (oficinas, losas, almacenes, herrajes).

Aquellas instalaciones que puedan permanecer en el largo plazo, sin efectos adversos con
posterioridad al cierre podran quedar como “Instalaciones remanentes”, sin ser demolidas.

> Retiro y disposicion final de los residuos en stio donde indique la autoridad de aplicacién.

> Limpieza, acondicionamiento y perfilado del terreno.

> Cierre del predio.

lll.D.2 Monitoreo post cierre.

Una vez finalizadas las tareas de desmantelamiento, se confirmara que estos se hallan reali-
zado convenientemente, proporcionando la proteccién ambiental del drea a largo plazo.

Se verificard que todas las corrientes residuales hayan sido derivadas hacia su destino final
correspondientes.

Se verificard la correcta restauracion de las zonas intervenidas, principalmente en la zona de
implantacion del muelle.

Presentacion de informe: una vez finalizadas todas las tareas de cierre y abandono se presen-
tara un informe a la autoridad de aplicacion, detallando las actividades desarrolladas, objetivos
alcanzados, con aporte fotografico que sustente la informacién brindada.

Asi mismo se reportaran los cambios, inconvenientes surgidos durante el desarrollo de las
tareas. Asi como los posibles acuerdos que surgieren, con la poblacién aledafa, que modificardn

los alcances de las tareas previstas inicialmente.
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IV.ANALISIS DEL AMBIENTE
IV.1. Del Medio Natural fisico y bioldgico.

El proyecto en estudio se ubica directamente en Puerto Rawson, préximo a la villa balnearia
de Playa Unién en el ejido de Rawson, a 5 km de la ciudad de Rawson. Se asienta sobre la margen
izquierda del rio Chubut, principal cauce de la zona, que desemboca en Bahia Engafio en aguas

del Océano Atldntico, formando un estuario de planicie costera mesomareal.

IV.1.1. Climatologia

El drea de influencia del proyecto se ubica en una zona cuyo clima se caracteriza por ser
arido-templado frio y ventoso. Escasa cantidad de precipitaciones, aguas subterrdneas y cursos
superficiales. Climatologia region Patagénica:

No hay unanimidad de criterios entre los diversos autores acerca del rol del océano en el
clima patagoénico. Mientras para algunos el clima es definidamente maritimo (Walter y Box, 1983),
para otros tiene evidentes caracteristicas continentales (Mensching y Akhtar, 1995). Ademas, las
condiciones ventosas parecen tener una doble influencia que admite ambas posiciones. Por un
lado, las caracteristicas continentales estan muy atenuadas por la estrechez del continente y la
intensidad de los vientos (Miller, 1946) o, en otros términos, América del Sur al sur de los 40° S
es demasiado angosta para que se formen masas de aire continental, especialmente debido al
predominio de los caracteristicos vientos frescos a fuertes del oeste (Taljaard, 1969). La Patagonia
oriental tiene un clima seco con amplitudes térmicas moderadas.

La variacion interanual de las temperaturas no esta en fase en toda la region patagonica,
sino que se detectan dos dreas isofluctuativas principales, norte y sur, independientes de la cor-

dillera de los Andes, la que

Temperatura
15° . . en este campo opera como
19 /%6 subhimedo un factor de diferenciacién
2" semi-arido -/ hamedo
arido! ey 12 de segundo orden. Las es-
! / 4 L | . -
10° [ 104 taciones  meteoroldgicas
30! o . )
4% /7, eg en las que mejor se corre
o : ;.'8./,’ 13 lacionan las oscilaciones de
5 L esas areas principales son
:‘ ! '] Trelew y Rio Gallegos, situa-
I ! l’
Tl das ambas sobre la costa
1y ’I i )
i atldntica a 43°Sy 51°S res-
00 4 ]
0 1000 2000 3000 pectivamente (Coronato y
Precipitaciones (mm) Bisigato, 1998).

Figura IV.1: Datos de precipitaciéon y temperatura de las estaciones meteoroldgicas de la patagonia. Aunque
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el rango climdtico es bastante grande en los dos sentidos, es claramente notable que la mayor parte de la
Patagonia se encuentra dentro de la 5-10°C de temperatura media anual del aire y entre 150-1000 mm
anuales de precipitacion. El cédigo de las estaciones es: (1) Cipolletti; (2) Trelew; (3) Maquinchao; (4) Gober-
nador Gregores; (5) Rio Gallegos; (6) Patagones; (7) Esquel; (8) Punta Arenas; (9) San Carlos de Bariloche;
(10) Lago Puelo; (11) Ushuaia; (12) Puerto Montt; (13) Evangelistas. A. Coronato et al. (2017

» Temperaturas:

La temperatura media anual es de 13.32C (figura 1.), con grandes amplitudes térmicas diarias
(del orden de 15°C en verano y 10°C en invierno). La maxima media es de 20.1°C y la minima
media es de 6.9°C. Las minimas absolutas histéricas han descendido por debajo de -15°Cy las
maximas absolutas han superado los 40°C. En la Tabla 1., se exponen los valores mensuales
medios de temperatura de la Estacion Meteoroldgica de INTA Trelew, extraidos del Sistema de

Informacién de Patagonia Sur (SIPAS).

REFERENCIA
TEMPERATURA MEDIA DEL AIRE
e
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e
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Figura 1. Temperatura media anual. (Adaptado de Bianchiy Cravero, 2010. INTA).
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Media

Aio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Anual
2017 21,3 |25,9 | 177 | 130 | 98 69 | 75 = = = é - 13,9

2016 20,3 201 | 18,0 11,8 8,6 5,8 6,2 9,5 107 | 145 | 174 | 203 13,6

2015 20,4 19,9 18,3 14,3 11,4 81 74 9,4 9,0 11,1 17,5 19,5 13,8

2014 gob | 1938 | 174 12,8 9,6 6,8 5.9 9,7 mwo | 145 | I74 | 196 13.7

2013 212 | 190 | 16,0 15,5 10,0 7,6 6,1 8,0 9,1 4.7 | 374 |=200 13,7

2012 256 | 194 | 173 11,8 10,0 5,8 5.3 9,1 16 | 140 | 177 | 1B5 13,6
Media x

YitaE 21,1 19,9 175 13,2 99 68 64 91 10,3 13,8 175 19,6 13,7

Tabla 1. Valores medios mensuales de temperatura (°C) para los afios 2012 a 2017. SIPAS — EEA-Chubut, INTA.

» Régimen de Precipitacion:

Las precipitaciones son escasas, con un valor promedio de 200 mm al afio (figura 2.), siendo
los meses de abril, mayo y setiembre los mds lluviosos, aunque se registran precipitaciones durante
todo el afo. Los valores medios mensuales histéricos estuvieron comprendidos entre los 9y 39 mm.
La precipitacion nival, como la de granizo se registra en el valle del rio Chubut muy esporddicamen-
te. En la Tabla 2, se exponen los valores mensuales medios de precipitacion de la Estacion Meteoro-

l6gica del INTA Trelew, extraidos del Sistema de Informacién de Patagonia Sur (SIPAS).

- 1100
-1200
- 1400
- 1600
- 1800

- 2200
2500

Figura 2. Precipitacién media anual. (Adaptado de Bianchiy Cravero, 2010. INTA).
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Aiio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
2017 32 | 10,77 | 376 | 664 1,8 93,6 12,6 - - - - - 2259
2016 6,0 14,0 24,2 4,4 8,8 132 33,1 19,8 171 44,0 144 18,1 218,0
2015 12,3 12,5 0,6 13,2 6,7 5,5 K7 | 168 | 184 | 193 1,5 7,5 112,09
2014 2,9 1,8 7,7 102,5 10,3 0,6 7,5 6,3 16,6 11,6 3,0 17,1 187,2
2013 15,6 62,6 104 6,8 20 | 258 240 142 | 130 | 168 | 03 6,1 197,6
2012 30,8 56,7 11,7 1,4 1,8 16,2 6,0 10,0 2,4 88 3,6 224 171,8
Media x

Sries n,8 264 154 32,5 52 258 14,8 13,4 13,5 18,7 4,6 14,2 1856
Tabla 2. Valores medios mensuales de precipitacién (mm) para los afios 2012 a 2017. SIPAS — EEA-Chu-
but, INTA.

» Régimen de Vientos:

Los vientos dominantes son del sector oeste-suroeste y sopla con constancia durante todo el
ano. En general los vientos de mayor intensidad, velocidad y frecuencia se presentan en prima-
vera y verano cercanos a 25-34 km/h. Para el resto de las estaciones los vientos son de leves a
moderados. Es significativo el nUmero medio de dias al afio en los que se registran vientos fuertes
(superiores a 43 km/h), que oscila entre 200 y 350 dias. También ocurren vientos con rafagas muy

intensas (con velocidades superiores a 120 km/h) a lo largo de todo el afio.

» Régimen de Evaporacion:
La evaporacion en el drea de estudio es elevada, por tratarse de un drea ventosa y de bajo
porcentaje de humedad. Datos del SMN indican para la zona un valor de evaporacion promedio

de 1240,4 mm anuales, siendo los meses de mayor evaporacion noviembre, diciembre y enero.

¢ Humedad Relativa:
Se observa una tendencia de aumento de la humedad relativa en los meses de invierno res-
pecto a los de verano. La humedad relativa media anual es de 57 %, presentando en primavera

verano los valores promedios mads bajos (40%) y en otofo-invierno los mayores valores (85%).

» Régimen de Heliofania efectiva:

Segln datos de la Estacion Fotobioldgica de Playa Unidn, la heliofania efectiva (cantidad
de horas de luz solar considerando la nubosidad, medida indirecta de la radiacién que recibe),
presenta los siguientes valores: Heliofania Efectiva Maxima Media: 9.7 horas; Heliofania Efectiva
Media: 6.8 horas y Heliofania Efectiva Minima: 3.4 horas. En general durante el afo los dias son

luminosos, presentandose solo en otofio e invierno dias con neblina, niebla y bruma.

» Régimen de Heladas:

Segun datos de la EEA INTA Chubut, la probabilidad de que se produzcan heladas abarca 101
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dias como promedio en el afio, considerando como fecha media de la primera helada agronémica
(13 de marzo) y la altima (14 de noviembre).

Los datos presentados en este apartado fueron tomados de la Estacién Experimental INTA Trelew, de
www.geointa.inta.gov.ar y http://sipas.inta.gov.ar/, de la Estacion Fotobioldgica de Playa Unién y de la Esta-
cion Trelew del Servicio Meteoroldgico Nacional.

IV.1.2. Geologia

La Patagonia es considerada como una vasta planicie, levantada, fracturada y dislocada en
grandes bloques en épocas geoldgicas recientes. La geologia de la zona aledaia al proyecto es
sencilla, aflorando solamente rocas sedimentarias de edad terciaria sobre las cuales se han depo-
sitado las sedimentitas cuaternarias (figura 3.).

En el drea se observan afloramientos rocosos de la Formacién Gaiman (Haller, 1981) del
Terciario- Oligoceno Sup.-Mioceno, constituidas por tobas, tobas arenosas, areniscas, limonitas y
material pelitico de consistencia friable.

Sobre los estratos terciarios se encuentran los depésitos de “Rodados Patagénicos” de edad
Plioceno superior — Pleistoceno inferior (limite Terciario-Cuaternario), Fidalgo y Riggi (1970), que
son sedimentos de grava arenosa de origen fluvial que se encuentran coronando la meseta que
se extiende desde la costa hacia el oeste de la region y conforman una densa cubierta de rodados
de espesores variables.

MAPA GEOLOGICO
OF LA PROVING A DL

CHUBUT _ N
REPUBLICA ARGENTA Figura 3. Mapa Geol6gico —
Vulcaritasacidaskm Marii Seds Toaziag J Noreste de Chubut. Geologia de
FraLa Colonia yequrvalentes

x5 Roces besdtices P Somacart la regién oriental. (Adaptado de
Sedimentitas m Frn, Patagoni L, . ,

=4 e PRSP la Secretaria de Mineria de Na-
Depbsitos aluvislesy col uvisles Formacién Mortem: ..

[ ] * cién, 1995).

Los depdsitos Cuaternarios - Holocenos se hallan distribuidos ampliamente y se encuentran re-
presentados por depdsitos litorales cordoniformes de origen marino, con predominio de rodados de

variado tamafio, formando cordones litorales segun el efecto de las mareas y corrientes marinas.

Pég- 75

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




CO 1 n t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N2 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
I pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

El drea de influencia del rio Chubut corresponde a zonas de relleno fluvial del valle, con
aporte de sedimento marinos debido a erosiones costeras, especialmente en el sector de la des-
embocadura. La accién morfolégica del estuario del rio Chubut produce un embalsamamiento
de aguas fluviales durante la pleamar y un importante incremento de los caudales en la bajamar
(Veiga Martinez, 1994).

La zona no es susceptible de actividad sismica ni volcanica. La zonificacién de la Republica
Argentina indica que la Patagonia oriental es un drea de gran estabilidad aunque de algin modo

se puede sentir la repercusion de algun sismo que ocurra en la zona cordillerana de mayor riesgo.

IV.1.3. Geomorfologia

En las zonas aledanas al proyecto han influido predominantemente factores de cambios cli-
maticos del Pleistoceno superior, variaciones en el nivel del mar y los fenédmenos de captura
fluvial sobre el modelado del paisaje. La geomorfologia es la tipica del ambiente costero patagoé-
nico, con suaves ondulaciones producto de la berma de playa, el cordén litoral, y en general una
planicie costera con pocas variaciones en las cotas topograficas una vez que se sale de la zona de

playa propiamente dicha.

REFERENCIAS Fuente Ichuzo,G. 1988, adaptado por J. Stampone

redpe2 Paleocordones ePe Sedimentos edlicos en paleocordones
ca Conos aluviales T Terrazas
ra  Palecoalbiifera e Edlico sobre paleoalbifera

—=+ Escorrentia sup.

Figura 4. Mapa Geomorfoldgico de la costa de Bahia Engafio (Gallastegui y otros, 2010).
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Utilizando el mapa geomorfoldgico (figura 4.) como referencia, se reconoce que la geomor-
fologia fundamental en el drea de proyecto viene dada por la existencia de un paleo estuario que
durante los ascensos del mar genera los paleocordones que ocasionaron la migracion del rio
Chubut hacia el sur. Esto hace que desaparezcan las lagunas sobre la margen izquierda anterior-
mente alimentadas por el rio, dejando el drea deprimida relicta. Los paleocordones se encuentran
constituidos por gravas gruesas con contenidos variables de arenas, a esta geoforma se le suma
el modelado edlico que forma médanos y conos aluviales resultados de inestabilidad gravitacio-
nal (Gallastegui y otros, 2010).

Los procesos de peligrosidad geomorfoldgica natural dominantes en el drea corresponden a
la erosion hidrico-pluvial, caracteristica de los ambientes aridos, los fendmenos de remocién en
masa y la erosién marina (Monti, 2008). En el drea de estudio la erosién mds notoria es la hidrica,
y se observa en las cdrcavas que genera el rio, sobre todo en tormentas transitorias, ya que el

caudal del rio se encuentra regulado antropicamente por el Dique F. Ameghino. Se observa en las

mdrgenes de erosion y mdrgenes depositarias cuando uno ve las curvas suaves del rio Chubut.

PROCESO DOMINANTE RESULTADO GEOMORFOLOGICO

Geomorfologia Climatica.

De acuerdo con Sayago (1982), algu-

01 | Meteorizacion fisica regolito
02 | Contraccién - Expansion térmica | canchales, conos de deyeccion, agrietas nos procesos natu rales derivados del Clima
03 | Congelamiento de suelos ;?gr’:,a;ig:igfelsa?z;zz,ossueIos pautados, geliflu- alteran Ia SUperfiCie del terreno y Contribu_
04 | Crioplanacién terrazas, criopedimentos yen a la génESiS y evolucion del paisaje na-
05 | Crieclastismo regolito estratificado, tors tural, otorgando caracteristicas distintivas.
06 | Deslizamiento de tierra, avalan- | cicatrices de arranque, canaletas, depésitos i L.
chas de rocas, aludes de nieve, | pie de ladera Caractenzar geomorfolog|camente a un
desmoronamientos
07 | Flujos torrenciales conos y abanicos aluviales espaCIO geograflco Imp“ca ConSIderar a IaS
08 | Pedimentacion bajadas, playas estructuras geoldgicas bajo la influencia de
09 | Erosion edlica suelos denudados, pavimentos de erosion agentes modeladores impuestos por pl’O-
10 | Depositacion eélica dunas activas, plumas edlicas L. ..
cesos fisico quimicos desarrollados en la
11 | Desecacién cubetas de concentracién salina
12 | Escurrimiento encauzado carcavamiento, profundizacién y cauces bala atmOSfera y en interaccion con Ia Su-
13 | Depositacién fluvial barras, islas, fondos de valle, planicies, terra- perficie terrestre. (A. Coronato et al. 2017).
zas, abanicos aluviales
14 | Erosion glacial circos, nichos de nivelacién, aristas, espolo- LOS procesos geomorf0|0glcos que aCtuan
nes truncados, rocas aborregadas .
en Patagonia y sus geoformas resultantes,
15 | Erosion glacial relictual artesas, valles colgantes, encadenados espo-
| t dos, circo de nivacion, aristas, . .
rocas aborregades oo @ notorios a la escala de este trabajo, se pre-
16 | Depositacion glacial morenas de empuje, frontales, laterales, pro- sentan en |a tabla Siguiente
glaciales, planicies glacifluviales
17 | Despositacion glacial relictual sistemas morénicos de variado tipo, terrazas
y colinas glacifluviales, plantas glacilacustres F_ |V 5 P d . t |
Iigura 1V. J5: Frocesos daominantes en e
18 | Erosion litorial acantilados en retroceso g
19 | Despotasion litoral playas de arena y/o grava, espigas, cordones mOdeIadO del re“eve patagonlco y gEOfor'
litorales
mas resultantes.
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A continuacion, se detalla segun las unidades geoldgicas y los tipos climaticos establecidos
para la zona de implementacion del proyecto los procesos que ocurren, originando las caracteris-
ticas morfo climaticas existente:

Macizo Somun-Cur3, Clasificaciéon climatica T A t. Actdan los procesos: 1,2, 7a 13y 17 a 19,
detallados en la figura IV.5

El proceso litoral dominante es la erosion de acantilados en rocas igneas y sedimentarias, en
este Ultimo caso con retroceso mas evidente. La plataforma de abrasion es todavia notable en
algunas playas formadas por arena media a gruesa. El rasgo geomorfolégico mds notorio es la
Peninsula Valdez, remanente del sustrato rocoso unido al continente por un témbolo y rodeado
de espigas de arena y grava, donde se destaca la presencia de un campo de dunas de tipo para-
bolico y de crestas barjdnicas, originadas en distintos momentos de la historia natural del lugar
(Lapido y Pereyra, 1999).

Area de la faja costera:

Comprende formas de relieve cuyo origen es variable. Son tipicas las formas de acantilado
como en las playas conocidas como El Sombrerito, Barrancas Blancas, Playa Magagna, Santa Isabel,
asi como los depositos de playas de arena de distinta granulometria, como las que se encuentran
en Playa Union. Es de destacar que la intervencién del hombre para la extraccién de dridos para la
construccién, ha modificado notablemente la geomorfologia en el sector denominado “de cante-
ras”, ubicado principalmente en gran parte de la franja aledafia a las playas ubicadas entre Playa

Union céntrica y la llamada El Sombrerito, caracterizada por las cavas existentes J. Owen et al.

IV.1.4. Edafologia

Considerando las tres grandes regiones naturales de suelos, ellas son: Patagonia Andina,
Patagonia extra andina y Patagonia extra andina oriental, la zona de estudio se ubica dentro de
la Patagonia extra andina oriental, la misma corresponde al sector noreste y centro este de la
provincia. Altimétricamente esta region esta comprendida entre los 600 msnm y el nivel de la
costa del mar.

En general los suelos de la Patagonia extra andina presentan caracteristicas determinadas
por el régimen de humedad, la textura, la profundidad y la posicién topografica (figura 5.). El
régimen que caracteriza a estos suelos es el aridico (aridisoles), es decir, la evapotranspiracién po-
tencial (ETP) supera en todos los meses a las precipitaciones y el déficit de agua es muy marcado.

Otra caracteristica de estos suelos, es que estan poco desarrollados (son suelos poco pro-
fundos) y tienen muy baja fertilidad, no siendo aptos para el cultivo. Son de colores claros debido
a que poseen muy bajo contenido de materia organica. En algunos sectores costeros se pueden

desarrollar formaciones arenosas (dunas y médanos) originadas por el viento.

Pag - 78

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR



C 1 t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N2 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
OI n pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

By
-
5
.I“!
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'}:l}i, ; ﬁ Figura 5. Ordenes de suelos en
"éﬁ h Argentina. (Adaptado de Cruzate y
Cay e
TSR - Moscatelli, 2009. Tomado de Pani-

S gatti, 2010. INTA).

IV.1.5. Hidrologia

Generalidades sobre el Rio Chubut

El rio Chubut es el curso fluvial mds importante de la provincia homénima. La cuenca es de
aproximadamente 30.000 km?, estando su naciente en los relieves ante cordilleranos en el cerro
Carreras (2.000 m, IGM), en territorio rionegrino, donde se lo denomina rio Alto Chubut (figura 6.).
Presenta un recorrido de mas de 900 km, desembocando en Bahia Engafo en el Océano Atlanti-
co. Su régimen estd regido por las precipitaciones que recibe en sus nacientes. Sus crecientes son

irrequlares y se producen principalmente en otofio y en invierno; el estiaje se produce en verano.

En su recorrido se pueden identificar cuatro subcuencas (Proinsa, 1994). Subcuenca supe-
rior: Se extiende desde las nacientes hasta su encuentro con el Rio Tecka -Gualjaina. En esta
zona se generan los mayores aportes hidricos de la cuenca. Subcuenca media: Se localiza entre
la confluencia mencionada precedentemente y su unién con el Rio Chico. En esta zona el rio no
recibe aportes significativos -excepto en ocasiones de intensas precipitaciones-, adquiriendo en
esta subcuenca cardcter al6ctono. El Chico es un rio transitorio que solo aporta agua en forma
esporddica. En las subcuencas superior y media el médulo medio anual es de 39 m3/seg y la
velocidad no supera los 1,5 m/seg. Subcuenca inferior: Comprendida entre la confluencia con el
Rio Chico —actual localizacién del Dique Florentino Ameghino- y la desembocadura en el litoral
atlantico, recibe aportes esporddicos de los cafiadones ubicados en ambas margenes. Y la sub-

cuenca del Rio Chico.
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Figura 6. Mapa ambiental de Chubut, se observa la cuenca del rio Chubut y la naciente al suroeste de

la Provincia de Rio Negro. (Mapoteca, Min. Educacién de Nacién)

Cuenca del Rio Chubut

L) 8% 000 130 000 280 CO0
— e ——

Subcuencas. VARCH 2.311.486 Has (marrén) - VAMERCH 1.854.419 Has (rojo) - VIRCH 596.872 Has
(azul) - CHICO 1.003.614 Has (celeste)

P4g - 80

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR



CO 1 n t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N2 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
I pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

El Dique Florentino Ameghino ubicado a 120 km de la desembocadura, regula el caudal y la
velocidad segun las estaciones del afo y las necesidades, impide las inundaciones, abastece de
agua para riego a los productores del valle inferior del rio, y produce energia hidroeléctrica desde
el aflo 1968. Con una superficie de 71 km? y una capacidad de embalse de 1.400 hm?, forma un
gran lago artificial que lleva el mismo nombre.

El funcionamiento del embalse Ameghino fue incorporado a la modelacién hidrica de la cuen-
ca tomando como series de calibracion y ajuste de pardmetros los caudales medios diarios en Los
Altares, caudales medios diarios en la estacion Ameghino, los niveles diarios en el embalse y la
ley de variacion de volumen en funcién del nivel de agua en el embalse.

Del andlisis de las series temporales se observa que el embalse tiene una gran capacidad en
funcién del balance entre los ingresos y el uso en generacién de energia. Los valores de volume-
nes almacenados alcanzaron 2 veces en 10 el mdximo normal, pero nunca fue superado. (plan
director VIRCH).

Evolucion temporal de variables hidroldgicas: La evolucion temporal de la disponibilidad hi-
drica en la cuenca se puede evaluar desde los datos histdricos de precipitacion o de derrames

hidricos en los cursos.

Amceghino 1992-2012
1000 — - —_———— - —1— - T l 1ao
0 | 5 $ 4 4 + 5 ! $ : : : ! : 3 [ 1 175
L ER T R T TR P
800 ——F—F 44—+ F—FT——F—F — 31 17%
[ LR
7O0 - 16%
;_2_ GO0 160 E
= Soo 155 %
= =
3 400 150
200 145
200 140
100 135
o 130
— Cawuwdal (Los Altares

Figura IV. 9: Curvas Ameghino. Fuente, plan director RCh

| ABR | MAY | JuUN | Jur | AGD | SET | oOcCT | NOWV | Dic | ENE | FEB | MAR |Tl:ta| Anual

Rio Chubut. Estacién Ameghino. Periodo: 1993 -2012

DMM HmY/mes 123 108 105 112 114 111 |127 133 142 146 131 137 1420

DMM Min | Hm Y /mes 75 58 =r 568 a2 a8 73 ar a1 oz 75 21 os0

Rio Chubut. Estacién Gaiman Periodo: 1993 -2012

D MM Hm mes mmm 105 105 112 117 102 arF o2 o4 o5 a0 102 1202

D'MM Min | Hm imes 50 50 54 53 53 38 20 40 41 47 40 42 572

Figura IV. 10: Derrames medios y minimos, estaciones Ameghino y Gaiman. Fuente, plan director Rch
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Crecidas Aluvionales en el Rio Chubut Inferior

En el caso particular del valle inferior del rio Chubut, se encontraron dificultades para esta-
blecer una estadistica de precipitaciones de corta duracién y su variacién areal o dreas de influen-
cia por tormenta. Los factores aleatorios se refieren a la ocurrencia de eventos pluviométricos
intensos en las subcuencas ubicadas aguas abajo de la presa Ameghino y a las crecidas descar-
gadas por el vertedero aliviador de la misma presa. Los factores antrépicos estan definidos por la
descarga por turbinado de la presa y la derivacién para riego en la bocatoma.

Se analizaron las principales crecidas ocurridas en los ultimos veinte afios y registradas en la
estacion limnigrdfica ubicada en Gaiman, de la cual se extrajeron cinco, representando en un mis-
mo grafico los hidrogramas de crecidas registrados en Gaiman superpuestos con el hidrograma
registrado en Dique Ameghino y la estimacién del hidrograma erogado en Ameghino trasladados

y atenuados en Gaiman. Plan director Rch.

140
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11-abr 12-abr 13-abr 14-abr 15-abr 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr

—+—Gaiman —=+— Gaiman Ruteado —=— Ameghino

Figura IV.11; Hidrogramas VIRCH 1993. Fuente, plan director Rch
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Figura IV.12; Hidrogramas VIRCH 1999. Fuente, plan director Rch
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Figura IV.13; Hidrogramas VIRCH 2003. Fuente, plan director Rch

Respecto del manejo de las crecidas aluvionales en el valle inferior del rio Chubut se observan

disminuciones importantes de los caudales erogados por la Central Ameghino durante las cre-
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cidas, pero también se observa que los caudales maximos registrados en Gaiman durante estos
eventos se ven incrementados por la Ultima parte de la recesién del hidrograma erogado por di-
cha Central. Se observa que ajustando los tiempos de aviso a la Central para realizar las paradas
en condicién de alerta meteoroldgica, se podrian obtener mejoras sustanciales en la disminucion

de caudales mdximos de crecidas para el tramo Gaiman — Rawson.

Analisis hidrologico
Para el presente andlisis de la ultima seccion del rio Chubut, antes de su desembocadura en
el océano Atlantico, se tomaron los datos de aforo de los Ultimos afnos, obtenidos de la red Hidro-

l6gica Nacional, estacion Trelew.

BDHI | Base de Datos Hidroldgica Integrada
—— COHWe
‘SUBSECRETARIA
& Recursos Hioricos
Definicion de Elementos de Filtrado ”
de Estaciones Q Calles ~
: 2]

Estaciones (expresadas como Cédigo-Rio-Lugar) : .
":\ ) Ambas () Adtvas () Inactivas Trelew ‘
Red Hidrolégica = i :

®
Cuenca ¥ b ; ’

Cuenca del Rio Chubut @

Rawson

Rio

CHUBUT
Parametro

Aforos
Provincia ! E

Chubut

APLICAR FILTRO e
b aing S VA Copresn

Afto !m.era !fehra’agrmrza gabrﬂ !n’n‘ya !j.lria g]ula !agcsta gsepﬂenhregadubregm:ldembre!ddenbre b

2001

2m2 14398 10,45 0,732 1413 15010 15,013 15,275 15973 11,457 14,3682 11,216 14,085
20035 18172 17.536 12,017 16712 5414 21,104 18,455 17,255 15, 702 11,457 17,480 15, 652
204 17,731 12,436 15,406 30,314 20,246 24,385 24,605 20,802 13,553 14,633 14,353 12040
2015 14 52E 19,126 10,412 2449 24193 24,173 28,7 35082 30,061 55,952 57,45 S0, BAE
206 AT T 23529 Z0a3 26,30 25686 25,900 24,35 21,059 1B, 765 2,163 2,307 3, 298
2007 5146 5.664 E363 32,18 51172 58773 57,832 S4.500 55, 5000

NWEDLY 15708 13882 13506 241= 2055 25362 2E2FE 287E 23485 19322 19775

Caudales mensuales 2011 - 2017.

Variable n Media Min Max

Enero 6 19.71 6.15 47.28

Febrero 6 15.62 5.66 28.53 Tabla IV.2 Caudales medios, maximos y minimos
Marzo 6 13.51 6.36 27.04

Abril 6 24.14 14.18 32.18 registrados desde 05/ 2011 — 08/2017. Infostat
Mayo 7 24.11 9.41 51.17

Junio 7 26.36 13.01 56.77

Julio 7 26.89 16.28 57.83

Agosto 7 26.08 16.57 54.80

Septiembre 7 23.50 11.46 55.50

Octubre 6 19.31 2.16 55.95

Noviembre 6 19.77 2.35 57.44

Diciembre 6 18.85 3.30 50.65
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Grafico IV. 5. Caudales medios mensuales 03/2011 — 09/2017. Infostat
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Grafico IV. 5. Caudales medios mensuales 03/2011 — 09/2017. Rojo: promedio de todos los afios.

Recurrencia (anos) Caudal maximo (m?/s) Comparando los resultados
Total registrado Componente aluvional — -

o 5 5 de los dltimos afios, con los obte-
2 72 z nidos por los investigadores del
5 100 47
10 119 61 plan de manejo del Rio Chubut,
25 142 81 . .
o B o se corrobora la siguiente tabla
100 177 115

realizado en el mismo.
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Donde observa que la capacidad encauzada actual del tramo del rio Chubut Giman-Rawson
por origen exclusivo aluvional cubre los eventos de 10 afos de recurrencia (1 en 10). En cambio
con el manejo actual de todas las componentes esta capacidad esta disminuida a eventos de 2

afios de recurrencia (1 en 2). Plan director Rio Chubut.

Aguas abajo del Dique, su valle inferior es utilizado desde 1865 -cuando se instalaron los po-
bladores galeses- para fines de riego agricola y para abastecimiento de agua potable de 28 de Ju-
lio, Dolavon, Gaiman, Trelew, Rawson y Puerto Madryn, como asi también para fines industriales.
El rio Chubut ha sido derivado en canales de riegos principales, secundarios, terciarios y comuni-
tarios. Estos canales que en su conjunto superan los 300 km de longitud, abastecen de agua para

riego a los productores del Valle Inferior del Rio Chubut (VIRCh) en los meses de setiembre a abril.

Estuario del Rio Chubut

El estuario del rio Chubut (figura 7)) es un estuario de “cufia salina”, con un régimen semidiur-
no de mareas y amplitudes medias de 3,83 m para sicigias y 2,28 m para cuadraturas (Santinellj,
Sastre y Caille. 1990). Durante pleamar se produce el embalsamiento de las aguas fluviales, lo
que conlleva un aumento asociado durante las bajamares al descargar el agua almacenada. Nor-
malmente el rio Chubut tiene un caudal de 45-50 m3/seg. Durante las bajamares, en el tramo
final del rio desagota rapidamente con caudales que fluctdan entre 300 y 350 m3/seg (Veiga
Martinez, 1994).

Figura 7. Imagen satelital del es-
tuario del rio Chubut. Se remarca la
parcela del presente proyecto. Sofwa-
re: Google Earth, 2017.

Owen et al. (2005), indican que
la influencia de la marea se detec
ta hasta unos 10 km aguas arriba
de su desembocadura. Los aportes
sedimentarios del rio Chubut son
moderados y el embancamiento en
la boca del rio es producto de ban-
cos de gravas transportados por el
oleaje.

Asimismo, en la desembocadu-

ra del rio Chubut se encuentra un
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polo industrial pesquero, desde donde opera un numero importante de embarcaciones costeras
pertenecientes a la “flota amarilla”, la cual realiza pesca tanto en Bahia Engafio como en el drea
de Isla Escondida, siendo esta ultima una zona de desove de merluza muy importante en el mar
Argentino (Caille et al., 1997). Por otra parte, la zona del estuario del rio Chubut es ampliamente
reconocida para el desarrollo de actividades recreativas y deportivas (pesca, windsurf, avista-

miento de toninas, navegacion, etc.).

IV.1.6. Calidad de aguas superficiales en el estuario del rio Chubut

Existen varios estudios respecto a la calidad de las aguas del rio Chubut y Bahia Engafio; sin
embargo, en general enfocan aspectos parciales y la mayoria de los que se centran en calidad
bacterioldgica son anteriores a la construccion de la planta de tratamiento de Rawson, por lo que
su valor es relativo.

En afos anteriores, resultados de los andlisis de muestras de agua efectuados por Santinelli
y Sastre (2000) a la altura de la toma de agua de la planta potabilizadora de Rawson, indican que
la calidad del agua se encuentra dentro de los valores admisibles en los nutrientes legislados, y
que no se han detectado plaguicidas 6rgano-clorados y 6rgano-fosforados en los sedimentos. Los
valores de metales pesados encontrados en los sedimentos no indican contaminacién de origen
antrépico.

El agua de la desembocadura presenta baja salinidad en el rio (O g/I), aumentando en las
playas adyacentes (32 g/l). Las aguas del rio estdn adecuadamente oxigenadas, generalmente
presentando valores de saturacion o sobresaturacion de oxigeno disuelto. Segun datos de la Di-
reccién General de Administraciéon de Recursos Hidricos de Chubut (Lapetina, 2007), correspon-
dientes a la Estacién 1 Desembocadura del Rio Chubut (43918'23.62 S - 6525'22.96 W), el pH es
ligeramente alcalino (8,06), la concentracién de oxigeno disuelto es muy buena (12,0 mg/l), y no
se detectaron plaguicidas 6rgano-clorados ni érgano-fosforados.

Owen et al,, (2005) por otro lado indican que en el sector de la desembocadura del rio co-
nocido como El Golfito (entre ambos espigones) y en las inmediaciones al norte y al sur de éste,
reflejan tenores de coliformes fecales y totales superiores a los valores recomendados para el
uso recreativo en contacto directo de las aguas (250 NMP/100mL). Estos elevados valores se
van diluyendo en las playas localizadas hacia el norte y el sur de dicho punto de muestreo, siendo
su calidad 6ptima para el bafo y demds actividades en contacto directo con el agua de la costa

marina utilizada como balneario en verano.

IV.1.7. Oceanografia.

Morfologia y geologia marina
La morfologia tipica de este sector de la costa patagénica es de acantilados, que son esca-

lones que unen la dltima terraza emergida con la que aun permanece formando el suelo marino
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y constituye la extensa plataforma continental, en emersién y con débil pendiente hacia el mar
(Capitanelli, 1988). Dentro de este cuadro de regularidades de las costas, se pueden identificar
accidentes menores, como golfos, bahias, caletas y estuarios.

La Bahia Engafio se localiza al sur de Peninsula Valdés, con profundidades de alrededor de
20 metros a menos de 10 km de la costa. Una restinga protege la desembocadura del rio Chubut,
donde se ubican las obras de abrigo, de la accién del oleaje proveniente del sur. Hacia el norte
se encuentra Playa Unién, balneario caracterizado por canto rodado en la zona de la pleamary
extensa playa de arena que aparece durante la bajamar. El material del lecho del rio Chubut en
las inmediaciones de su desembocadura estd compuesto, por un lado, por una mezcla de gravas
y, por el otro, por sedimentos mas finos. La playa presenta una pendiente relativamente alta y
disminuye abruptamente hacia el mar. Los cambios de pendiente se asocian con cambios en la
granulometria del material, que presenta una graduacion transversal a la costa. La playa muestra
una dindmica continua, con un transporte importante de material responsable de gran parte de

los cambios morfoldgicos que se observan en la playa. J. Owen et al. (2005).

Mareas y niveles del mar

El régimen de las mareas astrondmicas es de tipo semidiurno, con amplitudes bastante im-
portantes de 2 a 4 metros, caracteristicas de la costa patagdnica. Presenta dos pleamares y dos
bajamares por dia y una cota de nivel medio de 2.75 metros sobre el “cero” (limite inferior medias
de bajamares en sicigia).

La pleamar media de sicigia alcanza los 4.56 m y la bajamar media de sicigia alcanza los
0.92 m, de acuerdo con la tabla de Mareas. Se estima que la sobre-elevacion del mar por accion
meteoroldgica durante una tormenta puede alcanzar valores del orden de un metro o superiores

en situaciones extremas. J. Owen et al. (2005).

Mareas, Nivel del Mar y Oleaje

El régimen de mareas es de origen semidiurno, con amplitudes que oscilan entre 2y 5 metros
llegando a valores mayores en mareas extraordinarias. Presenta dos pleamares y dos bajamares
por dia. Segun el Servicio de Hidrografia Naval (SHN), el nivel medio de la marea es 2,75 m sobre
su plano de reduccién (el SHN toma como nivel de referencia el limite inferior de la media de las
bajamares de sicigias). La pleamar media de sicigia alcanza los 4,56 m y la bajamar media de si-
cigia alcanza los 0,92 m de acuerdo con la Tabla de Mareas correspondiente a la prediccion 2017.
Durante una tormenta la sobre elevacion del mar puede superar el metro o mds.

En la Tabla 3, se indican los datos de la Tabla de Mareas de puerto Rawson para el afio 2017,
correspondiente a la posicién 43° 20" LS - 65° 04" LW.

El oleaje que alcanza Playa Unién tiene un limitado espectro de direcciones de incidencia

posibles, generalmente comprendido entre el E y el SE con mayor frecuencia cercano a esta direc
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cién (figura 8.). Con niveles de marea extraordinarios (superiores a +3,5 m), las olas rompientes

sobre la playa pueden alcanzar alturas de hasta 2,5 m. El oleaje mas frecuente se ubica entre 0,5

m a 1,0 m de altura, aunque hay importante incidencia de olas hasta 2,0 m.

Pleamar Bajamar Amplitud
de marea
Maxima Media Mas baja Media Maxima
5,18 4,56 0,12 0,92 4,96

Tabla 3. Alturas de mareas (m) sobre el plano de reduccién correspondiente a la predicciéon 2017 para

puerto Rawson (S.H.N.).

Los resultados obtenidos, de la modelacién matemadtica hidrodindmica bidimensional reali-
zada por Savioli et al. (2011), revelan una significativa variacién espacial en la altura de las olas.
Estas se incrementan en tamano desde la zona del puerto al sur hacia el norte debido a la disi-
pacion de energia de aguas afuera de la zona del puerto, debido a la poca profundidad y friccion
de fondo, que tienden a disipar la energia de las olas que se propagan hacia la parte sur de Playa
Union.

Dada la escasa pendiente de la playa y las importantes amplitudes de marea, en condiciones de

tormenta, grandes olas pueden alcanzar zonas cercanas a la Av. Costanera (Castellano et al., 2000).

N

Fiiete

Ao T80
30000 - 37500 Figura 8. Resultado del andlisis de
2o - 30000
1 5000 - 2 2500 Rosa de Oleaje para el punto N12 en bahia

11000 - 15000
Becw 11000 Engafio (Savioli et al., 2011).

| <% |

De acuerdo con diversos estudios (S.H.N.-Conicet, 1984; Framifnan, Del Valle, Manfredi; Ser-
man, 1995; SOGREAH, 1996), los rasgos mas caracteristicos con respecto a las olas son: el perio-
do medio de las olas en cercania de la costa es de 8 sequndos, con una altura de ola rompiente
maxima y media de 3.3y 0.9 metros respectivamente. Las condiciones de oleaje extremo son mds

severas en invierno que en primavera.
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La altura de la ola significativa para unos 100 afos de recurrencia frente a la boca portuaria
es de unos 5.7 metros, con un periodo de 16 segundos. La tendencia mas acentuada de la concen-
tracién de la ola ocednica en la boca portuaria es en direccion SE, existe escasa incidencia de las
olas SSE e inexistencia de las olas incidentes localmente desde el Sur y el ENE, debido al abrigo

provocado por la costa. J. Owen et al. (2005).

Corrientes marinas

En esta area interactian corrientes fluviales, corrientes de marea y corrientes litorales pro-
vocadas por las olas. Cerca de la desembocadura, predominan las condiciones impuestas por las
mareas sobre los caudales de base del rio. Influyen en el area la corriente cdlida del Brasil y la fria
de Malvinas, cuya convergencia es de gran riqueza biolégica. Ademas existen las aguas residuales
de la plataforma, en donde el efecto de las corrientes es mucho menor, y que son mas calidas y

menos salinas, debido al aporte fluvial. J. Owen et al. (2005).

Foto IV. Fuente NASA 20101

1 https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1838.html

Frente a la costa de Argentina, dos fuertes corrientes ocednicas revolvieron recientemente
una colorida mezcla de nutrientes flotantes y vida vegetal microscépica justo a tiempo para el
solsticio de verano del hemisferio sur. El espectrorradiémetro de imdgenes de resolucién modera-
da en el satélite Aqua de la NASA capturd esta imagen de una floracion masiva de fitoplancton en

la costa atldntica de la Patagonia el 21 de diciembre de 2010. Los cientificos usaron siete bandas
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espectrales separadas para resaltar las diferencias en las comunidades de plancton en esta franja
de océano. NASA (2010) *
Se puede apreciar en la imagen el borde de la plataforma, la corriente de Malvinas se evidencia
por el cambio de color de las aguas debido a la mayor concentracién de fitoplancton. NASA (2010,
Segun lo expresado por el equipo de investigadores de la estacion de Fotobiologia de Pla-
ya Union. En estudios realizados han podido determinar que el comportamiento de la corriente
marina superficial lleva las aguas del rio hacia el sur, llegando a las costas de playa Magafa y

finalmente es transportado hacia aguas afuera por las corrientes litorales.

Las corrientes del Mar Patagdnico
The Currents of the Patagonian Sea

Mapa de corrientes marinas adaptado de Piola y Matano (2001).

La corriente de Malvinas nace del brazo norte de la corriente Circumpolar Antéartica y se bifurca al atravesar el Pasaje de Drake. La rama principal, de aguas frias y ricas en
nutrientes, se desplaza bordeando el talud hacia el Norte. La rama Oeste contribuye a formar la corriente Costera Patagonica que circula sobre la plataforma continental. La
corriente de Brasil ingresa al sistema desde el Norte hasta encontrarse frontalmente con la corriente de Malvinas en la Zona de Confluencia. El choque de masas de aguas
genera intensos gradientes térmicos y salinos que resultan en la formacioén de frentes productivos.

and Matan

currents adapted from Pic

Map of mari

| and
and sal

Falabella, V., Campagna, C., y Croxall, J. (Eds). 2009. Atlas dsl MafPalagﬂmco Especles yEspaclos
Buenos Aires, Wildlife Conservation Society y BirdLife Ir p:/www.; g .org

Imagen IV. Fuente: Atlas mar patagénico
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IV.1.8. Paisaje

En el drea de influencia del proyecto se pueden reconocer al oeste aguas arriba del rio la zona
conocida como El Elsa y hacia el este la desembocadura del rio Chubut, frente al sitio de emplaza-
miento de la obra se encuentra el muelle pesquero donde opera la flota costera. El paisaje gene-
ral de estepa arbustiva se encuentra intervenido antrépicamente y dltamente impactado (figura
9.). La zona de El Elsa en desarrollo urbano y vial es utilizada durante todo el afio para actividades

recreativas y deportivas (pesca y actividades nauticas).

En el drea del puerto y zona de la desembocadura del rio, se desarrollan actividades turisti-
cas y productivas relacionadas con la importante actividad pesquera local, donde se observan en

ambas mdrgenes, las instalaciones de las empresas que manufacturan los recursos pesqueros y

astilleros para el mantenimiento y reparacion de las embarcaciones.

Figura 9. Imagen actual de Puerto Rawson desde el puente de El Elsa. La flecha indica el sitio del

emplazamiento del proyecto. En el centro del rio se observa barco hundido Sagrado Corazon.

IV.1.9. Ecosistema

Desde el punto de vista fitogeografico, la zona donde se emplazara la obra se ubica en un
ecotono entre el Distrito Austral de la Provincia Fitogeografica del Monte y el Distrito Central de la
Provincia Patagénica (Roig 1999), ver figura 10. El ecosistema dominante es la estepa arbustiva
semidrida, presentandose en sectores de matorrales con manchones de suelo desnudo, domina-

da por especies del género Larrea.

Dicha estepa arbustiva se presente con varios estratos con muy poca cobertura. Los estratos
medio y bajo (0,5 a 1,5 m) son los de mayor cobertura y raramente superan el 40%. El estrato

superior que llega a los 2 m es muy disperso y el inferior formado por gramineas, hierbas y arbus-
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tos bajos, presenta 10 a 20% de cobertura. Primaveras excepcionalmente lluviosas promueven el

crecimiento de efimeras que en ese caso pueden aumentar sustancialmente la cobertura.

FROVINCIAS FITOGEOGRAFICAS
ARGENTINAS
(EXCLUYENDO SECTOR AMTARTICO)
Diade 57 @l dutr ool i) Wi bl inapas

ol izl o dhotille suiten
i ot P, Urguia, ol Dt S ho o Flata y Mat Segoiriion,
w

Fapamiy, Ot Rl e 1 Piata y Wi Argaretars 7 ol Expril]

Cabrera (1976}

Figura 10. Provincias Fitogeografi-
cas del sur de Argentina (Adaptado de
Cabrera, 1976).

En cuanto a la eco-regién marina,
se ubica en la denomina subregion
litoral o “costera”, representada por
la franja de costas hasta la profun-
didad de 40 m y caracterizada por
la presencia de aguas verticalmente

homogéneas debido a la accién del

_‘* viento y de las mareas. Esta subregion

incluye las franjas de ecosistemas ma-

rinos comprendidos en el infra, meso

y supralitoral, pudiendo definirse esta
ultima como la franja nunca cubierta por el agua pero muy influenciado por el mar debido a hu-
mectacion, salpicaduras, actividad bioldgica e influencia del mar en la dindmica de los materiales
de las costas. Esta subregion alberga una variada gama de nichos y asentamientos de reproduc

cién y nidificacion de la mayor parte de mamiferos y aves marinas.

IV.1.10. Vegetacion

La vegetacion autoctona presente en las riberas del estuario y alrededores muestra un alto
grado de adaptacion a la sequedad, alcalinidad de los suelos, condiciones de aridez y a la inten-
sidad de los vientos.

En el estrato arbustivo superior o matorrales predominan la jarilla (Larrea divaricata), acom-
pafiada de molle (Schinus johnstonii), algarrobillo (Prosopis alpataco), manca caballo (Prospopi-

dastrum globosum) y yaoyin (Lycium chilense), ver figura 11y 12.

Figura 11. Ejemplar de manca caballo
(Prospopidastrum globosum) a la izquier-
da y de algarrobillo (Prosopis alpataco) a
la derecha, predominantes en el drea de

estudio del proyecto. Imagenes propias to-

madas en temporada invernal.
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Por debajo de este estrato superior se hayan arbustos mds bajos y pastos como: neneo (Mu-
linum spinosum), botén de oro (Grindelia chiloensi), tomillo (Acantholippia seriphiodes), quilem-
bay (Chuquiraga avellanedea), zampa (Atriplex lampa) y charcao (Senecio filaginoides). Entre los
pastos predominan el coirén amargo (Pappostipa speciosa) y el coirén llama (Pappostipa humilis),
ver figura 13 y 14. En el ultimo tramo del rio antes de desembocar en el mar, no se presenta ve-

getacion arborea y arbustiva en sus riberas.

Figura 12. Ejemplar de molle (Schinus johnstonii), predominante
en el drea de estudio del proyecto. Imagenes propias tomadas en tem-

porada invernal.

Como especies introducidas del estrato arbéreo, se observan principalmente ejemplares de

tamariscos (Tamarix juncea) y alamo (Populus nigra).

Figura 13. Ejemplar de zampa (Atriplex lam-
pa) a la izquierda y de botén de oro (Grin-
delia chiloensi) a la derecha, predominantes
en el drea de estudio del proyecto. Imdgenes

propias tomadas en temporada invernal.

Figura 14. Ejemplar de neneo (Mulinum
spinosum) a la izquierda y de coirén llama
(Pappostipa humilis) a la derecha, predomi-
nantes en el drea de estudio del proyecto.

Imagenes propias tomadas en temporada

invernal.

En las zonas de mayor salinidad se presentan tipicamente especies haléfitas con una cober-
tura mucho menor, donde los suelos son arcillosos y anegadizos. Se encuentran especies como
mata jume (Suaeda divaricata), mata laguna (Lycium ameghinoi), yaoyin (Lycium chilense), salpu
(Atriplex semibaccata), salicornia (Sarcocornia ambigua) y falso tomillo (Frankenia patagénica).

Pdg - 94

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




CO H n t CONSULTOR AMBIENTAL - RCA N¢ 273 IAP - PLANTA PROCESADORA DE
I pa LIC. VERONICA GONZALEZ PESCADOS Y MARISCOS PTO. RAWSON

Dentro de los pastos tolerantes a la salinidad se encuentra el pasto salado (Distichlis scoparia).
Las zonas riverefias se caracterizan por la presencia de abundante vegetacién herbdcea (pa-
lustre) donde a los suelos se los encuentra saturados hidricamente influenciados por la dindmica
de las mareas. Las especies que predominan son los pastos (Sporobolus rigen y Spartina densi-
flora), y los juncos (Schoenoplectus californicus).
La flora marina por otro lado, esta representada por distintas especies de micro y macro-
algas. El fitoplancton (microalgas) de la Bahia Engafio varia de acuerdo al estado de la marea,

siendo dominantes las especies dulceacuicolas o marinas segun la marea esté baja o alta.

La investigacién realizada por Santinelli, Sastre y Caille (1990) estudié la comunidad fito-
planctonica del estuario inferior del rio Chubut. Los resultados mostraron como componente
principal a las Diatomeas, y en menor medida a los Dinoflagelados. Las mds abundantes cuanti-
tativamente fueron la diatomea marina Odontella aurita y la diatomea de agua dulce Aulacoseira
granulata que se presentan durante todo el afio (Figura 15.). La Aulacoseira granulata es la cau-
sante de la obturacion de filtros en las plantas potabilizadoras aguas arriba en el curso inferior
del rio Chubut. Por otra parte, la presencia del dinoflagelado Alexandrium tamarense produjo du-
rante el verano 1984/85 un brote de alta toxicidad de VPM (Veneno Paralizante de Moluscos) que
provocd la muerte de cuatro personas y diversos grados de intoxicacion debido a la ingesta de
moluscos bivalvos de esta zona (Vecchio et al.,, 1986). Durante el muestreo realizado para evaluar
la calidad de los sedimentos para un proyecto de dragado de Puerto Rawson, no se detectaron

especies de fitoplancton téxico ni en agua ni en sedimentos (CENPAT, 2007).

Figura 15. Ejemplar de Odontella aurita a la izquierda y de Aulacoseira granulata a la derecha, predomi-
nantes en el drea de estudio del proyecto. Imdgenes tomadas de: https://enwikipedia.org/wiki/Odontella_auri-

ta, autor Richard A. Ingebrigtsen, y de http://nordicmicroalgae.org, autor Janina Kownacka, respectivamente.

Con respecto a las macroalgas, es comun el desarrollo de praderas marinas costeras confor-
madas por algas verdes, rojas y pardas, que suelen alcanzar gran desarrollo. Entre estas ultimas,

se destacan los «bosques» de cachiyuyo (Macrocystis pyrifera) y del alga invasora Undaria pinna-
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tifida. Durante la bajamar es comun encontrar en la costa distintas especies de macroalgas, entre
ellas Codyum sp., Dictyota sp., Gracilaria sp., Ceratium sp., lechuga de mar (Ulva sp.) y pasto de

mar (Enteromorpha sp.), entre otras.

Estado de Conservacion de las Especies

En la zona de estudio no se identificaron especies vegetales listadas en la Lista Roja de
Plantas Amenazadas publicada por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, 2010).

IV.1.11. Fauna

La fauna silvestre de esta region esta adaptada a condiciones extremas de vida, de gran ari-
dez y temperaturas muy bajas en el invierno (Cabrera y Willink, 1980).El drea de estudio zoogrdfi-
camente se encuentra ubicada en el distrito Patagoénico, Subdistrito Septentrional. Esta subregion
es pobre en numero de especies, cuando se compara con las zonas tropicales y subtropicales de
Sudameérica, sin embargo, en contraposicién a la baja riqueza de especies, se presenta un alto
numero de endemismos. Las especies de reptiles y anfibios registradas en la Patagonia son au-
téctonas. En el ecosistema terrestre de la Patagonia extraandina, existen cerca de 90 especies de
aves, 70 de mamiferos, 60 de reptiles, 30 de anfibios y un gran nimero desconocido de insectos
(Vazquez, 2004).

Las especies mds caracteristicas de las estepas patagdnicas, y que se destacan por su abun-
dancia, son el guanaco (Lama guanicoe), el choique o fandd petiso (Pterocnemia pennata), la
mara (Dolichotis patagonum) y la martineta (Eudromia elegans). Menos visibles pero igualmente
conspicuos son el cuis chico (Microcavia australis) y el peludo (Chaetophractus villosus).

Asi mismo en el drea de influencia del proyecto son caracteristicas en cuanto a la fauna te-

rrestre, las siguientes especies:

» Mamiferos. Liebre europea (Lepus europaeus), ratén patagénico (Akodon iniscatus), ratén
pajizo (Akodon molinae), laucha comin o ratén de campo (Calomys musculinus), piche (Zaedyus
pichiy), tuco tuco (Ctenomys magellanicus), zorrino patagénico (Conepatus humboldtii), comadre-
jita patagonica (Lestodelphys baii), zorro gris chico (Pseudalopex griseus), gato de pajonal (Onci-
felis colocolo).

« Reptiles y anfibios. Yarard fata (Bothrops ammodytoides), culebra patagénica (Philodryas
patagoniensis), culebra parda (Philodryas trlineatus), lagartija de cabeza negra (Liolaemus mela-
nops), lagartija de Bibrén (Liolaemus bibroni), lagartija de Darwin (Liolaemus darwini), matuasto
(Leiosaurus darwinii) y el sapo comun (Bufo arenarum).

« Aracnidos. En la zona de playa es facil encontrar alacranes (Bothriurus burmeisteri), viudas

negra (Latrodectus sp.), arafias lobo o de jardin (Lycosa sp.), y arafias pollito (Grammostola sp.)
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e Aves. Flamenco austral (Phoenicopterus chilensis), aguilucho comun (Buteo polyosoma),
cisne de cuello negro (Cygnus melancorhypus), pato maicero (Anas georgica), halcén peregri-
no (Falco peregrinus), pato crestdn (Lophonetta specularioides), garza bruja (Nycticorax nyctico-
rax), garza blanca (Casmerodius albus), cauquén Comun (Chloephaga picta), cauquén colorado
(Chloephaga rubidiceps), carancho (Polyborus plancus), chimango (Milvago chimango), tero co-
mun (Vanellus chilensis), torcaza (Zenaida auriculata), paloma doméstica (Columba livia), lechu-
za bataras (Strix rufipes), lechuza comun (Tyto alba), hornero comun (Furnarius rufus), junquero
(Phleocryptes melanops), coludito cola negra (Leptasthenura aegithaloides), loica comin (Sturne-
lla loyca), benteveo comdn (Pitangus sulphuratus), cardenal de copete rojo (Paroaria coronata),
monijita chocolate (Neoxolmis rufiventris), calandria mora (Mimus patagonicus), chingolo (Zonotri-

chia capensis), gorriéon comun (Passer domesticus), zorzal patagénico (Turdus falcklandii).

Por otro lado, las especies marinas caracteristicas de la zona costera de Bahia Engafio y algu-

nas presentes en el estuario del rio Chubut temporalmente son:

» Mamiferos marinos. Lobo marino de un pelo (Otaria flavescens), figura 16., y tonina overa
(Cephalorhynchus commersonii), figura 17, ocasionalmente se observan elefantes marinos (Mi-
rounga leonina) varando en la mismas costas de los balnearios de Playa Unién y Playa Magagna.
También se puede avistar eventualmente a la ballena franca austral (Eubalaenus australis) y el
delfin comin (Delphinus delphis).

Figura 16. Ejemplares de lobo marino de un pelo (Otaria flavescens) a la izquierda machos en puerto

Rawson, a la derecha hembra tomada desde embarcacion pesquera. Fotos: Leonardo Jerez.
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Figura 17. Ejemplares de tonina overa (Cepha-

lorhynchus commersonii) en bahia Engafo. Imagen:

http://www.municipioderawson.gov.ar.

« Aves marinas. Bigud o cormordn negro (Phalacrocorax olivaceus), cormoran imperial (Pha-
lacrocorax atriceps), figura 18., cormordn roquero o cuello negro (Phalacrocorax magellanicus),
albatros ceja negra (Thalassarche melanophrys), gaviota cocinera (Larus dominicanus), figura 18,
gaviota capucho café (Larus maculipennis), gaviotin sudamericano (Sterna hirundinacea), gaviotin
real (Sterna maxima), gaviotin pico amarillo (Sterna eurygnatha), paloma antartica (Chionis alba),
petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), chorlito de doble collar (Charadrius falklandicus),
ostrero comun (Haematopus palliatus), ostrero negro (Haematopus ater), pingliino de Magallanes

(Spheniscus magellanicus) y playeros (Calidris sp.).

Figura 18. Ejemplar de cormordn im-
perial (Phalacrocorax atriceps) a la de-
recha, imagen: Rubén Manriquez; y ga-
viota cocinera (Larus dominicanus) a la
izquierda, en puerto Rawson, se obser-

va adulto blanco y negro, y juvenil gris

' amarronado, imagen: Matias Soutric.

« Peces costeros. Robalo (Eleginops maclovinus), mero (Ancanthistius brasilianus), pejerreyes
(Odontesthes sp.), pez palo (Percophis brasiliensis), pez gallo (Callorhnchus callorhynchus), no-
totenias (Patagonotothen sp.), rayas (Raja sp.), cazén o tiburén vitaminico (Galeorhinus galeus) y
gatuzo (Mustelus schmitti). Algunos pejerreyes y rébalos suelen aparecer en la zona riverefia de

El Elsay en el puerto (Figura 19.).

m Figura 19. Ejemplar de pejerrey cola amarilla o corno

(Odontesthes smitti) arriba y rébalo (Eleginops maclovinus)
abajo, predominantes en el drea de estudio del proyecto. Ima-

genes de Bovcon y Cochia, 2007.
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« Crustaceos. EI Cangrejo de estuario (Cyrtograpsus angulatus) se encuentra en el rioy en el
intermareal al igual que el diente de perro (Balanus glandula). Los crustaceos costeros de interés
comercial en Bahia Engafio y aguas adyacentes son el cangrejo de las rocas o buey (Platyxanthus
patagonicus), el cangrejo nadador (Ovalipes trimaculatus) y principalmente el langostino pata-
gonico (Pleoticus muelleri) y el camarén (Artemesia longinaris) que junto con la merluza comin

(Merluccius hubbsi) son el sostén de la actividad pesquera en Puerto Rawson (Figura 20).

Figura 20. Ejemplar de camar6n (Ar-
temesia longinaris) izquierda y langostino
(Pledticus muelleri) derecha. Imdgenes: Ma-

tias Soutric.

« Moluscos. En zonas de restingas en la costa se pueden identificar distintas especies como
el mejillén (Mytilus edulis platensis), el mejillin (Brachidontes purpuratus), pulpitos (Octopus te-
huelchus y Robsonella fontaniana), lapas o sombrerito chino (Fisurella sp., Siphonaria lessoni) y

caracoles (Buccinanops globulosus, Tegula patagénica, Trophon sp.).

Estado de Conservacion de las Especies

La Direccién de Fauna de la Provincia del Chubut, considera a la Ballena Franca Austral como
la especie amenazada de mayor relevancia, no obstante los ultimos datos poblacionales de Penin-
sula Valdés arrojan una recuperacion anual del 7%. Fue declarada Monumento Natural Nacional
por Ley Nacional N° 23.094.

El Choique y la Mara, estdn considerados vulnerables, figuran en el apéndice | del CITES (Con-
vencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), y
en la Provincia del Chubut, su caza esta prohibida.

El Cauquén colorado esta considerado como especie en peligro de extincién y se encuentra
protegido por ley en Chile y Argentina. La Disposicion de la Direccién de Fauna y Flora Silvestre
N2 09/09 veda en todo el territorio de la provincia del Chubut la caza de los cauquenes comdn,
colorado y real, los cauquenes utilizan parte del territorio provincial como lugares de trdnsito para

su migratorio.

Pag-99

TRELEW - CHUBUT (CP 9100) | +54 (280) 154-670298 | VERONICA.LIPSA@GMAIL.COM | WWW.COINPAT.COM.AR




