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I. DATOS GENERALES

I.1. Nombre de la empresa u organismo solicitante
Nombre o razén social: ARCANTE S.A.
Correo electrénico: arcante2017@gmail.com

Teléfono: 0280-154325291

I.2. Responsable técnico de la elaboracion del proyecto
Nombre o razén social: NOGALES Ernesto
Domicilio: Lasserre 2439, Rawson
Correo electrénico: nogalesernesto84@gmail.com

Teléfono: 223 154228568

I.3. Responsable técnico del documento ambiental

Nombre o razén social: Bioquimica Adriana Claudia Sanz, Estudio de Ingenieria
Ambiental (EIA)

NUumero de Registro Provincial de Prestador de Consultoria Ambiental: 119
Disposicién de registro N°: 141/15

Domicilio: Santa Margarita 1518 (9103) Rawson, Chubut

Domicilio para notificaciones: Santa Margarita 1518 (9103) Rawson, Chubut
Teléfono: 0280 4482384 // 0280 154413235

Correo electrénico: asanz@estudioeia.com

eiambiental@yahoo.com.ar

1.4. Actividad principal de la empresa u organismo

La empresa se dedicara a la operacion y mantenimiento de un sitio de relleno

sanitario de residuos organicos proveniente de la industria alimenticia.
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I.5. Marco legal, institucional y politico

El marco de las normativas legales en que se encuadra la presente Descripcion
Ambiental del Proyecto (DAP), corresponde al Codigo Ambiental de la Provincia del
Chubut o Ley XI N°35, la que ha sido regulada en lo especifico de la materia que
compete al presente tramite, por el Decreto N°185/09 ANEXO II y modificatorio
1476/11.

Asimismo el proyecto, por su ubicacion fuera de los ejidos de las ciudades del Valle
Inferior del Rio Chubut (VIRCh), respeta las determinaciones adoptadas en las
mismas, de prohibicién de enterramiento del tipo de residuos que procesara, ello,
mas alld de no representar, la técnica ocupada en su caso, un simple

enterramiento.

Para la concrecién de las tareas de montaje de las instalaciones iniciales
(trincheras, cercados, casilla de ingreso y control), asi como para dar inicio
provisoriamente a las actividades, se obtuvo, de parte del Ministerio de Ambiente
y Control del Desarrollo Sustentable, una autorizacién provisoria, por espacio de
60 dias, mientras se tramitan las habilitaciones ambientales pertinentes y no exista
otra alternativa de gestidn habilitada para este tipo de residuos en la zona. Copia

de esta documental se agrega en el Anexo Documental Asociada.
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II. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD
PROYECTADA

II.1. Nombre del proyecto

El proyecto, corresponde a la construccién, y operacién de instalaciones destinadas
al relleno sanitario de residuos organicos de la industria alimenticia, con el objeto
de dar disposicién final segura a este tipo de materiales de desecho, lo que se
desarrollara fuera del ejido de las localidades del Valle Inferior del Rio Chubut, en
la Seccién B III, Fraccién C; Lote C6, del Departamento Rawson de la Provincia del
Chubut.

II1.2. Naturaleza del proyecto

El objeto del mismo, como se mencionara anteriormente, es la construccion de las
instalaciones de un Relleno Sanitario para la disposicién final segura de residuos

organicos de la industria alimenticia de la zona.

La disposicion, se realizara con el esquema de zanjas o trincheras en una fraccion

del campo descripto por los datos catastrales expuestos en el apartado anterior.

La iniciativa viene a resolver, principalmente, parte de la problematica de
disposicion final de los desechos de la actividad pesquera, cual es la vinculada a

los residuos soélidos de produccién.

El proyecto prevé asimismo, en instancias posteriores, la recepcién de otros
desechos, provenientes también de la actividad alimenticia, tal el caso de
mataderos y frigorificos de la zona, siempre que los mismos sean eminentemente
organicos y libres de huesos, para permitir a futuro, su posterior reuso como

enmienda organica de suelos.

Las instalaciones comprendidas en el proyecto son de caracter menor, y en parte
ya han sido iniciadas en su construccion en razén de la autorizacién de

funcionamiento provisorio antes mencionada, extendida por el MAyCDS.

Los trabajos alcanzaron las necesidades en materia de cerco perimetral de cinco

hilos, para delinear los alcances espaciales del predio afectado al relleno sanitario
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(RS); la instalacion de una garita de control y la apertura de las primeras zanjas o

trincheras de disposicion de desechos (fotos 1 y 2 que siguen).

La localizacién del proyecto, corresponde a un area del Departamento Rawson,

situada en
proximidades de la
Ruta Provincial N°
1, a escasos
metros del cruce
de ésta con el
ramal que llega
hasta ese punto
desde el
intercambiador de

la Ruta Nacional

N°25 con Ruta nacional N°3, tal como puede apreciarse en la imagen satelital que

Bioquimica Adriana Sanz MP N° 0509
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Figura 1. Imagen satelital del predio donde se desarrollara el proyecto
La propiedad de la empresa responsable del proyecto es de dimensiones muy
extensas, razon por la cual se ocuparan solamente 100 hectareas de la misma,
particularmente las que se inscriben dentro del poligono que se muestra en la

imagen satelital de la Figura 1 con un area sombreada en color verde-amarillento.

Actualmente, se tiene en uso el drea formada por las coordenadas que se indican
en la siguiente Tabla 1 y que se exhiben en detalle en la Figura 2 que sigue,

sombreando el sector con color rosado.

Ubicacion Coordenadas Ubicacion Coordenadas
Vértice RSO1 gg: fé :;g:ggzg Vértice RS02 gg: fé 3?%83
Vértice RSO3 e §;1‘2‘§;ggiig Vértice RS04 . :;i:gg:g
Vértice RSO5 p f;ﬁ;‘g;ggiﬁg Vértice RS06 B Z‘l‘gfgig
Vértice RS07 p ié:f;‘:gg:g Vértice RS08 B :‘2‘3:8828

Tabla 1. Puntos de coordenadas de los vértices del predio en que se desarrollara el proyecto
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Figura 2. Imagen satelital ampliada del sector en uso

Como puede verse, el sector de radicacién pertenece a un area eminentemente

rural, localizada fuera de los ejidos de Trelew y de Rawson.

La Figura 3 muestra una imagen satelital sobre la que se han superpuesto las
imagenes de los ejidos de las mencionadas ciudades (el de Trelew sombreado en
gris, mientras que el ejido de Rawson, estd sombreado en rojo) y se marcé el sitio
en que se ingresa al campo de la empresa, en su acceso por la traza de la Ruta

Provincial N° 1.

De la referida figura, también se ha determinado que la proximidad a sitios
residenciales es de 10.000 m, aproximadamente para el caso de la poblacion de

Trelew, en tanto que la distancia a la poblacién de Rawson ronda los 16.000 m.

Bioquimica Adriana Sanz MP N° 0509
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Figura 3. Punto de ingreso al predio del proyecto, vista de su localizacién fuera de los ejidos de las ciudades
vecinas de Trelew y Rawson

El presente informe DAP, efectuara las evaluaciones ambientales propias del caso,
asi como presentara las acciones de operacion de las instalaciones de manejo de
los residuos sdlidos destinados al relleno sanitario, que permitan gestionarlos en

forma ambientalmente segura.

I1.3. Descripcion general del proyecto

El proyecto que se describe y analiza seguidamente, se basa en la implementacién
de la construccidon de instalaciones, destinadas a la concrecion de actividades de
disposicién final de residuos sdlidos y semisodlidos provenientes de la industria
alimenticia, a través de la practica de un relleno sanitario en esquema de zanjas o

trincheras.

El emprendimiento reconoce su sustento en la necesidad de responder a una
demanda de la actividad industrial alimenticia de la zona del VIRCh, principalmente
de la actividad pesquera, quienes generan desechos cuya disposicién final se ha

venido realizando no siempre de la mejor forma, en lo que respecta a lo ambiental.

Es decir que el objetivo del proyecto que nos ocupa, cuenta con antecedentes,
acciones e iniciativas privadas y publicas tendientes a regularizar la gestién de los

residuos en cuestidn y regulaciones publicas creadas en igual sintonia.
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Los apartados que siguen describen estos aspectos, que le ponen marco al
emprendimiento cuya DAP se presenta, asi como exponen, antecedentes de otras
latitudes, principios conceptuales e ingenieriles y las particularidades de la
tecnologia adoptada, en relacién con nuestro clima, con el sitio elegido y con el
tipo de residuos a gestionar. Todo lo cual sirve de base para el desempefio

adecuado del relleno sanitario propuesto.

I1.3.1. Antecedentes y objetivos del proyecto

Como es de conocimiento y de rutina en las actividades productivas, toda industria
cuenta con desechos, tanto liquidos, como sélidos y semisélidos, que debe tratar

y disponer en forma ambientalmente segura.

En el caso de la actividad pesquera, entre tales residuos debe destacarse los de
tipo solidos que, en muchos casos, alcanzan a representar una cantidad muy

importante de la totalidad de la materia prima procesada diariamente.

Particularmente hablando, las pesqueras de la zona de influencia del proyecto, que
procesan langostinos mayormente, presentan esa situacién, a la que han venido
haciendo frente, a través de la disposicién de estos desechos en los basurales

municipales.

Tal conjuncidn de esfuerzos, caracterizada por un lado por las empresas abonando
canones fijados por algunos municipios y por otro, las administraciones comunales
operando los sitios en cuestion, no brindé los resultados esperados, dando lugar a
una gestién en algunos casos inadecuada y que puso en discusién, a través de
interpretaciones de variada naturaleza, la conveniencia de esta metodologia
inadecuadamente operada, hasta a llegar a cuestionar su misma concepcion asi

como su validez técnica y ambiental.

I1.3.2. Acciones privadas y publicas

A partir de tal estado de cosas, frente a basurales descontrolados por su mala
gestion, con proliferaciones de insectos y gaviotas en estos sitios y tras la
busqueda de soluciones superadoras, tanto desde el ambito privado, como desde

el gubernamental, se impulsaron medidas de diferente naturaleza.

Bioquimica Adriana Sanz MP N° 0509
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Resulta razonable que, contdandose en estos residuos con alicuotas de proteinas y
demas nutrientes con posibilidades de transformacién, por ejemplo, en materias
primas de alimentos para animales, se propiciara su mantenimiento dentro de la
cadena de elaboracion alimenticia, intentando el procesamiento de los desechos y

su transformacion en harinas de pescado.

Asi fue que, acompanada la iniciativa por parte de una empresa que recuperé el
funcionamiento de una vieja planta harinera de la ciudad de Puerto Madryn, se
alentd y solventd econdmicamente la idea, desde el sector industrial pesquero, el
que apostd, por anticipado, al efectivo arranque de tal fabrica de harina, a cambio
del procesamiento de los residuos generados en sus plantas elaboradoras de

langostino.

Lamentablemente, la conjuncién de multiples factores, ha conspirado contra esta
valiosa idea y en la actualidad, la planta harinera cuenta con frecuentes salidas de
operacidon que dejan al sector industrial pesquero, al haber sido cerrados los

basurales municipales, sin sitio de colocacién de sus residuos sélidos.

Es a partir de esta critica situacién, que surge la idea de la empresa responsable
del presente proyecto, de habilitar en un sitio adecuado a las necesidades del caso,
un predio para realizar tareas de relleno sanitario, segun las practicas vy

procedimientos indicados ambientalmente para ello.

I1.3.3. Regulaciones institucionales recientes

Un disparador, tanto de la aparicién y funcionamiento de la mencionada planta
harinera, asi como de variantes para los casos en que tal tipo de disposicién final
no sea posible o que resulte inconveniente, ha sido la definicidon conjunta, entre
Municipios y Estado Provincial, de la prohibicién de enterramiento de residuos en
los ejidos del VIRCh.

Tal determinacién, posiblemente fundada en la promocion de actividades
orientadas al aprovechamiento de un recurso que se desecha, sentd bases para
sostener, sin un justificativo técnico contundente, que la operatoria del
enterramiento de residuos, aun realizada con los debidos recaudos ambientales,

no resulta admisible.
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La presente DAP, en tal sentido, habra de ocupar ciertos parrafos para sostener y
demostrar que aquello no es asi, toda vez que la técnica de relleno sanitario, es
de aplicacién contemporanea en forma exitosa en varios lugares del planeta y que
los estudios que le dan sustento, lo hacen tanto técnica, como econdmica y
ambientalmente, precisamente para ambientes como los de nuestra zona y sitios

como el elegido por el proyecto que nos ocupa.

I1.3.4. La opcion del relleno sanitario como solucion

Efectivamente, debemos calificar al relleno sanitario como una practica apta para
la disposicion de residuos sélidos, empleada en multiples lugares del mundo,

algunos de los cuales son de los reconocidos como naciones potencias.

Ciertamente, muchos autores coinciden en mencionar que “/os residuos sdlidos, o
lo que queda de ellos en alguna forma, deben quedar en tierra”. Y asi, por ejemplo
se registra hasta no hace mucho, que las dos terceras partes de los RSU de EEUU
se enterraban?. De tal manera, en nuestros dias y en nuestro medio inclusive, se
siguen destinando a este tipo de disposicion final por enterramiento, importantes
proporciones de los residuos que las comunidades generan en su actividad

cotidiana.

De mas estad decir que los RSU, merecen una atencion, por sus caracteristicas
constitutivas en materia de presencia de potenciales contaminantes, distinta y
superior a la que reclaman los residuos organicos industriales de la actividad
alimenticia, a que esta dirigido el relleno sanitario que propicia el proyecto que nos

ocupa.

La bibliografia® #Y >y la practica, llevan a expresiones tales como que “E/ relleno
sanitario, como método de disposicion final de los desechos sdlidos urbanos, es
sin lugar a dudas la alternativa mas conveniente para nuestros paises”, o, “hasta
la fecha, el Relleno Sanitario es la técnica que mejor se adapta a nuestra region

para disponer de manera sanitaria las basuras, tanto desde el punto de vista

1 J. Glynn Henry y Gary W. Heinke; “INGENIERIA AMBIENTAL” 2da ed. Prentice Hall; 1996

2U.S. EPA 1992

3 Eva Rében, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y Municipalidad de
Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacién y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales 2002
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técnico como econdmico” 4. Asimismo, otros autores sindican a los rellenos
sanitarios como “instalaciones especialmente disefiadas para no causar riesgo para
la salud o la seguridad publica, ni perjudicar el ambiente durante su operacion o

después de su clausura” >.

También, en el analisis pormenorizado de la técnica en cuestién se resefian una
serie de ventajas y desventajas entre las que se mencionan las que se detallan a
continuacion, sobre las que se realizan consideraciones relacionadas con el

presente proyecto.
Entre las ventajas se subrayan:

e Mayor proteccion del ambiente, respecto del método de vertedero
descontrolado (el enterramiento que se pretendia realizar en las érbitas
municipales de Rawson o Trelew, constituian verdaderos vertederos
descontrolados, en tanto que lo que se propone con el proyecto es la
construcciéon y operacidon de un relleno sanitario).

e Por sus bajos costos de operacion y mantenimiento, presenta ventajas
econdmicas respecto de cualquier otra forma de disposicion final.

e La inversion inicial de capital es inferior a la que se necesita para implantar
cualquiera de los métodos de tratamiento: transformacién en harina,
incineracién, compostacion, otras.

e Molestias al medio circundante practicamente inexistentes cuando se elige
un sitio adecuado, aun cercano a centros poblados.

e Genera empleo de mano de obra no calificada, disponible en abundancia en
los paises en desarrollo.

e Su lugar de emplazamiento puede estar tan cerca al area urbana como lo
permita la existencia de lugares disponibles, reduciéndose asi los costos de
transporte y facilitando la supervision por parte de la comunidad.

e Permite recuperar terrenos que hayan sido considerados improductivos o
marginales.

e Puede comenzar a funcionar en corto tiempo como método de eliminacion.

4 Estrucplan On Line; Disposicidn Final, Principios basicos de un relleno sanitario;
http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/imprimir.asp?ldEntrega=760

5 Silvana Irene Torri; ;Qué es un relleno sanitario?; Departamento de Recursos Naturales y Ambiente, Facultad
de Agronomia, UBA, 2017
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e Se considera flexible, ya que no precisa de instalaciones permanentes y
fijas, y también debido a que estd apto para recibir mayores cantidades

adicionales de desechos con poco incremento de personal.
Por su parte, entre las desventajas se citan

e La adquisicidn del terreno constituye la primera barrera para la construccién
de un relleno sanitario, debido a la oposicién que se suscita por parte del
publico (situacion inexistente en el caso de este proyecto), ocasionada en
general por factores tales como:

o La falta de conocimiento sobre la técnica del relleno sanitario.

o Asociar el término "relleno sanitario" (técnica que se pretende
emplear) al de un "botadero de basuras a cielo abierto" (técnica que
se emplea en algunos municipios de la zona).

e Los predios o terrenos situados alrededor del relleno sanitario pueden
devaluarse (condicién superada en el proyecto, por cuanto toda la tierra
circundante pertenece al mismo propietario, lo que no afecta
econdmicamente a terceros).

e Existe un alto riesgo de transformarlo en botadero a cielo abierto por la
carencia de voluntad politica de las administraciones municipales, ya que se
muestran renuentes a invertir los fondos necesarios para su correcta
operacion y mantenimiento (situaciéon experimentada, que se prevé superar
a partir de la responsabilidad asumida por la empresa privada responsable
del proyecto).

e Se puede presentar una eventual contaminacién de aguas subterraneas y
superficiales cercanas, si ho se toman las debidas precauciones. En el caso
del presente proyecto, las aguas superficiales no existen y las subterraneas
se encuentran en un nivel fredtico que no podrd ser alcanzado por los
exiguos lixiviados liberados por el residuo, como se expondra en detalle,
mediante elementos técnicos, mas adelante.

e Los asentamientos mas fuertes del residuo dispuesto se presentan en los
primeros dos afios después de terminado el relleno, por lo tanto se dificulta
el uso del terreno en ese periodo de tiempo. En este caso el terreno elegido
para el proyecto no presenta necesidades de uso ni inmediato, ni mediato.

e Existen limitaciones para construir infraestructura pesada, por los
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mencionados asentamientos y hundimientos después de cerrada cada fosa
(no se piensa realizar este tipo de construcciones en el sitio a emplear, una
vez finalizado su uso).

e En rellenos sanitarios de gran tamafo conviene analizar los efectos del
trafico vehicular, sobre todo de los camiones que transportan los residuos
por las vias que confluyen al sitio, ya que producen polvo, ruido y material
volante (En este caso, el proyecto no genera transito vehicular en zonas
urbanas, sino que lo hace en sectores eminentemente rurales).

e Pueden generar impacto negativo en el vecindario por malos olores que
pueden emanar del relleno (No existe vecindario, en el predio del proyecto,
que pueda verse afectado en este sentido).

e Los vertederos generan lixiviados, que puedan dafiar el medio ambiente si
alcanzan la capa freatica, por lo que su control es critico. Tales lixiviados,
como se demostrara mas adelante, por las condiciones climaticas, signadas
por escasas lluvias y alta tasa de evaporacion neta anual, asi como por el
bajo contenido de agua del residuo, no habran de alcanzar el acuifero, que
ademas se situa a mas de 100 m bajo el nivel inferior de las zanjas de
disposicidn de los desechos, segun estudios geofisicos efectuados por el
Instituto Provincial del Agua de Chubut, en la zona bajo estudio. En los
mismos, se detectd el acuifero salobre entre 130 mbnt y 150 mbnt, por
debajo de la conformacién de tobas de la Fm Sarmiento.

e Se requiere un monitoreo luego de la clausura del relleno sanitario, no solo
para controlar los impactos ambientales negativos, sino también para evitar
gue la poblacién use el sitio indebidamente (Los controles se llevaran a cabo
segun corresponda y el sitio no contara con acceso de la poblacién por su

distanciamiento y su condicidn interna al predio de la empresa).

Tal como puede colegirse a partir de los aspectos expuestos en forma resumida,
en cuanto a ventajas y desventajas del método elegido por el proyecto, que en
posteriores apartados se ampliaran y fundamentaran técnicamente, la opcién del

relleno sanitario aparece como adecuada para los objetivos del emprendimiento.
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I1.3.4.1.Principios conceptuales en el empleo de rellenos
sanitarios
A lo largo de este apartado y de los subsiguientes, se presentan los conceptos
basicos del empleo de los rellenos sanitarios para la disposicion de RSU y se
realizan las consideracién de los mismos respecto del caso que nos ocupa, cual es
la disposicién de un desecho puramente organico, con caracteristicas especificas,

proveniente de la actividad industrial alimenticia y distintas de las de un RSU.

En dicho sentido, se menciona que la técnica de relleno sanitario debe marcar las
diferencias que le dieron origen, como una instancia superadora de los
“vaciaderos” o “basurales a cielo abierto descontrolados”, a través de aspectos
tanto constructivos como operativos, para los que no existe una determinada
modalidad o conjunto de ellas esteriotipada, que lo caracterice como apto para
alcanzar los objetivos de seguridad ambiental que se propone, sino que tales
modalidades constructivas y operativas deben responder a las condiciones de
calidad y cantidad del residuo a disponer, asi como a las caracteristicas del
emplazamiento elegido y a las condiciones climaticas particulares del sitio de

localizacion.

Tales singularidades son las que han generado, a lo largo de los afios de su empleo,
intentos de reglamentaciones, que resultaron inadecuadas debido a que las
mismas han sido arbitrarias o se basaron en estudios realizados en otro lugar. Por
ejemplo la reglamentacién de California (EEUU), exige que se ubiquen los rellenos
sanitarios a cierta distancia minima del nivel fredtico maximo y a una distancia
también minima de los sitios de utilizacion de agua, lo cual tiene sentido alli, donde
la evaporacion es mayor que la precipitacidon pluvial y con ello alcanza para
proteger las aguas subterraneas contra la intrusion del lixiviado © (el que, por otra
parte, en ciertos casos de esta condicidén, no alcanzan a saturar los suelos y a

contar con potencial para su fluencia).

Por otro lado, lo resuelto para el caso mencionado de California, es seguro que no
resulte exitoso en climas que presenten niveles de lluvias altos o regimenes de
evaporacion neta deficitarios, donde la necesidad de una custodia de los lixiviados

lleva generalmente a la exigencia de implementacion de impermeabilizaciones de

6 J. Glynn Henry y Gary W. Heinke; “INGENIERIA AMBIENTAL” 2da ed. Prentice Hall; 1996

Bioquimica Adriana Sanz MP N° 0509
Méaster en Gestion y Auditorias Ambientales RCP N° 119 17


http://www.estudioeia.com/

0280-154413235 // 4482384 INGENIERIA

Santa Margarita 1518 Rawson-Chubut B ESTUDIO DE
www.estudioeia.com AMBIENTAL

los reservorios mediante membranas plasticas o geomembranas®. Igual
determinacion suele adoptarse cuando el maximo nivel de la capa freatica se halla

a escasos metros de la base del relleno (generalmente a 3 m o menos de eso).

También presentan ciertos déficits las regulaciones realizadas en base a la
determinacion de rangos de permeabilidades para los suelos que son soporte de
los rellenos, ya que, si bien un suelo de baja permeabilidad (por ejemplo del orden
de 10® m/s) restringe el movimiento de los lixiviados, en areas humedas, podria
permitir que los lixiviados se acumulen conjuntamente con las aguas pluviales vy,

tarde o temprano liberar a estos liquidos afectando las aguas subterraneas.

De similar forma, las regulaciones a través de la distancia a fuentes de uso de
aguas, no tienen sentido si no se relacionan con la permeabilidad y las calidades
de los suelos en el sitio de implantacion del relleno y en sus inmediaciones.
Estudios especificos han demostrado que mas del 99 % de la remociéon de sélidos
disueltos, se produce en 17 ft (5m) de arcilla cenagosa; mientras que son
necesarios 200 m de recorrido de intercambio para reducir el 90% de tales sélidos

disueltos cuando el suelo estd compuesto de arenas cenagosas’.

Lo anterior viene a demostrar, que cualquier reglamentacidon que pretenda hacerse
respecto de los rellenos sanitarios debe considerar centralmente una serie de
factores que relacionan a los posibles aspectos ambientales de los mismos
(definidos corrientemente por el residuo a disponer y el tipo, construcciéon y
operacion de relleno adoptado) con el medio suelo en que se implantan, con la

ubicacion relativa de la capa freatica y con las caracteristicas del clima del lugar.

Lo anterior, ademas de no resultar la practica comun, es reemplazado

corrientemente por “recetas técnicas” que obvian estudios tales como:

e Evaluacién de las caracteristicas de los residuos a disponer (cantidades;
densidad del residuo que se recibe; contenido de humedad en peso y
volumen del residuo que se recibe; densidad del relleno apisonado;
contenido de humedad en volumen del relleno apisonado).

e El estudio del sitio en base a imagenes satelitales y planimetrias.

" Hughes y Cartwright, 1972
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e El relevamiento en terreno para detallar cuestiones de topografia y
drenajes.

e El relevamiento de informacion existente respecto de estratigrafias de
suelos y perfiles litoldgicos.

e Acopio de informacién basica de tipo climatico (precipitacién media anual;
evaporacion; balances hidricos de precipitaciones; temperaturas medias y

maximas/minimas; heliofania).

Como se vera mas adelante, en el caso del presente emprendimiento, se
recorrerdn estos conceptos para determinar los parametros de disefio vy

funcionamiento del relleno sanitario.

I1.3.4.2.Requerimientos exigidos a los rellenos sanitarios

En la definicion de un relleno sanitario, tomando como base la informacion
mencionada en el parrafo anterior, se debe proceder a cumplimentar una serie de
pasos de trascendencia, que delimitan los alcances del disefio técnico a desarrollar.

Entre tales pasos pueden mencionarse los siguientes:

e Capacidad de operacién del relleno (maxima carga volumétrica a procesar)

e Seleccion de la tecnologia a emplear (de area; en trincheras o zanjas; mixta;
manual o mecanica)

e Seleccion del sitio de emplazamiento (en base a caracteristicas geoldgicas,
hidrogeoldgicas, econémicas y operativas)

e Metodologia de cierre progresivo y total

e Plan de control y seguimiento ambiental

Al momento de alcanzar el apartado III de la presente DAP (Memoria Descriptiva
del Proyecto), estos pasos se describiran para una mejor interpretacién de la

solucién elegida.

I1.3.4.3.Particularidades de los residuos a disponer

Uno de los aspectos fundamentales, de acuerdo a lo que ya se ha delineado acerca
de los factores que regulan las necesidades de disefio de un relleno sanitario, es

el tipo de residuos a disponer en el mismo.
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En este caso, el relleno estara destinado basicamente a los residuos sdlidos
organicos emergentes de la actividad pesquera de la zona, con posibilidad de
recibir, en menor grado, residuos también organicos de la industria alimenticia, de

mataderos y frigorificos en sus descartes de sdlidos carentes de huesos.

La calidad eminentemente organica y de facil descomposicion de los mencionados
residuos a recibir, descarta la presencia en los liquidos liberados por los mismos,
de alicuotas de metales pesados, o compuestos téxicos como los que suelen

presentarse en los RSUS.

Los lixiviados de estos residuos podran tener interaccion con el suelo, provocando
la liberacién de algunos de sus constituyentes, pero dicho arrastre no contara con
aportes extras a lo contenido naturalmente en los suelos, al tiempo que, como se
podra observar mas adelante, los volumenes de fluidos liberados, dificilmente
saturen los suelos inmediatos al relleno, con lo que no tendran potencial hidraulico
para trasladarse verticalmente, todo ello ayudado por las condiciones climaticas

de nuestro medio.

I1.3.4.4.Particularidades de nuestro clima

Como se expuso anteriormente, el factor climatico representa una condicién de
borde de suma importancia en la adopcion de la tecnologia de relleno sanitario a
adoptar, circunstancia que sumada a las propiedades de los suelos y a la distancia
de la capa fredtica, determinan tanto la necesidad o no de adopcién de barreras
geolégicas, de capas minerales de base, o Ila implementacién de

impermeabilizacién por membranas®.

En nuestro caso, la condicion de clima seco, con escasas precipitaciones anuales
(inferiores a 200 mm/afo) y evaporaciones netas de elevados valores (superiores
a los 1000 mm/ano), representan un déficit hidrico de suma importancia en el

disefio y funcionamiento del relleno sanitario.

8 Greenpeace; “Resumen de los impactos ambientales y sobre la salud de los rellenos sanitarios”; Campafia
Contra la Contaminacién, Tercera revision: Septiembre 2008

9 Eva Rében, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y Municipalidad de
Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacién y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales 2002
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Efectivamente, una de las principales preocupaciones alrededor de los rellenos

sanitarios, la conforma:

e la produccion de lixiviados en el material depositado, una parte de éstos
proveniente de los propios residuos y su descomposicion,

e y particularmente en las areas de mucha humedad y alto indice de
precipitaciones, a partir de la infiltracién por deposicién directa o
escorrentias, de aguas de lluvia sobre el material depositado en el relleno,

durante o una vez cerrada la unidad de recepcién de residuos.

En nuestro caso, como se demostrara en apartados de mas adelante, la condicién
climatica se muestra favorable y define que los aportes de agua de lluvia son de
incidencia despreciable, sobre todo si se realiza un disefio tendiente a evitar
escorrentias superficiales que aporten aguas a los depdsitos (bordo perimetral de

guarda en cada trinchera).

Por ello, los liquidos lixiviados se reducen a los contenidos de agua del material
recibido y a la descomposicién organica que libera fluidos, todos los cuales se
encuentran limitados por la calidad y cantidad del residuo recibido, lo que permite
realizar los calculos de avance del frente de lixiviados y de sus velocidades y
distancias de desplazamiento, que se muestran en los apartados especificos del

proyecto de mas adelante.

I1.3.4.5.Particularidades del sitio elegido

Un factor de relevancia en el disefio de un relleno sanitario, lo constituye el sitio

en que el mismo se habra de localizar.

La bibliografia menciona que cuestiones como el acceso al sitio, la distancia de
amortiguamiento del mismo respecto de zonas pobladas, el cercado, la
construccién de zanjas de guardia para evitar escorrentias y otros aspectos del
disefio relacionados con la localizacidon fisica del relleno sanitario, son muy
variables'?, pero ciertos autores (Tchobanoglous y otros) han sugerido algunas

pautas generales tales como:

10 7 Glynn Henry y Gary W. Heinke; “INGENIERIA AMBIENTAL” 2da ed. Prentice Hall; 1996
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e La localizacion debe encontrarse preferentemente en terrenos de bajo costo
e La distancia de transporte del residuo a recibir debe ser econémica

e Debe contar con acceso todo el afio

e Y es conveniente una ubicacién al menos a 1500 m en la direccién de los

vientos predominantes respecto a los vecinos residenciales y comerciales.

El sitio conviene que se encuentre en capacidad de cubrir la tasa de recepcién de
residuos por espacio de tres afios como minimo y estar nivelada y despejada de
arboledas, todos aspectos estos que cubre, con creces el lugar elegido para el

presente proyecto.

I1.4. Vida atil del proyecto

Se prevé que el mismo, dé inicio con el tipo y las caracteristicas de nivel de
recepcion de residuos que mas adelante se expondran, los que se mantendran en

lo que se considera, su primera etapa de desenvolvimiento.

La referida primera etapa podra derivar, con el correr del tiempo y la evolucién de
la actividad, en la diversificacidon tanto en cantidad como en tipo, de los residuos
a recibir, siendo siempre los de mayor aporte los provenientes de la actividad

industrial pesquera.

Se tiene previsto, para la actividad que se analiza en la presente DAP, una vida

util de 50 (cincuenta) afnos.

I1.5. Cronograma de trabajo

Tanto por la sencillez del proyecto a concretar, como por las magnitudes de
residuos a disponer, las actividades comprendidas en el cronograma de trabajo,

son escasas y poco variadas.

Basicamente las mismas alcanzan las acciones de caracter constructivas del relleno
sanitario en su modalidad de zanjas o trincheras; las habilitaciones exigidas para

el emprendimiento; y el inicio de la actividad como relleno sanitario.

Un cronograma simple de estas actividades puede verse seguidamente (Tabla 2).
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Duracion
Actividad / Meta N2 R R |2 HASTA Estado
8] ) Q 5 5 > FINAL DEL
8| 8| & | = | < | = |PROYECTO
Montaje de
instalaciones y En proceso
caminos de acceso
Habilitacién definitiva L
En tramite
del proyecto
Entrada en régimen y Tramita habili-
operacion tacion

Tabla 2. Cronograma de actividades del proyecto

I1.6. Ubicacion fisica de los sitios de trabajo del proyecto

Las tareas se desenvolveran en el Departamento Rawson de la Provincia del
Chubut, en un area rural relacionada con actividades extractivas de materiales
aridos y minerales de cantera, a escasos 450 metros de distancia en linea recta de
la Ruta Provincial N°1, a una distancia de aproximadamente 17 Km de la Ciudad
de Rawson y 10 Km de la Ciudad de Trelew.

El referido sitio, cuenta con las coordenadas que se expusieron en la Tabla 1, y su

distribucién en la geografia provincial, puede observarse en la imagen satelital que
sigue (Figura 4).

Figura 4. Ubicacion fisica del sitio de proyecto
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En cuanto a servicios, tratandose de una localizacion con reducido distanciamiento
respecto de las dos principales ciudades vecinas (Trelew y Rawson) el sitio de
emplazamiento del proyecto, cuenta con servicios de apoyo de toda naturaleza en

dichas urbes.

I1.7. Superficie total

En términos de area a afectar en forma directa por parte del emprendimiento,
tanto para la concrecién de instalaciones productivas y de servicios auxiliares,
puede considerarse a la misma, como compuesta por una Unica superficie inscripta

en un campo mayor, en dimensiones, todo propiedad de la empresa.

Asi, la superficie total del campo mencionado es de 990 has y el area a ocupar con

el proyecto, alcanza solamente a las 100 has.

Es de mencionar, que la superficie citada habra de ser de intervencién en forma
continua y exclusiva por parte del proyecto, no destacandose la existencia de areas
de uso circunstancial o temporal ni sectores compartidos con la actividad que se

desarrolla en el resto del campo citado.

La mencionada distribucidon de espacios, comprendidos por el emprendimiento que
nos ocupa, puede verse en la imagen satelital que se incorpora en la Figura 1 que

se adjunt6 anteriormente.

I1.8. Fotografias e imagen satelital del sitio

Las imagenes satelitales del lugar, ya se han incluido a modo ilustrativo en
anteriores explicaciones, en las que se visualiza globalmente la localizacion del
sitio de trabajo que se estudia y se apuntan condiciones especificas del espacio

destinado al desarrollo de los trabajos.

Por otra parte, se agregan seguidamente, tomas fotograficas panoramicas, desde

donde se pueden visualizar el area bajo estudio (Fotos 3 y 4).

La primera es una vista hacia el Este. En la misma se visualiza el area de trabajo,
en donde se construirdn las trincheras de disposicidon de residuos organicos

industriales.
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La imagen que sigue, es una vista tomada sobre el limite de la barda, a 900m

hacia el Oeste del lugar a utilizar para gestionar los residuos organicos.

Puede notarse la inexistencia de edificaciones préoximas al predio, estando ubicado

el mismo dentro de un sector rural.

I1.9. Plano de distribucion del proyecto y plano de localizacion de
los sitios puntuales de intervencion

La vista general en que se desarrollaran los trabajos del presente emprendimiento
productivo y la forma en que se distribuyen las actividades del mismo, puede
observarse en la imagen satelital del apartado II.2 (figura 1) asi como en los
detalles de la misma, para la locacién de labores, segun se exhiben el punto II.8,

previo al presente.

A modo ampliatorio, se agrega mas adelante, en el contenido del Punto III
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, el sitio de emplazamiento de los trabajos,
el que cuenta con un detalle de los elementos e implantaciones en el sitio que se

analiza.
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I1.10. Colindancias del predio y actividades que se desarrollan en
inmediaciones
El predio en que se desarrollaran los trabajos del relleno sanitario, se encuentra
incluido en un campo de mayores dimensiones, propiedad también de la empresa,
en el que se podrian realizar actividades rurales al tiempo que se cuenta con la
exploracion de una cantera de ripio, arenas y granulados calcareos aun no inscripta
en la Direccion de Minas de la Provincia, por lo tanto sin explotacién hasta la

actualidad.

Por lo antedicho y como se ha expuesto en detalle en el punto que desarrolla lo
relevado en el reconocimiento en terreno del sitio, no hay en proximidades al lugar

actividades que pudieran generar condiciones de conflicto con terceros.

II.11. Obra civil para preparacion del terreno y construccion

Para la construccion de las instalaciones del relleno sanitario, desde el mismo
momento en que se recibido la autorizacidn para operar transitoriamente, se
debieron practicar tareas de preparacion del terreno de caracter menor en razon
de que el sitio se encontraba nivelado naturalmente y con escasa cantidad de
malezas o interferencias a las acciones de replanteo de las obras de movimiento
de suelos que comprende la construccién de las zanjas o trincheras de disposicién.
Asimismo se llevaron a cabo, en forma concomitante, los trabajos de preparacion
de accesos hasta el sitio de trabajo y dentro del mismo, para lograr que los

vehiculos de carga realicen su trabajo, cdmodamente en el lugar (fotos 1 y 2).

Ademas se prepararon los lugares para la instalacién de la casilla de control en la
entrada al sitio de relleno y para la colocacion de los equipos generadores eléctricos

a emplear.

En razén de que todas estas tareas de preparacion del terreno y finalizaciones de
instalaciones, se circunscribieron a los espacios alcanzados por los limites del
predio de la propia empresa, se efectuaron con los debidos resguardos, al solo
efecto del ordenamiento de los sectores en que se actud y de la seguridad laboral
e higiene propia de la actividad, ya que todas las obras estuvieron enmarcadas

dentro de la propiedad privada.
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I1.12. Obras o servicios de apoyo a utilizar

Por las caracteristicas de los trabajos, asi como por la localizacion del
emprendimiento, existen servicios de apoyo, como es el caso del agua potable y
la energia eléctrica, que deberdn ser implementados y operados en forma

autéonoma por la empresa.

Lo anterior se motiva en que en la localizacidon en que el emprendimiento se sitla,

tales servicios no llegan.

I1.13. Documentacion que se adjunta

Se anexa:

e Habilitacion transitoria expedida por el Ministerio de Ambiente y Control del
Desarrollo Sustentable (MAyCDS), para trabajar por espacio de 60 dias

mientras sea necesario y se tramita la presente DAP.

e Calculo del Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) del proyecto en cuestién,
como la Categorizacion de Riesgo Ambiental (CRA), de acuerdo a la
Resolucion de la SAyDS 1398/08.

e Nota de aceptacion del profesional responsable de la elaboracién y
presentacion de la DAP.

e Copia de la Disposicién de Inscripcién del Consultor Ambiental responsable

de la presentacion de la DAP.
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III. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construccion y operacién de un relleno sanitario bajo
la modalidad de zanjas o trincheras, destinado a recibir, con caracter de disposicidn
final, a residuos organicos industriales del sector alimentico, mayormente de la

actividad pesquera.

La actividad se desarrollard, en el predio de propiedad de la empresa Arcante S.A.
situado en el Seccién B III, Fraccién C; Lote C6, del Departamento Rawson de la

Provincia del Chubut.

Por su parte, los trabajos involucrados en el proyecto, pueden dividirse en fases

que comprenden las tareas y subtaréas que se detallan a continuacion:

a. Adecuacion del predio para la construccion y operacién de rellenos sanitarios
en trincheras
a.l. Preparacion del predio
a.2. Construccidn de trincheras o zanjas de disposicion

b. Operacidon y mantenimiento de la actividad de disposicién final de residuos
b.1. Concrecidén del ciclo de recepcion de residuos, compactacién, tapado

y construccién de nuevas trincheras

Las acciones de la tarea a., en virtud de la existencia de la autorizacion precaria
de funcionamiento, debieron ser llevadas a cabo en forma previa a la aprobacion
del presente tramite ambiental, como para poder comenzar con la recepcion de

residuos, en caso de necesidad.
Asimismo, las referidas acciones, para cada caso, prevén:
al. Preparacion del predio

Como se puede observar en las fotografias de los apartados anteriores, el predio
se ubica en el interior de un campo a una distancia de 450 m de la traza de la Ruta
Provincial N°1, razén por la cual fue menester consolidar caminos para acceder al
mismo, nivelar y desmalezar el sitio elegido, cercar y establecer, en el lugar de

ingreso, una casilla de control (foto 1 y 2).
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a2. Construccion de trincheras

La metodologia para la construccion de trincheras de recepcién de residuos, se
practic6 y seguird practicandose, mediante el uso de maquina topadora,
extrayendo el material y disponiéndolo de
manera que quede en reserva para su
empleo en el tapado diario del material

recibido al finalizar la jornada de trabajo.

Las trincheras se profundizaran hasta
alcanzar una profundidad aproximada a los
2,0 a 2,5 m bajo el nivel del terreno natural
(bntn), manteniendo en sus laterales cierta
pendiente del suelo, para evitar que
eventuales aguas de lluvia corran hasta su
interior, por escorrentias, desde otros sitios
del predio (Foto 5).

En caso de existir depresiones con

pendientes preferenciales hacia la trinchera

en uso, se deberd marcar una zanja de

guarda que derive los posibles pluviales fuera de la misma.

b1l. Concrecion del ciclo de recepcion de residuos, compactacion,

tapado y construccion de nuevas trincheras

Una vez que se cuenta con la trinchera en condiciones de recibir residuos, se
comienza con su llenado a través del vuelco en su interior, del desecho que se va
recepcionando en el relleno. Para ello, los volquetes o camiones que transportan
el material irdn descargando en el interior de la trinchera, desde uno de sus
extremos longitudinales, llenando, lo mas homogéneamente posible la cavidad del

recinto.

Para la reduccién de volumen y el consiguiente aprovechamiento al maximo de la
capacidad de la trinchera, una vez recibida cierta cantidad conveniente de
residuos, se podra proceder a su compactacion a través de la circulacion, sobre el

desecho, con la maquina a emplear en el tapado del material con tierra.
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Una vez compactado el
residuo, se lo tapara
diariamente con
material del suelo
extraido en la
preparaciéon de la
trinchera, con cargas
deentre 0,1 a0,2 mde
espesor, para, una vez
alcanzado el nivel del

terreno natural,

proceder al tapado final con el material de la excavacidon de la trinchera,

alcanzando una cobertura de al menos, 0,4 m de espesor, compactando con

maquinaria pesada, tal como se visualiza en la foto 6 del 10/12/2017, que muestra

el estado en que quedan las trincheras una vez cerradas.

Una vez finalizada la cobertura de la trinchera usada, se recubrira la superficie de

la misma con terreno natural, generando un monticulo abovedado de no menos

de 50 cm por encima del nivel del terreno, que asegure por un lado la nivelacién

al momento de la reduccion posterior del volumen del relleno y por otro evitar el

aporte de aguas pluviales al sector rellenado.

Paralelamente a estas actividades, comienza un nuevo ciclo con la construccion,

por excavacion, de nuevas trincheras a emplear.

III.1. Infraestructura de servicios requerida

La infraestructura de servicios requerida, se resume en la tabla que acompana a

continuacion (Tabla 3).
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. . . Fuente de suministro
Servicio Caudal Unidades proveedor
Agua potable 50 Litros/dia Transportada con camiones
Disponible pero
sin empleo en el Cooperativa privada de riego
Agua cruda | T 0 C | -mmmmmmmeo--- :
proyecto, hasta (agua de rio no potable)
el momento
Agua de reuso No se emplea | ----------=-- |  —=mmmmmmmmmmme e
Coleccidén interna al predio
Coleccién cloacal No disponible Litros/dia mediante servicio contratado de
bafios quimicos

64 KVA/h Motogenerador Danfoss e iluminacion basica a través

Energia eléctrica
9 de pantalla solar

Diésel y naftas, para vehiculos afectados directamente a la
Combustibles actividad. El transporte de material prima es realizado por
terceros y no puede computarse a la actividad del proyecto.

Tabla 3. Infraestructura de servicios

II1.2. Vias de acceso (terrestres y de otra naturaleza)

El desarrollo de las tareas bajo estudio, se realizara en la zona ya mencionada en

anteriores apartados, correspondiendo al Departamento Rawson de Chubut.

Los accesos generales al lugar son, Unicamente, por via terrestre a través de la
Ruta Provincial N°1, a la que se accede desde su cruce con la Ruta Nacional N°25

a la altura del pértico de acceso a la Ciudad de Rawson.

Asimismo, desde la localidad de Trelew, existe un acceso a la misma Ruta
Provincial N°1, a través de un ramal que nace en la Ruta Nacional N°25 hacia el
Este del intercambiador con la Ruta Nacional N°3, por este ramal se transitan unos
11 km hasta el cruce con la RPN°1, unién de vias que se da, practicamente en el

acceso al predio del relleno sanitario.
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III.3. Requerimiento de mano de obra

La cantidad de personas afectadas a las tareas de construccién de las instalaciones,
corresponde, con sus calificaciones incluidas, a lo que se detalla en la planilla

siguiente (tabla 4).

Cargo, funcion o profesion Cantidad
Jefe de obra y capataz 1
Operarios maquinistas especializados 1
Personal de conduccion 1
Personal administrativo 1
Total de personal en actividad 4

Tabla 4. Requerimiento de mano de obra, etapa de operacién del relleno sanitario

II1.4. Equipo requerido para las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento de la obra proyectada
Los equipos y maquinarias principales, necesarias para cada una de las etapas del
proyecto, responden al detalle que se efectla en la tabla 5 y que se visualizan en
la foto 7.

Fase
Etapa operativa del Equipo, herramientas o maquinaria Cantidad
proyecto
Maquinas y herramientas de mano y
mecanicas
Preparacién del Equipos de carga, izado y movimiento .
. . Variada
predio de materiales
vehiculo liviano (pick up)
Herramientas y equipos de albafileria
Adecuacion del
predio
Retroexcavadora CASE 391 HP 1 (uno)
N Vehiculo liviano pickup 1 (uno)
Construccion Pala cargadora 1 (uno)
de trincheras 9
Motoniveladora 1 (uno)
Camidn regador 1 (uno)
Retroexcavadora CASE 1 (uno)
Operacién y Recepcion, Vehiculo liviano (pick up) 1 (uno)
S compactacion y
mantenimiento do de | Pala cargadora 1 (uno)
del relleno tapado de fos i
residuos Motoniveladora 1 (uno)
Camidn regador 1 (uno)

Tabla 5. Equipo requerido
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III.5. Recursos naturales que seran utilizados en el proyecto

El proyecto no hace uso de recursos naturales, mas que del recurso suelo, el que

es empleado para la excavacién y operacién de las trincheras de relleno.

El proyecto no prevé la concrecion de obras civiles, razéon por la cual no se

requerirdan empleos de materiales aridos ni otros recursos de tipo natural.

III1.6. Procesos industriales

El relleno sanitario no cuenta con procesos industriales a desarrollar, sélo es
asimilable a este concepto el proceso natural de descomposicidon por degradacién
organica de los residuos en el mismo depositados, el que se produce a través de

varias fases reconocidas como:

e Fase 1: Oxidacién
e Fase 2: Fermentacién agria anaerdbica
e Fase 3: Fermentacion anaerdbica desequilibrada con produccién de métano

e Fase 4: Fermentacién anaerdbica equilibrada con produccién de métano

Se consume el oxigeno contenido en los desechos durante la primera fase, y
comienza el proceso de putrefaccion cuando se cubren los desechos con otros
desechos y con tierra. En esta fase, se desmenuzan los compuestos organicos
(grasa, proteinas, celulosa) en compuestos fundamentales (aminoacidos, lipidos,

azucares). Esta primera fase de oxidacion, como su nombre lo indica, es de
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caracter aerdbica a expensas del oxigeno existente en el residuo mismo y tiene

origen entre las 0 y 2 semanas de vida del relleno y libera gases de Oy de Na.

Estos compuestos fundamentales generados en la fase primera, sufren otra
transformacion en la segunda fase. Se transforman en Hz, CO2, acetato vy lipidos.
Como la concentracion de lipidos aumenta considerablemente durante este
proceso, la segunda fase se llama "fermentacién acida". Tiene caracter anaerdbico

y se produce entre las 2 semanas y los 2 meses de vida del relleno.

Los productos transitorios de la segunda fase se transforman en CH4 (métano),
CO2 y H20. Estos gases son los productos definitivos de la descomposicién organica
y seran producidos en las fases 3 y 4, la primera de ellas produciéndose entre los
2 meses y los 2 anos del relleno y la segunda desde los 2 afos y hasta los 25 afios
de vida del relleno y mas en el caso de residuos de baja degradabilidad (no es este
el caso). Ambas fases son de caracter anaerdbico y de las mismas se liberan gases

de metano (CH4) y anhidrido carbonico (COz).

Los procesos resumidos arriba son sumamente complejos. Como la velocidad de
transformacion puede variar bastante, es posible observar las cuatro fases
paralelamente en el cuerpo de basura de un relleno en operacion. Las
caracteristicas de las aguas lixiviadas y del gas del relleno varian con la edad del

relleno.!!

II1.7. Materias primas

Son materias primas del proyecto los desechos organicos de las actividades
industriales pesqueras y de otras industrias alimenticias generados en la zona de
los ejidos del VIRCh, desde donde seran trasladados hasta el sitio por parte de las

empresas generadoras.

11 Eva Rében, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y Municipalidad de
Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacién y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales 2002
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II1.8. Insumos

Se cuenta como insumos del proyecto, el consumo de energia mecanica por medio
de equipos pesados de tipo vial, destinados a la preparacion de las trincheras y la

operacion del relleno (carga, compactacion y cobertura con tierra).

III1.9. Productos obtenidos

El producto final del trabajo realizado en el relleno es un material estabilizado
naturalmente, el que se integrara al suelo y que podra ser, con el correr de los
anos, removido para su empleo como mejorador de suelos agricolas o bien, de no

resultar conveniente tal procedimiento, dejado en el sitio en que se encuentre.

Para ello se prevén muestreos cada dos anos del material estabilizado, a fin de

evaluar su posterior reuso como enmienda organica.

II1.10. Condiciones del ambiente laboral

II1.10.1. Ruido

La utilizacidon de equipos para el movimiento de cargas, compondran las principales

fuentes tanto de ruidos como de vibraciones.

En el sentido antes mencionado, el desarrollo de los trabajos empleando tales
equipamientos, reconoce la existencia en obra de estas formas de energia que
pueden tener efectos tanto sobre el ambiente de trabajo como sobre el medio

circundante.

La caracterizacion y evaluacion de estos ruidos, a partir de las fuentes que los
generan, asi como a partir de hechos experimentales de similares caracteristicas,
permiten ubicar a los mismos como de escasa importancia, maxime si se tiene en

consideracion también el aislamiento del sitio en que se los habra de generar.

II1.10.2. Vibraciones, Equipos generadores

Se responde en el apartado anterior en términos generales, para el conjunto de
las actividades. Pero cabe destacar que los niveles de vibraciones en materia de

equipamiento a utilizar son de caracter infimo por el tipo, magnitud y caracter de
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las maquinas y herramientas que pueden contar con liberaciones de este tipo de
energia, asi como por el distanciamiento del lugar de trabajo de toda otra forma

de asentamiento humano.

II1.10.3. Carga Térmica Equipos

No se trabaja con equipos que cuenten con cargas térmicas de consideracion.

II1.10.4. Aparatos a presion

No se trabaja con equipos a presion.

II1.10.5. Calidad de aire

El proyecto habrd de presentar emisiones de gases provenientes de la
descomposicién de los residuos en los sitios de descarga, durante las distintas
fases antes citadas, asi como por la combustién interna de motores involucrados

en las actividades de transporte y manejo de los desechos a disponer.

En el primero de los casos mencionados, y debido a su distribuciéon en suelo con
una cubierta superior que oficia de barrera filtrante, se evitara una liberacion
masiva, disminuyendo asi los niveles de riesgo de combustion para quienes operan

maquinaria en las inmediaciones.

Para mitigar el segundo tipo de emisiones, se tendran los equipos empleados, con
los ajustes de combustién necesarios, asi como con silenciadores de ruidos de
escape correctamente mantenidos para evitar efectos molestos en las
inmediaciones de los trabajos, como forma de proteccién del medio natural y de

los trabajadores.

Durante las tareas de construccién de trincheras y de cobertura del residuo

dispuesto en las mismas, se experimenta la emisién de materiales particulados.

Durante la etapa de operacién del proyecto, el caracter de la materia prima, asi
como sus residuos y productos, pueden ser fuente de generacion de emisiones de
gases odoriferos, situaciéon que sera mitigada a través de un estricto régimen de
cobertura diaria de los desechos depositados y un tapado final con espesor y

compactacion adecuada para tal finalidad.
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III.11. Residuos

II1.11.1. Solidos (urbanos, industriales y peligrosos)

La actividad no generara residuos soélidos de magnitud, a consecuencia de los

trabajos a concretar.

La actividad de los trabajadores en el lugar dara lugar a la generacion de escasas
cantidades de residuos de tipo urbanos, los que se colectaran, para ser trasladados
a los servicios de recoleccién de la ciudad de Trelew o de Rawson, que serviran de
base de operaciones en el respaldo de los trabajos efectuados en el sitio del relleno

sanitario.

No se generaran residuos solidos peligrosos, ya que los servicios de mantenimiento
de los equipos pesados, se llevaran a cabo en lugares habilitados de la ciudad de

Trelew.

Por su parte, los residuos de tipo industrial seran los propios desechos a disponer,

razon por la cual, el mismo proyecto es responsable de su gestion.

III.11.2. Semisolidos

No se generaran residuos semisdlidos en la actividad.

I11.12. Efluentes

Si bien el proyecto no presenta, por sus caracteristicas, una corriente de efluentes
liguida colectada y tratada tal como ocurre en otros procesos industriales, es de
destacar que el proceso de descomposicién natural de los residuos, asi como la
incorporacion en los mismos de aguas pluviales, resulta en la generacién de un
efluente interno al sistema, conocido cominmente como lixiviado, el que tiene la
capacidad de interactuar con los componentes del residuo, asi como con los suelos

de cobertura del desecho o con el suelo en que se asienta el relleno.

Primeramente, el lixiviado humedece o moja el ambito que lo contiene (el mismo

residuo o el suelo del relleno), y en una instancia posterior, de mantenerse el
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aporte de fluido, alcanza la saturacion del medio y puede alcanzar un potencial de

agua en el suelo capaz de permitir su fluencia en el material del relleno!?.

Bajo tales circunstancias, los lixiviados, en su discurrir a través del residuo o del
suelo y por sus caracteristicas quimicas, producto de las distintas fases de
descomposicidn, tienen la facultad de disolver componentes de la matriz del suelo

y transportarlos hasta la capa freatica contaminando sus aguas?3.

Por tal circunstancia, el tema de los lixiviados de los rellenos sanitarios, es uno de
los aspectos ambientales que éstos presentan y que han motivado los mayores
esfuerzos en aras de su solucidn o correccion, para lo cual es preciso la concrecién
de un andlisis pormenorizado de los volumenes de liquidos en juego, de las
caracteristicas de los suelos que son soporte del relleno, de la proximidad de la

capa freatica a la base del relleno y de la calidad climatica del lugart? 13 14,

En lo concerniente a los volumenes de liquidos en juego, es de mencionar que al
respecto es posible identificar, en el conjunto de estos efluentes o lixiviados, dos

origenes de los volimenes que los componen, a saber:

e Fluidos propios del residuo y de su descomposicion
e Fluidos provenientes de aportes pluviales sobre el relleno o de escorrentias

gue confluyen al mismo.

III.12.1. Fluidos provenientes del residuo y su descomposicion

Los residuos que se disponen en un relleno sanitario pueden contener agua que
los humecte o moje, asi como, por sus caracteristicas intrinsecas, pueden estar
constituidos por agua, todas estas formas de fluidos, pueden, en determinadas
circunstancias del proceso de descarga, compactaciéon y descomposicion en las

celdas, liberarse y pasar a formar parte de los lixiviados antes mencionados.

Por lo general, esta fraccion de los fluidos, que pueden aportar a la migracion de

los lixiviados en el medio, no resulta la mas significativa, sobre todo cuando los

12 Sampat A. Gavande; “Fisica de Suelos, Principios y Aplicaciones”; Ed Limusa, 2da edicion 1976

13 J. Glynn Henry y Gary W. Heinke; “INGENIERIA AMBIENTAL” 2da ed. Prentice Hall; 1996

14 Eva Roben, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y
Municipalidad de Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacién y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales
2002
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residuos no son barros o semisédlidos, toda vez que su cantidad esta limitada v,
salvo en suelos muy permeables o poco arcillosos, generalmente sdlo alcanzan
para conformar un frente de humectacion, cuyo potencial de agua, resulta

insuficiente para la migracion de los liquidos hacia la capa fredatica subyacente.

Efectivamente, la fraccién de fluido en cuestidn, estd acotada a la humedad del
residuo y al contenido de masa seca del mismo. Asi, suponiendo la separacién de
todo su volumen, desde la masa de residuos, la misma ocurre por Unica vez y sélo
tendra importancia, dentro del mecanismo de migracion vertical de los lixiviados,
cuando esta recibe el aporte de otras fuentes de fluidos, como el de las

precipitaciones pluviales que seguidamente se explican.

Esta fraccion de fluidos propios del residuo, para los desechos pesqueros del
procesamiento de langostino, segun estudios efectuados sobre los mismos,
presenta una humedad, para cabezas con carcazas, de entre el 68 y el 70 % en

peso, para residuo triturado y sin triturar!®, respectivamente.

Asimismo, la experiencia registrada en los movimientos de transporte de estos
residuos, habla de una densidad del residuo proxima a 1000 Kg/m3. Lo cual

representa un tenor de agua de 0,68 m? por cada tonelada de desecho.

II1.12.2. Fluidos provenientes de aportes pluviales sobre el
relleno o de escorrentias que confluyen al mismo

En climas himedos, con altos grados de precipitaciones anuales, los fluidos que
alcanzan al relleno a partir de aportes pluviales o de sus escorrentias, son de

mayor importancia que los antes mencionados.

Lo anterior se debe a que es el constante aporte de aguas de lluvia el que se
sumara a la carga puntual de agua que el relleno pueda contener por si mismo,
para generar un potencial de agua tal que dé lugar al movimiento vertical del agua

en el suelo, por debajo de la base del relleno.

La consideracion de este fendmeno prescindiendo de la valoracién de las

condiciones climaticas y de las calidades de permeabilidad y porosidad de los

15 D. Escorcia, D. Hernandez, M. Sanchez y M. Benavente; “Disefio y montaje de una planta piloto para la
extraccion de quitina y proteinas”; Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
PO Box 5595, Managua, Nicaragua; 2009
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suelos subyacentes, asi como de la profundidad relativa de la capa freatica es lo
que ha llevado a fijar condiciones de seguridad a los rellenos sanitarios, a través
de la aplicacion de barreras impermeables, en muchos casos innecesarias, tal como

se demostrara mas adelante.

Concretamente, aqui es importante hacer una distincién entre sitios con alto o
mediano nivel de precipitacién y sitios con muy baja precipitacién. Segun la
bibliografia especifica, en regiones donde la precipitacidon anual no exceda los 300
mm y se cuente con un canal apropiado para interceptar y desviar las aguas de
lluvias, se espera que no se presenten problemas significativos con las aguas
lixiviadas!®. Si a ello se suma el hecho de la localizacion de la capa freatica en
niveles muy profundos, como es el caso que nos ocupa (situada a mas de 100 m
bntn), es totalmente admisible la prescindencia de la instalacion de barreras

impermeables para controlar los lixiviados del relleno sanitario que nos ocupa.

En consecuencia, en un sitio que se encuentra en una regidn sumamente seca, se
puede renunciar a algunos elementos que constituyen la capa de base éptima. En
otros sitios donde llueve bastante, o en sitios que se encuentran en una regién
ecoldgicamente importante o sensible, no se deberia descuidar la base del relleno

sanitario, pero se puede optar por soluciones menos costosas y mas faciles?’.

II1.12.3. Balances de fluidos del caso bajo analisis

En funcidn de los voliumenes de fluidos que se manejaran en el caso que nos ocupa
en la presente DAP, asi como en relacion con las caracteristicas concretas
relacionadas con la profundidad de la capa freatica en el sitio, la calidad y tipo de
suelos a encontrar y las condiciones climaticas especificas del lugar, se han
realizado balances de fluidos y sus movimientos estimados, para valorar la
conveniencia y/o necesidad de imponer al disefo de las trincheras restricciones
constructivas destinadas a atender la problematica de los lixiviados que se habran

de generar en la gestidn de los desechos en las mismas.

16 Jorge Jaramillo/ Francisco Zepeda; “Residuos Sélidos Municipales; Guia para el Disefio, Construccién y Operacién
de Rellenos Sanitarios Manuales”; Organizacion Panamericana de Salud — Organizacion Mundial de Salud,
Washington D.C., 1991

17 Eva Roben, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y
Municipalidad de Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacién y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales
2002
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Los criterios de evaluacion y las bases de calculo para el caso son las que se

detallan seguidamente.

relleno

Parametro o criterio Valor Unidades Observaciones
Densidad del residuo tal 1000 Kg/m? Origen experimental de
como se recibe 9 transportes
Humefjad prom‘edlo tal como 70 % Bibliografia y experimental
se recibe el residuo?

De_n5|dad del relleno 1400 Kg/m3 Estimado conservativamente
apisonado
Contenido maximo de
humedad del desecho 40 % Estimado conservativamente
apisonado
Espesor de residuo mas 3 m Definido por disefio de
tapada trinchera
zgi;'%'tac'on anual en la 169,56 mm/afio Estadisticas SIPAS
Evaporacion anual total ° 1426,75 mm/ano Estadisticas SIPAS
Pérdida por
evapotranspiracion respecto 90 % Estimado conservativamente
de lo precipitado

Pérdida por desagie de
superficie respecto de lo 7 % Estimado conservativamente
precipitado

Arena

o Tipo cenagosa a Conservativamente

o sucia

o

o % Porosidad 50 % Muy conservativa

n =

39

S35 1x10°° cm/s

® © | K (Coef de conductiv .

B o | hidrauli Valor conservativo

=2 idraulica) .

8 o 315 cm/ano

Valor conservativo ya que se
Profundidad de capa freatica -100 m encontraron profundidades
mayores ¢

Profundidad de la base del 20 m Varlgglcggseexr(\:/:\gvcci)éingee el

trincheras (2,5 m)

@ Contenido total de agua para carcaza y cabezas sin triturar
b Promedio de promedios anuales periodo 2006/2015 INTA (Sistema de Informacion de la Patagonia Sur (SIPAS)

€ Geofisica realizada por el IPA

Tabla 6. Paréametros y criterios para efectuar el balance hidraulico del relleno sanitario
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A partir de estos valores y de los criterios de calculo que se irdn describiendo a

continuacion, se alcanzaron los resultados del balance hidrico que continua.

El célculo de la cantidad de lixiviado a generar a partir de los fluidos de origen
pluvial muestra que el mismo es el resultado de la sustraccion al volumen de aguas
pluviales (precipitacion anual), de los voliumenes resultantes de la tasa de
evaporacion (adoptando, conservativamente, un 90% de lo precipitado, a pesar
de tratarse de un sitio con déficit hidrico, es decir mayor evaporacién que
precipitaciones) y del escurrimiento de aguas de lluvia por escorrentias en la
superficie del relleno (fijada en un 7% cuando los valores usuales son del 17%

corrientemente, para cobertura de arcilla bien construida)

Asi se tendra que la cantidad de lixiviado a generar anualmente sera:

Lafio Precip — Evapor - Escorrentia superficial

169,56 mm/afio - (169,56 mm/ano x 0,90) - (169,56 mm/afio x 0,07)

5,1 mm/afho

0,0051 m/afho

A partir de esta formacion de lixiviados y de las consideraciones relacionadas con
los volumenes de aire disponibles en el residuo para recibir al mismo, saturarlo y
comenzar a fluir, se tiene que para el 2% de volumen disponible a llenar
(resultante de los valores de compactacion y densidades del desecho recibido y
compactado), el tiempo de saturacién para que el lixiviado comience a fluir y

alcanzar la base del relleno, sera de:
Tiempo para alcanzar base del relleno de 2 m de profundidad = 11,8 afios

Cuando el lixiviado alcanza el suelo trata de fluir en él, cosa que sucede, recién
cuando éste alcanza su capacidad de campo que es el punto en que el suelo no

absorbe mas agua.
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La velocidad con que el agua se mueve en tales condiciones es proporcional al
gradiente hidraulico que causa el flujo y esto lo expresa, en forma simplificada, la

Ley de Darcy segun:
Q = KSA (1)

Donde, Q es la cantidad de liquido que fluye por el area A por unidad de tiempo vy

es igual a
Q = nvA (2)
K, es el coeficiente de conductividad hidraulica (que depende del tipo de suelo)

S, es el gradiente hidraulico (cambio de elevacion de la superficie de agua "libre"

entre los dos puntos en cuestién, dividido por la distancia a recorrer por el liquido)
A, es el area de seccion transversal bruta por la que pasa el flujo

v, es la velocidad a la que viaja el liquido a través del suelo

n, es la porosidad del suelo (volumen vacio sobre volumen total de suelo)

Los valores de porosidad n y del coeficiente de conductividad hidraulica K, suelen
encontrarse en tablas que los relacionan con distintos tipos de suelos, asignandoles
rangos de posibles niveles para cada parametro. En nuestro caso se han elegido
un tipo de suelo mas permeable que el arcilloso que se presenta en la litologia del
lugar mas alld de los 12 m de profundidad, haciendo la seleccién de caracter

conservativo frente a la realidad.

Asimismo, igual criterio de toma de valores se adoptaron para la porosidad del
medio y el coeficiente K que se lo hizo corresponder a un suelo de permeabilidad

baja cuando podria ser catalogado como de muy baja permeabilidad.

Asi se adoptaron los valores conservativos que se mencionan en la tabla previa
(Tabla 7) segun los cuales se considerd al relleno sanitario, como establecido sobre
un suelo de arena cenagosa sucia, mientras que la realidad habla de la existencia
de suelo arcilloso limoso (de aproximadamente 50% en porosidad y un coeficiente

de permeabilidad con posible estimacion en el orden de 1x10°7 cm/s).
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Haciendo uso de las ecuaciones (1) y (2) anteriores, con los parametros
conservativos mencionados, se puede estimar la velocidad con que se movera el
liguido en el suelo y, a través de ella y de la distancia de la base del relleno sanitario

a la capa freatica, el tiempo que demorara en alcanzar a ésta ultima.
En nuestro caso, la estimacion mencionada lleva a que
v= KS/n

Por lo tanto para los valores de K, de S y de la porosidad asumida para el sistema,

se tendra que la velocidad es de:
v = 12,6 cm/ano

Y para la profundidad asignada al acuifero mas cercano, de 100 m de recorrido, el

tiempo necesario para alcanzar al mismo se estima en:
t = d/v =793 afos.

Mas alla de que el valor del tiempo necesario para contaminar el acuifero profundo
habla por si solo, mas aun si se tiene en cuenta que la procedencia del mismo es
a partir de una serie de estimaciones sumamente conservativas, se puede colegir
de ello la innecesaria posibilidad de considerar la impermeabilizacion del fondo del

relleno sanitario que nos ocupa.

Por otra parte, como factor determinante adicional a lo ya expuesto, se encuentra
el hecho de que el movimiento de los liquidos en el suelo, precisan de potenciales
de agua constantes, que el régimen de lluvias promediado que fuera empleado en
el caélculo no garantiza, puesto que la realidad es que el mecanismo es de
intermitencia entre lluvias esporadicas y tiempos de sequias extendidas, que llevan
a la pérdida de saturacidon del suelo y a su sequedad total o parcial con la
consiguiente necesidad de nueva humectacion para saturar y lograr una vez mas
el movimiento vertical de los liquidos a través de la matriz del suelo!®. La practica
da cuenta de que esta situacion es la que motiva la notoria sequedad de los suelos
en sitios de nuestro medio, del tipo del que se ha elegido para la localizacién del

proyecto que se describe en esta DAP.

18 Sampat A. Gavande; “Fisica de Suelos, Principios y Aplicaciones”; Ed Limusa, 2da edicion 1976
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II1.13. Emisiones a la atmoésfera (fuentes fijas y moviles)

Las emisiones a la atmdsfera ya fueron descriptas en cuanto a su procedencia y
tipos en apartados anteriores (III.10.1 Ruido; III.10.3 Carga Térmica; III.10.5
Calidad del Aire).

Como alli se comentara, las mismas seran mitigadas a partir de acciones
operativas y del uso de equipamiento adecuado que reduce los efectos de éstas
(sean ellas gases, o ruidos y vibraciones) sobre el medio laboral y ambiental en
general, alcanzando niveles compatibles con las restantes actividades normales

del lugar de trabajo.

En cuanto a las fuentes fijas de emision de los gases de descomposicién de los
desechos en las trincheras de disposicion final, tal como se expuso anteriormente,
por su importancia en materia de posibilidad de combustion, ante la presencia de
metano, estas emisiones seran mitigadas mediante la cubierta de tierra superior
que difumina vy filtra las mismas. Esta practica ha sido demostrada de suficiente

eficiencia, en rellenos de igual naturaleza dentro del territorio provincial.
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IV. IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS E IMPACTOS PRINCIPALES DEL
PROYECTO Y SU MITIGACION

Seguidamente, se desarrolla una sintesis de los principales efectos e impactos que

el proyecto presenta, en cada una de las fases que lo compone.

Para el ordenamiento de tal descripcidn, en base a los principales efectos e
impactos ambientales previstos, se han ordenado los trabajos comprendidos en

las obras a desarrollar segun el esquema de fases que se expone en la tabla

siguiente.
Fase Actividades comprendidas en la fase de proyecto
1 Adecuacion del predio y construccion de trincheras iniciales
2 Desarrollo de la gestion del relleno sanitario

Asimismo, se promueven y plantean medidas de mitigacién en forma sumaria, que

se desarrollaran para cada caso.

IV.1. Efectos e impactos para la Fase 1: Adecuacion del predio y
construccion de trincheras

Las acciones con posibilidades de afectar el ambiente en la etapa que se describe,
se identificaron como se listan en la tabla que sigue, donde se podra observar que
no se desarrolla lo atinente a la preparacion de infraestructura del sitio, puesto
que el mismo corresponde a una obra ya concluida, debido a la habilitacion
precaria extendida por el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable, para comenzar transitoriamente con los trabajos del proyecto, pero
si se analizan los alcances de las tareas concernientes a la construccidon de
trincheras o zanjas de disposicién, que compone una actividad que se habrd de

mantener a lo largo del proyecto.

Accion principal Accion o tareas comprendidas

Replanteo en terreno del sistema de trincheras a
construir; excavacion de trinchera, acopio de material
extraido y construccion de zanjas de guardia para
escorrentias

Construccién de
trincheras o zanjas de
disposicion de desechos

A continuacion se describen, para la referida tarea, los efectos ambientales

previstos y las medidas propuestas para su mitigacion.
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IV.1.1. Replanteo de trincheras a construir; excavacion, acopio
de material extraido y construccion de zanjas de guardia para
escorrentias

Las tareas citadas prevén la necesidad de una planificacién previa, que determine
la seleccion de los sitios en que se habran de construir las trincheras de acopio de
desechos, entendiendo a los mismos como situados en las zonas mas llanas vy

planas del predio, para evitar escorrentias de aguas pluviales dificultosas de

manejar mediante la construccion zanjas de guardia.

Definidos los sitios, se realizara el replanteo en el terreno de las trincheras a
construir, tarea que no genera efectos ambientales; para pasar finalmente a la

excavacion de la trinchera.

La ultima accién mencionada, demanda un trabajo cuidadoso respecto del acopio
del material extraido, debido a que se lo debe reservar para su empleo en las
sucesivas coberturas que se irdn haciendo sobre los desechos descargados en las
trincheras a lo largo de su operacién; razén por la cual se debera acopiar en

inmediaciones de la misma, de forma segura y prolija.

En ese sentido, los retiros de material del suelo por excavaciones y su disposicidon
en el sitio de obra, se habran de llevar a cabo buscando su menor tiempo de

permanencia en el lugar, a efectos de ocupar el minimo espacio posible con ellos.

Las acciones mencionadas, generaran posibles efectos sobre el medio natural y
socioecondmico, los que se pueden identificar y calificar segun el detalle que sigue,

en el que, asimismo, se describen las mitigaciones pertinentes a cada caso.

Efecto ambiental de la Impacto y
accion o tarea Mitigacion
a. Posible generacion de De caracter leve, transitorio y focalizado, cuenta a
ruidos y vibraciones en las su vez con la favorable situacién de la localizacion
tareas de excavacion y acopio | del sitio de trabajo, muy distante de zonas urbanas,
del material extraido asi como de otros usuarios del entorno
b. Perturbaciones a De caracter leve, transitorio y focalizado, cuenta a

consecuencia de voladuras de | favor la simplicidad constructiva que facilita el
material particulado desde el manejo de los materiales y la localizacién distante
material excavado y desde la del emprendimiento, respecto de lugares poblados.
excavacion Se mitiga el posible impacto, en caso de resultar
necesario, efectuando irrigaciones de los suelos
intervenidos
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Efecto ambiental de la Impacto y
accion o tarea Mitigacion
C. Perturbaciones por De caracter leve, transitorio y focalizado, cuenta a
voladuras de material favor la simplicidad constructiva de dichas partes
particulado en las tareas de del relleno sanitario y por la localizacidn distante del

acopio de material extraido y emprendimiento, respecto de lugares poblados. Se
de construccion de zanjas de mitiga el posible impacto, en caso de resultar
guardia necesario, efectuando irrigaciones de los suelos
intervenidos

IV.2. Efectos e impactos para la Fase 2: Desarrollo de la gestion
del relleno sanitario

La fase de desarrollo de la gestidén del relleno sanitario, comprende una serie de
acciones principales con posibilidad de contar con efectos de tipo ambiental sobre

el medio circundante. Tales actividades son las que se detallan seguidamente.

Accioén principal Accion o tareas comprendidas

Transportes de los
residuos desde su | Traslado en camiones de los residuos hasta el sitio de
sitio de origen al | disposicién final

relleno sanitario

Disposicion ordenada de las cargas en la trinchera asignada

Recepcidn y
gestion de los
desechos en las
trincheras

Compactacion y tapado progresivo del residuo descargado

Cierre de la trinchera

Construccidon de nueva trinchera

A continuacion se describen, para las referidas tareas, los efectos ambientales

previstos y las medidas propuestas para su mitigacion.

IvV.2.1. Traslado de los residuos hasta el relleno sanitario

La actividad prevista en el proyecto demanda la llegada de los desechos sélidos

organicos en el predio del relleno sanitario.

Atento a la localizacidon del establecimiento, tal arribo se asegurara a través del
transporte terrestre mediante camiones debidamente acondicionados, que

garanticen el mantenimiento de la calidad y cantidad de la carga.
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Esta actividad tiene efectos ambientales asociados a la propia circulacién vehicular
y al particular tipo de producto transportado, que cuenta con posibilidades de
derramar liquidos en el trayecto o en los periodos de descarga, si no se toman los

recaudos debidos.

En ese sentido, se operara con transportes que se conduciran por las rutas citadas
en anteriores apartados, sin generacién alguna de contradicciones con el transito
vehicular normal, ya que el porte de los mismos es asimilable al de los que

normalmente se mueven en el trazado de las arterias a emplear.

Para el ingreso de los mismos al area del proyecto, se prevé una zona de parada,
para revision de la documentacidon que permita su transito y acceso. Esta zona
tendra un playén de material con canaletas colectoras que permitan conducir
gravitacionalmente los liquidos que pudieran escurrir de la carga, durante el

periodo de parada del transporte en esa locacion, hacia un pozo de absorcién.

Igualmente, existe la necesidad de dar un manejo adecuado a la tarea en cuestién
para no afectar al medio circundante. De tal forma, una visidon sumaria de estos

efectos y de sus medidas de mitigacion, se muestra en la tabla siguiente.

Efecto ambiental de la Impacto y
accion o tarea Mitigacion
a. Interferencias con el De caracter leve y focalizado, mitigado a partir de
transito propio de las vias de un respetuoso accionar respecto de las normas
acceso hacia el relleno viales establecidas para el desenvolvimiento en las
sanitario vias de transito empleadas. Ello mas alla de que el

movimiento de trasporte de carga empleado no
difiere de los comUnmente circulantes en las rutas
a usar y que esta actividad correrda por cuenta de
terceros

b. Liberacion de gases de | De caracter leve y focalizado al area de transito, se
combustion y ruidos por parte | mitigara mediante la revision continua de la
de los camiones de transporte | condicion de emision de humos por escapes y del
y equipos estado de los silenciadores para evitar ruidos, tarea
que estard a cargo de los transportistas, no
vinculados con los responsables del proyecto

C. Derrames de liquidos De caracter leve con efecto focalizado, mitigado a
desde la carga de desechos en | partir de la dotacion de los vehiculos de transporte
el trayecto de traslado de carga estancos, con reservorios destinados a

acopiar este tipo de liquidos, los que se deberan
mantener cerrados mientras se esté en periodo de
traslado
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Efecto ambiental de la
accion o tarea

Impactoy
Mitigacion

d. Derrames de liquidos
en la parada de ingreso al
predio del proyecto

De caracter leve con efecto focalizado, mitigado a
partir de la construccién de un playdn de coleccidon
de liquidos, los que son conducidos a un pozo

absorbente

IV.2.2. Recepcion y gestion de los desechos en las trincheras

El residuo transportado hasta el relleno sanitario serd recibido en el mismo y
deberd gestionarse a través de las tareas de descarga en la trinchera asignada,
compactacion, tapado progresivo, tapado final o de cierre de trinchera v,

finalmente, construccion de nueva trinchera para seguir recibiendo residuos.

Esta gestion del material y de las trincheras de disposicion final, deberd ser
atendida de manera tal que no genere los posibles efectos ambientales que
seguidamente se evallan, y para los cuales se proponen las correspondientes

medidas de mitigacidon que se resefian en la siguiente tabla.

Efecto ambiental de la
accion o tarea

Impacto y
Mitigacion

a. Pérdida o descarga
descontrolada de los residuos
en la trinchera o en sus
inmediaciones

De caracter leve, efecto focalizado, se mitiga a
través de practicas operativas que evitan la
dispersion por pérdida de material, mediante
instrucciones precisas a los transportistas respecto
de la forma y lugares de descarga planificados.

b. Posible generacion de
olores desagradables en el

acopio de los residuos hasta
su tapado parcial o definitivo

De caracter leve y focalizado, mitigado a partir de
un periodico tratamiento de cobertura del residuo
recibido, seguin lo establecido respecto de
espesores de material acopiado. Este tapado debe
ser, al menos, realizado una vez al dia.

C. Posible voladura de
materiales pulverulentos en
las tareas de cobertura del
residuo

De caracter leve y focalizado, mitigado mediante
operatoria de descarga del material de suelo
reservado para esta tarea, manejandolo en forma
segura y ordenada.

d. Gestion de gases de
descomposicién

De caracter leve y focalizado, extendido en el
tiempo de vida del relleno, se mitigan los posibles
peligros de combustiones a través de la
implementacién de la cubierta de tapado,
especificada en la descripcidn del proyecto.

e. Construccion de nuevas
trincheras

Segun caracter y modo de mitigacidén ya descripta
en anteriores evaluaciones de esta actividad

f. Aparicion de moscas

De caracter leve y focalizado, mitigado mediante
operatoria de fumigacion periddica de control de
vectores
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Efecto ambiental de la Impactoy
accion o tarea Mitigacion
g. Aparicion de gaviotas 'y | De caracter leve y focalizado, mitigado mediante
rapaces operatoria de tapado peridodico del residuo
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V. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El PGA tendrd por objeto organizar la estrategia de gestion, que en el proyecto
asegure una adecuada implementacién de las medidas formuladas para los
impactos identificados, asi como el seguimiento y control de las acciones de

monitoreo ambiental de los efectos negativos visualizados.

Las planillas que se detallan a continuacidn, contienen los elementos basicos a
considerar con caracter de seguimiento y control y de monitoreo a concretar, los
que se deberdn usar como marco para el accionar en la materia y guia de las

secuencias de actividades a llevar a cabo.

Los ejecutores de estos programas podran definir protocolos de accidn especificos,
debiendo ser tomadas las acciones que seguidamente se presentan como base de

los mismos.
ETAPA DE ADECUACION DEL PREDIO

Obras de preparacion del sitio y construccion de trincheras o zanjas de
disposicion

Medida de Descripcién Acciones a adoptar e
Uk Ll ACCION1  ACCION2 ACCION 3
Sefalizar los distintos Procurar las Mantenerlas Al inicio de
M1 sectores de las areas de sefiales de Disponerlas | hasta los
trabajo internos y externos obra en su sitio finalizar la trabaios
al predio de la empresa obra )
. Exigencia de Desde el
:Efir;?:r:ezl\éienic()jtires de buenas Tareas de inicio hasta
M2 combustion interna de practicas al Manteni- el final de
equiDos fiios respecto a los miento las
auip J contratistas actividades
Los materiales removidos,
que t.end.ran acopio . Instruir a - Desde el
transitorio, se dispondran en Identificar . o
. operadores de o Realizar el inicio de
proximidad de su lugar de S sitios de : L
M3 . - magquinaria ; acopio actividades
origen, manteniendo un sobre el posible ordenado hasta
ordenamiento que permita articular acopio finalizacién
su facil accesibilidad para el P
posterior empleo
En dias de viento mitigar por Aplicar Desde el
rg;iado con agua, de los riego en las inicio de
sitios Qe acopio de Acondicionar ocasiones actividades
M4 materiales y sectores de un reaador e se hasta el
circulacion de camiones, 9 ﬂace final de
para evitar la voladura de necesario cllas
polvos
Trabajos de excavaciones y Establecer gﬁ(r;;umcar Ech:(i:grEar la A lo largo
M5 zanjeo en jornadas de instructivos niveles de seqn lo de toda la
escaso viento para el caso mando acgrdado tarea
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P Acciones a adoptar
M?“."da.‘!e Descripcion = = = Plazo
mitigacion ACCION 1 ACCION 2 | ACCION 3
Las excavaciones y Definir sitios Colocar Retirar Al
movimientos de materiales de uso y cinta en S
M6 A : finalizado el momento
de suelo se limitaran con procurar cinta momentos mismo requerido
cinta de aviso de peligro de aviso necesarios a

ETAPA DE GESTION DEL RELLENO SANITARIO
Recepcion de residuos, compactacion, tapados, cierre y construccion de nuevas
trincheras

Méaster en Gestion y Auditorias Ambientales RCP N° 119

Medida de ; Acciones a adoptar
iti iy Descripcion " " " Plazo
mitigacion ACCION 1 ACCION 2 ACCION 3
Definir en Previo a
BUsqueda de operatoria Dar instructivo | forma inicio de la
M7 adecuada para evitar de descarga a precisa los recepcion
pérdidas de desechos en la los sitios y dpe
descarga transportistas formas de residuos
descarga
Definir operatoria de .
Elaborar e Previo a la
cobertura (espesores de ) Verificar s
: protocolo de Instruir a recepcion
M8 carga de residuos, espesor : L coberturas
- trabajo de la maquinistas . de
de material de cobertura, cobertura periddicas desechos
frecuencias de tapados)
Elaborar Verificar En todo el
M9 Definir operatoria de protocolo de Instruir al cumplimen eriodo de
fumigacion trabajo y personal -tacion P trabaio
frecuencia asignada )
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VI. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

A fin de controlar las variables que identifican la calidad obtenida, a partir de la
ejecucion de las medidas de mitigacidon delineadas, en relacidon al sistema de
gestion del relleno sanitario, se desarrolla a continuaciéon, un Programa de

Monitoreo Ambiental de minima, a cumplimentar.

Para ello, se deberan llevar a cabo una serie de monitoreos ambientales y de
actividades como los que basicamente se definen seguidamente, los que podran
ser ampliados bajo las necesidades del operador del mismo y/o de lo que estime

la Autoridad de Aplicacién ambiental Municipal o Provincial.

Para ello, se propone:

e Monitoreos de gestién de desechos recibidos

Para los desechos recibidos en la etapa operativa del relleno sanitario, se llevara
un registro de las cantidades, fechas de recepcion, tipos, tratamientos vy

localizacién de la o las trincheras en que se los destind a los mismos.

e Monitoreo de la estabilidad alcanzada en los residuos con el tiempo

Luego de dos afios de funcionamiento del relleno sanitario, y cada dos afios de
periodicidad, se realizard en cada trinchera de dos, cuatro, seis y diez afios de vida
un muestreo del material depositado en las mismas, mediante el empleo de
barreno u hoyadora, extrayendo muestras que se analizaran segun el detalle (de
minima) que se menciona seguidamente. A partir de los resultados obtenidos, se

podra evaluar el reuso del suelo estabilizado como enmienda organica.

- Humedad

- pH

- Conductividad

- Olor

- % Materia organica

e Monitoreo de las aguas subterraneas

Atendiendo a las profundidades en que se encuentran las aguas subterraneas en

la zona del predio del relleno sanitario y a las condiciones del balance hidrico
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practicado previamente para estimar el movimiento de los lixiviados del
repositorio, no se propone la verificacién analitica de las aguas subterraneas

proximas al relleno.

Esto es coincidente con lo sefialado por la bibliografia especifica, para casos aun
de condiciones menos extremas que las que dominan el presente proyecto, las que

mencionan en forma contundente lo siguiente!®:

"Existen algunos casos donde no es necesario el analisis de las
aguas subterraneas:

- Sitios donde la primera capa freatica es muy baja (mas de 40
m bajo la capa de fondo del relleno)

- Sitios con una barrera geoldgica impermeable (ver capitulo
2.4.1.1.)

- Regiones aridas con menos de 300 mm de lluvia anuales

- Rellenos pequefios y muy pequefos donde no se disponen
desechos peligrosos de procedencia industrial

e Monitoreo de calidad de aire

Atendiendo a las caracteristicas del relleno sanitario y a las condiciones del residuo,
se propone un monitoreo de calidad de aire anual, desde donde se sugiere el

monitoreo como minimo de un punto a sotavento, cuantificando:

- Metano

- Sulfuro de hidrégeno
- Amoniaco

- Mondxido de carbono

19 Eva Roben, Servicio Aleman de Cooperacion Social- Técnica (Deutscher Entwicklungsdienst) y
Municipalidad de Loja Ecuador, Disefio, Construccion, Operacidn y Cierre de Rellenos Sanitarios Municipales
2002
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ANEXO INFORMACION
COMPLEMENTARIA

DESCRIPCION AMBIENTAL DE
PROYECTO (DAP)

RELLENO SANITARIO DE
RESIDUOS ORGANICOS DE LA
INDUSTRIA ALIMENTICIA

ARCANTE S.A.
DEPARTAMENTO RAWSON
CHUBUT

Diciembre 2017
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