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SUMMARY

PUERTO MADRYN'S INFLUENCE AT BAHIA NUEVA BY MEANS OF SALINITY AND

TEMPERATURE ANALYSIS. THE UPWELLING'S PHENOMENON IN THIS AREA.

To know the Puerto Madryn's influence at Golfo Nueve we have done
a study, along thirteem months, od different chemical and physical

parameters.

Due to coastal efluents the salinity has some variations that can be
easily identified, but their influrnvr id lovsl yet and it can not

be seen at deep stations or those far from the coast.

The evolutioﬁ of the salinity cycle is not annual but its mean value
is nearly 33,740 %,; howeve we can see the fluctuations along the
time; the lowers mainly in December 77 ( 33.677 %,) and October 78
(33.695 Zo).

In summer, here was a direct relationship with the temperature and .

we found a good lineal correlatiom.

The temperature shows variations and its figure seems to accord with
the mathematical model found to this area, except in January, when

it falls under the stated limit.

By means of chemical and physical analysis we can associate the
falling of temperature with an upwelling process which was responsble

for the renewal of the Bahia Nueva waters.-

This phenomenon has a very great importance in the autodepuration

process of Bahla Nueva waters.-



RESUMEN

INFLUENCIA DE PUERTO MADRYN EN BAHIA NUEVA MEDIANTE SALINIDAD Y

TEMPERATURA.~- EVIDENCIA DE FENOMENOS DE SURGENCIA.-

Con el fin de conocer la influencia de Puerto Madryn en el Golfo Nuevo,
se ha llevado a cabo un estudio durante trece meses en la zona del Gol-

fo denominada Bahia Nueva.

La salinidad varia como consecuencia de los vertidos costeros que se i-
dentifican facilmente, pero su influencia es aiin local y no se manifies
ta en estaciones profundas & alejadas de la costa. La salinidad general
no parece‘obedecer a ningfin ciclo anual ¥y su valor medio se halla en bs
33.740%,s1 bien presenta fluctuaciones a lo largo del afio con dos picos
de baja salinidad en Diciembre/77 (33,677%.) y Octubre/78 (33.695%,).

En los meses de verano su relacidén con la temperatura es directa en es-

ta zona y se encuentra una buena correlacidn lineal.

La temperatura presenta un ciclo anual normal y responde bien a un mode
lo establecido a partir de doce afos de muestreos, a excepcidén del mes

de Enero en que esta desciende por debajo de los limites fijados.

Mediante el andlisis de varios parametros quimicos y fisicos, se observa
que esta disminucidén de la temperatura del agua ha sido debida a un fend
meno de surgencia, responsable de la renovacidn total de las aguas de Ba
hia Nueva. Esto es un fenémeno de gran importancia, ya que aumenta el po

der autodepurador de las aguas de Bahia Nueva.-

I. INTRODUCCION

La existencia de Puerto Madryn en la costa Oeste del Golfo Nuevo (zo-

na de Bahia Nueva) produce alteraciones mds 6 menos notables en las
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caracteristicas de sué aguas adyacentes..

Por las caracteristic#s del Golfo y por la tendencia de la zona de
Bahia Nueva, de no renovar facilmente sus aguas (Mattio y Esteves ,
1978) surge la necesidad de ejercer un control estricto de varios
parametros indicadores de la evolucidn de este sistema.

Para la mayor comprensidn de los procesos involucrados en este bio-
topo, analizaremos primero la relacidn Temperatura-Salinidad, dejan
do para un prdximo estudio los andlisis de nutrientes, oxigeno di~-
suelto, clorofila y alcalinidad.

Hacemos esta diferenciacidn por el comportamiento tipico de la sali
nidad como un parametro conservativo que nos dard las caracteristi-
cas de la masa de agua involucrada y su variacidn producida por fac

tores externos & internos.-

DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO

Las caracteristicas fisicas de esta zona han sido suficientemente
analizadas por Mattio y Esteves (1978), por lo que no nos deténdre—
mos aqui en esas consideraciones.

La Figura 1 muestra el Golfo Nuevo y su posicidn relativa.

En la Figura 2 se observan las estaciones escogidas en la zona de
muestreo, en Bahia Nueva y Punta Loma. Los puntos elegidos han sido
ubicados de tal forma que cubren todo el &rea de Bahia Nueva y una

zona de referencia en Punta Loma.-

TOMAS DE MUESTRAS Y METODOS UTILIZADOS

La toma de muestras Se realizd mensualmente en las 21 Estaciones ¥
a tres profundidades: 0 m., 5 m. y fondo, mediante el empleo de bo-
tellas Nansen. La temperatura se observd con una frecuencia semanal
en tres estaciones. En superficie se ha determinado por medio de
termbmetro de cubeta y en profundidad utilizando termdmetros de in-
versidn adosados a las botellas Nansen.

Los andlisis de ‘salinidad se realizaron mediante un salindmetro in-

ductométrico (Plessey Environmental Systems), calibrado con agua
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substandard, cuya salinidad exacta fue determinada con agua de mar
Standard provista por el I.A.P.S.0. (Institute of Oceanographic
Sciences, Wormley, Godalming, Surrey, England). La precisidn del e-

quipo estad en el rango de + 0.003 %, .-

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Las Tablas 1 y 2 muestran los datos de Salinidad y Temperatura res-

.pectivamente, obtenidos en las 21 Estaciones ubicadas en la zona Ba-

hia Nueva y en dos estaciones correspondientes a la zona de Punta Lo
ma.

En la Figura 3 se observa la variacidn de salinidad con la temperatu
ra en las estaciones mas profundas & con menos influencia de la ciu
dad de Puerto Madryn; corresponden a las Estaciones Nros.: 1,2,3,4,
5,6,10,11,21 y 22 y Punta Loma.

Se identifican aqui tres zonas limitadas por un salto térmico del
orden de 0,5°C. Cada una de estas zonas éoinciden con diferentes &po
cas del afio.

La primera, comprendida entre 16,8y 20°C, corresponde a los meses de
Diciembre a Marzo, son los meses de verano y en donde la relacidn
con la salinidad pareceria ser directa.

La segunda zona es mucho mis amplia en lo que respecta a rangos de
temperatura como asi también a salinidad. Corresponde a los meses de
primavera y otofio. A esta zona la podriamos subdividir a su vez en
otras dos. La primera con temperaturas comprendidas entre lS,ny 16°,
correéponde a Diciembre y Abriljdsea principio de otofio y fin de pri
mavera; la segunda entre 13,1°y 14,6° que corresponde a los meses de
Mayo y Noviembre, & sea otofio y primavera.

La tercera de estas zonas estaria definida por una variacidn de tem-
peraturafentre 10,4°y 12,4°y encontramos valores de salinidad disper
sos entre 33,60 Z, v 33,85 Z,.

Si bien las precipitaciones en Puerto Madryn y alrededores no son im
portantes como para influir en la salinidad natural del Golfo, es in

teresante notar tres niicleos que corresponden a campafias realizadas
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en épocas lluviosas; el primero ubicado entre ll,Zbe 11,8 °C de
temperatura y 33,62 %, v 33,69 %, de salinidad; el segundo éntre
13,1 °C y 13,8 °C con salinidad entre 33,6 %Z, v 33,70 %.: ¥y
el tercero entre 15,4 y 15,8 °C y salinidades comprendidas entre
33,60 Z., y 33,68 %Z,.-

La dilucidn no afectaria para nada las condiciones fisicas del
Golfo, sin embargo vemos que la metodologia (Técnica utilizada)es
particularmente sensible frenté a pequenos cambios de salinidad.
Observando la Figura 3 y haciendo una abstraccidn momentdnea de
los niicleos de baja salinidad que encontramos hacia la izquierda
de la figura y que corresponden, como hemos dicho, a periodos de
vliuvia, podriamos decir que existiria una salinidad entre 33,80
gr/lt. entre 10 y 14 °C. A partir de los 14 °C y hasta los 17 ° C
la salinidad disminuiria lentamente desde 33,80 gr./lt. hasta
33,73 gr./1t.. A partir de los 17 °C y ya en los meses de vérano,
la salinidad pareceria elevarse progresivamente hasta alcanzar un
valor similar al de los meses de invierno. La dispersidn es mucho
menor que en invierno y en la Figura 4 se ubican los puntos corres
pondientes a esta parte del afio. La relacidn Temperatura-Salinidad
muestra aqui una buena correlacidn lineal.

La ecuacidn encontrada para la zona de Bahia Nueva es

T =22,76 S - 750,72 3 r = 0,91

Donde:

=]
[

temperatura °C

Salinidad o/oo (gr./1lt.)

De la misma manera sucede con las estaciones ubicadas en Punta Lo-

ma aunque la recta tiene una pendiente mayor, la ecuacidn es:

T =34,28 S - 1.139,27 ; r = 0,96

Fl aumento de salinidad en la superficie estd relacionada con varios
factores, entre los que se cuentan principalmente: Temperatura del

Agua, Temperatura del Aire, Viento, Humedad Relativa, Presidn Atmos-
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férica, etc..

En la Figura 4 vemos que la relacidn entre Temperatura del Agua y
Salinidad es directa y ajustada mediante regresidn lineal, podria-
mos deducir que en esta &poca del afio hay una predominancia de 1la
temperatura sobre los otros factores.--

El Grafico 5 muestra la variacidn mensual de la Salinidad, tomada
como la media de todas las estaciones en un caso y como la media
de las estaciones profundas, en el otro. Esti representada igual -
mente la temperatura media de todas las estaciones.

Las diferencias de salinidad entre estaciones profundas y el total
de estaciones se mantiene practicamente constante en todos los me-
ses.

En la observacidn de la variacidn estacional, vemos que en el mes
de Diciembre/77 y también Octubre/78 , los valores son muy bajos,
mientras que en los meses de otonio e invierno la salinidad se man -
tiene alta. Su variacidn no cumple necesariamente un ciclo anual.

- 8in embargo la temperatura se comporta tal como se predijo en un
trabajo anterior (Mattio-Esteves, 1978).

La hipdtesis de dilucidn por vertidos costeros debe ser descartada
directamente, ya que tanto el volumen de agua vertido como el cau-
dal del mismo, son alin insuficientes para producir una variacidn
de salinidad apreciable en toda la zona analizada; como se verd mis
adelante, se observa sin embargo su influencia local.

En el Grafico 6 observamos la variacidén de la temperatura media del
agua tomada entre los afios 1962 y 1973, con un limite de confianza
de 95% (Mattio-Esteves, 1978); v los valores encontrados para este
periodo. Como vemos, las temperaturas medidas est@n dentro de los
1Tmites establecidos, salvo en el mes de Enero en que el valor se
halla por debajo del intervalo de confianza.

La Figura 7 muestra los valores de densidad y temperatura para el
aiio de muestreo.

En el mes de Enero observamos un pico de mayor densidad coincidente
con la disminucidn de temperatura para la misma Epoca.

Analizando las Figuras 5,6 y 7, vemos que el comportamiento de la
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temperatura, la salinidad y la densidad, es normal a excepcidn del
mes de Enero en que la temperatura y la densidad muestran valores
andémalos. _

La Figura 8 muestra la velocidad y direccidn del viento para el mes
de Enero én los dias previos y durante la campafia de muestreo para
la zona de Madryn.

Durante todos los dias observados la direccién predominante fue del
Sudoeste con intesidades del orden de los 30 Km./h. (Datos de Fisi-
ca Ambiental (CNP), comunicacidn interna).

Debido a la existencia de este viento, podemos suponer una tenden-
cia regular de las capas superficiales de agua, a desplazarse hacia
el interior del Golfo, provocando de este modo un vécio que seri o-
cupado por aguas profundas con otras caracteristicas de temperatuia.
Datos diarios de este par@metro, obtenidos por el Maredgrafo de
Puerto Madryn perteneciente al Servicio de Hidrografia Naval, con -
firman igualmente el descenso de la temperatura mencionado.

La temperatura media para todo el mes de Enero fue, de acuerdo con
estos datos, de 16,9 °C y para los dias de campafia (17,18 y 19‘ de
Enero), la media se situd en 15,2 °C.

La Figura 9 muestra esta variacidn de temperatura.

Por los resultados observados ademds en las Figuras 5,6 y 7 vemos
que el tipo de agua que aparece en la BahIa en el mes de Enero es mis
denso y mads frio que en los meses anteriores, corroborando asi la hi
potesis de afloramiento en esta zona y en esta &poca del afio.

Este fendmeno, que se ha comprobado aqui por primera vez, tiene una
importancia muy grande desde el punto de vista de renovacidn de las
aguas costeras, en particular de la zona de influencia de Puerto Ma-
dryn. ‘

Sin embargo, no se conoce aiin si esta surgencia se manifiesta de una

manera aislada 8 si es un proceso ciclico y cudl es su frecuencia.

Variacidn superficial en zonas costeras

Los Graficos 10 al 22 muestran la variacidn de Salinidad y Temperatu-
ra en superficie, en la zona de estudio.

Por la gran influencia que ejerce el viento en el &rea costera, la di

- 14 -
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fusionvertical se produce rapidamente, uniformando asi los parame-
tros analizados en toda la columna de agua.

Por este motivo los datos volcados se refieren a valores hallados

en superficie.

La salinidad de esta zona corresponde como hemos visto a una misma
masa de agua. Sin embargo, la influencia que ejercen los vertidos
costeros se muestra evidente en muchos meses.

Asi en los Graficos 10,11,12,18,19 y 20, correspondientes a sendos
meses de muestreo, vemos claramente en toda la zona costera los ver-
tidos de agua dulce en la Bahia.

En todas estas figuras las zonas de baja salinidad encontradas en

la costa, coinciden de manera univoca con los emisarios ubicados so-
bre la playa. Asi la Estacidn N°19 corresponde a Ventura S.A., una
fabrica procesadora de pescados; la Estacidn 17 a Aluar S.A.; y las
Estaciones 9,13,14 y 15 corresponden a la ciudad de Puerto Madryn.
En todos los casos analizados los niicleos de baja salinidad, corres-
pondieron a estas estacionmes, aunque en algunas oportunidades, des-
plazados por efectos del viento.

En la Figura 10 observamos una entrada de agua menos salina y fria
por el lado Sur, correspondiendo en la zona Norte agua mis concentra
da y mids calida.

En el Grafico 11b, esta masa de agua ha avanzado sobre la Bahfa.lLas
isolineas muestran la variacidén notable de temperatura.

Analizando la temperatura en la columna de agua, vemos que en la zo-
na Norte &sta es homogénea y en la zona Sur, por el contrario, la
temperatura de fondo es en general mids fria que en superficie. Este
fendmeno se verifica igualmenfe en Punta Loma.-

En el Grafico 12 b, la masa de agua fria ha ocupado toda la bahia,
observéndose temperaturas mds bajas en la zona central.

De estos graficos podemos observar claramente la existencia de agua
fria que ha penetrado por el fondo surgiendo en esta zona y que se
corrobora con el andlisis de la Figura 6, en donde la media encontra-
da para este mes estd fuera de los limites establecidos para el com
portamiento normal en 12 afios de observaciones.

Los Graficos 10,11 y 12 muestran, ademds, que la zona de menor tempe
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ratura es tambi&n la menos salina, definiendo claramente las carac-
teristicas de esta surgencia.

LasIFiguras 13 a 22 muestran los datos obtenidos en superficie para
el resto del afio de muestreo de salinidad y de temperatura.

La evolucidn en todos los meses se manifiesta normal, con pequefias
variaciones que no exigen un anidlisis detallado.

Es interesante observar (Figuras 17,18,19 y 20) que la variacidn de
salinidad en Bahia Nueva es gradual, mientras que el cambio en Punta
Loma es brusco. Esto contribuirfia a la idea de que el agua de Bahia
Nueva es mas dificilmente renovable que en otro punto del Golfo (Ma-
ttio-Esteves, 1978), a pesar de la existencia del fendmeno de surgen
cia descripto.

En el mes de Octubre (Figura 21) encontramos una variacidén aprecia-
ble de salinidad siendo el valor medio bajo. Pero esta situacidn no

es comparable a aquella encontrada en el mes de Enmero.

CONCLUS IONES

Basandonos en los resultados obtenidos en este afio de muestreo po-

driamos decir:

— La influencia de la ciudad de Puerto Madryn se observa de manera
muy particular en las estaciones costeras principalmente. Su efec-
to no ha sido analizado alin a nivel de comuynidad marina, pero éste
es puramente local, ya que la evolucidén de la salinidad en estacio-
nes profundas es similar a la observada para todas las estaciones
analizadas.

Las estaciones con menores concentraciones salinas corresponden
univocamente a vertidos costeros perfectamente identificados. E1
viento ejerce una influencia local muy marcada, desplazando las
plumas con baja salinidad.

Igualmente se comprueba que el método inductométrico es suficiente-

mente preciso para detectar estos pequefios cambios.

- El andlisis mes a mes permite observar una mayor lentitud de Bahia

Nueva para variar su salinidad con respecto a Punta Loma; esto se-

- 19 -



ria indice de un mayor tiempo de estadia de las aguas dentro de

1la Bahia.

- Dos meses antes del mes de Enero de 1978, se observa una entrada
de agua menos salina y fria por el lago Sur de Bahia Nueva.
La existencia de este tipo de agua lo atribuimos a un fendmeno de
surgencia, observado por primera vez en nuestros muestreos de es-
ta zona.
Debido a esto habria una renovacidn profunda de esta masa de agua
que verificamos en la concentracidn de oxigeno disuelto al pasar
de valores muy bajos a valores de saturacidn (datos mo publicados),
pero su frecuencia no es desconocida y no sabemos si esto es un

fendmeno aislado.-

i
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Figura 17: Datos de salinidad (a) y Temperatura (b) correspondiente al mes de junio de 1978,
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Figura 18: Datos de salinidad (a) y Temperatura (b) correspondiente al mes de julio de 1978.
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Figura 19: Datos de salinidad (a) y Temperaturé {(b) correspondiente al mes de agosto de 1978.
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Figura 20: Datos de . salinidad (a) y Temperatura (b) corr espondiente al mes de setiembre de 1978
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Figura 21: Datos de salinidad (a) y Temperatura (b) correspondiente al mes de octubre de 19738.
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Figura 22: Datos de « .salinidad (a) y Temperatura (b) corr espondiente &l mes de noviembre de 1978,




SAL|N|DAD‘(7/0U

' Estaciin I 2 3 4 3 6 7 8
Proft.
0 5 32 0 5 29 0 5 32 0 5 29 N 5 14 0 5 14 \ 5 Q 3
Fecha

NOV/77133.700f ~=-= | ==== 33,702 ==== | ==== B3.740) === | -=== B3.744| ===~ | ===~ B3:74Y === | ==== 133,760 ==== | -=== |33.760] ---- 133.69Y ---- |

DIC/77| ===~ 33'680 === 133.004B33. 075 mmee | mmme | mmem | mmmm | memm | mmme | emee 33, T72W mmme | emmm | mmmm | mmee ] —me= {330 724R3 70 - 133,683

ENE/78]33.73% --== | === |33.74933.73 ~=-~- B3.703 ~--- | ~~=- B3.69633.095 -~~~ 33.722433.090 -~~~ |33.72433.729 ---- 33.743p3.66733.759 --~--

FER/78 (3375733784} ~--- 133.79333.787] ---- B3.77733.781f ~=-~ B3.784P33.782| -~-- B3.78433.774] -~--{33.706{33.759} ~--- 133.748] ---- PI.75%3 ----

MAR/78133.764 ——-= | -=-- [33.766] ~=-- | ~—== B3.743 ---- B3.72833.746] -—-- 33.72333.753 ---- 33.69%33.739 ---- 33.74033.783}3.78333.803 ———

ABR/78 [33.79633.787) ===~ [33.78303.778] ~-—- B3.77933.772| --—- B3.77633.772] ---- B3.779%33.612f ----{33.76933.7%3 ---- 33.82983. %3533, 79033, 508
MAY/78133.6860 «~-c | ~==~ 133,839 ~~-= | ~~=~ B3.66f ---- | -=—= 33.820| -~~~ | ---- B3.684 ---~ [33.84833.797 ~~~- | ---- 33.821B3.51833.81¢ ---=

JUN/78133.809 -~-- B3.77033.803] ---- B3.8&I16B3.797 ---- B3.8i333.809 --~- B3.80333.812 ---~ 33.80433.814 -~-- B3.89433.831B3.585433.81933.527

JUL/78133.780 —--- B3.75333.750 -~-- B3.768B3.784 -~~~ B3.651j33.770 -—-- PB3.626333.774 ---- [33.76233.62333.583 ---- [33.684] --~-~ B3.8CH ----

AGO /78 S NN 33818 ---- B3.745B3.75] -~-~ B3.85633.731| ~==~ B3.813133.733 ~--- B3.60733.758 - 33.53433.73%33.88833.841] ~---

SEP/78133.500 —--- B3.50333.803f ~--- PBI.B0OB3.BOY --~~ $3.50133.798] ---- B3.79733.80¢ --—- P33.81433.797 ---- 33.797

[9)

3.51333.81333,689 ----

ocT/78 33.77633.76033-73633-74733-75233-75433.65333.59533.55233.07833-6!733-57863.62033.03033-02333.68733.65433.04433-65033-623?3.084 —_——

NOV/78) ~=== | ==== B3.79933.777] ---- BI.765B3.793 ---- B3.50433.513 —e-- 33.79633.814 ---- 33.77433.807 ---- [33.84333.79333.83333.819 ~---

TABLA |
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= St

SALINIDAD /00
Estacibn 9 10 11 13 14 15 ‘|o V7
Prof.
0 4 0 5 22 0 5 21 Y 5 0 5 7 Y 5 0 5 7 0 5 7
Fecha
NOV/77133.70033.720133.699 ~---| ----[33.75233.745333.72933.65% ~~--- [33.70833.744 -~-~ 33.741| ===~ {33.702 ~--= | ==~ {33.763 ---- | —--~
DIC/77| ~==mm —===133.67033.684 -~--| -===] === ] -=-- B3.699 ---- B3.58133.577 ---= ] --—= | -~—- |33.73333.70Q ----33.50933.693 ~---
ENE/78133.75d33.73033.74433.748 --—-|33.71433.702 —--- B3.758 -~~~ B3.74833.741} —--- |33.709B3.67833.72033.538 ---- |33.7206{33.702 ~~—-
FEB/78{33.77 -=== 133.803 ---~| ----133.78333.783 ---- B3.792433.76833.78433.79 ---~ {33.821| ~--- 33.781 =~c-| -=~-- 33;773 ——— ———
MAR/78133.823 ===~ [33.756 ~--~133.73933.748 ----{33.720B3.86f -~--- B33.8474 ---- {33.59633.771B3.74733.78133.609 ---~- 133.782433.773 ----
ABR/78133.824 —--- 33.78833.784 --~-{33.78433.78l ---~ B3.78033.508] ---= | ===~ «~~-=~ 133.804[33.80633.80633.509 ---~ |33.500433.,78¢ ----
MAY/78133.82833.64333.808 ----133.81033.803 ~--- 33-8I0?3.82833.8l1 -~=-133.750 ---- [33.659B3.80733.701133.800433.80333.552433+849 33.53
JUN/78133.82333.833033.831} -~--]33.80§33.801] -~~~ [33.804[33.81933.82233.81433.81¢ ---- 33.79833.80633;323 mmme | ===~ [33.79933.8 14 ---~
JUL/78133.794 ---- B3.692 ---- 133.80433.783 --=-- 33.77633.6!333.78733.73633.749 -—— 33.78533.70633-6|733.77I ----133,67933.64Q --~--
AGO/78}33.66f ~--- B3.729] -~-- [33.80933.629% ---- [33.65833.649M33.667B3.770433.85% ---~ 133.727B3.882433.72633.83 ---- 33.697B3.855 ~---
SEP/78)33.6824 —--- B3.814| -=—- |33.799 -—-- | ~=-- | ---- B3.82433.726[33.80933.735 -~~~ [33.809B3.77733.67 P3.668 ---- {33.62433.698 ~---~
OCT/75133.76% —-—- B3.621B3.61933.74833.62333. 587133, 524B3.61433.76133.82133.733] --~-~ B3.805B3.74%33.73533.779 ---- 33.732B3.77% ~---
NOV/78{33.830 ---- B3.800| ---- [33.80633.832 ---- [33.776B3.830B3.77533.82933.842} ---- B3.83683.84933.816033.820 ~--- 33.879} ---- [3.798

TABLA 1 (Continuacidn)




SALINITDAD o/oo

Estacidn 18 19 20 21 22 Punta Lowa Medias
) 2 ) Mensuales
Prof.
0 S 9 Q 3 0 5 0 40 0 = 8 0 0 Grupo|Grupo
Facha 5 2 5 5 25 nAn g
NOV/77133.712) =—-- | ==~- B3.740 ---= 33.769] ---- 33.702} ==-- | ==-= B3.672B3.676{ -~ | ~=== | == [ o} oo 1---- B3.72483.722

01C/77{33.69083.695 ==~ B3.056] ~--- B3.690B3 8063367483, 503 ===~ | === | moen | mooe [ mmmm | o | coem | eoe |ooo- B3.677B3.663

ENE/78133. 71383700 ---- B3.704 ---- B3.737B3.72733.77 1} ==== | ==== B3.767 ==-- | -==- B3.677] ---- BI.68P3.680]-~- 33.66433;622

FER/78133.764] ---- | =--- B3.742 ---- 33.759] ---- 33.800B3. 778 ---- B3.772B3.765 ~~-- B3.8033.77053.81233.778[~-—- 33.733B8.787

MAR/78133.808p3. 7771 ---- B3e77H ---- 3378383, 72033, 76 5 ---- $3.762B3.75% ---- ---- B3.730B3.73833.741133.732] -~~~ 33.743p3.721

ABR/78133.78953.7310) ~=-- B3.339 ---- 33.52433.820 -=-= | ===~ | =cme | momm | moee - - R3.80233.78F o= | === [--- 33.791P3.774

MAY/78{33.66883.781f ---- 33.87§ ---- 33.81333.81433.821) ----~ B3.77133.84§ ---- | -—-- [3.81983.82803.63333. 784/ ---- 33.765p3.782

JUN/78133.310B3.803 ---- 133.837 ---- [33.8324033.3233.81 4] -~-- B3.%143.832063.804 ---- B3.81§} -~~~ B3.%04 ---- | ---- 33.794B3.771

JUL/78133.634] ~--- B3.62333.679 ---- 133.694 --~- [33.641} ---- B3.7R%433.676 ---- 33.62033.68433.80433.62]33-78| ----133.71883.727

AGO/78133.765 ---- B3.%4733.75333.85333.76933.92 ~--= | === mmme | moem [ aemm | ---- 133,847 ---- p3.84i -——= === 33.777?3-764

SEP/78133.500] ---- BI.YXOH33.607 ~---- 133.%1333.,70933.,83 ) ---- PB-XI?JJ-?IZSJ.SOO —mmmfmmmm | === 33.78933, 781 | -~~~ 133.734033.763

Iy

0CT/758133.67383.654033.66033.000 ———- [33.65633.60933.773B3. 77933549433, 740033.75633.74933.74333. 7043 3. 76433.764| -~ = [33.69933.638

NOV/75133.503] ~--- B3.31433.713 ---- [33.884 ----[33.529] ----P3.50}33.833 ~--- 33.80333.81¢33.81633.759433.758] -~~~ 33.81133.803

TABLA | (Continuacién): Grupo “A’: Todas las estaciones. - Grupo "B”: Estaciones profundas.
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—LE=~

TEMPERATURA Y

Estacin } 2 3 4 5 6 7

N Prof .

R N 5 3210 5 2010 5 3210 3 29 1 0 3 R N 5 4] o 5 7 0 3
nov/77| 3.2l a s i35 | - | e- [iseo ) oo | o= fisee] o= L= Diser| o | = [igeof o= | - 4.0 == 1 -= [13.4] --
ch/;y L5.4115.4 [15.0015.7 {1524 )14, 6007 1 [H7. 0 17,0} -- | 17.5) -- [17.5]17.5}18.2) --= | == | = |t7.50 -- | 17.5]15.7]15.8
ENE/78) 15.6)115.5]15.0015.5115.4(15.0}14.2[14.5]14.0}14.0|14.7 {14.0{}5.8]14.7114.8|14.5}14.7[14.6]15.0}14.8] 14.8}15,5] --
FER/7AIISL3LIS. 010 7 1& 5 18 t 7. 001851182 o7 N&.31I8.017.2015.3115.0§17.3 [18.2[18.0118.0}18.0]18.3}18.3¢18.2} --
MARZZSEEZL 9175 0a9 11700 17,517,017 2 170 (17,01 7.0417.0{17.0117.0417.0 108 17.0017.0016.6]17.2] == }17.2]18.0] ~=
ARR/7531 1581 15.0115.6015.9115.9{15.9116.0]15.58115.8[16.0[16.0]15.9]10.0}15:5[15.81i15.9[15.7]15.0[15.6) -- [15.6[15.8{15.7
MAY/?S 13.4013.0113.0013.4(13.20113.2113.4113.0 12011341 12.9012.9413. 1 {13.0}12.7 [13.3412.8|12.8}12.8] -- {12.8]12.8] --
JUN/78 p2. 2008z p2a 3 tee dt2. 02,30 1.9 f 11,9 12.3  1i.5 1200123010119 2.3 11,5 .61 1.8 11.6}11,.6]{11.9}11.5
JuLyzstit.ofriedite fizoopt il 7.0l ibve lizoo) .8 priagli2 01,8 118 fit.8lil o) b1 6f11.9) == [11.6]11.5) --
AGO/7S) == | == | == (1o 70 {10 010 102 [I0L L {10,610, [10.4]10.0{10.4}10.4 {10.5]10.3{10,3]10.4f 9.5]10.3}110.5) --

| SEP/78110.9 1105 Q.0 {10. 0 io.o PO 61105 10510 510510510510, 510, 5105 [10.5010.5]1C.5010.4]10.5{10.5[11.0f --
QET/78 et 2o 2| T3N3 P 0 b6 3 1O e fEE ST 2 PHESEE RSN Sitta 7 bS50 --
NOV/78113.9113.0 13;4 ig.0013.5013. 301400030 [13.0013.8113. 5013 4 1a. 11354305 g2 3. 3. 503,00 13.2{03. 5141} —-

TABLA




TEMPERATURA ©°0
Estacién 9 10 ] 13 i4q 15 16 17
Profe o g o |ls [22l0 |5 {2iloe {5 {o |5 |7 |e |5 {6 {ofs |72 {o]s |2

Fechs

NovIEMBRE/77 |13.4] - |14.0] ~- | -- J13.6] - [i2.5]13.4] —- |03.8] - | - [43.8] = | -- J45.5] -- | -~ |40 - | --
D1CIEMBRE/77 [16.0] -- |15.5] 15.515.3]18.0)17.5{417.0[ 16.0] —- | 15.6{15.6] —= | == | ~= | -- {15.6]15.5] -- |15.5[15.5] --
eNEro / 78115.5015.2115.2{ 15.2] 15.0]16.2]10.814.2{ 15.5{15.4] (5.5] 15.4] -- {14.5044.5] -- {14.6{14.5]14.4}15.0]14.8] 14.5
FesRero / 78 li7 617,018 sl i7.50 1700 is. a5 s]iz.oisao) isio)is.shisa shis 2l is.efisao] —- fisaslisao] - is.s|iss) -
MARZO / 78[18.8]18.5[17.5117.2[17.0017.2}17.2{17.0[19.0f -= 118.0[17.5|17.517.5] ~= | - |t7.6}17.6| - [17.3]17.3] --
agriL 7 78 015.3] == liseslise6)i5.61185.7]15.7]15.6) 15061550 15.8]15.5] 158 157 15.5]15.5015.6]15.8]15.4]15.7 1550155
mavo /78 his.eliz.zlis.2| 1250 12.50 0303 2.8 in.0f13.5013.3{13.5] == |13.0)13.2) == Jizualiaaalizeefizeofizaofioaslias
JUNIO /. 78 111.8 ttaafi12.2) via6l1iaai 12,4 2.0 12.0(11.9) 11aaf12.0 1.5 - L12.3002.0) - {i2.3]12.0] -- {12.2]12.0] --
sutto /7 78 fine6] —= Jraslinaefrislrofinelinasiiasiinasbinstinel == Looaziinas| -- Doaslinaal - {ri.s{i.gf --
acosT0 / 78 110.7| == [10.7{10.1]10.e| 10 s e 2|10, 2]10. 7] 100 10u3] 10v2] = [1cve| 9u7) == Licuslionr] == [io.7]icne] --
SETIEMBRE/78 {1140| ~= (10.7]10.7[10.7} == | -= | == hieusliciefiousfions| = [io.e{io.s| - [1o.5010.5] -- Jie.7fions| --
ocTuBRE / 78 [11.0] == Jriazfiea2]iial sl afina .3 Praalieasiiz) == Lovaalina] == foslionz) == posloae] --
NOVIEMBRE/78 [14.6] -- |13.9]13.6]13.4] 14.0]13.5]13.9014. 2] 141 [13.0}i3.0] =- |r2.8]12.7) == Di3uifi2as] == | —= | == | --

TABLA 11 (Continuacién)
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TEMPERATURA °C

- 6%

Estacién I8 19 20 21 22 Tunta o > Medios
ocha Pref 14 5 |9 Jo 3o Is Jo fs o Jo 5 |8 o |5 |0 }o 50123 Mensuales
NOVIEMBRE/77 {14.0{ --{ --{13.7|-- {14.0( -- |13.2) == | == 1i3.1 S R P R -- -- | -~ 13.5
DICIEMBRE/77]18.0117.5] -~ l16.5] -- |17.6 i7.2)is.6 [15.5]15.2] - | =- | =—=Ji7.1]16.5]16.5)17.2116.6 [15.2] 16.4
ENERO / 78{14.5(14.4[14.5]14.4 | == [14.9 [14.5[15.5115.0(15.2115.7 |15.7|15.6|14. 5[ 14.5]14.5/14.514.5 114.5] 14,9

{ FEBRERO / 78118, 5F18.4[18.5[18.5] ~- [18,2/18,2(18,5/18,5{17.5(18.0{18.0/17.6]19,5 I'9‘.O 18,8120.0]19.3 '18.45 18.1
MARZO / 78[17.3[17.3[17:3{1745] == [17.0 == [18.0[17.7017:7 {178 |17:3 | == 117.0}17.5]18.0]17.0}17.5}18,0} 17.4
ABRIL / 78015.7015.6{1505{15.6] == 1156 [15.5{15.8]156[15.6] == | == | == 115.9]15.6{15.6] == | == | == | 15.7
mavo /  sshiewofizeziizez)izaaf -- [13.0[12.5013.6 [13.2]13.0 [13.5 [13.0{12.8[13.6[13.5] -~ [13.7[14.0{14.0{ 13.0
aunio 7/ 78lizarfizeol —- fivae] == Bizatforeofrzaofiz.ofirofiza2 fiz.0f -- 2.4 12.2\12.0{12.4]12.0{12.0] 1201
wrio /o pnofrsfonsfing] -- s -- prnsfinefine [ finsfinsingfinefinef 2ol in.8ji.8] 1.7
AGOSTO /7811046 110.4110.3[10.5] 947 [10,0] 9u2f == | == | == | == | == | == 110.7}10.5/10.8[11.1110.7[10.4] 9.9
SETIEMBRE/78110.7 [10.4[10.6{10.5| == [10.5} == Jir.2f{ti.ofit.0]10.9(10.8] == | == | == | == J11a5frt.6]ti.6) 10.7
ocTuBRE / 7811 t.stiustitastiiod -- Livaofin.s olie] el linaline I R N R E N T I
NOV IEMBRE/78113.2{13,0]13.0013.5| == }i3.s{i3.t [t {140l 3.7 140013, 501350 14.6] 14.6] 14. 5] 14,5} 14.5] 14.5]  13.7

TABLA 11 {Continuacién)
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