Horno Incol 1

Aplicacion de modelo tipo screening para la estimacidn de la variacidon en la
calidad del aire debida a la operacidon del horno incinerador de residuos

biopatogénicos.

1. Introduccion

En los procesos de incineracién la emisién de gases y material particulado puede
ser considerada en el area cercana al sitio de emplazamiento del horno como uno de los
aspectos ambientales mas importantes. Sin embargo, en este caso el Proyecto implica un
cambio en el tratamiento actual de los residuos biopatogénicos producidos por los
establecimientos de atencion de la salud ya que la utilizacion de un autoclave en
conjunto con un horno pirolitico representan una configuracién que desde el punto de
vista ambiental es superior al tratamiento actual basado exclusivamente en la
incineracion pirolitica.

La restriccion del uso del horno a la fraccion organica de los residuos
biopatogénicos y el enfriamiento brusco que produce el sistema de lavado de gases
tiene como consecuencia deseable la significativa reduccidon de la emisién de metales
pesados y dioxinas al evitar la incineraciéon de elementos metdlicos (agujas, bisturis,
etc),y de compuestos de PVC (perfus, sachet de suero, conectores, mangueras de
conexion, etc) y evitar la denominada sintesis de novo de las dioxinas (Stieglitz, 1987),

(Siebert, 1988).

Para verificar el cumplimiento de los niveles guia de emision y calidad de aire, el
flujo mdsico, composicién, temperatura, velocidad de salida y demas propiedades de la
corriente efluente del horno se adoptan en base a resultados de ensayos empiricos de
caracterizacion del efluente gaseoso.

Se evalua la dispersion de las emisiones de los denominados “contaminantes
atmosféricos basicos”, a saber mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO,),
material particulado (MP) y 6xidos de nitrégeno (NOx). A ese grupo se incluyen el Cloruro
de Hidrégeno (HCI) por ser el gas acido que en mayor proporcion es detectado en las
mediciones realizadas en chimenea y las dioxinas y furanos . Estas ultimas fueron
consideradas sin obtener su toxicidad equivalente, es decir sin identificaciéon de
congéneres pues asi fueron determinadas en el estudio de emisiones que se utiliza para

modelar.
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2. Emisiones gaseosas estimadas durante la operacion del horno.

2.1. Maediciones informadas por la empresa.

El cumplimiento de los limites maximos de emisidn es funcién directa del diseno del
equipo, de las condiciones de operacién y de la composicién del residuo a incinerar. No
depende de las caracteristicas geograficas ni de las condiciones atmosféricas reinantes.
En la tabla N21 se indica una estimacion de las emisiones promedio, obtenida a partir de
la informacion brindada por la empresa respecto a mediciones realizadas en la corriente
gaseosa de salida de un horno de caracteristicas y capacidad similar a la unidad que se
utilizard a los fines del Proyecto (Informe RMEA 190.08.2016 - MGAP Ministerio de
Ganadeia, Agricultura y pesca — Carrasco — Montevidéu — Relatério de Monitoramento de

Emissoes Atmosférica).

Resultados promedio de ensayos informados por la empresa
(MGAP Ministerio de Ganadeia Agricultura y pesca — Carrasco —
Montevidéu — Relatério de Monitoramento de Emissoes Atmosféricas —
RMEA 190.08.2016.)

Pardmetro

T gases de salida 513.77¢9K
Flujo de gas promedio 0.53m’/s
Emisién de CO 6.95 mg/Nm?®
Emision de MP 11.44 mg/Nm®
Emision de NOx 107.95 mg/Nm?
Emision de SO, 26.69 mg/Nm?
Emision de HCI 1.55 mg/Nm?
Emision de dioxinas y furanos 0.04 ng/Nm?

(no se informa toxicidad)
Tabla N21: Valores de emisidon basados en ensayos con un horno similar
al del Proyecto.

2.1.1 Dioxinas y furanos. Toxicidad equivalente.

De las 210 moléculas que se denominan dioxinas y furanos, los toxicélogos estiman
que 17 congéneres son toxicos y corresponden a las moléculas sustituidas en las
posiciones 2,3,7 y 8. Para evaluar la toxicidad de una mezcla de dioxinas se caracteriza la
toxicidad de cada isémero utilizando el factor de equivalencia toxica (TEF, por sus siglas

en inglés), el cual proviene de asignar un factor de toxicidad a cada molécula comparado
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con el factor 1 atribuido a la dioxina mas toxica, la 2,3,7,8-TCDD (2,3,7,8
tetraclorodibenzodioxina).

A partir de los TEF y de las cantidades presentes de cada congénere toxico puede
calcularse la toxicidad de una mezcla o la contaminacion global. Para ello se define la

cantidad de equivalentes téxicos (TEQ, por sus siglas en inglés) como:
TEQ = ZCant Congenere, x TEF,

Dado que entre los 17 congéneres que presentan toxicidad hay 13 con un TEF <0,1
resulta claro que la TEQ de la corriente gaseosa sera con altisima probabilidad menor a la
masa informada como resultado de los ensayos de emisién. Como los niveles guia se
establecen en base a la TEQ/Nm3, la comparacién directa de la concentracién medida con
dichos niveles guia es una significativa sobreestimacién de la toxicidad de la corriente

gaseosa.

2.2. Comparacion con Niveles Guia de emisidn.

Comparacion con los Niveles Guia.

Compuesto

Emision estimada

(dato empirico)

Nivel Guia

(emisidn)

Observaciones

Material Particulado MP4q

11.44 mg/Nm?

250 mg/Nm> @

Corresponde a material particulado
respirable, con diametro de particula
inferior a 10 um.

Monoxido de Carbono CO

6.95 mg/Nm?*

100 mg/Nm*

Oxidos de nitrégeno NOy

107.95 mg/Nm>

450 mg/Nm?>

Expresados en mg/Nm?> de NO,.

Didxido de azufre SO,

26.69 mg/Nm’

500 mg/Nm> ¥

Cloruro de Hidrégeno HCI

1.55 mg/Nm?

450 mg/Nm?>

Puede utilizarse también como
referencia el valor 18 mg/seg @ Ppara
este caso el valor de emisidn
estimada es 0,44 mg/seg

Dioxinas y Furanos

0.04 ng/Nm?
TEQ<0.04 ng/Nm?>)

0,6 ngTEQ/N m’
(3)

Para tratamiento de residuos
biopatogénicos en hornos cuya
capacidad no exceda los 100 kg/h, la
EPA establece un nivel guia de 2,3
ngTEQ/Nm’

1)

receptores de agua y a la atmdsfera” de la provincia de Buenos Aires.

Decreto Reglamentario N°3.395/96 de la Ley N°5.965 “Proteccion a las fuentes de provision y a los cursos y cuerpos

@ Tabla N° 11 — Anexo II - del Decreto 831/93 reglamentario de la Ley Nacional N° 24.051 .

() EpA - Fed. Regist. 62, Sept 15-1997, 48348 — 48391.

Tabla N22: Comparacion valores empiricos informados por la empresa con niveles —guia.

mg/Nm? indica miligramos por metro cubico en condiciones normales de presion y temperatura (273,15°K , 101,325 Pa).
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La comparacion con los niveles guia de emision muestra que en condiciones de
operacion normal, las emisiones esperadas para los contaminantes basicos cumpliran con
lo establecido en estos Niveles Guia.

Para el caso particular de las dioxinas y furanos, probablemente debido al sistema
de enfriamiento y lavado de gases que posee la unidad incineradora, aun utilizando
directamente la concentracién informada (es decir asumiendo que la mezcla de dioxinas
emitidas esta compuesta solo por la dioxina mas tdxica) se cumple con los Niveles Guia.
Los principales factores que pueden apartar las emisiones de los valores estimados son:

- Desconocimiento de la operacién correcta de encendido por parte del personal
que operara el horno.

- Falla del guemador secundario.

- Carga del horno por encima de la capacidad indicada.

- Temperaturas inferiores a las de operacién normal.

- Falla en el sistema lavador de gases.

- Dafios en camara de post combustion y/o chimenea.

- Tiempo de residencia inferior al indicado para la etapa de pirdlisis de los residuos.

- Mala segregacidn en origen.

3. Cumplimiento de las Normas de Calidad de Aire Ambiente. Modelizacién

3.1 Seleccién de un modelo para la estimacion del aporte relativo de contaminantes.

Dado que el fendmeno de dispersién de los contaminantes en la atmdsfera es un
proceso muy complejo, en el que intervienen multiples variables y parametros, para
evaluar las concentraciones promedio en los alrededores de la fuente emisora es
necesaria la aplicacién de modelos matematicos (Davidowski, 1997).

Para seleccionar el modelo de célculo se siguieron los criterios presentados por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, 1992). De acuerdo con esta
publicacién en primera instancia se debe utilizar un modelo de sondeo (o de screening)
para determinar las concentraciones maximas de contaminantes esperables en las

condiciones ambientales mas desfavorables (considerando todos los tipos de
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meteorologia posibles en cuanto a condiciones de estabilidad atmosférica y velocidades
de viento).

De acuerdo a dicha publicacién, si en esas condiciones las concentraciones
ambientales calculadas no sobrepasan el 50% de los valores legales correspondientes no
es necesario proseguir con la aplicacion de otros modelos.

Dadas las caracteristicas de las emisiones del horno, las condiciones topograficas en
el lugar de emplazamiento del horno y la ausencia de grandes edificaciones en las
cercanias se seleccioné como modelo de sondeo el Screen 3 (EPA, 2000).

La mayoria de las técnicas que se utilizan en el modelo Screen3 se basan en
suposiciones y métodos de modelos de dispersiéon de la EPA. (EPA 454/R 92 — 019
“Screening Procedures for Estimating the Air Quality Impact of Stationary Sources” -

1992).

3.2 Descripcion técnica del modelo SCREEN 3.

El modelo Screen3 emplea un modelo de pluma Gaussiana que incorpora factores
relacionados a la fuente y factores meteoroldgicos para calcular la concentracion de
contaminantes de fuentes continuas. Se asume que el contaminante no experimenta
ninguna reaccidon quimica, y que ningun otro proceso de remocién (como deposicién
humeda o seca) actua sobre la pluma durante su transporte desde la fuente. El modelo
Gaussiano se utiliza en Screen3 para modelar impactos de pluma desde fuentes de
punto, liberaciones por incineraciéon y liberaciones volumétricas.

El modelo examina un rango de clases de estabilidad y velocidades del viento para
identificar el "peor caso" de condiciones meteoroldgicas, es decir la combinacién de
velocidad del viento y estabilidad que resulta en maximas concentraciones de

contaminantes a nivel de la altura del receptor.
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Dia
Velocidad — — Noche
del Viento Radiacion solar incidente
(m/s)a10m Fuerte Moderada Débil 4/8<
de altura (mayor que | (entre 25y 50 | (menor que |nubosidad | Nubosidad<3/8
50 cal/cm? h) cal/cm? h) 25 cal/cm h) <7/8
<2 A A-B B F F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D
La noche se define como el periodo desde una hora después de la puesta del sol hasta una hora antes de la
salida del mismo

Tabla N2 3 — Clases de estabilidad atmosférica

La tabla 4 presenta las clases de estabilidad atmosférica y sus combinaciones con

intensidades que emplea el modelo Screen 3, que incluye la evaluacién de todas las

clases de estabilidad para las condiciones generalmente criticas (vientos leves y calmas).

Velocidad del Viento (m/s) a 10 m de altura

Clase de
Estabilidad

15

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

8

10

15

20

A

M m oOOl®

Tabla N24 clases de estabilidad atmosférica y sus combinaciones con velocidades del viento
que emplea el modelo Screen 3

Para alturas de chimenea mayores a 10 metros (como es el caso del Proyecto), las

velocidades del viento dadas en las tablas anteriores se ajustan a la altura de la

chimenea. Para alturas de liberacion menores a los 10 metros el modelo utiliza las

velocidades del viento sin ajustar.

El usuario tiene tres opciones para examinar datos meteoroldgicos. La primera

opcidn, que se debe usar en la mayoria de las aplicaciones es utilizar "Meteorologia

Completa" la cual examina las seis clases de estabilidad y sus correspondientes

velocidades del viento. La concentracién total maxima representa el valor de control de 1

hora. La segunda opcion es alimentar una sola clase de estabilidad y un rango de

Horno Incol
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velocidades del viento para esa clase de estabilidad solamente. La tercera opcién es
especificar una sola clase de estabilidad y velocidad del viento. Las ultimas dos opciones
se utilizan para evaluar las condiciones meteoroldgicas mds frecuentes, o cierta
condicion meteoroldgica cuya evaluacion se considera de importancia para el Proyecto.
El modelo incorpora los efectos de terreno elevado simple en concentraciones
maximas y puede calcular las concentraciones promedio de 24 horas ocasionadas por el
impacto de la pluma en terreno complejo usando el procedimiento de filtrado de 24
horas del modelo Valley (EPA, 2000). Puede ademas calcular la concentracion maxima a
cualquier nimero de distancias especificadas por el usuario en un terreno simple elevado
o plano, incluyendo distancias de hasta 100 km para transporte de contaminantes de

largo alcance.

3.3 Datos de entrada utilizados.

3.3.1 Emisiones y datos relacionados con el funcionamiento del horno incinerador.

Altura chimenea 12.5m
Diagmetro interior chimenea 0.44m
Flujo volumétrico por chimenea. 0.53m%/s
T gases de salida 513,77°K

Datos de Emisidn (flujo masico)

co 1,97 mg/s
MP (<10um) 3.2 mg/s
NOx 31,0 mg/s
SO, 7,6 mg/s
HCI 0,44 mg/s
Dioxinas y furanos 0,011 ng/s

Tabla N2 5 — Datos relativos a las caracteristicas del horno y de emision
provistos por la empresa responsable del Proyecto.

3.3.2 Datos de entrada dependientes de la direccion de dispersion estudiada.

3.3.2.1 Uso de la tierra.
Se evalua de acuerdo a los requerimientos del modelo, el tipo de terreno y uso de

la tierra para las distintas direcciones de dispersién evaluadas
Para definir la condicion de uso de la tierra se adopta el procedimiento basado en el
uso de la tierra (EPA, 2000). De acuerdo a ello se indica al modelo Screen3 calcular

utilizando parametros de dispersidn urbana en aquellos casos en los cuales el uso de la
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tierra para mas del 50% de la zona de influencia corresponde a zonas altas o
medianamente industriales, comerciales o de residencias multifamiliares. Esta zona de
influencia queda determinada por el sector circular con centro en el foco emisor
orientado segun la direccidn respectiva del viento a analizar y radio tal que abarque la
zona de influencia determinada. En caso de no cumplirse lo anterior se utilizan
coeficientes de dispersion para zonas rurales

En el caso del proyecto, el andlisis del area de influencia combinado con las
caracteristicas poblacionales de las zonas aledafias a su emplazamiento, implico la

utilizacidon de coeficientes de tipo rural para seis de las direcciones estudiadas (Tabla

N26).
Direcci6n N NE E SE s o) o NO
Geografica
Condicion
Urbana (U) o R R U u R R R R
Rural (R)

Tabla N2 6 — Uso de la tierra para las direcciones estudiadas.

Figura N2 1 — Area de influencia estudiada para definir uso de la tierra (Urbana / Rural).
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3.3.2.2 Tipo de terreno
Fue determinado para un radio de 7000 m a partir de la base de la chimenea,

consultando curvas de nivel de cartografia elaborada por el actual Instituto Geografico
Nacional (IGN) y mediante trabajos de georreferenciacion para puntos intermedios, para
los que se empled un equipo GPS Magellan 315. Se observa que la zona de
emplazamiento del horno tiene la propiedad que el relieve no presenta elevaciones
significativas por encima de la altura de chimenea en al menos un radio de 4000 m. Esta
ubicacidn resulta favorable desde el punto de vista de las emisiones gaseosas.

Por otra parte la altura prevista para la chimenea permite que aun en condiciones
que impiden la elevacion significativa de la pluma (vientos > 15 m/s) las hileras de arboles

presentes no provoquen mayores interferencias en la dispersién de los gases a la

atmoésfera.
Direccion N NE E SE S SO 0 NO
Geografica
Tipo de Terreno SE SE SE
SE S S S S
(C,SE,S) c® c@ e

C. Complejo: Las elevaciones del terreno exceden la altura del tope de la chimenea
SE: Simple Elevado: El terreno se extiende por encima de la linea de base de la chimenea
pero por debajo del tope de esta.

S: Simple: El terreno se extiende por debajo de la linea de base de la chimenea del horno.
1)

Las elevaciones del terreno por encima del tope de la chimenea comienzan a mas de 6000 m de distancia
del horno

() Las elevaciones del terreno por encima del tope de la chimenea comienzan a mas de 4000 m de distancia
del horno

@) Las elevaciones del terreno por encima del tope de la chimenea comienzan a mas de 4200 m de distancia
del horno

Tabla N2 7 — Tipo de terreno en un radio de 7000m a partir de la base de la chimenea..

3.3.2.3 Meteorologia evaluada
Completa: Se evaluaron todas las condiciones meteoroldgicas posibles de modo de

determinar aquellas condiciones en que la contaminacidon es maxima (“peor caso”).

Condiciones promedio: Para cada direccion de viento estudiada, se evaluaron las

condiciones meteorolégicas mas frecuentes en la ciudad de Trelew a los fines de

determinar las zonas que con mayor frecuencia pueden verse impactadas.
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Rosa de los Vientos - Trelew Rosa de Intensidades - Trelew

Frecuencia .
N vel promedio (m/s a 2m)
12
NW NE Nw s NE
4
W E w 6 E
SW SE
SW SE
S s

Figura N22 — Caracteristicas de los vientos, ciudad de Trelew (Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional).

3.4 Resultados obtenidos.

3.4.1 Concentraciones maximas considerando todas las direcciones de viento en
todas las condiciones meteoroldgicas posibles (peor caso).

Se calcularon las concentraciones maximas de contaminantes suponiendo vientos
desde los cuatro puntos cardinales principales (N, E, S, O), y sus intermedios (NE, SE, SO,
NO).

Para cada direccidn de viento dada, se ingresaron al modelo las caracteristicas de la
topografia (alturas del terreno) y condicién de uso de la tierra en la direccién de
movimiento de los contaminantes (direccion de la pluma). Para cada una de las ocho
direcciones de viento estudiadas se evaluaron con el modelo Screen3 todas las clases
de estabilidad atmosférica posibles y se determinaron las concentraciones maximas de
contaminantes y la distancia a la base de la chimenea en que estas concentraciones se
producen. Los resultados obtenidos se compararon con los valores maximos indicados
por la legislacién ambiental aplicable 6 utilizada como referencia.

La tabla siguiente resume las concentraciones maximas considerando la totalidad

de las condiciones meteorolégicas, resaltando el peor caso identificado.

Horno Incol
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Conc. max Condicién
R Distancia
Direccion del Conta- (ug/m°) 1hr meteoroldgica de
desde el Observacion
Viento minante a lm del max. conc. (mas
emisor (m)
suelo desfavorable)
co 0.36
MP (<10
(<10um) 0.59 Calma o vientos muy
oo NOX 553 223men Condiciones  de
: leves del Norte
(Norte) SO, 1.37 direccion Sur Estabilidad C
: (<1.5m/s)
HCl 0.08
Dioxinas 2.1 E-06
co 0.33
MP (<10
(<10um) 0.54 Aprox. 234m Calma o vientos muy
450 NOXx Condiciones  de
5.06 en direccién leves del Noreste
(Noreste) SO, Estabilidad C
1.25 Suroeste (<1.5m/s)
HCl 0.07
Dioxinas 1.9 E-06
co 0.33
MP (<10
(<10um) 0.54 Aprox. 234m Calma o vientos muy
90° NOx Condiciones  de
(Este) 5.06 en direccién leves del Este
Este SO Estabilidad C
? 1.25 Oeste (<1.5m/s)
HCI 0.07
Dioxinas 1.9 E-06
co 0.33
MP (<10
(<10um) 0.54 Aprox. 665m Calma o vientos muy
135° NOXx Condiciones  de
5.06 en direccién leves del Sureste
(Sureste) S0, Estabilidad D
1.25 Noroeste (<1m/s)
HCI 0.07
Dioxinas 1.9 E-06
Co 0.36
MP (<10um) 0.59 Aprox. 223m Calma o vientos muy
180° NOXx 553 Condiciones  de
(sur) : en direccion leves del Sur
Sur SO Estabilidad C
2 1.37 Norte (<1.5m/s)
HCl 0.08
Dioxinas 2.1 E-06
2250 co 0.33 Aprox. 234m Calma o vientos muy | Condiciones  de
(Suroeste) | MP (<10um) 0.54 en direccién leves del Suroeste | Estabilidad C
NOx 506 Noreste (< 1.5 m/s)
S0z 1.25
HCl 0.07
Horno Incol
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Dioxinas 1.9 E-06
co
P 0.50 Condiciones
10 .
(<10um) 0.83 Calma o vientos muy | Estabilidad C
270° NOX 7.79 Aprox. 81m en Peor condicidn
: leves del Oeste obtenida
(Oeste) SO, 1.93 direccion Este .
. (< 1.6 m/s) mediante
HCI 0.11 aplicacion
— modelo Screen 3.
Dioxinas 2.9 E-06
co
0.50 Condiciones
MP (<10pum .
(<10km) 0.83 Aprox. 81m Calma o vientos muy Estabilidad C
3150 NOXx 7.79 . Peor condicién
’ en direccion leves del Noroeste | obtenida
(Noroeste) | so, 1.93 .
: Sureste. (< 1.6 m/s) mediante
HCI 0.11 aplicacion
Dioxinas 2.9 E-06 modelo Screen 3.

Tabla N28 — Aplicacién del modelo Screen 3 - Peor condicién

De acuerdo a los resultados de la aplicacion del modelo, la peor condicidén ocurre en
condiciones de calma o vientos muy débiles del Oeste y Noroeste en condiciones de
radiacion solar media a fuerte (estabilidad C). Sin embargo, dichas condiciones de
acuerdo a la rosa de intensidades no son frecuentes en nuestra zona. La distancia a la
que se produce la peor condicidon es menor a los 100 metros, por lo que se produce en
los limites del predio del establecimiento, y la altura del centro de la pluma calculada
para estas condiciones es de 23,3 m.

Se evalué mediante Screen 3 las posibles interferencias de las hileras de de arboles
existentes, modelando dichas hileras de manera conservativa como un cuerpo macizo. A
pesar de ello, dada la altura de chimenea, no se obtuvo resultados que impliquen
impacto directo del centro de la pluma sobre los arboles en ninguna condicién
meteoroldgica. Solamente para vientos intensos, dado que la pluma es mas dispersa pero

mas baja, su porcién inferior puede ser interferida por los arboles.

3.4.2 Concentraciones maximas considerando las condiciones climaticas mas
frecuentes en la ciudad de Trelew
Se evalué para cada direccién de viento estudiada las condiciones climaticas mas

frecuentes de acuerdo a datos presentados en el item 3.3.2.3

Horno Incol
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Direccion del

Viento

Frecuencia

anual (%)

Intensidad
promedio

(m/s)

(a2 m de altura)

Clase de
estabilidad
(para
condiciones
frecuentes)

Distancia desde
la base de la
chimenea hasta
la ocurrencia del
los maximo (m)

Concentraciones

maximas calculadas

(ug/m® 1hr)

(Norte)

13.5

7.77

115

C0: 0.19
MP <10,m:0.31
NOx:2.90
S0,:0.71

HCI:0.042
Dioxinas: 1.08 E-06

452

(Noreste)

6.4

7.22

128

C0:0.17

MP <10um:0.28
NOx:2.60
S0,:0.64
HCI:0.037

Dioxinas: 9.64 E-07

902
(Este)

5.0

5.28

233

C0:0.18

MP <10um:0.30
NOx:2.86
S0,:0.71
HC:0.041

Dioxinas: 1.06 E-06

135¢

(Sureste)

5.7

6.67

222

C0:0.16

MP <10um:0.26
NOx:2.48
S0,:0.61
HCI:0.037

Dioxinas: 9.19 E-07

180¢
(Sur)

4.4

7.78

196

C0:0.17

MP <10,m:0.28
NOx:2.64
S0,:0.65
HCI:0.038

Dioxinas: 9.77 E-07

Horno Incol
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C0:0.14
MP <10pm:0.23

225¢° NOx:2.13
15.9 8.33 D 213

(Suroeste) S0,:0.53

HCl:0.031

Dioxinas: 7.91 E-07

C0:0.24

MP <10pm:0.40

270¢° NOx:3.75
23.3 7.77 C 46

(Oeste) S0,:0.93

HC1:0.054

Dioxinas: 1.39 E-06

C0:0.27

MP <10:m:0.44

315¢ NOx:4.16
9.6 C 47

(Noroeste) 6.67 S0,:1.03

HCI:0.060

Dioxinas: 1.54 E-06

Tabla N29 — Aplicacion del modelo Screen 3 — Condiciones meteoroldgicas mas frecuentes. Intensidades de
viento promedio para cada direccidn. Las calmas se estudiaron cuando se evalué meteorologia completa.

Al igual que en el caso de estudiar meteorologia completa, las peores condiciones
ocurren para vientos del oeste y noroeste. Esto se debe principalmente a la necesidad de
considerar conservativamente coeficientes “urbanos” en vez de “rurales” para estas
direcciones de viento. Las variaciones en las concentraciones de contaminantes en las
condiciones mas frecuentes son aproximadamente un 50 % inferiores que las peores
condiciones para cada direccion, asociadas principalmente a vientos muy leves o calmas.
En la figura N23 se presentan resultados de la aplicacion del modelo para condiciones
frecuentes, observandose que las primeras viviendas del barrio mas cercano al sitio de
proyecto (barrio Inta) se encuentran alejadas de los maximos previstos para la variacién

de concentracion .
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Fig.3: Variacién en las concentraciones estimadas por Screen3 para contaminantes (ejemplificada
para NOx , SO, y MP) en funcién de la distancia a la base de la chimenea para condiciones

meteoroldgicas mas frecuentes.
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4. Cumplimiento de las Normas de Calidad de Aire Ambiente. Comparacion con los

Niveles Guia.

Para los contaminantes basicos y el HCl se comparan los valores obtenidos para la
peor condicion mediante la modelizaciéon y los valores de legislacion tomada como
referencia. Se incluyen ademas a modo de comparacidn las condiciones mas frecuentes
para los vientos predominantes.

Respecto a las dioxinas, no se han establecido niveles guia de calidad de aire debido
a que la exposicién a las dioxinas por inhalacién directa constituye una pequefia
proporcién (<3% ) de la ingesta total diaria promedio (OMS Dioxins guidelines, 2010).
Tanto la EPA como la OMS indican el riguroso control de las emisiones de dioxinas
haciendo uso del concepto de mejor tecnologia disponible (OMS, 2000) (EPA.1997). En
las Guias de Calidad de Aire para Europa (OMS 2000) se indican concentraciones de
toxicidad equivalente del orden de décimas de picogramos por normal metro cubico de
aire como una concentracion esperable o normal para zonas urbanas (TEQpg/Nm?).

A fin de poder comparar, las variaciones de las concentraciones maximas obtenidas
mediante la modelizacion de las emisiones son convertidas segun los periodos de tiempo
requeridos en la legislacion siguiendo lo indicado por la EPA (EPA 454/R-92-024). De esta
manera, el estimado para la variacién de concentraciones maximas en un periodo
superior a una hora se obtiene al multiplicar el valor de concentracién maxima para una

hora por un factor indicado en la Tabla N2 10.

Tiempo promedio para Factor a multiplicar por la
expresar la conc. maxima Conc. Max 1hr
3 horas 0.9 (+0.1)
8 horas 0.7 (£0.2)
24 horas 0.4 (£0.2)
anual 0.08 (+ 0.02)

Tabla N2 10 — Factores de conversion para periodos de tiempo
mayores a 1 hora.

Los numeros entre paréntesis son limites recomendados de divergencia a partir del
factor de multiplicacién, el cual representa el caso general. Si existe terreno muy
complejo, presencia de edificios o altura de emisidon baja, es apropiado incrementar el
factor adiciondndole el nimero entre paréntesis. Opuestamente, cuando la chimenea es

alta respecto al entorno inmediato y no existen problemas de terreno, es apropiado
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decrecer el factor. En este trabajo se tomaron conservativamente los valores principales
sin crecimiento o decrecimiento, pese a que por la altura relativa de la chimenea vy
ausencia de edificaciones podria corresponder decrecer el factor.

Para tiempos distintos a los indicados en la tabla, se utiliza conservativamente el
factor indicado para el tiempo inferior (por ejemplo, si se necesita la concentracién
promedio para 4 horas, se utiliza el factor para 3 horas).

Para tiempos menores a 1 hora, tal como es el caso del HCI, para estimaciones de

concentraciones maximas se utiliza la ecuacion:

. 0.2
60 min
Ct = Clhr

donde t £ 30 min.

La tabla N2 11 muestra la comparacidon de los valores obtenidos para la peor
condicidon mediante la modelizacion y los valores de legislacién tomada como referencia.
Se indican ademas a modo de comparacion las tres condiciones mas frecuentes (vientos
del O, SO y N) y aquella condicion cuya modelizacion arrojé las mayores variaciones en la

concentracién (viento del NO).

Valores i L, Viento O Viento SO Viento N Viento NO
. Periodo Condicién mas
Contami legales de 270° 2250 0° 3250
. de desfavorable
- nante referencia i (waim) 7.8 m/s 8.3 m/s 7.8 m/s 6.7 m/s
lempo m-
(ng/m?) P h (ng/m?) wg/m’) | (ug/m?) (ng/m?)
3
. 10* 10 8 hr 0.35 0.17 0.10 0.133 0.189
3
40,082 * 10 1hr 0.50 0.24 0.14 0.19 0.27
MP 50 1afio 0.07 0.03 0.02 0.02 0.04
(<10um) 150 24 hr 0.33 0.16 0.09 0.12 0.18
400 1hr 7.79 3.75 2.13 2.90 4.16
NOx
100 lafio 0.62 0.30 0.17 0.23 0.33
1300 3hr 1.74 0.84 0.48 0.64 0.93
SO, 365 24 hr 0.77 0.37 0.21 0.28 0.41
80 1 afio 0.15 0.07 0.04 0.06 0.08
HCI 50 30 min 0.126 0.062 0.036 0.048 0.069

Anexo III del Decreto Reglamentario N°3.395/96 de la Ley N°5.965 “Proteccion a las fuentes de provision y a los cursos

y cuerpos receptores de agua y a la atmosfera” de la provincia de Buenos Aires.

Para el HCl se utiliza Tabla N° 10 — Anexo II — del Decreto 831/93 reglamentario de la Ley Nacional N° 24.051

Tabla N2 11 Niveles Guia de calidad de aire utilizados como referencia para comparar con los datos de
variacion de calidad de aire obtenidos mediante el modelado

Horno Incol

17



Horno Incol 18

La aplicacién del modelo revela que aun en las condiciones meteoroldgicas mas
desfavorables las concentraciones maximas de contaminantes producida por las
emisiones del horno (en estado de buen funcionamiento) son significativamente
inferiores a los Niveles Guias de Calidad de Aire.

Si bien estos resultados estan basados en experiencias con hornos similares, los
valores obtenidos deben confirmarse a partir de las mediciones que se realicen una vez
que el horno entre en operacion. Desde el punto de vista ambiental serd condicién para
lograr muy bajas emisiones que se realice una buena segregacion en origen de modo que
el horno se utilice exclusivamente para la fraccion orgdnica de los residuos
biopatogénicos y que el sistema de lavado y enfriado de gases se mantenga en buenas

condiciones de operacion.
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