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PROYECTO EJECUTIVO

Linea aérea de Media Tension Rural, Linea de Media Tension Subterranea, Subestaciones
Transformadoras y Linea de Baja Tensién Subterranea.

MEMORIA DESCRIPTIVA

OBIJETO

El presente proyecto tiene como finalidad determinar los lineamientos para el
desarrollo de las obras necesarias para dotar de energia eléctrica al fraccionamiento que
se indica a continuacién, contempla la alimentacién con Linea Aérea Rural en Media
Tension 13,2 kV, Subestaciones Transformadoras y linea de baja tension.

Ubicacion del Fraccionamiento: NOMENCLATURA CATASTRAL: Lote 10 L,
Fraccion C, Seccion H-Il Ejido de Rio PICO. Ubicado en Inmediaciones de Lago Il.

Se prevé una potencia Maxima por lote de 2kW en servicio trifasico.

NEXO DE MEDIA TENSION.

El Nexo de conexién a la red de Distribucion sera en los limites del Loteo, el que se
indica en plano N°2, actualmente la linea es existente MONOFILAR EN MEDIA
TENSION, debera realizarse el PROYECTO EJECUTIVO de remodelacion la
referenciada linea para dar cumplimiento a la normativa vigente, AEA y permitir asi la

conexién de la alimentacién de media Tension correspondiente al loteo.

LINEA DE MEDIA TENSION AEREA

DESCRIPCION

Con el fin de dar cumplimiento a lo expresado en el item OBJETO, se ejecutara
una linea de alimentacion en media tensién (13,2 kV), en forma aérea, desde el Punto de
Derivacion Indicado en Plano Adjunto N°2.

Desde este piquete (inicio de linea de Media Tension) se realizara una red de
media tension aérea de 630m de Longitud, se Retiene el tendido en una estructura de

poste contraposte, desde donde se inicia el Nexo Subterraneo de Media Tension que
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alimentara al Loteo referenciado, esta estructura oficia de retencién de la Linea de Media
Tension Aérea y de Transicion.

La Linea de Media Tensidn sera en disposicion aérea coplanar horizontal.

Seran de aleacion de aluminio, la seccion a utilizar sera de 50 mmz2, aprobados
por norma IRAM N° 2212 y sus modificaciones

Distancia entre conductores:

Esta sera de la que resulte de aplicar la formula que establece la normativa AEA
para conductores de la misma linea, verificando esta distancia minima por oscilaciones
opuestas.

La disposicion de los conductores sera coplanar Horizontal y la aislacion de
suspension serd de apoyo, utilizandose aisladores Poliméricos tanto para suspension

denominacion: Campana MN3, como para retencion DenominadoHL4.

Soportes:

Estructuras de Suspensién:

Los soportes a utilizar seran postes de eucalipto con tratamiento y conservaciéon en
base a sales.

La longitud total de los postes sera de diez con cincuenta metros (10,50 m), con
una tolerancia de mas menos quince centimetros (+/- 15 cm), su diametro minimo en cima
estara comprendido entre catorce y quince centimetros (14-15 cm), la carga minima a la
rotura de quinientos setenta y cinco kilos (575 kg).

Los postes cumpliran con las Normas IRAM 9513 y 9531, seran inspeccionados en
Obra el control dimensional rechazando los postes que no cumplan con las normas
especificadas

El empotramiento minimo sera de uno con ochenta metros (1,80 m), se completara
el pozo con el material extraido perfectamente compactado, apisonandolo por capas. En
caso de terrenos muy blandos, se realizaran los calculos pertinentes que le indiquen que

tipo de mejora de terreno debe realizar para asegurar una correcta firmeza del soporte;
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llegando, de ser necesario, a la utilizacion de hormigon ciclépeo, placas de apoyo de

hormigon armado o travesafios de madera convenientemente distribuidos en el poste.

Estructuras de Retencién Desvio:

Por la Tipologia del terreno se adoptan apoyos terminales estaran constituidos por
postes de eucalipto salinizado de iguales caracteristicas a los de alineacién, Las
estructuras terminales de inicio y fin de linea se retienen con estructura de poste

contraposte.

Altura libre de los postes.

La altura libre de los postes sera aquella que garantice que la distancia del
conductor en su condicion méas desfavorable se encuentre a no menos de 6 m por encima
del nivel de terreno, valor que lo establece la Reglamentacion de lineas aéreas exteriores
de M.T. de la Asociacion Electrotécnica Argentina y/o superior a 1.8 m por encima de

cualquier conductor de telecomunicaciones, carteles, lineas, etc.

O Vvano.

El vano mayor entre apoyos se calcula tomando como base que se cumpla la

distancia minima de seguridad que fija la NORMATIVA vigente de la AEA.

o Tension mecanica maxima admisible.

La tensibn mecénica maxima admisible se establece en 8 kg/mm2 para el tiro

maximo de los conductores en vanos normales.
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LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA.

La nueva red de distribuciéon en media tension (MT 13,2 kV) se realizara en forma
subterranea, con conductores de aluminio aislados en polietileno reticulado (XLPE). El
punto de derivacion de la misma se realiza desde una linea aérea, ubicacion que se
detalla en el Plano N°2.

El tendido se realizara en dos tramos a saber:

e El primer tramo va desde el apoyo donde se realizara la transicion de aéreo

a subterraneo llegando al centro compacto de transformacion a nivel N°1.

e El segundo tramo va desde el centro compacto de transformacion a nivel
N°1, hasta el centro compacto de transformacion a nivel N°2.

La traza se realiza a un metro de la linea media de calzada, correspondiente al
frente de los lotes, mientras que en el segundo tramo, ademas de la situacion antes
citada, se invade superficie correspondiente al lote N°56-57-66-67-68. Esta situacion se
contempla técnicamente debido a que se deja una franja de servidumbre que servird

como espacio técnico para la materializacion de la obra.

Los trabajos se ejecutaran segun la siguiente descripcion técnica:
Conductor de energia:

Serd una terna compuesta por cables unipolares aislados en XLPE, con
pantalla de Cu de 6mm2 y vaina protectora de PVC, Categoria I, de 13,2 kV de tension

nominal y 3X1x70mm2 de seccion de aluminio, segun normas IRAM 2178.-

Conjuntos terminales:

Los conjuntos terminales seran del tipo termocontraibles, marca Raychem, Elcom,
o calidad similar o superior, aptos para 13,2kV.-

Las conexiones de los conductores de MT (13,2kV) a las celdas de entrada/salida
de los Centros compactos de Transformacion se efectian mediante el uso de conectores
marca ELASTIMOLD modelo K400LB, atornillables, apantallados, para una tension de

servicio de 24kV .-
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Empalmes:

Los empalmes y botellas terminales seran unicamente del tipo termocontraible. En
cualquier caso la ejecucion de los mismos se haré bajo carpas cerradas a fin de proteger
el material de contaminaciones.

En los puntos en que realicen los empalmes se dejara un excedente de conductor
en forma de rulo, a los efectos de poder realizar reparaciones de producirse fallas en los
Mismos.

Los empalmes seran termocontribles Raychem, Elcon, similar o calidad superior,

aptos para 13,2kV.-

Amojonamientos de Empalmes.

Toda la traza definitiva de la linea serd marcada mediante mojones de hormigén los
gue se colocaran como maximo a una distancia de 50 m.

Las dimensiones aproximadas seran de 0,10 x 0,10 x 0,30 m, enterrados 0,30 m.

Los sitios donde se encuentren los empalmes seran marcados con mojones de
distinta forma que los de traza, y deberdn contener una placa con identificacion del

numero de empalme y distancia progresiva.

Senalizacion de los conductores:

Los conductores seran identificados mediante placas de plomo tomadas con
precintos, cada 30m. La empresa distribuidora de energia indicara las siglas

correspondientes a inscribir en las mismas.

Caracteristicas generales de la linea subterranea:

Desde la estructura terminal Poste Contraposte se vinculara rigidamente a esta,
protegida eléctricamente por medio de descargadores de sobretensién, un conductor

subterraneo tripolar, armado.
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Configuracion.

Se utilizaran conductores subterraneos tripolares, armados, aptos para 15 kV, de

seccion 3x70mmz2, de aluminio, aislacion polietileno reticulado.

Montaje y Tendido:

Para la colocacion del cable se construira una zanja de dimensiones minimas de
0,5 m de ancho por una profundidad de 1,2 m.

Los cables se asentardn en el fondo de la zanja sobre una capa de arena o
material fino de 0,10 m de espesor minimo. Después se recubriran con otra capa de arena
de 0,10 m de espesor, sobre la cual se colocara una proteccion mecanica compuesta por
una hilera continua de ladrillos o placas de cemento de acuerdo a las normativas AEA...

Sobre esta Ultima capa, y a los efectos de indicar la existencia el conductor, se
colocara una malla o cinta plastica, de color rojo, de 0,30 m de ancho tipo malla de
advertencia.

Se rellenara la zanja con el material extraido, el que sera bien apisonado, evitando
la colocacion de piedras o rocas de didametro mayor a 0,10 m.

Los cables seran tendidos con la utilizacion de un dinamémetro HOMOLGADO a
los fines de no superar la tension admisible de los mismos y tomando las precauciones
gue indique la técnica y las recomendaciones del fabricante, usandose para ello rodillos
de madera en cantidad suficiente para obtener un buen deslizamiento y evitar su friccion
con el terreno, tomando extrema precaucion a efectos de no dafar la proteccién externa
de los mismos.

Los radios de curvatura en los cambios de direccion del cable, no deberan ser
menores que los establecidos por el fabricante, como valor indicativo se tomara: Rmin =
10 d.

En caso de que la colocacién del conductor se realice en épocas frias con
temperaturas menores a los 8 °C, y si las bobinas se encuentran a estas temperaturas, se
debera, a efectos de no dafar la aislacion al desenrollar o doblar el cable, se colocaran
durante el término de 24 hs. previo al tendido, en un local o carpa que se mantenga a una

temperatura del orden de los 25 °C.
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A fin de garantizar la disposicion tresbolillo del distribuidor, los conductores seran

fijados con precintos cada 2m.-
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SUBESTACIONES TRANSFORMADORAS A NIVEL

Debido a la distribucion y tamafio de los lotes, se hace necesaria la instalacion de
dos Subestaciones a Nivel a fin de garantizar los parametros eléctricos dentro de los
limites que establece la Normativa.

ESPECIFICACION TECNICA GENERAL DE CENTROS COMPACTOS DE
TRANSFORMACION.

Existen diferentes tipologias de Centros compactos de Transformacién, cada uno
de ellos con sus caracteristicas técnicas particulares, a continuacion se describen los
detalles técnicos del centro compacto con celdas en aislacion Integral en SF6, pero se
pueden adoptar otros centros a Nivel que posean celdas con aislaciébn en Aire, podra
también adoptarse la construccion In Situ del mismo. Todo lo cual dependera de un

analisis técnico econémico en el momento de proceder a la inversion.

Disefio y construccion:

El centro de transformacion compacto debera ser apto para montaje a nivel, para
instalaciones en redes de distribucién en media tension.

Consistird en una envolvente prefabricada de hormigén del tipo monobloque de
reducidas dimensiones, que incluira en su interior dos celdas compactas con aislamiento
integral en SF6, una celda de remonte, para entrada de cables y una funcion proteccién a
transformador con proteccién por fusibles mediante un seccionador bajo carga asociado a
tres fusibles ubicados dentro de tres tubos portafusibles y su correspondiente seccionador
de puesta a tierra. Dentro de la misma envolvente se encontrard un transformador de
potencia del tipo llenado integral con sus correspondientes cables de conexion en MT y en
BT, y sus salidas a través de seccionadores tripolares verticales con proteccion por

fusibles.
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Aspectos constructivos:

El centro de transformacién estara construido con materiales de la mejor calidad,
ampliamente experimentados y respetando la presente especificacion técnica.

La construccién del centro debera asegurar la durabilidad y el libre mantenimiento
de la envolvente.

Su disefio permitira la rapida instalacion y puesta en servicio del equipamiento,
tanto para su montaje en tierra como para su conexionado de cables (entradas y salidas).

En cuanto al equipamiento eléctrico y su operacién, debera ofrecer total seguridad,

de manera de no presentar riesgo al personal que lo opere.

Cada Edificio prefabricado de hormigdn conteniendo en su interior:

a) Un Transformador de una potencia 250 kVA.

b) Dos celdas de media tensién, 13,2 kV 630 A.

c) Juego de conductores para MT para inter conexionado al transformador.

d) Un Tablero de distribucién, para 6 vias de salida. Cada SET

e) lluminacién interior.

f) Cuba de hormigén para retencién de aceite y sistema de eliminacion de
fuego.

g) Puesta a tierra perimetral interna.

h) Rejillas de ventilacion, conforme a clase 10K.

Estructura.

La envolvente prefabricada de hormigon estara formada por un bloque principal
gue engloba el piso y las paredes, un techo completara el conjunto.

Para la armadura de la estructura se empleara varillas de hierro electro soldadas
entre si, de manera tal que permita su continuidad eléctrica. La armadura dispondra de
dos puntos unidos accesibles en la superficie para la comprobacién de la continuidad de

cada pieza, de forma tal que unidas el interior del edificio sea una superficie equipotencial.
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La estructura tendréa en la parte frontal dos orificios de didmetro 150 mm para la
salida de cables de MT, y cinco agujeros para cables de BT, ademas podra disponer de
otra salida adicional en los laterales de 150mm de diametro.

El techo del edificio podra ser movible a través de sus cancamos de izaje, que
permitirdn retirar toda la estructura que aloja a todo el equipamiento eléctrico.

Se debera asegurar la resistencia del hormigdn empleado a la compresion de 300
kg/cm2.

Se dispondrd de dos rejillas de ventilacion desmontables en sus laterales para

entrada de aire frio y una salida perimetral superior para facilitar una perfecta ventilacion.

Accesos y puertas

La maniobra de los equipos de media como de baja tensién se realizara desde el
exterior del centro compacto de transformacion, para ello se dispondra de dos puertas
abisagradas, dotadas de cerradura y varillas de sujecion en la posicion abierta.

Las puertas estaran construidas de chapa galvanizada en caliente con pintura de

polvo de poliéster para un buen comportamiento a la corrosion.

Sistema de puesta a tierra

El edificio de hormigdn presentard una resistencia eléctrica superior a 10.000 Q
entre la superficie externa del edificio, las puertas, la armadura estructural, las rejillas de
ventilacion y la tierra.

El centro de transformacion presentara un sistema de puesta a tierra de servicio

(Neutro del transformador) y uno de seguridad (celdas, tablero de BT, perimetral).

Malla de Puesta a tierra:

La puesta a tierra de los Centros Compactos de Transformacion constara de una
malla equipotencial con cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion formando un

reticulado de 500 x 500 mm completada con dispersores redondos (jabalinas) de acero-
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cobre. de didmetro 3/4 x 2 m, para lograr una resistencia de puesta a tierra menor a 5
ohm.

El sistema estara constituido por una malla cuadrada dividida en reticulas de 0.5 x
0.5 metros de lado. La malla sera de 3.5 m x 3.5m y se implantara a una profundidad de
0.8m desde el piso de la camara.

Todas las uniones de los conductores entre si se realizaran en cruz, aun en el
perimetro, y se realizaran con soldadura cuproaluminotermica como asi también entre la
malla y los dispersores, Se podra optar por union MOLECULAR , mediante herramienta
hidraulica del3tn. Y conectores para tal fin, solo asi podra lograrse la continuidad
requerida ante derivaciones de corriente de falla a tierra.

Se dejaran previstos cuatro chicotes desde la malla para la conexion de la pletina
de puesta a tierra del grupo de celdas. Uno de los dispersores se conectara al centro de
estrella del transformador a través de la barra de neutro del cuadro de baja tension del
Centro de Transformacion.

Todos los elementos y aparatos metalicos del Centro Compacto de Transformacion
gue no estén sometidos a Tensidn estaran conectados a una pletina de cobre de 30 x 2.5
mm accesible frontalmente. En esta pletina confluyen las puestas a tierra de las celdas de
Media Tensién, de la Cuba del Transformador y de los herrajes del conjunto. El centro
compacto posee un orificio de 14 mm de diametro a través del cual permite la conexién de
la malla de tierra.

DEBERA VERIFICARSE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA MEDIANTE TELURIMETRO
HOMOLOGADO Y CON CERTIFICADO DE CALIBRACION, EN CASO DE NO LLEGAR A LA RESISTENCIA
DE PUESTA A TIERRA REQUERIDA (5 ohm) DEBERA MEJORARSE EL SUELO O BIEN AGRANDAR LA
MALLA.

lluminacion interior

El centro de transformacion tendra un tablero auxiliar de baja tension el cual incluira
un tomacorriente de 220V 10 A, un interruptor automatico termomagnético para la
proteccion del sistema de iluminacion interior.

La iluminacién interior estard compuesta por un artefacto alojado en el

compartimento de maniobras de media y baja tension y conectados al tablero auxiliar.
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Cuba de retencion de aceite del transformador

El disefio del centro tendra en cuenta la cuba para la retencion del aceite del

transformador en caso de fuga del mismo. La misma deberd estar integrada a la

estructura de manera tal que en caso de pérdida el aceite derramado no contamine la

tierra adyacente al centro.

Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se deberé garantizar:

No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si estas no
han sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de
las celdas debe integrar al mando del aparato principal, del seccionador de
puesta a tierra y las tapas de acceso a los cables.

Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral en SF6, y
apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos,
y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros de
transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de
inundacion del centro de transformacion.

Los mandos de los equipamientos estaran situados frente al operario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio del equipamiento protegera al
operador de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

Se dispondra de una bobina de apertura en la celda de proteccion para que
en caso de sobreelevaciéon de temperatura en el transformador la celda
pueda sacar de servicio al centro.

El disefio de las celdas impedird la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de media y baja
tensiéon. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ningun

caso hacia el foso de cables.
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Dimensiones

Las dimensiones varian segun el centro compacto que se adquiera. Siempre que

cumplan con las caracteristicas técnicas y ensayos tipo.

Equipamiento de media tensidn

Las celdas deberan ser del tipo modular y aislamiento integral en SF6 (medio
dieléctrico en hexafloruro de azufre).

Deberan ser facilmente reemplazables por celdas del mismo tipo.

Las celdas cumpliran con las recomendaciones de la norma IEC 298 segun su
altima publicacién y cumplir con el ensayo de arco interno para 16 KA en 1seg. (Anexo AA
IEC 298).

Las celdas presentaran cuatro compartimentos bien definidos; una cuba de gas; un
comando; un compartimiento de expansion de gases y un compartimiento de cables.

La cuba de gas alojara a las barras principales y los seccionadores bajo carga y los
tubos portafusibles, todo ante una atmésfera en SF6 a presion sellada. Estara construida
en chapa de acero inoxidable, consiguiéndose de esta forma un excelente
comportamiento frente a la corrosion.

Estaran concebidas para su funcionamiento aun en condiciones de inundacién de
la subestacion transformadora. El fabricante debera presentar ensayos que demuestren el
funcionamiento de la celda ante la inmersion en agua por un periodo de 24 Hs y en
cumplimiento con la norma IEC 529.

Los equipamientos deberan ser del tipo sistema de presion sellada de libre de
mantenimiento, segun la norma IEC 694 anexo 3.6.5.

La acometida al centro serd mediante cable del tipo seco unipolar para una tension

de 13,2 kV, y se conectara por medio de conectores premoldeados apantallados.
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Transformador

El transformador sera del tipo en aceite y refrigeracion tipo ONAN, y de acuerdo a
las recomendaciones de la norma IEC 76.

Se deberé prever su reemplazo mediante rieles ajustables y dispuestos en el piso.

Equipamiento en baja tension:

El tablero principal de baja tensién estara equipado con:
e 6 (cuatro) bases portafusibles tripolares verticales tamafio 2 de 400 A.
¢ Interconexion entre el transformador BT y el tablero BT en cable unipolar Cu
extraflexible 1x150mm?2 0,6/1 KV.

Ensayos:

La recepcion del material se realizara sobre los centros de transformacion
compactos en hormigén tipo monobloques Yy con la supervision de los representantes de
la empresa, a cuyo fin se le dara aviso, por lo menos, con 10 dias de anticipacion.

Todas las piezas destruidas en los ensayos serdn por cuenta y cargo del
proveedor. El costo de los ensayos, salvo los gastos devengados por la Inspeccion de la
empresa adquisidora, estara incluido en el precio, a excepcion de los correspondientes a

los Ensayos de Tipo.

Ensayos de Tipo

El equipo contara con todos los protocolos de los ensayos de tipo de los centros de
transformacién compactos ofrecidos, realizados conforme a la norma IEC1330 y en un
laboratorio oficial o privado, de reconocido prestigio e independiente del Fabricante.

¢ Impermeabilidad de la cubierta.

Resistencia mecénica de la envolvente.

Verificacion del grado de proteccion.

Equipotencialidad del cuerpo del edificio.

Verificacion de la pintura.
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¢ Resistencia a las variaciones de temperatura y rayos UV sobre juntas de
estanqueidad.

¢ Elevacion de temperatura en los componentes internos del centro, ventilacion.

Ensayos de Rutina:

Pasa asegurar el proceso de fabricacion del hormigon el fabricante debera
comprobar la resistencia a la compresion sobre probetas que se romperan entre 1,5y 28
dias, obteniéndose una resistencia caracteristica de 300 Kg/cm2.

e Tension aplicada en los circuitos auxiliares
¢ Verificacion del funcionamiento

e Verificacion del cableado

Informacion técnica:

e Caracteristicas del centro de transformacion

La planilla de Datos Caracteristicos Garantizados de esta especificacion.

Manuales de Instalacion y utilizacién

Manuales de instalacién y operacion en idioma castellano.

Planos correspondientes de los centros de transformacion a entregar, los

cuales deberan tener vistas de frente y lateral con dimensiones generales.

Asimismo se indicaran la posiciéon y dimensiones principales de los agujeros

para el acceso de los cables de MT y las salidas a BT.

Los equipamientos electromecénicos vendran provistos de sus
correspondientes manuales de Operacion en idioma castellano. En él se
incluiran las caracteristicas principales de los equipos, sus medidas y su

correcta utilizacion.
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MEMORIA DESCRIPTIVA RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA EN BT 380/220V

Objeto de la Obra:

La obra cuyo proyecto se acompania tiene por objeto establecer las pautas técnicas
gue permitiran realizar la distribucion secundaria en Baja Tension (380/220V), en el Loteo

ubicado en Lote 10 L, Fraccién C, Seccion H-1ll ejido de Rio Pico.-

Descripcion general:

e La primera etapa sera para alimentacion de 65 lotes de uso residencial, los
cuales seran alimentados por el centro compacto de transformacion a nivel
N°1.

e La segunda etapa seré para alimentacion de 63 lotes de uso residencial, los
cuales seran alimentados por el centro compacto de transformacién a nivel
N°2.

Los trabajos se ejecutaran segun la siguiente descripcion técnica:

Conductor de energia:

La linea de distribucion principal (alimentador principal) se construira en un solo
tramo de conductores subterraneos unipolares de aluminio, constituido por cable de
conformacién 3x185/95mmz2 / 3x120/70mm2 de secciébn minima, aislado en polietileno
reticulado (XLPE), CATEGORIA II.-

Los alimentadores principales partirdn desde el centro compacto de
transformacion, previa proteccién mediante fusibles NH, hacia los tableros de distribucion
principales, desde los cuales se realizard una distribucion secundaria, con conductores de
las mismas caracteristicas y diferente seccion, hacia las cajas de distribucién ubicadas en
los pilares de acometidas de servicios. Los pilares deberan respetar las ET de la empresa

prestadora del servicio eléctrico en cuanto a acometida.-
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Pilares:

Se prevé un pilar de acometida unico por cada dupla de lotes. Este pilar contara
con una caja de distribucion hasta donde llegara el conductor de energia. Alli se lo
vinculara a las barras de conexionado, para luego salir hacia el siguiente pilar.-

En cada caja de distribucion se colocara a tierra el conductor neutro de la linea por
medio de un cable de cobre aislado en PVC verde-amarillo de 25mmm2 de seccién y
jabalina de acero-cobre de 14mm de didmetro por 1500mm de longitud.

En tanto todas las partes metalicas del pilar que normalmente no estén sometidas a
tension (gabinete de distribucién, cajas de medidores y cajas de fusibles) se conectaran
solidamente a tierra mediante un conductor de Cu aislado en PVC verde amarillo de
10mm2 de seccidn y otra jabalina de acero-cobre de 14x1500mm, constituyendo esta una
instalacién eléctricamente independiente de la anterior.

Se dejara instalado un juego de tres bases fusibles NH-TOO0 equipadas con fusibles
ACR de 35A, anteriores al medidor de energia eléctrica de cada lote.-

Las conexiones al pilar se realizaran con cables de Cu aislados a 1,1kV, de 6mm2
de seccion previéndose dejar las extensiones correspondientes para conectar el medidor
de energia y los interruptores termomagnéticos de 32A de salida al usuario.-

El recorrido de los circuitos, seccién de los conductores que los componen y

ubicacion de las cajas de distribucion se indican en planos adjuntos.-

Zanjeo y tendido:

El zanjeo en veredas, cruce de calles y tendido de cables de BT, se realizara en un
todo de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles que se adjuntan.-

La distribucion sera trifasica y realizada de manera tal que permita la alimentacion
de cualquier usuario para lo cual se ha previsto que cada circuito esté vinculado a la SET
correspondiente.-

La zanja en vereda tendra un ancho de 400mm y una profundidad de 800mm
asegurando que la generatriz superior del cable se encuentre a 600mm del nivel de
vereda como minimo, la misma se practicara a cielo abierto.-

En el fondo de la zanja se depositard una capa de arena gruesa de 50mm de

espesor, donde se apoyara el conductor que sera tapado con otra capa de arena de
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100mm, ademas de una hilera de ladrillos colocados en forma longitudinal de modo que el
cable quede completamente protegido. El eje longitudinal de la zanja se ubicara en lo
posible por el centro de acera, o en el lugar que indique la Inspeccion de la EDE, luego de
los sondeos correspondientes.-

El tendido de los conductores se realizard en forma manual o por medios
mecanicos de modo que de asegurar que las tensiones mecdanicas no superen las
recomendadas por las normas y los fabricantes.-

No se contempla la ejecucion de empalmes de baja tensidén el presente legajo
técnico, de existir la posibilidad de hacerlos, se solicitara la autorizacion de la Inspeccion
de la EDE.-

Previo a la puesta en servicio se realizara el ensayo de rigidez dieléctrica con la
intervencién de personal de la divisién Laboratorio y Mediciones de la EDE.-

La compactacion de la tierra de tapada se realizara mediante apisonamiento
manual en capas de no mas de 20cm, utilizando pisones de 7,5kg y 100cm2 como
minimo. Podran utilizarse otros medios mecanicos de apisonamiento garantizando un

compactado similar o superior al detallado.-

Nota: el recorrido de los circuitos, seccién de conductores que los recorren y
ubicacion de cajas de distribucion se indican en planimetria general, pudiendo
reconsiderarse dicha configuracion, una vez definido con exactitud el uso de los lotes
mencionados.-

La traza en el caso correspondiente a la alimentacion de la bomba, requiere un
tratamiento particular ya que se invade superficie correspondiente al lote N°119-117. Esta
situacion se contempla técnicamente debido a que se deja una franja de servidumbre que

servird como espacio técnico para la materializacion de la obra.
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Longitud total de zanjeo:

Para conductores de energia en baja Tension: 11200m aprox.
Zanjade 0.4m x 1m

Para conductores de energia en Media Tensiéon: 2000m aprox.

Zanjade 0.4mx 1.2m
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MEMORIA DE CALCULOS DE MEDIA TENSION.

DATOS DE PARTIDA
DATOS ELECTRICOS
Nivel de tension 13,2 kv
Potencia 100 kVA
Longitud 16535,14 m
Distribucién Trifasica
Cantidad de conductores 3
Disposicion TRIANGULAR
Caida de tension permitida 5%
CONDUCTOR
Secciéon nominal 50 mm’
Seccion real 51,27 mm?
Fromacion 7%x2,55 N2x mm @
Tolerancia de diametro de alambres 10,04 mm
Diametro del cable 9,25 mm
Peso del cable 98,5 kg / km
Carga de rotura minima del cable 1077 kg
Resistencia eléctrica 20°C 0,927 Q/km
Coeficiente de dilatacion térmica 2,30E-05 1/°C
Coeficiente de elasticidad 6000 kg / mm?
Peso especifico 2,7 kg /dm3
Largo de fabricacidn 4000 m

e ——
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CRITERIOS DEL PROYECTO
Apoyo nominal 11m
Altura libre minima 55m
Distancias minimas
- entre conductores de la misma linea 0,5m
- entre conductores de energia de 0,5 m
linas distintas que corren paralelas
- entre conductores de energiay 0,2 m
elementos sin tensién
Empotramiento minimo 1,1m
Aislacion
- de apoyo para 13,2 kV MN3
- suspendida de amarre para 13,2 MN12a
orgdnicos
Vano nominal 60 m
Retenciones (distancia maxima o fraccion) 2 km
Transposiciones
- disposicién coplanar cada 25 km
- disposicidon cuanquiera distinta a la coplanar cada 50 km
Coeficientes de seguridad
- aislacidn de apoyo, cables y herrajes 2
- postes y elementos de madera 2,5
- postes y elementos de hormigdén armado comu 2,5
Tension maxima admisible para cable de al/al IRAM 2212 8 kg/mm?*
Estados atmosféricos
ZONA ESTADO TEMPERATURA VELOCIDAD DELVIENTO | ESPESOR MANGUITO DEL HIELO
1 T max +35°C 0
2 T min -20°C 0
D 3 Tc/vientom +10°C 38 m/s 0
4 Tc/vientom -5°C 15,2 m/s 10 mm
5 Tmedia +8°C 0

e ——
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CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR

CARGA MECANICA DEL CONDUCTOR
Tiro méaximo del conductor 410,16 kg
Coeficiente de seguridad de trabajo del conductor 2,63
Cargas mecanicas especificas sobre el conductor
- Por accion del peso propio 0,00197 kg/mm’m
- Presion del viento maximo sobre el conductor 84,38 kg/ m?
- Presion del viento medio sobre el conductor 13,50 kg/ m>
- Por accion del viento maximo 0,01522 kg/m m’m
- Por accion del viento medio 0,00770 kg/m m’m
- Por accién del hielo 0,0112 kg/mm’m

TABLA RESUMEN DE TENSIONES Y FLECHAS

TESADO
Determinacidn del estado base
-Vano real 60,000 m
- Tabla resumenes de tensiones y flechas
- Tension .
Estado Carga espec;ﬁca en en Tiro en Flecha en
kg/mm“m kg /mm?’ kg m
1 0,00197 1,29 66,30 0,69
2 0,00197 6,87 352,14 0,13
3 0,01535 6,99 358,50 0,99
4 0,01526 8,00 410,16 0,86
5 0,00197 3,26 167,10 0,27

ESTADO BASE 4
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TABLA DE TENDIDO DEL CONDUCTOR: VANO REGULACION

MEDIA TENSION TESADO
Vano de regulacién 60,000 m
Tempera Ter(:lién Tiro en Flecha Tiempo en
tur;:(l: en kg/mm? kg en m seg (5 retornos)

-20 6,87 352,14 0,13 3,25
-18 6,60 338,31 0,13 3,31
-16 6,33 324,52 0,14 3,38
-14 6,06 310,77 0,15 3,45
-12 5,79 297,08 0,15 3,53
-10 5,53 283,45 0,16 3,62
-8 5,26 269,91 0,17 3,71
-6 5,00 256,45 0,18 3,80
-4 4,74 243,11 0,19 3,91
-2 4,48 229,90 0,20 4,02
0 4,23 216,85 0,21 4,14
2 3,98 204,00 0,22 4,26
4 3,73 191,39 0,24 4,40
6 3,49 179,07 0,25 4,55
8 3,26 167,10 0,27 4,71
10 3,03 155,55 0,29 4,88
12 2,82 144,49 0,31 5,07
14 2,61 134,00 0,34 5,26
16 2,42 124,17 0,37 5,46
18 2,24 115,05 0,40 5,68
20 2,08 106,69 0,43 5,90
22 1,93 99,11 0,46 6,12
24 1,80 92,30 0,49 6,34
26 1,68 86,22 0,53 6,56
28 1,58 80,81 0,56 6,77
30 1,48 76,03 0,60 6,98
32 1,40 71,78 0,63 7,19
34 1,33 68,02 0,67 7,38
36 1,26 64,67 0,70 7,57
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CALCULO DE APOYOS DE ALINEACION (AL)

APOYO

DETERMINACION DE LA ALTURA DEL POSTE

Empotramiento 1,8 m
Altura libre minima 6 m
Posicion de los conductores inferiores desde la cima 0m
Flecha maxima 1,17 m
Altura minima del poste 8,97 m
Altura del poste sobre el suelo 8,7 m
ALTURA ADOPTADA Pm 10,5 m

DETERMINACION DE LOS ESFUERZO0S SOBRE EL APOYO
Esfuerzos en direcion perpendicular alalinea

- Eolovano méaximo 80 m

- Presion del viento sobre los conductores 84 kg/ m’

- Fuerza del viento sobre los conductores 62 kg

- Presidn del viento sobre el poste 99 kg/ m’

- Fuerza del viento sobre el poste 173 kg

- Fuerza del viento sobre los accesorios 6 kg
Fuerza total en direccion perpendicular a la linea 241 kg

Esfuerzos en direccion alalinea

- Presion del viento sobre la cruceta 107 kg/ m’

- Fuerza del viento sobre la cruceta 17 kg

- Fuerza del viento sobre el poste 173 kg

- Fuerza del viento sobre los accesorios 6 kg
Fuerza total en direccion de la linea 196 kg

Esfuerzos verticales

- Gravivano maximo 80 m
- Peso del conductor 34 kg
- Peso del poste 270 kg
- Peso dela cruceta 15 kg
- Peso de los accesorios 5 kg
Fuerza total vertical 324 kg

CALCULO DE LA CARGA DE ROTURA DEL POSTE

Coeficiente de seguridad minimo del poste de madera 2
Carga de rotura minima del poste 482 kg
LONGITUD 10,50 m
APOYO ADOPTADO: |DIAMETROEN LA CIMA 16 cm
POSTE SIMPLE DIAMETRO EN LA BASE 26 cm
CARGA DE ROTURA ADMISIBLE 830 kg
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MEMORIA DE CALCULOS DE CONDUCTOR DE MEDIA TENSION SUBTERRANEO.

CALCULO ELECTRICO DEL CONDUCTOR:

Se instalara conductor tetrapolar de Aluminio 3x1x 50 mm?, aislacién

XLPE, tensidn de servicio 13,2 kV, categoria |, con pantalla de Cu de 6mm?.-

1) Verificacion por corriente admisible:

Potencia total para el LOTEO 307,76 kVA, segun solicitud de punto de derivacion
S =307,76 kVA

Un = 13,2 kV

I =S/3Uy,

1=7,77 A

Se verifica la corriente admisible del conductor para la condicion mas desfavorable del cable
enterrado.

Corriente admisible del conductor en tierra:

lagm =177 A

Valor de corriente admisible para una temperatura del terreno igual a
25 °Cy resistividad térmica especifica del terreno igual a 100 °C.cm/W

- Factor de correccion para cables subterrdneos XLPE en cafiero (peor condicion cruce de calle), f1
=0,62

- Factor de correccion por tipo de agrupamiento para cables subterraneos enterrados, f2 =1
- Factor de correccion total: f=f1.f2=0,62x1=0,62

- Corriente de calculo:

IC=flym=0,62.177 A=109,74 A

IC=109,74 A

IC>1 109,74 A>7,77 A
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El conductor a instalar verifica las condiciones de trabajo.
2) Verificacion de conductor por Cdlculo de Caida de Tension:
Verificamos que en el punto mas alejado se cumpla que la caida de tension sea menor al 3%.
Datos:
e Del Conductor:

Tipo: Cable tetrapolar de aluminio aislado en XLPE, CAT I.

Seccién = 50mm’
Resistencia (R) = 0,823 Q/km
Reactancia (X) = 0,175 Q/km
Impedancia (Z) = 0,84 Q/km
Longitud (L) = 0,170km

e Del Loteo:
Potencia declarada (S) = 307,76 kVA
Para cos¢ = 0,95y send = 0,31
Cdlculos:
AU=vV3 | L(Rcosd +Xsend)= 1,73.7,77.1,7.(0,823.0,95+0,175.0,31) = 19,1V
AU= 19,1V <396V=3% de U

La caida de tension es menor al 3%, razén por la cual la seccidn del conductor verifica.
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3) Verificacion de conductor por Calculo de Cortocircuito:
Calculo de la corriente inicial simétrica de cortocircuito tripolar

El valor de la corriente de cortocircuito para una acometida viene determinado por la potencia de
cortocircuito en el punto de conexidon Q de la red que alimenta a dicha acometida.

UNQ= 13,2KV

SKQ= 300MVA

Z=1,1.(UNQ?/SKQ)

Z=0,64

La corriente inicial simétrica correspondiente al cortocircuito tripolar vale:
k3= UNQ/1.73.Z

IK3=11,93KA

Verificacion de la seccidn del cable:

Para verificar la seccién del cable utilizamos el método indicado por la AEA en el que para evitar la
fusion del cable en el cortocircuito, la seccion nominal Sn debe ser mayor a: Sn>lccvt /k

Donde t es el tiempo de despeje de la falla, que adoptamos en 0,3s (tiempo de actuacidn de los
fusibles).

k es un coeficiente que depende del material del cable y su aislacion para aislacion en XLPE en Cu
k=142 y para Al k=93

Smin= (1000.1K3. vt) /k

Smin= 70,25mm?’

S<Smin por lo cual la Seccién NO VERIFICA

Debemos utilizar un cable para MT de 3x1x70mm?, aislacién

XLPE, tensién de servicio 13,2 kV, categoria |, con pantalla de Cu de 6mm?.-
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Cdlculo de la seccion del blindaje en funcion de la corriente de cortocircuito:

e Variables utilizadas:

Siendo:
Pcc= Potencia de cortocircuito para calculo de blindaje = 6,5MVA
Un= tensién Nominal= 13,2kV

S=seccidn del blindaje que se desprende del cdlculo

T=tiempo de duracién de la falla= 0,3seg
Impedancia del sistema (Zsist); Zsist =1,1. Un?/Pcc = 0,02440
©o0= temperatura de operacién del blindaje= 85°C
Oc= temperatura del blindaje durante el cortocircuito= 200°C

Determinacion de la corriente de cortocircuito unipolar
Icc= Pcc.1000/ 1,73.Un

lcc=284,3 A

Determinacién de la seccidn del blindaje

S=lcc/ 340.1.(1/t log (Bo+234/ ©6¢+234))%°
S=1,25mm2< 6mm?

VERIFICAMOS que la seccidn del blindaje de cobre 6mm?, del cable a proveer, es mayor que la que
surge del cdlculo de cortocircuito.
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MEMORIA DE CALCULOS DE CONDUCTOR DE BAJA TENSION.

Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°1
TRAMO P(Kw) L(m) PL/Vcoso Z AV AV Y%AV Seccion
SEA TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TD1 1111 14,0063 144 5,59 0,35 1,96 12,24 3,22 95
1111 1112 10,0045 320 8,87 0,35 3,10 15,35 4,04 95
1112 1113 8,0036 160 3,565 0,538 1,91 17,26 4,54 70
1113 1114 4,0018 50 0,55 0,538 0,30 17,56 4,62 70
Tablero General de distribucioén,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°2
TRAMO P(Kw) L(m) PL/Vcoso Z AV ZAV %AV Seccion
SEA TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TD1 1121 14,0063 260 10,09 0,35 3,53 13,82 3,64 95
1121 1122 10,0045 130 3,60 0,538 1,94 15,76 4,15 70
1122 1123 6,0027 130 2,16 0,756 1,63 17,39 4,58 50
1123 1124 2,0009 130 0,72 0,756 0,54 17,94 4,72 50
Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°3
TRAMO P(Kw) L(m) PL/VVcos@ V4 AV 2AV %AV Seccion
TD1 TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TG 1131 12,0054 60 2,00 1,015 2,03 12,31 3,24 35
1131 1132 8,0036 80 1,77 1,015 1,80 14,11 3,71 35
1132 1133 4,0018 150 1,66 2,184 3,63 17,75 4,67 16
Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
CIRCUITO DE BOMBA
TRAMO P(Kw) L(m) PL/VVcosg V4 AV AV %AV Seccion
SEA TDB 30,03 750 62,39 0,464 28,95 28,95 7,62 50
TDB 1 30,03 15 1,25 0,851 1,06 30,01 7,90 25
15
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Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°1
TRAMO P(Kw) L(m) PL/\cos¢ Z AV AV Y%AV Seccion
SEA TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TD1 1111 14,0063 144 5,59 0,35 1,96 12,24 3,22 95
1111 1112 10,0045 320 8,87 0,35 3,10 15,35 4,04 95
1112 1113 8,0036 160 3,55 0,538 191 17,26 4,54 70
1113 1114 4,0018 50 0,55 0,538 0,30 17,56 4,62 70
Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°2
TRAMO P(Kw) L(m) PL/\cos¢ Z AV AV Y%AV Seccion
SEA TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TD1 1121 14,0063 260 10,09 0,35 3,53 13,82 3,64 95
1121 1122 10,0045 130 3,60 0,538 1,94 15,76 4,15 70
1122 1123 6,0027 130 2,16 0,756 1,63 17,39 4,58 50
1123 1124 2,0009 130 0,72 0,756 0,54 17,94 4,72 50
Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
Circuito N°3
TRAMO P(Kw) L(m) PL/\Vcosg Z AV AV Y%AV Seccion
TD1 TD1 40,018 442 49,00 0,21 10,29 10,29 2,71 185
TG 1131 12,0054 60 2,00 1,015 2,03 12,31 3,24 35
1131 1132 8,0036 80 1,77 1,015 1,80 14,11 3,71 35
1132 1133 4,0018 150 1,66 2,184 3,63 17,75 4,67 16
Tablero General de distribucion,
SET N°1 CAIDA DE TENSION comandoy proteccion
CIRCUITO DE BOMBA
TRAMO P(Kw) L(m) PL/\/cos@ Z AV AV Y%AV Seccion
SEA TDB 30,03 750 62,39 0,464 28,95 28,95 7,62 50
TDB 1 30,03 15 1,25 0,851 1,06 30,01 7,90 25
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