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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP) se desarroll6 para la obra
“Rehabilitacion, Ampliacion de la planta cloacal existente y Construccion de la
Impulsion” situado en la localidad de Rada Tilly, Provincia de Chubut a pedido de la
Municipalidad de Rada Tilly.

El IAP se realiz6 bajo los lineamientos del Anexo Il del Decreto Provincial
N° 185/09, que reglamenta la Ley Provincial XI — N° 35 “Cddigo Ambiental de la
Provincia del Chubut”.

Objetivo

El objetivo es dar soluciéon al problema sanitario provocado por la falta de un
sistema apropiado de tratamiento y disposicién de los efluentes cloacales generados
en la localidad.

Optimizar y garantizar la calidad del tratamiento que en la actualidad se da a los
liguidos residuales de manera de producir un efluente reutilizable y poder asi evitar el
derroche de un recurso escaso y necesario para la localidad como es el agua.

Ampliar la capacidad de tratamiento de la PTEC conforme al aumento de la
poblacion actual y futuro, permitiendo de esta manera procesar la totalidad de los
efluentes generados por la poblacion.

Dar solucion al incremento del nivel de la laguna adyacente a la PTEC, contando
con la posibilidad de derivar al mar el excedente del efluente tratado en aquellos
periodos del afio en los cuales no se logre reutilizar el mismo en su totalidad,
realizando un tratamiento eficiente que permita cumplir con los parametros de vuelco
exigidos por la legislacion vigente

Alcance

La obra se puede dividir en tres partes diferentes:

a) La rehabilitacion del sistema de tratamiento actual, implica la limpieza de cada
uno de los elementos que forma parte de la planta de tratamiento, la provision y
reemplazo de todos los elementos que forman parte del sistema, las bombas de
liguido crudo, los equipos aireadores, las bombas de recirculacién, las bombas
elevadoras del efluente tratado, los puentes barredores de sedimentador secundario y
espesadores de barro, las valvulas, codos, cafios, manémetros, etc., todo lo que forma
parte del sistema de conduccion, y ademdas de la reparacion de las superficies de
mamposteria y metalicas, y finalmente la puesta en servicio.

b) La ampliacién de la planta de tratamiento existente implica la construccion de un
moédulo de las mismas caracteristicas que el actual (dimensiones y equipamiento). El
Contratista proveerd todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la
construccién y puesta en marcha del servicio.

c) El conducto de desagiie pluvial tomara el liquido desde el resultante de la etapa
de clorado en la PTEC, mediante una cdmara con vertedero, y con una cafieria de
gravedad se conducird el liquido hasta la cAmara de bombeo, donde se instalaran dos
bombas centrifugas que impulsaran el agua hacia el mar mediante una caferia de
PEAD de 500mm de diametro. La conduccion tendra una longitud total de 3.609
metros, de los cuales 1.062,51 metros serdn de impulsion y 2.546,49 metros por
gravedad, intercalando valvulas de aire y cdmaras de inspeccion.

Asimismo, la instalacién de una Bateria de Filtros a Discos permitira completar un
proceso secundario avanzado para contencion de huevos de helmintos (parasitos) que
hayan traspasado el sedimentador secundario y que se espera que sean retenidos en
estos equipos a fin de completar el proceso para aumentar la calidad del efluente al
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estandar requerido antes de que éste sea descargado al ambiente. El sistema estara
compuesto por dos equipos de filtracion, con ingreso y salida por canales. Se instalara
un sistema de filtros rotativos marca, tipo HUBER RoDisc 4 o calidad equivalente, de
malla de 10 micrones de separacion. El equipo consiste en discos rotativos montados
sobre un eje central horizontal. Estos estaran parcialmente sumergidos y estaran
conformados por un nimero de segmentos o marcos que conforman el disco. Estos
marcos seran de material plastico con dos placas filtrantes, una de cada lado. La malla
deberd estar fijada por un proceso térmico para evitar discontinuidades o puntos de
fuga. El equipo debe ser flexible en cuanto a su capacidad, lo cual lo debe lograr
mediante el agregado de discos filtrantes en la medida de la mayor demanda de la
planta que pudiera generarse en el futuro. La obra civil a construirse debera
contemplar la posibilidad de instalar a futuro la cantidad de discos filtrantes necesarios
para el afio 20 de proyecto. Se deberan considerar dos unidades de filtracion, que es
el minimo necesario en funcion de los parametros de disefio adoptados. Se solicita
una concentracion de sélidos a la salida igual o inferior a 10 mg/I (ppm) maximo.

Justificacion de la obra

La PTEC ubicada en la ciudad de Rada Tilly opera mediante un sistema de barros
activados. La misma fue construida y puesta en operacion en el afio 1998 a partir de
un proyecto que contemplaba varias etapas. Se construyd la primera etapa, con la
recomendacién de ampliar la capacidad de operacion de la PTEC al afio 10 de su vida
atil. Dicha ampliacion nunca se llevé a cabo.

En la actualidad la PTEC trata un caudal del orden de los 3000 m3/d, siendo su
capacidad maxima de tratamiento, en condiciones operativas ideales, de 3600 m3/d, lo
gue corresponderia a un caudal medio de 150 m3/h y a una poblacién estimada de
11.250 personas, con un vuelco unitario 320 I/persona/d.

El equipamiento electromecanico existente y su estado, imposibilitan este
tratamiento de manera adecuada, el cual desde el punto de vista de volimenes y
capacidades es factible, con el equipamiento apropiado.

Las instalaciones en general estan deterioradas, debido a la antigiiedad y a la falta
de mantenimiento adecuado. Las tuberias de vinculacién (conexionado hidraulico)
estan corroidas, con valvulas y accesorios en mal estado. Lo mismo sucede con los
tableros de control y la instalacion eléctrica. Ademas, la PTEC no cuenta con ningn
automatismo, algo que en la actualidad no es usual y es altamente recomendable.

Conceptualmente todas las unidades son rehabilitables y bien equipadas,
constituiran una Planta Depuradora que podra tratar adecuadamente los liquidos
cloacales generados en la actualidad. Para que esto sea posible, sera necesario
realizar la reparacibn e impermeabilizacion de algunas estructuras civiles,
reacondicionar elementos del sistema de vinculacion y eléctricos, e incorporar equipos
de caracteristicas acordes con el caudal a tratar.

Para lograr los objetivos propuestos, ademas de rehabilitar la planta existente, es
necesario ampliar la capacidad de tratamiento conforme al aumento de poblacién a lo
proyectado para los proximos afios. A partir de la ejecucion de estas obras, se
atenderd la demanda de una poblacion proyectada con un horizonte de 10 afios a
partir del 2018, estimada en 18.000 habitantes.

En esta etapa se instalara, ademas, un tratamiento avanzado de filtracion mediante
discos rotativos, con una malla de 10 micrones de pasaje, reteniendo particulas tales
como los huevos de helmintos, y de esta manera dar cumplimiento al Decreto
Provincial 1540/16, recientemente publicado, el cual establece los limites de los
parametros (helmintos, DBO, DQO, SS, etc) para el vertido de efluentes a cuerpos de
agua. De esta manera se lograra garantizar la calidad del tratamiento y asegurar la
posibilidad de reutilizar el liquido tratado.
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Si bien en la actualidad se reutiliza el 70% del liquido tratado para el riego de
espacios verdes distribuidos en la ciudad, se considera extremadamente necesario
poder manejar el excedente de liquido tratado que no pueda utilizarse para riego, y
cuyo volumen tiene una variacion estacional en funcion del clima. Dicho excedente es
volcado a la laguna adyacente a la PTEC, cuyo nivel ha ido incrementandose
paulatinamente. Este incremento se debe al aumento de caudal de efluente que
acompafia al crecimiento de la poblacién servida, sumado al aporte de escorrentias
superficiales y las precipitaciones durante periodos de lluvias intensas en el afio.

Actualmente el nivel de la misma pone en riesgo no sélo el drenaje superficial de
las zonas aledafias, ya que el nivel de la laguna supera las cotas de terreno natural de
las inmediaciones, imposibilitando el escurrimiento natural de las aguas de lluvia hacia
la laguna, sino también compromete la operacion normal de la PTEC. Se ha definido
una cota llamada “cota de seguridad” a partir de la cual la operacion de la Planta se ve
alterada, produciéndose acumulacion de agua en algunos sectores del predio,
causados por el aumento de la napa freatica, incluso en algunos casos se ha
producido el ingreso de agua salina al proceso de tratamiento, dafidndose
instalaciones e imposibilitando la reutilizacién del efluente tratado para riego. Estas
situaciones han llevado a tener que verter la totalidad del efluente tratado en la laguna,
favoreciendo el incremento de nivel de la misma.

Para evitar continuar volcando el excedente del liquido tratado en la laguna en el
periodo invernal, cuando la cota de la misma supere la cota de seguridad, se propone
la ejecucion de un conducto de impulsién que permita derivar dicho caudal hacia el
mar. Durante la etapa de ejecucién de obra se propone, en caso de ser necesario, la
utilizacion de este conducto para bajar el nivel de la laguna, conduciendo parte de su
volumen al mar, de manera de permitir la ejecucién de trabajos tales como la
rehabilitacion y limpieza de unidades, que resultan practicamente imposibles con los
niveles actuales.

Ubicacion

La obra se realizar4d dentro del ejido municipal de Rada Tilly, las etapas de
rehabilitacion y ampliacion se desarrollan en el predio actual de la PTEC vy la
construccion del ducto para la impulsion inicia en la planta, recorre una longitud total

de 3.600 metros bordeando los barrios existentes del sector norte de la ciudad y
finalizan en el mar, en el margen del cerro Punta Piedras.

Caracterizacion del Medio Fisico

Edafologicamente, los suelos son de escasa fertilidad, con muy bajo desarrollo
madurativo y una pobre diferenciacion de horizontes, siendo la Formacién Chenque
(Patagonia) la roca madre. Los sitios relevados presentan impacto a los suelos
previamente al proyecto. Y en sectores con mayor pendiente, los suelos observados
tienen menor profundidad. Los depdsitos edlicos del cual se forman son menos
potentes por arrastre pluvial y su acumulacién es mayor en sectores bajos y con alta
densidad de vegetacion, en los lugares cercanos al eje del valle el nivel fredtico se
encuentra cercano a la superficie, el agua disponible es mayor; las condiciones son
muy diferentes a las descriptas anteriormente y es donde pueden desarrollarse
localmente suelos del tipo Molisol.

El proyecto se asienta sobre depdsitos de cordones litorales cuaternarios presentes
en la pequefa ensenada de la localidad de Rada Tilly y forman una estrecha terraza
de acumulacion a lo largo de la playa actual. Como depdsitos aledafios se encuentra
la Formacion Patagonia formada por materiales finos de la ingresion marina del
Oligoceno al Mioceno Medio. Los depdsitos actuales de playa ubicados al Este,
coexisten zonas de erosion en los promontorios (Punta del Marqués y Punta Piedra) y
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zonas de acumulacion y erosion en las areas abrigadas de las caletas y bahias. El
material acumulado en las playas, segun el sector, es de arenas y gravas.

El area del Proyecto se ubica en el sector mas oriental del terreno continental,
donde las geoformas del ambiente mesetiforme de la Pampa del Castillo y de los
cafadones que descienden de la misma con orientacién Oeste-Este dan paso a las
propias de ambientes costeros. Este relieve estructural disectado se origina por el
ascenso de toda la zona costera y por la erosion diferencial sobre los estratos de
diferentes litologias y consolidacion, basicamente alternancia de areniscas mas o
menos cementadas y arcilitas o tobas. Los pedimentos son planos de erosién que se
han conservado en aquellos casos en que quedaron cubiertos por una delgada capa
de grava proveniente de los bordes de las mesetas.

La zona de estudio pertenece al area definida como Rios y Arroyos menores de la
Vertiente Atlantica, la cuenca hidrica presenta un drenaje de tipo dendritico, que no
evidencia un control estructural, sino que responde principalmente a la litologia que lo
subyace. Se trata en general de rios de régimen temporario, con valles anchos y
profundos, debido a que atraviesan zonas donde las rocas poseen baja resistencia a
la erosion y constituye una zona de transferencia donde la cuenca desagua al Golfo
San Jorge.

El flujo de agua subterranea proviene de la descarga del acuifero multiunitario
superior (Castrillo et al., 1984), de caracteristicas regionales, con recarga en la
Pampa del Castillo y sentido de escurrimiento desde el Oeste hacia el Este-sureste,
en direccion a la costa. El mismo se produce a través de niveles arenolimosos de
espesores variables, baja trasmisividad y elevado tiempo de transito en el medio
poroso. La infiltraciébn parcial de las aguas superficiales naturales y de origen
antrépico, provoca la incorporacion de éstas al escurrimiento subterrdneo hacia los
fondos de valles y areas bajas en general. La restricciéon del flujo en zonas deprimidas
localizadas provoca ascenso del nivel freético y procesos de salinizacion. El proyecto
se asienta sobre el basamento hidrogeolégico.

Caracterizacion del Medio Bioldgico

El sitio de emplazamiento para las instalaciones del presente proyecto abarca un
ecosistema uniforme que difiere al que presenta a lo largo de su recorrido el tendido
del futuro ducto de impulsion. La zona presenta una comunidad vegetal definida como
Matorral Abierto. De las especies relevadas se puede observar que predominan en la
zona Colliguaja inteerrima (Duraznillo) con un porcentaje cercano al 40 % seguida de
Mulguraea ligustrina (Verbena) y Bacharis darwinii (Chilca), con 10 % de abundancia.
La cobertura vegetal relevada es superior al 50% y el suelo desnudo ronda un valor
aproximado del 10%.

No se encontraron endemismos locales. Las especies relevadas presentaron los
siguientes indices planear: Mulguraea ligustrina (Verbena) con un indice planear 4 el
cual son plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas
compartidas por dos o mas provincias politicas contiguas, dentro de una misma unidad
Fitogeogréfica. Retanilla patagonica (Malaspina) con un indice 3, plantas comunes,
aunque no abundantes en una o més de las unidades fitogeograficas del pais (caso de
taxones con distribucion disyunta).

En cuanto a la fauna, se observan aves marinas, peces e invertebrados marinos.
También, durante la bajamar, se descubre a unos 3 kilbmetros al norte del sitio, una
plataforma de abrasion la cual presenta una abundante flora y fauna propia del lugar.

La laguna alberga una gran comunidad de aves tanto migratorias como
permanentes, que lo convirtieron en un ecosistema valorado por diferentes actores
sociales.
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Debido a los suelos salinos cercanos a la laguna la vegetacion que se observa es
de tipo haldfita siendo las especies mas comunes Atriplex lampa (zampa).

Por otro lado la tuberia de impulsion, se emplazara en diferentes zonas del ejido
urbano, sobre la periferia de la misma, mayormente por lugares ya sometidos a
actividad antropica. Con excepcion de los tramo 2-3 ; 11-12 y 12-13 los cuales se
sitan sobre la ladera del cerro Punta Piedra, alli se observan especies vegetales
propias de los cafiadones costeros como son los matorrales abiertos de Colliguaja
integerrima (duraznillo) y Retanilla patagonica (malaspina), debido a que son laderas
de suelos arenosos y de exposicion Sur (umbria) permiten que retenga ain mas la
humedad favoreciendo una gran desarrollo de cobertura vegetal, considerdndose
estos sitios los menos impactados durante la futura traza del ducto.

Caracterizacion del Medio Socioecondmico

Rada Tilly es una localidad de perfil residencial, depende de Comodoro Rivadavia
para su desenvolvimiento rutinario, su motor econdmico radica en la localidad vecina,
asimismo, complementa algunos vacios estructurales que presenta como instituciones
financieras, centro asistenciales de salud, centros educativos de nivel terciaria, entre
otros. El crecimiento inherente de las localidades y sus &reas de influencia,
especialmente en zonas de produccion industrial progresiva como la que compete a
esta obra; genera la necesidad de adaptar el enmarque legislativo a diversas escalas
teméaticas y espaciales. El desarrollo urbano de la localidad de Rada Tilly esta
directamente vinculado al crecimiento y desarrollo economico de la zona El
crecimiento demogréafico exponencial que ha sufrido desde la década del 80 hasta el
presente es directamente proporcional al aumento en la generacion de efluentes que
son destinados a la PTEC y tratados. Segun los resultados del Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas para el afio 2010 Rada Tilly contaba con 2.912
hogares y una poblacién total de 9.100 habitantes; constituida por 4.506 varones y
4.594 mujeres.

Impactos ambientales identificados

Los principales impactos ambientales positivos identificados, estan dados por la
generacion de empleos en diferentes fases; la descarga de efluentes tratados al mar
dado que reducira la descarga a la laguna de estabilizacion, permitiendo controlar su
cota maxima.

También se identifican como impactos positivos a todos aquellos relacionados con
las tareas de limpieza del suelo, ya sea durante la etapa de preparacion del terreno
como durante la etapa de abandono. En esta etapa, ademas se reconocen como
impactos positivos todas las tareas vinculadas a la recuperacion de los suelos
remediacion de suelos contaminados, escarificado, colocacion de suelos organicos y
el repoblamiento vegetal.

Contrariamente, los principales impactos negativos estan identificados en las
etapas de construccion y operacion; durante las acciones de preparacion del terreno,
especificamente las tareas de desbroce de la cubierta vegetal, zanjeo, movimiento de
suelo, depresion de napa, drenaje superficial. Por lo que los mayores perjuicios se
presentarian sobre el suelo superficial.

Dentro del medio bidtico y perceptual, la flora resulta afectada principalmente por
las acciones de desbroce, zanjeos, generacion de polvo por movimiento vehicular,
mientras que la fauna se veria afectada por la generaciéon de ruido y emisiones
gaseosas, el transito vehicular y la depresién de la napa de agua. Las tareas
constructivas en general podrian generar ruidos fuertes por momentos, lo que puede
incidir negativamente sobre la fauna principalmente las aves sin generar un impacto
significativo.
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La actividad de desbroce repercute en el incremento de la erosién, lo cual se veria
reflejado como impacto negativo sobre el paisaje, cobertura vegetal y suelo.

En tanto el medio perceptual y el paisaje natural se veran alterados por las tareas
vinculadas a la preparacion del terreno.

Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion para el presente proyecto se detallan a continuacion.

Fase de proyecto

La contratista debera controlar el correcto estado y funcionamiento del
parque automotor y maquinarias pesadas, tanto propio como de los
subcontratistas, asi como verificar el estricto cumplimiento de las normas de
trnsito vigentes dentro del ejido.

-Los vehiculos y maquinarias deberdn contar con alarmas acusticas en
acciones de retroceso.

La maquinaria pesada deberd ser manipulada por personal idéneo y
capacitado para la accion a realizar.

La maquinaria deberd ser utilizada en horarios de labor que no entorpezcan
la maxima circulacion diaria de la comunidad, en especial atencién, en el
montaje del ducto de impulsién atravesando los accesos al ejido (Acceso
por Ruta Nacional N°3 y camino alternativo Juan Domingo Perén).

Se deberéd organizar el plan limpieza del predio, para retirar la chatarra e
instalaciones desafectadas observadas en la visita a las instalaciones.
Generacion de ruidos: Las vibraciones producidas por los equipos vy
maquinarias pesadas generan contaminacién sonora por el ruido que
ocasionan, durante su operacién, pueden producir molestias a los operarios
de la planta, habitantes de la zona industrial como asi también a los vecinos
de los barrios aledafios por donde se realizara el tendido del ducto.

Por lo tanto, se debera minimizar al maximo la generacién de ruidos y
vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el estado de los
silenciadores.

Suspensién de polvo y emisiones gaseosas: Las acciones de apertura de
zanjas, movimientos de suelos y excavaciones deberan realizarse en
condiciones donde el material no sea dispersado por el viento. Asistiendo
con riego periédico (agua tratada) del material suelto de las zonas donde se
realizaran estas tareas, ya sean picadas, calles, u otras; reduciendo de esta
manera el polvo en la zona de obra.

Con respecto a las emisiones gaseosas se deberd verificar el correcto
funcionamiento de los motores a explosion para evitar desajustes en la
combustién que pudieran producir emisiones de gases fuera de norma, en el
periodo de obra.

Pérdidas de grasas y lubricantes: Si asi ocurriera, en el uso de la maquinaria
o vehiculos relacionados a la obra, por algun desperfecto mecanico o
accidentalmente, se debera retirar el suelo afectado, y trasladarlo a una
zona de acopio, para su posterior disposicion final.

Fase de Construccion:

El acondicionamiento del terreno para la ejecucion de las obras a realizar en
el proyecto de rehabilitacion y ampliacion, lleva consigo una serie de
acciones que se ejecutaran previamente a la realizacion de las obras.
En las acciones del montaje de equipamiento se debera prestar especial
atencion en la organizacion de los insumos a utilizar, ubicacion e instalacién
del obrador y organizacion de las tareas a realizar, de modo que no genere
afectaciones a la calidad estética del paisaje.
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e Para la reduccién del nivel de la laguna, se utilizara el ducto de impulsién, se
debera contar con el permiso de descarga de la Autoridad de Aplicacion.
Una vez deprimida la napa se procedera a las tareas de relleno, nivelacion,
limpieza, compactacion y ejecucion de la nueva estructura.

e Se priorizara el uso de agua tratada para las tareas de compactacion del
terreno siempre que el volumen generado lo permita.

e Si las condiciones lo permitieran, se optara por realizar en forma manual,
las tareas menores de movimiento de suelo y remocién de la cobertura
vegetal.

e Se debe evitar la compactacion de aquellos suelos donde sea necesario el
transito de maquinaria o acopio de materiales.

e Eltendido del ducto de impulsion trae aparejado la remocién de la cobertura
vegetal, y el movimiento de suelos, que llevan las tareas de apertura y el
tapado de las zanjas.

e Se debera controlar que la remocion de cobertura vegetal y el movimiento
de suelo que se realicen a lo largo de la traza propuesta, sean las
estrictamente necesarias para la instalacion, montaje y correcto
funcionamiento del ducto.

e Deberan evitarse movimientos de suelo innecesarios, ya que los mismos
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y la fauna e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo.
Asimismo se afecta al paisaje local en forma negativa.

e La apertura de las zanjas deberd permanecer el menor tiempo posible
descubierta, para evitar posibles accidentes de transelntes. Para ello
instalar carteleria identificatoria.

¢ Una vez finalizado el tendido del ducto, se procedera a escarificar la picada,
a modo de recomponer y estimular la revegetacion natural afectada por la
remocion de su cobertura vegetal.

e En la medida que se desarrolle la etapa de construccion de la obra, se
generaran residuos, descartes de material, y posibles acopios de desechos
que deberan ser depositados en un lugar acorde para tal fin.

o Aquellos descartes de material de obra, deberan ser retirados y acopiados
en algun lugar destinado por la contratista dentro del predio, para su
posterior disposicion final en la escombrera municipal. En tanto para
residuos asimilables a domiciliarios seran tratados como tal, y retirados por
personal de recoleccion de limpieza urbana.

Fase de Operacion:

e En la etapa de operacion de la PTEC, se generaran de manera continua
barros producto del proceso de tratamiento.

e Los mismos deberan ser removidos periédicamente para mantener en
correcto funcionamiento de las instalaciones, tratados y debe otorgarseles
una disposicion final adecuada. El manejo de barros debe ser acorde a la
normativa existente (ver Res N° 97/2001 Secretaria de Desarrollo
Sustentable y Politica Ambiental)

o Puede optarse por realizar compost a partir de los mismos. El compostaje es
la descomposicion biolégica en condiciones aerobicas, los objetivos del
compostaje son reducir los agentes patdgenos por debajo de los niveles
permisibles, degradar los sélidos volatiles, y elaborar un producto util, la
reduccion de patégenos es una funcion del tiempo y la temperatura. El
compost obtenido a partir de la depuracion de aguas cloacales son una
enmienda organica idénea para cualquier tipo de cultivo.
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e La calidad de los compost producidos es controlada mediante analisis fisico-
quimicos y sanitarios, determinandose contenidos de bacterias coliformes
totales, fecales y parésitos.

e Ante alguna falla mecanica, que evite el correcto tratamiento de las aguas, y
se deban retirar los lodos, se ingresaran nuevamente al circuito ya que el
proyecto contempla por duplicado el montaje de unidades (sedimentadores,
espesadores de lodo), a fin de que continien el proceso de tratamiento.
Quedara prohibida su disposicién final en vertederos de origen municipal.
No podran utilizarse como material de relleno, ni ser volcados en cuerpos de
agua.

e Se deberan realizar inspecciones rutinarias, para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones. Su frecuencia sera establecida por el
contratista y aprobada por la inspeccion de obra, en el plan de operacién y
mantenimiento de la PTEC.

e Se debera llevar un registro de incidentes o fallas de materiales, que puedan
llegar a ocurrir en el transcurso de la etapa de operacion.

e Para la puesta en marcha del ducto de impulsion, se debera verificar su
correcta hermeticidad, para evitar incidentes o derrames en lo largo de su
trayecto, se podra utilizar agua tratada para realizar los ensayos.

e La descarga del excedente que no sea utilizado para riego se realizara
Unicamente en el periodo estival, momento en el cual se genera mayor
evapotranspiracion, y regimenes de menores lluvias. En periodo invernal el
caudal sera derivado mediante el ducto de impulsiéon al mar, para facilitar
que la laguna regule su volumen de modo natural.

e Se debera controlar la calidad fisico- quimica de los caudales a liberar en los
cuerpos receptores de agua.

e Los vertidos que se realicen en el mar, deberan realizarse en momentos que
no alteren el normal desempefio de la comunidad, en cuanto a actividades
recreativas.

Conclusiones y Recomendaciones

El tratamiento que en la actualidad se efecttia sobre lo efluentes cloacales resulta,
insuficiente en cuanto a su capacidad e inadecuado para cumplir con los
requerimientos de vuelco de la legislacion vigente.

La planta existente ha sido superada en capacidad y tecnologia, y ademas tiene
problemas de mantenimiento. Adicionalmente la operacion se encuentra
comprometida debido al crecimiento en el nivel de la laguna, lo cual ha dado lugar al
ingreso de agua de la laguna a distintos componentes de la planta, empeorando la
calidad del efluente y dafiando diversas estructuras.

El proyecto prevé duplicar la capacidad de tratamiento actual, ejecutando un
moédulo semejante al existente, e incorporando un tratamiento avanzado (filtracién
mediante discos rotativos) que permita alcanzar los limites de vuelco exigidos por el
Decreto reglamentario 1540/16.

Como parte de la obra se prevé la ejecucion de un conducto, que permita descargar
al mar el liquido tratado que no pueda ser utilizado para riego, exclusivamente en los
periodos en que el nivel de la laguna se encuentre por encima de la “cota de
seguridad”. Evitando, de esta manera, el vuelco de los excedentes de riego a la
laguna, que ha sido procedimiento utilizado desde que se puso en marcha la planta.

Para poder iniciar la ejecucion de la obra de ampliacion de la PTEC, sera necesario
efectuar tareas depresion de la napa en el sector de la planta y eventualmente llevar la
laguna a una cota que permita ejecutar las tareas de rehabilitacion y ampliacién, y
finalmente operar con normalidad la planta.
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Para ello se prevé evacuar parte del excedente de la laguna hacia el mar, utilizando
el conducto de impulsién a ejecutar.

A partir del analisis realizado se establecen las siguientes recomendaciones:

Gestionar el permiso de vertido requerido por el Decreto 1540/16.

Analizar y evaluar la necesidad de readecuacion del sistema de reuso del
efluente tratado, de manera tal de dar cumplimiento a lo establecido en el
Decreto 1540/16.

Evaluar alternativas adecuadas de disposicion final de barros de manera que
se encuentren en concordancia con la Resolucion Nacional N° 97/2001 -
Manejo Sustentable de Barros Generados en Plantas de Tratamiento de
Efluentes Liquidos.

Capacitar al personal de operacion y mantenimiento de la planta en la
operacién de los nuevos procesos.

Adecuar el Programa de control y monitoreo de la calidad del efluente tratado a
los pardmetros regulados por el Decreto 1540/16.

Elaborar un programa de monitoreo y control del nivel de la laguna de manera
tal de realizar un adecuado seguimiento de la misma.
Ampliar la red cloacal en aquellos sectores que aln no se encuentren cubiertos
por el servicio, de manera tal que se minimice el uso de camiones atmosféricos.
Evaluar y adecuar a lo estipulado en el Decreto 1540/16, la gestion de descarga
de los camiones atmosféricos en la PTEC.

De acuerdo con las condiciones ambientales del proyecto y asumiendo una
adecuada implementacion de las medidas de control y mitigacion ambientales
propuestas en el Plan de Gestion Ambiental para mitigar y controlar los impactos
ambientales, el presente proyecto es ambientalmente viable.
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l. INTRODUCCION

|.1. Metodologia empleada

Se realiz6 una recopilacion de informacion bibliogréfica, de informes suministrados
por el municipio y de paginas web para la descripcibn del medio fisico y
socioecondmico a escala regional y local.

El pliego de bases y condiciones de la licitacién publica 04/2015 de la obra para la
rehabilitacion, ampliacion y generacion de la impulsion de la PTEC actual, se
encuentra en la etapa de andlisis y aprobacién técnica por parte del ENOHSA (Ente
Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento)." EI mismo fue utilizado como base para
el desarrollo de la descripcion de las tareas a ejecutar en relacion a la nueva obra del
presente informe.

Para la toma de datos para la caracterizacibn ambiental local del proyecto y el
relevamiento fotografico del estado de las instalaciones actuales de la planta y de las
interferencias relativas a la propuesta del ducto de impulsion, se realizaron tres visitas
de campo.

La salida cartografica se elaboré utilizando una imagen satelital del sitio, en la que
se plasmaron puntos geoposicionados obtenidos en el relevamiento a campo,
mediante un equipo gps garmin eTrex-20. Seguidamente se proces6 mediante el
software GIS (sistema de informacion geografica) “Arcgis”.

La identificacion, descripcion y valoracidon de los impactos, se desarrollé a partir de
la metodologia propuesta por V. Conesa F-Vitora?, mediante la cual se logré identificar
las acciones susceptibles de producir impactos (situadas en columnas) y los factores
ambientales susceptibles de recibirlos (situados en filas). El desarrollo de una matriz
del tipo causa-efecto, permite realizar una valoracion cualitativa de los impactos que
ocasiona el proyecto en el entorno en el que se halla inserto.

|.2. Autores

Responsable inscripto

Marina Soledad San Martin - DNI 32.234.984

Licenciada en Gestion Ambiental - Consultor Independiente, Registro Provincial de
Prestadores de Consultoria Ambiental N° 308 Disposicion 130/16-SGAyDS.

Profesionales intervinientes

Marina Soledad San Martin — DNI 32.234.984
Licenciada en Gestion Ambiental

Cristian Lionel Kammerer — DNI 32.923.487
Licenciado en Proteccion y Saneamiento Ambiental
Eduardo Fernandez — DNI 33.772.567

Licenciado en Proteccion y Saneamiento Ambiental
Mirta Adriana Gonzalez — DNI 14.470.534
Licenciada en Bidloga

Adrian Ernesto Heredia — DNI 30.325.031
Licenciado en Geologia

Reina Andrea Molina — DNI 31.985.683
Especialista en Geologia

! Fuente: Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rada Tilly.
? Instrumentos de la Gestion Ambiental de la Empresa. V.Conesa F-Vitora, Madrid (1997)
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I.3. Marco legal

En este apartado se detalla mediante un listado del marco normativo nacional,
provincial y municipal en el cual se enmarca el IAP de referencia.

Leqgislacion Nacional

Ley 13577 Ley organica para la Administracion General de Obras Sanitarias de
la Nacion.

Ley Nacional N° 25675 Ley General del Ambiente, establece los presupuestos
minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del
desarrollo sustentable. La politica ambiental argentina est4d sujeta al
cumplimiento de los siguientes principios: de congruencia, de prevencion,
precautorio, de equidad intergeneracional, de progresividad, de
responsabilidad, de subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de
cooperacion.

Decreto PEN 674/89 Decreto Reg. de la Ley 13.577 de Obras Sanitarias de la
Nacion (Norma complementada por la Resolucion MDSyMA 97/01)

Decreto PEN N° 776/1992 de Asignacién de la Secretaria de Recursos
Naturales y Desarrollo Sustentable como autoridad del control de la
contaminacion hidrica. Esta jurisdiccion fue trasladada luego a la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable.

Resolucion 97/2001. Ministerio de Desarrollo Social y Medio Ambiente Nacional
para el Manejo Sustentable de Barros Generados en Plantas de Tratamiento
de Efluentes Liquidos. Aprueba el Reglamento para el Manejo Sustentable de
los Barros originados en las Plantas Depuradoras de Efluentes Liquidos.
Resolucion SRN y DS N°. 963/99 — Limites de Vertidos.

Ley Nacional N° 26.011 Aprobacién de Convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Organicos Persistentes.

Ley N° 24.051 — Decreto N° 831/93 - Nivel guia de calidad de agua para
irrigacion.

Ley Nacional N° 25831 de Régimen de Libre Acceso a la Informacion Publica
Ambiental.

Ley 19587, De Seguridad e Higiene y Decreto Reglamentario, el 911/96 que
reglamenta esta ley especificamente en las actividades de la industria de la
construccién y sus Resoluciones complementarias 231/96, 051/97, 035/98 vy
319/99 determinan las condiciones de seguridad y los requerimientos
documentales que se deben cumplir en relacion a la seguridad e higiene en
actividades de la construccion.

Ley N° 24557, Riesgos del trabajo.

Leqgislacién Provincial

Ley 25685 Derecho a un medio ambiente sano.

Ley XI N° 35 Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut.

Ley XVII N° 53 Cdadigo de Aguas de la Provincia del Chubut.

Ley XVII N° 88 Ley de Politica Hidrica Provincial.

Decreto 185/09 Reglamentacion de la Ley XI N° 35 Cdadigo Ambiental de la
Provincia del Chubut.

Decreto 10003/16 Reglamentacién de la Ley N° 35.

Decreto 1540/16 Reglamentacion de la Ley XI N° 35. En referencia a vuelcos
a cuerpos de agua.

Ley 1503 De proteccion de las aguas y de la atmésfera. Medidas de
Prevencion.
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http://www.infoleg.gov.ar/infolegInternet/anexos/75000-79999/79980/norma.htm
http://www.infoleg.gov.ar/infolegInternet/anexos/5000-9999/8804/norma.htm
http://www.infoleg.gov.ar/infolegInternet/anexos/90000-94999/91548/norma.htm

Leqgislaciéon Municipal

¢ Ordenanza 1312/98 Proyecto Siglo XXI

e Ordenanza 1994/09 Ratificacién de Acuerdo de Operacion y Mantenimiento de
la Planta de Efluentes y Redes Cloacales entre la Municipalidad de Rada Tilly,
ente regulador de los Servicios Publicos de Rada Tilly, y la Sociedad
Cooperativa Popular Limitada.

|.4. Personas entrevistadas vy entidades consultadas

Juan José Rivera, Secretario de Gobierno de la Municipalidad de Rada Tilly.
Janet Garcia, Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rada Tilly.
Eduardo Risso, Encargado de la PTEC. (SCPL)

Operador de la PTEC.

Cecilia Baztan, Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rada Tilly.
Vanessa Baudino, Subsecretaria de Proteccion Ambiental de la Municipalidad
de Rada Tilly.

. DATOS GENERALES

[1.1. Organismo solicitante

Municipalidad de Rada Tilly
Fragata 25 de Mayo N°94
0297-445-3370

I1.2. Responsable técnico de la elaboracion del proyecto

Esta obra publica, esta en la etapa de aprobacion técnica por parte del ENOHSA.
Una vez realizada la aprobacion por dicho Ente, se procede a efectuar el llamado a
Licitacion.

Al momento de la presentacion del presente IAP no se encontraba ninguna
empresa contratista adjudicada.®* Se anexa una nota donde la municipalidad se
compromete a presentar la informacion faltante referente a este apartado antes de
iniciar las obras. (Ver Anexo Nota MRT)

[1.3. Responsable técnico de la elaboracion del documento

ambiental
Marina Soledad San Martin, Consultor Independiente - Registro Provincial de
Prestadores de Consultoria Ambiental N° 308 Disposicion 130/16-SGAyDS.

Localidad Rada Tilly. Chubut
Fragata Sarmiento N°1867.
Tel 0297 445-3199.

® Fuente: Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rada Tilly.
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[1.4. Actividad principal del organismo
Municipalidad de Rada Tilly: ente administrativo.

Vinculado al presente proyecto; la Municipalidad de Rada Tilly lleva adelante la
adjudicacion de la obra a la empresa contratista; ademas de designar la inspeccién a
través del personal técnico competente encargado del control y vigilancia de los
trabajos; y aprobar al representante técnico capacitado para la direccion de la obra,
dispuesto por el contratista.

lIl. UBICACION

La obra se realizar4 dentro del ejido municipal de Rada Tilly, localidad costera,
ubicada entre los Cerros Punta Piedras y Punta del Marqués, al sur del ejido de
Comodoro Rivadavia, en el Departamento Escalante de la Provincia del Chubut.

A continuacién se observa su ubicacion en la siguiente figura.

Data SIOTN,

imag Google Earth

o

Figura 1: Ubicacion general de la localidad de Rada Tilly
Fuente: Google Earth.

I1l.A. Descripcion General

[11.LA.1. Nombre del proyecto

“Rehabilitacion, Ampliacion de la planta cloacal existente y Construccion de la
Impulsion”.
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[11.A.2. Naturaleza del proyecto

Justificacion de la obra

La PTEC ubicada en la ciudad de Rada Tilly opera mediante un sistema de barros
activados. La misma fue construida y puesta en operacion en el afio 1998 a partir de
un proyecto que contemplaba varias etapas. Se construyé la primera etapa, con la
recomendacion de ampliar la capacidad de operacion de la PTEC al afio 10 de su vida
atil. Dicha ampliacion nunca se llevo a cabo.

En la actualidad la PTEC trata un caudal del orden de los 3000 m3/d, siendo su
capacidad maxima de tratamiento, en condiciones operativas ideales, de 3600 m3/d, lo
que corresponderia a un caudal medio de 150 m3/h y a una poblacién estimada de
11.250 personas, con un vuelco unitario 320 I/persona/d.

El equipamiento electromecanico existente y su estado, imposibilitan este
tratamiento de manera adecuada, el cual desde el punto de vista de volimenes y
capacidades es factible, con el equipamiento apropiado.

Las instalaciones en general estan deterioradas, debido a la antigliedad y a la falta
de mantenimiento adecuado. Las tuberias de vinculacion (conexionado hidraulico)
estan corroidas, con vélvulas y accesorios en mal estado. Lo mismo sucede con los
tableros de control y la instalacion eléctrica. Ademas, la PTEC no cuenta con ningun
automatismo, algo que en la actualidad no es usual y es altamente recomendable.

Conceptualmente todas las unidades son rehabilitables y bien equipadas,
constituiran una Planta Depuradora que podra tratar adecuadamente los liquidos
cloacales generados en la actualidad. Para que esto sea posible, sera necesario
realizar la reparacibn e impermeabilizacion de algunas estructuras civiles,
reacondicionar elementos del sistema de vinculacion y eléctricos, e incorporar equipos
de caracteristicas acordes con el caudal a tratar.

Para lograr los objetivos propuestos, ademas de rehabilitar la planta existente, es
necesario ampliar la capacidad de tratamiento conforme al aumento de poblacion a lo
proyectado para los proximos afios. A partir de la ejecucién de estas obras, se
atenderd la demanda de una poblacién proyectada con un horizonte de 10 afios a
partir del 2018, estimada en 18.000 habitantes.

En esta etapa se instalara, ademas, un tratamiento avanzado de filtracion mediante
discos rotativos, con una malla de 10 micrones de pasaje, reteniendo particulas tales
como los huevos de helmintos, y de esta manera dar cumplimiento al Decreto
Provincial 1540/16, recientemente publicado, el cual establece los limites de los
parametros (helmintos, DBO, DQO, SS, etc) para el vertido de efluentes a cuerpos de
agua. De esta manera se lograra garantizar la calidad del tratamiento y asegurar la
posibilidad de reutilizar el liquido tratado.

Si bien en la actualidad se reutiliza el 70% del liquido tratado para el riego de
espacios verdes distribuidos en la ciudad, se considera extremadamente necesario
poder manejar el excedente de liquido tratado que no pueda utilizarse para riego, y
cuyo volumen tiene una variacion estacional en funcion del clima. Dicho excedente es
volcado a la laguna adyacente a la PTEC, cuyo nivel ha ido incrementandose
paulatinamente. Este incremento se debe al aumento de caudal de efluente que
acompafa al crecimiento de la poblacion servida, sumado al aporte de escorrentias
superficiales y las precipitaciones durante periodos de lluvias intensas en el afio.

Actualmente el nivel de la misma pone en riesgo no solo el drenaje superficial de
las zonas aledarfias, ya que el nivel de la laguna supera las cotas de terreno natural de
las inmediaciones, imposibilitando el escurrimiento natural de las aguas de lluvia hacia
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la laguna, sino también compromete la operacion normal de la PTEC. Se ha definido
una cota llamada “cota de seguridad” a partir de la cual la operacion de la Planta se ve
alterada, produciéndose acumulacion de agua en algunos sectores del predio,
causados por el aumento de la napa fredtica, incluso en algunos casos se ha
producido el ingreso de agua salina al proceso de tratamiento, dafiandose
instalaciones e imposibilitando la reutilizacién del efluente tratado para riego. Estas
situaciones han llevado a tener que verter la totalidad del efluente tratado en la laguna,
favoreciendo el incremento de nivel de la misma.

Para evitar continuar volcando el excedente del liquido tratado en la laguna en el
periodo invernal, cuando la cota de la misma supere la cota de seguridad, se propone
la ejecucion de un conducto de impulsién que permita derivar dicho caudal hacia el
mar. Durante la etapa de ejecucién de obra se propone, en caso de ser necesario, la
utilizacion de este conducto para bajar el nivel de la laguna, conduciendo parte de su
volumen al mar, de manera de permitir la ejecuciéon de trabajos tales como la
rehabilitacion y limpieza de unidades, que resultan practicamente imposibles con los
niveles actuales.

Objetivo del proyecto

El objetivo es dar solucion al problema sanitario provocado por la falta de un
sistema apropiado de tratamiento y disposicién de los efluentes cloacales generados
en la localidad.

Optimizar y garantizar la calidad del tratamiento que en la actualidad se da a los
liquidos residuales de manera de producir un efluente reutilizable y poder asi evitar el
derroche de un recurso escaso y necesario para la localidad como es el agua.

Ampliar la capacidad de tratamiento de la PTEC conforme al aumento de la
poblacion actual y futuro, permitiendo de esta manera procesar la totalidad de los
efluentes generados por la poblacion.

Dar solucion al incremento del nivel de la laguna adyacente a la PTEC, contando
con la posibilidad de derivar al mar el excedente del efluente tratado en aquellos
periodos del afio en los cuales no se logre reutilizar el mismo en su totalidad,
realizando un tratamiento eficiente que permita cumplir con los parametros de vuelco
exigidos por la legislacion vigente

Alcance
La obra se puede dividir en tres partes diferentes:

a) La rehabilitacion del sistema de tratamiento actual, implica la limpieza de cada
uno de los elementos que forma parte de la planta de tratamiento, la provision y
reemplazo de todos los elementos que forman parte del sistema, las bombas de
liquido crudo, los equipos aireadores, las bombas de recirculacion, las bombas
elevadoras del efluente tratado, los puentes barredores de sedimentador secundario y
espesadores de barro, las valvulas, codos, cafios, mandémetros, etc., todo lo que forma
parte del sistema de conduccion, y ademas de la reparacion de las superficies de
mamposteria y metalicas, y finalmente la puesta en servicio.

b) La ampliacién de la planta de tratamiento existente implica la construccion de un
modulo de las mismas caracteristicas que el actual (dimensiones y equipamiento). El
Contratista proveera todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la
construccién y puesta en marcha del servicio.

c¢) El conducto de desagtie pluvial tomaré el liquido desde el resultante de la etapa
de clorado en la PTEC, mediante una camara con vertedero, y con una cafieria de
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gravedad se conducird el liquido hasta la cAmara de bombeo, donde se instalaran dos
bombas centrifugas que impulsaran el agua hacia el mar mediante una cafieria de
PEAD de 500mm de diametro. La conduccion tendra una longitud total de 3.609
metros, de los cuales 1.062,51 metros seran de impulsion y 2.546,49 metros por
gravedad, intercalando valvulas de aire y cadmaras de inspeccion.

Asimismo, la instalacién de una Bateria de Filtros a Discos permitirh completar un
proceso secundario avanzado para contencion de huevos de helmintos (parasitos) que
hayan traspasado el sedimentador secundario y que se espera que sean retenidos en
estos equipos a fin de completar el proceso para aumentar la calidad del efluente al
estandar requerido antes de que éste sea descargado al ambiente. El sistema estara
compuesto por dos equipos de filtracion, con ingreso y salida por canales. Se instalara
un sistema de filtros rotativos marca, tipo HUBER RoDisc 4 o calidad equivalente, de
malla de 10 micrones de separacion. El equipo consiste en discos rotativos montados
sobre un eje central horizontal. Estos estaran parcialmente sumergidos y estaran
conformados por un nimero de segmentos o marcos que conforman el disco. Estos
marcos seran de material plastico con dos placas filtrantes, una de cada lado. La malla
debera estar fijada por un proceso térmico para evitar discontinuidades o puntos de
fuga. El equipo debe ser flexible en cuanto a su capacidad, lo cual lo debe lograr
mediante el agregado de discos filtrantes en la medida de la mayor demanda de la
planta que pudiera generarse en el futuro. La obra civil a construirse debera
contemplar la posibilidad de instalar a futuro la cantidad de discos filtrantes necesarios
para el afio 20 de proyecto. Se deberan considerar dos unidades de filtracion, que es
el minimo necesario en funcion de los parametros de disefio adoptados. Se solicita
una concentracion de solidos a la salida igual o inferior a 10 mg/l (ppm) méaximo. Una
vez circulado el caudal saliente se sometera a un proceso de cloracion, para finalizar
el proceso de tratamiento.

I11.A.3. Marco legal

El presente Informe Ambiental de Proyecto (IAP) se realiz6 bajo los lineamientos
del Anexo Il del Decreto Provincial N° 185/09, que reglamenta la Ley Provincial
Xl — N° 35 “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut”.

I11.A.4. Vida util del proyecto

A partir de la obra de rehabilitacion y ampliacién se estima una vida util para la
Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales de 10 afios proyectada para servir a
18.000 habitantes.

[11.A.5. Programa de trabajo

El plazo de ejecucién de la obra es de trescientos sesenta y cinco (365) dias
corridos contados a partir de la fecha establecida para la iniciacion de los trabajos,
plazo dentro del cual la obra debera quedar totalmente terminada y en condiciones de
ser efectuada la recepcion provisoria.

El cronograma con escalas temporales y espaciales con el detalle de las
actividades por etapas no se encuentra establecido, dado que hasta la fecha no se
encuentra adjudicada la obra. Esta informacion serd proporcionada segun el Anexo
Nota MRT.
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[11.A.6. Ubicacion fisica del proyecto

La obra se realizar4d dentro del ejido municipal de Rada Tilly, las etapas de
rehabilitacion y ampliacion se desarrollan en el predio actual de la PTEC y la
construccién del ducto para la impulsion inicia en la planta, recorre una longitud total
de 3.600 metros bordeando los barrios existentes del sector norte de la ciudad y
finalizan en el mar, en el margen del cerro Punta Piedras.

En la siguiente tabla se observan las coordenadas tomadas durante el relevamiento
de campo:

Coordenadas Geogréficas Sist. De Ref. WGS 1984

Instalaciones

Latitud

Longitud

Planta de Tratamiento
de Efluentes
Cloacales

S 45° 55’ 39.31”

O 67° 34’ 51.81”

Inicio del Ducto de
Impulsién

S 45° 55’ 37.94”

O 67° 34’ 48.86"

Interferencias del ducto

Camino urbano

S 45° 55' 32.22"

O 67° 34' 48.21"

Tendido de Linea
eléctrica

S 45° 55' 28.52"

O 67° 34" 47.77"

Camino/ Huella

S 45° 55' 19.12"

O 67° 34' 14.89"

Camino/ Huella +
Tendido de Linea
eléctrica

S 45° 55' 18.00"

O 67° 34' 14.63"

Camino de acceso del
ejido urbano

S 45° 55' 17.22"

O 67° 34' 14.52"

Camino de acceso del
ejido urbano

S 45° 55' 16.81"

O 67° 34' 14.43"

Camino de egreso del
ejido urbano

S 45° 55' 16.18"

O 67° 34' 14.31"

Camino alternativo

S 45° 55' 8.99"

O 67° 33' 51.94"

Juan Domingo Per6n

Fin del Ducto de

e S 45° 54’ 54.48” O 67° 32’ 33.96”
Impulsién

Tabla 1 Coordenadas geograficas de la PTEC y del ducto de impulsion.

Mas adelante, luego del item 111.A.7 Vias de acceso, se puede observar la ubicacion
del proyecto en los Mapas de Emplazamiento General/Planta y de Emplazamiento
General/Ducto de Impulsion.

l11.LA.7. Vias de acceso

Se accede al area de emplazamiento de la PTEC por Ruta Nacional N° 3, desde el
camino de acceso al parque industrial de la localidad de Rada Tilly, recorriendo 600
metros hacia el sudeste.

A continuacion se indica la accesibilidad en el Mapa de Acceso General.
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Mapa de Acceso General
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111.A.8. Area del emplazamiento del proyecto

En este predio se emplaza la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales
Municipal, construida en el afio 1995 en conjunto entre la Provincia del Chubut y la
Municipalidad de Rada Tilly (MRT), durante el mandato del Gobernador Carlos
Maestro y del Intendente Martin Iparraguirre. Actualmente es operada por la Sociedad
Cooperativa Popular Limitada (SCPL) y trata el total de los efluentes cloacales
generados en la localidad de Rada Tilly, estimando un caudal de 3.000m?*/dia.

El predio tiene una superficie de 26.011 m®. Dentro del municipio no existe un lugar
alternativo para ubicar una instalacion de estas caracteristicas, considerando la
zonificacién realizada en la ordenanza municipal 1312/98.

[11.A.9. Colindancias del predio

La PTEC de Rada Tilly, se emplaza en el centro del ejido municipal; hacia el norte
del predio se encuentra la Ruta Nacional N° 3, en el lado este de la planta se
desarrolla una laguna. En la década del ‘80 este cuerpo de agua no existia, en su
lugar habia un bajo natural salino que acumulaba agua en invierno y parte de la
primavera, es decir en épocas de lluvia, producto del escurrimiento superficial y la
impermeabilidad del suelo. (Totaro, 1999), actualmente forma un cuerpo de agua
permanente, tanto por el aporte de agua de precipitaciones, de escorrentia, como
también por la recepcion de los efluentes tratados de la PTEC. Existe una concesion
para la construccion de una cancha de golf de 9 hoyos sobre el perimetro de este
cuerpo de agua; hasta el momento, las tareas que se observan son el cercado del
predio con un alambrado de 6 hilos. Sobre el lado sur se encuentran el Club Atlético
Rada Tilly (cancha de futbol) y el puesto de seguridad del acceso de transito pesado a
la localidad, donde también hay asentados varios automoviles retenidos. Finalmente
sobre el lado oeste se ubica el sector industrial de la localidad donde se encuentran la
empresa de transporte interurbano, talleres, galpones y corralones de materiales, entre
otras.

[11.LA.10. Situacion legal
La PTEC se encuentra en tierras fiscales.

[11.LA.11. Requerimientos de mano de obra

La informacion referente a mano de obra requerida en las distintas etapas del
proyecto, y su calificacion no esté disponible. Una vez que la obra se adjudique a la
empresa contratista, la municipalidad proporcionara estos datos al MAyCDS. Ver
Anexo Nota MRT

I11.B. Etapa de preparacion del sitio y construccion

La planta de tratamiento de efluentes cloacales actualmente se encuentra en
operacion. Desde el afio 1998 fecha en que inici6 su actividad, hasta la actualidad
hubo periodos en los que su rendimiento no alcanzaba el 100 por ciento por diversos
motivos, entre ellos rotura de equipos, cambios de gestion y de operacion y
mantenimiento; a pesar de ello, nunca detuvo su funcionamiento.

Esta obra de rehabilitacion y ampliacion de los equipos y de la infraestructura traera
aparejado un mejor desempefio operativo, alcanzando el rendimiento necesario en
relacion al volumen de efluentes que se generan en el ejido urbano, que actualmente
se estima en los 3.000 m?/ dia.
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El predio de la planta no se encuentra cercado en su totalidad, presenta su lateral
este inundado por el aumento de la cota maxima de la laguna. Inicialmente este sector
conformaba un espejo de agua estacional, generado sobre un bajo salino durante los
periodos de lluvias intensas en el afio (Totaro, 1999); con el tiempo fue incrementando
su volumen por el aporte, tanto de precipitaciones como de agua de escorrentia, y en
los ultimos afios, con agua procedente de la PTEC, que la utiliza para descargar el
excedente de agua tratado.

Dentro del predio se observa afloramiento del agua freética, en el sitio destinado al
montaje de la segunda camara de aireacion (Etapa de Ampliacién), en la estacion de
bombeo de ingreso del crudo como también en el sitio destinado a la cloracion del
efluente, en ellos se evidencia un encharcamiento que deberd drenarse y
seguidamente compactar el terreno para poder realizar dichas tareas de
reacondicionamiento. (Anexo Plano Ampliacién PTEC)

Durante la visita de campo se constaté que en las instalaciones del predio se
evidencian condiciones de trabajo inseguras para los operarios de la planta; a razéon
de: cables sin soterrar, cAmaras destapadas sin sefializacion, sala de control sin cierre
hermético, falta de carteleria preventiva, pasamanos para sectores con escaleras y
luminaria. En relacion a los desvios observados se confeccion6 el Anexo Hallazgos
de las instalaciones que seran reacondicionadas en la obra.

Asimismo, al momento de la visita de la PTEC se evidenciaron instalaciones
desafectadas, entre ellos bombas y aireadores de remociéon sin uso, ademas de
residuos dispersos y chatarra; lodos desactivados biolégicamente acopiados en el
predio sin disposicion final.

Para una mejor visualizacion del estado de la planta a continuacion se detallan en
un relevamiento fotogréafico general, realizado el dia 17 de diciembre de 2016, la
evidencia fotografica del estado actual de las instalaciones de la PTEC vy el
relevamiento fotografico de la traza propuesta para el ducto de impulsion.
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Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales- Rada Tilly

Foto 1 - Ingreso a la Planta Foto 2 — Sala del Operador, Taller, Sanitarios

Foto 3 - Cargadero de agua tratada Foto 4 - Estacién elevadora de efluente crudo

RN

Foto 5 - Colector cloacal maximo Foto 6 - Modulo del Filtro de Banda
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Foto 7 — Filtro de Banda operativo (dorso) Foto 8 - Filtro de Banda operativo (frente)

Foto 11 - Playa de secado del desarenador

-desafectada- Foto 12 - Cartel identificatorio de los tableros de control
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Foto 13 - Cabina de tableros de control Foto 14 - Interior de cabina.

Foto 17 - Bomba elevadora 2 de agua tratada Foto 18 - Camara de cloracion
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Foto 19 - Cartel identioficatorio de
Cabina de ensayos quimicos

I

Foto 21 - Cabina de ensayos quimicos (frente)

Foto 23 - Sedimentador N°1 y 2 Foto 24 - Pozo de aspiracion (sedimentador)
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Foto 25 - Cartel identificatorio de celda de aireacion Foto 26 - Vista general de celda de aireacion

Foto 28 - Camara partidora N°1 y
aforo barro recirculado

Foto 29 - Cartel identificatorio del Concentrador

Foto 30 - Interior de Concentrador
de barros
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Foto 33 - Interior de secado de barros 1 Foto 34 - Interior de secado de barros 2

Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales- Rada Tilly
-Ducto de impulsion-

Foto 1 - Futura estacién elevadora, con bombas de
impulsién centrifugas e inicio de tuberia de impulsion-
Tramo 0-1
Fotografia en direccion N

Foto 2 - Inicio de traza de ducto por terreno impactado.
Tramo 0-1
Fotografia en direccion S
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Foto 4 - Cambio de direccién del ducto, contintia su
recorrido por terreno virgen. Cruza tendido de linea
eléctrica. Tramo 1-2
Fotografia en direccion S

Foto 3 - Traza de ducto contintia por inmediaciones de
construccion reciente. Tramo 1-2
Fotografia en direccion N

Foto 5 - Traza de ducto por terreno virgen Foto 6 - Traza de ducto continda por terreno virgen
(cobertura vegetal ~90%)- Tramo 2-3 (cobertura vegetal ~60%)- Tramo 3-4
Fotografia en direccion NE Fotografia en direccion NE

Foto 7 - Traza de ducto cruza camino de acceso a la Foto 8 - Sitio futura camara valvula de aire N°1 -
villa balnearia Rada Tilly - Tramo 4-5 Tramo 4-5
Fotografia en direccion N Fotografia en direccion E
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Foto 9 - Traza de ducto continua por terreno alterado -  Foto 10 - Cambio de direcciéon de traza, contintia por
Tramo 5-6 terreno alterado Tramo 6-7
Fotografia en direccion N Fotografia en direccion E

Foto 12 - Traza de ducto cruza camino alternativo Juan
Domingo Perén, para continuar por terreno virgen -
Tramo 9-10
Fotografia en direccion E

Foto 11 - Cambio de direccion de traza-
Tramo 7-8 / 8-9
Fotografia en direccion N

Foto 13 - Traza de ducto por terreno virgen. Foto 14 - Sitio futura cdmara valvula de aire N°2
(cobertura vegetal ~60%)- Tramo 10-11 - Tramo 11-12
Fotografia en direccion E Fotografia en direccion E
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Foto 15 - Traza de ducto cambia de terreno, continta Foto 16 - Sitio futura camara valvula de aire N°3,
por picada existente. Tramo 13- 14 / 14-15 continda por picada existente. - Tramo 15-16
Fotografia en direccion NE Fotografia en direccion SW
T

Foto 17 - Sitio de futura camara de inspeccion Foto 18 - Fin de ducto de impulsion en destino -
-Tramo 16-17 Tramo 17-18 / 18-19
Fotografia en direccion SW Fotografia en direccion NE

En la siguiente tabla se detallan las coordenadas de las interferencias identificadas
a lo largo del ducto; y se continta por el Mapa de Interferencias de la traza.

. Coordenadas Geograficas Sist. De Ref. WGS 1984
Interferencias

Latitud Longitud
1 Camino urbano S 45°55'32.22" O 67°34'48.21"
2 Tendido de Linea eléctrica S 45°55'28.52" O 67°34'47.77"
3 Camino/ Huella S 45°55'19.12" 0 67°34'14.89"
Camino/ Huella + Tendido de R " om At "
4 L cGeiies S 45°55'18.00 0 67°34'14.63
5 CEIIND 6 EEEEes Bl el S 45°55'17.22" O 67°34'14.52"
urbano
g (CEIIND 6 EEEEes Bl el S 45°55'16.81" O 67°34'14.43"
urbano
y  SEUIIE GO CUiEed Cal GIel® S 45°55'16.18" 0 67°34'14.31"
urbano
8 Camino alternativo Juan S 45°55'8.99" 0 67°33'51.94"

Domingo Perén
Tabla 2 Coordenadas geogréficas de las interferencias observadas durante
el relevamiento de la traza del futuro ducto de impulsion.

34
IAP “Rehabilitacion, ampliacién de la planta cloacal existente
y construccién de la Impulsién” - Rada Tilly - Chubut



Mapa de Interferencias | Ducto de Impulsion

4313600 4314000 4314400

4313200

E;DEIIEI_ 2610400
fehE:
= mages Sateltalde Googk Earth, =

= Re kuam k ytode campo 14-12-A016.

2611200 2E11800 2E12000

2611200 2611600 2612000 ZE12400 12800
o 181 5 s T30 1.125 P
Ne troz 1:15.000

REFERENCIAS

2 Punto de interferencia
T rara Ducdto de Impulsion

|:| Pta de Tratamiento de E Cloacales

AP - Planta de Tratamiento de Efluentes Clocales - Rada Tilly

Obra : Rehabilitacian, Ampliacian de la Planta Cloacal existente y Construccidn de la Impulsidn




[11.B.1. Programa de trabajo

La informacion referente al cronograma de trabajo con fechas de inicio y finalizacion
de la preparacion del sitio y construccién de la obra no esta disponible. Sera otorgada
a la Autoridad de Aplicacion una vez que la obra se adjudique a la empresa contratista.
Anexo Nota MRT.

[11.B.2. Preparacion del terreno

[11.B.2.1. Recursos que seran alterados

Las obras que se realizaran en las etapas de “rehabilitacion y ampliacién” de la obra
se desarrollan sobre terreno impactado, dentro del predio de la PTEC actual.

Para la “construccién del ducto de impulsién”, se detalla en la siguiente tabla los
datos de desbroce de vegetacion que se generara para el montaje del ducto:

Cobertura

-rr:a:ﬁga? Terreno nlfaefé Long(;rlrgl;des ?r;%? Vegetal De?rgrz?ce
b Promedio

Emplazamiento por
predio de Planta de 65 0,60 39 0% 0
Tratamiento de Efluentes

Ducto de Emplazamiento por o

Impulsién Terreno alterado 1.0770,60 646 0% 0

PEAD @500 Emplazamiento por 1.602 060 961 75% 721
Terreno virgen
Emplazamiento por 818 060 491 0% 0
Picada existente

Total 721

Tabla 3 Porcentaje de desbroce de vegetacion
de acuerdo a la condicion de la traza.

111.B.2.2. Area que sera afectada: localizacion

Se prevé la realizacion de tareas de depresién de napa de gran magnitud, puesto
gue la potencia de la misma es muy importante en el terreno de la planta. Estas tareas
implican un grado de dificultad y costos que harian inviable la obra tal como esta
prevista.

Es necesario realizar la disminucién del nivel de la laguna, para poder ejecutar las
tareas previstas en la etapa de “rehabilitacion” de las obras existentes.

Para la etapa de “ampliacion” se deberan realizar obras para acondicionar el
terreno. Se requiere la ejecucion de tareas que incluyen:

e Disminucion el nivel de la laguna hasta una cota de referencia, que permita
la ejecucion de trabajos, para ello ser4 necesario la descarga del liquido
extraido al mar, se debera contar con el permiso de descarga para llevar a
cabo esta accion.

e Reemplazo de terreno para la ejecucion de fundaciones, en la etapa de
construccion.

¢ Relleno y nivelacién del terreno.

e Conformacion de terraplenes.
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Para la construccion del ducto de impulsion, se detalla seguidamente el célculo
volumétrico para el zanjeo de la traza, considerando medidas estandar de apertura
para tendidos de ductos.

Prof. Mov.
Tarea a Terreno Ref. Longitud Ancho de la de
realizar mapa (m) Zanja (m) Zanja Suelsos
(m) (m”)
Emplazamiento por predio de
Planta de Tratamiento de 65 0,60 1,12 44
Efluentes
Emplazamiento por Terreno 1077 0.60 112 794
alterado
Ducto .d,e E_mplazamlento por Terreno 1,602 0.60 112 1077
Impulsién _virgen
PEAD @500 Emplazamlento por Picada 818 0.60 112 550
existente
_Interferenma con caminos (_Jle 36 0,60 212 46
ingreso y egreso a Rada Tilly
Interferencia con camino
alternativo Juan Domingo Peron 24 1,60 212 81
Camade
Total Arena: 435 2521

Tabla 4 Calculo volumétrico del movimiento de suelo para el zanjeo de la obra.

A continuacién por medio del Mapa de distincién de terrenos se grafica el area
gue serd afectada por la obra, en la siguiente tabla se detalla la longitud de cada
tramo:
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[11.B.3 — lll D Etapa de construccion

La informacion’ referente a:

El tipo de maquinaria que se utilizard durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

Los materiales que se utilizardn en las etapas de preparacién del terreno y
ejecucion de la obra, (especificando tipo, volumen y forma de traslado cantidad
y procedencia).

Obras provisionales los servicios necesarios para la etapa de preparacion del
terreno y para la etapa de construccion.

Requerimientos de energia

Electricidad: Origen, fuente de suministro, potencia y voltaje para la etapa de
construccion.

Combustibles Fuente de suministro de combustibles, cantidad que sera
almacenada, forma de almacenamiento y consumo por unidad de tiempo no
esta disponible.

Requerimientos de agua ordinarios y _excepcionales Determinar tipo de agua
(agua cruda, tratada para reuso o potable), uso, origen, proveedor, consumo,
traslado y forma de almacenamiento.

Residuos Se generaran residuos de obra, como el descarte de material de obra
generado durante la construccién dentro del predio; al igual que los residuos
domiciliarios durante las tareas realizadas por los operarios en el sitio; residuos
reciclables y chatarra. Los residuos materiales provenientes de demolicion y los
sobrantes de construcciones 0 montajes efectuados por la Contratista seran
transportados y depositados por el mismo en los sitios que indique la
Inspeccidn. El tratamiento y disposicién final de residuos se enmarcaran, si
correspondiera, en las Ordenanzas municipales vigentes. Se deberéa establecer
tipos de residuos que se generan durante la etapa de preparacion del sitio y de
la construccion, (indicando cantidad estimada, forma de tratamiento y/o
disposicién final para cada tipo).

Efluentes Informar el tipo de efluentes generados (cloacales y otros), su caudal,
caracterizacion, tratamiento y destino final.

Emisiones a la atmosfera Se generara material particulado por el movimiento
de suelos durante las obras, y emisiones gaseosas generadas del escape de
los vehiculos que utilizan gasolina o diesel como combustibles contienen tanto

los productos de la combustion completa de los hidrocarburos del combustible
(CO, y H,0) como los subproductos de combustion incompleta.

Etapa de cierre y abandono del sitio Incluir descripcion el destino programado
para el sitio y sus alrededores, al término de las operaciones, especificando:
Programas de restitucion del area y descripcién de las tareas involucradas;
monitoreo Post cierre requerido y planes de uso del area al concluir la vida util
del proyecto.

* Esta informacion se proporcionara al MAyCDS, antes de iniciar las tareas. Anexo Nota MRT.
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IV. ANALISIS DEL AMBIENTE

IV.1. Medio natural fisico y biolégico

Climatologia

Para la descripcion del clima se utilizaron datos provenientes de la Estacion de
Servicio Meteorologico Nacional Comodoro Rivadavia — Fuerza Aérea Argentina.

La temperatura media anual que se registra en la zona ronda los 8 a 10 °C,
dependiendo de la cercania a la costa maritima. La temperatura minima media del
mes mas frio es de 3 °C. Durante el verano las temperaturas son elevadas, con
medias de 19 °C y maximas medias de 26 °C.

Las precipitaciones del area rondan los 150 — 200 mm anuales, distribuidas
principalmente entre los meses de otofio e invierno. La humedad relativa media anual
oscila en la zona entre 50 y 70 %. EIl régimen de lluvias, sumado a los fuertes vientos
gue se producen en la region determina un importante déficit hidrico, que se acentla
drasticamente en los meses de primavera y verano.

Durante el invierno los grandes temporales y el viento del oeste producen
congelamiento de superficie y procesos de crioturbacion en los primeros centimetros
de suelo.

Gréfico: Climograma Comodoro Rivadavia
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Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

mm 15 14 18 24 34 29 23 19 15 12 13 13
°C 18.7 182 16.0 126 9.4 6.9 6.7 7.4 9.6 128 155 174

C,: 12.6 12.2 10.5 7.7 5.2 3.1 3.0 3.0 4.6 7.3 9.6 11.5
(max)
(mci:n) 248 243 215 17.6 13.6 10.7 10.5 11.9 14.6 18.3 21.4 233

Tabla 5: Datos histéricos del tiempo Comodoro Rivadavia

Entre los meses mas secos y mas humedos, la diferencia en las precipitaciones es
22 mm. Durante el afio, las temperaturas medias varian en 12.0 ° C.

Geologia

El Proyecto consistente en la rehabilitacion del sistema de tratamiento cloacal
actual, ampliacion de la planta de tratamiento existente y construccion de un conducto
de impulsién, se asienta en el sector caracterizado por la presencia de cordones
litorales marinos del Cuaternario.

Formacion Chenque (Patagonia)

Depésitos de materiales finos de la ingresion marina del Oligoceno al Mioceno
Medio. Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas, friables, con
abundante participacion de trizas vitreas en todo el perfil, apoya transicionalmente
sobre la Formacidon Sarmiento e infrayace a la Formacion Santa Cruz. De colores
predominantemente gris verdosos, presenta bancos compactos de coquinas y torna a
una composicion basicamente arenosa hacia los términos superiores. Corresponde a
una ingresion marina Atlantica y registra buena representacion en el &mbito del Golfo
San Jorge. Su importancia radica en que contiene el mayor acuifero de aguas dulces
de la region. Andreis et al. (1975) y Andreis (1977) consideraron que las sedimentitas
de esta unidad representan un depdsito infralitoral, acumulado en una cuenca de
fondo plano, poca profundidad de agua, con mareas débiles. De acuerdo con Bellosi
(1986, 1988a, 1988b, 1990a, 1990b, 1994, 1995) y Bellosi y Barreda, (1993), la
sedimentacion se produjo sobre una plataforma levemente inclinada, comprendiendo
profundidades de agua desde intermareales hasta no mayores de 50 metros, sobre
una plataforma pelitica.

Depoésitos de cordones litorales marinos

Arenas y gravas estan presentes en la pequefa ensenada de la localidad de Rada
Tilly y forman una estrecha terraza de acumulacién a lo largo de la playa actual,
preferentemente entre las puntas del Marqués y Piedra

Estos depdsitos estan constituidos por arenas y gravas sueltas, cuyo techo llega a
entre 8 y 19 m sobre el nivel del mar. Engloban gran cantidad de valvas trozadas y
enteras, entre las que se han citado (Feruglio, 1950): Samarangia exalbida (Chemnitz),
Chione (Protothaca) antiqua (King), Chione gayi (Hupé), Petricolaria (Petricolaria)
patagonica (d"Orb.), Ensis macha (Molina), Saxicava solida Sowerby, Mytilus chilensis
Hupé, Aulacomya magellanica (Chemnitz), Brachyodontes purpuratus (Lam.),
Fissurella radiosa Lesson, Nacella (Patinigera) magellanica (Gm.), Crepidula dilatata
dilatata Lam., Crepidula dilatata patagonica d'Orb., Trophon geversianus (Pallas),
Trophon varians (d'Orb.), Buccinanops cochlidium (Chemnitz), Buccinanops
globulosum (Kien), Siphonaria, (Liriola) lessoni (Blainv.), Balanus laevis Brug., Balanus
psittacus Mol.
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Depdsitos aluviales y coluviales

En este apartado se incluyen los depdsitos de las planicies aluviales junto con el
material que tapiza las laderas de las elevaciones. Su composicion varia entre gravas,
arenas, limos y arcillas. Se los encuentra en los bajos topograficos, muchas veces
endorreicos, donde la erosion y sedimentacion coetaneas se producen por una
interaccion eolico-hidrica.

En los frentes de mesetas, especialmente en las de gravas, los materiales
coluviales enmascaran las sedimentitas de las unidades infrayacentes.

Depésitos actuales de playas marinas

En las actuales playas marinas coexisten zonas de erosion en los promontorios
(Punta del Marqués y Punta Piedra) y zonas de acumulacion y erosién en las areas
abrigadas de las caletas y bahias. ElI material acumulado en las playas, segun el
sector, es de arenas y gravas.
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Figura 2: Cuadro estratigrafico de la Hoja Escalante 4569-1V.
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Foto 1: Deétos de la Formacion Patagonia.
Coordenadas: 45°55'26.47"S / 67°34'45.34"0. Vista en sentido N.

Foto 2: Dpésitos edlicos mdeos sr Formacion Patagonia.
Coordenadas: 45°55'31.88"S/ 67°34'46.54"0.
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Foto 3: Arcillitas de la Formacion Pétagonia.
Coordenadas: 45°55'49.21"S / 67°34'51.05"0.
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Geomorfologia

El area del Proyecto se ubica en el sector mas oriental del terreno continental,
donde las geoformas del ambiente mesetiforme de la Pampa del Castillo y de los
cafadones que descienden de la misma con orientacion Oeste-Este dan paso a las
propias de ambientes costeros.

Segun Codignotto (1997), la costa argentina puede ser dividida en 2 sectores, uno
al Norte y otro al Sur del Rio Colorado. El sector Norte se desarrolla sobre
sedimentitas de edad Pleistoceno-Holoceno y se caracteriza por presentar costas de
acumulacion constituidas por sedimentos arenosos terrigenos y biogénicos. Por su
parte, el sector al Sur del Rio Colorado presenta mayormente costas erosivas, con
desarrollo de acantilados activos de gran altura y extension. Litologicamente, los
mismos se encuentran constituidos por asociaciones de vulcanitas jurasicas,
sedimentitas terciarias y cuaternarias. En este sector se reconocen también, de
manera restringida, sectores de acumulacion constituidos predominantemente por
gravas.

El area de estudio se encuentra en las costas del Golfo San Jorge. EI mismo
presenta un régimen macromareal semidiurno y una forma semicircular abierta lo que
permite la ocurrencia de distintas formas de interaccion entre sectores de la costa con
distintas orientaciones y las olas del Océano Atlantico.

La zona de emplazamiento del proyecto se encuentra en la localidad de Rada Tilly
con una costa erosiva y su playa es reflectiva de arena gruesa. La localidad se asienta
sobre una planicie ubicada entre elevaciones correspondiente a Punta del Marqués y
Punta Piedra.

En un recorrido latitudinal por las costas de la region se observa la alternancia de
cabos y bahias con playas constituidas por sedimentos gravo-arenosos, acantilados
de alturas dispares y amplias plataformas de abrasion.

En concordancia con las caracteristicas regionales y los procesos descriptos, en la
zona de estudio se reconoce la presencia de geoformas marinas erosivas como son
los acantilados los cuales se encuentran elevados 150 m.s.n.m.

El paisaje que corresponde al faldeo entre la pampa del Castillo (meseta) y la costa,
muestra las sedimentitas poco consolidadas, subhorizontales, con bancos duros y
blandos, del Terciario medio a superior. Estas estan disectadas por numerosos
cafladones de fuerte pendiente, subparalelos entre si y perpendiculares a la costa, que
sélo tienen agua en momentos de precipitaciones.

Este relieve estructural disectado se origina por el ascenso de toda la zona costera,
posterior al retiro del mar patagoniano y por la erosién diferencial sobre los estratos de
diferentes litologias y consolidacién, basicamente alternancia de areniscas mas o
menos cementadas y arcilitas o tobas.

En algunos sectores, estos estratos o bancos duros protegen un relieve aislado,
originando mesas o cerros testigo.

Los pedimentos son planos de erosién que se han conservado en aquellos casos
en que quedaron cubiertos por una delgada capa de grava proveniente de los bordes
de las mesetas. Estan labrados sobre sedimentitas poco consolidadas subhorizontales
del Terciario, constituidas mayormente por areniscas arcillosas, limolitas y tobas.

Los mejor conservados aparecen entre la pampa del Castillo y el rio Chico y entre
la pampa del Castillo y la costa. Se presentan relacionados exclusivamente con los
bordes de las mesetas de gravas (“pedimentos de flanco”). La génesis de estos
pedimentos que bordean las mesetas de gravas puede adjudicarse a una erosion
laminar sobre sedimentitas poco consolidadas producida por importantes volumenes
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de agua que descendian de la meseta, arrastrando esas gravas que fueron los
instrumentos de esta erosion.

Al igual que para el caso de los deslizamientos, se considera que esta escorrentia
abundante solo fue posible en relacion con aportes de nieve y agua excepcionales
durante épocas correlacionables con las glaciaciones en la cordillera. Por lo expuesto,
los pedimentos son rasgos labrados en otras condiciones climéticas que las actuales.

[

Foto 4: Vista en sentido NNE donde se observa la Planicie donde se asienta Rada Tilly
y el Relieve Estructural Disectado que finaliza en Acantilados activos.
Coordenadas: 45°55'45.06"S / 67°35'10.35"0.

Foto 5: Relieve Estructural Disectado. Vista en sentido O.
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Edafologia

Los suelos presentes en la region derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en
los cuales los distintos factores han actuado de manera e intensidad variable. El
viento, como agente principal, es el responsable de la remocion y transporte de los
sedimentos en un clima arido. En este contexto, los procesos edafogenéticos son
lentos debido principalmente a los factores climaticos, topogréficos y de degradacion.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala
1:1.000.000 (Salazar, Lea Plaza y otros, 1990), en el &rea del proyecto predomina el
Orden Aridisol distribuido en la Unidad Cartogréfica denominada DEut-6.

Los suelos son caracteristicos de climas aridos y se caracterizan por un horizonte
superficial claro y pobre en materia organica (epipeddn dcrico), por debajo del cual
pueden aparecer una gran variedad de caracteres morfolégicos de acuerdo a las
condiciones y a los materiales a partir de los que se han desarrollado. Estos
caracteres pueden ser el resultado de las actuales condiciones de aridez o heredadas
de condiciones anteriores y los procesos involucrados en su génesis incluyen la
migracién y acumulacién de sales solubles, carbonatos y arcillas silicatadas o
concentraciones de calcéreo o silice.

Referencias

Edafologia
Suelo Dominante
[ Aridisoles
B Entisoles
|| Inceptisoles
B Molisoles
| Roca

Figura 3: Mapa de clasificacion de suelos. Fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina
(INTA). El circulo rojo indica la posicion aproximada de la Planta de Tratamiento, ubicandolos
en zona de Aridisoles.

Superficialmente, en el sector donde se emplaza el proyecto, el relieve es ondulado
en la transicion entre Pedimento (zona de cafiadones suaves) y Planicie. Al margen
oeste de la laguna.
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Figura 4: la imagen muestra los sectores en donde se realizaron calicatas y andlisis de perfiles
de suelo en cortes del terreno en sectores virgenes en inmediaciones del area de estudio
indicada por el poligono rojo. Fuente Google earth.

Se observan formaciones de macro y micro relieve de monticulos arenosos de
origen edlico, acumulados a sotavento del arbusto o la mata de vegetacion.

Considerando que la escala de mapeo del Atlas de Suelo utilizada para la provincia
de Chubut, tiene un nivel de generalizacion que impide conocer y discriminar en
detalle los tipos de suelos presentes en el area en estudio, por lo que se utilizé
también un sector del mapa de suelos de la Republica Argentina, realizado por el
INTA, de escala 1:1.000.000 para la provincia de Chubut. Con las unidades de suelos
presentes en la zona, logrando identificarlo como Paleoargides Ustolico.

Con tres tipos de suelos dominantes segun el Visor Geo INTA para estas
coordenadas:

B Paleoargides ustolico
Torriortentes tipico

Natrargides ustolico

En el relevamiento se realizaron 5 puntos de observacion (C1, C2, C3, C4y C5) de
los suelos circundantes con el objetivo de clasificarlo taxondmicamente y obtener las
principales caracteristicas morfologicas y granulométricas, dando como resultado el
mismo suelo en todos los casos.
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La metodologia empleada se baso6 en una identificacion de los horizontes del suelo
en la Cl1. En la Tabla 6 que se adjunta a continuacion se presentan las principales
caracteristicas observadas en el mismo.

Foto 6: Vista en sentido N donde se observa el sector de C1 con depdsitos edlicos finos en los
matorrales cubriendo el suelo arenoso con raices finas a gruesas.
Coordenadas: 45°55'31.2"S-67°34'46.40"0

Foto 7: Vista en sentido S donde se observan los sedimentos finos acumulados asotavento
en los matorrales de las inmediaciones a C1.
Coordenadas: 45°55'31.2"S-67°34'46.40"0
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Foto 8: Vista en sentido N donde se observa el suelo en C2 los sedimentos finos acumulados
asotavento en bajos o carcavas activas.

Coordenadas: 45°55'31.3"S-67°34'51.90"0

’

Foto 9: Vista en sentido S donde se observa el suelo con un desarrollo menor a 70cm
en C4, sobre un corte del terreno en donde se ve claramente el contacto con la Formacion
Chenque. Coordenadas: 45°55'49.9"S-67°34'51.1"0O
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Foto 10: Vista en sentido S donde se observan restos fosiles de Ostreas Patagonicas en
inmediaciones de C5, sector con menor desarrollo de suelo y de acumulacién eélica sobre las
sedimentitas de la Formacién Chenque. Coordenadas: 45°55'45.4"S-67°35'10.5"0O
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Perfil 1

Cobertura vegetal:
0
Zona: Rada Tilly- 80%
Chubut Vegetacion: Estepa
subarbustiva

Clase de drenaje:
Bien drenado

Relieve: ondulado
(<10%)

Anegamiento: solo
en bordes de laguna

Lt e e “ASNM: 17m

Erosion: Si

Geomorfologia:
Cércava-Dunas

CARACTERISTICAS A HORIZONTE C |
Espesor (cm) 30 100
Limite/Forma Claro/ondulado Difuso/lrregular

Color (suelo seco) Pardo amarillento Pardo amarillento
Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arenoso Franco arenoso

Estructuras No presenta No presenta
Consistencia Suelto Suelto

Moteados y concreciones No presenta No presenta

Fragmentos rocosos Muy comunes Muy escasos

Raices Muy escasas Muy escasas
Humedad Baja Baja

Tabla 6. Principales caracteristicas del suelo.
Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

En el perfil el horizonte superficial (A) de textura arenosa y espesor de 30 cm, se
destaca el poco grado de consolidacidén que presenta y la escasa presencia de materia
organica con raices abundantes y escasos fragmentos rocosos. Otro rasgo
caracteristico de estos suelos es la baja humedad que presentan. Este horizonte es el
denominado epipedon dcrico.

El horizonte transicional C de textura franco arenosa, consistencia suelta, escasos
fragmentos rocosos y restos partidos de material calcareo proveniente de las ostreas
de la Formacién Chenque que esta en el sustrato. Escasas raices gruesas de las
matas de mayor tamafio posee su limite inferior a los 130 cm y por debajo de éste se
encuentra la Formaciéon Chenque, distinguiéndose la misma por su contenido fosilifero
de Ostrea Patagonica en lugares cercanos como se presentara en las fotografias.

De la descripcion del perfil del suelo relevado en el sitio, que a priori parecié mas
caracteristico, se asume como perteneciente al Orden Aridisol, se lo reconoce como
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un suelo joven, de horizonte superficial claro, pobre en materia organica (epipedén
ocrico) que presenta un desarrollo de las de 1m de depdsitos edlicos finos en la zona
de estudio, su textura al tacto es arenosa y esta desarrollado sobre depositos de la
Formacion Chenque.

Por definicion, los Aridisoles son suelos que se presentan en zonas de clima arido
ya sean frios o célidos que no disponen durante largos periodos de agua suficiente
para el crecimiento de pasturas. La mayor parte del tiempo la poca agua presente es
retenida a gran tension, lo que dificulta su utilizacién por parte de las plantas.

Orden: Aridisol.
Grupo: Paleoargides
Subgrupo: Paleoargides Ustolico

Han sido clasificados como Paleoargides, subgrupo ustdlicos. Estos suelos se
caracterizan por presentar un epipedon ocrico, donde puede identificarse un horizonte
A, de aproximadamente 20 cm de espesor, de textura franco arenosa, estructurado en
bloques finos y débiles y muy bien provisto de escasa materia organica. A
continuacion de dicho horizonte se define un C de textura Arenosa con sectores
arenorcillosa, estructura en bloques medios y débiles. El perfil termina abruptamente a
los 80 cm, debido a la presencia de las rocas sedimentarias de la Formacién Chenque
(Patagonia). Estos suelos suelen desarrollarse en areas planas a suavemente
onduladas.

Estos datos son tomados del Mapa de clasificacion de suelos (Atlas de Suelos de la
Republica Argentina. INTA). Y su unidad edafolégica en la zona de estudio
corresponderia a DEbr-2. En el Atlas de Suelos (SALAZAR LEA PLAZA y otros, 1990),
esta asociacion de suelos posee una cobertura vegetal de tipo arbustiva moderno de
escasa potencia compuesto principalmente de arenas finas y arcillas edlicas y este
tipo de unidad cartografica concuerda con la limitante principal que es la erosion edlica
actual, la secundaria la erosion hidrica, siendo tipico de los aridisoles.

A continuacion se presenta el Mapa Edafolégico.
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Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La Pampa del Castillo configura una amplia divisoria de aguas, separando la
cuenca del Rio Chico del drenaje que desciende de la misma hacia el océano
Atlantico.

La zona de estudio pertenece al area definida como Rios y Arroyos menores de
la Vertiente Atlantica, la cuenca hidrica presenta un drenaje de tipo dendritico, que
no evidencia un control estructural, sino que responde principalmente a la litologia que
lo subyace. Se trata en general de rios de régimen temporario, con valles anchos y
profundos, debido a que atraviesan zonas donde las rocas poseen baja resistencia a la
erosién y constituye una zona de transferencia donde la cuenca desagua al Golfo San
Jorge.

Los cauces tributarios que alimentan a dicha cuenca son efimeros, ya que
transportan agua de manera torrencial durante las precipitaciones. A pesar que en la
zona del proyecto el drenaje del suelo es bueno, aguas abajo esta caracteristica se
pierde, lo que favorece al escurrimiento superficial.

En términos climaticos, la cuenca se encuentra dentro de la zona templada a fria.
Los vientos humedos del Oeste descargan las precipitaciones en la Cordillera de los
Andes, siendo secantes en su trayecto hacia el mar, con precipitaciones esporadicas.
En invierno se registra la mayor precipitacion pluvial y nival, siendo la época en que se
produce la recarga, en tanto que durante primavera-verano, las precipitaciones se
reducen notablemente, en coincidencia con el aumento de la temporada ventosa. Esta
caracteristica incrementa la evapotranspiracion, en las zonas de mallines,
produciéndose la concentracion de sales en las aguadas y manantiales. Por otra parte,
en las zonas altas, donde la profundidad de la napa freatica es mayor, la
evapotranspiracion no se produce con la intensidad que indican los calculos teoricos.

En el area de estudio la red hidrica es efimera de disefio dendritico y desciende
desde los cafiadones de orientacibn O—E hasta finalizar en el mar o en lagunas
temporarias 0 permanentes. La red de drenaje se encuentra conformada por escasos
cauces de arroyos temporarios de pequefia magnitud que permanecen secos la mayor
parte del afio, transportando las aguas colectadas en los cafiadones del oeste solo
durante las lluvias esporéadicas.

A las aguas de circulaciéon superficial provenientes de los cafladones del oeste se
les suman las de escurrimiento local que fluyen de las zonas altas. Este flujo descarga
sobre sectores planos o de salida de cafadones principales donde se registran
anegamientos o erosion hidrica localizada.

El drenaje es en general desencauzado, y la red hidrogréafica se encuentra poco
integrada.

La laguna es una depresion natural ocupada por agua tratada liberada post-
desecacion de solidos de la PTEC, como también por aportes de escorrentias, y
precipitaciones durante periodos de lluvias intensas en el afio. Dicha laguna ha sido
adoptada por una poblacion semi-permanente de flamencos australes.
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Foto 12: Laguna de estabilizacion al Este de la PTEC de Rada Tilly
y relacionada a la misma.
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Hidrogeologia general

El flujo subterrdneo proviene de la descarga del acuifero multiunitario superior
(Castrillo et al., 1984), de caracteristicas regionales, con recarga en la Pampa del
Castillo y sentido de escurrimiento desde el Oeste hacia el Este-sureste, en direccion a
la costa. El mismo se produce a través de niveles arenolimosos de espesores
variables, baja trasmisividad y elevado tiempo de transito en el medio poroso.

Las aguas circulantes, corresponden a aguas vadosas muertas incorporadas al
subsuelo en la ultima desglaciacién, habiendo sido datadas entre 12.300 y 12.800
afios (Grizinik et. Al. 1995). Esto confiere al recurso un caracter no renovable, en
términos practicos de tiempos de explotacibn humana. El caracter explotable se
conserva para las aguas ubicadas por encima de la cota de 300 m.s.n.m.
aproximadamente. A medida que se desciende topograficamente, acercandose a la
zona de descarga (sobre la franja costera) se incrementa la salinidad como
consecuencia de la incorporacion de sales en los niveles inferiores de los sedimentos
marinos de la Formacién Patagonia por donde circula. A nivel local existe una
incorporacién de menor magnitud al flujo regional proveniente de los sectores
sobreelevados, dando lugar a aguas de mezcla. Dicha recarga local, es escasa en el
sector estudiado, correspondiendo a las areas planas y taludes sobreelevados.

Las aguas, caracterizadas como cloruradas a cloro-sulfatadas sddicas, poseen
tenores salinos que oscilan entre 2.000 mg/l para las que ingresan por niveles
elevados topograficamente, hasta 120.000 mg/l para las altamente concentradas en
bajos salinizados.

La infiltracién parcial de las aguas superficiales naturales y de origen antrépico,
provoca la incorporacion de éstas al escurrimiento subterrdneo hacia los fondos de
valles y é&reas bajas en general. La restriccion del flujo en zonas deprimidas
localizadas provoca ascenso del nivel freatico y procesos de salinizacion.

A continuacion se presenta el esquema hidrogeoldgico:

Edad Geologia Ambiente Litologia Hidroestratigrafia
Holoceno Relleno de Continental Areniscas y
canadones conglomerados
- Recarga
. Nivel Terrazado .
Pleistoceno . Conglomerados y Flujo local
) Pampa del Continental .
Plioceno . areniscas
Castillo
Mioceno Formacién Continental Arenlscas.y pelitas
Santa Cruz subordinadas . )
- - - Flujo subregional y
Oligoceno Lo Areniscas y areniscas .
Formacion . . e regional
Eoceno Patagonia Marino limoareciliticas,
sup intercaladas con pelitas
Formacion . . .
Eoceno Sarmiento Continental Tobas y tufitas Basaltos Acuitardo o
Formacion Basamento
Paleoceno Rio Chico Continental Areniscas y pelitas hidrogeologico
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Complejo de acuiferos superiores

En la zona se desarrollan acuiferos freaticos someros ligados a la presencia los
valles y cafladones actuales. Los Niveles Gradacionales Terrazados que constituyen
la Pampa del Castillo y los depdsitos sobre superficies de pedimentos conforman la
zona de recarga de los principales niveles acuiferos. Estdn conformados por
sedimentos gravo-arenosos generalmente con buena porosidad y permeabilidad, salvo
en zonas en que la cementacion calcéarea y presencia de sedimentos finos aléctonos
transportados por el viento, que pueden reducirla, favoreciendo la formacion de
lagunas.

Los acuiferos lenticulares contenidos en las gravas son estacionales, ya que el
agua termina por infiltrarse hacia las profundidades.

Debajo del nivel de rodados se desarrolla el denominado Acuifero Multiunitario
Superior, el cual estd compuesto por la Formacion Santa Cruz (continental) y
Patagonia (marina) de estructura subhorizontal, con leve inclinacién hacia el Centro
del Golfo San Jorge.

La Formacion Patagonia presenta intercalaciones de pelitas entre los estratos de
areniscas, por lo que pasa de un comportamiento libre a semiconfinado en
profundidad.

Estos estratos conforman los acuiferos mas profundos donde se desarrollan los
flujos subregionales y regionales, cuya recarga pluvial y nival se produce en las zonas
de mayor altura. Los acuiferos freaticos pueden encontrarse a profundidades menores
a los 30 metros, como se describe mas adelante en la hidrogeologia del area del
proyecto.

Acuitardo de Formacion Sarmiento y Miembro Basal de Formacion Patagonia

Estos acuiferos tienen su basamento hidrolégico en las tobas de la Formacién
Sarmiento y el Miembro basal de la Formacion Patagonia, éste Ultimo compuesto de
pelitas de espesores que promedian los 40 a 50 metros. En tanto la Formacion
Sarmiento, no presenta reservorios acuiferos, en los afloramientos visibles ni en los
numerosos perfiles geoeléctricos consultados.

Este conjunto se considera a los fines practicos, el basamento de las aguas
gravitacionales. En la base de la Formacion Patagonia, se disuelven los cristales de
yeso incorporando sulfatos y otras sales al agua, la que se saliniza al aumentar el
tiempo de transito lejos de la zona de recarga.

Complejo de acuiferos inferiores

Conformados por la Formacion Rio Chico, Salamanca y subyacentes, el agua
contenida en ellos presenta contenidos salinos elevados y presencia de Hidrocarburos
asociados. Por tal motivo estan fuera del alcance del presente informe.
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Resultados

A partir del analisis integral de la Geologia, Geomorfologia y Edafologia, realizado

sobre la base de la informacién obtenida mediante los trabajos de gabinete y de
campo en la zona del Proyecto, se arriba a las siguientes conclusiones:

Edafolégicamente, los suelos son de escasa fertilidad, con muy bajo desarrollo
madurativo y una pobre diferenciacibn de horizontes, siendo la Formacion
Chenque (Patagonia) la roca madre. Los sitios relevados presentan impacto a los
suelos previamente al proyecto. Y en sectores con mayor pendiente, los suelos
observados tienen menor profundidad. Los depdsitos edlicos del cual se forman
son menos potentes por arrastre pluvial y su acumulacion es mayor en sectores
bajos y con alta densidad de vegetacion, en los lugares cercanos al eje del valle el
nivel freatico se encuentra cercano a la superficie, el agua disponible es mayor;
las condiciones son muy diferentes a las descriptas anteriormente y es donde
pueden desarrollarse localmente suelos del tipo Molisol.

El proyecto se asienta sobre depésitos de cordones litorales cuaternarios
presentes en la pequefia ensenada de la localidad de Rada Tilly y forman una
estrecha terraza de acumulacion a lo largo de la playa actual. Como depdésitos
aledafios se encuentra la Formacion Patagonia formada por materiales finos de la
ingresion marina del Oligoceno al Mioceno Medio. Los depdsitos actuales de playa
ubicados al Este, coexisten zonas de erosion en los promontorios (Punta del
Marqués y Punta Piedra) y zonas de acumulacién y erosién en las éareas
abrigadas de las caletas y bahias. El material acumulado en las playas, segun el
sector, es de arenas y gravas.

El area del Proyecto se ubica en el sector mas oriental del terreno continental,
donde las geoformas del ambiente mesetiforme de la Pampa del Castillo y de los
cafiadones que descienden de la misma con orientacion Oeste-Este dan paso a
las propias de ambientes costeros. Este relieve estructural disectado se origina
por el ascenso de toda la zona costera y por la erosion diferencial sobre los
estratos de diferentes litologias y consolidacion, basicamente alternancia de
areniscas mas o menos cementadas y arcilitas o tobas. Los pedimentos son
planos de erosion que se han conservado en aquellos casos en que quedaron
cubiertos por una delgada capa de grava proveniente de los bordes de las
mesetas.

La zona de estudio pertenece al area definida como Rios y Arroyos menores de
la Vertiente Atlantica, la cuenca hidrica presenta un drenaje de tipo dendritico,
gue no evidencia un control estructural, sino que responde principalmente a la
litologia que lo subyace. Se trata en general de rios de régimen temporario, con
valles anchos y profundos, debido a que atraviesan zonas donde las rocas poseen
baja resistencia a la erosion y constituye una zona de transferencia donde la
cuenca desagua al Golfo San Jorge.

El flujo de agua subterranea proviene de la descarga del acuifero multiunitario
superior (Castrillo et al., 1984), de caracteristicas regionales, con recarga en la
Pampa del Castillo y sentido de escurrimiento desde el Oeste hacia el Este-
sureste, en direccion a la costa. El mismo se produce a través de niveles
arenolimosos de espesores variables, baja trasmisividad y elevado tiempo de
transito en el medio poroso. La infiltracion parcial de las aguas superficiales
naturales y de origen antrépico, provoca la incorporacion de éstas al escurrimiento
subterraneo hacia los fondos de valles y areas bajas en general. La restriccion del
flujo en zonas deprimidas localizadas provoca ascenso del nivel freético y
procesos de salinizacion. El proyecto se asienta sobre el basamento
hidrogeoldgico.
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Medio bioldgico

Vegetacion

La Patagonia presenta una vegetacibn con una gran heterogeneidad tanto
fisondmica como floristica. La cual esta determinada por la influencia mutua entre el
clima y el suelo, las precipitaciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del
afio, la evaporacion producida por el viento y el sol, la intensidad y frecuencia de los
vientos y otros eventos climéticos, que permiten el establecimiento solo de ciertas
especies vegetales. Ya que se encuentran adaptadas fisiolégicamente a la region para
cumplir su ciclo biolégico bajo las condiciones de clima y suelo existentes en la misma.

Caracterizacion Fitogeografia

La vegetacidén que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la
Provincia Fitogeografica Patagdnica perteneciente al Dominio Andino Patagonico de la
Regién Neotropical. La vegetacion en esta provincia es heterogénea como
consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos, y el clima. Las
mayores diferencias tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las
especies dominantes, son explicadas principalmente por las diferencias en las
precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la region patagénica presentan
caracteres adaptativos especificos para desarrollarse en esta regiobn como ser
matorrales y arbustos achaparrados provistos de fuertes raices subterrdneas
adaptados a las condiciones de déficit de humedad, bajas temperaturas y fuertes
vientos. También es caracteristica la forma de cojin o espinosa con hojas diminutas o
afilas, tallos fotosintetizadores, suculencia y diferentes vias fotosintéticas. Existen
gramineas perennes que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos
xerdfilos como los coirones, y comunidades adaptadas a caracteristicas edéficas
particulares como bajos salobres y terrazas fluviales.

Segun la clasificacion de Soriano (1956), el area de estudio se encuentra ubicada
en el distrito del Golfo San Jorge Abarcando una media luna alrededor de dicho golfo
de unos 80 km tierra adentro, incluyendo las mesetas que rodean el mismo y los
cafiadones costeros que descienden hacia el mar.

Se caracteriza por ser la zona patagdnica menos afectada por las nevadas
invernales, las que suelen durar pocos dias, pues la regiébn es morigerada por el
cercano mar Argentino. Comprende estepas herbaceas, estepas arbustivas, y
matorrales de arbustos.

Sobre un visible suelo desnudo, la vegetacién se muestra como un mar de arbustos
bajos, compactos, y dispersos, rodeados de gramineas bajas y duras del tipo del
coirdn, las que cuentan con espinas, resinas y esencias que las tornan desagradables
para los herbivoros. Las especies desarrollan distintas acciones de supervivencia con
respecto a los vientos frios y la humedad que brinda las cercanias al mar. A medida
gue se van acercando a la superficie costera, las especies de flora van disminuyendo
su tamafio y se protegen de las variables descriptas anteriormente. La vegetacion
presenta adaptaciones para soportar déficit hidrico prolongado junto con fuertes
vientos.

Los suelos se presentan con texturas gruesas, pedregoso-arenosos, con muy
escasa materia organica, y de reaccion débilmente alcalina. Abundan los cantos
rodados, y las cenizas volcénicas.

63
IAP “Rehabilitacion, ampliacién de la planta cloacal existente
y construccion de la Impulsién” - Rada Tilly - Chubut



‘e

40° -~ — 40"

PROVINCIA PATAGONICA
DISTRITOS

L De la Payunia
B subandino
B Occidental
B central

"] Golfo San Jorge

3 Fueguino

0 ? |

(“v".?'._ '

5% '“:“';.b
wot® s
i
BOSQUES SUBANTA

L)

.\‘yﬁ"

45°-

-~
-
-~
.

o 8

)
<

50°—

aA "ﬁU ~

<
V
-

100 500 100 200 300 400 SO0 km

e
%)

? S

1
80 75 70 i 65 60 hh

Figura 5: Distritos de la Provincia Patagénica (Soriano, 1956)

Desde el punto de vista zoogeogréfico, el territorio continental de nuestro pais
corresponde a la Region Neotropical. El area donde se sitla el proyecto queda incluida
dentro de la Provincia, distrito del Golfo san Jorge. Este muestra una importante
riqueza de especies animales, que corresponden a numerosos grupos taxonémicos o
taxones, los que incluyen grupos de animales muy variados, siendo los mas
destacados los Vertebrados; entre ellos se encuentran los Reptiles, Aves y Mamiferos.

Descripcién del area:

El sitio de emplazamiento para las instalaciones del presente proyecto abarca un
ecosistema uniforme que difiere al que presenta a lo largo de su recorrido, el tendido
del futuro ducto de impulsién. Para las tareas de reacondicionamiento y montaje de
infraestructura se tendra en cuenta las delimitaciones que presenta hoy dia la misma,
comprendida al Oeste de la laguna, un bajo salino, que desde sus inicios contenia
agua temporal, producto de las precipitaciones y con el tiempo continuo siendo un
espejo de agua permanente, de baja evapotranspiracion y poca infiltracion.

La laguna alberga una gran comunidad de aves tanto migratorias como
permanentes, que lo convirtieron en un ecosistema valorado por diferentes actores
sociales.

Debido a los suelos salinos cercanos a la laguna la vegetacion que se observa es
de tipo haldfita siendo las especies mas comunes Atriplex lampa (zampa).

Por otro lado la tuberia de impulsién, se emplazara en diferentes zonas del ejido
urbano, sobre la periferia de la misma, mayormente por lugares ya sometidos a
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actividad antropica. Con excepciéon de los tramo 2-3 ; 11-12 y 12-13 los cuales se
sitan sobre la ladera del cerro Punta Piedra, alli se observan especies vegetales
propias de los cafiadones costeros como son los matorrales abiertos de Colliguaja
integerrima (Duraznillo) y Retanilla patagonica (Malaspina), debido a que son laderas
de suelos arenosos y de exposicion Sur (umbria) permiten que retenga aun mas la
humedad favoreciendo una gran desarrollo de cobertura vegetal, considerdndose
estos sitios los menos impactados durante la futura traza del ducto, por este motivo se
escogieron para realizar las transectas de monitoreo.

En cuanto a la fauna, se observan aves marinas, peces e invertebrados marinos.
También, durante la bajamar, se descubre a unos 3 kilometros al norte del sitio, una
plataforma de abrasion la cual presenta una abundante flora y fauna propia del lugar.

Relevamiento de campo
Metodologia

La cobertura vegetal total, por tipo biolégico y especifica, se midié6 a través del
Método de Line Intercepto Transecta de Puntos utilizando una varilla, con
observaciones cada 1 m. Se midié la cobertura vegetal total, de mantillo, por tipo
biol6gico y especifica. EI mantillo es la hojarasca o detrito vegetal depositado en el
suelo, Su presencia es considerada un indicador de la salud del ecosistema por ser la
futura materia organica del sistema. Las especies se validaron con el libro del INTA
“Guia para el reconocimiento de especies de los pastizales de sierras y mesetas
occidentales de Patagonia”

e Para calcular la diversidad se aplicaron los siguientes indices
e Riqueza especifica ( indice de Margalef )

¢ Diversidad (indice de Shannon-Wiener)

¢ Equitabilidad (indice de Pielou)

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el
namero de especies presentes en la comunidad.

El indice de Shannon (H) expresa la uniformidad de los valores de importancia a
través de todas las especies de la muestra, asumiendo que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas; mide la
heterogeneidad combinando el nimero de especies y la equitatividad (regularidad) de
la distribucion de los individuos de las diversas especies. La equitatividad (indice de
Pielou) se expresa como una proporcion del méximo valor que podria asumir H si los
individuos estuvieran distribuidos de modo totalmente uniforme entre las especies.

Se realizaron cinco transectas para caracterizar el area en que se llevara a cabo el
Proyecto. Una de ellas sobre la traza del ducto y otras dos en el sector este y oeste del
mismo para poder realizar los monitoreos en el futuro. También se realiz6 la transectas
de monitoreo de la planta de tratamiento al Oeste de la misma. Las coordenadas de
estas transectas se muestran a continuacion.
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Coordenadas Geograficas-

Transecta WGS84
Latitud S Longitud O
Monitoreo norte de la planta Ir!'C'O 45055,29’3,, 67034,46’8,,
Fin 45°55729,1 67°34°44,6
Monitoreo costa de laguna In.'C'O 45055,32’7,, 67034,46’1 =
Fin 45°55°33,1 67°34°44,09
Tramo 2-3 ducto Ir!icio 45°55:22,3: 67°34:28,09:
Fin 45°55721,7 67°34°26,01
Monitoreo norte tramo 2-3 In_|C|o 45055:'21’9:, 67034128’3,,,,
Fin 45°55721,5 67°34° 26,36
Monitoreo sur tramo 2-3 In_icio 45055:27’9: 67034:27’9”,,
Fin 45°55°06,8 67°34° 25,85
Inicio 45°55°06,75" 67°33'29,3”
Tramo 11-12 Fin 4555068 °  67°3332.1
. Inicio 45°55°06,26"° 67°33728,6”
Monitoreo norte tramo 11-12 Fin 45°55°06.45 67°3331.99"
. Inicio 45°55°07,14”" 67°33728,66
Monitoreo sur tramo 11-12 Fin 45°55°07.31" 67°3332.1

Tabla 7: Coordenadas de las transectas de vegetacion.

Monitoreo, Noge Tramoi2-3

{Monitoreo Sur Tramo.2-3

Q‘R/Iomtoreo Sur Tramoii 126~

A Rt X WP
W

Figura 6: Transectas para la caracterizacion del area del proyecto.

Google Earth

Las siguientes fotografias corresponden a los lugares donde se realizaron la

transectas.
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Transecta monitoreo Ala Norte (Planta de tratamiento)

b — s

Foto 1: Vista hacia el este, inicio transecta monitoreo norte.

Foto 2: Vista hacia el oeste inicio transecta monitoreo norte.

Foto 3: Vista al sur, inicio transecta monitoreo norte.
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Transecta del sitio de emplazamiento del ducto del tramo 2-3

Foto 6: Vista al oeste, fin de transecta sitio de emplazamiento del ducto.
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Foto N°8: Vista sur, fin del sito de emplazamiento del ducto.

Transectas monitoreo del tramo 2-3 del ducto

Foto 9: Vista al sur, inicio de transecta monitoreo norte.
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Foto 10: Vista al este, inicio de transecta monitoreo norte.

Foto 12: Vista al oeste, fin de transecta monitoreo norte.
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, fin de transecta de monitoreo norte.

A 1  Sh X

b

Foto 14: Vista al sur, fin de transecta de monitoreo norte.

Foto 15: Vista al sur, inicio transecta monitoreo sur
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Foto 18: Vista al oeste fin de transecta de monitoreo sur.
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Foto 20: Vista al este, fin de transecta de monitoreo sur.

Transecta del sitio de emplazamiento del tramo 11-12 del ducto

Foto 21: Vista al este, inicio de transescta, sitio de emplazamiento del ducto.
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Foto 24: Vista al este, fin de transecta, sitio de emplazamiento del ducto.
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Foto 25: Vista al oeste, fin de transecta, sitio de emplazamiento del ducto.

Foto 26: Vista al sur, fin de transecta, sitio de emplazamiento del ducto.

Transecta monitoreo del tramo 11-12 del ducto

Foto 27: Vista al oeste, inicio de transecta monitoreo sur.
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Foto 28: Vista al oeste, inicio de transecta monitoreo sur.

Foto 29: vista al este, fin de transecta monitoreo sur.

Foto 30: vista al oeste, fin de transecta de monitoreo sur.
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Foto 31: vista al oeste, inicio de transecta de monitoreo norte.

Foto 32: vista al este, inicio de transecta de monitoreo norte.

Foto N°33: vista al este, fin de transecta de monitoreo norte.
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Foto N°34: vista al oeste fin de transecta de monitoreo norte.

Datos obtenidos

Transecta monitoreo norte de planta de tratamiento

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 10
Muerto en pie 17
Mantillo 13
Grindelia chiloensis(Boton de oro) 12
Atriplex lampa(Zampa) 14
Lycium chilensis (Yaoyin) 8
Bacharis darwinii (Chilca) 10
Prosopis denudans (Algarrobillo) 4
Plantago patagonica (Llatén chico) 12
Cobertura vegetal 60

Tabla 8 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion.

Transecta monitoreo costa de la laguna

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 28
Muerto en pie 14
Mantillo 14
Retanilla patagonica (Malaspina) 13
Mulguraea ligustrina (Verbena) 15
Chugquiraga avellanedae (Quilimbay) 4
Pappostipa humilis (Coirén llama) 8
Plantago patagonica (Llatén chico) 4

| Cobertura vegetal 44

Tabla 9 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion.
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Transecta sitio de emplazamiento ducto tramo 2-3

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 8
Muerto en pie 10
Mantillo 6
Colliguaja integérrima (Duraznillo) 22

Lycium chilensis (Yaoyin)

Pappostipa humilis (Coirén llama)

Mulguraea ligustrina (Verbena)

Berberis microphylla (Calafate)

Bacharis darwinii (Chilca)

Prosopis denudans (Algarrobillo)

Retanilla patagonica (Malaspina)

Atriplex lampa(Zampa)

Grindelia chiloensis (Boton de oro)

~ B
alN|wlol - | N (NvoBlo

Cobertura vegetal

Tabla 10 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion.

Transecta monitoreo norte del tramo 2-3 del ducto

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 10
Muerto en pie 6
Mantillo 5
Colliguaja integérrima (Duraznillo) 19
Lycium chilensis (Yaoyin) 10
Pappostipa humilis (Coirdn llama) 15
Mulguraea ligustrina (Verbena) 11
Berberis microphylla (Calafate) 1
Bacharis darwinii (Chilca) 5
Retanilla patagonica (Malaspina) 8
Atriplex lampa (Zampa) 2
Grindelia chiloensis (Boton de oro) 5
Chuquiraga avellanedae (Quilimbay) 3
Cobertura vegetal 79

Tabla 11 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion.
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Transecta monitoreo sur del tramo2-3 del ducto
Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 12
Muerto en pie 12
Mantillo

Colliguaja integérrima (Duraznillo)
Lycium chilensis (Yaoyin)
Pappostipa humilis (Coirén llama)
Mulguraea ligustrina (Verbena)
Prosopis denudans (Algarrobillo)
Bacharis darwinii (Chilca)

Retanilla patagonica (Malaspina)
Atriplex lampa (Zampa)

Grindelia chiloensis (Boton de oro)
Poa ligularis (Coiron poa)
Chuquiraga avellanedae (Quilimbay)
Cobertura vegetal

o B
o B EN N G = BN~ L)

Tabla 12 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion

Transecta sitio de emplazamiento ducto tramo 11-12

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 10
Muerto en pie 8
Mantillo 4
Colliguaja integérrima (Duraznillo) 13
Lycium chilensis (Yaoyin) 9
Berberis microphylla (Calafate) 1
Pappostipa humilis (Coirdn llama) 10
Mulguraea ligustrina (Verbena) 5
Prosopis denudans (Algarrobillo) 2
Bacharis darwinii (Chilca) 6
Retanilla patagonica (Malaspina) 13
Prosopidastrum globosum (barba de chivo) 2
Grindelia chiloensis (Boton de oro) 5
Poa ligularis (Coir6n poa) 4
Chuquiraga avellanedae (Quilimbay) 7
Cobertura vegetal 78

Tabla 13 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion
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Transecta monitoreo norte del tramo 11-12del ducto

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 12
Muerto en pie 10
Mantillo 6
Colliguaj integerrima (Duraznillo) 10
Lycium chilensis (Yaoyin) 8
Pappostipa humilis (Coirén llama) 12
Mulguraea ligustrina (Verbena) 8
Prosopis denudans (Algarrobillo) 2
Bacharis darwinii (Chilca) 6
Retanilla patagonica (Malaspina) 11

Atriplex lampa (Zampa)

Nassauvia ulicina (manca perro)

Grindelia chiloensis (Boton de oro)

Poa ligularis (Coirén poa)

Chuquiraga avellanedae (Quilimbay)

Cobertura vegetal 72
Tabla 14 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion

DWW IN|F-

Transecta monitoreo sur del tramo 11-12 del ducto

Categoria-Especie Total
Suelo desnudo 14
Muerto en pie 8
Mantillo 10
Colliguaja integérrima (Duraznillo) 10
Lycium chilensis (Yaoyin) 6
Berberis microphylla (Calafate) 2
Pappostipa humilis (Coirén llama) 16
Mulguraea ligustrina (Verbena) 10

Bacharis darwinii (Chilca) 3
Retanilla patagonica (Malaspina) 8
Nassauvia ulicina (manca perro) 1
5
5

Poa ligularis (Coirén poa)

Chuquiraga avellanedae (Quilimbay)

Cobertura vegetal 66
Tabla 15 Datos obtenidos de la transecta de vegetacion
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Datos obtenidos de la transecta de vegetacion

Grafico 1: Porcentaje de cobertura vegetal y suelo desnudo de las transectas del
ducto.
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Gréfico 2: Porcentaje de cobertura vegetal y suelo desnudo en las transectas de
monitoreo de la planta de tratamiento.
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La cobertura vegetal en la mayoria de los casos fue superior al 50% y el suelo
desnudo tuvo un valor aproximado del 10%. Segun lo observado en el campo se
determiné que la zona presenta una comunidad vegetal definida como Matorral
Abierto. De las especies relevadas se puede observar que predominan en la zona
Colliguaja inteerrima (Duraznillo) con un porcentaje cercano al 40 % seguida de
Mulguraea ligustrina (Verbena) y Bacharis darwinii (Chilca), con 10 % de abundancia.
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Grafico 3: Porcentaje total de especie
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Los valores similares de equitatividad indican un comportamiento semejante en
relacién a la dominancia de especies, dominan unas pocas especies, Ej. Colliguaja
integerrima (Duraznillo).

Transectas
] (@]
= °
8 © S 3 °
indices g, = S g o °c g o
2= B T 2 = ° S 7o
(] © N — —
8E 3 ® goo o o 4 By
68 5w N 5N g N g o — c -
8 €S5S g £Eg £Eg8 = T8 ET¢§
o o O (@) (@) o (@)
£ g8 £ 2§ 38 £ g8 g¢g
Riqueza
(M;qr;alzef) 122 1057 207 205 236 253 257 214
Diversidad
(Shannon- 0,72 061 175 087 093 1,008 0976 0,894
Wiener)
Equitabilidad
(indice de 092 0872 175 087 089 093 089 0,894
Pielou)

Tabla 16 Indices de diversidad, riqueza y equitatividad de flora.
Endemismos e indice Planear
No se encontraron endemismos locales.
Las especies relevadas presentaron los siguientes indices planear:

e Mulguraea ligustrina (Verbena) con un indice planear 4 el cual son plantas
restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas
por dos 0 mas provincias politicas contiguas, dentro de una misma unidad
fitogeogréfica

e Retanilla patagonica (Malaspina) con un indice 3, plantas comunes, aunque no
abundantes en una o0 més de las unidades fitogeograficas del pais (caso de
taxones con distribucion disyunta)

Fauna

El &rea de estudio pertenece biogeograficamente a la Regién Neotropical, Dominio
Andino Patagonico, y dentro de éste a la Provincia Patagonica. La misma se extiende
hacia el Sur de la Republica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza
y se ensancha paulatinamente hasta ocupar la parte occidental de Neuquén y Rio
Negro, gran parte de Chubut y el Norte de Tierra del Fuego, (Cabrera, 1980).

La Ecorregién de la Estepa Patagénica ocupa casi toda la Provincia de Santa Cruz
y gran proporcién de la Provincia del Chubut, con excepcién de la faja andina al Oeste,
y limita al norte con la Ecorregion del Monte.
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Eco-Regiones
de la Argentina
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Figura 7: Ecorregiones de Argentina (Burkart et al., 1999)
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En términos generales, la fauna de la Patagonia ha sido modificada por las
actividades humanas, se ha producido el retroceso numérico de varias especies como
el guanaco (Lama guanicoe) y el choique (Pterocnemia pennata) (Burkart et al, 1994,
Rodolfo, Lucia del Valle Ruiz, Claudio Daniele,Claudia Natenzon, Fernando Ardura,
1994).

El nimero de especies de mamiferos patagénicos continentales es de 76 (Ubeda et
al., 1995). Son escasas las especies endémicas de mamiferos. Existe un pequefio
marsupial, la comadrejita patagdnica (Lestodelphys halli), casi exclusivo de la estepa y
del monte, cuya biologia es poco conocida. Los dos principales herbivoros nativos son
el guanaco (Lama guanicoe) y la mara (Dolichotis patagonum).

Entre las especies cavadoras como el piche patagdnico (Zaedyus pichiy), el peludo
(Chaetophractus villosus) yel cuis chico (Microcavia australis). Se encuentran, a su
vez, varios mamiferos del orden Carnivora como el puma (Puma concolor), el gato de
pajonal (Lynchailurus pajeros), el gato montés (Oncifelis geoffroyi), el hurén (Galictis
cuja) y dos especies de zorro, zorro gris (Lycalopex gymnocercus) y zorro colorado
(Lycalopex culpaeus).

La fauna nativa de mamiferos de la region ha sido afectada por las actividades
antrépicas. Asimismo, la introducciéon de mamiferos exéticos como la liebre europea, el
ciervo colorado y el jabali también modificaron las condiciones naturales y crearon
situaciones de competencia con las especies nativas. Se debe destacar que de estos
ultimos sélo la liebre europea puede ser avistada en la zona de influencia del Proyecto.

Los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos en la Patagonia. Se
pueden mencionar los saurios de la familia Iguanidae, con géneros que tuvieron una
amplia dispersion pliocénica o preglacial y que, posteriormente, quedaron aislados en
reductos de diferente extension y separados por barreras naturales, lo que dio lugar a
una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de condiciones extremas.
Ademas existen otras especies de reptiles, como ser al menos treinta formas del
género Liolaemus, cuatro de Phymaturus y cuatro de Diplolaemus (D. darwinii), que
son endémicas de la region. Entre los ofidios puede identificarse ejemplares de la
yarara fata (Bothrops ammodytoides). Ademas, en la zona pueden encontrase
ejemplares de la lagartija austral (L. magellanicus) y la lagartija de tres lineas (L.
lineomaculatus).

En cuanto a las aves, la zona del proyecto, posee una gran poblaciéon de aves tanto
residentes como migratorias ya que la laguna es utlizada como sitio de alimetacién y
descanso, tornandose de gran interés para las aficionados al avistaje y fotografia,
observandose aves acuéticas y terrestres.

Relevamiento de campo

Durante el recorrido de campo se observaron ejemplares de fauna, constituida en
su mayoria por especies de mamiferos y aves. No obstante, por la presencia de
diversos signos indirectos de actividad (cuevas y heces), se puede estimar la identidad
y la presencia efectiva de las especies representativas de la estepa patagonica.

Para estimar la riqueza especifica de las aves se realizaron muestreos utilizando el
método de transecta lineal (Travainiet al., 2004), y las observaciones desde puntos
fijos (Reynolds et al. 1980).

La fauna se relevdo mediante observacion directa e indirecta, los avistajes fueron
efectuados barriendo una franja de 100 m de largo en diferentes sitios del Proyecto
registrando los avistajes directos y las evidencias de actividad de la fauna local como
cuevas, heces, huellas, etc. (forma indirecta). lgualmente se registraron las especies
gue se encuentran en la laguna observando desde puntos fijos.
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Coordenadas Geogréaficas WGS 84

Transecta Latitud S Longitud O
sector de la costa norte de Inicio 45°55732,48"" 67°34°45,46”
lalaguna Fin 45°55°32,58" 67°34°40,58”
tramo 11-12 Inicio 45°55°06,09” 67°33729,32”
Fin 45°55°06,85"" 67°33°32,93”
Tramo 18-19 |nIF:I0 45°54,53,41” 67°32,35,23”
Fin 45°54°55,03 67°32°29,29

Tabla 17 Coordenadas geograficas de las transectas de relevamiento de fauna.

Fauna en la costa norte de la Aylstes

laguna Directo Indirecto
Liebre (Lepus europaeus) - 2
Cuis chico(Microcavia australis) - 1
Zorro gris (Lycalopex i 5
gymnocercus)

Cacholote pardo i 3
(Pseudoseisura gatturalis )

Calandria mora (Mimus 1

patagonicus)

Tabla 18 Relevamiento de fauna en el sitio de emplazamiento.

Fauna en el tramo 11-12 del Avistaje
ducto Directo Indirecto
Liebre (Lepus europaeus) - 1
Cuis chico (Microcavia ) 5
australis)

Tabla 19 Fauna observada.
Fauna en el tramo 18-19 del Avistaje
ducto Directo Indirecto

Gaviota (Larus dominicanus)

3

Tabla 20 Fauna observada.
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Avistaje de las aves de lalaguna:

Las observaciones de las aves de la laguna se realizaron en muestreos en
diferentes rangos horarios, desde puntos fijos elevados escogidos convenientemente
en la costa que permiten la observacion completa de la misma. Las especies se
identificaron en el terreno o través de fotografias, con ayuda de la Guia de Aves de
Argentina y Uruguay (Narosky & Yzurieta, 2010).

Los resultados fueron:
Especies asociadas al ambiente acuético:

Bigué (Phalacrocorax brasilianus)

Flamenco austral (Phoenicopterus chilensis), ejemplares adultos y juveniles.
Cisne coscoroba (Coscoroba coscoroba).

Cauquén comun (Chloephaga picta)

Cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus)

Pato crestén (Lophonetta specularioides)

Pato cuchara (Anas platalea)

Pato picazo (Netta peposaca)

Pato overo (Anas sibilatrix)

Pato barcino (Anas flavirostris)

Pato maicero (Anas georgica)

Tero comun (Vanellus chilensis)

Gaviota cocinera (Larus dominicanus)

Gaviota de capucho café ( Chroicocephalus maculipennis)
Quetro volador (Tachyeres patachonicus )

Gallareta de ligas rojas (Fulica armillata)

Gallareta chica (Fulica leucoptera)

Pitotoy chico (Tringa flavipes)

Falaropo comuan (Phalaropus tricolor)

Macé comun (Podiceps rolland)

Macé plateado (Podiceps occipitalie )

Especies observadas por fuera del espejo de agua en la zona esteparia :

Canastero coludo (Asthenes pyrrholeuca)
Gaucho comun (Agriornis micropterus)

Pico de plata (Hymenops perspicillatus)
Chingolo (Zonotrichia capensis)

Varillero de alas amarillas (Agelasticus thilius)
Cabecita negra austral (Sporagra barbat )
Yal negro (Phrygilus fruticeti)

Calandria mora (Mimus patagonicus)

En los alrededores de la laguna se encuentra una familia de Lechucita vizcachera
(Athene cunicularia) que se ha establecido en el area en forma permanente.
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Fotografias de fauna tomadas en la transecta

Foto 38: Izquied bandada e Yal negro
(hembras). Derecha ejemplar de Yal
Negro (hembra).

Foto 39: Chingolo
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Fotografias desde puntos fijo

Foto 41: Cisne coscoroba ; Maca comun y
Macé plateado

Foto 42: Derecha pareja de Cisne

Foto 43: Cisne de cuello negro.
coscoroba.

Foto 44: Mix de aves en el centro de la  Foto 45: Pato cuchara (ejemplar macho y
laguna. hembra)
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Foto 46: Mix de aves, Flamenco austral
(adulto y juvenil), Gaviota cocinera (adulto

Foto 47: Flamenco austral (adulto y
juvenil).

Foto 49: Gaviota de capucho café
Foto 48: Pitotoy chico. (plumaje invernal)

Foto 50: Pico de plata ejemplar hembra. Foto N°51: Calandria mora.
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Foto 55: Zorro gris
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IV.2. Medio socioecondmico

Evolucion historica de la ciudad y crecimiento demografico

La creacion oficial de la Villa Balnearia Rada Tilly, data del 24 de julio de 1948,
conforme lo establece el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional No. 22/69, firmado por
el presidente Juan Domingo Perén. En el mismo se establece la reserva, con fines de
utilidad publica de 375 ha. ubicadas en el lugar conocido por Rada Tilly, en el ejido del
pueblo de Comodoro Rivadavia, en el Territorio Nacional de Chubut, para la
Gobernacion Militar de Comodoro Rivadavia.

En los inicios de la villa (1948 — 1958), habia un escaso asentamiento poblacional,
muy pocas familias se habian establecido de modo permanente; de 1951 a 1960 habra
habido cuatro o cinco familias viviendo de forma definitiva. En este periodo comienza
la adjudicacion de tierras fiscales donde los pobladores tenian la posibilidad de tomar
las porciones de tierra que creyeran conveniente para su establecimiento. En 1958 los
primeros vecinos del lugar formaron la Comisién de Vecinos; la misma se propuso dar
los primeros pasos para organizar la localidad de acuerdo a una planificacion urbana,
evitando de esa manera una ocupacion desordenada que pudiera comprometer el
futuro estético de la ciudad.

Durante el periodo 1958 — 1970 la Junta Vecinal realiza una labor importante con
los fines de organizar a la Villa que muy lentamente comienza a crecer. El Dr. Di Sarli,
presidente de la Junta Vecinal, solicita al gobierno de la Provincia del Chubut la
mensura de la localidad y el 10 de diciembre de 1963 el Instituto Autarquico de
Colonizacién y Fomento Rural la autoriza.

En la década del ‘60 la poblacion comienza a mostrar un pequefio incremento.
Hacia el afio 1963, probablemente vivian 40 personas. Habria coincidencia de ese
aumento con la instalacién de los servicios de gas, energia eléctrica y agua corriente,
que permitieron que la vida cotidiana comenzara a desarrollarse con mayor
comodidad. Un hecho significativo que indica el crecimiento de la poblacion estable es
la creacién de la escuela primaria el dia 14 de abril de 1960. En esta época comienza
también la preocupacién por dotar a la pequefia localidad de atencion médica. Asi en
1969 se habilita la atencion de la Sala de Primeros Auxilios.

En el afio 1970 Rada Tilly contaba con una poblacion de 460 habitantes, por lo cual,
en abril del mismo afio, la localidad logra ser declarada Corporacion Municipal con la
categoria de Comision de Fomento, mediante la sancion de la Ley Provincial N°
794/70. El primer intendente de Rada Tilly fue el Sr. Manuel Kohli, quien asumi6 el
cargo el dia 17 de abril de 1970. Haciendo uso de las atribuciones que le confieren las
leyes N° 55 y 675 y con el fin de poder designar a los funcionarios que lo secundarian,
crea las Secretarias de Gobierno y Bienestar Social, de Economia y Obras Publicas.

En los dos afios de gobierno del intendente Kohli se planifican obras de
infraestructura general, como el tendido de la red de gas natural en su primera etapa,
adquisicion del inmueble comunal, provision de energia eléctrica en Av. Costanera,
pequefio muro de contencion, instalacion de barrios de viviendas y primera entrega de
titulos de propiedad.

El 25 de mayo de 1973 asume la intendencia Fernando Savoye; es el primer
intendente electo democraticamente, pues este afio finaliza el proceso militar iniciado
en 1966. Epoca caracterizada por la continuacion y ejecucion del plan de obras; las
principales fueron la ampliacion de la red de gas, la apertura de calles, alumbrado
publico, y la mas importante fue la del teléfono.

La organizacion institucional de la Villa continGia hacia fines de esta década y en la
siguiente. Entonces comienza la construccion de la Iglesia, se crean el Registro Civil y
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el Juzgado de Paz, se inicia la Escuela Secundaria y el Correo. También se inicia el
Gimnasio Municipal, el Salén Manuel Belgrano y una estructura en la que funcionaria
un cine-teatro, en donde actualmente se centran las actividades del Honorable
Concejo Deliberante.

En el afio 1979 el Intendente Municipal, solicitd la inclusiébn como Municipalidad de
Segunda Categoria, ya que la Villa tenia la cantidad de votantes que indicaba la Ley
(entre 200 y 225 electores aproximadamente). Ante esta solicitud, el Poder Ejecutivo
Provincial acordd con lo peticionado y se otorgd a la localidad la nueva categoria,
mediante la Ley N° 1766/80.

Para la década de 1980 la localidad ya contaba con 1.589 habitantes; y en la
década siguiente se observa un incremento demogréfico importante, llegando a 2.940
habitantes. La poblacién vuelve a duplicarse en los siguientes diez afios, ascendiendo
a 6.208 habitantes segun el censo de 2001. Finalmente, segun el censo del afio 2010,
la localidad cuenta con algo mas de 12.000 habitantes.

En la siguiente tabla se resume el nimero de habitantes por década, obtenido de
los censos nacionales realizados y el crecimiento intercensal de las mismas.

~ Cantidad _
Ano da helfenies Crecimiento
1970 460 111,98%
1980 1.589 245,40%
1990 2.940 85%
2001 6.208 107,30%
2010 9.100 46,58 %

Tabla 21 Cantidad de habitantes y crecimiento intercensal en Rada Tilly
FUENTE: Elaboracion propia sobre la base de INDEC.

Gréfico.1 Crecimiento demografico de la localidad
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FUENTE: Elaboracion propia sobre la base de INDEC.

Este crecimiento exponencial se correlaciona con la construccién masiva de barrios,
la cual comienza a partir del afio 1978; dichos planes de viviendas posibilitan el
asentamiento de personas procedentes fundamentalmente de Comodoro Rivadavia.
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. Cantidad de Afo de
Barrio

Viviendas Construccion
JUDICIAL 48 1978
PENI 50 1996
FALUCHO | 32 1989
FALUCHO I 45 1994
FALUCHO Il 50 1996
TELCOOP 50 1996
S.U.P.E. 40 1995
COOPERATIVA PATAGONIA AUSTRAL LTDA. 8 1991/99
AT.S.A 16 1992
COOP. SARGENTO CABRAL 96 1997/99
20 SOLUCIONES 20 1996
COOPERATIVA E AGUA | 20 1993/95
COPERATIVA DE AGUA 11 48 1993/95
COOPERATIVA DE AGUA MZ219 25 1994/2000
COOPERATIVA DE AGUA (B° HIPODROMO) 60 1997
COOPERATIVA DE AGUA (PUNTA PIEDRAS) 60 1996
COOPERATIVA DE AGUA (EL MIRADOR) 100 1997
COOPERATIVA COVISERCO 15 2002
SAN JORGE 61 2006
COVICERCO 15 s/d
IPV (cooperativa Sargento Cabral) 25 2014

Tabla 22 Barrios construidos en la localidad
FUENTE: Elaboracion propia sobre informacién de la MRT.

En los Ultimos afios, se concretaron varias obras de diversa envergadura; desde
noviembre del afio 2000 funciona el Complejo Educativo Everardo de Casa Tilly, en la
actualidad ofrece servicios de nivel inicial, primario y secundario. En el afio 2000 se
inauguro el edificio del Jardin Provincial N° 407, que funcionaba hasta ese momento
en el gimnasio municipal; y en el 2004 se inaugura la Escuela Provincial de EGB 1, 2y
3, N° 207 Ciudad Rada Tilly; estas obras denotan el crecimiento poblacional de la
localidad. En el afio 2006 se inaugura el camino alternativo Juan Domingo Perén, que
une al Barrio Stella Maris (Comodoro Rivadavia) con Rada Tilly y en septiembre del
afio 2007 quedaria inaugurada la ambiciosa obra de la multitrocha que permitiera
alivianar el transito entre ambas localidades; en el afio 2008 se firma el convenio para
asfaltar la av. Costanera; y en el afio 2010 se inaugura el hospital Rada Tilly, ubicado
a 400 metros del acceso a la Villa Av. Almirante Brown. En el afio 2013 se inaugura el
Centro Cultural y comienza la construccién del Centro de Jubilados.

En la dltima década continu6 el incipiente loteo en la localidad, surgiendo de este
modo los barrios Tierra Joven, Solares del Marques, Altos de la Villa, El Molino, como
los que circundan la laguna, y aquellos destinados a jovenes de la localidad.
Asimismo, se intensificO la construccion de viviendas para alquilar del estilo
monoambientes, duplex y departamentos.

Otro indicador del crecimiento demografico que ha tenido la localidad es la
propagacion de locales comerciales; la localidad cuenta con dos supermercados, y se
ha visto incrementada exponencialmente la cantidad de locales comerciales de
diversos rubros en los ultimos afios, entre ellos almacenes, locales gastronémicos,
centros de salud, de belleza, de deportes, tiendas de ropa, zapaterias, perfumerias,
farmacias, Opticas, librerias, jugueterias, ferreterias y corralébn de materiales.

Rada Tilly es una localidad de perfil residencial, depende de Comodoro Rivadavia
para su desenvolvimiento rutinario, su motor econémico radica en la localidad vecina,
asimismo, complementa algunos vacios estructurales que presenta como instituciones
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financieras, centro asistenciales de salud, centros educativos de nivel terciaria, entre
otros.

Caracteristicas demogréficas actuales
Piramide Poblacional

De acuerdo a los datos obtenidos del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas del afio 2001, la localidad presentaba para este momento, un importante
porcentaje de poblacion joven; principalmente entre las edades 5 a 15 y 30 a 40 afios
de edad, conformando una piramide poblacional irregular. La siguiente tabla expone
los valores asociados a esta descripcion, seguidamente se grafica por medio de una
pirdmide poblacional, acompafiada del respectivo andlisis.

SriEE € Mujeres [Hombres
edad
Oa4d 300 281
5 a9 274 312
10a 14 330 326
15a19 251 293
20a24 160 156
25a29 230 164
30a34 305 277
35a39 311 299
40a 44 264 256
45 a 49 223 234
50 a 54 151 149
55 a 59 94 110
60 a 64 74 74
65 a 69 59 46
70a74 48 44
75a79 36 27
80 a 84 22 10
85 y mayores 15 3
Total 3147 3061

Tabla 23 Cantidad de habitantes por grupos de edad y sexo, Rada Tilly, afio 2001.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
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Gréafico Pirdmide de poblacion Rada Tilly (2001).
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FUENTE: Elaboracion propia sobre la base del Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2001.

Hogares

Los brazos de la cima, que representan a la poblacion senil, son bastante
desiguales entre ambos sexos, representan una mayor longevidad en las mujeres que
en los hombres, dicha diferencia se observa hasta el rango etario de 55-59 afios. A
medida que descendemos por la piramide los brazos para ambos sexos aumentan su
longitud; manteniendo siempre el lado derecho, correspondiente a la poblacién
femenina, una proporcion un tanto mayor que el masculino. A partir del rango etario de
25-29 afios el porcentaje de poblacién, en ambos sexos, disminuye considerablemente
en tres brazos de la piramide reduciendo su longitud a la mitad (de 10% a 5%) para
luego aumentar bruscamente en las edades que comprenden a la poblaciéon de entre
10 y 14 afios, donde el porcentaje obtenido supera a los anteriores (es el brazo mas
extenso de la pirdmide con 10,65% para masculinos y 10,48% para femeninos). En los
dos ultimos brazos de la pirdmide se observa una leve reduccion de la natalidad.

Lo que hace atipica a esta piramide es la gran proporcién de habitantes con edades
entre 5-15 afos y 30-45 afios de edad; en relacién con el numero de adultos con
edades entre 20 y 25 afios. Este fendmeno se vincula directamente con la realizaciéon
de planes de vivienda en la década de 1990 en Rada Tilly, que fueron habitados por
matrimonios jovenes con nifilos. Ademas hay un alto porcentaje de jovenes que
desarrollan sus estudios de grado en otras localidades del pais, dicho grupo etario
comprende el rango aproximado de 20 a 25 afios de edad; lo que acentla las
caracteristicas de los histogramas, mencionadas en el parrafo anterior.

Composicion de la poblacion

Segun los resultados del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas para
el aflo 2010 Rada Tilly contaba con 2.912 hogares y una poblacion total de 9.100
habitantes; constituida por 4.506 varones y 4.594 mujeres. En cuanto a los grupos de
edad, para ese afio habia 2.302 personas de 0 a 14 afios, 6.261 personas de 15 a 64
afos y 537 personas de 64 afios en adelante; lo que equivale al 25,29%, 68,80% y
5,90% respectivamente. Esto refleja que se trata de una poblacion mayoritariamente
joven.

La siguiente tabla refleja el numero de habitantes por grupos quinquenales de edad.
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Grupos Cantidad
de edad de habitantes

Oa4 767
5a9 784
10a 14 751
15a19 652
20a 24 493
25a 29 589
30a 34 870
35a39 853
40 a 44 848
45 a 49 687
50 a54 550
55 a 59 454
60 a 64 265
65 a 69 197
70a 74 145
75a79 85
80 a 84 64
85 a 89 34
90 a 94 9
95 y mas 3
Total 9.100

Tabla 24: Cantidad de habitantes por grupos de edad,
Rada Tilly, afio 2010.

IV.3. Problemas Ambientales Actuales

El principal problema que presenta la PTEC en la actualidad es el destino final del
agua tratada.

El circuito de tratamiento de agua de la PTEC, cuenta con tanques de
almacenamiento de agua tratada ubicados en sectores altos hacia el sur y el norte de
la planta. El agua se bombea hacia estos tanques y desde alli se distribuye para el
riego de los espacios publicos de la localidad.

Aproximadamente el 70 % el liquido tratado se usa para riego (situacion que debera
adecuarse a los nuevos lineamientos dispuestos en el Decreto 1540/16). El caudal de
agua tratada/dia excede el volumen de agua que se puede utilizar para riego,
principalmente durante el invierno, época del afio que se requiere menor cantidad de
agua para esta actividad.

El excedente de agua tratada se deposita en la laguna de estabilizacion ubicada al
este de la PTEC, esta situacion llevo a que la laguna llegue a su cota maxima como
consecuencia del aporte de liquido que recibe a diario. Si bien no estd contemplado en
esta obra, se prevé instalar nuevas cisternas para el almacenamiento del efluente
tratado destinado a riego, pudiendo asi incrementar las redes y areas forestadas.

De modo directamente proporcional al crecimiento demografico de la localidad,
aumenta el aporte de agua tratada a la laguna de estabilizacién; como consecuencia
de ello la superficie de la misma se ve incrementada significativamente, como se
observa en la serie de imagenes cronoldgicas detalladas a continuacion.
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2016 ] 2017

Fuente: Google Earth. Imagenes historicas.

El crecimiento de la superficie de la laguna se traduce en una problematica actual
para la operacion de las instalaciones ya que el agua desborda la laguna cuando las
precipitaciones superan la media, y el excedente ingresa a las instalaciones de la
PTEC.

El nivel de la laguna es un condicionante muy importante para la realizacién de la
obra. Por un lado se ha previsto la ejecucién de un conducto de descarga al mar de
excedentes tratados (mediante tratamiento secundario avanzado), mientras que por
otra parte, se requiere la disminucion de los niveles de la laguna mediante el vuelco
del liquido de la laguna al mar para ejecutar la rehabilitacion y ampliacion, en las
condiciones en que dicho liquido se encuentra, no siendo posible tratarlo antes de su
descascarga.

En Octubre de 2013 a partir de un Informe técnico elaborado por Saneamiento de la
Municipalidad de Rada Tilly (ver Anexo INFORME TECNICO Aplicacion de Plan de
Contingencias de la Laguna 10-13), se sugiri6 avanzar con el Plan de Contingencias
de la Laguna ( ver Anexo Plan de Contingencia Laguna Rev 2) dado que el pelo de
agua de la laguna super6 1.20mts respecto a la cota cero (0); superando ampliamente
el valor de pelo propuesto para el accionamiento del Plan de Contingencia para la
Laguna Salinizada. El aumento de nivel de agua de la laguna tuvo un crecimiento de
74cm desde el 28/05 al 30/09 y fue mayor a un metro desde febrero de ese afio, lo que
puede relacionarse directamente a los valores medios de los registros pluviales para
esos meses, viéndose la PTEC comprometida técnica y operativamente con
posibilidad de serio riesgo para la salud publica y ambiental.

Como consecuencia del aumento de nivel de la laguna se generd la salinizacion de
la PTEC, evidenciado en resultados analiticos fisico- quimicos. Los efectos de la
salinizacion de la laguna son:

¢ Aumento del volumen de agua de la laguna y riesgo de pérdida de los espacios
verdes. Dado que 3000 a 3500m®/dia de agua tratada no se puede usar mas
para riego por lo que hay que devolverla a la laguna salinizada.

¢ Aumento de la carga microbiana del agua tratada (evidenciada en resultados
microbiol6gicos).
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¢ Aumento la carga microbiana de la de la laguna. Dado que se usa como cuerpo
receptor de los excedentes de la planta de tratamiento.

e Aumento del dafio a equipos e instalaciones.
e Aumento del riesgo de seguridad laboral del operario.

Desde febrero del afio 2013 se realiza la medicion del pelo de agua de la laguna, y
se compara con un nivel fijo de referencia al que deberia llegar el nivel del agua para
mantenerse estabilizada. A partir de estas mediciones se evidencia que la laguna
cuenta con aproximadamente 1,5 metros de nivel de agua mas que la estacion
elevadora (punto fijo) y que hay variaciones en las medidas estacionales, vinculadas a
las diferencias de precipitaciones estacionales y a la necesidad de uso de agua para
riego diferenciada durante el afio. En el siguiente grafico se evidencia el incremento de
la cota de la laguna desde el afio 2013 al presente donde se observa una tendencia
creciente del nivel de la laguna y la diferencia estacional mencionada previamente.
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Grafico Evolucion del Nivel de la laguna respecto de Punto fijo en la PTEC

En la siguiente imagen puede observarse como el terreno se encuentra anegado
por el aumento de la cota y la proximidad del nivel freéatico, formando un espejo de
agua estancada, este sitio forma parte del terreno destinado al montaje de la segunda
camara de aireacion.

101
IAP “Rehabilitacion, ampliacién de la planta cloacal existente
y construccién de la Impulsién” - Rada Tilly - Chubut



Sector destinado al montaje de la futura camara de aireacion.

El mismo se encuentra completamente anegado

Vista en detalle del cerco perimetral de la PTEC. El mismo se encuentra sumergido
tras el incremento de la superficie de la laguna.

Lateral Este del predio, anegado por la creciente superficie de la laguna

El aumento de la superficie de la laguna, traera aparejado que las obras a
realizarse se demoren, para ello es que se proyecta en primera instancia la
construccion del ducto de impulsion. Una vez que se regularice la situacion de los
niveles para realizar las obras de ampliacion, la contratista avanzara con las tareas de
nivelacion y compactacion del terreno pertinente a la obra.

Otro problema identificado es que todas las actividades que se desarrollan en este
sector de la localidad, se abastecen de energia del transformador ubicado dentro de la
PTEC, es decir, la misma no cuenta con una estacion transformadora propia. La
SCPL tiene previsto realizar tareas de ampliacién de la red eléctrica, y el montaje de
una estacion transformadora independiente, destinada a la zona industrial.

102
IAP “Rehabilitacion, ampliacién de la planta cloacal existente
y construccion de la Impulsién” - Rada Tilly - Chubut




IV.4. De las areas de valor patrimonial natural

Areas protegidas

El Golfo San Jorge constituye un area de singular importancia y significativa
sensibilidad ambiental debido a la gran concentracion y diversidad de especies que
dependen de la alta productividad de sus aguas. Algunas de estas especies resultan
de gran interés comercial, como la merluza austral (Merluccius hubbsi) y el langostino
patagonico (Pleoticus muelleri) o las macroalgas (Gracilaria verrucosa) que se extraen
en bahias relativamente pequefas al norte del golfo y se utilizan para la produccién de
agar y gelificantes. Otras son las llamadas especies “carismaticas” o “emblematicas”,
de gran atractivo turistico, como el Pingliino de Magallanes (Sphenicus magellanicus),
la Ballena Franca Austral (Eubalaena australis), las orcas (Orcinus ornis) y otros
cetaceos y pinnipedos.

En el afio 1985 se crea la Reserva Natural Turistica Punta del Marques, ubicada a
unos 7 km de la ciudad de Rada Tilly sobre la saliente rocosa homoénima; una
imponente meseta conformada por fondos marinos que supera los 20 millones de
antigiiedad y se interna 1.500 metros en el Mar Argentino, marcando el centro del
Golfo San Jorge. De jurisdiccion provincial, y con una superficie de 20 hectareas, fue
creada con el objetivo de proteger un apostadero no reproductivo de lobo marino de un
pelo (Otaria flavescens) localizado en la zona.

Este asentamiento se encuentra habitado, en forma casi permanente por individuos
juveniles y machos subadultos, recibiendo un incremento de machos adultos luego de
la temporada reproductiva (fines de febrero-marzo). Durante los meses de invierno
(abril-agosto), el total de animales se mantiene relativamente constante, se incrementa
fuertemente a partir de agosto, alcanza su pico maximo hacia noviembre y cae
drasticamente a fines de diciembre.

La tendencia general indica que un bajo nimero de individuos se halla al amanecer,
aumenta durante el dia y comienza a descender en ultimas horas de la tarde, en este
lugar donde la marea condiciona marcadamente la presencia de los animales sobre la
roca, la pleamar actia como un fenémeno disruptivo a la hora a la que se produzca,
destacandose un descanso abrupto en el nimero de animales.

El area es, ademas, preservada como una zona de investigacion cientifica en
general y, particularmente, como unidad de investigacion biolégica.

Esta Reserva Natural no es afectada por el presente proyecto, se menciona en este
apartado por ser un area de valor patrimonial natural de la localidad.

Por otra parte, la laguna ubicada junto a la PTEC es un sitio de interés para la
comunidad de ambientalistas y avistadores de aves, quienes se han movilizado en los
ultimos afios con el apoyo de la escuela secundaria N°718, vecinos y la asociacion
Grupo Casa de Piedra, con la intencion de declarar a la laguna como reserva natural.”

En la laguna, hay més de 60 tipos de aves censadas, entre las que se encuentra
por ejemplo, una bandada de aproximadamente 800 Phalaropus tricolor, aves
migratorias que provienen del hemisferio norte y que tienen la laguna como parada
habitual entre otras. Hay muchas especies que descansan en la costa de la laguna y
ya no pueden parar porque ya casi no existe, porque con los efluentes de la planta se
esta perdiendo tierra y la laguna esta desbordada.

Mediante la creacién de la reserva se lograrian los siguientes objetivos:

> Fernandez (2009) “Usos diversificados de la laguna de Rada Tilly — aportes para su gestion”
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e Favorecer el acceso recreativo y educativo de la poblaciéon de Rada Tilly en
contacto con la naturaleza.

e La laguna de Rada Tilly ser4 una Reserva Natural Urbana creada para la
conservacion del habitat y las especies silvestres del ecosistema, y la
divulgacion positiva sobre las practicas nocivas para el entorno.

o En el sitio, se criara el crustaceo Artemia salina, que constituye el alimento
esencial de pequefios peces y aves, muchas de las cuales anidaran en sus
costas resguardadas, o en un islote artificial que sera construido
especialmente para ese fin.

e EI cuerpo de agua se mantendrd estable y permanente; regulado
convenientemente por la planta de tratamiento de efluentes cloacales que
se sumara al manejo sustentable, junto con los barrios linderos que se
veran beneficiados con el emprendimiento.

e La laguna tendra un disefio de instalaciones recreativas particular,
permitiendo la recreacién sin comprometer las relaciones ecolégicas del
habitat.

A pesar de la identificacion de esta situacion y de la difusion la intencion de proteccién
por dicho ecosistema a la poblaciébn y a las autoridades correspondientes, este
proyecto no ha prosperado.

V. SENSIBILIDAD AMBIENTAL E IDENTIFICACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES

Sensibilidad ambiental

A continuacién se presenta el andlisis de la sensibilidad ambiental de las areas de
influencia directa e indirecta vinculadas al proyecto “Rehabilitacién, ampliacion de la
planta cloacal existente y construccion de la Impulsion” en la localidad de
Rada Tilly.

El Andlisis de Sensibilidad Ambiental (ASA), es la evaluacion de la susceptibilidad
del ambiente a ser afectado en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas por la
localizacién y desarrollo de cualquier proyecto y sus areas de influencia. Evallua la
susceptibilidad y resiliencia de las caracteristicas del ambiente, por efecto de las
acciones previstas en la fase preliminar del proyecto.

Sus objetivos son identificar la sensibilidad de las distintas areas de intervencién del
proyecto, proporcionar informacion util para la toma de decisiones y servir de
instrumento para la determinacion de la intensidad en la evaluacion de los impactos
ambientales.

Para el presente informe, la Sensibilidad Ambiental es considerada como la
capacidad de respuesta del ambiente ante una potencial transformacién que puede
sufrir o generar un area determinada, resultado de la intervencién de una actividad o
proyecto que genere una la alteracion de sus procesos fisicos, bitticos y/o
socioecondémicos.

En un area de sensibilidad baja se pueden identificar atributos o caracteristicas
donde la recuperacion a las condiciones originales puede ocurrir en forma natural, o
con la aplicacién de alguna medida relativamente sencilla. Es decir, toleran con mayor
capacidad la intervencién generada a partir de la ejecucién del proyecto.

Un &rea con sensibilidad media presenta un ambiente ecol6gico o social fragil. Por
lo que su recuperacion y control exige, al momento de ejecutar un proyecto, la
aplicacion de medidas que involucran alguna complejidad.
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En tanto que una sensibilidad alta destaca aquellos atributos bioldgicos, fisicos o
sociales donde los procesos de intervencibn modifican significativamente sus
condiciones originales o es necesaria la aplicacion de medidas complejas de
mitigacion e incluso se requieren medidas compensatorias.

Metodologia aplicada

El ambiente, se compone de tres aspectos principales: el Medio Fisico, el Medio
Bidtico y el Medio Socioeconémico y su sensibilidad_ante las intervenciones humanas,
queda definida por las caracteristicas de cada uno de sus componentes. Es decir, se
puede reconocer sobre cada componente, cuales son los principales aspectos a
considerar para valorar de forma relativa los sitios con mayor o menor Sensibilidad
Ambiental dentro de un &rea de influencia, durante el desarrollo de un proyecto.

Para delimitar las areas, se tomo en cuenta la superficie del emplazamiento de la
obra y los rasgos caracteristicos que permiten diferenciar zonas de mayor o menor
grado de sensibilidad ambiental. Con este criterio se analizaron los rasgos del
ambiente. A continuacion se describe la delimitacion de las areas para el proyecto.

El radio del Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) se delimité a partir del
centro geogréfico de la PTEC. Lo mismo se hizo para el Area de Influencia Ambiental
Indirecta (AlAIl). Con respecto al ducto de impulsién el radio se delimité linealmente a
lo largo de la traza.

Esta delimitacion permitié calificar de forma cuantitativa la sensibilidad ambiental
del lugar, se puede apreciar en el Mapa de Sensibilidad Ambiental mas adelante en
el presente apartado.

Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

Para estimar la sensibilidad ambiental del AIAD, se determin® un radio de 200
metros a partir del centro de la PTEC existente. Con respecto al ducto de impulsién, se
consider6 una distancia de 20 metros hacia ambos lados de la traza.

Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAI)

Se establecié un radio de 200 metros desde el limite del AIAD, es decir, 400 metros
desde el centro grafico de la PTEC.

Para el ducto de salida se consider6 una distancia de 15 metros, desde el limite del
AIAD, es decir, 35 metros hacia los lados de la traza.

Valoracion cuantitativa

En base a la delimitacion del area considerada se realizd6 una Matriz de Calculo con
los factores del medio ambiente que determinan el grado de sensibilidad ambiental
presente en el emplazamiento. A partir de la matriz se evalud la presencia de dichos
factores, utilizando Unidades de Categorizacién para valorar su representacion sobre
cada componente ambiental. Los valores utilizados para indicar la presencia de cada
factor, varian segun la sensibilidad ambiental que aportan a cada componente
ambiental y también depende del Area de Influencia Ambiental (directa o indirecta) que
se esté evaluando como se indica a continuacion.

Grado de sensibilidad Unidad de categorizacion
ambiental AIAD AlAI
Muy alto 7 4
Alto 5 3
Moderado 3 2
Bajo 1 1

Tabla 25 Valoracién cualitativa del grado de sensibilidad ambiental.
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Una vez obtenidos los resultados de la evaluacion de cada factor, fueron sumados
para obtener un valor total sobre cada area de influencia, indicando el grado de
Sensibilidad Ambiental. Los valores totales se agrupan en 4 rangos, COMo se expresa

en la siguiente tabla

Grado de sensibilidad Unidad de categorizacion
ambiental Total
275
Alto 50-74
Moderado 25-49
Bajo 0-24

Tabla 26 Valoracion cualitativa del grado de sensibilidad ambiental por rangos.

Factores ambientales

Los factores ambientales para la estimacion de la sensibilidad ambiental, se clasifican

segun cuatro grados de sensibilidad relativos, se indican en la siguiente lista:

Sensibilidad Ambiental MUY ALTA:
Medio Fisico
e Fondos de valles y cafiadones

e Cuerpos de agua permanentes (lagos, lagunas)

¢ Manantiales y/o vertientes
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Medio Bibtico
Mallines
Humedales
Cobertura natural mayor a 50 %
Presencia arbustos > 1,5 m
Especies de categoria PlanEAr 5
Medio Socioeconémico
e Centros poblados a menos de 100 m de distancia

Rutas nacionales y provinciales a menos de 100 m del proyecto

[ ]
e Sitios de interés sociocultural
e Areas de reserva

Sensibilidad Ambiental ALTA:
Medio Fisico
¢ Planicies de inundacion de cafiadones
e Cursos efimeros
e Zonas de bajos y lagunas temporarias
e Erosidn edlica, hidrica y/o salinizaciéon
Medio Biético
e Cobertura Natural Media (30 % - 50 %)
e Especies de categoria Plan EAr4y 3
Medio Socioecondmico
Rutas nacionales y provinciales entre 100 m — 400 m
Centros poblados entre 100 m — 500 m de distancia
Viviendas aisladas a menos de 100 m
Cascos de estancias
Sitios con acumulacién de residuos

Sensibilidad Ambiental MODERADA:
Medio Fisico
¢ Relieve ondulado
Medio Bidtico
e Arbustos aislados.
e Parches de vegetacion, cobertura natural baja 10 %y 30 %
e Cobertura revegetada mayor al 50 %
Medio Socioeconémico
e Vias secundarias de comunicacion y sus adyacencias
e Centros poblados entre 500 m — 1.500 m.
¢ Rutas nacionales y provinciales entre 400 m — 1.000 m

Sensibilidad Ambiental BAJA:
Medio Fisico
¢ Niveles de terrazas
¢ Relieve llano
e Terrenos alterados
Medio Bidtico
e Suelos desnudos
e Cobertura revegetada menor al 50 %
e Cobertura vegetal < al 10 %
Medio Socioecondmico
e Areas impactadas previamente por el hombre
e Centros poblados a méas de 1.500 m y dentro del AlAl

IAP “Rehabilitacion, ampliacién de la planta cloacal existente
y construccion de la Impulsién” - Rada Tilly - Chubut

107



Rutas nacionales y provinciales a mas de 1.000 m del proyecto y dentro del

AlAI

Matriz de calculo

ambiental del proyecto a realizarse en referencia a la PTEC.

Mediante el andlisis de los criterios expuestos en el apartado anterior, se elaboré la
siguiente matriz de variables consideradas para elaborar el mapa de sensibilidad

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Grado de SA |

Factores ambientales

AIAD

AlAl

MEDIO FISICO

MUY ALTA

Fondos de valles y cafiadones

Cuerpos de agua permanentes (lagos, lagunas)

~

N

Manantiales y/o vertientes

ALTA

Planicies de inundacién de cafiadones

Cursos efimeros

oo

Ww|

Zonas de bajos y lagunas temporarias

Erosion edlica, hidrica y/o salinizacion

MODERADA

Relieve ondulado

BAJA

Niveles de terrazas

mNGIE

RIS

Relieve llano

Terrenos alterados

SUBTOTAL MEDIO FISICO

MEDIO BIOTICO

MUY ALTA

Mallines

Humedales

Cobertura natural mayor a 50 %

Presencia arbustos > 1,5m

Especies de categoria PlanEAr 5

ALTA

Cobertura natural media (30 % - 50 %).

Especies de categoria PlanEAr 4y 3

MODERADA

Arbustos aislados

Parches de vegetacion, cobertura natural baja 10 % y
30 %

Cobertura revegetada mayor al 50 %

BAJA

Suelos desnudos

Cobertura revegetada menor al 50 %

Cobertura vegetal < al 10 %

SUBTOTAL MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIOECONOMICO

MUY ALTA

Centros poblados a menos de 100 m de distancia

Rutas nacionales y provinciales a menos de 100 m del
proyecto

Sitios de interés sociocultural

Areas de reserva

ALTA

Rutas nacionales y provinciales entre 100 m—400m

Centros poblados entre 100 m — 500 m de distancia

Viviendas aisladas a menos de 100 m

Cascos de estancias

Sitios con acumulacion de residuos

MODERADA

Vias secundarias de comunicacion y sus adyacencias.

Centros poblados entre 500 m — 1.500 m.

Rutas nacionales y provinciales entre 400m — 1.000m

Vias secundarias de comunicacién y sus adyacencias

BAJA

Centros poblados a mas de 1.500 m y dentro del AlAI

Rutas nacionales y provinciales a mas de 1.000 m del
proyecto y dentro del AlAl

SUBTOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

14

TOTAL

53

32

Tabla 27 Matriz de calculo para la sensibilidad ambiental del proyecto.
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Resultados

A partir de la delimitacion de areas de influencia ambiental directa e indirecta para
la caracterizacion del proyecto a partir de la presencia de rasgos ambientales pudimos
calificar de forma cuantitativa zonas de mayor o menor grado de sensibilidad
ambiental.

Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

Con respecto al Medio Fisico, la obra se ubicara en un sector plano de la localidad
junto a una depresién natural que conforma una laguna permanente, en el area la red
hidrica es efimera y se registran anegamientos o erosion hidrica localizada. La traza
del ducto presenta relieve ondulado alcanzando el punto de cota mas alto a los 50
msnm, y el punto mas bajo en el mar. El relieve es predominantemente plano ubicado
entre elevaciones correspondiente a Punta del Marqués y Punta Piedra. Se
observaron signos de erosion hidrica y edlica y alteracion antropica propia del
desarrollo urbano de la localidad. El subtotal de la sensibilidad ambiental para el medio
fisico es 26.

En lo referente al Medio Bidtico, el proyecto se desarrollarda en un area cuya
fisonomia se corresponde con la de Matorral Abierto con dominancia de las especies
Colliguaja integerrima (Duraznillo) con un porcentaje cercano al 40 %, Mulguraea
ligustrina (Verbena) y Bacharis darwinii (Chilca), con 10 % de abundancia. La
cobertura vegetal ronda el 50 % y el suelo desnudo tiene un valor aproximado al 10 %.
Asimismo, se observo la presencia de las especies amenazadas Mulguraea ligustrina
(Verbena) clasificada en la categoria 4 y la especie Retanilla patagonica (Malaspina)
de categoria 3 segun la lista PlanEAr. El subtotal de la sensibilidad ambiental para el
medio bidtico es de 13.

Para el Medio Socioecondémico se obtuvo una sensibilidad muy alta debido a que la
obra se encuentra emplazada en el centro de la localidad y parte de la traza del ducto
cruza junto a la ruta nacional N° 3. Lo que aporta un subtotal de la sensibilidad
ambiental de 14.

Tras analizar las variables presentes en el AIAD y la importancia de las mismas,
desarrollada mas arriba, se considera que la Sensibilidad Ambiental es Alta (53). El
Medio Fisico (26) aporta la mayor parte de los factores inductores de la Sensibilidad
Ambiental, mientras que lo siguen con menor aporte el Medio Socioeconémico (14) y
el Medio Bidtico (13).

Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAI)

Con respecto al Medio Fisico en el AlAl, podemos mencionar que se extiende sobre
la laguna junto a la PTEC, el terreno se presenta ondulado, con pendientes suaves
hacia el sur y el norte, asimismo se observan sitios alterados que muestran signos de
erosion hidrica y edlica. El subtotal es de 16.

En relacién al Medio Biético, la fisonomia es la misma que la presente en el AIAD,
es decir Matorral Abierto. Donde las variables de mayor importancia en relacién a la
Sensibilidad Ambiental son el porcentaje de cobertura mayor a 50 %, la presencia de
especies amenazadas con categoria 3 y 4 PlanEAr, y la presencia de suelo desnudo.
Dando como valor subtotal 8.

El Medio Socioecondémico presenta una sensibilidad muy alta debido a que el la
obra de ampliacion de la PTEC se encuentra emplazada en el centro de la localidad y
el AlAl abarca los predios circundantes y la Ruta Nacional N° 3. El subtotal de la
sensibilidad ambiental para el AlAl es 8.
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La Sensibilidad Ambiental Total del AlAlI es Moderada (32) donde el Medio Fisico es
el que mas aporta al valor total de Sensibilidad Ambiental (16), seguido por el Medio
Bidtico (8) y Medio socioeconomico (8).

Los resultados obtenidos sobre la Sensibilidad Ambiental (SA) del area del
proyecto, descriptos en el presente trabajo, hacen referencia a la susceptibilidad del
ambiente a sufrir cambios en su estructura y funcionalidad, frente a las acciones
humanas.

Para el emplazamiento de la presente obra la sensibilidad ambiental estimada del
AIAD arrojo un valor ALTO (53/100).

La Sensibilidad Ambiental es considerada como una condicion intrinseca del medio
ambiente, y no debe confundirse con las acciones humanas que pudieran impactar
sobre el desarrollo de un proyecto en particular. Para estos casos existen variadas
herramientas para minimizar y enmendar tales impactos, como lo son las medidas de
mitigacién y los planes de gestiébn ambiental, propuestos en los estudios de impacto
ambiental.
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Identificacion de impactos ambientales

Las acciones y efectos relacionados con la ejecucion del proyecto “Rehabilitacion,
ampliacion de la planta cloacal existente y construccion de la Impulsion”, pueden ser
evaluados tanto en su fase de Construccion, como en la de Operacién y su eventual
Abandono.

En el presente capitulo, se identificaran y evaluaran aquellos impactos que podrian
ocurrir sobre los componentes del sistema ambiental receptor, como consecuencia del
proyecto de construccion del predio para almacenamiento transitorio de residuos
peligrosos. Cada actividad tiene factores ambientales y acciones especificas
asociadas, mediante la metodologia aplicada se cuantifican los impactos ambientales
de las acciones sobre los factores. En este caso, se analizaron los siguientes

Fase de Proyecto
¢ Ocupacioén de Personal
o Generacion de mano de obra
e Emplazamiento del Proyecto
o Ocupacion del suelo
o Instalacion del obrador
Actividades comunes a todas las etapas del proyecto
¢ Movimiento de Vehiculos y Maquinarias
o Emisiones gaseosas
o Generacion de ruidos
o Suspensién de polvo
o Pérdidas de grasas/ Lubricantes
Fase de Construccion
¢ Acondicionamiento del terreno (montaje de infraestructura: Construccion de
camara de aireacion — Sedimentador - Concentrador de Barros y Estacion
elevadora / Reacondicionamiento de instalaciones
o Desbroce de la cubierta vegetal
o Movimiento de suelos (relleno, nivelaciéon, reemplazo de suelo)
o Depresién de napa (reduccion del nivel de la laguna)
o Drenaje superficial del terreno
¢ Montaje de ducto de impulsion PEAD @ 500
o Desbroce de la cubierta vegetal (apertura de zanjas)
o Movimiento de suelos (apertura / tapado de zanjas)
e Generacion de residuos
o Residuos de obra en ejecucion
o Residuos asimilables a domiciliarios
Fase de Operacion y Mantenimiento
e Operacion de la PTEC
o Generacion de lodos de tratamiento biolégico semiestabilizados
o Mantenimiento de las instalaciones en operacién dentro de la PTEC y del
ducto de impulsién
o Uso de productos quimicos
o Descarga de efluentes tratados en cuerpos de agua (mar)
Fase de Abandono
e Desmontaje de las instalaciones
o Movimiento de suelos nivelacion, relleno, drenaje.
o Generacion de residuos
o Pérdida de agua de tratamiento
e Tareas de restauracion
o Saneamiento de suelos
o Repoblamiento vegetal
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Metodologia Matriz de impacto ambiental

A partir de la metodologia propuesta por V. Conesa Fernandez-Vitora (1997), se
realizé la identificacion, descripcion y valoraciéon de los impactos, tanto positivos como
negativos, para las principales actividades identificadas en las distintas etapas del

proyecto.

Esta metodologia permite identificar las acciones susceptibles de producir impactos
(situadas en columnas) y los factores ambientales susceptibles de recibirlos (situados
en filas). El desarrollo de una matriz del tipo causa-efecto, es el método que nos
permite realizar una valoracién cualitativa de los impactos que ocasiona nuestro

Proyecto en el entorno en el que se halla inserto.

Los valores asignados se expresan segun el modelo matematico siguiente:
Importancia de Impacto = * (3 I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

e Naturaleza =+

¢ Intensidad = |

¢ Extension= EX

¢ Momento = MO

e Persistencia = PE

¢ Reversibilidad = RV

e Sinergia = SI
e Acumulacion =AC
o Efecto=EF

¢ Periodicidad = PR
¢ Recuperabilidad = MC

Dado que los valores extremos de importancia del impacto pueden variar, se

adopta la siguiente escala de calificacion.

Impactos Negativos

Valor de Impacto Ambiental < de 25 BAJO

Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 MODERADO

Valor de Impacto Ambiental > de 50 CRITICO
Impactos Positivos

Valor de Impacto Ambiental < de 25 POCO BENEFICIOSO

Valor de Impacto Ambiental
entre 25y 50

MODERADAMENTE BENEFICIOSO

Valor de Impacto Ambiental > de 50 ALTAMENTE BENEFICIOSO

Tabla 28 Ponderacién de impactos positivos y negativos

Impactos  Ref. Ponderacion Clasificacion
Valor de Impacto Ambiental < 25 BAJO
Negativos Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 MODERADO
CRITICO

- Valor de Impacto Ambiental > 50

Valor de Impacto Ambiental < 25

POCO BENEFICIOSO

Positivos Valor de Impacto Ambiental entre 25y 50

MODERAMENTE BENEFICIOSO

Valor de Impacto Ambiental > 50

ALTAMENTE BENEFICIOSO

Tabla 29 Referencia grafica de ponderacién de impactos.
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A continuacion se describen las acciones susceptibles de producir algin impacto
ambiental considerado en la matriz:

Fase de Proyecto

Ocupacion de Personal
e Generacién de mano de obra: Refiere a la contratacion de operarios para la
ejecucion del proyecto, generando un impacto econémico positivo en el lugar.
La presencia de trabajadores, supone un crecimiento en la demanda de bienes
y servicios en el area de influencia inmediata.

Emplazamiento del Proyecto

e Ocupacion del suelo: El sito donde se construira la ampliacion de la PTEC es
un sector impactado, establecido dentro del predio de la planta. Este lugar
presenta intervencién antropica previa y es geomorfolégicamente plano. Se
deberan realizar tareas de acondicionamiento de terreno tales como nivelacion,
limpieza y compactacion del terreno.

e Instalacion del obrador: La presencia de personal traerd aparejada la
generacién de residuos asimilables a urbanos y efluentes cloacales. Asimismo
se vincula a esta actividad el almacenamiento de materiales y herramientas, la
generacion de ruidos, emision de gases y polvo en suspension, la instalacion
de servicios sanitarios y eléctricos.

Actividades comunes a todas las etapas del proyecto

Movimiento de Vehiculos y Maquinarias

e Emisiones gaseosas: Las emisiones del escape de los vehiculos que utilizan
gasolina o diesel como combustibles contienen tanto los productos de la
combustién completa de los hidrocarburos del combustible (CO, y H,O) como
los subproductos de combustion incompleta. Estos ultimos incluyen, ademas de
los hidrocarburos no quemados, productos de la oxidacion de residuos
contaminantes del combustible (SO, y NO,). El impacto que generan sobre la
calidad del aire es bajo.

e Generacion de ruidos: EI movimiento de vehiculos y maquinarias ahuyentara
temporariamente a la fauna del lugar. El ruido de las maquinarias sobre los
trabajadores no implicara impactos significativos en tanto se contemplen
medidas de seguridad pertinentes.

e Suspension de polvo: La circulacion de vehiculos por caminos sin pavimentar
genera suspension de polvo con un impacto leve, dado que los fuertes vientos
de la zona favorecen a su rapida dispersion, se debe evitar la circulacion por
sectores de terreno virgen.

e Pérdidas de grasas/ Lubricantes: A raiz del mantenimiento de maquinarias,
equipos y herramientas se pueden generar residuos especiales, efluentes de
limpieza, riesgo de posibles derrames o pérdidas de sustancias especiales.

Fase de Construccioén

Acondicionamiento del terreno (montaje de infraestructura: Construccion de camara
de aireacion — Sedimentador - Concentrador de Barros y Estacion elevadora /
Reacondicionamiento de instalaciones

e Desbroce de la cubierta vegetal: El impacto varia segun la cobertura vegetal
del area donde se realizard la ampliacion de la PTEC, como la cobertura
vegetal es muy baja dentro de la instalacién de la planta se considera que el
impacto de esta actividad es moderado.

e Depresién de napa: Las obras consisten en realizar perforaciones de poca
profundidad, alrededor de la zona a deprimir. Implican el replanteo y ubicacién
de las perforaciones, la perforacion de perfilaje para establecer el piso de la
misma, aforo de la perforacion del sitio, instalacion de la bomba, conexién
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eléctrica de la bomba, conexién del ducto de descarga de agua, y el monitoreo
del sistema. Una vez en funcionamiento, van deprimiendo gradualmente el
subsuelo. Esto es necesario para la reduccion del nivel de la laguna, implica
tareas de excavaciones, rellenos y nivelaciones.

e Drenaje superficial del terreno: Se requerira realizar tareas de drenaje dentro
del predio de la planta para poder realizar las tareas de acondicionamiento y
ampliacion.

¢ Movimiento de suelos Una vez deprimida la hapa se procedera a las tareas de
relleno, nivelacién, limpieza, compactacion y ejecucion de la ampliacion de la
PTEC.

Montaje de ducto de impulsion PEAD @& 500

o Desbroce de la cubierta vegetal: Para el montaje de las cafierias del ducto de
impulsién, se prevé una reduccién del impacto sobre el suelo superficial al
aprovechar los margenes, caminos, picadas y terrenos alterados; el impacto
sobre la flora, como resultado de estas tareas se debera a la pérdida de la
cubierta vegetal en inmediaciones de las zanjas por desfiles de cafierias. La
traza del ducto atraviesa 1.602 metros de terreno natural sobre un total de
3.602 metros de traza.

¢ Movimiento de suelos: La apertura de zanjas obstaculiza la movilidad de la
fauna. Los movimientos de suelos podrian ocasionar la fragmentacién del
habitat, particularmente para especies de pequefio tamafio que hacen uso de
la vegetacion como refugio y madrigueras. Ademas la operacion de excavacion
puede alterar los horizontes superficiales del suelo y subsuelo.

Generacion de residuos
e Residuos de obra: Se refiere a aquellos descartes de material de obra
generados durante la construccion dentro del predio.
¢ Residuos domiciliarios: Las distintas tareas realizadas por los operarios en el
sitio produciran residuos asimilables a domiciliarios, residuos reciclables y
chatarra. La incorrecta clasificacion y disposicion de estos residuos genera un
impacto asociado a la contaminacion del ambiente.

Fase de Operacion y Mantenimiento

Operacion de la PTEC
e Generacion de lodos de tratamiento biolégico semiestabilizados: La
estabilizacién de los lodos busca reducir la presencia de patégenos, eliminar
los olores desagradables y reducir o eliminar su potencial putrefaccion.

¢ Mantenimiento de las instalaciones en operacion dentro de la PTEC y del ducto
de impulsion: Estas tareas implican, retencion de solidos — desarenado,
generacion, retiro y disposicion de residuos y arena y generacion de efluentes
liquidos. Durante el proceso se podran generar residuos especiales,
probabilidad de derrames y/o pérdidas. También considerar la generacion de
ruidos, olores, molestias a los vecinos.

e Uso de productos quimicos: Considerar durante la operacion de la planta la
probabilidad de vuelcos, lixiviados, fugas y/o derrames de contaminantes< la
generacion de residuos especiales y/o efluentes de limpieza. También el riesgo
de posibles derrames y/o pérdidas de sustancias especiales.

e Descarga de efluentes tratados en cuerpos de agua: Actualmente el agua
tratada que no es reutilizada para riego se descarga en la laguna de
estabilizacion, lo que ha generado un aumento en el nivel de la laguna y
problemas operativos dentro de la planta. A partir de la ampliacion de la PTEC
se estipula la evacuacion del agua tratada al mar mediante el ducto de
impulsién.
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Fase de Abandono

Desmontaje de las instalaciones

e Movimiento de suelos: Estas etapa implica el relleno, nivelacion vy
compactacion del terreno. Estas tareas también implican la evacuacion de
liquidos; el secado, cegado Yy relleno de las piletas y camaras existentes; la
desafectacion y desmantelamiento de las instalaciones< la emision de olores,
polvo y ruido. También se debe considerar el riesgo de pérdidas y/o derrames
de sustancias contaminantes y la generacién de residuos especiales.

o Generacién de residuos: Las distintas tareas realizadas por los operarios en el
sitio produciran residuos asimilables a domiciliarios, residuos reciclables y
chatarra. La incorrecta clasificacion y disposicion de estos residuos genera un
impacto asociado a la contaminacion del ambiente.

¢ Pérdida de agua tratada: Las tareas de desmontaje de las instalaciones de la
planta podran traer aparejados el derrame de agua tratada en la calzada y en
torno a la planta por obstrucciones en la red.

Tareas de restauracion

e Saneamiento de suelos: La recomposicion final del sitio traera aparejado
impactos positivos sobre el medio biéticoperceptual al realizar la recomposicién
del paisaje. El escarificado de superficies produce un corrugado que trae
aparejado gran cantidad de beneficios para el proceso natural de restauracion
vegetal: a) descompacta el terreno; b) aumenta la tasa de infiltracion de agua
en el suelo; c) disminuye el escurrimiento superficial evitando la erosién hidrica
laminar y/o en surco; d) captura las semillas que son diseminadas por el viento,
retiene el material de voladura producido en otros sitios; y f) crea micrositios
para el establecimiento natural de la vegetacion, promoviendo procesos de
sucesion ecoldgica que conducen a la revegetacion del area.

e Repoblamiento vegetal: La promocién de la revegetacion natural o inducida,
ayudara a mejorar las condiciones del suelo. La presencia de cobertura vegetal
protegera el suelo de la erosién; disminuyendo la escorrentia superficial e
incrementando la infiltracién del agua.
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Resultados Matriz de Impacto Ambiental

Los principales impactos ambientales positivos identificados, estan dados por la
generacién de empleos en diferentes fases; la descarga de efluentes tratados al mar
dado que reducira la descarga a la laguna de estabilizacién, permitiendo controlar su
cota maxima.

También se identifican como impactos positivos a todos aquellos relacionados con
las tareas de limpieza del suelo, ya sea durante la etapa de preparacién del terreno
como durante la etapa de abandono. En esta etapa, ademéas se reconocen como
impactos positivos todas las tareas vinculadas a la recuperacion de los suelos
remediacién de suelos contaminados, escarificado, colocacién de suelos organicos y
el repoblamiento vegetal.

Contrariamente, los principales impactos negativos estan identificados en las
etapas de construccion y operacion; durante las acciones de preparacion del terreno,
especificamente las tareas de desbroce de la cubierta vegetal, zanjeo, movimiento de
suelo, depresion de napa, drenaje superficial. Por lo que los mayores perjuicios se
presentarian sobre el suelo superficial.

Dentro del medio biético y perceptual, la flora resulta afectada principalmente por
las acciones de desbroce, zanjeos, generacion de polvo por movimiento vehicular,
mientras que la fauna se veria afectada por la generacion de ruido y emisiones
gaseosas, el transito vehicular y la depresién de la napa de agua. Las tareas
constructivas en general podrian generar ruidos fuertes por momentos, lo que puede
incidir negativamente sobre la fauna principalmente las aves sin generar un impacto
significativo.

La actividad de desbroce repercute en el incremento de la erosién, lo cual se veria
reflejado como impacto negativo sobre el paisaje, cobertura vegetal y suelo.

En tanto el medio perceptual y el paisaje natural se veran alterados por las tareas
vinculadas a la preparacion del terreno.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Las medidas de mitigacion y prevencién ambiental, constituyen el conjunto de
acciones de control, atenuacién, restauracion y compensacién de impactos
ambientales negativos que deben acompafar el desarrollo de un Proyecto, a fin de
asegurar el uso sostenible de los recursos naturales involucrados y la proteccion del
medio ambiente.

En base a la evaluacion efectuada, las medidas que se analizan a continuacion,
implican acciones tendientes fundamentalmente a controlar las situaciones indeseadas
que se producen durante la construccion y operacion de las obras.

Se exponen en primer lugar las medidas recomendadas para mitigar los impactos
ambientales negativos generales del proyecto, teniendo en cuenta las acciones o
actividades impactantes que producen o generan efectos sobre los Medios Natural y
Antrépico, desarrollados en la Matriz de Impacto Ambiental.

Estas medidas se incorporan al Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto.

Medidas de Mitigacion Generales del Proyecto
a) Movimiento de vehiculos y maquinarias

A esta actividad, la podemos encontrar en el montaje de la infraestructura
relacionada a las obras de ampliacion, nivelacion del terreno dentro del predio,
apertura de zanjas en el montaje de ducto de impulsion, etc.

Medida MIT - 1 Movimiento de vehiculos y maquinarias.

La contratista debera controlar el correcto estado y funcionamiento del parque
automotor y maquinarias pesadas, tanto propio como de los subcontratistas, asi como
verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes dentro del ejido.

-Los vehiculos y maquinarias deberdn contar con alarmas acusticas en acciones de
retroceso.

-La maquinaria pesada debera ser manipulada por personal idoneo y capacitado
para la accion a realizar.

-La maquinaria debera ser utilizada en horarios de labor que no entorpezcan la
méxima circulaciéon diaria de la comunidad, en especial atencion, en el montaje del
ducto de impulsién atravesando los accesos al ejido (Acceso por Ruta Nacional N°3 y
camino alternativo Juan Domingo Peron).

-Se deberd organizar el plan limpieza del predio, para retirar la chatarra e
instalaciones desafectadas observadas en la visita a las instalaciones.

a.1l) Emisiones gaseosas, Generacion de Ruidos, Suspension de polvo y Pérdida
de grasas y lubricantes

Medida MIT — 2 Emisiones gaseosas, Generacion de Ruidos, Suspension de
polvo y Pérdida de grasas y lubricantes

e Generacion de ruidos:

Las vibraciones producidas por los equipos y maquinarias pesadas generan
contaminacién sonora por el ruido que ocasionan, durante su operacién, pueden
producir molestias a los operarios de la planta, habitantes de la zona industrial como
asi también a los vecinos de los barrios aledafios por donde se realizara el tendido del
ducto.
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Por lo tanto, se deberd minimizar al maximo la generacion de ruidos y vibraciones
de estos equipos, controlando los motores y el estado de los silenciadores.

e Suspension de polvo y emisiones gaseosas:

Las acciones de apertura de zanjas, movimientos de suelos y excavaciones
deberan realizarse en condiciones donde el material no sea dispersado por el viento.
Asistiendo con riego periédico (agua tratada) del material suelto de las zonas donde se
realizaran estas tareas, ya sean picadas, calles, u otras; reduciendo de esta manera el
polvo en la zona de obra.

Con respecto a las emisiones gaseosas se deberd verificar el correcto
funcionamiento de los motores a explosidén para evitar desajustes en la combustién
gue pudieran producir emisiones de gases fuera de norma, en el periodo de obra.

o Pérdidas de grasas y lubricantes:

Si asi ocurriera, en el uso de la maquinaria o vehiculos relacionados a la obra, por
algun desperfecto mecanico o accidentalmente, se debera retirar el suelo afectado, y
trasladarlo a una zona de acopio, para su posterior disposicion final.

Fase de Construccion:

b) Acondicionamiento del terreno para el Montaje de infraestructura: Construccion
de Camara de Aireacion - Sedimentador - Concentrador de Barros y Estacion
elevadora / Reacondicionamiento de instalaciones- (Desbroce de la cubierta vegetal,
Movimiento de suelos (relleno, nivelacion y reemplazo de suelo), Depresion de la napa
/ Reduccion del nivel de la laguna, Drenaje superficial del terreno.

El acondicionamiento del terreno para la ejecucién de las obras a realizar en el
proyecto de rehabilitacién y ampliacion, lleva consigo una serie de acciones que se
ejecutaran previamente a la realizacion de las obras.

En las acciones del montaje de equipamiento se debera prestar especial atencion
en la organizacion de los insumos a utilizar, ubicacion e instalaciéon del obrador y
organizacion de las tareas a realizar, de modo que no genere afectaciones a la calidad
estética del paisaje.

Medida MIT — 3 Desbroce de la cubierta vegetal, Movimiento de suelos
(relleno, nivelacion y reemplazo de suelo), Depresion de la napa / Reduccién del
nivel de la laguna, Drenaje superficial del terreno.

Para la reduccion del nivel de la laguna, se utilizara el ducto de impulsién, se
debera contar con el permiso de descarga de la Autoridad de Aplicacién. Una vez
deprimida la napa se procedera a las tareas de relleno, nivelacion, limpieza,
compactacion y ejecucion de la nueva estructura.

Se priorizara el uso de agua tratada para las tareas de compactacion del terreno
siempre que el volumen generado lo permita.

Si las condiciones lo permitieran, se optara por realizar en forma manual, las tareas
menores de movimiento de suelo y remocién de la cobertura vegetal.

Se debe evitar la compactacion de aquellos suelos donde sea necesario el transito
de maquinaria o acopio de materiales.

c) Montaje del ducto de impulsion PEAD @& 500

El tendido del ducto de impulsion trae aparejado la remocion de la cobertura
vegetal, y el movimiento de suelos, que llevan las tareas de apertura y el tapado de las
zanjas.

Medida MIT — 4 Desbroce de la cobertura vegetal y movimiento de suelos
(aperturay tapado de las zanjas)
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Se debera controlar que la remocién de cobertura vegetal y el movimiento de suelo
gque se realicen a lo largo de la traza propuesta, sean las estrictamente necesarias
para la instalacion, montaje y correcto funcionamiento del ducto.

Deberéan evitarse movimientos de suelo innecesarios, ya que los mismos producen
dafios al habitat, perjudicando a la flora y la fauna e incrementan procesos erosivos,
inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local
en forma negativa.

La apertura de las zanjas debera permanecer el menor tiempo posible descubierta,
para evitar posibles accidentes de transelntes. Para ello instalar carteleria
identificatoria.

Una vez finalizado el tendido del ducto, se procederd a escarificar la picada, a modo
de recomponer y estimular la revegetacion natural afectada por la remocién de su
cobertura vegetal.

d) Generacion de residuos

En la medida que se desarrolle la etapa de construccién de la obra, se generaran
residuos, descartes de material, y posibles acopios de desechos que deberan ser
depositados en un lugar acorde para tal fin.

Medida MIT — 5 Residuos de obra en ejecucién, residuos asimilables a
domiciliarios

Aquellos descartes de material de obra, deberan ser retirados y acopiados en algun
lugar destinado por la contratista dentro del predio, para su posterior disposicién final
en la escombrera municipal. En tanto para residuos asimilables a domiciliarios seran
tratados como tal, y retirados por personal de recoleccion de limpieza urbana.

Fase de Operacion:

e) Operacién de la Planta de Tratamiento de Efluentes Rada Tilly

e.1l) Lodos de tratamiento biol6gico semiestabilizados (sélidos provenientes del
tamizado, arenas provenientes de los desarenadores).

En la etapa de operacion de la PTEC, se generardn de manera continua barros
producto del proceso de tratamiento.

Los mismos deberan ser removidos periédicamente para mantener en correcto
funcionamiento de las instalaciones, tratados y debe otorgarseles una disposicion final
adecuada. El manejo de barros debe ser acorde a la normativa existente (ver Res N°
97/2001 Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental)

A continuacion se presenta la composicion caracteristica de los lodos provenientes
de tratamiento de efluentes cloacales.
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Caracteristicas de los lodos urbanos
Primarios Scundarios Digeridos
(F.A.) (mezcla)
SS (g/hab.d) 30-36 18-29 31-40
Contenido de agua (%) 92-96 97,5-88 94-97
SSV (% SS) 70-80 80-90 55-65
Grasas (% SS) 12-16 35 4-12
Proteinas (% SS) 4-14 20-30 10-20
Carbohidratos (% SS) 8-10 6-8 5-8
PH 5565 6,5-7.5 6,8-76
Fosforo (P) (% SS) 0515 1,5-2,5 0515
Nitrogeno (N) (% SS) 2-5 1-6 37
Bacterias patégenas 10*-10° 100-100 10-100
(N por 100 ml)
Organismos parasitos 8-12 1-30 1-3
(N® por 100 ml)
Metales pesados (% SS) 0,2-2 0,2-2 0,2-2
(Zn, Pb, Cu)
Cantidad de fango 0,70 1,70 0,90
("hab.d)

Puede optarse por realizar compost a partir de los mismos.

El compostaje es la descomposicion biol6gica en condiciones aerébicas, los
objetivos del compostaje son reducir los agentes patdgenos por debajo de los niveles
permisibles, degradar los sélidos volatiles, y elaborar un producto Uutil, la reduccion de
patdgenos es una funcién del tiempo y la temperatura. EI compost obtenido a partir de
la depuracion de aguas cloacales son una enmienda organica idénea para cualquier
tipo de cultivo.

Controles de calidad

La calidad de los compost producidos es controlada mediante andlisis fisico-
guimicos y sanitarios, determindndose contenidos de bacterias coliformes totales,
fecales y parasitos.

Sistemas de compostaje:

Apilamiento estético, con aireacion forzada es adecuado para areas pequefias,
permite el control del oxigeno asi como de la humedad y temperatura, las
instalaciones no son casas.

Apilamiento con volteos, es un sistema considerado lento y utilizado desde épocas
muy remotas. Es simple y facil de realizar, se voltea periddicamente la masa para
lograr una buena aireacion y control de la humedad y temperatura.

Sistemas cerrados, involucran el uso de reactores de diferentes tipos y
dimensiones, este tipo de proceso es rapido pero su mantenimiento es costoso y las
descargas del compost son muy complicadas.
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Medida MIT — 6 Lodos de tratamiento bioldgico semiestabilizados

Ante alguna falla mecénica, que evite el correcto tratamiento de las aguas, y se
deban retirar los lodos, se ingresaran nuevamente al circuito ya que el proyecto
contempla por duplicado el montaje de unidades (sedimentadores, espesadores de
lodo), a fin de que continten el proceso de tratamiento.

Quedaré prohibida su disposicion final en vertederos de origen municipal.

No podran utilizarse como material de relleno, ni ser volcados en cuerpos de agua.

Medida MIT — 7 Mantenimiento de las instalaciones en operacion dentro de la
plantay del ducto de impulsion.

Se deberan realizar inspecciones rutinarias, para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones. Su frecuencia sera establecida por el contratista y
aprobada por la inspeccion de obra, en el plan de operaciéon y mantenimiento de la
PTEC.

Se debera llevar un registro de incidentes o fallas de materiales, que puedan llegar
a ocurrir en el transcurso de la etapa de operacion.

Para la puesta en marcha del ducto de impulsién, se debera verificar su correcta
hermeticidad, para evitar incidentes o derrames en lo largo de su trayecto, se podra
utilizar agua tratada para realizar los ensayos.

Medida MIT — 8 Descarga del efluente tratado en cuerpos de agua (mar).

La descarga del excedente que no sea utilizado para riego se realizara Unicamente
en el periodo estival, momento en el cual se genera mayor evapotranspiracion, y
regimenes de menores lluvias. En periodo invernal el caudal sera derivado mediante el
ducto de impulsion al mar, para facilitar que la laguna regule su volumen de modo
natural.

Se debera controlar la calidad fisico- quimica de los caudales a liberar en los
cuerpos receptores de agua.

Los vertidos que se realicen en el mar, deberan realizarse en momentos que no
alteren el normal desempefio de la comunidad, en cuanto a actividades recreativas.

VIl. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El Plan de Gestion Ambiental tiene por objeto organizar la estrategia de gestiéon
ambiental del proyecto a fin de asegurar la adecuada implementacion de las medidas
formuladas para los impactos identificados, el monitoreo de las variables ambientales
gue caracterizan la calidad del ambiente y la respuesta frente a contingencias.

A continuacién se presenta el plan de gestion para las medidas de mitigacién de
impactos identificadas en referencia a la obra proyectada.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL - MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Etapa de Verificacion
Efectos ambiental Ambito de : Efectividad del . -
MEDIDA DE MITIGACION a Prevenir o Corregir aplicacion Frecuencia Proyecto en esperada cumplimiento Indicador de éxito
que Aplica ;
de la medida
Emplazamiento del proyecto - Construccién ; ;
MIT 1 Movimiento de vehiculos y o En sitio de la Semanal — ALTA Mensual durante Check-list apto vehicular
- Medio fisico obra Operacién la obra VTV vigente
magquinarias. -
(agua-aire-suelo) -
. Medio biético c y Ausencia de altas
Emplazamiento del proyecto (flora y fauna) onstruccion concentraciones de material
Emisiones gaseosas, ray - particulado y/o polvo en
.7 : Medio perceptual En sitio de la Mensual durante 2
MIT 2 Generacion de Ruidos, (paisaje) obra Mensual ALTA 2 obra suspension.
Suspensién de polvo y Pérdida paisae) Operacién Disminucion de gases de
; Medio Antrépico P . -
de grasas y lubricantes combustion. Ausencia de
reclamos comunidad
Acondicionamiento del terreno: Medio fisico B Verificacion de condiciones
Desbroce de la cubierta vegetal, (agua-aire-suelo) Construccion Optimas para el comienzo de
Movimiento de suelos (relleno, Medio biético - las obras de ampliacion, tras
- P En sitio de la Mensual durante y; -
MIT 3 nivelacién y reemplazo de (flora y fauna) obra Mensual ALTA la obra su compactacion y nivelado.
suelo), depresion de napa/ Medio perceptual Cota apta para puesta en
reduccion del nivel de laguna, (paisaje) Operacién marcha de obras, medicién
Drenaje superficial de terreno. Medio Antrépico freatimetros.
Montaje dI?’lEdAl\JI;tE?O((j)S‘ImDmsmn Me(gﬁ)efllos)lco Construccion Ausencia de movimientos de
Desbroce de la cobertura Medio biético Alo largo de suelc_)s innecesarios
S e Mensual durante Zanjeos tapados y
MIT 4 | vegetal y movimiento de suelos (flora y fauna) la traza del Mensual ALTA 2 obra escarificados
i ducto iz A S
(aperturay tz_:lpado delas Medio p_erc_eptual Operacion Carteleria identificatoria
zanjas) (paisaje) resente
Medio Antrépico P
Generacion de residuos (’\a/lleg:acisflusgl:g) iti Construceion Ausencia de residuos.
: . - gua-suel El sitio de la Separacién y acopio en
(Residuos de obra en ejecucion, Medio biético obrayalo ;
; L Semanal sector pre establecido.
MIT 5 residuos asimilables a (flora) largo de la Semanal ALTA o
domiciliarios) Medio perceptual traza del durante fa obra Limpieza de suelos
ducto Operacion afectados si ocurriere un

(paisaje)

IAP “Rehabilitacion, Ampliacion de la planta cloacal existente

Medio Antrépico derrame.
Tabla 30 Plan de Gestion Ambiental / Medidas de Mitigacion de Impactos
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL - MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

) Etapa de Verificacion
MEDIDA DE MITIGACION Efectos_ amblental_ Am_blto_Qe Frecuencia Proyecto en e d_el_ Indicador de éxito
a Prevenir o Corregir aplicacion 3 esperada cumplimiento
que Aplica ;
de la medida
('\;;S'ao—sm Lodos recirculados en
L A sistema paralelo de
Operacion de la PTEC Medio bidtico . Construccion Periédicamente pa
- —= . PO S En sitio de la tratamiento.
MIT 6 | Lodos de tratamiento bioldgico (flora y fauna) Semanal ALTA y ante una b
. o ! obra ! . Reus6 para compost
semiestabilizados Medio perceptual contingencia oraani
= ganico.
(paisaje) —
Medio Antropico Operacion
Operacién de la PTEC Medio fisico El sitio de la Construccién
Mantenimiento de las (agua-suelo) obrayalo Periddicamente Monitoreos y auditorias
MIT 7 instalaciones en operacion Medio biético largo de la Mensual MEDIA y ante una internas, para verificar el
dentro de la planta y del ducto (flora) traza del Operacion contingencia estado de las instalaciones.
de impulsién Medio Antrépico ducto
Medio fisico Construccién Ausencia de reclamos por
(agua) parte de los pobladores
Operacidén de la PTEC Medio bidtico Periédico - Periédicamente locales y organismos
MIT 8 Descarga del efluente tratado (fauna) En laguna estacional ALTA y ante una ambientalistas.
en cuerpos de agua (Mar) Medio perceptual Operacion contingencia Agua de tratamiento en
(paisaje) condiciones aptas para su
Medio Antrépico volcado.
Tabla 30 (continuacion) Plan de Gestion Ambiental / Medidas de Mitigacion de Impactos
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Programa de monitoreo ambiental

Los programas de seguimiento y control de cada medida formulada, y de monitoreo
ambiental estan orientados al seguimiento sistemético de aquellas variables ambientales
relacionadas con los impactos identificados.

Los programas deben ser planificados, organizados y lo mas especificos posibles, a fin
de que sirvan para estimar los cambios en la calidad ambiental y controlar el cumplimiento
de las previsiones derivadas del Informe Ambiental.

Deben especificar que medir o controlar, quien debe realizarlo, como, donde y cuando.

Plan de Monitoreo Ambiental

El plan de monitoreo ambiental de la obra sera instrumentado por el responsable de
medio ambiente del Municipio o quien designe el municipio expresamente.

Durante la etapa de construccion, este programa estara muy ligado al de verificacion de
cumplimiento de las Medidas de Mitigacion. Sin embargo su espectro de accién debe ser
mas amplio para detectar eventuales conflictos ambientales eventualmente no percibidos en
el Informe de Ambiental del Proyecto y aplicar las medidas correctivas pertinentes.

Se confeccionaran listas de chequeo a partir del Informe Ambiental del Proyecto
elaborado, con posibilidad de incluir elementos ambientales nuevos.

El responsable de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar la
situacion ambiental del proyecto. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para
mitigar los impactos negativos y proponer los cambios necesarios cuando lo considere
necesario. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la
obra.

El responsable de medio ambiente deberd manifestar disposiciébn al dialogo y al
intercambio de ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran
enriquecer y mejorar las metas a lograr. Asimismo, controlard quincenalmente la situacion
ambiental de la obra aplicando listas de chequeo y emitird un Informe ambiental mensual de
situacion.

En el informe se indicaran las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios.
El responsable incluird en su Informe Ambiental Mensual todos los resultados del Monitoreo
Ambiental, destacando resultados y proponiendo para su aprobacion, los ajustes que crea
oportuno realizar.

Finalizada la obra, el responsable de medio ambiente incluira en el Informe Ambiental
Final de la obra los resultados obtenidos en el Plan de Control Ambiental y las metas
logradas.

Plan de Seguimiento y Control

El Plan de Seguimiento y Control se basa en el desarrollo de una Auditoria Ambiental,
teniendo como objetivo verificar el desarrollo de las acciones del proyecto a lo largo de la
etapa de construccion, junto con la implementaciébn de las principales caracteristicas
técnicas planteadas en su disefio, causantes de modificaciones en las condiciones
originales del medio ambiente.
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Con este objetivo, se deberé realizar un Informe de Auditoria Ambiental (IAA) al 50%
de avance de obra y finalizada la etapa de construcciébn del mismo. Este Informe da
cumplimiento al Decreto 185/09 de la Provincia de Chubut que reglamenta la Ley XI N° 35.
Dicho decreto, en su Articulo N° 46 establece la presentacion del Informe de Auditoria
Ambiental ante la autoridad de aplicacion.

A través de los Informes de Auditoria Ambiental (IAA), es posible detectar cualquier tipo
de desvio en las principales caracteristicas técnicas del proyecto y la implementacion de las
medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio, a fin de corregir las acciones y
evitar la generacién de impactos ambientales que deterioren la calidad del medio en el que
se inserta el proyecto.

De este modo, durante la realizacion del IAA, se debera considerar:

e Entrevista con responsables técnicos, para consultar sobre el desarrollo de las tareas.

¢ Relevamiento del sitio del proyecto (materiales en obra, residuos de obra, superficies
afectadas, areas de usos especificos, etc.)

¢ Verificacion in situ del estado de las obras y tareas, a partir de los datos relevados u
obtenidos de las personas entrevistadas.

e Elaboracion de Listas de Verificacion incluyendo las medidas de mitigacion previstas
en el IAP, a fin de analizar su cumplimiento e implementacion.

e Evaluacion del cumplimiento de la Normativa vigente aplicable.

¢ Relevamiento del area de montaje final de los equipos
e Verificacion de estado actual de obras y tareas, a partir de los datos relevados u
obtenidos de las personas entrevistadas.

Plan de manejo de residuos y efluentes

Dado las caracteristicas de la obra, se desprende que no se produciran a partir de ella
emisiones gaseosas desde fuentes fijas o efluentes liquidos durante la etapa de
construccién asi como tampoco durante la operacion a lo largo de su vida util. La obra no
generara residuos peligrosos.

Durante la etapa de construccion, la generacién de residuos comprendera basicamente
desperdicios de tipo soélido o liquido remanentes de alguna de las actividades. Como norma
general, los residuos producidos seran de cinco tipos:

Domiciliarios (papeles, cartones, maderas, guantes, plasticos, otros)

El procedimiento indicado es acopiar adecuadamente los residuos y trasladarlos a la
Planta de Residuos Soélidos Municipal para su disposicién junto al resto de los residuos
urbanos. Considerando que la obra se encuentra en el sector urbano, no sera necesario el
acopio de una gran cantidad de residuos de este tipo. Se instalaran en el obrador
contenedores debidamente rotulados para el acopio de los residuos generados por los
trabajos. Los contenedores deberan tener tapa adecuada para evitar la dispersion de
residuos en el campo por accién del viento. El supervisor ambiental verificara que los
contenedores cuenten con volumen suficiente antes de iniciar los trabajos. En caso contrario
organizara de forma inmediata el reemplazo del contenedor por otro vacio. El objetivo sera
evitar el acopio de residuos fuera del contenedor por falta de volumen disponible. El
responsable ambiental verificar4 el estado del contenedor, organizando de forma inmediata
su reemplazo por otro vacio cuando estime que el volumen disponible resulta insuficiente
para las labores del dia siguiente. El responsable ambiental no autorizar4 bajo ningun
concepto en acopio de residuos fuera del contenedor.
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Restos metalicos (alambres, varillas, soportes, cadenas) Restos de encofrado (maderas,
tirantes

Este tipo de residuos debe ser almacenado en un recinto de chatarras transitorio y de
acopio de descarte encofrados; clasificando los elementos de acuerdo a sus caracteristicas
de manera tal de facilitar su reutilizacién posterior, una vez concluida la obra. Para su acopio
en obra se dispondra de un contenedor especifico o sector de acopio debidamente cercado
y sefalizado. El objetivo es concentrar en un solo punto este tipo de desperdicios y
organizar su traslado regular al recinto de chatarras y/o de reuso de los encofrados.

Demoliciones, restos de hormigones, aridos y materiales de excavaciones.

Tendran sus acopios transitorios en sectores de la obra que no afecten la circulacion de
los operarios y de los equipos, se utilizardn para relleno para nivelacién final y las
demoliciones de tapas de hormigoén y restos se transportaran para relleno de predios

Aceites, grasas, trapos y estopas con restos de hidrocarburos.

Todos los residuos de estas caracteristicas que pudieran generarse durante la
construccién de la obra deberan acopiarse debidamente para evitar toda contaminacion
eventual de suelos y agua. Se dispondra en obra de tambores plasticos debidamente
rotulados para almacenar trapos y estopas con hidrocarburos, para los cuales rigen los
mismos procedimientos establecidos para los residuos de tipo 1. Se dispondra de tambores
plasticos resistentes, debidamente rotulados y con tapa hermética para almacenar aceites y
grasas no reutilizables.

Suelos afectados por derrame accidental de combustible o rotura de vehiculos.

La accion inmediata en estos casos es atender rapidamente el accidente para minimizar el
vuelco de hidrocarburos. En este sentido la accion prioritaria serd interrumpir el vuelco
evitando su propagacion y eventual afectacion de suelos o cursos de agua. Aplicar sobre los
liguidos derramados material absorbente especial para hidrocarburos (hidréfugo). Este tipo
de materiales deben estar almacenados en lugar seguro en el Pafiol habilitado para la obra,
durante el desarrollo de las tareas. Cuando el derrame supere los 5 m?, el suelo afectado
debe ser delimitado (cercado) y sefializado como sitio en “recuperacion ambiental” y aplicar
en él técnicas de laboreo y tecnologias de biorremediacion. El sitio debe ser monitoreado
bimensualmente, mediante extraccion de muestras para verificar el decaimiento en la
concentracion de hidrocarburos. Una vez saneado definitivamente puede liberarse el sitio a
Sus usos originales.

Plan de Operacion de la Planta

El Plan de operacién incluye un conjunto de acciones tendientes a articular el buen
funcionamiento del proceso depurativo, el control y reuso de los efluentes tratados, y el
manejo de biosolidos.

Dicho programa abarca las pautas de las medidas de mitigaciébn anteriormente
sefaladas, coordinando un plan de trabajo con responsabilidad de un Profesional Habilitado
para tal fin.

Ademas incluye el Plan de Mantenimiento de la Planta.

La planta en conjunto deber& ser controlada, supervisada y acondicionada por personal
de la SCPL:

Se debera realizar diariamente el control de Camara de rejas: Seguimiento mediante
registro escrito del tiempo de la colmatacion que se producen en las camaras de reja y
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desarenador; para la realizacion de su descarga y limpieza, se procederd al retiro de
material en las rejas (si lo hubiera) y los restos seran ubicados en un contenedor de residuos
que se encontrara en la cercanias de la cadmara de rejas, en el sector de la pileta de
aireacion, donde podréa ser retirado por el transportador municipal a la Planta de Residuos
para su deposicion.

Controlar el funcionamiento del sistema en: Pileta de Aireacion — Sedimentador
Secundario —Camara de contacto. El control del funcionamiento tanto de los equipos
electromecanicos, tableros eléctricos como la circulacién de los efluentes por el sistema.
Llevando un registro escrito a los fines de informar el funcionamiento del procesamiento de
depuracién a Obras Publicas de la Municipalidad e informar si se requiere intervencion del
técnico especialista. Toma de datos del aforo.

Control con registro escrito de las playas de secado de barros, a fin de determinar tiempo
de colmatacion de las mismas e informar de la realizacion de retiro del material para su
transporte a disposicion final, dejando documentado volumen que se retira. Remocion de
barros periédicamente, para mantener en correcto funcionamiento la planta.

Limpieza del predio quincenalmente. Realizar el mantenimiento a los fines de que no se
generen vectores en el sector de Camaras de reja, en playas de deshidratacion y en todo el
predio de la PTEC.

Plan de Seguridad e Higiene

El Plan General de Seguridad e Higiene sera el que surja de los Programas Generales
que aplica en el Sector de Obras Publicas el Municipio local.

Programas Generales:

Con respecto a la construccion del proyecto, las acciones a desarrollar con
responsabilidad del Responsable de Obra del Municipio para mantener una baja incidencia
de accidentes personales y alto grado de seguridad en las instalaciones y procedimientos
operativos se sintetizan en:

e Capacitacion periddica de empleados y Contratistas.

e Control médico de salud.

e Emision y control de Permisos de Trabajo.

e Inspeccion de Seguridad de los Equipos.

e Auditoria Regular de Seguridad de Equipos y Procedimientos.

e Programa de Reuniones Mensuales de Seguridad.

¢ Informes e Investigacion de Accidentes y difusion de los mismos.
¢ Revision Anual del Plan de Contingencias de Obra.

e Curso de induccion a la seguridad para nuevos empleados.

e Curso de induccion a la seguridad para nuevos Contratistas.

e Actualizacién de procedimientos operativos.

¢ Mantenimiento de Estadisticas de Seguridad propias y del Contratista.

El responsable de Higiene y Seguridad del Municipio controlara periddicamente a todo el
personal propio y del Contratista afectado a las tareas aplicando listas de chequeo y emitir4
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un informe de situacion. En el informe se indicaran las acciones pertinentes para efectuar los
ajustes necesarios.

El responsable presentard mensualmente un informe técnico destacando la situacion, las
mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacion y las estadisticas asociadas a la
obra.

Finalizada la obra, el responsable incluird en el informe ambiental final de la obra las
estadisticas de Higiene y Seguridad.

El cumplimiento de las condiciones exigibles de Higiene y Seguridad por parte del
Contratista sera condicién necesaria para la aprobacion de los certificados de obra.

Debe ser puesta en evidencia en los informes y debe notificarse a la ART
correspondiente.

Durante la fase de operacion, el control seguira desde la SCPL y desde el Municipio al
ser los operarios de mantenimiento y personal de gestion de la Planta dependientes de
ambos entes.

Plan de Capacitacion

Todo el personal que se desempefie permanente o transitoriamente en la obra debera
estar capacitado, conociendo las normas de seguridad y la interpretacion de las sefiales y
colores que se empleen durante la ejecucion de la misma.

Previo a la iniciacion de las tareas, se realizara una reunion de seguridad en la que se
informara al personal sobre los riesgos involucrados, registrando la asistencia en las
planillas correspondientes.

Dentro de la zona de trabajo, que comprende todo el &mbito de la obra y sus zonas
aledafias no deben movilizarse equipos, elementos, ni personal que no sean necesarios
para los trabajos que se estén ejecutando.

Todas las zonas donde se estén realizando tareas con utilizacion de equipos y personal,
deberan estar aisladas con barreras, sefializadas con carteles indicadores y demarcadas
con cintas sefializadoras de colores adecuados, y en ellas la movilizacién de vehiculos y
equipos se debera efectuar a paso de hombre y utilizando sefiales sonoras.

Los vehiculos o equipos rodantes que por las dimensiones de las cargas que transporten,
0 cualquier otra caracteristica propia lo requieran, deben contar con las sefalizaciones
especiales que indican las leyes y reglamentos de transito que sean de aplicacion; los que
no cuenten con patente no podran rodar por rutas o caminos nacionales, provinciales o
municipales.

El personal est4 obligado a utilizar los elementos de seguridad correspondientes al tipo
de tarea que esté desempefiando en cada momento. Es de destacar el empleo continuo de
casco, guantes segun tarea, botines de seguridad, anteojos de seguridad o antiparras contra
polvo, caretas protectoras faciales, protectores auditivos y todos los elementos de norma
para soldadores.

Las tareas normales en obra que implican algun grado de riesgo (elevacién de cargas,
movimiento de piezas con grlas, desconexion de partes con riesgo de fugas, etc.) deben
efectuarse en presencia de un supervisor de obra responsable de la empresa contratista.

En la capacitacién se debera tener en cuenta los siguientes temas:

e Informar acerca de la normativa y reglamento interno de seguridad.
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e Uso de implementos de seguridad personal y dispositivos de seguridad de los
equipos de trabajo.

e Uso de cartillas de seguridad y manual de operaciones de equipos

e Investigacion de los informes y reportes de incidentes y accidentes.

e Inspecciones de Seguridad

Plan de Contingencias Ambientales

El Plan de Contingencias Ambientales debe especificar el comportamiento frente a un
evento extraordinario, tales como explosion, incendio, inundacién, derrame o fuga de
sustancias peligrosas, e incluso paros o manifestaciones sociales que pueden alterar el
desarrollo del proyecto.

Este instrumento permite dar una respuesta oportuna, adecuada y coordinada a una
situacion de emergencia causada por fenébmenos destructivos de origen natural o humano.

A través de su aplicacién en forma conjunta con los procedimientos de la contratista, se
intenta dar respuesta inmediata para minimizar los impactos derivados de situaciones
contingentes. Tanto en la Etapa o Fase de Construccion como en la de Operacion y
Mantenimiento, pudieran tener lugar eventos anormales / inesperados.

El objetivo del PCA es minimizar los impactos sobre la poblaciéon y el ambiente natural;
asignar los recursos humanos y técnicos para enfrentar potenciales situaciones de
contingencia; y comunicar rapida y efectivamente las novedades al grupo de trabajo
involucrado.

De ese modo se contempla:

e Comunicar en forma inmediata, cuando exista personal accidentado, a la unidad
periférica mas cercana, a fin de prestar los primeros auxilios y proceder a su
evacuacion.

e Garantizar la seguridad de las personas.

e Unicamente el personal calificado accedera a la zona del siniestro con el objeto de
controlar la situacion.

Clausurar las areas para evitar el ingreso de personas ajenas a la operacion.
¢ Actuacion ante conflictos con terceros.

Se establece como posible escenario de contingencia, durante la Etapa de Operacién de
la PTEC, el aumento del nivel de la laguna (como ocurrié en el afio 2013 detallado en el
Anexo INFORME TECNICO Aplicacion de Plan de Contingencias de la Laguna 10-13).

Para responder a una situacion de emergencia de estas caracteristicas se procedera a la
aplicacion del Plan de Contingencia Laguna Rev 2, que contempla el uso del ducto de
impulsién para descargar el agua excedente al mar y evitar el colapso de la laguna. Ver
Anexo Plan de Contingencia Laguna Rev 2.
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Vill. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El tratamiento que en la actualidad se efectia sobre lo efluentes cloacales resulta,
insuficiente en cuanto a su capacidad e inadecuado para cumplir con los requerimientos de
vuelco de la legislacion vigente.

La planta existente ha sido superada en capacidad y tecnologia, y ademas tiene
problemas de mantenimiento. Adicionalmente la operacién se encuentra comprometida
debido al crecimiento en el nivel de la laguna, lo cual ha dado lugar al ingreso de agua de la
laguna a distintos componentes de la planta, empeorando la calidad del efluente y dafiando
diversas estructuras.

El proyecto prevé duplicar la capacidad de tratamiento actual, ejecutando un maodulo
semejante al existente, e incorporando un tratamiento avanzado (filtracion mediante discos
rotativos) que permita alcanzar los limites de vuelco exigidos por el Decreto reglamentario
1540/16.

Como parte de la obra se prevé la ejecuciéon de un conducto, que permita descargar al
mar el liquido tratado que no pueda ser utilizado para riego, exclusivamente en los periodos
en que el nivel de la laguna se encuentre por encima de la “cota de seguridad”. Evitando, de
esta manera, el vuelco de los excedentes de riego a la laguna, que ha sido procedimiento
utilizado desde que se puso en marcha la planta.

Para poder iniciar la ejecucién de la obra de ampliacion de la PTEC, sera necesario
efectuar tareas depresion de la napa en el sector de la planta y eventualmente llevar la
laguna a una cota que permita ejecutar las tareas de rehabilitacion y ampliaciéon, y
finalmente operar con normalidad la planta.

Para ello se prevé evacuar parte del excedente de la laguna hacia el mar, utilizando el
conducto de impulsién a ejecutar.

A partir del andlisis realizado se establecen las siguientes recomendaciones:

e Gestionar el permiso de vertido requerido por el Decreto 1540/16.

e Analizar y evaluar la necesidad de readecuacién del sistema de reuso del efluente
tratado, de manera tal de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1540/16.

e Evaluar alternativas adecuadas de disposicion final de barros de manera que se
encuentren en concordancia con la Resolucién Nacional N° 97/2001 - Manejo
Sustentable de Barros Generados en Plantas de Tratamiento de Efluentes Liquidos.

e Capacitar al personal de operacién y mantenimiento de la planta en la operacion de
los nuevos procesos.

o Adecuar el Programa de control y monitoreo de la calidad del efluente tratado a los
parametros regulados por el Decreto 1540/16.

e Elaborar un programa de monitoreo y control del nivel de la laguna de manera tal de
realizar un adecuado seguimiento de la misma.

e Ampliar la red cloacal en aquellos sectores que ain no se encuentren cubiertos por
el servicio, de manera tal que se minimice el uso de camiones atmosféricos.

e Evaluar y adecuar a lo estipulado en el Decreto 1540/16, la gestion de descarga de
los camiones atmosféricos en la PTEC.

De acuerdo con las condiciones ambientales del proyecto y asumiendo una adecuada
implementacion de las medidas de control y mitigacion ambientales propuestas en el Plan
de Gestion Ambiental para mitigar y controlar los impactos ambientales, el presente
proyecto es ambientalmente viable.
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X. ANEXOS

Nota MRT

Hallazgos

Plan de Contingencia Laguna Rev 2

INFORME TECNICO Aplicacion de Plan de Contingencias de la Laguna 10-13

Especificaciones Técnicas Rehabilitacion de la planta de tratamiento de efluentes

cloacales. (Formato digital)

e Especificaciones Técnicas Ampliacion de la Planta tratamiento de efluentes
cloacales. (Formato digital)

e Especificaciones Técnicas Instalacion Cafieria de Polietileno. (Formato digital)

e Plano Ampliacién de la PTEC
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