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Il. DESCRIPCION DEL AMBIENTE
7. UBICACION GEOGRAFICA

Se accede a la cantera partiendo de la Ciudad de Trelew en direccion oeste por la ruta
Nacional N°25, luego de pasar el acceso a Dolavon, se encuentra la Ruta Provincial
N°40. Se recorren por ésta 70 km hasta encontrar el acceso al establecimiento El
Gauchito. Se continda por el camino vecinal en direccion NNW hasta el acceso al
establecimiento La Esperanza del Sr. Hugo Bowen, donde se encuentra la cantera (S
43°09°41,1” W 66° 24°35”). La cantera se encuentra en el Dpto Gaiman, Seccion B-Il,
Fraccion B, Lote 10b.

Departamento Seccion Fraccion Lotes

Gaiman B-l B 10b y 2d

Se adjunta a continuacion el plano de Ubicacion General de la Cantera de arena
silicea “La Esperanza” objeto de este estudio, la cual corresponde a una Mina de
Tercera Categoria, localizada a 77 km aproximadamente al noroeste de la localidad
de Dolavon.

Desvio desde la Ruta Provincial N° 40 Tranquera de ingreso (S 43° 63°46,2”
para acceder a la propiedad W66° 26°57,4")
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La explotacion de la Cantera “La Esperanza” radica en la necesidad de obtener
arena silicea, siendo trasladada en primera instancia a la Planta de Procesamiento
de Arenas Siliceas localizada en Dolavon. Dicha planta es propiedad de la empresa
Transportes Rada Tilly S.A., quien estara a cargo de la explotacién de la cantera.
Para ello la empresa ha firmado un convenio con el propietario Sr. Bowen, para la
explotacién del yacimiento. La empresa Transportes Rada Tilly S.A. cuenta con el
certificado como Productor Minero N° 171.

El procesamiento de la arena permite mejorar las propiedades de la arena natural,
la que proviene de un depdsito muy puro con un contenido de silice superior al
90%, por lo que el lavado, secado y la clasificacion resultan suficientes para
producir arena cuya calidad retna las especificaciones que requieren las distintas
aplicaciones que la arena silicea tiene en el mercado nacional. La calidad de
las arenas del Chubut las hace apta para los siguientes usos:

Usos Arenas Chubut
Vidrio - coloreado X
Ceramica X
Refractarios X
Metalurgia X
Agentes de Sostén (fracking) X
Arena construccion X

La presencia de arenas siliceas aflorantes en la zona, sumado a la continuidad de
las mismas halladas en los trabajos exploratorios realizados en el Cateo N°
16426/13, llevaron a los titulares del establecimiento ganadero La Esperanza a
registrar la cantera “La Esperanza”, y a elaborar el presente proyecto.
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8. PLANO DE PERTENENCIA MINERA Y SERVIDUMBRES AFECT ADAS
Se adjunta la Solicitud de Cantera (Expte. 16627/16 DGMyG), siendo la superficie total
del area de 367 ha 50 a 00 ca, y la real a intervenir en esta etapa de 1,2 ha.
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9. DESCRIPCION Y REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES

La metodologia utilizada para desarrollar este estudio consistio en varios relevamientos de
campo, en el que se recorrié exhaustivamente el predio destinado a la futura explotacion.

Se realizaron consultas y se obtuvo informacién con el Lic. Guillermo Hughes a cargo de las
gestiones de la habilitacién de la cantera.

La informacion que se adjunta en este estudio fue obtenida mediante el conocimiento
previo del equipo de trabajo de la zona, el relevamiento en terreno, la blasqueda de
antecedentes y la realizacion de entrevistas con diferentes informantes.

o

, i
— - X i

Relevamiento de campo Lic. G. Hughes & Ing. Gabriel Popesciel

9.1. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
9.1.1. Descripcion general

La geologia regional se encuentra descripta en la Carta Geoldgica (Escala 1:250.000) Las
Plumas 4366-Il (L. Sacomani , J. Panza). Se describen a continuacion las principales unidades
aflorantes en el area de influencia del proyecto (Figura 9.1).

Jurésico
Fm. Marifil (ambiente continental): Conforma el basamento de la zona y esta constituido
por ignimbritas, lavas y pérfidos rioliticos.

Cretécico
Grupo Chubut (4): (ambiente continental): Secuencia sedimentaria-piroclastica.
Fm. Puntudo Chico (8): de edad Cretécico superior, (ambiente continental): aflora en
desniveles erosionados, constituido por areniscas tobéaceas, limonitas y arcilitas de
colores variados desde blanquecinos a rojizos, con algunos niveles conglomeradicos.
Formacion La Colonia (9): (ambiente paleo lagunar y marinos en la parte superior).
Incluyen pelitas verdes yesiferas y areniscas finas subordinadas.

11
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Cenozoico
Formacion Salamanca (10): (ambiente marino) Constituido por bancos de areniscas finas
a gruesas, limolitas y arcillitas de coloracion pardo claro.

Cuaternario

Formacion Monte Mayor (15): De edad Pleistocenos, estd conformada por
conglomerados y gravas medias a gruesas, de origen continental. Homologada a los
Rodados Patagonicos

Gravas Morgan (16): (ambiente continental) Compuesto por gravas y arenas
inconsolidadas. Se encuentran rellenando un paleo cauce labrado en la planicie de los
rodados patagonicos.

Depositos que cubren pedimentos (18-19-20): Gravas con matriz arenosa limosa, arenas.
Depositos bajos y lagunas (25): Sedimentos finos, arcillo — limosos, en sectores arenas
finas.

9.1.2 Geologia Local
En la figura 9.2. se observa la geologia local.

Formacién Puntudo Chico: Esta formacion integra el Grupo Boror0, junto con las
formaciones Cafiadon Iglesias y La Colonia (Lapido y Page, 1979; Pesce 1979). Aflora
en la zona en forma de mesadas blancas, se componen de areniscas, bien
consolidadas de colores marrones y arcillas de colores amarillentos con
intercalaciones de yeso. En esta formacion se observan algunos ejemplares de
troncos fésiles. Por debajo de estas arcillas se encuentran las arenas siliceas del
yacimiento. Estas se pueden observar a lo largo del cafiadon principal que corre de
SE - NW, en el sector SW de la cantera.

Es posible diferenciar dos (2) miembros, basados en los diferentes colores que
presentan. El origen de los diferentes colores se debe a la presencia de materiales
limo-arcillosos y posibles 6xidos de hierro.

o Miembro Amarillo

0 Miembro Blanco

Esta formacion se apoya sobre la Formacion Marifil (Jurdsica), o sobre el Grupo
Chubut (Cretécico).

Formacion La Colonia: En general se tratan de sedimentos de granulometria arcillosa
de color gris verdoso, con manchas y guias de color ocre. Los afloramientos estan
dispuestos en una orla en todo el borde de la meseta.

Rodados Patagonicos: Al Este del proyecto, y por encima de las arcillas bentoniticas

de la Fm. La Colonia se encuentran los Rodados Patagonicos, depésitos aterrazados
de gravas y arenas poco consolidados.

12
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Depositos Eolicos y Coluviales: Se encuentran cubriendo la gran mayoria del area del
proyecto. Consisten principalmente de materiales limos —arcillosos, y en sectores se
observa un alto porcentaje de granos de arena silicea, producto de la erosién edlica
del yacimiento.

13
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9.1.3 Geomorfologia

El &rea de estudio presenta paisajes con desniveles poco pronunciados con elevaciones que
van desde los 175 m.s.n.m sobre la meseta, hasta 115 m.s.n.m (Figura 9.3 y 9.4). Esta
morfologia es producto de la erosion fluvial y edlica sobre un basamento volcanico e
ignimbriticos de la Fm. Marifil.

En el area se observa distintos ciclos de agradacion fluvial, pedimentacion y remocién en
masa.

En general la red de drenaje esta pobremente integrada y fluyen a bajos endorreico, con un
disefio centripeto. Los mencionados bajos endorréico presentan un evidente control
estructural. destacandose el Bajo de la tierra colorada, al W del area de estudio.

La red de drenaje en el sector de la cantera presenta una orientacion ENE-WSW, uniéndose
con un drenaje principal que corre en sentido SSE — NNW.

Al NE de la Cantera La Esperanza se observa un ambiente mesetiforme, cubierto por la Fm
Montemayor, afectada por un proceso de erosion fluvial activo, con remocidn de gravas que
cubren los faldeos.

Existen tres ciclos de pedimento de flanco, labrados en relacién al Bajo de la tierra Colorada.
Estas son formas planas, con cubiertas de poco espesor, con una suave pendiente hacia el
nivel de base local. Estos pedimentos de flanco presentan un disefio digitado causado por la
erosién fluvial posterior. En el sector de cantera se presenta un solo nivel de los tres
mencionados.

También se observa al Este de la propiedad algunos depdsitos edlicos, producto de la
erosién y acumulacion de los niveles de arenas siliceas.

Las superficies de pedimentacion se encuentran labradas sobre planos estructurales del
Grupo Chubut (Figura 9.5).

16
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9.1.4. Riesgos geoldgicos

Los riesgos geoldgicos en el area son escasos. No existe riesgo de inundacién dentro del
anfiteatro generado dado que el sustrato es arenoso y muy permeable, aun ante
posibles precipitaciones extraordinarias.

S6lo en sectores con sedimentos friables de la F. Puntudo Chico pueden
presentarse desprendimientos gravitacionales, no en la zona a explotar en la
cantera.

El riesgo a la erosion hidrica es bajo debido a las escasas precipitaciones. S6lo en
algunos casos con precipitaciones esporadicas, de corta duracion muy
intensas, se podria producir una répida reactivacion de la red de drenaje y la
consecuente erosion del suelo, sobre el sustrato con escasa vegetacion.

El mayor riesgo del lugar es la erosién edlica. Los fuertes y continuos vientos del
oeste mas la extrema aridez hace que deba tenerse en cuenta a la hora de
realizar acciones que impliquen la quita de la cubierta edafica y vegetal existente.
Esta accidon puede potenciar procesos erosivos sobre terrenos linderos al area de
explotacién con la consecuente pérdida del escaso suelo presente. La intensidad
y duracion de los vientos provoca un proceso geoldgico denominado
deflacion, que consiste en la erosion de particulas y las superficies afectadas. A
través del tiempo, a medida que se produce la deflacién del material fino, los
trozos de roca méas grande y los rodados van quedando. Estas rocas se
concentran para formar una cubierta de piedras denominada pavimento del
desierto.

9.2. SISMOLOGIA

La informacién sismoldgica nacional representada en el mapa de zonificacion sismica de la
Republica Argentina (Figura 9.6), indica que el &rea de estudio se sitla en la zona calificada
como de peligrosidad sismica muy reducida. En la zona no se han registrado intensidad
sismica superior al grado V de la escala Mercalli Modificada.
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9.3. CLIMATOLOGIA

La zona en estudio goza de un clima primordialmente seco. La region es arida, pero la
influencia marina contribuye a una menor rigurosidad de las temperaturas.

La temperatura media anual es de 14 grados centigrados, con una maxima en verano de 35
grados, y una minima en invierno inferior a los 5 grados. Las precipitaciones son escasas
durante el verano y también durante el invierno.

Los siguientes datos corresponden a registros de la Estacién Hidrometeoroldgica Trelew,
dada la proximidad de la misma a la zona de estudio. El tipo de clima es Semiarido — arido,
con las siguientes temperaturas (promedio, maximay minima).

- Temperatura Media: 13.7°

- Temperatura Maxima: 40.8°

- Temperatura Minima: - 10.2°

Las temperaturas a lo largo del afio, tienen el siguiente comportamiento:

|Enero 40.8 23.0 19.8 5.5
|Febrero 40.0 21.5 19.8 3.4
| Marzo 373 18.0 15.8 -0.6
Abril 313 15.1 11.6 4.2
| Mavo 25.5 11.4 7.0 6.7
lunio 25.0 87 31 73
Julio 24,6 y i 3.5 9.7
| Arosto 25.6 94 6.5 -10.2
| Sentiemhbre 2907 12.9 2.9 57
| Octubre 34,5 15.9 12.0 4.0
| Noviembre 38.1 19.9 15.7 1.0
Diciembre 405 22.1 17,1 38
Anual 40.8 14.4 135 -10.2
Vientos

El viento es uno de los factores de mayor influencia en el clima de la region, que debido a su
gran intensidad y persistencia regulan la climatologia de la zona.

Las direcciones predominantes son del sector Sudoeste y Oeste, cubriendo en conjunto el
50% de las observaciones horarias al afio. Su intensidad méxima supera los 100 km/h y el
valor medio anual de intensidad es de 12.2 km/h de intensidad media.
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La persistencia del viento es en parte la responsable de la tipica sequedad de la zona,
conjuntamente con la escasa y variable precipitacion.

Como el resto de la regién patagonica, el area se encuentra bajo la influencia de anticiclones
del pacifico del sur, lo cual genera la ingresion periédica de masas de aire frio que circulan
en sentido SSW a N-NE, provocando fuertes vientos en superficie (media anual 12 km/h,
maximos hasta 110 -130 km/h)
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Figura 9.7.: vientos medios a lo largo del afio

Precipitaciones

La precipitacion media anual varia entre 100 y 200 mm anuales, distribuyéndose en forma
bastante regular durante el afio, no pudiendo hallarse una estacion lluviosa o seca. Existen
picos de distribucion en el mes de mayo y otros menores en marzo y octubre. La estacion
estival es la mas seca, manifestandose con mayor intensidad en el mes de enero.

El nimero anual promedio de dias con precipitaciones superiores a los 3 mm es alrededor

de 40 y superiores a los 10 mm oscila entre los 0 y 5 dias. La frecuencia media de dias de
lluvia es de 20 a 40 dias anuales con precipitaciones de 3 0 mas mm.
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Figura 9.8.: precipitaciones a lo largo del afio en el area de estudio
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9.3.1 Calidad del Aire

Las caracteristicas de la calidad del aire estan sujetas a la influencia de dos factores
principales: las emisiones y la ventilacion. Existe una escasa a nula emisién de polvo al aire
debido a la poca transitabilidad del camino rural que accede a la cantera. La ventilacion del
area se ve influenciada por la topografia y en general, este ambiente presenta gran
ventilacion debido a la circulacion diaria de vientos.

9.3.2 Ruidos

El 4rea de emplazamiento del proyecto se encuentra alejado de alguna fuente emisora
artificial de ruido. De esta manera el viento se constituye la Unica fuente natural que los
origina.

9.4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
9.4.1 Hidrologia

El area de estudio se encuentra dentro de la sub-cuenca del arroyo Telsen, al este de la
cuenca del Bajo de la Tierra Colorada. Los cursos de agua existentes solamente llevan agua

24



IAP Cantera “La Esperanza” — Sr.Hugo Elved Bowen

durante las precipitaciones. Tal como se lo detallo en el Capitulo 9.1.2 Geomorfologia,
poseen un disefio centripeto, fluyendo hacia bajos endorreicos. En el sector de cantera los
cursos temporarios presentan una orientacion ENE-WSW, uniéndose a un drenaje principal
que fluye en sentido SSE- NNW (figura 9.9).

25



IAP Cantera “La Esperanza” — Sr.Hugo Elved Bowen

3.452.500 4E2 200
// 7 T 0 ~
N
’/..-—-'_' "'--..‘_h‘“&-_
b -
o
——
—u...,_‘\\ f,.--”' _|
___.lx-l""- f?ﬂ
\ S
AN T
i & o W W T T B / ;
- f)"
A R, oy, e, T, 1 .-"'I :
E o=l ¥ P H‘Ill,/ ,,rf
¢ T T s Aty
l'\, - o H_...-"‘ - ool }J
el A Lt P Py
-.__,.'J”__,._..—_" fllr ler J"‘f r'l
PN vl pEA
V0 e 0t l P | ¥ ]
\__i‘x, jjf’f
— : sy T
= -
\‘ —'f ..--"'_'-'_"_"—"’Hr-q__“"-—-—-.__..---'-u _’—f'—'--'—’
_.-""-F.-'-._-_'
X —
1\ \\\\ ..-—-""’. o
: A 'l] % P
w - '_"'\i-:.,_ ! ——-._..“'""__.f
ol L\\"-. "'\\“ . ~ |
/ O~ L
/ \\u i Wil o
N 5 1
: x.\‘\\ Ve %
f \ \!1'. x\. \“"“--. _:""\ ra
L \‘\ “'“-\ s -1
Jr \ \'._ sy oo, \.\\H?—'"'"
| \ w' %
Rferamcis Caniera La Espersnza
S Curvas de Nival Equidistancis 2m {Expte N° 1662716
Hidrelogia
Se Aoogos Lovalzacon Muesiras de Agua
“am Drenags Eﬁzciw: Clanes Mguar sage 84
W MWueskas ga Agua R

Figura 9.9.

26



IAP Cantera “La Esperanza” — Sr.Hugo Elved Bowen

9.4.2 Hidrogeologia

Las Unicas captaciones de aguas la constituyen los molinos. En el area de la cantera existen
dos molinos con niveles freaticos que oscilan segin las épocas de lluvia entre 4 y 6m bajo
boca de pozo.

Perforaciones con molinos préximos al yacimiento

Uso actual del agua en la zona de exploracion
Los pobladores rurales del area de influencia del proyecto obtienen agua subterranea
de pozos (molinos) como ya se menciono.

La calidad del agua subterranea varia en funcion de la litologia del acuifero que la contiene.
Se hicieron anélisis de las mismas que se adjuntan en el anexo (Ver resultados analisis de
agua).

Los bajos endorreicos son aprovechados por los ganaderos como tajamares O pozones
para abrevar el ganado, ademas de los molinos.

En el establecimiento ganadero La Esperanza, las instalaciones del casco se encuentran
situadas en la zona de pedimentos disectados, sobre la terraza aluvial de un cauce
temporario. Alli se encuentran los molinos, dos abastecen agua dulce que se acumula en un
tanque tipo australiano. Otro molino abastece agua dulce para uso doméstico del
personal residente en el establecimiento ganadero. El pelo de agua se encuentra a
menos de cinco metros de profundidad. No existe actividad agricola en el area del
proyecto.

9.5. EDAFOLOGIA

La mayoria de los suelos del area de exploracién son Aridisoles esqueléticos en el sector de
meseta y Entisoles en la planicie estructural baja. Estos Ultimos representan el mayor
porcentaje en el é&rea de estudio, encontrdndose los subordenes Psamments,
especificamente Torripsamments, de perfil uniforme, textura gruesa, con menos de un
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35% de fragmentos rocosos y material de origen edlico, por lo comdn azonales y
Torriorthents formados por depdsitos aluviales recientes, presentan textura mediana a
fina, ligeramente salinos, forman extensos peladales con arbustos asociados a monticulos
de arena.

Los suelos en su mayoria (Torripsamments) son altamente arenosos y hasta gravosos,
y muestran horizontes de diferente espesor, todos con marcada granulometria arenosa.
También se observan suelos con horizontes de hasta 50 cm de espesor de material limoso
y arcilloso, muy estructurados, cubiertos totalmente por arenas producto de transporte
edlico (Torriorthenst).

Suelos de escaso desarrollo en el lugar Suelos predominantemente arenosos

9.5.1. Erosion de suelos

A partir de los datos aportados por el INTA, el 99 % del territorio perteneciente al
departamento de Gaiman presenta un grado medio a grave de desertificacién Es decir
que la vegetacion se encuentra reducida y la capacidad de produccién forrajera muy
limitada. Los suelos en un grado de desertificacion medio presentan procesos de erosion
edlicos e hidricos avanzados, con formacion de monticulos y surcos, observandose
pavimentos de desierto medianamente desarrollados. En el caso de un grado de
desertificacion grave las pérdidas de suelo por accion del viento y de la lluvia son
severas. Las manifestaciones visibles de estos proceso erosivos son: la presencia de
profundos zanjones o cércavas, lenguas de arena 0 médanos y extensas areas con
piedras en superficie (pavimento de desierto).

9.6. FLORA
9.6.1. Caracterizacion fitosocioldgica de la vegetacién y flora

La vegetacion del area de estudio estd representada por especies lefiosas de porte
arbustivo, subarbustivo y ejemplares de hierbas. Fitogeograficamente, corresponde a
una estepa arbustiva, caracteristica de la transicion de los Distritos Occidental y Central
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de la Provincia Patagodnica (Leo6n et al., 1998; Soriano, 1956), Dominio Andino-Patagonico
(Cabreray Willink, 1980), con predominancia de especies nativas.

Las estepas arbustivas estan conformadas por especies lefiosas, muy variables en altura
pudiendo llegar hasta los 2,5 m. En muchos sectores se disponen formando manchones
0 parches segun las caracteristicas del suelo; en otras areas estan uniformemente
dispersos, con una alta cobertura de suelo desnudo. La mayoria de las especies
arbustivas presentan ramas espiniformes, hojas reducidas o transformadas en espinas,
caracteres morfolégicos que constituyen adaptaciones a las condiciones aridas del
ambiente.

Fisonomia de la comunidad vegetal del area

Los sitios en los que se encuentra instalada una comunidad vegetal, el suelo desnudo representa
un 50% de la cobertura, y las especies dominantes son las jarillas, que cubren la mayor parte del
predio, con una altura promedio de 1my ejemplares que llegan a los 2 m de altura. Estas estan
acompafadas principalmente por otras arbustivas como Zampa y Alpataco.

Estepa arbustiva dominada por jarilla

Como se menciond, hay dos tipos de "jarilla, la "jarilla” o “jarilla hembra" (arrea divaricata) y la
"jarilla fina o crespa" (Larrea nitida). Ambos son arbustos lefiosos de aspecto similar,
generalmente azotados por el viento. Crecen esparcidos y en los claros que dejan se desarrollan
especies subarbustivas y herbaceas. Este jarillar presente en Patagonia se continta en forma
monotona hacia el sur hasta alcanzar su limite austral en el Rio Chubut (préximo a la zona de
estudio)y es solo interrumpida de tanto en tanto por depresiones con vegetacion hal6fila.

La comunidad predominante en la zona es la de Larrea divaricata, L, nitida y Schinus
johnstoni, en el estrato superior, con dominancia delarrea divaricata. Los arbustos son
achaparrados o en cojin, en respuesta a las condiciones edaficas y climaticas de la zona, y en
su mayoria son especies lefiosas, pudiendo presentar ramas espiniformes y hojas reducidas
y presencia de metabolitos secundarios (como resinas y aceites), caracteres morfolGgicos
que constituyen adaptaciones al estrés hidrico y las altas temperaturas, condiciones
caracteristicas de las zonas aridas.
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Las especies mas frecuentes en las comunidades son las jarillas acompafiadas por varias
especies de Lycium, de Chuquiraga, de Prosopis, de Ephedra, de Gutierrezia, de Junellia,
de Baccharis. A estas se agregan Prosopidastrum globosum, Monthea aphylla (mata cebo),
Bouganvillaesa spinosa, Schinus polygamus, Ciclolepis genistoides (mata mora), Condalia
microphyla y Bredemeyera microphylla. El estrato de subarbustos esta formado por Cassia
aphylla (pichana), Acantholyppia seriphioides, Perezia recurvata, Baccharis darwini, entre
otras. Las hierbas mas comunes son Plantago patagonica, Boopis anthemoides y varias sp. de
Hoffmanseguia. Las gramineas mas frecuentes son Stipa tenuis, Stipa speciosa, S. neaei, Poa
ligularis, P. lanuginosa entre las perennes y Schismus barbatus, Bromus tectorum vy
Vulpia sp. En los bajos endorreicos se enriquece con especies haléfitas como Atriplex
lampa, Suaeda divaricata y Ciclolepsis genistoides, especialmente en los ambientes con
mayor salinidad-alcalinidad.

Ejemplares arbustivos encontrados en el area del proyecto junto al Jarillar: zampay
alpataco.

Mapa de vegetacion

Se encontraron pocas variaciones en la fisonomia del paisaje en el sector a afectar a la explotacion,
por lo que se delimité una Unica unidad de vegetacion. El sector evaluado se caracteriza por
presentar relieve caracteristico de la estepa patagonica, plano con lomadas muy suaves
cubiertas de una comunidad vegetal uniforme y especies tipicas de este ambiente. La
unidad de vegetacion definida en el area de interés es un matorral dominado por Jarilla
como se menciond anteriormente.
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9.7. FAUNA

9.7.1. Identificacién y categorizacion de especies

Existe una fuerte correspondencia entre la vegetacién y la composicion y distribucién de la fauna. Se
podria considerar que el area zoogeografica representada en la zona de estudio se corresponde en
su totalidad con el Distrito Central de la Provincia Patagénica (incluye especies adaptadas a vivir bajo
la proteccion de arbustos achaparrados, ya que el fuerte viento es frecuente en gran parte de la
region). A través de un relevamiento bibliografico, un listado amplio de las posibles especies a ser
encontradas en el area de estudio se cita a continuacion, asi como la descripcion general de la fauna
y su distribucion geografica. En el area de trabajo se detectd la presencia ya sea a través de signos o
bien por observaciones de los pobladores, de piche, peludo, tuco-tuco, guanaco, zorro colorado,
zorro gris, zorrino y roedores; lagartijas entre los reptiles, asi como también algunas aves
paseriformes, choiques y rapaces. Entre las especies exoticas se registro la liebre europea.

Composicion especifica de la fauna

Se presenta el listado de las especies animales y su distribucion en los ambientes
considerados. Se hace referencia a la fauna silvestre, especificamente a las especies de
vertebrados (reptiles, aves y mamiferos).

Mamiferos | Mamiferos autoctonos

Gato del pajonal (Felis colocolo), Gato montés (Felis geoffroyi), Guanaco,
huanaco, amura (Lama guanicoe): en Patagonia, al sur de los 38° se
encuentra la subespecie L. guanicoe guanicoe., Comadrejita patagonica
(Lestodelphys halli), Mara o liebre patagdnica (Dolichotis patagonum),
Piche patagoénico (Zaedyus pichiy), Peludo (Chaetofractus villosus),Tuco-
tuco (Ctenomys spp): habitan preferentemente zonas &ridas: tuco-tuco
magallanico(C. magellanicus), tuco-tuco ventriblanco (C. colburni), tuco-
tuco enano (C. sericeus), tucotuco rionegrino (C. rionegrensis) y tuco-tuco
patagonico (C. haigi)., Zorro colorado (Pseudalopex culpaeus), Zorro gris
chico, zorro patagonico (Pseudalopex griseus), Zorrino patagoénico
(Conepatus humboldtii), Liebre europea (Lepus europaeus).

Aves Aguila mora (Geranoaetus melanoleucus), Aguilucho comudn ((Buteo
polyosoma), Atajacaminos fiafiarca (Caprimulgus longirostris),
Bandurrita comun (Upecerthia dumetaria), Bandurrita patagénica
(Eremobius phoenicurus), Cachirla coman (Anthus correndera), Cachirla
palida (Anthus hellmayri), Cachudito pico negro (Anairetes parulus),
Calandria mora (Mimus patagonicus), Caminera comun (Geositta
cunicularia), Canastero coludo (Asthenes pyrrholeuca), Canastero
patagonico (Asthenes patagonica), Carancho (Polyborus plancus),
Comesebo andino (Phrygilus gayi), Chimango (Milvago chimango),
Chingolo (Zonotrichia capensis), Choique (Pterocnemia pennata),Chorlo
cabezdn (Oreopholus ruficollis), Diuca coman (Diuca diuca), Gaucho gris
(Agiornis microptera), Gavilan ceniciento (Circus cinereus), Golondrina
barranquera (Notiochelidon cyanoleuca), Gorrién (Passer domesticus),
Halcon peregrino (Falco peregrinus), Halcén plomizo (Falco
femoralis),Halconcito colorado (Falco sparverius), Lechucita vizcachera
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(Athene cunicularia), Lechuza de campanario (Tyto alba), Lechuzén de
campo (Asio flammeus), Loica comun (Sturnella loyca), Loro
barranquero (Cyanolyseus patagonus), Martineta comun (Eudromia
elegans), Monjita castaia (Neoxolmis betra), Nacurutli (Bubo
virginianus), Tero comun (Vanellus chilensis),Torcaza (Zenaida
auriculata), Yal negro (Phrygilus fruticeti)

Reptiles Culebra ojo de gato (Pseudotomodon trigonatus), Yarara fiata (Bothrops
ammodytoides), Lagartijas y lagartos: Lilolaemus magellanicus,
Diplolaemus darwinii y Diplolaemus bibroni, Homonota darwinii.

9.7.2. Listado de especies amenazadas

Se adjunta un listado del estado de conservacion de la fauna citada en la bibliografia
como caracteristica de las provincias zoogeograficas antes mencionadas, siendo
probable la presencia de algunos de dichos elementos en el area del proyecto.

La lista de especies presentada en el Anexo, esta comprendida dentro de la Ley 22.421
de Conservacion de Flora y Fauna y su Decreto Reglamentario 666/97 y la Ley 22.344
CITES y su Decreto Reglamentario 522/97.

9.7.3. Localizacion y descripcion de areas de alimentacion, refugio y reproduccion.

Al constituir un area muy homogénea en cuanto a relieve y fisonomia, sumado a la
inexistencia de cuerpos de agua, hacen que el sector no represente areas de
alimentacién, refugio o reproduccidn particulares para la fauna silvestre.

9.8. CARACTERIZACION ECOSISTEMICA
9.8.1. Identificacion y delimitacion de unidades ecolégicas

Los sectores a intervenir y los que conforman su entorno, presentan la estepa arbustiva
caracteristica del &area. En algunos sectores se desarrolla un estrato arbustivo,
representado por ejemplares dispuestos en pequefios parches o de manera asilada. En
general la vegetacion presenta una cobertura que no supera el 50 %, con una importante
proporcion de suelo desnudo, que varia de un sector a otro, y ademas esta sujeto a
constante erosion por accion del viento.

9.8.2. Evaluacion del grado de perturbacion.

El predio presenta un grado de perturbacién significativo por la actividad ganadera que
anteriormente sostuvo el establecimiento. Actualmente es muy baja la presencia de
especies palatables y se observan algunas zonas modificadas por la realizacion de
trincheras (21 calicatas en total). Por ello, se observan calicatas, distribuidos
regularmente, en diferentes sectores que han sido realizados para evaluar la calidad del
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yacimiento. Asimismo presenta un camino de acceso que permite acceder al casco del
establecimiento y huellas, con un nivel bajo de afectacion de la comunidad vegetal.

Presencia de trincheras para evaluar el yacimiento

9.8.3. Areas Naturales protegidas en el area de influencia

No se registran areas naturales protegidas en un radio de 200 km desde el sector a
intervenir.

La Provincia del Chubut cuenta con un Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas,
que mediante la Resolucion N° 213 del Organismo Provincial de Turismo (1991),
establecié diferentes categorias de manejo. En cercanias del area de estudio no existe
ningun area protegida como se observa en el mapa a continuacion.
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Figura 9.9: mapa con las areas protegidas y la zona en estudio.

9.9. PAISAJE

9.9.1. Descripcién

Los ambientes presentan caracteristicas de fragilidad determinados por condiciones
de suelos de sueltos a pesados, un clima semidesértico templado frio con escasas
precipitaciones en el inviernoy fuertes vientos desecantes del cuadrante oeste,
sequias primavero-estivales, y relieves de levemente ondulados a ondulados.

La vegetacion presenta signos de deterioro, como son la pérdida de plantas
forrajeras valiosas, por el sobrepastoreo del ganado, la desaparicion de extensos
matorrales de arbustos de gran porte, por la extraccion de lefia y pérdidas de

cobertura por periodicas y prolongadas sequias.

La explotacion, generara un impacto visual que quedara reducido a la vista de la cantera
cuya ubicacién solo puede ser observada desde el aire, ya que se encuentra alejada de rutas
y centros urbanos.
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9.10. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
9.10.1. Centro/s poblacional/es afectado/s por el proyecto
Centro/s poblacional/es afectado/s por el proyecto

La localidad de Dolavon es la méas cercana al area de estudio, se encuentra en el Valle
inferior del Rio Chubut a 37K de Trelew y a 56 Km de Rawson. La poblacion estimada
para el afo 2010 fue de 3307 personas de acuerdo a los datos existentes en la
pagina oficial http://www.estadistica.chubut.gov.ar,.

Dolavon es una poblacién de origen galés que se encuentra enclavada en la zona
mas favorable, desde el punto de vista agropecuario, del valle inferior del rio Chubut.
Sus habitantes se dedican principalmente al laboreo de chacras, actividades
comerciales y administrativas.

Distancia. Vinculacion.

El area del proyecto se encuentra vinculada a las localidades antes mencionadas, a
traves de la Ruta Provincial N° 40.

Cantera “La Esperanza” — Planta Dolavon: 80 km
Cantera “La Esperanza” — Trelew: 113 km

A continuacion se presentan los principales indicadores socioeconomicos de la localidad
cercanas al proyecto: Dolavon (Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos.
Chubut)

Poblacion. Cantidad de habitantes.

Poblacion (Datos Basicos)

Total Hogares: 1.081
Poblacién 2010: 3.307
- Varones: 1.709
- Mujeres: 1.598
Grupos de edad

0-14 903
15-64 2.093
65y mas 365
Personas en hogares NBI: 322
Porcentaje NBI: 9,74%


http://www.estadistica.chubut.gov.ar
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Ubicacién y accesos

Para llegar a la cantera desde el sitio donde se encuentra la Planta de Procesamiento de
Arenas se deben recorrer 6,5 km por la Ruta Nacional N° 25 en direccién oeste, desde
alli se accede en sentido nor-noroeste por Ruta Provincial N° 40. Por ésta Gltima y sobre
un camino de ripio consolidado hasta el punto de interseccion de la ruta con el &rea de
la cantera recorriendo en esta camino aproximadamente 70 km hasta el ingreso al
establecimiento El Gauchito (ver figura 11.1).
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Desvio sobre RPN® 40 Camino de ripio que conduce a zona del
proyecto
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Vivienda

Hogares (Datos Basicos 2010)
1. Régimen de tenencia de la vivienda

Propietario de viv. Terreno: 716
Propietario de viv. Solamente: 76
Inquilino: 118
Ocupante por préstamo: 92
Ocupante por sesion de trabajo: 54
Otra situacion: 25
Porcentaje de Hogares residentes en viviendas de tipo inconveniente: %

Fuente: C.N.P.V 2001
2. Cantidad de viviendas segun calidad de los materiales: (2010)

Calidad de Materiales I: 66,9%
Calidad de Materiales II: 21,5%
Calidad de Materiales III: 8,3%
Calidad de Materiales IV: 3,2%

* La Calidad de los materiales decrece de | a IV

Hogares y NBI
Hogares NBI: 84
Porcentaje NBI: 7,8%
Fuente: C. N. P. V 2010

Locatided do DOLAWON &

e st e

NBI Dolavon 2001 NBI Dolavon 2010
Salud
En la localidad de Dolavon se encuentra el Hospital Rural "Mary Jones de
Williams" de Nivel Ill, asi como un Servicio de Emergencia que dispone de moviles

para el traslado de pacientes. Los Hospitales de mayor complejidad estan ubicados
en las ciudades de Trelew (con un Hospital Zonal de nivel VI) y Comodoro Rivadavia.
Se indican a continuacion los datos de ubicacion y teléfono de los centros de salud
mas cercanos al area de exploracién.

Programas sociales
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PROGRAMAS SOCIALES (a noviembre 2012)

TIPO/ DENOMINACION PERSONAS
Programas de Alimento: 124
Programas de Becas: 53
E;(I)L?J:amas de Cobertura de 184
Programas de Empleo: 19
Programas de Obra Social: 906
Programas de Pension: 18
Programas de Viviendas: 242
Programas de Promocion: 40

Fuente: Siempro - Sisfam

Servicios Sanitarios

Servicios Sanitarios (2010)

Inodoro con descarga de agua y desagiie a:

- Red publica: 26.48%
- Camara séptica y pozo ciego: 48.76%
- Pozo ciego: 23.33%
- A hoyo, excavacion en la tierra: 1.43%

Infraestructura para la recreacion.

TURISMO

* Molino harinero

* Compafiia Mercantil del Chubut

* Ex estacion del Ferrocarril

* |glesia Anglicana San David

* Capillas: Carmel, Glan Alaw, Bethesda
Fuente: D.I. yD.T. Secretaria de Turismc

Infraestructura para la seguridad publica y privada.
Agentes de Seguridad: Policia de la Provincia del Chubut.

9.12. Sitios de valor histérico, cultural, arqueolégico y paleontoldgico.
El area del proyecto no presenta sitios de valor histérico, cultural, arqueoldgico y

paleontoldgico que impongan la necesidad de algun tipo de medida particular de
proteccion.
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10. DESCRIPCION DE LAS TENDENCIAS DE EVOLUCION DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL.

El 4rea ya ha sido utilizada anteriormente por la actividad ganadera, notandose los
efectos del sobrepastoreo tanto en la vegetacion como en el suelo. La actividad
extractiva de arenas siliceas modificard la topografia del lugar, por la produccién de
cavas. Una vez finalizada la explotacién, los sectores serdn restaurados y muy
lentamente podran ser colonizados por especies ruderales, en un proceso de sucesion
secundaria, que facilitaran la recolonizacién y recuperacién del area.
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l1l. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Se accede a la cantera partiendo de la Ciudad de Trelew en direccion oeste por la ruta
Nacional N°25, luego de pasar el acceso a Dolavon, se encuentra la Ruta Provincial N°40. Se
recorren por esta 70 km hasta encontrar el acceso al establecimiento ElI Gauchito. Se
contintia por el camino vecinal en direccion NNW hasta el acceso al establecimiento La
Esperanza del Sr. Hugo Bowen, donde se encuentra la cantera (Figura 11.1).

La cantera se encuentra en el Dpto Gaiman, Seccion B-Il, Fraccion B, Lote 10b (Figura 11.2).
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12. DESCRIPCION GENERAL

La presencia de arenas siliceas aflorantes en la zona, sumado a la continuidad de las mismas halladas
en los trabajos exploratorios realizados en el Cateo N° 16426/13, llevaron a los titulares del
establecimiento ganadero La Esperanza a registrar la cantera “La Esperanza”, y a elaborar el
presente proyecto.

Las arenas halladas presentan las siguientes caracteristicas macroscopicas:
Areniscas cuarzosa (> 98%-Si02)
Consolidacion: Friables a inconsolidadas
Granulometria: fina
Color: translacida (algunos granos blanquecinos)
Clasificacién: Muy buena clasificacion a unimodal
Tipo de grano: sub-redondeado a redondeado
Sin matriz, escaso cemento arcilloso o calcareo
Porosidad visual: Excelente (>50%)

El presente proyecto de explotacion es una operacion a cielo abierto, intentando reducir al minimo
posible el area afectada. No se realizara ningln proceso industrial en el area, ya que todo el
procesamiento se realizard en la planta de tratamiento de arenas siliceas localizada en la localidad
de Dolavon.

13. MEMORIA DE ALTERNATIVAS ANALIZADAS DE LAS PRINCIPALES UNIDADES DEL
PROYECTO

Dada la extension de los afloramientos, se opt6 por seleccionar un lugar donde no fuera necesario
construir nuevos accesos, no interfiriera con la red de drenaje local y fuera topograficamente sin
desniveles. Asi las principales unidades se limitan a:

Area de explotacion
Area preservada

Acopio modular de suelo
vegetal

Acopio modular de encape
Frente de explotacion
Nota: no se prevén instalaciones fijas en el yacimiento

Unidades principales

Unidades moviles
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A los efectos de ilustrar el tipo de explotacion se adjuntan imagenes de la Cantera La Picada
cercanay similar en cuanto a la propuesta de explotacion y tipo de yacimiento. La misma se
visito con el objeto de analizar el modelo de explotacion.

Ingreso Cantera La Picada Anfiteatro Cantera La Picada

14. ETAPAS DEL PROYECTO. CRONOGRAMA
El proyecto sera desarrollado en tres etapas principales:
1. Preparacién

2. Explotacién
3. Remediacién

La etapa de preparacién incluye los estudios previos y permisos.
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15. VIDA UTIL ESTIMADA DE LA OPERACION

En el mes de febrero del 2017 se realiz6 un levantamiento topogréafico de detalle con un
Sistema Trimble R4 GNSS RTK (precision 0.1 cm) de la zona donde se propone la
explotacion (Figura 15.1). Simultdneamente, se llevo a cabo un programa de 21 calicatas,
realizadas con una retro excavadora Komatsu PC 200 (Foto 15.1). El espaciamiento de las
mismas fue de 75 m en el sentido E-W, y de 75 m en el sentido N-S (Figura 15.2). Las
mismas alcanzaron entre 5y 7 m de profundidad, y fueron muestreadas en intervalos de
1y 2 m, totalizando xx muestras.

De las calicatas surge que el yacimiento posee un encape promedio 0.9 m. La figura 15.3
muestra dos secciones, una N-Sy otra W-E.

Basada en esta informacion se realiz6 una estimacion de recursos. Se desarroll6 un
modelo de bloques para los diferentes rangos granulométricos comerciales (#20/40-
#30/50 - #30/70 - #40/70 - #70-140).

El método de interpolacién utilizado fue el deDistancia Inversa a la Segunda Potencia.
La dimensién de los bloques es de 1x1x1lm, y los limites para definir las diferentes
categorias de recursos fueron los siguientes:

Recursos Medidos: Se consideré como profundidad la superficie generada por las cotas de
las profundidades méximas alcanzadas por las calicatas. La extension horizontal de
considero la mitad de los espaciamientos. (25m desde la Gltima calicata hacia el Ny S, y
35m hacia el Ey W)

Recursos Indicados: no se estimaron recursos indicados

Recursos Inferidos: Se considerd en profundidad el doble de la profundidad alcanzada con las

calicatas y en sentido horizontal dos veces el espaciamiento utilizado. Existe evidencias de
afloramientos superficiales que las dimensiones del yacimiento son superiores a estos
criterios.
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La figura 15.4 muestra los limites mencionados en el parrafo anterior.

Foto 15.1

Las figuras 15.5 a 15.8 presenta los diagramas de bloques para las fracciones #30/50
y #70/40 (#100).

Estimandose una produccion de 3000 t/mes, lavida util basado en los recursos
medidos es de 17 afios.

La siguiente tabla presenta los recursos estimados para las diferentes fracciones
granulométricas.
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Variable Categoria Unidades
Toneladas 607 400
Medidos #20/40 (%) 4.8
#20/40 (t) 29 155
#2000 Toneladas 1983716
Inferidos #20/40 (%) 4.96
#20/40 (t) 98 392
Toneladas 607 400
Medidos #30/50 (%) 27.06
#30/50 (t) 163 998
130750 Toneladas 1983716
Inferidos #30/50 (%) 275
#30/50 (t) 545 521
Toneladas 607 400
Medidos #30/70 (%) 53.63
#30/70 (t) 325 748
#o0rTe Toneladas 1983716
Inferidos #30/70 (%) 54.63
#30/70 (t) 1 083 704
Toneladas 607 400
Medidos #40/70 (%) 48.04
#40/70 (t) 291 794
faorie Toneladas 1983716
Inferidos #40/70 (%) 50.05
#40/70 (t) 992 849
Toneladas 607 400
Medidos #100 (%) 40.21
#100 (t) 244 235
00 Toneladas 1983716
Inferidos #100 (%) 39.14
#100 (t) 776 426
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16. EXPLOTACION, PLANIFICACION Y METODOLOGIA. TRANSPORTE DEL MINERAL. METODO
Y EQUIPAMIENTO.

16.1 Método de Explotacion

Los trabajos previos a la actividad extractiva comprenden el mejoramiento del acceso
desde la Ruta Provincial N°40. No se prevé la construccién de un campamento fijo, sino
que se utilizara una casilla rodante con bafio. Las figuras 16.1 muestra el area a ser
intervenida (1.2 ha). El método de explotacion consiste en una operacion a cielo abierto,
realizada con una retroexcavadora tipo Komatsu PC 200, trabajando sobre un banco de
3m de altura. El frente del cielo abierto posee un banco de 2 m de ancho por 3 m de
alto. La figura 16.2 muestra esquematicamente la seccion del laboreo propuesto. Dado
que el mineral es friable, no seré necesaria la utilizacion de explosivos.

La escasa cobertura del yacimiento seréa retirada, acopiada al sur del laboreo y utilizada
en una futura remediacién del area intervenida. La figura 16.3 muestra una proyeccion
del estado de situacién al finalizar el segundo afio, una vez explotadas 129000t,
aproximadamente.

El mineral se cargara sobre bateas por medio de una cargadora frontal CATERPILLAR 838.

Se estima que la produccién de 3000 t/mes se realizara en una semana, por lo que el
resto del mes no habré actividad en la cantera.

La Secuencia es la siguiente:

Retiro del encape que se estima que el mismo tiene un espesor que varia entre 0.5 my 1m.
Esta etapa se realizara con topadora y retroexcavadora.

Extraccion de aridos con retroexcavadora en bancos de 3m de altura. La distancia horizontal
entre bancos oscilara entre 3y 6m, dependiendo del sector del cielo abierto (Figura 16.3).

Carga en camiones.

Ao o ko 3 |

Antho o ansn 15 m

| ABf B BanRch b m

Figura 16.2
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16.2 Equipamiento

Todos los equipos a utilizar para la explotacion y transporte son:
- Cargadora frontal CATERPILLAR 838 H, mod. 2001.

Excavadora KOMATSU PC 200, MOD. 2005
Camion IVECO con batea

Camion Mercedez Benz con batea

Camion Ford Cargo 2632 con batea (2)

Camién Volvo con caja volcadora y acoplado (4)
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17. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DEL MINERAL.
TECNOLOGIA, INSTALACIONES, EQUIPOS Y MAQUINARIAS. DIAGRAMAS DE FLUJO DE
MATERIAS PRIMAS, INSUMOS, EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS. BALANCE HIDRICO.

No aplica. No se procesara el mineral en el lugar.

18. GENERACION DE EFLUENTES LIQUIDOS. COMPOSICION QUIMICA, CAUDAL Y
VARIABILIDAD

No aplica. No se generaran efluentes.

19. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y SEMISOLIDOS. CARACTERIZACION, CANTIDAD
Y VARIABILIDAD.

No aplica. No se generaran residuos solidos.

20. GENERACION DE EMISIONES GASEOSAS Y MATERIAL PARTICULADO. TIPO, CALIDAD,
CAUDALY VARIABILIDAD.

Los escasos gases emitidos por la explotacion son aquellos vinculados a la combustién de

los motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se
produce en el momento de transferencia del mineral a los camiones.

Estas actividades son a cielo abierto, y la escasez de gas y polvo generado, no revisten
una preocupacion frente a la capacidad de disolucién inmediata favorecida por los
vientos locales. Estas emisiones estan restringidas al momento de la explotacion cuya
permanencia se reduce al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la
cantera, la que como se explicé se realizara en forma intensiva una semana al mes.

21. PRODUCCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

No se prevé el uso de explosivos, por lo que el ruido correspondera al movimiento de los
vehiculos y maquinarias.

22. EMISIONES DE CALOR.

Pueden considerarse poco significativas. Estan vinculadas al generado por los motores de
los vehiculos.

23. ESCOMBRERAS Y DIQUES DE COLA.

El material estéril se acopiard en una pila ubicada dentro del mismo predio. Es
importante sefialar que este material estéril sera utilizado en el proceso de cierre de la
cantera como relleno a fin de disminuir los desniveles topogréaficos generados en la
explotacion.

24. SUPERFICIE DEL TERRENO AFECTADA U OCUPADA POR EL PROYECTO.

La parcela dentro de la cual se proyecta la explotacion tiene una superficie de 367 ha
pero el &rea destinada a explotacidn ‘sensu stricto” total es de 1,2 ha.
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25. SUPERFICIE CUBIERTA EXISTENTE Y PROYECT ADA.
No corresponde. No existe ni se prevé construir instalaciones en el lugar.

26. INFRAESTRUCTURAS E INSTALACIONES EN EL SITIO DEL YACIMIENTO.
No existe ni se prevé construir instalaciones en el lugar.

27. DETALLE DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS. PRODUCCION DIARIA, SEMANAL Y
MENSUAL.

La extraccion de estas arenas se aplicard en diferentes industrias. Se estima que se
extraeran unos 3000 ton de mineral mensual.

28. AGUA. FUENTE. CALIDAD Y CANTIDAD. CONSUMOS POR UNIDAD Y POR ETAPA DEL
PROYECTO. POSIBILIDADES DE REUSO.

No corresponde. No se utilizara agua como insumo en la extraccion de la arena silicea. El
agua para el personal seréa llevada diariamente desde Dolavon

29. ENERGIA
No corresponde. No se utilizara energia complementaria a la de los vehiculos.

30. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. ORIGEN. CONSUMO POR UNIDAD Y POR ETAPA DEL
PROYECTO.

No corresponde. No habra maquinarias en el sitio de explotacion. El mantenimiento de
los equipos se hara en la Planta de Procesamiento de Arenas Siliceas, ubicada en el km 59
de la ruta Nacional n® 25 en Dolavon.

31. DETALLE EXHAUSTIVO DE OTROS INSUMOS EN EL SITIO DEL YACIMIENTO
No corresponde. No se utilizaran otros insumos.

32. PERSONAL OCUPADO

Estaran afectadas cinco personas como maximo, siendo personal de la localidad de
Dolavon que operan la maquinaria y camiones.

33. INFRAESTRUCTURA. NECESIDADES Y EQUIPAMIENTO.
No corresponde. No existe ni se prevé construir instalaciones en el lugar.
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IV. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se seleccion6 como metodologia de andlisis una matriz simple de evaluacion de los
impactos.

Las claves utilizadas significan:
A: adverso; B: benéfico; O: neutro; NA: no corresponde
Analisis cuantitativo: 1: bajo; 2: medio; 3: alto.

Casi todos los impactos descritos son bajos, temporarios, reversibles y locales en cuanto a
su magnitud. El mayor impacto de esta actividad esta dado por la alteracién de la
morfologia del terreno, hecho que puede contrarrestarse en parte mediante una
adecuada disposicion de escombreras, aunque no deja de resultar en un impacto de
caracter permanente por la remocion del material explotable.

El impacto visual, solo estara restringido al area de explotacion ya que el yacimiento no
es visible desde ningln otro punto panoramico cercano ni concurren observadores
potenciales a la zona.

La remocién de la cubierta superficial de suelo y de la vegetacién existente tiene un
efecto adverso a nivel ambiental pero se considera bajo y temporario por el hecho de que
este material, al final de la explotacion, es utilizado en el relleno de sectores ya
explotados y permiten la regeneracion vegetal.

Las emisiones de material particulado provocadas durante la excavacion, apilado y
carguio del material son escasos por los pequefios volimenes que se manejaran. La
emision provocada por el transito vehicular sobre la huella de ingreso también es escasa
debido a que es un camino ya consolidado y transitaran pocos vehiculos por el lugar.

La emision de gases producto de la combustion de los motores de camiones y maquinaria
seran dispersados por el viento.

No se consideran impactos sobre las aguas superficiales ni subterraneas debido a que no
hay cuerpos de agua superficiales en el area. Tampoco habra de utilizarse agua como
insumo ni se alterara su calidad por el uso de compuestos quimicos.

La explotacion genera ruido propio de los equipos con motores de combustion interna,
pero los niveles son acotados y las Unicas personas expuestas seran los trabajadores. El
horario de trabajo es diurno por lo que no se generara ruido por la noche.

Los efectos benéficos de la explotacion estan relacionados con la generacién de empleo y
la provision de materiales para diferentes industrias.

El cierre y remediacion del lugar generara impactos benéficos a nivel de suelo, flora'y

fauna en el lugar, y la depresion generada se podra reintegrar al uso ganadero del
establecimiento.
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A continuacién se presenta la matriz, asi como una descripcion de los diferentes impactos
con mayor detalle.

Matriz de interaccién causa-efecto.
Etapa de explotacion

Xplotacion de
materiales

(arranque y
carquio)

Retiro de
encape
edafico

Mantenimiento de
caminos

Construccion de
escombreras

Transporte via
terrestre

Cierrey
Remediacion

AIRE
Tncrementeo del material particulado
ncremento de niveles de ruido
Incremento de emisiones gaseosas
AGUAS CONTINENTALES

Riesgo de contaminacion NA NA NA NA NA NA
Incremento de sedimentos y turbidez NA NA NA NA NA NA
Disminucion del caudal natural NA NA NA NA NA NA

SUELOS
Pérdida de suelos
Riesgo de contaminacion de suelos
GEOMORFOLOGIA
Modificacion del relieve
Generacion de vibraciones

PAISAJE
Impacto visual por alteracion de la calidad
del paisaje

Medio fisico

FLORA
Reduccion de la cobertura vegetal
Afectacion de la cobertura vegetal
FAUNA
Afectacion de la fauna
POBLACION
[Perturbacion de actvidades turisticas y
recreacionales NA NA NA NA NA NA
Perturbacion sobre centros poblados NA NA NA NA NA NA
Riesgo para fa salud NA NA NA NA NA NA
ECONOMIA
Afectacion de cultivos agricolas
eneracion temporal de empleo
Dinamizacion de economias regionales

Medio
biolégico

Componentes ambientales

Provisién de materiales para la industria
TRANSITO VIAL

Afectacion de la transitabilidad vial NA | NA | NA

ncremento dela red vial local NA | NA | NA
ARQUEOLOGIA

Riesgo de afectacion de zonas

arqueolégicas

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Medio socioeconémico y cultural

NA NA NA | NA | NA | NA

NA ] NA | NA | NA | NA | NA

NA: no

Cantera "La Esperanza" Mayo 2017 Claves
corresponde

utilizadas
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34. IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA

34.1. Alteraciones de la topografia por extraccion o relleno.
La topografia serd& modificada a medida que avanzara el frente de explotacion de la
cantera. En efecto, el impacto méas evidente sera el del hueco de la explotacién, con
bancos que no superaran los 3 metros de altura. Para mitigar este efecto, la escombrera
de estéril servird, en la etapa de cierre, como reconstituyente de aquellas partes
explotadas de manera tal de recomponer la topografia original.

Ejemplo de xplotacién propuesta en bancos Cantera La Picada.

34.2. Escombreras. Diques de colas.

La escombrera se ubicara en el predio de la cantera. La misma se ira agrandando en
volumen a medida que avance la explotacion y servira como reconstituyente de aquellas
partes explotadas de manera tal de recomponer la topografia original. De esta manera
amortiguara los desniveles generados en la explotacion. El material sera acopiado de tal
forma que los vientos preponderantes no se lleven el material.

34.3. Desestabilizacion de taludes. Deslizamientos

Las actividades extractivas o caminos internos no implican una posible desestabilizacion
de taludes naturales con pendientes inestables. El lugar de explotacion es subhorizontal y
no presenta relieves abruptos en el area perimetral. Con respecto a los taludes generados
en el frente de explotacién, estos mantendran una altura de no méas de 3 mts de manera
de mantener el angulo de reposo natural de estos materiales y evitar cualquier riesgo de
deslizamiento en el sector de explotacion.

34.4. Hundimientos, colapsos y subsidencia fuera y dentro del area de trabajo.
No existen posibilidades de hundimientos naturales ni generacién de los mismos debido a
que la explotacion es a cielo abierto.
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34.5. Incremento o modificacion de los procesos erosivos.

En el proceso productivo se extrae el material yacente en bancos de poca altura. No se
prevé que se alteren ni aceleren los procesos erosivos naturales presentes en la region,
ya sea por accion edlica o hidrica. Los impactos erosivos estan circunscriptos a la cantera.

34.6. Incremento o modificacion del riesgo de inundacion.

Las precipitaciones en la zona son escasas. Se pueden presentar algunas tormentas de
lluvias extraordinarias, sin embargo dada la permeabilidad del sustrato, no se prevé
riesgo de inundacion.

34.7. Modificacion paisajistica general.
Como ya se habia previsto, el impacto visual de las alteraciones del paisaje queda
reducido a la cantera propiamente dicha.

La modificacion de la estructura visual del paisaje por alteracién de sus elementos y
componentes basicos, unido a la introduccion de elementos artificiales discordantes con
el entorno, provocan una afectacion puntual en el paisaje de la zona.

En efecto, habra un contraste cromatico y de formas, mientras se explote la cantera,
produciendo alteraciones en la textura, color y composicion de los distintos elementos
que definen el paisaje.

Este impacto visual queda reducido a la vista de la cantera cuya ubicacion solo puede ser
observada desde el aire, ya que se encuentra alejada de centros urbanos o turisticos.

El plan de manejo del estéril (encape y suelo vegetal) permitira disminuir el contraste
visual producido en cortes abruptos de la topografia, dejando, luego del ejecutarse el
plan de cierre y restauracion, un relieve mas suave al final de la explotacién y el contraste
visual se atenuaréa con la revegetacion natural del lugar.

34.8. Impactos irreversibles de la actividad.

Este impacto estd constituido principalmente por la extracciébn de material que no
volvera a su posicién original (material comercializado), lo que modificara levemente el
relieve original.

Para atenuar este nivel de impacto, se estima que con la utilizacién del material estéril
como relleno, el relieve final de la cantera se ubicara a menos de 3 mts por debajo de la
cota topograéfica original.

35. IMPACTO SOBRE LAS AGUAS

35.1. Modificacion del caudal de aguas superficiales y subterréneas.
No se utilizara agua en la explotacion. No existird un cambio de la escorrentia superficial.
El sistema posterior resultara un bajo sin salida de aguas de escurrimiento superficial.
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35.2. Impacto sobre la calidad del agua en funcién de su uso actual y potencial.
No se afectaran fuentes de agua actualmente en uso.

35.3. Modificacion de la calidad de cursos de agua subterranea.
No corresponde ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto.

35.4. Modificacion de la calidad de cursos de agua superficiales.
El &rea del proyecto no cuenta con cuerpos de agua superficiales permanentes.

35.5. Alteracion de la escorrentia o de la red de drenaje.
La explotacion no interfiere con la red activa de drenaje del &rea.

35.6. Depresion del acuifero.
No corresponde ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto. Ni superficial
ni subterranea.

35.7. Impactos irreversibles de la actividad.
Los cambios en la topografia relativa del terreno seran poco significativos, dado que el
periodo de explotacion reducira su cota en bancos de aproximadamente 3 m.

36. IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

36.1. Contaminacién con gases y particulas en suspension.
Los movimientos de material litico por apertura de frentes y la carga para su transporte,
generan suspension del material particulado.

La utilizacién de equipos y camiones para el transporte hace que éstos emitan a la
atmosfera emanaciones de gases y polvo que dificilmente puedan afectar la capacidad de
regeneracion de las plantas, al acumularse en hojas, flores y otros 6rganos.

Los escasos gases emitidos por la explotacion seran aquellos vinculados a la combustién
de los motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se
producira en el momento de transferencia de la arena a los camiones.

Estas actividades seran a cielo abierto y la escasez de gas y polvo generado no revestirian
una preocupacion frente a la capacidad de disolucién inmediata favorecida por los
vientos locales.

Estas emisiones estan restringidas al momento de la explotacién cuya permanencia se
reduce al momento de ingreso, cargay retiro de la maquinaria de la cantera.

No constituiran un factor de potencial contaminacion, el polvo levantado por el transito
vehicular en el camino de acceso al proyecto. En este caso, el camino es ya existente, es
el que utilizan los propietarios para acceder al establecimiento por lo tanto esta
consolidado, compactado y firme.
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Cabe aclarar que el movimiento del material no requiere de explosivos, ya que éstos se
cargan directamente por su natural estado de desagregacion.

36.2. Contaminacién sonica.
Los ruidos y vibraciones seran reducidas y estan vinculados a la actividad de la maquinaria
movil (camiones y pala cargadora).

No habra voladuras ni trituracién del material explotable. La maquinaria citada se
sustentara sobre neumaticos lo que reduce cualquier tipo de vibraciones por su actividad.
Estos ruidos y vibraciones estan restringidos al momento de la explotacion cuya
permanencia se reduce al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la
cantera.

Estos procesos se produciran al aire libre y en el ambito rural y horario diurno. No hay
poblacién cercana al emprendimiento. Estos ruidos afectaran exclusivamente al personal
del proyecto y a la fauna doméstica y silvestre cercana circundante. Para el caso del
personal cumplirdn las normativas vigentes de seguridad e higiene laboral.

37. IMPACTO SOBRE EL SUELO

37.1. Croquis con la ubicacion y delimitacion de las unidades afectadas.
El tipo de suelo a afectar fue descrito en el item 9.5, se afecta a una Unica unidad, un
sector abierto con baja cubierta vegetal.

37.2. Grado de afectacion del uso actual y potencial.

Seran afectadas las propiedades fisicas naturales del suelo. Este constituye el encape de
las arenas a explotar. Se pondra énfasis en su retiro y conservacion hasta la etapa de
cierre de la cantera. Si bien se disturbaran sus propiedades fisicas, se conservara lo que
constituye el material originario.

Una vez concluida la explotacion y se nivele el predio y los taludes, este suelo vegetal
acopiado servira para cubrir el area con una cubierta de este material permitiendo la
revegetacion natural (ya que este actia como banco de semillas), y facilitando con el
tiempo, la incorporacion del area disturbada al ecosistema y su capacidad productiva.

37.3. Contaminacion

El vuelco accidental de grasas o lubricantes puede afectar el suelo de la cantera, pero
debido a la baja escala de trabajo la afectacion sera de baja magnitud. Igualmente habra
recipientes especiales para disponer este suelo afectado en caso que esto ocurra.

37.4. Modificacion de la calidad del suelo

Efectivamente se realiza una modificacion de la calidad del suelo. Este, en el area de
explotacion, se modifica por la extraccion del suelo de destape con contenido de materia
organica en los horizontes superiores.

Se propone la acumulacion de destape en sectores especificos perimetrales a la cantera
para volver a utilizar este material una vez que finalicen las actividades de explotacion.
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Una vez nivelado el predio y disminuidos los taludes se preve cubrir el sitio afectado con
una cubierta de este suelo acopiado durante el proceso extractivo, lo que facilitara la
regeneracion de especies herbaceas y arbustivas nativas.

37.5. Impactos irreversibles de la actividad
El impacto no es irreversible sobre el suelo ya que este no desaparece. Solo se
disturbaran sus propiedades fisicas que seran recuperadas en el tiempo.

La reversibilidad de los cambios en el suelo podra realizarse con un plan de manejo
ambiental que permita el crecimiento de especies nativas de manera tal de ir
recuperando el contenido de materia organica en el horizonte mas superficial del suelo e
incorporarse nuevamente al ecosistema.

38. IMPACTO SOBRE LA FLORA Y LA FAUNA

38.1. Grado de afectacion de la flora.

La cobertura vegetal del area a explotar sera integramente removida junto con el soporte
edafico y el banco de semillas. Con intervalos de tiempo, se realizaran tareas de
restauracion de condiciones para favorecer el desarrollo de vegetacion en los sectores
sobre los cuales hayan concluido las actividades extractivas.

La interrupcion del proceso extractivo y la restauracion del soporte edafico modificado,
posibilitaran el desarrollo de vegetacion. El destino previsto (campo de pastoreo)
integrara el sitio de cantera al sistema productivo.

38.2. Grado de afectacion de la fauna.
La descripcién del medio biol6gico muestra la situacion actual, en la que la fauna del sitio
no ofrece singularidades en relacion con su valor especifico de preservacion.

La macrofauna se vera disturbada durante la etapa en la que se desarrollen los trabajos,
alejandose del area en el radio en donde los ruidos y el polvo puedan afectarlos.

La interrupcion del proceso extractivo y la restauracion del soporte edafico modificado,
posibilitaran el desarrollo de vegetacion. En dicho momento se integrara el sitio de
cantera al sistema productivo actual (campo de pastoreo) y la fauna silvestre que
ocasionalmente atravesara la zona volvera a hacerlo.

38.3. Impactos irreversibles de la actividad.

Si bien se podré restablecer una comunidad vegetal sobre la cava que resulte del proceso
extractivo, la misma no tendra las mismas caracteristicas de la comunidad original, en
cuanto a composicion y estructura.
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39. IMPACTO SOBRE LO PROCESOS ECOLOGICOS.

39.1. Modificaciones estructurales y dinamicas.

Se eliminara la cubierta vegetal del sector destinado a la extraccién de arena, quedando
el area desprovista de una comunidad biol6gica en una superficie de poco mas de 1 ha, lo
que representa un porcentaje muy bajo respecto de la matriz no intervenida de la
comunidad original como para afectar o modificar los procesos ecolégicos de la misma.

39.2. Indicadores.
No se sugieren por no considerarse significativa la modificacion en estos procesos

39.3. Impactos irreversibles de la actividad.

La estructura y la dinamica de la comunidad que se establezca una vez que se abandone
la actividad seréa diferente a la existente con anterioridad a que se destinara el sector al
uso como cantera. Como en todo proceso de “cicatrizacion” de un area impactada los
bordes se recuperaran en un plazo més corto que la cava en si misma. Esto dependera
también de la presion de pastoreo a la que esté sometida el area luego de su reutilizacion
para tal fin.

40. IMPACTO SOBRE EL AMBITO SOCIOCULTURAL

No se prevé ningln impacto significativo directo de la cantera en el &mbito sociocultural.
Durante la etapa de explotacion el impacto sobre la poblacién sera positivo ya que
generara trabajo en relacion de dependencia a personal radicado en la zona.

En cambio, indirectamente el producto que se genera a partir de la materia prima
producida en la cantera, si impactara positivamente en la region por su calidad y bajo
costo.

40.1. Impacto sobre la poblacion.
No se prevé ningun impacto directo de la cantera sobre la poblacion debido al escaso
volumen de la operacién y al reducido personal involucrado en la explotacion.

40.2. Impacto sobre la salud y la educacién de la poblacion.
No corresponde.

40.3. Impacto sobre la infraestructura vial, edilicia y de bienes comunitarios.

Si bien no se prevé un impacto directo en estos items, aunque los productos
comercializables tienen este destino ya que el material extraido es requerido para
diferentes industrias, siendo procesado en la Planta ubicada en Dolavon.

40.4. Impacto sobre el patrimonio historico, cultural, arqueoldgico y paleontolégico.
No corresponde ya que la cantera se encuentra alejada de sitios arqueoldgicos de
relevancia.

40.5. Impacto sobre la economia local y regional

En este caso no se prevé que la explotacion de la cantera genere un impacto significativo
directo sobre la economia local.
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41. IMPACTO VISUAL

41.1. Impacto sobre la visibilidad.

Dada la ubicacion geogréfica y topogréafica de la cantera, este impacto visual queda
restringido al sector de explotacion ya que su ubicacion se encuentra alejada de centros
urbanos o turisticos.

41.2. Impacto sobre los atributos paisajisticos.

Como ya se ha descrito con anterioridad, la modificacién de la estructura visual del
paisaje por alteracion de sus elementos y componentes bésicos, unido a la introduccion
de elementos artificiales discordantes con el entorno, provocan una disminucion de la
calidad paisajistica de la zona durante la etapa de explotacién. En efecto, habrd un
contraste cromatico y de formas, produciendo alteraciones en la textura, color y
composicion de los distintos elementos que definen el paisaje. EI manejo del estéril
durante la explotacion permitird disminuir el contraste visual producido en los cortes
abruptos de la topografia. En el cierre y a partir del nivelado del predio y de los taludes se
dejara un relieve mas suave. Este contraste serd aun mas atenuado con la recolonizacion
posterior al cierre de la cantera que se vera favorecida. El suelo acopiado servira de
reconstituyente superficial en la etapa de restauracion y facilitara la revegetacion natural
restituyendo los atributos paisajisticos al lugar.

41.3. Impactos irreversibles de la actividad.
Con el cierre de la cantera y luego de la implementacion del plan de restauracion los
componentes cromaticos del paisaje se restituiran.

42. MEMORIA DE IMPACTOS IRREVERSIBLES DE LA ACTIVIDAD.

Los impactos totalmente irreversibles estan vinculados con la extraccién de volimenes

importantes de material comercializable modificando el relieve original del terreno.

Los impactos irreversibles de la actividad son:
Los cambios en la topografia relativa del terreno seran significativos.
Si bien se podra restablecer una comunidad vegetal sobre la cava que resulte del
proceso extractivo, la misma no tendra las mismas caracteristicas de la comunidad
original, en cuanto a composicion y estructura.
La formacién de una cava es un cambio irreversible para el paisaje que podra
mitigarse a través de las medidas propuestas en el Plan, pero sin duda se trata de
un cambio morfolégico definitivo.
La estructura y la dinamica de la comunidad que se establezca una vez que se
abandone la actividad sera diferente a la existente con anterioridad a que se
destinara el sector al uso como cantera. Como en todo proceso de “cicatrizacion”
de un area impactada los bordes se recuperaran en un plazo mas corto que la
cava en si misma. Esto dependera también de la presion de pastoreo a la que esté
sometida el area luego de su reutilizacion para tal fin.
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V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
43. MEDIDAS Y ACCIONES DE PREVENCION Y MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y
REHABILITACION, RESTAURACION O RECOMPOSICION DEL MEDIO ALTERADO

43.1. Medidas relativas a:

43.1.1. Medidas de prevencion y/o mitigacion sobre las geoformas y tareas de
recomposicion de las mismas:

Los cambios en la fisiografia del lugar se presentan como cambios variables, provocados
durante la explotacion y cambios permanentes resultantes del proyecto terminado. Para
mitigar los cambios morfolOgicos se prevén las siguientes adecuaciones al proyecto:

Se debera seleccionar un lugar apto que permita acopiar el material estéril para
ser utilizado posteriormente como relleno para disminuir los desniveles
generados por la explotacion.

Se prevé el uso de taludes restaurados con angulos inferiores al de estabilidad del
material.

La explotacién, acopio, caminos y carga se restringira a los sectores previstos sin
afectar el suelo en parcelas aledafias al sector de explotacion.

Procurar generar una geoforma final armonica con el entorno y que acompafie el
desnivel natural presente, procurando la generacion de un talud que no
modifique significativamente la fisonomia del entorno. Para ello, se prevé un &rea
llana con un talud estable con superficie suficiente para el desarrollo futuro de la
vegetacion.

Se nivelarda el terreno no dejando cavas ni material estéril acopiado. También se
disminuiran los taludes generados en cantera para evitar posibles deslizamientos
y erosion hidrica, disminuir su peligrosidad sobre animales y personas, y
armonizar las pendientes con las geoformas del entorno. El desnivel topogréfico
generado por la explotacion sera permanente. Se deja inalterado el perimetro
para mejorar las condiciones de habitat y de circulacion segin usos preexistentes.

Medidas de mitigacion

Se ha buscado, frente a este item que resulta de suma relevancia, la adecuacion del
proyecto mas que el disefio de medidas. La ubicacion de monticulos durante la
explotacion respondera a un sistema y debera verse ordenado.

Nombre de la | Descripcion Responsable Plazos de Control
medida implementacion
Sistematizacion | No existiran en | Productor En todo | Mediante
de la playa de | ningun caso momento auditorias
proceso y del | monticulos de durante la | externas
frente acopios explotacion
permanentes Propietario
méas que los mediante
econdémicamente auditorias
requeridos. internas
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Adicionalmente, entre las medidas a utilizar para controlar la erosion, se encuentran:
Terraplenar la superficie mediante métodos tales como escarificacion.
No se permitira el transito a campo traviesa.

43.1.2. Medidas de prevencién y/o mitigacion sobre las aguas:
El efecto del cambio en las tasas relativas de infiltracion varia de modo poco significativo.
Para ello se han previstos adecuaciones y medidas que se describen a continuacion.

Pendiente suave y uniforme
Gestién de residuos, para evitar la contaminacion de las aguas

GESTION DE RESIDUQOS

Dado las pocas horas de trabajo por dia y por mes (una semana al mes), el escaso
personal y el equipamiento minimo la gestion de residuos se puede realizar
correctamente con unas medidas basicas.

Se debera contar con un recipiente para los residuos de tipo domiciliario, debera contar
con tapa y estar identificado externamente. Debera colocarse en el area de trabajo, junto
al sector de casilla del personal.

En lo posible, los residuos se retiraran diariamente y depositaran en la planta que la
empresa posee en Dolavon. De esta forma se evita que estén disponibles para animales o
que sean dispersados por vientos y lluvias.

En caso que no se retiraran diariamente, se debera hacer al menos una vez por semana.

Esté absolutamente prohibido el entierro de basura doméstica o su quema en cualquier
sitio del proyecto.

Casos especiales

En el campo no se realizard mantenimiento de maquinarias en el frente de explotacién y
la maquinaria se retirara del lugar. Por lo anterior no existe necesidad de manejo de
residuos peligrosos.

El mantenimiento vehicular se realizara en la Planta de Procesamiento de Arenas Siliceas
ubicado en Dolavon. Tampoco se requiere almacenamiento de combustible pues se
provera del mismo en forma periddica. Las maquinas no trabajaran mas que unas horas
por dia.

En caso de manchas ocasionales de hidrocarburos por posibles pérdidas de equipos,
deberan ser levantadas y puestas en bolsas que seran llevadas a la planta.
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43.1.3. Medidas de mitigacion y/o control de emisiones a la atmdsfera y emisiones
liquidas.
Como adecuaciones mas importantes se indican:

Minimizacion de la superficie de caminos y playas

Uso de vehiculos y equipos que cumplen con las normas de emisién

Exigencias de mantenimiento adecuado de las unidades motrices.

Enripiado de accesos y playas

La medida adicional, que no se incluye en otro item es:

Cuando las condiciones de humedad del suelo y el viento conformen una pluma edlica de
particulas, claramente visible y que supere los limites del predio, se actuard de la
siguiente manera.

Se detendra toda actividad de vehiculos salvo aquel que tenga relacién con el
riego.

Se regara la superficie de rodamiento y los monticulos desde los cuales parta la
mayor cantidad de sedimento.

S6lo después de esto se reiniciaran las actividades.

Nombre de | Descripcion Responsable Plazos de | Control

la medida implementacion

Riego Visualizacion Productor Con el | Mediante
de la pluma comienzo de las | auditorias
umbral tareas externas
Detencion de Propietario
actividades mediante
Riego auditorias
Riego internas
preventivo

43.1.4. Medidas de prevencion y/o mitigacion sobre el suelo, tareas de recomposicion del
mismo.

El suelo, en términos edéficos, sera acopiado de manera discriminada, preservado y
utilizado para realizar la cobertura final en los sectores cuya topografia haya alcanzado la
cota final. Esto implica una serie de procedimientos incorporados al proyecto como
pautas de explotacion — restitucion.

El encape de suelo vegetal, que varia de 0,5 a 1 m, sera acopiado en pilas organizadas

dentro del predio. Constituye un reservorio para la etapa de cierre y restauracion de la
cantera (ver fotografia adjuntada de la Cantera La Picada).
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Perfil en el que se visualiza el encape

Debido a que el tiempo de permanencia de estas pilas de acopio transitorio puede
superar el afio de duracion, las mismas se cubriran naturalmente con la vegetacion
ruderal dada la existencia del banco de semillas y la ocurrencia de precipitaciones
naturales en el area. Se deberd permitir dicho crecimiento como sistema natural de
proteccion de los suelos ante la erosion edlica.

Luego de logrado el nivel subrasante final se extendera el suelo en una capa de 10 a 20
cm con leve compactacion y escarificado. Esta operacién debera realizarse,
restrictivamente, en meses de invierno o durante periodos de lluvia. Se propiciara el
crecimiento espontaneo de la vegetacion del area.

-75 -



IAP Cantera “La Esperanza” — Sr.Hugo Elved Bowen

Tareas de remediacién y escarificado en Cantera La Picada

43.1.5. Medidas de prevencién y/o mitigacion sobre la vegetacion y trabajos de
recomposicion.

Dada la irreversibilidad del impacto sobre la vegetacion en la superficie destinada a la
explotacion, se consideran las siguientes recomendaciones para la proteccion del medio
biol6gico durante las etapas de: preparacion, excavacion, explotacién y restauracion de la
cantera.

Conservar la cubierta edéfica a fin de facilitar la restauracién de la vegetacion natural en
la zonay evitar los procesos erosivos, permitiendo la conservacion del banco de semillas.
Debe conservarse la capa de tierra vegetal, teniendo en cuenta para su retirada y
almacenamiento posterior:

La retirada y acopio debe realizarse con cuidado, a fin de evitar deterioro por
compactacion, y preservar la estructura del suelo, evitar riesgo de contaminacién
y riesgo de erosién edlica e hidrica.
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Acopios que seran utilizados en la etapa de remediacién ejemplo
Cantera La Picada

Medidas de prevencion y/o mitigacion sobre la fauna
No existen medidas disefiadas especificamente al respecto. Las adecuaciones al proyecto
gue consideran este aspecto se plantean en otros items.

43.1.6. Los procesos ecoldgicos

Se favorecerd la rapida recuperacion del area afectada, con especial énfasis en los
bordes, para lograr su integracién con la comunidad circundante. Para ello ademas de las
medidas referidas a la flora, se evitara la presion de pastoreo.

43.1.7. Medidas de prevencion y/o mitigacion sobre el &mbito sociocultural
Las adecuaciones al proyecto més relevantes en relacion con el &mbito sociocultural, se
exponen en otros items, en relacién con la morfologia final, el campo visual, etc.

Respeto de las normas de seguridad e higiene, tanto para operarios como para visitantes
del establecimiento. Para evitar accidentes y minimizar las contingencias, se deberan
considerar:

Capacitacion al personal
Debera capacitarse al personal de obra sobre todo en el cumplimiento de las medidas de
mitigacion de impactos ambientales previstas en el presente informe. Los temas
fundamentales de dicha capacitacién tenderan a:
La imposibilidad del uso de especies vegetales del lugar, verdes o muertas, para
usos de cualquier tipo que no sean los previstos, y la apertura de nuevos caminos
auxiliares sin autorizacion.
El manejo de residuos.
- Larestriccion en el uso de fuego.
Respecto de la fauna, se prohibe:
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Extraccion de ejemplares: comprende la extraccion de individuos vivos o muertos,
0 huevos.

Introduccion de fauna exotica

Persecucion: comprende acciones sobre los individuos o sobre sus refugios
(destruccion de nidos o madrigueras).

Roles de contingencias a causa de siniestros en la obra

Tareas previas al inicio de la explotacion:
- Colocacion de cartel de acceso a cantera en la RN 40
Colocacion de carteles en el acceso a cantera
Proveer de los EPP necesarios a los operarios.
Colocacion de contenedor de residuos en cantera
Colocacion de un matafuego de 10 kg ABC sobre poste y con un techo como
proteccion.
Contar con un extintor en la maquina y/o camion.

Ejemplo de extintor sobre
poste exterior

Tareas sincronicas con la explotacion
Recuperacién y acopio de encape edéafico en los casos que sea posible
Contar con elementos de control de derrames

43.2. Acciones referentes a:
43.2.1. El plan de monitoreo
Los aspectos del proyecto que deberan ser monitoreados para relevar periédicamente los
resultados de las medidas de mitigacién propuestas, seran
Minimizacion de procesos erosivos
Reduccion de riesgos de contaminacién de suelo
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Reduccion de riesgos de accidentes

Reduccion del riesgo de contaminacion de las aguas
Reduccion de polvo en suspension y contaminacion del aire.
Gestion de residuos

43.2.2. Cese y abandono de la explotacion.
El espacio serd completamente reconvertido conforme las pautas expuestas luego de
finalizado el evento de explotacion que lo activo.

De todos modos se resalta que:

Se estima que la vida atil de la explotacién, a los ritmos productivos previstos, sera de 17
afos. En el momento de cierre de la cantera se cumplimentaran con todos los trabajos de
restauracion que sean necesarios para lograr la estabilizacién a largo plazo del entorno
fisico del area disturbada por la actividad extractiva, de manera de recuperar
ambientalmente ese espacio y reintegrarlo al sistema econémico productivo
agropecuario del lugar.

Por ello, una vez finalizada la explotacién en el yacimiento, la empresa a cargo de la
explotacion se comprometerd a realizar todas las medidas de mitigacion
correspondientes, esto es:

A.- Retiro de material acopiado y equipo pesado
Una vez finalizadas las actividades extractivas se procedera al retiro no solo de la
maquinaria pesada sino de todo residuo solido inerte del predio.

B.- Suavizado de taludes perimetrales

En los sectores perimetrales del predio posiblemente queden fuertes taludes que
constituy6 el frente de explotacion. Este talud debera ser rebajado hasta alcanzar una
pendiente estable coincidente con el &ngulo de reposo de los depositos de la ladera.

C.- Nivelacion

El predio posiblemente presente, al finalizar la produccién, algunas cavas, acopios de
material estéril y caminos internos que generan discontinuidades topograficas que
deberan ser uniformadas. Con una pala cargadora frontal se nivelara el terreno de tal
manera que no presente irregularidades importantes y que permita posteriormente una
distribucion uniforme del suelo vegetal.

D.- Incorporacion de suelo vegetal

El suelo que quedarad ubicado en el sector periférico al utilizado para la explotacion,
permitira ser incorporado a la superficie nivelada generando una cubierta de suelo
vegetal suficiente que permitird en el futuro un uso ganadero de la tierra. Asimismo, esta
cubierta de suelo, que actia como banco de semillas, favorecera el restablecimiento de la
cobertura vegetal nativa.
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E.- Laboreos del suelo

Se aumentara la rugosidad del terreno mediante laboreos conservacionistas para
favorecer los procesos bioldgicos y recomponer el banco de semillas del suelo. Este
microrelieve favorecera la captura de semillas llevadas por el viento o acarreadas por el
agua lo que incrementara las posibilidades de repoblamiento vegetal en ese sector
disturbado.

F.- Revegetacion
Se actuarda sobre el terreno mediante laboreos que favorezcan y aceleraren el
restablecimiento de la cobertura vegetal con repoblamiento natural.

Se adjuntan imégenes de la secuencia de explotacién y remediacion parcial en la Cantera
La Picada, de arenas siliceas similar a lo propuesto para la Cantera La Esperanza.

Secuencia de explotacion y remediacién parcial en Cantera La Picada
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* ‘ Etapa de Explotacion
- s . @ Una vez efectuado el destape del encape
edéafico se procede al arranque y carguio
del mineral

Etapa de Cierre y Remediacion

Con el cierre de la cantera se procede a
nivelar y perfilar los taludes rectos de los
antiguos frentes de explotacion.

Etapa de remediacién

En la etapa final se cubre la superficie con
el encape edéafico acopiado durante la
etapa de explotacién y se realizan laboreos
conservacionistas (escarificado) que facilite
la captura de semillas y la revegetacion
natural del predio

Cronologia de tareas en etapa de explotacion y remediacion.
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43.2.3. Monitoreo post-cierre de las operaciones.

Se verificara el éxito de la revegetacion y la estabilidad fisica del predio, por lo que no
existird un verdadero abandono del lugar sino que cambiara la explotacién de la cantera
por la ganadera incorporando el espacio al sistema productivo de su entorno.
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44. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Mes

Actividades

Elaboracion IAP

Capacitacion al personal

10

11

12

13

14

Mejoramiento de accesos y sefializacion

Contendor residuos, extintor, gestion residuos

Retiro de Encape

Explotacion

suelo

Restauracién: perfilado de taludes, nivelacién, recubrimiento con
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V1. PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

45. RIESGOS NATURALES

Las situaciones de riesgos naturales en el sitio de explotacién estan relacionadas a
factores climaticos (viento, nieve, incendios forestales). Asimismo los trabajadores
deberdn estar alertados sobre estos fendmenos naturales extraordinarios vy
capacitados para tomar las medidas necesarias en casos de que estos eventos
ocurran,

45.1. Nevadas

Frente a condiciones climaticas adversas que preanuncien nevadas intensas, bajas
temperaturas extremas asociadas y pueda quedar incomunicada la cantera por
intransitabilidad de la ruta, se debera evitar toda actividad en el yacimiento ya que el
predio no esta acondicionado con un refugio calefaccionado para los trabajadores.

45.2. Incendios forestales (pastizales)

Los incendios forestales (pastizales) en la zona son frecuentes. La capacitacion del
personal serd necesaria en virtud de evitar el uso del fuego dentro del &rea de
explotacién y contar con extintor a fin de poder actuar ante algun posible foco de
incendio, dada la lejania de cuerpos de bomberos.

45.3. Vientos

El viento del oeste es constante en la zona y en muchos casos con rafagas que
superan los 100 km/h afectando el aire respirable y la visibilidad. Para atenuar este
escenario impredecible se debera tener en los vehiculos que accedan al yacimiento
para realizar las tareas de extraccion del mineral, provisiones de mascaras Yy
lentes/antiparras para los trabajadores del lugar.

46 RIESGOS ANTROPICOS

46.1. Derrames

46.1.1. Primeras medidas a implementar
« Debe contenerse el derrame con sumo cuidado buscando no mezclarlo con el
suelo sin contaminar.

e La contencion se realiza en derrames en terrenos desnivelados o con
pendiente; también en casos en que la presencia de agua en la superficie
pueda hacer migrar el derrame hacia otro sector.

» Se deben realizar bordes de contencion empleando: Maquinaria vial, si se
trata de locaciones, caminos o areas de trabajo desmontadas.

 Paleros si se trata de campo 0 zonas a desmontar

e Siempre, como primera medida se debe recuperar el fluido derramado,
volcandolo en un recipiente adecuado.
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46.1.2. Limpieza de locaciones, caminos y picadas sin vegetacion

e Luego de aplicadas las primeras medidas; se debe retirar el suelo
contaminado estando permitido el empleo de maquinaria vial.

« Se retira del suelo una capa de 10cm de espesor; asegurandose de no extraer
tierra fértil innecesariamente.

e E| suelo retirado se trata como RESIDUO PELIGROSO, trasladandose a la
planta en Dolavon.

46.1.3. Derrames en maquinas y equipos de pequefio porte

e En caso que la maquinaria / equipo se encuentre en movimiento, procurar su
paralizacion. Si el equipo estuviera en un sitio anegado retirarlo a tierra firme
antes de detenerlo.

e Al identificar el derrame, el trabajador debe colocar una bandeja de
contencion abajo del derrame.

e Tratar de identificar el origen del derrame y si es posible interrumpir el flujo
(fichar registro, reparar mangueras, etc.)

« Colectar todo el suelo contaminado, acondicionar en sacos plésticos.
« Identificar y realizar la disposicion final de residuos generados.

46.2. Incendio

* Frente a un incendio debe actuarse de forma inmediata con los elementos
extintores a disponer en el area del proyecto.

« Si el fuego no ha alcanzado todavia proporciones incontrolables y no se ha
producido un humo tan intenso que pueda provocar asfixia, se debe hacer uso
de los medios de extincién, asegurandose de su correcta utilizacion.

e Las personas deben estar agachadas, y evitar respirar el humo caliente,
vapores y/o emanaciones en la medida de lo posible.

46.4. Hallazgos arqueoldgicos, paleontoldgicos e historicos.

No se prevé la existencia de los mismos en la zona a explotar. De hallarse se
interrumpiran las actividades y dara conocimiento a la Autoridad de Aplicacion
correspondiente.

VII. METODOLOGIA UTILIZADA
La metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos se baso en:
A. Relevamiento de campo

B. Recopilacion de toda informacion técnica disponible en la zona, procedentes
de organismos publicos y privados.

C. El estudio de la informacion registrada, tendiente a evaluar la explotacién de
la cantera.

D. El conocimiento de las operaciones involucradas en explotacion.
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E. Busqueda de hechos que puedan ser clasificados como contingencias

ambientales, climéticas, etc.

F. El criterio profesional de evaluacion de la informacion obtenida, aplicado a la
explotacion y situacién propuesta.

G. Utilizacién de matriz de interaccién causa efecto simplificada para la
evaluacion de impactos.

VIIl. CONCLUSION

La explotacién propuesta responde a una necesidad regional para la provisién de
arenas siliceas en diferentes industrias de la region. El proceso propuesto es muy
sencillo no requiere de infraestructura ni equipamiento significativo.

La vida util del yacimiento dependera de la demanda, de la velocidad de explotacién y
del volumen del mineral disponible.

Si se aplican las medidas propuestas basicas, se podra realizar la explotacién
disminuyendo significativamente las consecuencias negativas para el ambiente.

Serad de suma importancia la aplicacion de la etapa de cierre y restauracion para la
integracion del sector a la actividad ganadera, una vez finalizada la explotacion.
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IX. NORMAS CONSULTADAS

Leyes de la Provincia del Chubut
Decreto N° 185/09 y Decreto N° 1003/16 modificatorio del anterior
Ley XVII N° 35 (ex N° 3.129) — Normas para la explotacion de Canteras — Dec. Reg.
N° 960/89.
Ley XVII N° 24 (ex N° 2.576 modif. por N° 3.338 y N° 5.620) — Registro de
productores mineros.
Ley XI N° 35 (ex N° 5.439) — Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut.
Ley XI N° 10 (ex N°© 3.257 y N°© 3.373) - Fauna silvestre. Decreto Reg. N° 868/90.
Ley XI N° 15 (ex 4.069) - Restauracion de dafios por actividad minera.
Ley XI N° 11 (ex N° 3.559) - Ruinas y yacimientos antropoldgicos, arqueoldgicos y
paleontolégicos. Decreto Reg. N° 1387/98.
Disposicion N° 243 DGPA-2006
Resolucién N° 481/11 y normas complementarias

Leyes Nacionales

Cédigo de Mineria y Anexo.

Ley N°©19.587 — Dec. Reg. N° 351/79 — Higiene y Seguridad en el Trabajo

Ley N° 24.585 / 95- Proteccién Ambiental para la Actividad Minera

Ley N°© 25.612 / 02. Gestion integral de residuos industriales y de actividades de
servicios. Decreto Reg. N° 1.343/02

Ley N© 25.675 / 02. Ley General del Ambiente. Decreto Reg. N° 481/03.

Ley N°© 25.831 / 04. Régimen de Libre Acceso a la Informacion Publica Ambiental
Decreto Nacional N° 249/07 — Reglamento de Higiene y Seguridad para la
Actividad Minera.

Decreto Nacional N° 1172 /03 Acceso a la Informacion Publica

Anexo Il de la Ley Nacional 24.585.
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Xl. ANEXO

Lista de especies amenazadas
Célculo del Nivel de Complejidad Ambiental elaborado por Rehuna S.A.

Copia de la Disposicion de Inscripcion del Consultor Ambiental responsable de la
presentacion.

Comprobante del pago de la Tasa segun Ley De Obligaciones Tributarias

Nota de designacion del Consultor Ambiental como responsable del IAP y
aceptacion por parte de este.

Protocolos analiticos N°66328 y 66329 Laboratorio ILA — Muestra agua de molinos
Documentacion certificada ante Juzgado de Paz de Dolavon:

(0]
(0]

DNI del Sr. Hugo Elved Bowen

Acta de Directorio de Transportes Rada Tilly S.A. (empresa que explotara la
cantera)

DNI del Sr. Mariano Alberto Peralta — Presidente de Transportes Rada Tilly
S.A.

Estatuto Transportes Rada Tilly S.A. — Escritura N° 198

Manifestacion de Descubrimiento de la Cantera La Esperanza (Expte.
16627/16 DGMyG.

Titulo de propiedad (del campo) a nombre de Hugo Bowen
Contrato o convenio de explotacion entre Transporte Rada Tilly y Sr. Bowen
Productor Minero de Transportes Rada Tilly S.A.
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Lista de especies de vertebrados y su estado de conservacién segun Ley de Fauna
22.421(DNFS -1993), CITES (Ley 22.344), UICN (1994), Recalificacion de Fauna patagénica
(Ubeda et al., 1995).

Especies DNFS CITES UICN Recal. Observac.
CLASE REPTILES
Iguanidae
Diplolaemus bibronii No am.
Diplolaemus darwinii No am.
Gekkonidae
Homonota darwinii No am. No am. End. Arg.
Colubridae
Pseudotomodon trigonatus No am. End. Arg.
Crotalidae
Bothrops ammodytoides No am. End. Arg.
CLASE AVES
Rheidae
Pterocnemia pennata Apénd. | No am.
Tinamidae
Eudromia elegans No am.
Accipitridae
Buteo polyosoma Apénd. II No am.
Buteo ventralis Apénd. Il Indet.
Circus cinereus Apénd. Il No am.
Geranoaetus melanoleucus Apénd. Il No am.
Falconidae
Falco peregrinus Vul. Apénd. | Indet.
Falco sparverius Apénd. Il No am.
Milvago chimango Apénd. II No am.
Polyborus plancus Apénd. II No am.
Charadriidae
Vanellus chilensis No am.

-90 -



IAP Cantera “La Esperanza” — Sr.Hugo Elved Bowen

Columbidae

Zenaida auriculata No am.
Tytonidae

Tyto alba Apénd. Il No am.
Strigidae

Asio flammeus Apénd. Il No am.
Athene cunicularia Apénd. Il No am.
Bubo virginianus Apénd. Il No am.
Furnariidae

Eremobius phoenicurus No am.
Geositta cunicularia No am.
Upucerthia dumetaria No am.
Hirundinidae

Notiochelidon cyanoleuca No am.
Motacillidae

Anthus correndera No am.
Anthus hellmayri No am.
Emberizidae

Diuca diuca No am.
Phrygilus fruticeti No am.
Phrygilus gayi No am.
Icteridae

Sturnella loyca No am.
CLASE MAMIFERQOS

Didelphidae

Lestodelphis halli Rara End. Arg.
Dasypodidae

Chaetophractus villosus No am. No am.
Zaedyus pichiy Indet.
Canidae

Pseudalopex culapeus EP Apénd. lI No am.
Pseudalopex griseus Apénd. lI No am.
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Felidae

Felis colocolo Apénd. Il No am.

Felis geoffroyi No am. | Apénd. | No am.

Mustelidae

Conepatus humboldtii Vul. Apénd. Il No am.

Camelidae

Lama guanicoe Vul. Apénd. Il No am.

Caviidae

Dolichotis patagonum Indet. End. Arg.
Ctenomyidae

Ctenomys haigi No am. No am. | End. Patag.
Ctenomys magellanicus Indet.

Ctenomys sericeus Indet. End. Patag.

Referencias: End. Arg.: endémica de Argentina; End. Patag.. endémica de la Region
patagonica; Am. Ext.: Amenazada de extincion EP: en peligro; Indet.: Indeterminada; IC.:
Insuficientemente conocida; No am.: No amenazada; Vul.: Vulnerable; s/clasif.: Sin clasificar.
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Célculo Nivel de Complejidad Ambiental (NCA)
Cantera “ La Esperanza” - Dolavon - Chubut
Ao 2017

Sintesis Ejecutiva

Marco legal

Para conocer si una actividad se encuentra alcanzada por la obligacién de contratar un
seguro ambiental prevista por la Ley General del Ambiental N° 25.675/02 (y normas
complementarias), debe calcularse el Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) segun
Resolucién N° 1639/07 y normas complementarias.

Quedaran alcanzadas por ésta obligacion aquellas actividades que igualen o superen
un NCA de 14,5 puntos (Resolucion N° 481/11 y normas complementarias).

En el presente informe se analiza y desarrolla el NCA correspondiente a las
actividades de la Cantera “La Esperanza”, propiedad del Sr. Hugo Bowen, ubicada en
la localidad de Dolavon - Provincia del Chubut.

A los efectos de conocer la situacién de la Cantera “La Esperanza” y determinar si se
encuentra alcanzada por la obligacion de contratar un Seguro Ambiental, se realizé el
calculo de NCA, analizando la situacién de Cantera.

Se informa que la explotacién de la Cantera “La Esperanza” no supera los 14.5
puntos en su NCA:

Cantera La Esperanza

Arroja un Nivel de Complejidad Ambiental de 7 puntos.
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De esta manera, y segun se fundamenta en el presente Informe, la Cantera “La
Esperanza” no se encuentra alcanzada por la obligacion de contratar un Seguro
Ambiental.

Informe
Célculo Nivel de Complejidad Ambiental (NCA)

Cantera “La Esperanza”

1. NCA Inicial

El Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) de una actividad industrial o de servicios
debera definirse por medio de la siguiente ecuacién polinémica de cinco términos
(prevista en la Resolucién N° 1639/07 y normas complementarias).

El NCA deberé calcularse a los efectos de conocer si la actividad tiene la obligacion de
contratar un seguro ambiental. Segun la Resoluciéon N° 481/2011 (y normas
complementarias) quedaran obligados a contratarlo aquellos que alcancen un NCA de
14,5 puntos.

A continuacion detallamos la férmula prevista para el calculo del NCA y analizamos la
situacién de la Cantera “La Esperanza”, ubicada en la localidad Dolavon, Provincia de
Chubut.

Formula para el calculo de NCA

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

Donde:

A. Rubro (Ru) ]

Existen tres grupos con la siguiente escala de valores:
-Grupo 1 =valor 1

- Grupo 2 =valor 5

- Grupo 3 =valor 10
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Situacion de la Cantera
La Esperanza

Rubro (Ru): 1 punto.

La actividad desarrollada queda encuadrada en el “Listado de Rubros comprendidos”
del Anexo | de la Resolucion N° 1639/07: “Explotacion de minas y canteras (CllU
141300, item 5.3”). En la Cantera “La Esperanza” se explota arena silicea. No existe
ningln proceso de tratamiento del mineral en la cantera. Esta actividad queda
comprendida dentro del Grupo 1 motivo por el cual a la cantera “La Esperanza” se
asigna en Rubro valor 1.

B. Efluentes y Residuos (ER) ]

La calidad (y en algin caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el
establecimiento se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle:
Tipo 0 =valor 0
- Gaseosos: componentes naturales del aire (incluido vapor de agua); gases de
combustion de gas natural; y/o
- Liquidos: agua sin aditivos; lavado de planta de establecimientos de Rubros del
Grupo 1 a temperatura ambiente; y/o
- S6lidos y Semisdlidos: asimilables a domiciliarios.
Tipo 1 =valor 1
- Gaseosos: gases de combustion de hidrocarburos liquidos; y/o
- Liquidos: agua de proceso con aditivos y agua de lavado que no contengan residuos
peligrosos o que no pudiesen generar residuos peligrosos. Provenientes de plantas de
tratamiento en condiciones 6ptimas de funcionamiento; y/o
- S6lidos y Semisdlidos:
 resultantes del tratamiento de efluentes liquidos del tipo 0 y/o 1. Otros que no
contengan residuos peligrosos o de establecimientos que no pudiesen generar
residuos peligrosos.
e que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen generar residuos peligrosos,
con una generacion menor a 10 (diez) kg de masa de residuos peligrosos por mes -
promedio anual-.
Nota:
La masa de residuos peligrosos generados por mes debe tomarse como la
sumatoria de la concentracion de las sustancias peligrosas generadas por
volumen de residuo, o para el caso de los operadores de residuos peligrosos,
la masa total de residuos resultante luego del tratamiento.

Se entendera por residuos peligrosos a los comprendidos en el ANEXO | con
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caracteristicas de peligrosidad del ANEXO Ill del Convenio de Basilea para
movimientos transfronterizos de residuos peligrosos y otros, aprobado por Ley N°
23.922. Se entendera por sustancias peligrosas a todas las sustancias que posean
caracteristicas de  peligrosidad del ANEXO Il de la norma citada
precedentemente.

Tipo 2 = valor 3

- Gaseosos: ldem Tipo 06 1; y/o

- Liquidos: Idem Tipo 0 6 1; y/o

- Solidos y Semisélidos: que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
generar residuos peligrosos, con una generacién mayor o igual a 10 (diez) kg. pero
menor que 100 (cien) kg de masa de residuos peligrosos por mes -promedio anual-.

Tipo 3 =valor 4
- Gaseosos: ldem Tipo 0 6 1; y/o

- Ligquidos: con residuos peligrosos, o que pudiesen generar residuos peligrosos. Que
posean o deban poseer mas de un tratamiento; y/o

- Solidos y Semisélidos: que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
generar residuos peligrosos, con una generacion mayor o igual a 100 (cien) kg. pero
menor a 500 (quinientos) kg de masa de residuos peligrosos por mes - promedio
anual-.

Tipo 4 = valor 6

- Gaseosos: Todos los no comprendidos en los tipos 0y 1; y/o

- Ligquidos: con residuos peligrosos, o que pudiesen generar residuos peligrosos. Que
posean o deban poseer mas de un tratamiento; y/o

- Solidos o Semisolidos: que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
generar

residuos peligrosos, con una generacién mayor o igual a 500 (quinientos) kg de masa
de residuos peligrosos por mes -promedio anual-.

En aquellos casos en que los efluentes y residuos generados en el establecimiento
correspondan a una combinacién de mas de un Tipo, se le asignara el Tipo de mayor
valor numeérico.

Situacion de la Cantera
La Esperanza

Efluentes y Residuos (ER): 0 puntos.

De acuerdo al andlisis de la documentacion recibida e informacién brindada, los
insumos requeridos para la explotacion de la cantera son combustibles (gasoil),
lubricantes, piezas de desgaste, rodamientos, etc. Estos materiales y el
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mantenimiento de equipos se realizardn la Planta de Procesamiento de Arenas
Siliceas, ubicada en el km 59 RNN° 25 - Dolavon Chubut por ende la Cantera La
Esperanza no es considerada como generadora de residuos peligrosos.

Analizando esté situacion frente a la Resolucién 1639/2007, podria indicarse que la
Cantera La Esperanza es de Tipo O ya que comprende:

- S6lidos y Semisélidos: asimilables a domiciliarios. El volumen de residuos sélidos y
semisolidos es escaso. Estos escasos residuos generados en el predio de la cantera
son depositados en tambores que luego de ser recogidos son retirados y tratados
fuera de la cantera. Los mismos seran semanalmente trasportados por vehiculos
propios y depositados en la Planta de Procesamiento de Arenas Siliceas en la
localidad Dolavon.

- No existe generacién de Efluentes Liquidos en el proceso de explotacion., ya que
trabajardn pocas una semana al mes como maximo y en forma permanente 1 sola
persona.

- Existen dos fuentes de generacion de emisiones gaseosas: palas cargadoras y
camiion  (material particulado y emisiones gaseosas). Para la situacion de los
efluentes y residuos de la cantera se asignavalor 0.

C. Riesgo (Ri)-

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan
afectar a la poblacién o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por
cada uno, a saber:

- Riesgo por aparatos sometidos a
presion;

- Riesgo acustico;

- Riesgo por sustancias quimicas;

- Riesgo de explosion;

- Riesgo de incendio.

Situacion de la Cantera
La Esperanza

Riesgos (Ri): 3 puntos.

Teniendo en cuenta la actividad desarrollada en la cantera “La Esperanza”, se
considera que la existencia de riesgo es despreciable, ya que:
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No se utilizara en los labores de extraccion de la arena silicea ningin componente
quimico que pueda significar algin tipo de riesgo de contaminacion para los posibles
cuerpos de agua subterranea, en la zona del proyecto.

Cabe aclarar que el movimiento del material no requiere de explosivos. No habra
voladuras del material explotable. La cargadora producira ruidos y vibraciones menores
que estaran restringidos al momento de la explotacion cuya permanencia se reduce al
momento de ingreso, cargay retiro de la maquinaria de la cantera.

Si podemos considerar que el mayor riesgo sera la erosion edlica ya que los vientos son
de gran intensidad y persistentes, lo que potenciara el proceso erosivo cuando se realice
el destape de la cubierta vegetal.

Otros riesgos a considerar seria nevadas e incendios de pastizales. Por ello se asigna un
valor de 3 puntos.

D. Dimensionamiento (Di)

La dimensién del establecimiento tendra en cuenta la dotacion de personal, la
potencia instalada y la superficie:

- Cantidad de personal: hasta 15 personas = valor O; entre 16 y 50
personas = valor 1; entre 51 y 150 personas = valor 2; entre 151y
500 personas = valor 3; mas de 500 personas = valor 4.

- Potencia instalada (en HP): Hasta 25: adopta el valor 0; De 26 a
100: adopta el valor 1; De 101 a 500: adopta el valor 2; Mayor de
500: adopta el valor 3.

[ll-  Relaciéon entre Superficie cubierta y Superficie total: Hasta 0,2:
adopta el valor 0; De 0,21 hasta 0,5 adopta el valor 1; De 0,51 a 0,81
adopta el valor 2; De 0,81 a 1,0 adopta el valor 3.

Situacion de la Cantera
La Esperanza

Dimensionamiento (Di): 0 punto.

Cantidad de personal

El nimero maximo de operarios serd 5; uno afectado a la cargadora y el cuatro como
choferes de los camiones, todos residentes de Dolavon. Se asignavalor 0.
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Potencia instalada (en HP)
Hasta 25 HP. Se asignavalor O

Relacion entre Superficie cubierta y Superficie total

La superficie total de la cantera a utilizar es de 1,2 has; la superficie “cubierta” es
16 m2, por ende la relacién entre superficies es de 0. Se signa valor 0.

e) Localizacion (Lo). [

La localizacion de la actividad tendréa en cuenta la zonificaciébn municipal y la
infraestructura de servicios que posee.

- Zona: Parque industrial = valor O; Industrial Exclusiva y Rural = valor 1; el

resto de las zonas = valor 2.

- Infraestructura de servicios: Agua, Cloaca, Luz, Gas. Por la carencia de cada
uno de ellos se asigna 0,5.

Situacion de la Cantera
La Esperanza

Localizacién (Lo): 3 puntos.

La Cantera La Esperanza se encuentra enZona Rural. Corresponde unvalor 1.

Respecto al segundo punto, “Infraestructura de servicios”, no existe en la zona
servicios de: agua, electricidad, cloacas y gas. Corresponde asignar unvalor de 2.

2. NCA. VALORES DE AJUSTE

La incorporacion al NCA (inicial) de Factores de Ajuste, se debera realizar segln
la siguiente formula:

NCA= NCA (inicial) + AJSP — AJSGA

Donde:
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AjSF.Ajuste por manejo de sustancias particularmente riesgosas en
determinadas cantidades, Valor = 2 (dos). Aplicable a actividades industriales y
de servicios que verifiguen el manejo de las sustancias y en cantidades que
superen los umbrales indicados en el Apéndice del presente ANEXO Il Se

adjunta el Anexo Il para que puedan verificar lastablas.

AjSGA.-juste por demostracion de un sistema de gestion ambiental
establecido, Valor = 4 (cuatro). Aplicable a aquellas organizaciones que
cuenten con una certificacion vigente de sistema de gestién ambiental,
otorgada por un organismo independiente debidamente acreditado y
autorizado para ello.

AjSP: Valor 0y AjSGA: Valor 0.

Situacion de la Cantera
La Esperanza

Valor: 0

3. CALCULO DIRECTO DE NCA

Por lo expuesto se desprende que la formula correspondiente a la Cantera “La
Esperanza” queda expresada de la siguientemanera:

a NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

NCA (inicial) = Ru (1) + ER (0) + Ri (3) + Di (0) + Lo (3) = 7 puntos

b)  NCA= NCA (inicial) + AjSP — AjSGA

7=7i+0-0

Nivel de Complejidad Ambiental
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De acuerdo a lo expuesto, se informa que laCantera “La Esperanza” no se encuentra
alcanzada por la obligacion de contratar un seqguro de tipo ambiental, ya que no

supera los 14,5 puntos de NCA previstos por la Resolucion N° 1398/2008 (modificada
por la Resolucién N° 481/11).
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REPUBLICA ARGENTIMA
FRAVINCIA DEL CHUBLUT

MBNISTERN) DE AMBIENTE ¥ CONTROL DEL
DESARROLLD SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA BE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLD SUSTENTAELE

rawson, 19 JU0N 206

VISTO:
El Expediente N 342/07-MAyCDS; la Disposicion N° 259/12-SGAyDS; el Expediente N*
13710-MAYCDS; la Disposicion N® 260/12-8GAYDS; v
CONSIDERANDO:
Que mediante Expediente N® J4207-MAyCDS, la empresa REHUNA S.A. (CULLT, 30-
T0861937-6) renovd su inseripeitn N° 147 en el “Registro Provincial de Prestadores de Consultoria
Ambiental”, segin Disposicion N® 2301 2-5GAyDS;
Que mediante Expediente N° 1037/10-MAyCDS, la cmpresa REHUNA 5.A. (C.LLLT. 30-
TOB61937-6) renowd su inscripeidn N° 003 en el “Registro Provincial de Consultores para la
Realizacién de Informes de Impacto Ambienial de ln Actividad Minera™ en la modalidad equipo
consultor, segiin Disposicion N® 269/ 2-8GAyDS;
Crue es de aplicacion del Decreto 3972013, que establece en su articulo 17 “De acwerds o jo
- establecido per los Artlewdos 1107 inciso e y 130° de la Ley XT N° 35 «Cadigo Ambiewtal de I
Provincia del Chubuts, la Autoridad de Aplicavidn levard ef Repistro Provincial de Prestadores de
Consultoria Ambiental, en el que deberdn inseribirse las persomas fTricas we juridieas e realicen
TE 5 servicios de comsulloria pova ba evoluocide ambienial en &l dmbite de la Provinoia dof Chrichut, ¥
- cuyns trabafos sean presentados ante Lo Adminisiracidn ™

Cue el articule 2° del Decreto 392013 dispone: “Ef Registro Provincial de Prestadores de
Carsuitoria Ambiental se compondid a su ver de cuatro categorias: Consultoria Ambiental, Expertos
Ambigntales de la Indusiria Peirolera, Actividad Minera - minerales de primera v segunda categoria,
v Actividad Minera - minerales de fercera categoria”;

Que mediante los expedientes citados en ¢l Visto, ln empresa REHUNA S.A. (CULT. 30-
TOR61937-6), solicita la renovacién de la inscripeidn en las categorfas: “Consultorin Ambiental™,
“Actividad Minera (Minerales de Primera y Segunda Categoria)” y *Actividad Minera (Minerales de
I Tercera Categoria)” del “Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental™,

Que asimismao ¥ de scverdo al articulo 247 y 257 del Decreto 39/2013 las personas fisicas ylo
Juridicas inscriptas con anterioridad a la focha del presente Decreto, serin reempadronadas al nueve

“Registr de: Prestadores de Consultoria Ambiental™ en las sategorios cormespondientea, teniendo un
plazo de UN (1) afio a partir de su renovacidn para cumplimentar con los requisitos contemplados en
¢l misme, por ko que se procede en el presente tramite a acumular kos expedientes citados en el Visto y
reempadronar con el N® 147 a ln empresa REHUNA S.A. (CULT. 30-70861937-6) en el “Registro
Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental” para las cotegorins: “Consultoria Ambiental™,
“Actividad Minera (Minerales de Primera y Segunda Categoria)” v *Actividad Minera (Minerales de
Tercera Categoria)"”;

Que los profesionales propuesios a integrar el grupo de trabajo para las categorfas
“Consultoria Ambiental™ ¥ “Actividad Minera (Minerales de Tercera Categoria)” son: en m]iilad de
Responsable Técnica la Licenciada en Ciencias Bioligicas Lorena MARTINEZ PECK, DIN.L N®
17.340.227, el Ingenicro Forestal Gabriel POPESCIEL, D.N.I. N™ 14.845.132, el Ingeniero Forestal

Walter Algjandro SCHMIDT, DUN.L N® 20.565.631, el Ingeniero Forestal Andrés HAAG, DML N°
Ml
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTALY
DESARROLLD SUPSTENTABLE

ML~
25405836y la Licenciada en Biblictecologia y Docurmentacién Maria Betina MARQUEZ, DML
N® 18.335.025;

Que los profesionales propuestos a integrar el grupo de trabajo para ln categoria: “ Actividad
Minera (Minerales de Primera y Segunda Categoria)” son: en calidad de Responsable Técnico el
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Guillermo Eduarde HUGHES, DN Nt 1 1.922 950, la
Licenciada en Ciencias Biologicas Lorena MARTINEZ PECK, DN.I N® 17,340,227, el Ingeniero
Forestal Gabriel POPESCIEL, DM.I. N® 14.845.132, ¢l Ingeniero Forestal Walier Algjandro
SCHMIDT, DML N°20.565.631 y el Ingeniero Forestal Andrés HAAG, D.N.L N° 25.405.836;

Que la Sefiora Directora de Registros v Sistemas de Informacion Ambiental, mediante Nota
N* 46/15 DRySIA-DGGA, de fecha 6 de Mayo de 20135 expresa que; "...en relacidn ol tramite de
sedicitud de removacidn de la empresa REHUNA SA. ( CULT 30-70861937-6) en el Regisiro
Provincial de Prestadores de Cansultoria Ambiental... por el tindlo universitario, perfil profesiomal y
la formacidn académica de su responsable técnico, el perfil profesional de las integrantes del grupo
de trabajo y las antecedentes loborales declarados por la empresa, sugiero se le renueve [o
inseripein pava las colegorias Consultoria Ambiental’, ‘Actividad Minera (Minerales de Primera y
Segunca Caegoria)' v "detividad Minera (Minevales de Teveera Categorial’. v yea reempadronada
cor el nuimern 147 del menciomade registra.. "

Chue a fin de agilizar la tramitacién de inscripeiones en el “Registro Provincial de Prestadores
de Consultoria Ambiental” ¥ en un todo de acuerdo al articulo 12° del Decreto 3972013, resulta
convenicnte propiciar la extension de inscripciones existentes sujeta a la acreditacion de extremos de
admisibilidad previstos en la normativa vigente y en la presente Disposicion;

Crue la Diireccion General de Asesoria Legal ¥ Normativa Ambiental ha tomado intervencidn
en el presente irimite;

FOR ELLO:
EL SUBSECRETARIO DE GESTION AMBIENTAL
¥ DESARROLLO SUSTENTABLE
DISPONE:
Articulo 1°- RENUEVESE la inscripeion para las categorias: “Consultoria Ambiental”, “Actividad
Minera (Minerales de Primera v Segunda Categoria)” y “Actividad Minera (Minerales
de Tercera Categoria) y REEMPADRONESE con el N* 147 en el “Registro Provincial de Prestadores
de Consultoria Ambiental™ a Ja empresa REHUNA S.A, (C.ULT. 30-70861937-6), con domicilio
declarado y oficina téenico comercial en la calle Roberts N* 113 de la ciudad de Esquel, Provincia del
Chubut.-
Articulo 2°.- A los efectos de extender el plazo de la inscripcitn, la empresa REHUNA 5.A, v el
grupo de trabajo detallados en el Anexo I que forma parte de la presente Disposicidn,
deberin cumplimentar los deberes establecidos en los artieulos 12°, 157 y 16° del Decreto N® 39/2013,
debiendo presentar la siguiente documentacian, bajo apercibimiento de Leyv:
a) Abonar ANUALMENTE la Tasa Retributiva de Servicios prevista en ]nIL‘z}l de
Obligaciones Tributarias vigente en la Provincia del Chubut, presentando el

comprobante original.
...
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REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMEIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLD SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTALY
DESARROLLD SUSTENTAELE

.-

b) Crda DOS (2) aflos contados desde la focha de la presente Disposicion, presentar los
cambios que s¢ hayan producido en el Estatuto Social respeetivo, en la designacion
de autoridades o mandatarios, composicion societaria, etc. en copias certificadas y'o
legalizadas.

c} Cada IMIS (2] afios contados desde la fecha de la presente Disposicion presentar para
cada uno de los profesionales integrantes: curricolum vitae actualizado conteniendo
adem#s de los datos persomales, informacion relacionada a cursos, congresos,
posgrados ¥ demds aspectos académicos v los nuevos trabajos realizados, debiendo
acompafiar la documentacion respectiva que acredite dicha informacion en copias
cerlificadas v'o legalizadas.

d) Cada DOS (2) afios contados desde la fecha de la presente Disposicion a fin de
mantenerse actualizada en la tematica ambiental deberd presentar constancias de la

realizacién de cursos, congresos, talleres, publicaciones, ete. para lo cual deberd
— acreditar la realizaciin de alguna de estas actealizaciones come minimo una cada
DOS (2) afos en copins certificadas vwo legalizadas,
Articolo ¥ - La empresa REHUNA S.A., deberi confeccionar los documentos ambientales que
presente hajo su exclusiva responsabilidad v en funcidn de las incumbencias
profesionales deteeminadas para cadn uno de los titulos universitarios de los profesionales que integran
el grupe de trabajo, de acuerdo a las categorias en la que fue inscripta, debiendo acompafiar copia de
las mismas en cada presentacidn,-
Articulp 4°- La presente Disposicién seri refrendada por el Sefior Director General de Evaluacion
Ambiental.-
Articylo 5°.- Registrese, notifiquese a la empresa REHUNA S.A., dese al Boletin Oficial parn su
publicacién ¥ cumplido, ARCHIVESE.-
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S DEL GRUPO DE
Cateporias:

ANEXO [: “PROF

“Consultoria Ambiental™,
“Mctividad Minera (Minerales de Tercera Categoria)”;

1. Licenciada en Ciencias Bioldgicas Lorena MARTINEZ PECK, DML N® 17.340.227, en
calidad de Responsable Téenica.-

Ingeniero Forestal Gabriel POPESCIEL, D.N.L N* 14.845.132.-

Ingeniero Forestal Walter Algjandro SCHMIDT, D.N.I N® 20,565,631 -

Ingeniero Forestal Andrés HAAG, DN, N° 25.405.836.

Licencinds en Bibliotecologia v Documentacién  Maria Betina MARQUEZ, DNI No
18.335.025.-

ok Wb

Categoria:

“Actividad Minera (Minerales de Primera v Segunda Categorfa)”,

_ I. Licenciado en Ciencias Geologicas Guillermo Eduarde HUGHES, DN N® 11.922.950, en
i calidad de Responsable Téenico.-

2. Licenciada en Ciencias Bioldgicas Lorena MARTINEZ PECK, D.N.I N° 17,340,227 -
Ingeniero Forestal Gabriel POPESCIEL, DL N® 14.845.132.-
Ingeniers Forestal Walter Alejandro SCHMIDT, DNL N° 20.565.631.-
Ingeniero Forestal Andrés HAAG, DN N* 25 405 836.-
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