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.  RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe Ambiental del Proyecto tiene como objetivo, identificar el conjunto de impactos
positivos y negativos que se generaran como consecuencia del proyecto. Una vez identificados cada
uno de los impactos, se disefaran las medidas apropiadas tanto para reducir, corregir y mitigar los
impactos negativos, como para fortalecer los impactos positivos.

El proyecto a evaluar consiste en la construccidn, perforacion, estimulacién hidraulica, terminacién,
operacion y eventual abandono de un (1) pozo de exploracion denominado
YPF.Ch.CE.x-2(d). El futuro pozo estard ubicado en el Yacimiento Manantiales Behr, Concesién
Manantiales Behr, Departamento Escalante, Provincia del Chubut.

La identificacion y evaluacién de impactos ambientales se realizé teniendo en cuenta los
requerimientos establecidos en el Decreto Provincial N2 185/2009 reglamentario de la Ley Provincial
Xl N2 35 “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, y el Decreto Modificatorio N2 1.003/2016,
en la Resolucion N2 25/2004 “Normas para la presentaciéon de los Estudios Ambientales
correspondientes a los permisos de exploracion y concesiones de explotacién de Hidrocarburos” de
la Secretaria de Energia de la Nacidn y en la Resolucidon N2 105/1992 “Normas y Procedimientos para
Proteger el Medio Ambiente durante la Etapa de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos" de la
Secretaria de Energia de la Nacidn.

Para la caracterizacion del entorno, definicidn e identificacién de aspectos e impactos ambientales
fue recopilada y consultada toda la informacion base de los recursos naturales y socioecondmicos
gue se podrian afectar por las obras.

Se elabord la cartografia para la descripcién y andlisis del proyecto, la descripcién del medio natural y
socioecondmico y la determinaciéon de la sensibilidad ambiental. Todas las coordenadas que se
detallan en el presente informe se encuentran expresadas en la proyeccidon Gauss Kriiger (Faja 2),
sistema de referencia POSGAR 94 (Datum WGS84), salvo que se indique expresamente otro sistema.

A partir de la descripcidn y andlisis de las acciones impactantes y los factores del medio fisico-natural
y socioeconémico se efectud la evaluacién ambiental conforme la metodologia propuesta por
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997). Como resultado se determinaron y categorizaron las
acciones mas impactantes y los factores mas sensibles del entorno. Se determina asi mismo la
proporcién de impactos leves, moderados y criticos.

A partir de la evaluacion ambiental se identifican las acciones para las cuales se implementan
medidas de prevencion, control y/o mitigacion, asi como los factores que debido a su sensibilidad
requieren de medidas especificas. Para los entrecruzamientos con valoraciones criticas se proponen
medidas que permitan reducir la valoracién obtenida. En el apartado Plan de Gestion Ambiental se
especifican los objetivos especificos y las medidas para los casos mencionados.
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l.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto a evaluar consiste en la perforacidon de un pozo de exploracion denominado YPF.Ch.CE.x-
2(d), el cual incluye las siguientes etapas: construccién de la locacién, perforacion, estimulacion
hidraulica, terminacién, operacion y eventual abandono.

La perforacién del pozo de exploraciéon tiene como objetivo principal la produccién de gas/petroéleo.
El objetivo exploratorio de este proyecto es investigar el contenido de fluidos en los reservorios de
las Fm. Comodoro Rivadavia y Mina del Carmen en el sector occidental del Bloque Manantiales Behr,
donde se identificaron mediante sismica 3D geoformas asociadas a posibles canales fluviales en una
zona fuera del area de reservas declaradas. El proyecto se plantea dirigido con una inclinacién entre
15°y 30° hacia el Norte a partir de la Fm. Comodoro Rivadavia.

Para la ejecucion del proyecto se prevé la construccién de una locacién con una superficie total de
7.490 m®, de 482 m de camino y la adecuacidn de 2.346 m para acceder por el lateral Este de la
futura locacién. El ancho del camino de acceso serd de 8 m, la apertura se realizara en terreno virgen.

El pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) sera perforado a una profundidad final de 2.670 MD y 2.300 TVD.

En caso de que el pozo resulte productivo, se realizard el tendido de una linea de conduccién de
530m de longitud y 3” de didmetro, cuya tranza iniciara en la boca del futuro, continuara paralelo por
linea sismica, hasta finalizar en la locacion del pozo YPF.Ch.CE.x-1, situado en coordenadas
X: 4946079,77 — Y: 2568511,08. Otra opcion es la instalacion de un tanque elevado para el
almacenamiento de la produccidn, el cual se instalara, en caso de adoptar esta opcién, en la locacién
del futuro pozo, cuya capacidad sera de 40 m°.

Para la alimentacion de energia eléctrica del futuro pozo se instalara una subestacién
transformadora de una tensién de 10,4 kv, en proximidades al pozo LC-792.

|.2. DESCRIPCION DEL MEDIO

El clima local es de tipo drido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracidn estival de la
eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Képpen-Geiger). La lluvia media anual
alcanza a los 228 mm/afio, concentrada preferentemente en el semestre frio y con génesis pacifica
(anticiclon del Pacifico Sur), existiendo un déficit hidrico de 499 mm/afio. Estd sometida a vientos
persistentes del cuadrante Oeste (Oeste, Noroeste y Suroeste), mds intensos en la estacion estival,
con velocidades medias superiores a los 30 km/h.

Con respecto a la geologia, el sitio de emplazamiento del futuro pozo exploratorio se desarrollara
sobre la Fm. Sarmiento. El drea del proyecto motivo del presente estudio se ubica a una altura
aproximada de 460 msnm y la pendiente es hacia el Este.

A nivel regional en el drea del proyecto el suelo se reconoce la Unidad Cartografica MTai-3, la cual
constituye asociaciones de suelos, dentro de las que predomina el Orden Molisol.

Localmente en el drea de estudio predominan los suelos pertenecientes al orden aploxeroles aridico,
suborden Ortentes.

Con respecto a la hidrologia, el analisis de Vulnerabilidad Freatica marca para el sector del estudio
valores de Vulnerabilidad Moderada (0,37 a 0,43).
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Este indice de vulnerabilidad aumenta hacia las zonas topograficamente mas bajas que conforman
los canadones, como por ejemplo La Begonia, La Carolina y la zona de Granson, en estos sitios
encontramos manantiales y molinos con nivel freatico a poca profundidad y aportes importantes de
agua. En estos sectores encontramos vulnerabilidades Medias y Altas.

|.3. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A partir de la evaluacién ambiental se puede determinar que no se presentan impactos criticos sobre
los factores del medio, la mayor proporcidn se asocia a impactos negativos bajos (50%) y moderados
(37%). El 13% de los impactos evaluados recibieron unas valoraciones positivas (moderadas y bajas).

Los factores que resultan con una mayor Importancia Relativa Total (IRT) son: la Calidad del suelo
(IRT: -31,7), la Fauna (IRT: -19,7), el Paisaje (IRT: -18,9), la Flora (IRT: -16,2), la Calidad del Subsuelo
(IRT: -13,8), los Recursos energéticos e insumos (IRT:-11,3).

El impacto sobre la Calidad del suelo tiene la mayor valoracién absoluta de importancia (Importancia
Absoluta: -288). Esto se debe a la remocién y alteracién de la capa eddfica en la etapa de
construccion, especialmente la actividad de Desmonte. El impacto identificado es importante a partir
de las actividades que involucran el movimiento de suelo para nivelar, compactar el terreno
destinado a construir la locacién (superficie total de la locacién 7.760 m?). Asimismo la apertura de
700 m de nuevo camino y los 2.600 m a acondicionar, para el acceso al pozo también generard un
impacto negativo en la calidad del suelo. Estas actividades modifican las caracteristicas del suelo en
cuanto a estructura, textura, porosidad entre sus principales caracteristicas.

Como aspecto positivo que se destaca es la utilizacidn, de zonas previamente impactadas en la traza
del camino de acceso al futuro pozo, como los caminos cercanos existentes.

El impacto positivo se vincula a la Actividad econdmica (IRT: 6,9) por incorporacion de nuevas
reservas en la Matriz Energética Nacional, la generacién de mano de obra, y la demanda de insumos
y servicios a nivel regional.

Se identificaron a partir de la evaluacidén ambiental como las principales acciones que impactan sobre
los factores del medio: las Contingencias en la Etapa de Operacion y Mantenimiento (IRT: -20,0); las
Contingencias en la Perforacion y Terminacién (IRT: -18,70), la Construccidn de locacién y camino de
acceso (IRT: -18,6), el Desmonte (IRT: -18,2); el Tendido de la linea de conduccién/montaje de tanque
elevado (IRT: -16,90), la Utilizacion de vehiculos y maquinarias (IRT: -16,2), entre las mas
importantes.

La Utilizacién de vehiculos y maquinarias en la etapa Construccion es la actividad que mayormente
impacta sobre el medio. Esto se debe a que el impacto serd extenso, teniendo en cuenta que el
mismo se manifestara a lo largo de todos los caminos de acceso al pozo y en el sector de la locacidn,
donde aumentara el nivel sonoro, lo que obliga a la migracién de nichos ecoldgicos y modifica los
habitos de la fauna propia del lugar, con lo cual resulta la accion con mayor valoracién absoluta de
importancia (Importancia Absoluta: -232).

La Restauraciéon del area (retiro de maquinarias, equipos, campamentos, cercos, membranas),
limpieza y restauracion de superficies afectadas, escarificado de superficies laterales de la locacidn,
son las actividades que impactan de manera positiva sobre el factor suelo, flora, fauna, paisaje,
generando las condiciones necesarias para la revegetacidn de especies autéctonas, reducir la
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erosion, la escorrentia superficial, y mejorar su absorcidn, entre alguna de las propiedades
favorecidas. Estas actividades tienden a restituir las condiciones originales previas a la ejecucién del
proyecto.

Asimismo el Abandono del pozo se contempla como un aspecto con impacto positivo del proyecto ya
qgue evita fundamentalmente posibles afectaciones futuras al agua subterranea, subsuelo y la
ocurrencia de alguna contingencia.

l.4. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas contempladas para el presente proyecto se vinculan a los siguientes parametros
ambientales:

v'  Calidad del suelo;

Flora;

Operarios;

Calidad del agua subterranea y superficial;
Patrimonio Cultural;

AN NN

Paisaje.

No se identificaron entrecruzamientos criticos que requieran medidas especificas de control.

Conforme al analisis del proyecto, la caracterizacion del medio y evaluacidon ambiental realizada, se
concluye que la construccién, perforaciéon, terminacidn, operacion y abandono del pozo
denominado YPF.Ch.CE.x-2(d), resulta ambientalmente viable considerando la implementacion de

las medidas y procedimientos establecidos en el Plan de Gestién Ambiental.
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. INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO

1.1. INTRODUCCION

El presente Informe Ambiental del Proyecto detalla el conjunto de impactos positivos y negativos que
se generaran como consecuencia del emprendimiento. Una vez identificados cada uno de los
impactos, se disefian las medidas apropiadas tanto para reducir, corregir y mitigar los impactos
negativos, como para fortalecer los impactos positivos.

El proyecto a evaluar consiste en la construccidn, perforacion, estimulacién hidraulica, terminacién,
operacion y eventual abandono de un (1) pozo de exploracion denominado
YPF.Ch.CE.x-2(d). El futuro pozo estara ubicado en el Yacimiento Manantiales Behr, Concesion
Manantiales Behr, Departamento Escalante, Provincia del Chubut.

II.1.1. Metodologia

La identificacion y evaluacién de impactos ambientales se realizé teniendo en cuenta los
requerimientos establecidos en el Decreto Provincial N2 185/2009 reglamentario de la Ley Provincial
X1 N2 35 “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, y el Decreto ModificatorioN°1.003/2016, en
la Resolucibn N2 25/2004 “Normas para la presentacion de los Estudios Ambientales
correspondientes a los permisos de exploracién y concesiones de explotacion de Hidrocarburos” de
la Secretaria de Energia de la Nacidn y en la Resolucién N2 105/1992 “Normas y Procedimientos para
Proteger el Medio Ambiente durante la Etapa de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos" de la
Secretaria de Energia de la Nacion.

Para la caracterizacion del entorno, definicién e identificacién de aspectos e impactos ambientales
fue recopilada y consultada toda la informacion base de los recursos naturales y socioeconémicos
que se podrian afectar por las obras.

Se realizé la programacion del trabajo de campo en conjunto con personal de YPF S.A. Durante la
ejecucién del mismo se estudid el sitio donde se instalara el proyecto y su entorno natural. Las
observaciones sobre el terreno se detallaron en una planilla de campo, se tomaron fotografias
(Camaras Digitales de alta definicién 20 x Zoom Optico- 12 mpixel) y se realizdé la marcacién de
puntos de coordenadas con la utilizacidon de GPS (Sistema de Posicionamiento Global (GPS: Garmin E-
trex)).

El personal de la empresa YPF S.A. ha colaborado durante la ejecucion de las tareas de campo y
provision de informacidn para la ejecucién del informe.

Durante el relevamiento de campo del sitio donde se desarrollard el proyecto, se realizaron
muestreos de suelos. El estudio consistid en su caracterizacion fisica (relieve, drenaje, cubierta
superficial, vegetacidn, profundidad del suelo, color, textura, estructura y consistencia, presencia de
concreciones y/o moteados).

Por otro lado, se realizé la descripcion general de cada uno de los horizontes de suelo.

El relevamiento de la flora se efectué por medio de un reconocimiento directo de las especies
presentes en el area, verificando las especies mas caracteristicas de las diferentes fisonomias. A su
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vez, se realizd un muestreo de individuos por especie mediante la realizacion de transecta, para la
estimacion en gabinete de la riqueza y cobertura especifica en el sitio de emplazamiento.

La fauna se relevdé mediante observacidon directa e indirecta, circulando por el sitio del proyectoy a lo
largo de la transecta de vegetacién ejecutada para el estudio de la flora.

Para el procesamiento y andlisis de informacién, se elabord cartografia para la descripcion y analisis
del proyecto, la descripcidén del medio natural y socioecondmico y la determinacion de la sensibilidad
ambiental. Todas las coordenadas que se detallan en el presente informe se encuentran expresadas
en la proyeccidn Gauss Kriiger (Faja 2), sistema de referencia POSGAR 94 (Datum WGS84), salvo que
se indique expresamente otro sistema.

A partir de la descripcidn y andlisis de las acciones impactantes y los factores del medio fisico-natural
y socioecondmico se efectud la evaluacion ambiental conforme la metodologia propuesta por
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997). Como resultado se determinaron y categorizaron las
acciones mas impactantes y los factores mas sensibles del entorno. Se determina asimismo la
proporcién de impactos leves, moderados y criticos.

A partir de la evaluacion ambiental se identifican las acciones para las cuales se implementan
medidas de prevencion, control y/o mitigacion, asi como los factores que debido a su sensibilidad
requieren de medidas especificas. Para los entrecruzamientos con valoraciones criticas se proponen
medidas que permitan reducir la valoracién obtenida. En el apartado Plan de Gestion Ambiental se
especifican los objetivos especificos y las medidas para los casos mencionados.

[1.1.2. Marco Legal

Con caracter enunciativo sera listada la normativa que se ha considerado para el Informe Ambiental
del Proyecto:

I1.1.2.1. Leyes Nacionales

- Constitucidn Nacional: Arts. 41 —42.

e Ley N2 17319: Ley de hidrocarburos.

e Ley N224076: Regulacién del transporte y distribucion de gas natural.

e Ley N2 24145: Federalizacién de hidrocarburos.

e Ley N2 26197: Administracion de las provincias sobre los yacimientos de hidrocarburos que
se encontraren en sus respectivos territorios, lecho y subsuelo del mar territorial del que
fueren riberefias.

e Ley N219587: Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e Ley N224051: Residuos Peligrosos.

e Ley N2 25612: Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental sobre la gestién
integral de los residuos industriales y derivados de actividades de servicios que sean
generados en todo el territorio nacional, cualquier sea el proceso implementado para
generarlos.

e Ley N225675: Ley General del Ambiente.

e Ley N220284: Preservacion del Recurso Aire.

e Ley N222421: Proteccién y Conservacion de la Fauna Silvestre.

e Ley N222428: Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.
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e Ley N2 25688: Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las
aguas, su aprovechamiento y uso racional.

e Ley N2 25743: Tiene por objeto la preservacién, proteccidon y tutela del patrimonio
arqueoldgico y paleontoldgico como parte integrante del patrimonio cultural de la Nacién y
su aprovechamiento cientifico y cultural.

e Ley Nacional N2 23456/86 “Convenio internacional relativo a la intervencion en altamar en
caso de accidentes que causen contaminacion por hidrocarburos y sus anexos”.

e Ley Nacional N2 23918/91 “Convencion sobre la conservacion de especies migratorias de
animales silvestres”.

e Ley Nacional N2 23919/91 “Humedales de importancia internacional como habitat de
especies de aves acudticas migratorias”.

e Ley Nacional N2 24292/93 “Convenio internacional sobre la cooperacidn, preparacion y lucha
contra la contaminacién por hidrocarburos en el ambiente marino”.

e Ley Nacional N2 24375/94 “Convenio sobre la diversidad bioldgica”.

e Ley Nacional N2 25612/96 “Convencidn sobre la lucha contra la desertificacion”.

e Ley Nacional N2 25.335/00 “Enmiendas de la Convencion RAMSAR de Humedales”.

e Ley Nacional N2 25.670/02 “Presupuestos minimos de gestién ambiental para el manejo de
PCB'’s.

e Ley Nacional N2 25.679/02 “Declara de interés nacional al Choique patagdnico”.

e Ley Nacional N2 26.011/04 “Convenio de Estocolmo para el uso de contaminantes organicos
persistentes (PCB’s)”.

e Ley Nacional N2 25916/04 “Presupuestos minimos para la gestidn integral de residuos
domiciliarios”.

e Ley Nacional N2 26190/06 “Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de energia
destinada a la generacion de energia eléctrica”.

11.1.2.2. Decretos Nacionales

- Decreto PEN 351/1979: Higiene y seguridad en el trabajo. Reglamenta la Ley N2 19587 y
deroga el anexo aprobado por Decreto PEN 4160/73.

- Decreto PEN 831/1993: Reglamentario de la Ley N2 24051.

- Decreto PEN 181/1992: Prohibicién de Transporte, Introduccion e Importacion de Desechos
Peligrosos.

- Decreto PEN 1343/2002: Observa parcialmente la Ley N2 25612.

- Decreto PEN 666/1997: Reglamentario de la Ley N2 22421, sobre proteccidn y conservacion
de la fauna silvestre. Deroga el Decreto PEN 691/81.

- Decreto PEN 681/81: Reglamentario de la Ley N2 22428.

- Decreto PEN 2707/2002: Promulgacion de la Ley N2 25688.

- Decreto PEN 1022/2004: Reglamentario de la Ley N2 25743.

11.1.2.3. Resoluciones

. Resolucién SE 25/2004: Modifica la Resolucion SE 252/93, establece nuevas normas para la
Presentacion de los Estudios Ambientales, correspondientes a los Permisos de Exploraciony
Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos. Dichas normas sustituyen las Guias vy
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Recomendaciones para la Ejecucién de los Estudios Ambientales descriptas en el Anexo | de
la Resolucidon N2 252/93 de la Secretaria de Energia.

. Resolucién SE 24/2004: Modifica la Resolucion SE 342/93, establece nuevas normas para la
presentacion de informes de incidentes ambientales.

e  Resolucién SE 105/1992: Establece normas y procedimientos para la proteccién del medio
ambiente en las etapas de exploracidn y explotacién de hidrocarburos.

e  Resolucidon SE 5/1995: Aprueba las Normas y Procedimientos para el abandono de pozos de
hidrocarburos que se agrega como Anexo | a la presente, que deberan ser cumplimentadas
por los Permisionarios de Exploracién y Concesionarios de Explotacién.

e  Resolucion MTEySS 295/03: Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento
manual de cargas, y sobre radiaciones. Modificacion del Decreto PEN 351/79. Dejase sin
efecto la Resoluciéon MTSS 444/91.

e  Resolucion SAyDS 897/2002: Incorpora en el Anexo | de la Ley N2 24051 y su Decreto
Reglamentario 831/93, la categoria sometida a control "Y 48".

e  Resolucién SAyDS 254/2005:Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencidn
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
adoptadas en la Decimotercera Reunién de la Conferencia de las Partes realizada en
Bangkok, Tailandia, entre los dias 2 y 14 de octubre de 2004.

e  Resolucion conjunta N2 622/88-SE y N2 5/88-SAGP: Importes indemnizatorios a fundos
superficiarios afectados por la actividad petrolera.

. Resolucién N2 263/93 de la Secretaria de Energia, modificada por Resolucién N2 143/98:
Normas sobre aventamiento de gas natural.

e Resoluciéon N2 252/93 de la Secretaria de Energia: Guias y Recomendaciones para la
ejecucion de los Estudios Ambientales y Monitoreos de Obras y Tareas exigidos por Res.
105/92. Complementada por la Resolucion N2 25/04.

e Resoluciéon N2 341/93 de la Secretaria de Energia: Cronograma y normas para el
reacondicionamiento de piletas y de restauracion de suelos.

e Resolucidon N2 342/93 de la Secretaria de Energia: Estructura de los Planes de Contingencia
exigidos por Resolucion SE N2 252/93. Articulos 2 y 3 derogados por Resoluciéon SE N2
24/04.

e Resolucién N2 224/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable: Establece los
pardmetros y normas técnicas tendientes a definir los residuos peligrosos de alta y baja
peligrosidad segln lo dispuesto en el Decreto N2 831/93.

. Resolucion N2 250/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable: Establece
categorias de generadores de residuos liquidos.

. Resolucién N2 404/94 de la Secretaria de Energia: Ordena el texto de la Resolucién N@
419/93. Disposiciones Generales. Registro de Profesionales Independientes y Empresas
Auditoras de Seguridad. Auditorias. Sanciones. Inhabilitaciones. Vigencia.

e Resolucién N2 5/95 de la Secretaria de Energia: Normas y procedimientos para el abandono
de pozos de hidrocarburo.
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. Resolucién N2 143/98 de la Secretaria de Energia: Modifica la Resolucion N2 236/96.
Aprueba las Normas y Procedimientos para el Aventamiento de Gas.

e  Resolucion N2 192/99 de la Secretaria de Energia: Informacién y documentacion relativa a
la inversidn en pozos adicionales que deberdn presentar las empresas adheridas al régimen
de incentivo fiscal establecido en el decreto N2 262/99.

e Resoluciéon N2 295/03 de la Ministerio de Trabajo Empleo y Seguridad Social: Aprueba
especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas, y sobre
radiaciones. Modificacion del Decreto N° 351/79. Deja sin efecto la Resolucién N° 444/91-
MS.

e Resolucion N2 785/04 de la Secretaria de Energia: Programa Nacional de Control de
Pérdidas de Tanques Aéreos de Almacenamiento de Hidrocarburos y sus derivados.
Objetivos centrales. Reglamento del Programa. Registro de empresas.

e Resolucion N2 3587/06 del Ente Nacional Regulador del Gas (ENERGAS): Aprueba las
normas argentinas minimas para la proteccién ambiental en el transporte y distribucion de
gas natural y otros gases por cafierias (NAG 153). Derogase la resolucion N2 186/95.

[1.1.2.4. Disposiciones

e Disposicion SSC 19/2004: Establece que las empresas operadoras de concesiones de
explotacién de hidrocarburos deberdn presentar un plan de trabajo anual de los nuevos
oleoductos, gasoductos, poliductos e instalaciones complementarias a construir el afio
siguiente, que no revistan el cardcter de concesiones de transporte.

. Disposicion 123/06 de la Subsecretaria de Combustibles: Aprueba las “Normas de
proteccion ambiental para los sistemas de transporte de hidrocarburos por oleoductos,
poliductos, terminales maritimas e instalaciones complementarias”. Abrogase la disposicion
N2 56 del 4 de abril de 1997 de la Subsecretaria de Combustibles, dependiente de la
Secretaria de y Obras y Servicios Publicos.

[1.1.2.5. Leyes Provinciales

e Ley Provincial N2 877/71. Declara como bienes del estado provincial a los yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos.

e Ley Provincial N2 993/73. Aprueba el convenio para preservar el ambiente del Golfo Nuevo.
e Ley Provincial N2 1.119/73. Declara de interés publico la Conservacién del Suelo.

e Ley Provincial N2 1.126/73. Regla el destino de los fondos y la coparticipacién municipal por
regalias petroleras.

e Ley Provincial XVII N2 17 (antes Ley N° 1.921/81). Adhiere a la Ley Nacional N2 22.428, de
fomento a la conservacién de suelos.

e Ley Provincial N2 2.226/83. Modifica articulos 6 y 14 y agrega articulo 11 bis a la Ley 1.503
“Legislacién ambiental de la provincia de Chubut”.

e Ley Provincial XVII N2 35 (antes 3.129/88). Ley de Canteras: Explotacion de canteras.
Reglamentada por Decreto XVII-N2 960/89.
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e Ley Provincial XI N2 10 (antes ley 3.257/89). Conservacion de la Fauna.

e Ley Provincial XI N2 11 (antes Ley N° 3.559/90). Régimen de las Ruinas y Yacimientos
Arqueoldgicos, Antropoldgicos y Paleontolégicos. Reglamentada por Decreto N2 1.387/99.

e Ley Provincial XVII N2 53 (antes Ley 4.148/95). Cddigo de Aguas de la provincia del Chubut.

o  Ley Provincial XI N2 18 (antes Ley 4.617/00). Crea el Sistema provincial de Areas Naturales
protegidas. Deroga los articulos 1, 2, 12y 13 de la Ley 2.161 y el articulo 4 de la Ley 4.217.

e« Ley N2 4.630/00. Legisla sobre el rescate del patrimonio cultural y natural de la provincia
del Chubut.

e Ley XI N2 35 (antes Ley 5.439/06). Cédigo Ambiental de la provincia de Chubut.

e Ley V N2 4 (antes Ley XI N2 50). Establece las exigencias bdsicas de proteccién ambiental
para la gestidn integral de los residuos Sélidos Urbanos en el dmbito de la Provincia de
Chubut.

e« Ley N2 5.843/08. Modifica denominaciones (del Titulo V del Libro Segundo y Capitulo V del
Titulo IX del mismo Libro), articulos (64 y 65) e inciso (“b” del art. 25) de la Ley XIN2 35 e
incorpora el inciso f) al articulo 111 de la mencionada Ley.

11.1.2.6. Decretos Provinciales

e Decreto-Ley N2 1.503/77. Proteccion de las Aguas y de la Atmdsfera: Medidas de
Preservacién. Reglamentada por Decreto N2 2.099/77.

o Decreto N22.099/77. Reglamenta el Decreto-ley N2 1.503.
e Decreto N2439/80. Reglamenta la Ley N2 1.119 de Conservacion de suelos.

o Decreto N2 1.675/93. Reglamenta las actividades de generacion, manipulacion, transporte,
tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos, dentro de la jurisdiccion de la
Provincia del Chubut.

o Decreto N2 10/95. Sobre la Actividad petrolera: Registro, Estudio Ambiental Previo (EAP),
Monitoreo Anual de Obras y Tareas (MAOT) y Reporte Accidentes.

e Decreto N2 1.153/95. Reglamentario de la Ley N2 4.032 de Evaluacién de Impacto
Ambiental y los Anexos I, II, Ill, y IV.

o Decreto N21.387/98. Reglamenta la Ley XI N2 11.

e Decreto N2 216/98. Reglamenta el Cddigo de Aguas de la Provincia, Ley 4.148.
Complementa en su reglamentacién el Decreto 1.213/00.

. Decreto N2 1.636/04. Asigna a la Direccion General de Control Ambiental, Mineria y
Petrdleo, dependiente de la Secretaria de Hidrocarburos y Mineria, Ministerio de
Coordinacion de Gabinete, el caracter de Autoridad de Aplicacion del Decreto 10/95
referido al control ambiental de la actividad hidrocarburifera.

o Decreto N2 1.975/04. Reglamenta el titulo VIl de la Ley XI N2 18.
o Decreto N21.462/07. Reglamenta el titulo VIl de la Ley XI N2 18.

o Decreto N2 1.282/08. Procedimiento Sumarial Infracciones ambientales.
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o Decreto N2 185/09. Reglamenta la Ley XI N2 35 “Cédigo ambiental de la Provincia de
Chubut”.

o Decreto N2 1.567/09. Registro hidrogeoldgico Provincial.
o Decreto N2 350/12. Plan de Educacion Ambiental Permanente.

o Decreto N2 39/13. Establece que el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable como Autoridad de Aplicacién llevard el Registro de Consultoria Ambiental, en
el que deben inscribirse todas las personas fisicas y/o juridicas que realicen consultoria de
evaluacidn ambiental en el dmbito de la Provincia del Chubut.

. Decreto N° 1005/16. Deroga el Decreto N2 1.456/11. Gestion Integral de los residuos
Petroleros.

o Decreto N° 1003/16. Deroga el Decreto N2 1.476/11. Procedimiento de Evaluacidn de
Impacto Ambiental y Normas para la presentacién de estudios ambientales.

11.1.2.7. Resolucién Provincial

. Resolucién N2 32/10. Tratamiento de aguas negras y grises en campamentos mineros e
hidrocarburiferos.

e Resolucion N2 11/04. Establece la obligatoriedad de las Empresas operadoras,
administradoras o explotadoras de areas hidrocarburiferas, de presentar informes
detallados de Pasivos Ambientales existentes en el drea y Pozos activos, inactivos y
abandonados producto de la actividad petrolera.

e Resolucion N2 3/08. Adopcidén de un sistema cerrado de procesamiento de fluidos que
utilice el concepto de “Locacién Seca”.

11.L1.2.8. Ordenanzas Municipales

e Ordenanza N2 7.060-2/00. Ordena sobre las actividades, proyectos, programas o
emprendimientos que impliquen la elaboracién de Evaluaciones de Impacto Ambiental.

e Ordenanza N2 7.199/00. Establece pardametros microbioldgicos limites, en agua para riego,
provenientes de los liquidos residuales previamente tratados y desinfectados.

e Ordenanza N2 3.779-3/02. Modifica el articulo 77° de la Ordenanza 3.779/91. Sobre las
condiciones que deberan cumplir los efluentes industriales.

e Ordenanza N2 8.095/04. Tiene por objeto la preservacion, conservacidon, defensa vy
mejoramiento del ambiente del Municipio de Comodoro Rivadavia, incluida la Zona Franca
y los lugares y establecimientos de utilidad nacional mediante el establecimiento de las
normas que, en el ambito de la autonomia municipal, configuran el sistema de defensa,
proteccion, conservacién y restauracion, en su caso, del ambiente en la jurisdiccion
municipal y aseguran una utilizacién racional de los recursos naturales.
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II.2. DATOS GENERALES

I1.2.1. Datos de la empresa solicitante, del responsable del proyecto y de la
consultora

11.2.1.1. Empresa solicitante

Nombre: YPF S.A.

Direccidn: Av. Del Libertador 520 km 3 - Comodoro Rivadavia, Chubut.

Teléfono: (+54 0297) 4151000.

11.2.1.2. Responsable del proyecto

Juan Germdn Bustamante. Gerente Seguridad y Medio Ambiente Exploracion. Gerencia Negocio
Exploracidon Upstream.

Maria Mercedes Alvarez. Coordinador Seguridad y Medio Ambiente Exploracion. Gerencia
Negocio Exploraciéon Upstream.

Direccion: Macacha Guemes 515 - CP 1106.

Firma

[1.2.1.3. Responsable técnico del documento ambiental

. Nombre: CONFLUENCIA AMBIENTE & SEGURIDAD.

+ Responsable Técnica: Natalia Vittone. Licenciada en Gestién Ambiental.
e  Registro Provincial de Consultores Ambientales: Disposicién N° 218/15
e Domicilio: Basavilbaso 315 - Neuquén Capital - CP 8300.

o  Teléfono: (0299) 400-9624 / 447-1531

o  E-mail: contacto@confluenciambiental.com.ar

. Sitio web: www.confluenciambiental.com.ar

Firma
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I1.2.2. Profesionales responsables del Informe Ambiental del Proyecto

En la elaboracion del presente Informe Ambiental del Proyecto participaron los siguientes
profesionales:

1. Brissio Pedro Augusto. Lic. Saneamiento y Proteccion Ambiental.

2. Sanchez Luciano. Lic. Saneamiento y Proteccion Ambiental.

3. Giordano Mauricio. Lic. Saneamiento y Proteccion Ambiental.

4. Cano Maria Claudia. Lic. en Geologia.

5. Vittone Mariana. Lic. En Gestion Ambiental. DIRECTORA TECNICA.

Firma
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1.3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

[1.3.1. Nombre del Proyecto

Informe Ambiental Perforacion del Pozo de Exploracion YPF.Ch.CE.x-2(d). Concesién Manantiales
Behr. Departamento Escalante. Provincia del Chubut.

[1.3.2. Naturaleza del Proyecto, Objetivos y Justificacion

El proyecto a evaluar consiste en la perforacién de un pozo de exploracion denominado YPF.Ch.CE.x-
2(d), el cual incluye las siguientes etapas; construccidon de la locacién, perforacién, estimulacion
hidrdulica, terminacién, operacién y eventual abandono.

La perforacion del pozo tiene como objetivo principal la produccidon de gas/petréleo. El objetivo
exploratorio de este proyecto es investigar el contenido de fluidos en los reservorios de las Fm.
Comodoro Rivadavia y Mina del Carmen en el sector occidental del Bloque Manantiales Behr, donde
se identificaron mediante sismica 3D geoformas asociadas a posibles canales fluviales en una zona
fuera del drea de reservas declaradas. El proyecto se plantea dirigido con una inclinacidn entre 15°y
30° hacia el norte a partir de la Fm Comodoro Rivadavia.

Para la ejecucion del proyecto se prevé la construccién de una locacién con una superficie total de
7.490 m ? y la construcciéon de 482 m de camino vy la adecuacién de 2.346 m, para acceder por el
lateral Este de la futura locacién. El ancho del camino de acceso sera de 8 m, la apertura se realizara
en terreno virgen.

El pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) sera perforado a una profundidad final de 2.670 MD y 2.300 TVD.

En caso de que el pozo resulte productivo, se realizara el tendido de una linea de conduccién de 530
m de longitud y 3” de didmetro, cuya tranza iniciard en la boca del futuro, continuard paralelo por
linea sismica, hasta finalizar en la locacién del pozo YPF.Ch.CE.x-1, situado en coordenadas X:
4945845,67— Y: 2568021,18. Otra opcién es la instalacién de un tanque elevado para el
almacenamiento de la produccidn, el cual se instalara, en caso de adoptar esta opcion, en la locacién
del futuro pozo, cuya capacidad sera de 40 m®.

El objetivo del presente Informe Ambiental del Proyecto es obtener la correspondiente Licencia
Ambiental para la concrecién del proyecto.
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[1.3.3. Ubicacién del proyecto

11.3.3.1. Coordenadas de Ubicacion

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacidn definitivas para la perforacion del

pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).

Coordenadas Superficie

Proyeccién Gauss Kriiger Coordenadas
Altura ‘g
Geograficas

Instalacién Sistema Pampa del Castillo Sistema POSGAR 94

X Y X Y msnm Lat /Long

45°38'13.49"S

YPF.Ch.CE.x-2(d) 4.946.073,169 | 2.568.024,35 | 4.945.845.67 2.568.021.18 455,24
68°7'39.28"0

Tabla N° 1: Coordenadas de ubicacion del pozoYPF.Ch.CE.x-2(d).

11.3.3.2. Ubicacién General

Para acceder al Area Manantiales Behr, se debe circular desde la ciudad de Comodoro Rivadavia 20
km por Ruta Nacional N° 3 hacia el Norte, hasta llegar a la Ruta Provincial N2 36, por la cual se debe
continuar hacia el Noroeste (izquierda) recorriendo 15 km aproximadamente, donde se ingresa al

Area por su limite Sureste.

En la siguiente figura se observa la ubicacién general del Area Manantiales Behr.
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Figura N° 1: Mapa de Ubicacion General del Area Manantiales Behr.
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11.3.3.3. Acceso al area en estudio

Para acceder a la zona del proyecto se debe continuar por la Ruta Provincial N2 36 en la misma
direccion unos 3,4 km aproximadamente, donde se cruza la Ruta Provincial N° 37, y se continua por
esta ruta en direccidn Oeste 25 km aproximadamente hasta interceptar la Ruta Provincial N2 26 (Foto
N21). Desde esta ruta se continla en direccion hacia el Norte por esta ruta alrededor de 9 km hasta
interceptar en direccién Oeste el camino de acceso al pozo YPF.Ch.CE.x-1. Se toma dicho acceso y se
transitan aproximadamente 2,6 km en direccidn Oeste-Suroeste que seran acondicionados, y
finalmente se contindan 482 m (de los cuales se realizara la apertura), en direccidon Suroeste, hasta
llegar a la futura locaciéon del pozo.

X:4.946.045 - Y: 2.570.676 — Orientacién: NO

Ruta PrOV. N" 26 \

Camino de acceso Pozo
YPF.Ch.CE:x-1

Foto N° 1: Continuacién por camino existente, desde empalme con Ruta Provincial N° 26.

X:4.946.406 - Y: 2.569.306 — Orientacién: SO

Foto N° 2: Acceso al futuro pozo.
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X:4.946.045 - Y: 2.570.676 — Orientacion: NO

Foto N° 3: Acceso a futuro pozo.

En la siguiente figura se puede ver el mapa de acceso al drea de estudio.

2.569.000 2.571.000

4.947.000
4.947.000

% momoe 018 027 4.
| eC———

& p - ! p § X . - v i
Proyeccion Conforme Gauss|Kruger/(Faja‘2); 5 -
L - h 175 > DI~ > i o MY
2.569.000 2.571.000
IAP Perforacion del

REFERENCIAS Pozo YPF.Ch.CE.x-2(d)

(] Pozo a perforar ———— Apertura de camino

- Acceso

[] Pozos hidrocarburiferos === Camino a reacondicionar

[ vLocacion Caminos existentes Frevinca de Chebut

== Ruta provincial
WCONFLUENCIA

Figura N° 2: Mapa de Acceso al Area de Estudio.

Informe Ambiental del Proyecto Pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) Ref.: 04917 Pagina 30 de 266

Concesién Manantiales Behr Rev.: VF Marzo 2017




11.3.3.4. Acceso al pozo YPF.Ch.CE.x-2(d)

Para el acceso a Pozo Ch.CE.x-2 (d), se acondicionaran 2.346 m de camino existente. Se realizard la
apertura de camino desde vértice Suroeste de locacidon de pozo YPF.Ch.CE.x-1 en direccidn Suroeste
hasta interceptar con el primer alambrado rural divisorio de Estancias (Foto N° 4), luego prosigue al
O pasando por cruce natural del terreno (Foto N2 5), continlda en direccién SO interceptando un
segundo alambrado rural, finalizando en lateral E de futura locacién de Pozo Ch.CE.x-2 (d) (Foto N2
6).

X: 4946191- Y: 2568584 - Orientacién: SO

Foto N° 4: Continuacioén del futuro camino paralelo al alambrado.

X: 4946014- Y: 2568348 — Orientacion: N

Foto N° 5: Acceso al futuro pozo.
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Foto N° 6: Acceso al pozo, zona a construir.

X: 4946014 - Y: 2568348 — Orientacién: SO e

T

Apertura de
camino

Foto N° 7: Cruce de futuro camino de acceso con cauce natural.
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X: 4945855 - Y: 2568014 — Orientacion: N

Foto N° 8: Cruce de futuro camino de acceso con segundo alambrado rural.

Locacion del pozo
YPF.Ch.CE.x-2 (d)

Foto N° 9: Llegada de camino de acceso a lateral este de futura locacion de Pozo.

A continuacion en la Figura N° 3 se presenta un croquis del camino de acceso a la locacién del pozo

YPF.Ch.CE.x-2(d), elaborado por YPF S.A.y en la Figura N° 4, se presenta el mapa de acceso al drea de
estudio.

Se presenta en la seccion IV.1 el Cdlculo de movimiento de suelo en camino de acceso al pozo
YPF.Ch.CE.x-2(d).
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CAMPERI AGRIMENSORES é‘“ b ‘
YPF Informe de Calculo de Movimiento de Suelo Camino YPF.CHCEX-2(d)  fresrec o ssseszo ca comrsmssisnss & - 2y}
e VAASS
Movimiento de Estacas
Boca Pozo 0,86 4 -0,10 8 -0,10 12
1 -0,94 5 -0,10 9 -0,10 13
2 -0,10 6 -0,10 10 14
3 -0,10 7 -0,10 11 15

Croquis de Movimiento de Suelo {Curvas nivel, Superficies, Estacas, Puntos medidos etc.)

Proyecto Camino
Locacién
Curvas de Nivel
Caminos
Ductos
Oleoductos
Gasoductos
Acueductos

— —— — Linea Electrica

. Punto—Traza
S/ESCALA A Vertices Locacisn

i e i S I 8 S
i SN O R EERELL
—p i8 £3 834483 @ §i4y 449

Plano Georeferenciado en Sistema Posgar 94
Equidistancia Entre Curvas de Nivel 1.00m

Figura N° 3: Croquis del camino de acceso alalocacion del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d). (Fuente: YPF).
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Figura N° 4: Mapa del camino de acceso al pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).
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11.3.3.5. Datos Catastrales (Situacion legal del predio)

Se detalla a continuacién los datos catastrales de la zona de emplazamiento del futuro pozo:

e Cuenca Hidrocarburifera: Golfo San Jorge.
e Provincia: Chubut.
e Departamento: Escalante.
e Area Legal: Area Manantiales Behr.
e Parcela: 3 El 38 Maria Camarda.
3DIE35

En la siguiente figura se puede ver el mapa de parcelas catastrales con la ubicacion de la zona del
proyecto.
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1.3.4. Criterios para definir el Area de Estudio: Determinacion del Area de
Afectacién Directa e Indirecta

El proyecto prevé su impacto e incidencia en diferentes areas en mayor o menor medida. Para lo cual
se reconocen dichas zonas para las etapas de construccién y operacién.

e Afectacion Directa: caminos de acceso, locacion y zonas aledafias al pozo proyectado. En la
Figura N° 6se presenta el area de influencia directa delpozo.
El Area de influencia directa (AID) propiamente dicha, abarca un radio de 500 metros en
torno a la estaca del futuro pozo y unos 200 m a cada lado del camino de acceso.

e Afectacion Indirecta: Localidades de Escalante, Manantiales Behr, Diadema Argentina, Pampa
del Castillo, Comodoro Rivadavia y la Rutas: Ruta Nacional N° 3, Ruta Nacional N° 26, Ruta
Provincial N° 36, Ruta Provincial N2 37 y Ruta Provincial N° 39.

[1.3.4.1. Area de Influencia Directa

Esta drea, es el territorio donde pueden manifestarse significativamente los efectos sobre los
subsistemas naturales y socioecondmicos, debido a las diferentes etapas del proyecto.

En el AID se diferencia un Area Transitoria o Constructiva (AC) y otra Permanente u Operativa (AO).

Area Transitoria o Constructiva (AC)

Se corresponde con el territorio destinado a la construccién del proyecto, tanto de las obras
principales como de las complementarias.

En esta superficie, se presentan los efectos directos o mas significativos sobre los diferentes
componentes naturales, sociales y econdmicos. Incluye, entre otros los efectos provocados por la
construccion de: caminos y accesos, cruces de instalaciones existentes, cruces de cauces,
construccion de locacién, tendido de ductos.

Area Operativa (AO)

El drea operativa es el territorio en el que se presentan los efectos sobre el ambiente de la
operacion del proyecto; ya sea de las obras principales, como de las complementarias. Incluye los
efectos derivados del uso de: caminos y accesos, pistas de servicio, areas de maniobra de maquinas
y equipos y, de ser necesarios, sectores de provisién de recursos (agua y combustible).

Area de influencia directa

El Area de Intervencidn Directa esta integrada por el AO, el AC y un AID, 4rea no destinada a la
construccion ni operacién del proyecto pero que es intervenida a los fines del estudio ambiental.
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Predios e Instalaciones Colindantes

En el drea de influencia directa del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) se observan instalaciones colindantes
relacionadas a la industria hidrocarburifera y sus correspondientes caminos de acceso:

El pozo YPF.Ch.CE.x-1 se encuentra a 570 m al Este-Noreste de la boca del futuro pozo.
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Figura N° 6: Mapa de Area de Influencia Directa del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) y su camino de acceso.
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[1.3.4.2. Area de Influencia Indirecta

Es el territorio que abarca todas las localidades y zonas vinculadas geogréficamente (fisica y
socialmente) con el proyecto, las cuales en forma indirecta y/o difusa pueden verse beneficiadas o
perjudicadas por el desarrollo de las distintas etapas del proyecto o bien en la que tendran lugar
impactos debidos a actividades que no dependen directamente del proyecto, pero cuyo desarrollo u
ocurrencia, se debe a su implementacion y se relacionan con un futuro inducido por aquél.

Es el espacio receptor de modificaciones indirectas ocasionadas por el proyecto durante la actividad
constructiva y las derivadas de la influencia, la permanencia y el uso/funcionamiento durante su vida
atil.

Esta area tiene una amplitud inicial maxima, disminuye progresivamente una vez finalizada la
construccién y se va restringiendo casi hasta desaparecer al cumplirse su ciclo de vida.

En lo poblacional, la localidad mas cercana es Manantiales Behr, la cual posee infraestructuras y
servicios adecuados para el desarrollo del proyecto.

El proyecto tendrd incidencia indirecta sobre los factores ambientales inmediatos a los caminos
recorridos previos al acceso al Area Manantiales Behr y a la locacidn, debido al incremento de uso
provocado por la construccidn y puesta en operacion del proyecto.

[1.3.5. Vida util del proyecto

La vida util del proyecto dependerd de los resultados obtenidos ya que la produccién del pozo se
verifica luego de su perforacidn.

Se considera como vida util del presente proyecto un periodo de 14 a 20 afos aproximadamente en
caso que el pozo resulte productivo.
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[1.3.6. Cronograma de Trabajo

En la siguiente tabla se detalla el cronograma de actividades por etapa.

Di
Etapa Descripcion |.a v
parciales
DTM 6
Perfora Guia 4
Perfila Guia 1,5
Entuba-Cementa Guia 3
Perforacién
Perfora Aislacion 11
Perfila Aislacion 3
Entuba-Cementa Aislaciéon 4
Tendido linea de conduccién 4
. , L 28 (di
Tendido de linea eléctrica . (. 1as
habiles)
Montaje del tanque elevado 8
Terminacién 12

Tabla N° 2: Cronograma de actividades.

Se dara aviso a la Autoridad de Aplicacién la fecha del comienzo de la construccién de las obras, y se
dejara constancia del inicio de los trabajos por medio del Acta respectiva, previa verificacién y
aprobacion del equipamiento por parte de YPF S.A.

A continuacién se detalla el cronograma tentativo, el cual dependera de la obtencidn de los permisos
correspondientes para el inicio de tareas:

Tarea Dias

Limpieza y desmatado de locacién, camino y linea de conduccidn (si aplica) 5
Movimiento de suelo en locacién, camino y linea de conduccién (si aplica) 10
Tendido de ductos (desfile y curvado de cafierias, termofusion, soldadura y gammagrafia y 10

pruebas hidrdulicas, entre otras) (si aplica)
Aporte y distribucién de ripio en locacidn y camino

Perfilado y nivelacién final de locacién y camino

Riego y compactacién de locacién y camino

Colocacidn de cartel, bodega, anclajes y construccion de fosa de quema

N[N W Ww

Repaso de camino existente

Tabla N° 3: Cronograma tentativo de actividades.

[1.3.7. Mano de obra

En las siguientes tablas se muestra el detalle de personal requerido por etapa.
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Etapa ‘ Personal requerido ‘
Topdgrafo 1
Supervisor 1
Chofer de topadora 1
Chofer de motoniveladora 1
:§ Chofer de camion regador 1
g Chofer de vibro compactador 1
% Chofer de camidn de equipos viales 1
g Chofer de excavadora 1
‘Z Alambradores 1
S Chofer de retroexcavadora y 1
transportadora
Soldador 1
Ayudante 1
Administrativo 1
Company man 2
Jefe de equipo 2
Encargado de turno 3
Equipo 15
Eventuales 1
5 Manejo de agua
] Manejo de lodo
-E Control geoldgico 4
o Pileta seca 12
Underbalance 0
Lodo 2
Direccional 0
Meciénico 2
Soldador 1
Tendido linea de conduccién 8
838 Cuadrilla Montaje de LET 6
g % g Cuadrilla SE (operarios) 4
T Supervisores 2
Montaje de Tanque Elevado 6

Tabla N° 4: Personal involucrado en cada etapa del proyecto.

11.3.8. Etapas del Proyecto

La ejecucion del proyecto tiene previsto un conjunto de actividades y operaciones que se ejecutaran
para dar concrecién tanto a la perforacion del pozo como a su puesta en marcha.

11.3.8.1. Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Durante esta fase las principales acciones que se llevaran a cabo son todas aquellas que permitan
acondicionar el predio donde se realizara la perforacion del pozo.
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A continuacion se detallan las obras que se ejecutaran en el area de emplazamiento del pozo
YPF.Ch.CE.x-2(d).

e Construccion de 700 m de camino de acceso y acondicionamiento de 2.600 m, de 8 m
de ancho.

e Desmonte, compactacion y nivelacidon para la construccion de la locacion, en una
superficie de 7.490 m?.

e Construccion de la fosa de quema: a 50 m como minimo de la boca del pozo, en el
Noreste de la locacidn, a sotavento de los vientos predominantes.

e Linea eléctrica desde locacién del futuro pozo hacia la subestacion a instalarse en
proximidades del pozo YPF.Ch.LC-792.

En la siguiente tabla se resumen las superficies a afectar por el proyecto.

Superficie a afectar

Detalle Superficie (mz) Totales
Camino de acceso a construir'”’ 3.856
. .. *)
Camino de acceso a acondicionar 18.768 30.314
Locacion 7.490
SET 200

“se considera un ancho de camino de 8 m.

Tabla N° 5: Superficies a afectar por el proyecto.

La etapa de construccién terminard con el agregado de una capa de 15 cm de calcareo en el camino
de acceso y en toda la locacidn, con un refuerzo en la boca de pozo para permitir la disposicion del
equipo de perforacidon y terminacion.

Por ultimo se pondran carteles indicadores durante las etapas de construccidon de la locacién,
perforacidon y terminacidn del pozo, junto con indicaciones de seguridad y/o peligro, etc. Una vez
concluidas las etapas, en la locacidon solo quedara el cartel de identificacion del pozo.

A continuacidn se presentan fotografias del sitio donde se construird la futura locaciéon del pozo
YPF.Ch.CE.x-2(d).
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Foto N° 10: Vista del sitio donde se instalara la futura boca del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) hacia los cuatro puntos
cardinales.

A continuacidn se presentan fotografias de los vértices de la locacion propuesta.

Foto N° 11: Panordmicade la futura locacion del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) desde el esquinero Sureste.
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En la Figura N° 7, se muestra un Croquis la futura locacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) y en la Figura N°
8, se muestra el Mapa de implantacion en el terreno de la futura locacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).

En la Seccidn IV.2 se presenta el Calculo de movimiento de suelo en Locacion del pozo YPF.Ch.CE.x-

2(d)

REGIONAL SUR

YPF

Informe de Coordenadas de Pozo

CAMPERI AGRIMENSORES S.R.L.
Scalabrini Ortiz N® 845 - Pico Truncado
Tel-Fax 0297 4992620 Cel: 0297 155945158
e-mail: camperiagtimensores@gmail.com
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Figura N° 7: Croquis de lalocacion del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d). (Fuente: YPF).
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Figura N° 8: Ubicacién de la locacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).

En esta etapa se comprende también el tendido de linea eléctrica, con una longitud de 3,50 km, la
cual se trazard paralela al camino de acceso de la futura locacién. La misma iniciara en la locacién del
pozo en estudio y finalizard en proximidades al pozo YPF.Ch.LC-792. Para lo cual se instalard una
subestacion de tension igual a 10, 40 kV. El drea destinada a la subestacidn eléctrica serd de 20 m x
10 m.

11.3.8.2. Perforacion

Para la perforacién del pozo se estima que se utilizara un equipo con una capacidad perforante
acorde a la profundidad. En la siguiente tabla se detallan sus caracteristicas:

Tipo Mecanico
Marca Oil 800
e
Empresa San Antonio Internacional
Equipo SAI-390
Potencia 900

Tabla N° 6: Datos del equipo de perforacion.

Una vez montado el equipo se iniciara la perforacidon. A medida que se avance en la profundidad de
la perforacién se revestird, segun el programa de entubacién estipulado, con caferias,
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cementandose luego el espacio anular conformado entre el didametro perforado y el de la cafieria de
revestimiento o casing, que es una columna de cafieria que evita el cierre del pozo por derrumbe e
impide la comunicaciéon de una zona a otra. Dentro del casing se colocara el tubing, que es una
columna de cafieria que contiene y permite el flujo del fluido que produce la formacion.

Este cemento aislara los distintos reservorios impidiendo la mezcla de fluidos y la afectaciéon de
acuiferos, por lo que desde el punto de vista ambiental, cobrard mucha importancia la primera
entubacion (cafieria guia) cuya profundidad guardara relacién con la estimada para el proyecto. La
misma variard segun las condiciones geoldgicas del terreno perforado. La colocacion de la dltima
cafieria (aislamiento) dependerd de las caracteristicas petrofisicas que presenten los niveles
perforados.

La cafieria guia del pozo serda cementada hasta la superficie, con lo cual se protegeran los eventuales
acuiferos de agua dulce que pudieran existir en ese tramo.

Con respecto a los lodos y recortes de perforacidn se utilizard el sistema de locacidén seca (se adopta
la Ley N° 2.666 -Ngn), el cual consiste en un circuito de lodos especialmente disefiado para
deshidratar los recortes. De esta manera se evitaria la practica de piletas naturales en el terreno,
utilizdndose contenedores metalicos para colectar los fluidos y recortes.

El sistema de locacidn seca estd compuesto por tanques intercomunicados entre si que contienen los
siguientes equipos:

v' Zaranda: dispositivo mecdnico, primero en la linea de limpieza del fluido de perforacién,
qgue se emplea para separar los recortes del trépano u otros sélidos que se encuentren en
el mismo en su retorno del pozo. El fluido pasa a través de uno o varios coladores
vibratorios de distinta malla o tamafo de orificios que separan los sélidos mayores;

v Desqasificador: separador del gas que pueda contener el fluido de perforacién;

v Desarenador/desarcillador: dispositivos empleados para la separacién de granos de arena
y particulas de arcilla del fluido de perforacién durante el proceso de limpieza del mismo.
El fluido es bombeado tangencialmente por el interior de uno o varios ciclones, conos,
dentro de los cuales la rotacién del fluido provee una fuerza centrifuga suficiente para
separar las particulas densas por efecto de su peso;

v' Centrifuga: instrumento usado para la separacién mecénica de sélidos de elevado peso
especifico suspendidos en el fluido de perforacién. La centrifuga logra esa separacidn por
medio de la rotacién mecanica a alta velocidad;

v" Embudo de mezcla: tolva que se emplea para agregar aditivos polvorientos al fluido de

perforacion;
v' Bombas centrifugas y bombas a pistén: son las encargadas de recibir la inyeccién

preparada o reacondicionada desde los tanques e impulsarla por dentro de la columna de
perforacidn a través del pasaje o pasajes del trépano y devolverla a la superficie por el
espacio anular resultante entre la columna de perforacién y la pared del pozo, cargada
con los recortes del trépano, y contaminada por los componentes de las formaciones
atravesadas.

Las funciones del sistema de locacidn seca son:

v Preparar el fluido de perforacién,
v recuperarlo al retornar a la superficie,
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v" mantenerlo limpio (deshacerse de los recortes producidos por el trépano),
v’ tratarlo quimicamente, segun las condiciones de perforacion lo exijan, y
v" bombearlo al pozo.

11.3.8.3. Estimulaciéon hidréaulica

Luego se realizard la estimulacion hidraulica del pozo. Esta técnica consiste en fracturar (romper) la
roca reservorio a una cierta distancia dentro de la misma, mediante la inyeccién de un alto caudal de
agua a alta presion y mantenerla abierta con un agente apuntalante o de sostén.

Cabe destacar que es necesario aislar las capas a estimular del resto del pozo, sea porque hay otras
capas abiertas o para prevenir dafio al casing por efecto de las altas presiones. Para esto se utilizan
tapones y packers. La eleccion de las herramientas dependera de la configuracion del pozo.

La profundidad de estimulaciéon es variable segun el tipo de Formacién y de hidrocarburo a producir.

En relacion al agente apuntalante, es un componente (arena natural o sintética) que impedird que la
fractura se cierre completamente una vez que se haya liberado la presiéon de inyeccidon, y que
garantizard una conductividad al canal recién creado. Este material debe tener ciertas propiedades
fisicas y mecanicas, la mas importante es una alta resistencia a los esfuerzos.

Para que el agente de sostén pueda llegar hasta el fondo de la zona de interés, se han disefiado
fluidos que tienen la funcién de “llevarlos”. El fluido es a base de agua, con el agregado de HCI (Acido
clorhidrico), Slickwater (producto quimico que sirve para reducir la friccidn, biocida, surfactante e
inhibidor de la escala), gel lineal y gel crosslinkeado. En el apartado Fluidos de estimulacion del
presente estudio se detallan las cantidades.

De esta manera, la estimulacién apuntalada se comporta como un canal de alta conductividad entre
el reservorio y el pozo, mejorando significativamente su capacidad productiva.

El objetivo de una estimulacién es de incrementar la produccidn del reservorio con la finalidad de
incrementar la ganancia.

Cuando el fluido que se inyecta genera una estimulacién hidraulica, parte del fluido entra en la
matriz y otra parte queda dentro de la fractura. Al terminar el bombeo la fractura debe cerrarse y el
fluido pasar a la matriz, pero durante todo el proceso hay una pérdida de fluido desde la fractura
hasta la formacién (leak off). Cuanto mayor sea el porcentaje de fluido que queda dentro de la
formacién al parar el bombeo antes de empezar la fase de shut in, mas eficiente es el fluido.

Una vez finalizado el bombeo de inyeccidn y que la fractura se ha cerrado sobre el agente de sostén,
se necesita sacar rapidamente el fluido de fractura inyectado del empaque y de la formacion. Por lo
tanto el gel tiene que romperse completamente volviendo en algo lo mds parecido posible al fluido
base.

11.3.8.4. Terminacion

Para las etapas del proyecto descriptas anteriormente, las tareas de Work Over y Pulling estan
relacionadas a reparaciones e intervenciones. A continuacidn se define el tipo de operaciones que
comprenden ambas tareas.
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Reparacion: Toda operacién de pozos ya completados previamente, donde se realicen por ejemplo,
maniobras de reparacidn de casing, pescas, rotaciones, aislacion de capas, etc.

Intervencion: Toda operacién de pozos nuevos o ya completados previamente, donde se realicen
maniobras sin equipo de torre como por ejemplo: punzado, perfilaje a pozo entubado, coiledtubing,
pulling, etc.

En estas tareas generalmente no se instalan campamentos y las actividades son de corta duracién.

11.3.8.5. Operacion

Con la finalizacidn de la etapa anterior, el pozo se encontrard en condiciones de ser puesto en
marcha, comenzando de esta manera la fase de produccion.

En caso de que el pozo resulte productivo, se realizara el tendido de una linea de conduccién de 530
m de longitud y 3” de didmetro, cuya tranza iniciard en la boca del futuro, continuard paralelo por
linea sismica, hasta finalizar en la locacion del pozo YPF.Ch.CE.x-1, situado en coordenadas X:
4946079,77 —Y: 2568511,08.

En el caso de que el ducto cruce con otra linea existente se tendera por debajo de esta ultima, con
las medidas de seguridad pertinentes. Si el tendido comparte zanjeo con otras lineas, este serd de
similares caracteristicas de trabajo (presiones y productos), debiendo ser la excavacidon capaz de
contener a las mismas en forma segura.

El material extraido de la excavacién se ubicara y retendrd como minimo a 0,6 m del borde de la
excavacion.

La apertura de zanjeo no sera mayor a 200 m delante del avance del tendido del ducto, a la cual se le
realizard la media tapada total y se reforzara con tacos de suelo para una contencién de la cafieria
dejando con media tapada solamente la zona de conexidn entre cafios para su inspeccidn visual en la
prueba de hermeticidad.

La linea de conduccién se dispondrd de forma soterrada. Las caracteristicas técnicas de la linea se
describen a continuacidn:

e Material: Acero al Carbono (APl 52 GR.B)
e Revestimiento exterior anticorrosivo: Tricapa— Z245.
e Didmetro: 3".
e Fluido a transportar: Gas/Petréleo
El ancho de la zanja para cada tendido serd de 0,6 m con una profundidad de tapada minima de 0,8

m, preservando la secuencia normal de los horizontes del suelo.

A continuacidn se presenta un resumen de dimensiones:

Ancho de Zanja: 0,6 m.
Profundidad de Zanja: 0,8 m.
Ancho de Pista (a acondicionar): 7 m.
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Estas tareas, seran realizadas de acuerdo al Procedimiento AB-IYO-ED-09-257-01, Movimiento de
suelos, que posee YPF S.A.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de la linea de conduccién y el movimiento de
suelo necesario:

Linea de Conduccién

Longitud para Superficie para .
... X . ., Movimiento de
) ) ampliacién de Longitud de la linea ampliacion de
Origen Destino ) ) ) » ) . suelo para
pista/camino existente de conduccién (m) pista/camino ) 33)
(m) existente (m?)®? zanjeo (m’)
Colector
Auxiliar a
Boca del pozo
montar dentro 530 530 3.710 270
YPF.Ch.CE.x-2(d) ..
de locacion de
Pozo Ch.x-1
Total Movimiento de suelo 270

(1) Se considera para apertura de pista un ancho de 10 m.
(2) Se considera para acondicionamiento de pista/camino existente un ancho de 7 m.
(3) Se considera un ancho de zanja de 0,6 y una profundidad minima de tapada de 0,8 m. para cada ducto.

Tabla N° 7: Caracteristicas de lalinea de conduccion.
Otra opcidn es la instalacidon de un tanque elevado para el almacenamiento de la produccidn, el cual

se instalara, en caso de adoptar esta opcion, en la locacién del futuro pozo, cuya capacidad serd de
40 m’,

En la siguiente figura se observa la traza de la linea de conduccion para la produccién del futuro
pozo:
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Figura N° 9: Mapa de traza de la linea de conduccién del futuro pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).
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11.3.8.6. Etapa de Abandono

Finalizada la vida util del pozo, se abandonard oportunamente conforme lo establecido en la
Resolucién SEN N° 5/95. Al momento de proceder al abandono definitivo del pozo se deben retirar
todas las instalaciones de superficie y todo aquel material ajeno al terreno aislando las zonas
perforadas. Posteriormente se procedera a identificar el Pozo Abandonado mediante carteles de
identificacion y precaucién. Por ultimo corresponde realizar la recomposicién ambiental del sitio.

Las actividades de retiro de instalaciones se realizan con equipo de torre (tipo pulling o work-over). El
tiempo estimado para dicho trabajo es aproximadamente de siete dias.

La recomposiciéon ambiental deberd respetar las indicaciones dadas para la reduccién de la locacidn,
esta vez aplicadas en todo el dmbito de la misma y en la traza del camino de acceso.

Desafectacion de Instalaciones

Al momento de proceder a la desafectacidn de las instalaciones, ya sea por culminar la vida util como
por realizar el remplazo por otras, se procederd a la limpieza, y posterior retiro de las instalaciones
desafectadas para su adecuada disposicion final, realizando las tareas de recomposicién del sitio que
fueran necesarias en funcién del grado de afectacidn del proyecto sobre el medio.

Se prevé que el abandono definitivo del pozo incluira las siguientes tareas de recomposicion del sitio:

e Desafectacién y traslado de todas las instalaciones presentes en el sitio.

e Traslado de los equipos desafectados hacia los almacenes de YPF S.A.

e Desafectacion del sistema eléctrico y de alumbrado.

e Demolicién de las estructuras de mamposteria en el sitio del proyecto y su traslado y
disposicion en sitios habilitados.

e Reacondicionamiento del sitio (nivelacion, escarificado y disposicion de suelo fértil sobre
el mismo para favorecer la revegetacion).

Las instalaciones mdviles seran retiradas del predio en camiones y se dispondrdn en los almacenes de
YPF S.A., para su clasificacidn en reutilizables o chatarra.

Se procederd a la limpieza del lugar, procediéndose al retiro de todos los residuos de superficie y
todo aquel material ajeno al terreno (material de obra, maderas, carteles) para su adecuada
disposicion final.

Por dltimo, se realizaran las tareas de escarificado, a fin de estimular el proceso natural de aireado y
revegetacion del suelo.

Monitoreo post cierre
El mismo se encuentra detallado en el apartado “Plan de Gestion Ambiental”.
Planes de uso del area posteriores

Posteriormente al abandono del proyecto en cuestion, el suelo quedara liberado para otros usos,
siempre sujeta a las decisiones sobre los futuros programas de desarrollo de la operadora YPF S.A.
para el Yacimiento Manantiales Behr, hasta la finalizacién de la concesioén.
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[1.3.9. Caracteristicas del Pozo

11.3.9.1. Profundidad Final

La profundidad final estimada del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) es de 2.300 TVD y 2.670 MD.

11.3.9.2. Unidades Estratigraficas a Atravesar

A continuacidn se presentan las unidades estratigraficas a atravesar en la perforacién del pozo.

Glauconitico 390 TVD (390 MD)

Fm Yac. El Trébol 750 TVD (750 MD)

Fm Comodoro Rivadavia 975 TVD (975 MD)

Fm Mina del Carmen 1568 TVD (17130 MD)
Profundidad Final 2300 TVD (2670 MD)

Tabla N° 8: Unidades estratigréaficas a atravesaren la perforacién del pozo.

Una vez concluida la perforacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d), se presentard ante la Autoridad de
Aplicacién los perfiles litoldgicos, identificando los posibles acuiferos existentes.

11.3.9.3. Justificacion de la Canferia Guia

Las cafierias guia en los pozos petroleros se justifican por dos motivos principales. Por un lado una
cuestion técnica, que tiene que ver con la optimizacidn de la perforacién y la proteccion de las
personas. Por este motivo es muy importante llevar esta cafieria hasta una profundidad minima tal
que se dé prioridad a la seguridad y a la integridad del pozo, evitando de este modo contingencias
futuras. Por otro lado la caferia guia debe proteger los acuiferos potencialmente aptos para
consumo humano o animal, de una actividad que podria dafiarlos y contaminarlos.

Con el objetivo de cubrir y aislar el acuifero Patagonia no se toma como referencia para determinar
la profundidad de la caferia guia, la base de la Formacion Patagonia o Chenque. Esta formacién se
describe en cinco secuencias depositacionales, la primera secuencia se inicia con un deposito
transgresivo basal constituido por pelitas y areniscas bioclasticas de pocos metros de espesor, estas
areniscas son el primer registro en los perfiles eléctricos (Bellosi, 1987). Continua luego un conjunto
pelitico de varias decenas de metros que transicionalmente se hace mas areniscoso (Paredes, 2002).
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Figura N° 10: Perfil estratigrafico de la Formacion Chenque. A la izquierda se presenta el perfil de potencial
espontaneo y de resistividad del Pozo CH-1781. Paredes, 2002.

En la siguiente figura estructural de la base de la Fm Patagonia se puede ver la ubicacion del pozo
propuesto, YPF.Ch.CE.x-2(d). El mismo se ubica en la curva de 425 mrnm. Considerando que la cota
topografica es de 455mrnm (segun informe de topografia de la marcacién del pozo) y asumiendo que
la base de la Fm Patagonia podria estar en 430 mrnm se necesitan perforar 25 a 30 mbbp para
alcanzar la base de dicha formacidn.
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Figura N° 11: Mapa topogréafico (mmm) de la base Fm. Patagonia en el bloque Manatiales Behr, correspondiente a la
zona donde se perforara el pozo. Se observan con un circulo verde y curvas de nivel cada 25 m.

La profundidad de la cafieria guia se fija por perfil y correlacidén con pozo cercanos. En este caso el
pozo mas cercano corresponde al pozo CE.x-1, perforado en el afio 1965 y localizado a 570 m al NE
de la actual posicién, el mismo registra la base del Patagonia no en 420mrnm. Asimismo es
chequeado con la interpretacién sismica de un reflector el cual corresponde con la base de Ila
Formacién Patagonia y se comprobd en varios pozos que ajusta muy bien. La cafieria guia para el
pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) quedard definida por una cuestidon técnica, que tiene que ver con la
optimizacidn de la perforacidn y la proteccidn de las personas. El ultimo antecedente cercano nos
indica que el pozo LC.a-659 (afio 2005) ubicado a 2 km m al m al NE entubd cafieria guia en
270mbbp.

Se concluye que la profundidad dptima para cubrir la Fm. Patagonia estara definida por cuestiones
técnicas de ingenieria de perforacion dado que la base de dicha formacién esta muy cerca de la
superficie topografica (250 mbbp) en la zona del proyecto.

En el apartado IV.5 se adjunta la Justificacidn de la Cafieria Guia.

[1.3.9.4. Programa de Entubacidn

En el sondeo proyectado se utilizara el siguiente programa de entubacidn:
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Profundidad

Dias Descripcion Diametro de caieria
parciales
Hasta
0 0 6 DTM 0
0 600 4 Perfora Guia 13.5”
600 600 L5 Perfil Guia 13.5”
600 600 3 Entuba — (,Zementa 9.625"
Guia
600 2670 11 Perfora Aislacion 8.75”
2670 2670 3 Perfila Aislacion 8.75”
2670 2670 4 Entuba - Cementa 5.5”
26,5

Tabla N° 9: Cafierias del programa de entubacién.

11.3.9.5. Programa de Lodos de Perforacién

Las funciones de los lodos de perforacion son: enfriar y limpiar el trépano; acarrear los recortes que
genere la accién del trépano; mantener la estabilidad de la pared del pozo; evitar o controlar
afectaciones no deseadas por contacto con las distintas formaciones y fluidos; suspension de
recortes cuando se detiene la circulacion; control de presién anular; lubricacidn y enfriamiento de la
columna de perforacidn, flotacién de la columna de perforacidon y casing, provision de energia
hidraulica y un medio adecuado para el perfilaje.

Los efectos colaterales de una incorrecta utilizacién de los lodos de perforacién pueden ser: dafios a
la formacién en pozo abierto; corrosion del casing y la columna de sondeo; reduccidn de la velocidad
de avance; problemas de circulacion, compresidn y pistoneo; pérdida de circulacién; aprisionamiento
de sondeo; erosion del pozo; decantacion de recortes en las piletas; desgaste de la bomba de lodo;
contaminacién ambiental y del cemento.

El detalle de los productos a utilizar, se muestra a continuacidn en las siguientes tablas:

Densidad Viscosidad Diametro 3
Tramo m’/m

(/1) (seg/qrts) (in)
FASE | 1050 - 1120 53 13,50 600 0,0923 175
FASEIl | 1090 - 1200 50 8,75 2670 0,0388 224

Factor 3,5

Tabla N° 10: Programa de lodos para las distintas fases de perforacion del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) (Fuente YPF S.A)).
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PRODUCTOS QUIMICOS PARA FORMULACION DEL LODO

Tramo Guia: Lodo Base Agua Tramo: 0 - 600m
Producto Consumo (kg)
Bentonita 60
HIDROXIDO DE CALCIO 2
MARDET 4
Tramo Aislacion: PHPA Tramo: 600— 2670 m
Producto Concentracién (kg- It/m°)
BENTONITA 20
HIDROXIDO DE CALCIO 1
CLORURO DE POTASIO 18
BIODRILL 10
MARGRAPHITE 15
MARTROL 10
MARNOFOAM 1
MARPAC GOLD 5
MARPOL 507 2
LUBE ME 10

Tabla N° 11: Programa de lodos para las distintas fases de perforacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) (Fuente YPF S.A)).

11.3.9.6. Fluidos para la estimulacion hidraulica

A continuacidn en la siguiente tabla se detallan las caracteristicas de la estimulacion hidraulica:

Datos de Terminacion

Numero de operaciones de fractura Se estiman 3 etapas de fractura
Tiempo estimado para la fractura (en dias) Estimados 2 dias
Volumen total de agua requerida Estimado 600 m3
Caudal maximo de bombeo 30 bpm
Unimin 16/30
Unimin 20/40
Agente de sostén Sinterlite 20/40
Optiprop 20/40

Optiprop 16/30

Gel Lineal (agua + polimero)

Caracteristicas del fluido Gel Reticulado 30 libras de carga
polimérica
Volumen de agua para cada operacion de fractura Promedio de +/- 200 m3 por operacion.

Tabla N° 12: Caracteristicas de la estimulacién hidraulica del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) (Fuente YPF).

En la seccidn IV.7 se presenta el Anexo de Hojas de Seguridad de Productos Quimicos en la Etapa de
Estimulacidn Hidraulica.
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[1.3.10. Maquinarias y Tecnologias a Utilizar

11.3.10.1. Fase de Obra

Para la apertura de camino, desmalezado y compactacion de la locacion, se utilizaran las siguientes
maquinarias:

e Topadoras.

e Cargadora.

e Camiones batea.

e Regadores.

e Motoniveladoras.

e Vibro compactador/cuadrilla

11.3.10.2. Fases de Perforacion y Terminacion

El equipo de perforacidn consiste en un sistema mecdnico o electromecanico, compuesto por una
torre o mastil que soporta un aparejo diferencial; juntos conforman un instrumento que permite el
movimiento de tuberias con sus respectivas herramientas, el cual es accionado por una transmision
energizada por motores a explosién o eléctricos. El equipo de perforacién cuenta con elementos
auxiliares, tales como tuberias, bombas, tanques, un sistema de seguridad que consiste en valvulas
de cierre del pozo para su control u operaciones de rutina, generadores eléctricos de distinta
capacidad segun el tipo de equipo, etc.

La capacidad perforante del equipo a utilizar en la perforacion sera acorde a la profundidad del pozo.

11.3.10.3. Tendido de Linea de Conduccién — Tanque Elevado

Para la tarea de tendido de la linea de conduccion del futuro pozo se utilizaran las siguientes
maquinarias:

e Camidn con hidrogrua,
e Camidn con equipamiento
e 2 camionetas

En caso de optarse por la instalacidon del tanque elevado, se requerird una grua, hidroelevador y
equipo de soldar.

11.3.10.4. Tendido de Linea Eléctrica

Se requeriran:

e 2 camiones con hidrogrua,
e 3 camiones,

e Retroexcavadora

e 1 Semiacoplado
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[1.3.11. Recursos a Utilizar

Y PF

11.3.11.1. Agua

El agua a utilizarse para la ejecucion del proyecto serad extraida desde el Cargadero de agua tratada
de la planta de tratamiento de efluentes cloacales ubicada en la localidad de Rada Tilly y del
Cargadero de agua potable desde el sistema acueductos Lago Musters — Sarmiento — Comodoro
Rivadavia — Rada Tilly —Caleta Olivia.(Fuente: YPF S.A.).En la Seccidn 1V.3 se presenta el Autorizacion

para la Toma de Agua.

A continuacidn se presenta la fuente y volumen a utilizar para el pozo en cada etapa del proyecto:

Consumo de agua

Agua Industrial (m3)

Consumo humano (l)

Fuente de Provision

Construccion 40

2 litros / persona por dia

478 (210 m3 caiieria
Guiay 268 para
perforar resto del pozo)

Perforacion

2 litros / persona por dia

Estimulacion Hidraulica 1610

2 litros / persona por dia

Prueba hidraulica de la

, - 2,
linea de conduccion >0

2 litros / persona por dia

Cargadero de agua tratada
de la planta de tratamiento
de efluentes cloacales ( Rada
Tilly) y del Cargadero de
agua potable desde el
sistema acueductos Lago
Musters — Sarmiento —
Comodoro Rivadavia — Rada
Tilly —Caleta Olivia

Tabla N° 13: Consumo y fuente de provisién de agua en la etapa de Construccién, Perforacién, Estimulacién
Hidraulica, Tendido de linea de conduccién del futuro pozo.

A continuacién se presenta la logistica del consumo, provisidon y almacenamiento de agua en la etapa

de Estimulacion Hidraulica:

Logistica para el consumo de agua para Estimulacion Hidraulica

Ndmero de camiones 23
Volumen de carga de camiones 35m3
Cantidad de viajes diarios por camion 2
Dias necesarios para el traslado del agua en camiones 1
Fuente habilitada de aprovisionamiento del agua Planta Km 9
Distancia aproximada del cargadero al pozo 80 km
Cantidad de piletas de almacenamiento en locacidn 2
Volumen de las piletas 80 m3
Ubicacion de las piletas dentro del area de la locacién Zona cercana a la planchada de tubings
Superficie ocupada por piletas en la locacién 30 m2

Tabla N° 14: Logistica del consumo, provision y almacenamiento de agua en la etapa de Estimulacion hidraulica.
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11.3.11.2. Aridos

Para las tareas de construccién de locacién y camino de acceso, los dridos que se usaran seran
trasladados desde canteras habilitadas para tal fin. Véase el anexo IV.6 Autorizacion de cantera de
Aridos.

El volumen de aridos a incorporar al colocar una capa de 0,15 m de espesor sobre la locacién y
camino serd de 4.517 m?, como se detalla en la siguiente tabla:

Volumen de aporte de &ridos (m°)

Superficie (mz)

Construccidn de locacién 7.490
Apertura de camino nuevo 3.856 4517

Acondicionamiento de camino 18.768
Totales 30.114 4.517

Tabla N° 15: Cantidad de aridos demandados por el proyecto.

[1.3.11.3. Energia Eléctrica

La energia eléctrica para la etapa de construccidn serd provista por tres generadores de 1.500 kV
cada uno (CAT 3512), movidos por motor diesel.

11.3.11.4. Combustibles y Lubricantes

Para las tareas del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) se estima un consumo de:

Descripcion Cantidades
Gas oil 2000 It

Lubricantes 150 kg
Grasas 200 kg

Tabla N° 16: Cantidad de Combustible, lubricantes y grasas requeridas por el proyecto en la etapa de construccién de
lalocacién y camino de acceso.

Descripcion Cantidades
Gas oil 10.800 m’

Lubricantes 600 kg
Grasas 190 kg

Tabla N° 17: Cantidad de Combustible, lubricantes y grasas requeridas por el proyecto en la etapa de perforacion.
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[1.3.12. Gestidn de Residuos

Los residuos generados por contratistas provenientes de la actividad humana en el area (ej.:
desechos de comida) y aquellos generados por equipos y materiales de propiedad de YPF S.A., seran
gestionados de acuerdo a los procedimientos de YPF S.A. (ver apartado 1V.11 Gestion de Residuos
Upstream).

Los residuos provenientes de maquinarias y materiales propiedad de las empresas contratistas de
servicios, tales como cubiertas, plasticos, maderas, recortes de piezas de metal y cualquier otro
material que no haya sido adquirido directamente por YPF S.A., serdn tratados y dispuestos por la
misma contratista.

Los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto, se clasifican para optimizar su
gestion, siendo algunos factores determinantes el tipo de tratamiento que reciben y la legislacion
dentro de la cual se encuentran comprendidos.

11.3.12.1. Residuos generales (no contaminados)

Esta clasificacion incluye todos los residuos que no puedan causar dafio directa o indirectamente a
seres vivos o al medio ambiente (plasticos, metales, vidrios, papeles, cartones no contaminados,
etc.).

Residuos organicos degradables: Todos los residuos que sean susceptibles de ser degradados en
forma natural, pudiendo de esta forma volver a formar parte de procesos organicos (cascaras de
frutas y vegetales, yerba, restos de comida, aserrin limpio, etc.).

Urbanos: Segun la Ley Provincial XI N2 50, se consideran residuos sdlidos urbanos a aquellos
elementos, objetos o sustancias generados como consecuencia del consumo o el desarrollo de
actividades humanas y cuyo destino sea el desecho o abandono; sea su origen residencial, urbano,
comercial, asistencial, sanitario, industrial o institucional, con exclusién de aquellos que se
encuentran regulados por normas especificas.

Plasticos: contempla bdasicamente residuos pldsticos que no se encuentren contaminados con
hidrocarburos. Se incluyen envases pldsticos, envoltorios, bolsas, botellas plasticas, botellones de
agua, vasos plasticos, entre otros.

Metales: contempla todos los metales que se generan dentro del proyecto. Se incluyen envoltorios
metadlicos, latas de conserva vacias, cables, chapas, envases metadlicos, entre otros.

Otros: contempla los materiales de obra tales como escombros, restos de hormigdn, postes de
cemento, maderas, etc.

1.3.12.2. Residuos generales contaminados

Todos los residuos que puedan causar dafio directa o indirectamente a seres vivos o al medio
ambiente (trapos, guantes, correas, vidrios, plasticos, papeles y cartones, metales o cualquier
material sucio o contaminado).
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Residuos Peligrosos: Son aquellos considerados como tales por la Ley Nacional N2 24.051 y Ley
Provincial XI N2 35, Decreto N2 1.675/93 (materiales corrosivos, inflamables, lixiviables, téxicos,
infecciosos, teratogénicos, mutagénicos, carcindgenos, radiactivos).

Residuos Petroleros: Considerados, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto N2 1005/16 de la
Provincia de Chubut, a todo material sélido afectado por hidrocarburo que supere los valores umbral
para la remediacion de suelos o sedimentos contaminados establecidos en el Anexo |, Tabla N° 1 del
presente Decreto, como resultado de derrames en suelo o agua dentro de yacimientos continentales;
o aquel resultante de la limpieza o saneamiento de hallazgos ambientales y/o pasivos ambientales;
generados en forma eventual, no programada o accidental, en los procesos, operaciones o
actividades desarrolladas dentro de las tareas de exploracidn, explotacién, produccién, transporte y
almacenaje de hidrocarburos; y aquellos sélidos y semisdlidos generados en forma habitual como
resultado de las tareas de terminacidn e intervencion de pozos: y que no se encuentre expresamente
incluido dentro de las categorias de control establecidas en el Anexo | de la Ley 24051".

11.3.12.3. Residuos generados

Durante las etapas de construccién, perforacidn, terminaciéon y operacién del proyecto se generaran
distintos tipos de residuos y efluentes que deberdn ser tratados segun legislacién vigente.

La cantidad estimada de residuos a generarse en la etapa de perforacion se expresa a continuacion:

TIPO DE RESIDUOS ‘ CANTIDADES ESTIMADAS
Biodegradables 500 kg/mes
Metales 250 kg/mes
Plasticos 150 kg/mes
Vidrios 30 kg/mes
Condicionados 400 kg/mes

Tabla N° 18: Cantidad de residuos estimados en la etapa de obra y perforacién.

En la siguiente tabla se puede ver las empresas transportistas y encargadas de la disposicidn final de

los residuos.
Tipo de residuos Empresa Transportista D'SE?:;(I:'W
Domiciliarios SAI SAI
Condicionados SAl SAl
Aceites usados - SAI
Agua de proceso CLEAR PETROLEUM S.A
Cutting CLEAR PETROLEUM S.A

Tabla N° 19: Gestién de residuos.

Los suelos con hidrocarburos seran dispuestos en el Repositorio Manantiales Behr (coordenadas
geograficas:45°39'5.89"S/67°45'40.00"0). La firma encargada de darle tratamiento es
Iberoamericana de Servicios S.A. Los residuos generados de la actividad deben ser separados del
mayor % de humedad posible previo al tratamiento (ver apartado IV.12 Gestidn de Repositorios).

Para la gestion de efluentes cloacales generados en equipos de torre, se implementa el uso de
Plantas de Tratamiento - Mddulos méviles, de acuerdo a la legislacion vigente de la Provincia de
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Chubut (Resolucién 32/2010-MAyCDS). El servicio de montaje, mantenimiento y traslado lo realiza la
empresa BACS S.A. El efluente tratado se destinard para el riego y acondicionamiento de las
locaciones y caminos. Los barros, que serdn de minima generacion al ser de corta duracion la etapa
de construccidon del proyecto, se destinaran al mantenimiento del maximo rendimiento bacteriano
durante el tratamiento secundario del efluente cloacal. El tratamiento es aerobio por lodos activos
de aireacién convencional y mezcla completa con desinfeccién por hipoclorito de sodio. El servicio
consta de la provisidon e instalacién de los equipos transportables de depuracién de efluentes
cloacales que logran pardmetros de vertido segln legislacion vigente, teniendo en cuenta que no
existe legislacidn provincial aplicable, se toma de manera referencial las Ordenanzas Municipales N2
7199-00 y 3779-3-02, y teniendo en cuenta que esta Ultima no prevé (para este caso particular) el
analisis microbioldgico, agregamos a los muestreos el parametro Coliformes totales.

Respecto a los barros, aun no se han generado residuos, ya que los mismos son reutilizados como
reactivadores del proceso.

Mensualmente se realiza la toma de muestras del efluente generado a efectos de controlar las
caracteristicas del mismo.

Luego de todo el proceso, se procede al vuelco in situ del efluente liquido tratado, a través de riego.

El proceso requiere de un mantenimiento periddico de todo el circuito (red cloacal, control del
aireador, reposiciones de sustancias necesarias para la cloracion, control de barros acumulados,
control de aspecto del efluente - color, transparencia, presencia de sdlidos) a efectos de garantizar la
efectividad del sistema.

Para el caso de obradores, y resto de obras se instalaran bafios quimicos. Dichos efluentes seran
volcados y tratados en las plantas de tratamiento mds préximas a la obra. En caso de no ser posible
de esta forma, se realizara el tratamiento mediante plantas compactas moviles.

A continuacién se puede observar el diagrama de flujo del proceso de tratamiento de efluentes

cloacales.
§ ]
4
§
WGRESD
EFLUENTE
LRUDO ‘
7 SALICA EFLUENTE
L o TRATADO
(APTD PARA RIEGD)
REFERENCIAS: 5. Sedimentador
1. Camara de rejas 6. Recirculacion lodo active
1. Fosa de bombeo 7. Purga de sedimento
3. Reactor bioldgico (Aireacion). 8. Tanque clorador
4, Drenaje de lodo activo 9. Depasito de cloro (NaClO)

Figura N° 12: Diagrama de flujo de proceso de tratamiento de efluentes liquidos.
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11.3.12.4. Emisiones a la atmosfera

Las emisiones gaseosas se pueden generar por venteo de gases a la atmdsfera producto de la
actividad hidrocarburifera.

En el normal funcionamiento de las baterias y plantas se generan emisiones gaseosas eventuales en
los venteos vy alivios de tanques y equipos. A su vez se generan emisiones continuas por los gases de
combustidn en las chimeneas de los calentadores de produccién.

Durante el funcionamiento de los gasoductos y oleoductos de vinculacidon se pueden producir
emisiones difusas que serdn de caracter discontinuo debido a pérdidas que pueden sucederse por
roturas en los diferentes ductos o bien durante el desarrollo de tareas de mantenimiento mediante
la apertura de valvulas, etc. Los compuestos que se emitirian en caso de sucederse alguna de las dos
situaciones descriptas, serian o bien los integrantes delgas que se transporta en los Gasoductos o
compuestos organicos volatiles (COVs) en el caso de los oleoductos.

El funcionamiento de los pozos y sus lineas de conducciéon no generan emisiones gaseosas. A su vez,
los pozos son alimentados mediante energia eléctrica no produciéndose emisién gaseosa alguna a la
atmdsfera.

Adicionalmente, pueden producirse emisiones provenientes de los vehiculos relacionados al
mantenimiento de las instalaciones.

Se destaca que, a través de mantenimientos preventivos, las emisiones de baja magnitud pueden ser
evitadas y/o minimizadas en forma temprana.

[1.3.13. Situaciones de Contingencia

Durante la etapa de construccion, en las fases de perforacién y terminacién, asi como también en la
etapa de operacion pueden producirse contingencias. A continuacion se detallas las principales
contingencias que pueden producirse.

11.3.13.1. Surgencia Descontrolada del Pozo

Una surgencia es una entrada no deseada de fluidos de la formacién dentro del pozo. Si no se la
reconoce y elimina a tiempo puede tornarse incontrolable. Esto es lo que se conoce como surgencia
descontrolada(blowout), en la que ocurrira la emisién de hidrocarburos liquidos o gaseosos junto con
agua de formacion en forma descontrolada, pudiendo generarse bajo esta situacion, la ignicién del
hidrocarburo. Efecto que pudiera ocurrir como consecuencia de la pérdida de control durante las
operaciones de perforacidon o terminacién debido a sobrepresiones. En esta situacién se contempla
también el derrame del fluido de perforacién.

Las causas mas habituales de surgencias son: densidad insuficiente del fluido de perforacion, llenado
deficiente del pozo, pistoneo/compresidn, pérdida de circulacién, obstrucciones en el pozo, aumento
en la presion de la formacién y problemas con el equipamiento/fallas en el equipamiento.

11.3.13.2. Derrame de Fluidos de Formacioén
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En este caso la gravedad de la situacion dependera del volumen del derrame. Si el volumen es
pequefio se afectara una superficie reducida del terreno sin riesgo hacia los recursos hidricos, pero
en el caso que sea de gran magnitud, podrian afectarse no sélo los recursos hidricos, sino ademas el
suelo donde se produzca. Las principales vias de contaminacidon posibles son: salida de
contaminantes por un revestimiento perforado (casing), salida de fluidos por el espacio anular entre
el hueco y el revestimiento (casing) y salida de fluidos a causa de fallas en la capa de aislamiento
(Salazar, M.).

Los agujeros en el casing y el tubing del pozo pueden ser producidos por adelgazamiento de la
cafieria, formacidn de lodos, depdsitos negros de S,Fe, taponamiento e incrustaciones adheridas al
tubing o casing, generados por corrosidon inducida microbiolégicamente y por bacterias sulfato
reductoras (Ortiz, C; Keitelman, A; 2003).

11.3.13.3. Accidentes Personales

El personal involucrado en esta fase puede sufrir lesiones de distinta magnitud durante la utilizacion
de maquinarias, manipulacion de herramientas e insumos tubulares, manipulacién de productos
qguimicos para elaborar los lodos de perforacidn y terminacion, entre otras.

Estos riesgos son intervenidos y controlados a través de procedimientos operativos especificos,
capacitacion y provision de elementos de proteccién personal.
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I.4. ANALISIS DEL AMBIENTE

[1.4.1. Medio fisico

11.4.1.1. Hidroclimatologia regional

Para la caracterizaciéon del clima actual, se tomd como soporte analitico a la Estacion SMN Comodoro
Rivadavia Aero, dotada de la suficiente garantia (informacién procedente del SMN), extensién (mas
de 85 afios) y representatividad (pese a su posicion costera es la mas cercana a los yacimientos que
reune las condiciones anteriores).

El clima local es de tipo drido, meso termal con nulo exceso de agua y concentracién estival de la
eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Koppen-Geiger).

La lluvia media anual alcanza a los 228 mm/afio, concentrada preferentemente en el semestre frio y
con génesis pacifica (anticiclon del Pacifico Sur), existiendo un déficit hidrico de 499 mm/afio. Estd
sometida a vientos persistentes del cuadrante Oeste (Oeste, Noroeste y Sudoeste), mas intensos en
la estacion estival, con velocidades medias superiores a los 30km/h.

Uno de los condicionantes mas relevantes en el desarrollo del paisaje, es indudablemente el clima
actual, ya que posee una decisiva influencia sobre los sucesos hidroldgicos tanto en los ambientes
terrestres superficiales como subterraneos; el clima del pasado (paleoclima) tuvo un rol fundamental
en las caracteristicas actuales del medio, asi como también lo tendra el clima futuro en la evolucién
de los ambientes.

Las caracteristicas del Medio Natural (fisico + bidtico) son altamente dependientes delas condiciones
climaticas; la influencia de la ocurrencia de precipitaciones y sus consecuencias en un paisaje de
régimen arido, o la persistencia de heladas durante la estacién invernal, resultan determinantes
durante la recarga de acuiferos, el desarrollo de la vegetacién y la oportunidad de hdbitat para
distintos organismos.

Se analizan a continuacidn las variables hidrometeoroldgicas de mayor incidencia en la dinamica del
ambiente actual, obteniendo un balance hidrico y una tipificacion climatica.

Variables hidrometeoroldgicas

Analizando la evolucion decenal de las lluvias, puede apreciarse una tendencia general al incremento
desde 1951, con un maximo dentro del lapso de 301 mm en 1971/1981.

Decenio Media decenal (mm)
1951/1960 189
1961/1970 195
1971/1980 301
1981/1990 228
1991/2000 264
2001/2010 222

Tabla N° 20: Evolucion por década de las lluvias- Estacion Comodoro Rivadavia Aero.
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Figura N° 13: Evolucion por década de las lluvias - Estacion Comodoro Rivadavia Aero.

La temperatura media anual para el periodo 1941/2012 es de 12,7° C, (Grafico 37.2) con extremos
de 6,7° Cenjulioy 18,8° C en Enero (Fuente: CNP).
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Figura N° 14: Temperaturas medias, maximas y minimas en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el periodo
1941/2012. (Datos tomados en la estacion Ct_025).

Los vientos predominantes son los procedentes del cuadrante Oeste con una frecuencia media anual
de 517/1000, seguidos de los del Noroeste (109/1000), las calmas (93/1000) y los del Sudoeste

(63/1000), siendo los menos frecuentes los del Sudeste (30/1000). En la siguiente tabla se muestran
las Frecuencias anuales de direcciones de viento en escala de 1000 (Estacién Comodoro Rivadavia).

Diipeeion N NE E SE s ) o NO | calmas
del viento
Frecuencia | 41 61 47 30 2 63 | 517 | 100 | o3

Tabla N° 21: Frecuencia de direcciones de viento- Estacion Comodoro Rivadavia Aero.
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Figura N° 15: Frecuencia anual de direcciones de viento.

La distribucion mensual modular, evidencia un pico otofal (abril con 500/1000) e invernal (agosto
con 491/1000), dentro de un panorama por encima de la frecuencia450/1000 a 500/1000. La mayor
estacionalidad se refleja en los vientos del Sudoeste, de radicacién invernal.

En la siguiente Figura se muestra la distribucion mensual modular de los vientos predominantes (O,
NO, SO). Se evidencia un pico otofial (mayo) y un pico invernal (junio y julio).
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Figura N° 16: Vientos. Frecuencia cuadrantes dominantes.

En lo que respecta a la velocidad del viento (periodo 1993-2012), se observa la concentracién estival
de las mayores velocidades (25,5 km/h en enero, 25,3 km/h en noviembre, 25,3 km/h en diciembre y
21,9 km/h en febrero) e invernal de las menores y calmas. Esta distribucidon es importante porque
coincide el periodo de calmas con los maximos pluviales, de presién barométrica y de humedad
relativa, y minimos termométricos.
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Figura N° 17: Velocidad del viento.

La humedad relativa se distribuye dentro del afio en forma de campana, con el maximo modal
invernal y pico en el mes de Julio (57,6 %). El minimo ocurre en la estacion calida, con el 36,3% en el
mes de Enero (periodo 2001 — 2010).
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Figura N° 18: Humedad relativa.

En el caso de la nubosidad media, para el periodo 2001 — 2010, muestran valores medios anuales
muy homogéneos, concentrandose los valores mas altos en los meses de septiembre y octubre.
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Figura N° 19: Nubosidad media.

Con respecto a la heliofania efectiva para el periodo 2001-2010, se refiere al nimero de horas
promedio mensual con iluminacién y se expresa en horas. El promedio de claridad es de 7,1 h diarias
al afio, siendo los meses de verano los que presentan mayor insolacion media y los de invierno los de
menor claridad. En el gréfico siguiente, se muestra el comportamiento anual de dicha variable.
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Figura N° 20: Heliofania efectiva.

Para el cdmputo de la evapotranspiracidn, no existe informacion procedente de mediciones directas
o calculos basados en métodos fisicos (balance aerodinamico global, perfil de humedad-viento,
balance de energia). Se utiliza en consecuencia para la evaluacién de la evapotranspiracién potencial
sobre la base de la informacién disponible el método de Thornthwaite-Mather (1952) con
preferencia a otros como el de Penman-FAO (Smith, 1992) que tienden a exagerar los resultados.

El valor de evapotranspiracion potencial obtenido segun Thornthwaite-Mather alcanza a 727
mm/afio, lo cual teniendo en cuenta la precipitacion media del lapso considerado (228mm/afio),
representa un déficit hidrico de 499 mm/afio.

Una posibilidad ya anticipada que ofrece el método, mediante la obtencién de los indices de
humedad, de aridez e hidrico y utilizando la concentracidn estival de la eficiencia térmica, es la de
aplicar una clasificaciéon que posibilita encuadrar al clima local como de tipo Arido patagdnico,
mesotermal con nulo exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia térmica <48% (E B2'd
a’).
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Otra clasificacién frecuentemente utilizada es la Koppen-Geiger, mucho menos versatil en cuanto a

su especificidad, segln la cual el tipo climatico es Bw k (desértico, frio y seco).
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Figura N° 21: Clasificacion climatica.

11.4.1.2. Geologia

Respecto a las caracteristicas geoldgicas de la region, la tectdnica es en general extensional
presentando la mayor elongacidon en sentido Este - Oeste. Configuran, en general, bloques que
hunden escalonadamente a mayor profundidad hacia el Sur. Estos son cubiertos por estratos que se
disponen casi horizontales en el sector oriental, en tanto que en el sector occidental se van
acentuando constituyendo pliegues anticlinales y sinclinales asociados con fallas de distintos tipos.
Hacia el naciente, las fallas que tienen expresién superficial son en su mayoria de rumbo Este - Oeste
y en su sector sureste son eventualmente utilizadas por la red de drenaje que desagua en el océano
Atlantico. Es sugestiva la alineacién que posee el rio Chico de rumbo noreste — suroeste, paralelo a la
meseta de los Rodados Patagdnicos de la Pampa del Castillo.

Algunas unidades rocosas, especialmente las mas antiguas, sélo se encuentran en el subsuelo
habiendo sido investigadas en miles de pozos que fueron perforados en busqueda de hidrocarburos,
mientras que las unidades mas modernas, se encuentran en general expuestas a la observacién
directa, en extensos y muchas veces claros afloramientos.

La cuenca del golfo San Jorge es considerada como de génesis intracratdnica, ubicada entre el Macizo
Nordpatagdnico en el norte y el Macizo o Nesocratén del Deseado en el sur, zonas que habrian
permanecido relativamente estables durante su relleno. Se le asigna un origen por procesos
extensionales a partir del Jurdsico superior, momento en que se produjo la rotura del super
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continente de Gondwana, generandose la apertura del océano Atlantico y la deriva de la placa
Sudamericana hacia el Oeste. Se generd asi un depocentro importante de sedimentos, sobre un
fondo posiblemente de corteza continental o incipiente oceanica.

Inicialmente la cuenca sedimentaria se formd por un hundimiento escalonado hacia su centro,
ubicado al sur del paralelo de 46° de latitud Sur. En ella se acumularon varias unidades
estratigrdficas, bien diferenciables entre si ya sea litolégica como ambientalmente, tanto en el area
comprendida por la hoja geoldgica Escalante como en sus vecindades.

Sobre el Complejo Marifil o rocas volcdnicas equivalentes (fase tectdnica de rift temprano), o bien
sobre rocas mds antiguas pluténicas y metamorficas del basamento cristalino, se acumularon
depdsitos detriticos lacustres y fluviales correspondientes a las formaciones Anticlinal Aguada
Bandera-1 y Pozo Cerro Guadal-1 (fase tecténica de rift tardio), del Jurasico superior al Cretacico
inferior. Siguiendo la secuencia aparecen los depdsitos también lacustres y fluviales de las unidades
Pozo D-129 y Matasiete, con pelitas, calizas ooliticas y tobas (Sag temprano). Sobre las anteriores se
depositaron extensos bancos, fundamentalmente piroclasticos y fluviales, de la Formacién Mina El
Carmen y su equivalente Formacién Castillo (Sag tardio) del Aptiano — Albiano, continuando los
depdsitos pirocldsticos y epicldsticos de caracteristicas fluviales de las formaciones Comodoro
Rivadavia y Yacimiento El Trébol y sus equivalentes laterales, la Formacion Bajo Barreal inferior y
Bajo Barreal superior, respectivamente (Sag tardio) del Cretacico superior.

Estas uUltimas fueron cubiertas en no concordancia por sedimentitas marinas del Terciario temprano
(Daniano) de la Formaciéon Salamanca. Sobre las mismas y transicionalmente se registran las
sedimentitas continentales de las formaciones Rio Chico, del Paleoceno superior y Sarmiento, del
Eoceno-Oligoceno. En esta ultima unidad lito estratigrafica se aprecia un considerable aumento en la

participacién de sedimentos piroclasticos finos. Las sedimentitas marinas del Oligoceno a Mioceno
pertenecientes al “Patagoniano” o Formacién Chenque, son las que rellenan una cuenca amplia y
muy engolfada, llegando en su avance final hacia el Oeste hasta las primeras estribaciones de la
Cordillera de los Andes. Transicionalmente se pasa nuevamente a un ambiente continental,

fundamentalmente fluvial, perteneciente a la Formacién Santa Cruz, del Mioceno.

En clara discordancia erosiva se deposita el nivel mds antiguo de las extensas gravas fluviales
denominadas Rodados Patagdnicos o Terraza Pampa del Castillo, del Plioceno. En forma escalonada
descendente aparecen otros niveles terrazados, cada vez mas jévenes, producidos por corrientes
fluviales progresivamente decrecientes en su energia, en general del Pleistoceno.

Finalmente, durante el Holoceno, se depositan sedimentos fluviales, edlicos, lacustres, marinos y de
remocion en masa.

Marco Geolégico del Area Manantiales Behr

Afloran en la comarca préacticamente todos los terrenos terciarios desde el Paleoceno inferior a la
actualidad, incluyendo formaciones continentales y marinas. Superficialmente predominan los
depdsitos de gravas (“rodados patagdnicos”) de edad plio - pleistocena, por sobre depdsitos de
areniscas, arcillas, tobas, sedimentos organégenos y materiales aluvionales, sin dejar de mencionar
rocas volcdnicas e intrusivas basicas. Por debajo de toda esta secuencia se encuentra el denominado
Complejo volcano sedimentario Marifil del Jurdsico Medio, que actia como basamento del drea. La
disposicion vertical de los materiales descriptos condiciona la ocurrencia de términos acuiferos.
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Las unidades geoldgicas aflorantes en el area de interés (descriptas sobre la base de la Hoja
Geoldgica del SEGEMAR 4769- IV Escalante, Ver la siguiente Figura) son:

Figura N° 22: Hoja Geoldgica Escalante.

Formacién Sarmiento (o grupo Sarmiento): La Formaciéon o Grupo Sarmiento se encuentra expuesta
en los bordes de la Pampa del Castillo, donde la pendiente topografica desciende hacia el valle del
Rio Chico, en forma de fajas discontinuas, muchas veces cubiertas o semi cubiertas por sedimentos
modernos.

A principios del siglo 20, la unidad era también conocida como Tobas continentales (o tobas
mamaliferas) del Terciario inferior. En general esta constituida por bancos espesos de rocas tobdaceas
blanquecinas, amarillentas, castafias y rosadas, poco consolidadas, terrosas, con intercalaciones de
tobas arcillosas y areniscas con clasticos de tobas, concreciones de calcedonia y, muchas veces,
conformando relieves del tipo Badlands.

El Grupo Sarmiento se caracteriza por su gran homogeneidad composicional en todo su espesor. Los
autores antes mencionados determinaron para la fraccién entre 88 y 125 micrones una importante
composicion de trizas vitreas o vitroclastos (superior al 50 %), con formas bastante angulosas,
vesiculas o bien superficies concavas. En menor proporcidn existen clastos liticos de chonitas vitreas
(entre 1y 20 %), plagioclasas, variedad andesina (entre 10 y 20 %), cuarzo anguloso y limpido (menos
del 1,5 %) y frecuente baritina. Ademas, determinan la presencia de magnetita, anfiboles, piroxenos,
biotita, epidoto, apatita, granate, circén y muscovita.

En la fraccién pelitica aparecen particulas vitreas y restos organicos de composicién silicea (6palo)
entre un 2 y un 25 %, clasificados como silicobiolitos de origen vegetal (células siliceas de gramineas)
y espiculas de espongiarios. La fraccidn arcilla estd compuesta exclusivamente por montmorillonita.
La Formacién Sarmiento se habria formado en un ambiente continental, con acumulaciones
sedimentarias loéssicas, que incluyen en su tramo medio una sedimentacién realizada por circulacién
superficial de aguas.

En la Figura N° 23, se puede observar el Cuadro Crono estratigrafico de la Hoja Escalante.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO
7 27 DEPOSITOS DE PLAYAS ACTUALES (marinas). Arras medianss y gruseas

LA R R predominantes y graves subordinadas
B 2 28 ALUVIO-COLUVIO ). Proporcio do
arenas finas a grussas, limos y arcilias, con rodados dispersos
25 DEPOSITOS EOLICOS (continental). Arenas en mantos y barjanes
24 SEDIMENTOS LACUSTRES (continertal), Gravas, aronas, lmos

o

HOLOCENO

y arcilas
23 SEDMENTOS FLUVIOLACUSTRES (continental), Gravas, arenas,
fimos y avcilles
22 GRAVAS DESLIZADAS (contl Gravas meds
21 BASALTO E INTRUSIVO ALCALINO DESLIZADOS. Basallos aloalinos y dishasas
20 DEPOSITOS DE ABANICOS ALUVIALES (cortinental). Gravas arenceas imosas
y arcliceas
18 DEPOSITOS DE CORDONES LITORALES LACUSTRES (corfinental). Gravas fines y

PLEISTOCENO

18 CORDONES LITORALES MARINOS (marinos). Gravas finas a medianas
de vloanitas redondeadas
17 DEPOSITOS DE LAS TERRAZAS DE VALLE HERMOSO (continental). Gravas medianas de|
vulcaniing redondeadas
16 DEPOSITOS DE TERRAZA KILOMETRO 162 (i tad). Grevas do
vulcanitas redondendas
15 DEPOSITOS DE TERRAZA PAMPA VACA ). Graves de
redondeadas
14 DEPOSITOS DE TERRAZA ESTANCIA TRES PICOS (cortinental), Gravas medianas
de fas redond malrz arencsa
18 DEPOSITOS SOBRE PEDMENTOS (continental). Gravas modianes
de dondead: alriz arenosa
12 DERRUBIOS DE BASALTOS (continental). Fragmentos de rooas
volohnions bisicas,
BASALTO E INTRUSIVO ALCALINO DESLIZADOS. Basalios aloalinos y diabases
11 DEPOSITOS ATERRAZADOS DE PAMPA DEL CASTILLO (continental). Graves medianss
de vdoanitas redondeadas con matriz arenosa
10 FORMACION SANTA CRUZ (continenatal), Intercalaciones de
arenisons entrecnuzadas, conglomerados, langolites tobdoses
tobas arenosas y
9 FORMACION CHENQUE (O PATAGONIA)¥marina). Areniscas, arciltas
tobas arcliosas, coquines y escasos conglomerados.
Fosilffern.
8 BASALTOS ALCALINOS (MANTOS). Basaltos olivinicos, vesiculares,
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5

INEOGENDO

A R
|
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3 BASALTO PRE-FORMACION SALAMANCA. Basahos olvinicos vesiculares

2b FORMACION YACIMIENTO EL TREBOL (continertal). Arciltas
variolores y arenisoas
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y fangoltas tobdoess.
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Figura N° 23: Unidades geoldgicas y formaciones patagdnicas.

Descripcion geoldgica del sitio del proyecto

El sitio de emplazamiento del futuro pozo exploratorio YPF.Ch.CE.x-2(d), se desarrollara sobre la Fm.
Sarmiento, constituida por tobas y chonitas primarias y re transportadas, conglomerados intra
formacionales y paleosuelos.

11.4.1.3. Geomorfologia

El 4rea de proyecto motivo del presente estudio se ubica en la zona correspondiente al Area
Manantiales Behr, a una altura aproximada de 460 msnm.

Los principales rasgos geomorfolégicos presentes en el drea son: Bad lands y Pedimentos, son
descriptos a continuacidn:
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Badlands: Este paisaje se caracteriza por los fuertes efectos de erosidn hidroedlica, estando casi
desprovisto de cobertura vegetal. Tienen relieve acentuado y un diseiio de drenaje muy denso. Se lo
encuentra en las escarpas erosivas que flanquean los cafiadones profundos.

Pedimentos: Son planos de erosidn, que se han conservado en aquellos casos en que quedaron
cubiertos por una delgada capa de grava, proveniente de los bordes de las mesetas. Estan labrados
sobre sedimentitas poco consolidadas, sub horizontales del Terciario, constituidas mayormente por
areniscas arcillosas, limolitas y tobas.

La génesis de estos pedimentos que bordean las mesetas de gravas, puede adjudicarse a la erosién
laminar sobre sedimentitas poco consolidadas, producida por importantes volimenes de agua que
descendian de la meseta, arrastrando esas gravas que fueron los instrumentos de esta erosion. Se
considera que esta escorrentia abundante solo fue posible en relacion a aportes de nieve y agua
excepcionales durante épocas correlacionables con las glaciaciones de la cordillera.

En el mapa geomorfoldgico (Ver Figura N° 24) se puede apreciar que el pozo en estudio se ubicard

sobre la unidad denominada “Badlands”.
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Figura N° 24: Mapa geomorfoldgico del area de estudio.
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11.4.1.4. Suelos

La génesis de los suelos en general, estd asentada en la regién como producto del depdsito y re
depdsito de sedimentos aluvionales, que han constituido terrazas en diversos niveles, sumada a la
accion de un agente severo como el viento, cuyo trabajo erosivo modela el paisaje, desgastando y
removiendo los suelos, particularmente los orgdnicos.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escalal:1.000.000 (Salazar,
Lea Plaza y otros, 1990), a nivel regional en el drea del proyecto se reconocen las Unidades
Cartograficas MTai-3, la cual constituye asociaciones de suelos, dentro de las que predomina el
Orden Molisol.

A continuacién, en la siguiente tabla, se resumen las caracteristicas mas sobresalientes delas
Unidades Cartograficas presente en el drea de estudio:

Unidades cartograficas

Tipo Complejo
Limitante primaria Erosion hidrica
Limitante secundaria -

Limitante terciaria -

Posicidn en el terreno Depresion cerrada
Orden Molisol

Suborden Xeroles

Gran Grupo Haploxerol
Subgrupo aridico

Drenaje Moderadamente bien drenado
Textura Arcillosa

Salinidad Moderado
Sodicidad Moderado

Tabla N° 22: Unidades cartograficas de suelo presente en el area del proyecto.

Descripcion de los suelos del drea del proyecto

Es de fundamental importancia remarcar la escala de trabajo en la descripcién del recurso suelo, ya
que en el Atlas de Suelos la clasificacién de los mismos es regional mientras que a través de los
muestreos por medio de la utilizacidon de calicatas, se hace una observacién de un sitio puntual y
directa (local) sobre el suelo del sitio de emplazamiento del proyecto. Por lo tanto se realizd una
calicata al Noroeste del sitio donde se construira la futura locacién del pozo, tal como se observa en
la siguiente figura:

En base a las observaciones realizadas, se determind segun la clasificacion de Taxonomia de Suelos
(Keys to Soil Taxonomy, USDA. 2010) que los suelos predominantes en el drea de estudio pertenecen
al Orden Entisol, Suborden Ortent.

El perfil de suelo presenta una secuencia de horizontes A-C, de escaso desarrollo. El horizonte
superficial A presenta un espesor promedio de 4-5 cm de color marrdn claro. El horizonte subyacente
C posee un espesor mayor a 20 cm y una tonalidad similar al anterior. En la siguiente tabla se
presenta el detalle de las caracteristicas del perfil de suelo detectado mediante la realizacién de la
calicata:
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Perfil de suelo

Coordenadas Posgar 94: X: 4.945.846- Y: 2.568.022 Horizontes
Caracteristicas
C1 C2

Profundidad (cm) 0-5 5-20
Color 7.5YR7/2 7.5YR7/2
Limite transicional -
Textura al tacto Franco Franco arenosa

arenosa
Estructura Granular Granular
Concreciones, En No se observan
moteados y | superficie
barnices desarrollo

de

pavimento

del desierto.
Clastos Abundantes | Escasos
Material vegetal Abundantes | -

raices

Tabla N° 23: Caracterizacién del perfil del suelo.
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Figura N° 25: Mapa de Tipos de Suelo.

En el sitio de emplazamiento de la futura locaciéon, existe la presencia de un cauce natural, con
escorrentia natural al Oeste de la locacidn, zona con pendientes. La génesis de los suelos en general,
estd asentada en la regién como producto del depdsito y re depdsito de sedimentos aluvionales, que
han constituido terrazas en diversos niveles, sumada a la accién de un agente severo como el viento,
cuyo trabajo erosivo modela el paisaje, desgastando y removiendo los suelos, particularmente los

organicos.

Foto N° 12: Cauce de arroyo seco.
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11.4.1.5. Topografia y Relieve

El estudio del relieve incluye aspectos de forma del paisaje que van cambiando a lo largo de la
historia geolégica de la region.

El relieve depende tanto de factores enddgenos (tales como vulcanismo, magmatismo) que definen
el tipo y estructura de las rocas subyacentes, como de factores exdégenos que modelan el paisaje. Es
importante definir el estado actual de la dindmica de los procesos generadores del relieve (Strahler,
1977).

Sobre la actividad humana la influencia del relieve es directa formando barreras para la
comunicaciéon (montafias) o a través de areas favorables para el establecimiento de poblaciones
(llanuras), etc.

Sobre el medio ambiente el relieve ejerce influencia a través de distintos factores que se describen
en este capitulo. En lineas generales se puede indicar que al aumentar la altitud disminuyen las
temperaturas y aumenta la precipitacion, que el aumento de pendiente de los terrenos impide los
procesos pedogenéticos generando laderas con suelos poco desarrollados. La exposicion Norte de las
laderas favorece la insolacidn y el aumento de la evapotranspiracién originando tierras con menor
disponibilidad de agua. La influencia de la pendiente del terreno es importante en la generacién de
escorrentia superficial y subterranea y también en los procesos de remocidn en masa.

Topografia en el Area de Influencia Directa:

En el drea puntual donde se construira la futura locacién del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) la pendiente es
con inclinaciéon hacia el Oeste.

A continuacidn se presentan los perfiles altimétricos de la zona donde se construird la futura
locacién.
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Figura N° 26: Perfil altimétrico Norte-Sur del area del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).
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Figura N° 27: Perfil altimétrico Oeste-Este del area del pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).
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a. Curvas de Nivel y Pisos altimétricos

Las curvas de nivel son lineas que unen puntos de igual altura. Permiten inferir formas del relieve,
lineas de drenaje, pendientes y estimar gradientes.

Utilizando las curvas se obtienen los pisos altimétricos que representan areas de igual altitud. Este
aspecto influye sobre la flora, determinando cliseries debido a la variacidn de la temperatura y
humedad con la altitud.

Pisos altimétricos en el Area de Influencia Directa

Los pisos altimétricos se obtuvieron a partir de la clasificacion de datos en clases cada
25 m. A nivel regional el drea de proyecto se encuentra entre los 460 msnm a 470 msnm.
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Figura N° 28: Mapa de pisos altimétricos.
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b. Pendientes
La pendiente es un rasgo del relieve definido como la inclinacidon del terreno respecto al plano
horizontal. Utilizando el DEM se calcula la maxima tasa de cambio entre celdas vecinas obteniendo
clases homogéneas de igual pendiente. La pendiente para cada celda se calcula utilizando una grilla
de 3x3 celdas por el método de promedio maximo.

Una clasificacién del terreno segun la pendiente utilizada en estudios edafolégicos (FAO) indica:

Forma del terreno Pendiente

Plano <2%
Ondulado 2-8%
Fuertemente ondulado 8-16%
De colinas 16-30%
Montafioso >30%

Tabla N° 24: Clasificacion terreno segun la pendiente (FAO).

Pendientes en el Area de Influencia Directa

Segun la clasificacion del terreno de la FAO el area donde se localizara el futuro pozo y su camino de
acceso corresponde a una zona de relieve plano-ondulado principalmente con pendientes que van
de 2 al 8%.

En la siguiente figura se puede ver el mapa de pendientes de la zona de estudio.
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Figura N° 29: Mapa de Pendientes de la zona donde se ubica el pozo YPF.Ch.CE.x-2(d).
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11.4.1.6. Hidrologia - Hidrogeologia

No hay en la zona cursos permanentes. El cauce mas importante es el valle del Rio Chico, el cual era
afluente del rio Chubut. Su naciente en el Lago Colhué Huapi quedd sobre el nivel del lago, hoy
reducido por la disminucidon de las precipitaciones en el sector cordillerano, desde donde es
alimentado a través de Rio Genoa, Senguerr, Mayo y otros.

Este valle, actualmente abandonado, se ha visto modificado por la accion edlica, la cual generd
depresiones y depdsitos, con la consiguiente formacidon de lagunas durante las precipitaciones
pluviales. Su naciente se desarrolla en sentido oeste-este, para girar en orientacidn al Noreste hasta
su confluencia con el Rio Chubut.

El cauce del Rio Chico recibe numerosos cursos efimeros de ambas vertientes, los que atraviesan
pedimentos de flanco y terrazas fluviales y tienen actividad erosiva, durante las precipitaciones
pluviales. Estos zanjones, de erosidn activa, depositan abanicos aluviales sobre el valle del Rio Chico,
modificando su pendiente localmente.
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Figura N° 30: Mapa de Hidrologia.
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11.14.1.7. Vulnerabilidad de Acuiferos

En base a trabajos previos realizados en el area por OIL M&S S.A., basados en la clasificacion GOD
(Foster, 1987), el emplazamiento del pozo YPF.Ch.CE.X-2(d) se proyecta en zonas con valores de
Vulnerabilidad Moderada (0,37 a 0,43).

Este indice de vulnerabilidad aumenta hacia las zonas topograficamente mas bajas que conforman
los cafiadones, como por ejemplo La Begonia, La Carolina y la zona de Granson, en estos sitios
encontramos manantiales y molinos con nivel freatico a poca profundidad y aportes importantes de
agua. En estos sectores encontramos vulnerabilidades Medias y Altas.

La vulnerabilidad de los acuiferos esta calculada en funcién de la profundidad del nivel freatico, tipo
de acuifero y litologia de la zona subsaturada. (Ver Anexo Informe Hidrogeoldgico Manantiales Behr).

11.4.1.8. Sismicidad

Segln el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencidn Sismica (INPRES), en el
Mapa de Zonificacién Sismica de la Republica Argentina se identifican 5 zonas con diferentes niveles
de riesgo sismico.

El Riesgo o peligro sismico de una zona se interpreta como la probabilidad de que ocurra una
determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado.

El area donde se desarrollard el proyecto corresponde a la zona 0O, la cual se caracteriza por presentar
una muy reducida actividad sismica (Riesgo Sismico Muy Bajo).

En la siguiente figura se puede ver el mapa de sismicidad de la zona de estudio.

'. Informe Ambiental del Proyecto Pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) Ref.: 04917 Pagina 88 de 266

W Concesién Manantiales Behr Rev.: VF Marzo 2017




4 > " - » - P s 58 s6 4
BOLIVIA
{
? 24
)
o
2%
2
©
BRASIL
"
20 - )
DS el
- L | (
- \\‘ ( ( o
e >\ ~  URUGUAY
- Z / X
r 0 sumosames’y, e
34 S— A ¥
© | )
= (
* 1 -
. < )
y
T
e ol s a8
u:' 1
o
©
a0
Instituto Nacional de Prevencidn Sismica
¢ ZONIFICACION SISMICA DE LA a2
p REPUBLKC \\I((.‘l\ll\\' |
ZONA { PELIGROSDAD. | ACELERACION MAKMA
- o SMCA
= o MUY REDUCIDA 0ndg 4
o > 1 REDUCIDA 00y
< 2 MODERADA o1sg
%
bad 5i P30 | eevada [FTH
< n MUY ELEVADA LELT
Vs s ear Aspmsivay sy Cvospustnss Dumswetvson | |
- R VRS CTEE T o s o o o508
e
e —— :
° ey 1 | T 1]
. V6= L 4
° z \‘ﬁ*g’ [ '
. I
° A "1‘ 54
54
o { Aantalfice |
e @ B TE Je e TE T & o @ w0 w S¢S S 4r 4 4
Fuente: Reglamento INPRES-CIRSOC 103: "Normas Argentinas para las Construcciones
Sismorresistentes”. Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES)
IAP Perforacion del
Pozo YPF.Ch.CE.x-2(d)

Sismicidad

Provincia de Chubut
Manantiales Behr

YPF

WCONFLUENCIA

Figura N° 31: Clasificacion de zonas segln Riesgo Sismico de la Argentina.
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11.4.1.9. Desertificacion

En el trabajo realizado por la Direccion de Conservacién del Suelo y Lucha Contra la Desertificacién,
de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, se verifica para la zona del
emprendimiento, que los valores resultan Media (Desertificacién) (Manual sobre desertificacion,
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion).
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Figura N° 32: Grados de desertificacion de la Argentina.

[1.4.1.10. Medio Bidtico

El conjunto de plantas de diferentes especies, que habitan en una zona o regidn especifica, esta
determinado por la influencia mutua entre el clima y el suelo. La cantidad y distribucién de las
precipitaciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del afio, la evaporacidn producida por
el viento y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos climaticos actuando sobre
el suelo de una regidn, permiten el establecimiento sdlo de ciertas especies vegetales. Tales especies
naturales, por lo tanto, se encuentran adaptadas fisiolégicamente en la regidn para cumplir su ciclo
bioldgico bajo las condiciones de clima y suelo existentes mostrando una variada heterogeneidad.

La tolerancia a la escasez o a la excesiva abundancia de los elementos que necesitan para
desarrollarse determina la estructura y dindmica de la vegetacion.

Tanto el balance de la precipitacién y la evapotranspiracion como la distribucién espacial y temporal
de las precipitaciones son condiciones que modelan la productividad en estas areas colocando a
estos sistemas dentro de los mas fragiles, observandose claros ejemplos, donde el mal manejo del
ganado y recursos hidricos han llevado al sistema a un problema de salinizacién y alcalinizacién de
suelos, con la consecuente pérdida de su capacidad productiva.
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11.4.1.11. Ecosistemas regionales

Los ecosistemas constituyen las unidades funcionales de la Bidsfera y se conforman mediante las
interrelaciones entre los organismos vivos de una regién y los componentes fisicos y quimicos de su
entorno. Los componentes bidticos de un ecosistema (las especies) son determinados por las
condiciones edafo-climaticas prevalecientes en la region y la interdependencia de dos factores
climaticos: temperatura y precipitaciones.

Todas las especies de organismos que integran un ecosistema, se encuentran intimamente
relacionadas entre si y con el medio abidtico. Estas interacciones no son estaticas y varian segun las
condiciones del medio o las relaciones entre las especies.

La Eco-regidn Patagdnica ofrece una infinidad de habitat para la biodiversidad biolégica, como
cafiadones, mesetas escalonadas y valles muy himedos. Pero ademas se trata de ecosistemas en un
delicado equilibrio debido a la rigurosidad del clima. Estos ambientes estan regulados por las poco
frecuentes precipitaciones, lo que plantea un desafio para las comunidades bioldgicas (Bonino, 2005;
Narosky y Yzurieta, 2004; Vega, 2006).

Identificar los factores bidticos y abidticos que determinan el funcionamiento de un ecosistema,
resulta fundamental para el desarrollo de las actividades antrépicas, logrando asi un adecuado
manejo ambiental, especialmente si se trata del aprovechamiento de un recurso natural.

Para identificar los principales sistemas ecoldgicos de una regién, la fitogeografia resulta una
herramienta util que se basa en la descripcidn de los tipos biolégicos de las especies vegetales y su
fisonomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacién.

a. Caracterizacion fitogeogréfica de la region

La vegetacion que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la Provincia
Fitogeografica Patagdnica perteneciente al Dominio Andino Patagdnico de la Regién Neotropical. La
vegetacién en esta provincia es heterogénea como consecuencia de la variabilidad en Ia
geomorfologia, los suelos, y el clima. Las mayores diferencias tanto en la fisonomia como en la
abundancia relativa de las especies dominantes, son explicadas principalmente por las diferencias en
las precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la regién patagdnica presentan caracteres
adaptativos especificos para desarrollarse en esta ecorregién como ser matorrales y arbustos
achaparrados provistos de fuertes raices subterrdneas adaptados a las condiciones de déficit de
humedad, bajas temperaturas y fuertes vientos. También es caracteristica la forma de cojin o
espinosa con hojas diminutas o 4éfilas, tallos foto sintetizadores, suculencia y diferentes vias
fotosintéticas. Existen gramineas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y
arenoso de pastos xeréfilos como los coirones, y comunidades adaptadas a caracteristicas edaficas
particulares, como vegas, bajos salobres y terrazas fluviales.

Los suelos son areno-pedregosos, arcillosos, con escaso contenido de materia organica. El clima es
seco y frio con vientos intensos provenientes del Oeste, fuertes nevadas durante el invierno y
heladas durante gran parte del afio. Rigen temperaturas muy bajas y precipitaciones anuales entre
250 mm y 500 mm, que caen mayormente durante el invierno (Leén et al. 1998).
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La variacion que se observa en la vegetacidén, tanto fisondomica (aspecto) y floristica (especies
vegetales presentes) (Golluscio et al. 1982; Aguiar, 1998; Arce y Gonzalez, 2000; Paruelo et al., 2006),
ha llevado a clasificar a la estepa patagdnica en distintas unidades de vegetacién (Ledn et al., 1998;
Roig, 1998).

Segun la clasificacion de Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagdnica se reconocen seis
Distritos. Uno de ellos es el Distrito Central, el cual abarca parte del centro dela Provincia de Chubut,
asi como del Este, Oeste y Centro de la provincia de Santa Cruz; es el mas extenso y ocupa la porcion
mas arida de la region con promedios de precipitacién anual inferiores a los 200 mm (Ledn et al.,
1998).

Este distrito se divide en dos subdistritos, el Chubutense y el Santacrucense. En esta ultima region se
registran escasas lluvias y fuertes vientos del Oeste que determinan la presencia de una vegetacién
adaptada a condiciones ambientales extremas, donde se observan arbustos pigmeos, plantas en
cojin y gramineas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso
caracteristico de la zona.
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Figura N° 33: Mapa de fitogeografia.

En las mesetas, lomas y serranias de este subdistrito las especies dominantes son: cola piche
(Nassauvia glomerulosa), coirones amargos (Jarava speciosa, Jarava humilis y Jarava chrysophylla),
coirén poa (Poa ligularis), coirén pluma (Jarava neaei), cebadilla patagdnica (Bromus macranthus) y
mata negra (Junellia tridens). Otras especies de menor abundancia son: el coirén enano (Jarava
ibari), la cebadilla patagdnica (Bromus setifolius), el macachin (Adesmia ameghinoi), el neneo enano
(Mulinum microphyllum), la chuquiragua plateada (Chuquiraga argentea), el tomillo (Acantholippia
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seriphioides), y la Petunia patagdnica (Surfiniasp.), una de las plantas de mas llamativa belleza
cuando esta en flor.

Comunmente en los cafiadones o valles salitrosos y arenosos domina la “ufia de gato” (Chuquiraga
aurea) compuesta de hojas aciculares que forman cojines hemisféricos a veces acompafiada de
coirén dulce o blanco (Festuca pallescens). En algunos valles arenosos, por lo general gravemente
erosionados abundan los arbustos: “mata guanaco” (Anarthrophy llumrigidum), calafate (Berberis
heterophylla), verbena (Junellia ligustrina), yuyo moro (Senecio filaginoides), vy aollin
(Lyciumchilense), mata negra (Junellia tridens) y molle (Schinus johnstoniiy S. marchandii), este ultimo
hoy muy escaso debido a la explotacién que es y ha sido objeto,por ser la Unica especie entre todas
las citadas, productoras de excelente lefia, SORIANO(1956).

b. Caracterizacién faunistica de la regién
Desde el punto de vista zoogeografico segun Ringuelet (1960), el territorio continental de nuestro
pais corresponde a la Regidon Neotropical y se encuentra subdividido en tres Sub-Regiones, con un
total de seis Dominios (caracterizados por su vegetacién). En este sentido, la regidon donde se situa el
proyecto, queda incluida dentro del Dominio Patagdnico, perteneciente a la Sub-Regiéon Andino-
Patagdnica.

La Provincia Patagdnica o estepa patagdnica definidas desde el punto de vista fitogeografico,
presentan en la zona donde se llevd a cabo el relevamiento, una fauna perteneciente al Dominio
zoogeografico Patagdnico. Este muestra una importante riqueza de especies animales, que
corresponden a numerosos grupos taxondmicos o taxones (del griego, Taxa: ordenamiento; son
grupos de organismos emparentados filogenéticamente). Estos taxones incluyen grupos de animales
muy variados, siendo los mds destacados popularmente los denominados Vertebrados; entre ellos se
encuentran los Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos.

Tipos de hdbitat

En los ultimos afios se ha puesto de manifiesto la importancia de la heterogeneidad espacial y
temporal en los ambientes naturales (fragmentacién del paisaje) como condicionante de la presencia
y abundancia de las especies de fauna silvestre en una determinada area (Forman y Gordon, 1986;
Zonneveld, 1995).

En lo que respecta a la region patagdnica, la variedad de ambientes (bosques perennifolios y
caducifolios, arbustales, estepas arbustivas, estepas herbaceas, estepas alto andinas, mallines, etc.)
resulta el principal condicionante que permite la coexistencia de especies con diferentes estrategias
de adaptacion para dichos habitat, mostrando una gran adaptabilidad a las condiciones, en muchos
casos extremas, que los mismos presentan (por ejemplo, la estepa patagdnica esta habitada
esencialmente por especies de mamiferos, reptiles y aves corredoras).

Partiendo de la premisa de que esta diversidad de ambientes se traduce en una alta oferta de habitat
para la fauna silvestre, cualquier modificacidon sobre la extensién y funcionalidad de los ambientes
afectardn a la fauna asociada.

Segun Trefethen (1964), el habitat es la suma total de factores del medio ambiente que permiten a
una o varias especies sobrevivir y reproducirse en un area dada. Las especies animales tienen
requerimientos de habitat especificos y su nimero y distribucion en dicha area van a estar limitados
por la calidad, cantidad y posibilidad de uso efectivo de ese habitat o aptitud (Gysel y Lyon, 1987).
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Dicha aptitud va a estar dada por el tipo, tamafio y disposicion espacial relativa de los distintos
ambientes que conforman un territorio. Los cambios en la aptitud de habitat provocaran, en ultima
instancia, variaciones en la riqueza y abundancia de las especies de fauna silvestre.

Siguiendo el esquema presentado por la Secretaria de Mineria de la Nacidon (SMN), a través del
Informe correspondiente al componente bioldgico y ecolégico del Proyecto PASMAII Regidon Sur, se
presentan diez tipos de hdbitat identificados para la fauna silvestre de la Sub-Region Andino-
Patagdnica los cuales pueden ser identificados a escala de paisaje, quedando aquellas variaciones a
escala de menor detalle como parte de la heterogeneidad interna delos mismos. Dicha tipologia sirve
como base para la comparacion del componente faunistico entre los diferentes tipos de habitat.

A fin de caracterizar la importancia faunistica en los diferentes tipos de habitat, se presentan los
siguientes indices calculados para cada tipo de hdbitat y para cada taxdn segun el tipo de habitat
(Secretaria de Mineria de la Nacién, 2000):

e Riqueza (R): Expresa, en porcentaje, el valor de riqueza de especies total de cada
ambiente referido al total de especies citadas para el area.
R= (Riqueza total por ambiente / Riqueza total del drea de estudio) x 100

e Status de conservacion a nivel internacional y/o nacional (S): Se consideran las especies
incluidas en alguna de las categorias de amenaza o insuficientemente conocidas. Se trata
de especies sobre las cuales existe consenso en la comunidad cientifica de que se
encuentran en riesgo de disminucion, o en disminucion. Para establecer el status de
conservacién de las especies de fauna patagdnica se consultaron diferentes fuentes
especializadas (Bertonatti, C. 1994.; Chebez, J.C. 1994; FUCEMA, 1997; Ubeda, C. y D.
Grigera, 1995), asighando a cada especie considerada la categoria de mayor proteccion
propuesta.
S= (N2 sp. en categoria de conservacién / Riqueza total por ambiente) x 100

En las siguientes tablas se muestran los resultados de la estimacidn de los indices de Riqueza y Status
de Conservacion, para los diferentes tipos de habitat y por taxdn vs. tipo de habitat.

de orden de orden
Estepa Arbustiva 35,05 3 3,85 7
Estepa Herbacea 40,43 1 [+ 4
E!!" Estepa Altoandina 10,02 10 0 10
: Bosque Andino Patagonico 22,64 6 10,71 3
.E Ambientes Anegados 26,95 4 3 8
w Lagos y Lagunas 23,99 5 2,25 9
£ Rios y Arroyos 16,98 9 4,76 6
< Costas Marinas 35,31 2 15,27 2
Marinos 18,87 7 32,86 1
Ambientes Antropizados 18,06 8 5,97 5

Tabla N° 25: indices de Riqueza de especies (R) e indice de Status de Conservacién (S) por habitat en la Sub-Regién
Andino Patagonica. El nimero de orden (1-10) va de mayor a menor para lariqueza especifica, y de mayor a menor
parala cantidad de especies amenazadas por ambiente.
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YPF

Riqueza Status
Mamiferos | Aves | Reptiles | Anfibios | Mamiferos | Aves | Reptiles | Anfibios
Estepa Arbustiva 40 2876| 75 36,36 67,67 2,78 | 417 0
Estepa Herbacea 44 33,99 | 84,38 36,36 9,09 4,65 0,41 0
—_ Estepa Altoandina 8 16,6 12,5 0 0 0 0 0
% Bosque Andino Patagénico 28 20,55 6,25 81,82 28,57 0,92 50 0
.E Ambientes Anegados 21,33 31,62 0,13 27,27 6,25 1,25 0 11,11
:'E’ Lagos y Lagunas 2,66 16,6 15,63 36,36 50 0 20 33,33
£ Rios y Arroyos 16 33,2 12,6 45,45 16,67 2,38 0 0
= Costas Marinas 49,33 39,13 25 18,18 40,54 4,76 14,29 0
Marinos 34,66 17,39 0 0 61,4 15,91 0 0
Ambientes Antropizados 14,66 21,34 0 18,18 18,18 3,7 0 0

Tabla N° 26: Valores porcentuales de los indices de Riqueza de especies (R) e indice de Status de Conservacion (S)
para cada taxon de vertebrados, segun el tipo de ambiente. El indice R adopta valores més altos a mayor riqueza de
especies. El indice S aumenta segun la cantidad de especies amenazadas. Fuente: Secretaria de Mineria de la Nacion,
Informe correspondiente al componente bioldgico y ecoldgico del Proyecto PASMA Il Region Sur.

La diversidad de mamiferos en los ambientes de estepa arbustiva y estepa herbacea incluye el piche
patagonico (Zaeduys pichiy) y el peludo (Chaetofractus villosus) como representantes endémicos.
Entre los carnivoros de mayor tamafio se encuentran el zorro colorado (Dusicyon culpaeus), zorro gris
chico (Dusicyon griseus), el hurdn patagdnico (Lyncodon patagonicus), y el zorrino patagodnico
(Conepatus humboldti), mientras que los pumas (Puma concolor) se han diversificado en dos
subespecies, siendo el “puma patagdnico extrandino” el habitante de la zona de estudio.

Por su parte, entre los herbivoros se encuentran diversas especies de roedores como el tuco tuco
(Ctenomys sp.), la mara o liebre patagdnica (Dolichotis patagonum); entre los grandes herbivoros, el
guanaco (Lama guanicoe) aparece como una especie autoctona.

También existen especies introducidas como la liebre europea (Lepus capense) que resulta muy
numerosa en el area de estudio.

Las aves terrestres de la estepa constituyen un grupo muy numeroso de especies, adaptadas a la
escasa vegetacion, fuertes vientos y la falta de agua. Los generosos espacios abiertos, y los fuertes
vientos, han favorecido el desarrollo de aves caminadoras o corredoras, entre las que se encuentran
el fiandu petiso o choique (Pterocnemia pennata), las martinetas (Eudromia elegans) y el keu
patagdnico (Tinamotisingoufi).

Dentro de los reptiles los mas numerosos en el drea de estudio son las especies de lagartijas del
género Liolaemus sp., Diplolaemus sp. y Homonota sp. También se encuentran citadas especies de
ofidios como culebras del género Liophis sp., Philodryas sp. y la yarard (Bothropsam modytoides)
siendo la representante mas austral de los vipéridos.

Con respecto a los anfibios, se encuentran citadas para la estepa algunas especies de sapos (Bufo
spp.) y ranas (Leptodactylus spp.).

11.14.1.12. Estado de conservacion de los ambientes naturales de la
region

La Patagonia extra-andina presenta un sistema bidtico caracteristico, formado por especies
autéctonas fuertemente adaptadas a situaciones climaticas extremas. Hace relativamente poco
tiempo, existe una convivencia entre el sistema natural y las actividades humanas que modifican las
condiciones originales de la region. Las principales presiones humanas vienen dadas por la

.‘ Informe Ambiental del Proyecto Pozo YPF.Ch.CE.x-2(d) Ref.: 04917 Pagina 95 de 266

W Concesién Manantiales Behr Rev.: VF Marzo 2017



introduccion del ganado, predominantemente ovino, las especies exdticas como la liebre europea y
las vias de circulacién como son los caminos y rutas.

Las actividades orientadas a la explotacion de los recursos naturales no-renovables, como la mineria
y la produccién de petréleo aportan sin dudas este tipo de presiones. Eso indica que el desarrollo de
actividades debe realizarse sin desconocer el sistema natural y planteando alternativas que
garanticen la continuidad de los procesos que rigen el funcionamiento de los ecosistemas.

En particular, la estepa patagdnica resulta fuertemente afectada por el desbroce, es decir, por la
remocion de la vegetacidn y las capas mas superficiales del suelo organico, ya que la recuperacion de
las comunidades vegetales es muy lenta. Estas comunidades a su vez, ofrecen una gran diversidad de
habitat que son aprovechados por numerosas especies animales, por lo que su pérdida impacta
claramente sobre la fauna. El resultado final de este tipo de afectaciones, cuando las actividades no
son realizadas de modo planificado, es el de la pérdida de habitat, especies y aumento de la
desertificacion (ver apartado Desertificacion) de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacidn.

11.4.2. Estado de Conservacion de la Flora Argentina

La base de datos sobre plantas argentinas (Planear, 2009), fue concebida como una fuente de
informacidn preliminar sobre el estado de conservacion de las especies de flora argentina. En la
primera parte del informe se incluyen las especies de plantas vasculares endémicas de la Argentina.

Este proyecto apunta a una categorizacion preliminar del grado de amenaza de cada especie segun
una escala de riesgo de cinco niveles, establecidos en base a la informacién existente sobre su
distribucidn y la relativa abundancia o rareza de la especie considerada.

Estas categorias son:

1- Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucién geografica en mas de
una de las unidades fitogeograficas del pais.

2- Plantas abundantes, presentes en solo una de las unidades fitogeograficas del pais.
3- Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades del pais.

4- Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas por dos o mas
provincias politicas contiguas.

5- Plantas de distribucién restringida (como 4) pero con poblaciones escasas o sobre las que se
presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccion de habitat,
sobreexplotacion, invasiones bioldgicas, etc.).
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1.4.3. Areas con proteccion especial

La Provincia del Chubut cuenta con la Ley XI N2 18 que crea el Sistema Provincial de Areas Naturales
Protegidas. El mismo estd constituido por todas las Reservas Naturales Turisticas existentes dentro
de la jurisdiccién provincial y las Areas Naturales Protegidas que en un futuro se creen dentro de las
categorias que establece.

Las Areas Naturales Protegidas son aquellas especialmente consagradas a la proteccién vy al
mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como a los recursos naturales y culturales asociados a
ellos. La propiedad de las tierras puede ser estatal o privada, pero su manejo se ajustara a las normas
que fije el Estado atendiendo a un fin primordial de conservacion.

Especificamente la ley contempla el ingreso al Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas de
aquellas dreas naturales privadas que a propuesta de los interesados sean reconocidas como tales
por el Poder Ejecutivo Provincial. Dicho reconocimiento se otorgara siempre y cuando los objetivos
de creacién de cada area natural protegida sean compatibles con los objetivos establecidos en la ley
y el Plan de Manejo propuesto resulte acorde a los mismos.

La norma prevé el establecimiento de un régimen de promocidn fiscal y econémica, que signifique un
estimulo econdmico concreto a los particulares que promuevan formas de conservacién privada.
Dicho régimen podra consistir en diferimientos o en la exencidn parcial o total de las cargas
impositivas que graven estos inmuebles, créditos de promocién, fomento, asesoramiento técnico,
cientifico o de otro caracter.

Aungue sin mayor desarrollo, la ley establece que la Autoridad de Aplicaciéon podrd acordar con los
titulares de las tierras la constitucidon de servidumbres ecolégicas a favor del Estado Provincial, asi
como gestionar la obtencion de beneficios adicionales para el sirviente, introduciendo una figura que
cuenta con antecedentes en otros paises (Estados Unidos, Costa Rica, México, Paraguay).

11.4.4. Caracterizacion natural en el sitio del proyecto

11.4.4.1. Flora

A nivel local la vegetacion que se observa en el drea relevada del Pozo Exploratorio YPF.Ch.CE-x-2 (d)
se corresponde con la fisonomia de “Estepa subarbustiva-graminosa”.

Para esta zona se han reconocido numerosas comunidades de este tipo que tiene como caracteristica
la dominancia de las especies graminosas Pappo stipa humilis (Coirén), Festuca spp (Huecu) y Poa spp
(Coirén poa), acompafiadas de la especie subarbustiva Nassauvia glomerulosa (Cola piche) y
arbustivas como Nardophyllumobtusifolium (Romerillo), Junelliatridens (Mata negra), Acantholippia
seriphioides (Tomillo), Berberis heterophylla(Calafate) y Adesmiaspp.

En la zona se observa vegetacidn natural, aunque también se observan sectores donde es evidente la
intervencién que han sufrido. La cobertura vegetal del drea es baja de aproximadamente el 20%.

Respecto de la diversidad bioldgica, en el sitio se han hallado e identificado un bajo nimero de
especies, teniendo en cuenta las condiciones del ecosistema de estepa patagdnica, determinado
entre otros factores por la escasa disponibilidad hidrica, los fuertes vientos y las bajas temperaturas.
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No se observd la presencia de la especie invasora Hiera ciumpilosella, la cual tiene la capacidad de
invadir y diezmar a las especies nativas que componen los pastizales naturales de la region. La
actividad petrolera genera disturbios en los ambientes haciéndolos susceptibles a la invasidn de la
maleza, que aprovecha estos impactos antrépicos para avanzar sobre la vegetacion nativa.

Es por ello que se evalla la presencia de dicha especie, para tomar medidas precautorias con el fin
de evitar consecuencias adversas hacia el medio ambiente y brindar la informacidn correspondiente
al resto de los entes interesados.

Es importante destacar, que durante el relevamiento de campo no se observd la presencia de
mallines. Los mismos se caracterizan por ser praderas humedas generalmente asociadas con cursos
de rios o arroyos o con fondos de valles. En ellos, la alta disponibilidad de agua, debida a Ia
redistribuciéon local, determina una fisonomia enteramente diferente al paisaje caracteristico de la
estepa patagdnica que los rodea. Presentan una cobertura vegetal cercana al 100 % y las especies
dominantes son los pastos mesofiticos (Poa pratensis, Deschampsia flexuosa, etc.), los juncos (Juncus
balticus) y las ciperaceas (Carex spp.).

Todas estas caracteristicas hacen de los mallines un “ecosistema clave”, es decir, un ecosistema que
en términos de la superficie que ocupa, es poco abundante, pero que cumple un papel critico en el
funcionamiento del paisaje, tanto a nivel de la diversidad de especies como de los procesos que se
desarrollan alli (Parueloet al., 2004).

Por todas estas razones, se verifica la presencia de mallines en el drea del proyecto para de esta
manera tomar los recaudos necesarios para evitar posibles efectos negativos sobre este tipo de
ecosistemas de vital importancia para la estepa patagdnica y a su vez brindar la informacién
correspondiente a todos los involucrados en el desarrollo del presente proyecto.

a. Estado de Conservacién de la flora del sitio del proyecto

A continuacion se destacan las especies identificadas en el campo que presentan algin grado de
amenaza, seguin la base de datos de PlanEAr, 2009. La especie Brachyclados caespitosus
(Braquiclados) fue clasificada en categoria 4 y la especie Pleurophora patagonica (Tomillo rosa) en
categoria 3 y en la categoria 2 se observaron las especies Nassauvia ulicina (Manca perro),
Chuquiraga aurea (ufia de gato) y Acantholippia seriphioides(Tomillo).

Esta informacidén debe comenzar a tenerse en cuenta, puesto que son especies que presentan una
baja abundancia o una distribucién restringida, y como se menciond anteriormente son especies
endémicas de nuestro pais. El desarrollo de estas especies, asi como toda la vegetacion en la
Patagonia, se encuentra limitado por las condiciones climaticas adversas de la zona, asi como
también por los suelos presentes en la regién cuyas caracteristicas son modificadas en sitios que han
sido intervenidos influyendo en el desarrollo y asentamiento de nuevos individuos vegetales
dificultando los procesos de revegetacion.

b. Metodologia empleada
El estudio de la flora se realizd por medio de un reconocimiento directo de las especies presentes en
el area, verificando las especies mds caracteristicas de las diferentes fisonomias.
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A su vez, se realizd un muestreo mediante el método de transecta, la cual se trazé en el sector
Suroeste de la locacién con una longitud de 50 m, donde el punto de inicio es al Este y punto de
culminacién al Oeste.

El denominado ‘método de la linea transecta’, este método recaba informacion de una comunidad a
partir de un conjunto de lineas que atraviesan el stand a relevar. Los datos son suministrados por los
individuos de las distintas especies que interceptan la linea, ya sea por contacto o proyeccion.

La longitud de la linea para relevar arbustos o hierbas puede ser de entre 10-50 m, en el caso del
pozo en estudio se utilizd una linea de 50 m.

Con la aplicacion de este método se puede obtener para las especies relevadas en una comunidad la
densidad, la frecuencia y la cobertura. La suma de estas tres variables expresadas en forma relativa
nos da una variable denominada de sintesis, el indice de Valor de Importancia (IVI).

El sector donde se realizd la transecta se encuentra en terreno regular, vegetada con Chuquiraga
aurea (Ufa de gato), Senecio filaginoides (Yuyo Moro) y Chuquiraga avellanedae (Quilimbay),
principalmente.

Especie Cobertura (%)
Chuquiraga aurea(Ufa de gato) 1,5
Senecio filaginoides (Yuyo Moro) 1,5
Chuquiraga avellanedae (Quilimbay) 17
Cobertura Total 20
Riqueza de especies 3

Tabla N° 27: Especies presentes en la transecta, con sus coberturas individuales, cobertura total y riqueza de
especies.

En total se relevaron 3 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 20 % y suelo desnudo
80%. La especie dominante es Chuquiraga avellanedae (Quilimbay), con un 17% de cobertura.

A continuacidn se presentan fotografias de las especies relevadas:

Foto N° 13: Ejemplar de Senecio filaginoides (Yuyo Moro) (I1zq.) y Chuquiraga avellanedae (Quilimbay) (Der.)
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Foto N° 146: Chuquiraga aurea (Ufia de gato)

11.4.4.2. Fauna

Para la confeccion del presente informe se realizaron muestreos de fauna aplicando la metodologia
de muestreo por reconocimiento visual, el cual puede ser directo o indirecto. La forma de
reconocimiento directo consiste en identificar al individuo una vez que se establece el contacto visual
con el mismo, mientras que el reconocimiento indirecto se efectia a través de signos de actividad
dejados por los individuos, y que permitan la identificacion de los mismos a posteriori, ejemplos de
esto son huellas, heces, cuevas, osamentas y nidos.

A continuacidn se presentan fotografias de las evidencias de floray los ejemplares relevados:

Foto N° 15: Craneo de oveja (Izq.) y cueva de roedores en arbusto de mata laguna (Der.)
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