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C. RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo que a continuacidén se desarrolla, expone los resultados del Estudio de Impacto Ambiental “Parque
Edlico Kosten” situado en el Area Pampa de Castillo, Provincia de Chubut, confeccionado para KOSTEN por
parte de Naturata S.A. La consultora ha realizado el presente Estudio de acuerdo a los requerimientos de Ley XI

N2 35 (antes Ley N2 5439) y el Decreto provincial N2 185-09.

El proyecto denominado “Parque Edlico Kosten” tiene por objeto la construccién de un Parque edlico, a efectos
de generar energia edlica e inyectarla al sistema interconectado Nacional a través de la Estacidn Trasformadora
de Pampa del Castillo en el nivel de 132 kV. Para la elaboracién del informe, se realizaron los relevamientos de
campo correspondientes por cada profesional. Los profesionales intervinientes relevaron los siguientes

aspectos: geologia, geomorfologia, edafologia, flora, fauna, arqueologia y aspectos de gestién ambiental.

El Parque Edlico Kosten se ubicara en las inmediaciones del yacimiento Pampa del Castillo, darea operada por
ENAP Sipetrol Argentina. El sitio se encuentra, en sus alrededores, intervenido por la existencia de caminos,
picadas, locaciones e instalaciones asociadas a la actividad hidrocarburifera. Ademas se evidencia que en la
zona se practica la ganaderia extensiva en menor intensidad. El area fidedigna donde se instalara el parque

eodlico no presenta rasgos de intervencion antrépica mas que la de pastoreo ovino.

El area en donde sera emplazado el proyecto se asienta sobre la unidad geomorfoldgica de Pampa de Castillo,
la cual corresponde a un plano morfolégicamente mesetiforme con una altura maxima de 760 m.s.n.m. En el
area de influencia en del parque edlico no fueron evidenciados cauces de agua permanentes. Para identificar
las caracteristicas edaficas de la zona de estudio se realizé una calicata con la cual se evidencié que alrededor
del 60% del suelo de la unidad, es del Orden Molisoles, Gran Grupo Calcixeroles, Sub Grupo Calcixeroles
aridico. La textura del suelo superficial es franco arenosa, la textura subsuperficial franco arcillo arenosa y la

profundidad, alcanza los 105 cm.

El area de emplazamiento del proyecto se corresponde con la Eco-region denominada Estepa Patagdnica,
caracterizada por un clima arido, frio y ventosos, las cuales conforman un entorno hostil para el desarrollo de la
vida vegetal y animal. A efectos de caracterizar la vegetacion del sitio se efectuaron 3 muestreos de vegetacion
in-situ que demostraron que el sector en donde sera emplazado el parque edlico se corresponde con una
estepa herbacea con una cobertura vegetal media del 43% y con predominio de podceas: Coirén duro
(Pappostipa speciosa) Coirén poa (Poa ligularis) y Coiron huecu (Festuca argentina). Durante las
observaciones in-situ fueron evidenciadas Halconcito colorado Falco sparverius Martineta comun (Eudromia

elegans), Bandurrita patagdnica (Eremobius phoenicurus) Torcaza (Zenida auriculata).

Naturata S.A., 2016
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A efectos de evidenciar elementos con valor patrimonial, se realizaron transectas de relevamiento
arqueoldgico en el area de influencia directa del proyecto, no siendo reconocidos hallazgos superficiales, sin
embargo, el drea de Pampa de Castillo fue un sector de paso para las tribus tehuelches meridionales, siendo un

sitio susceptible desde el punto de vista arqueoldgico.

Por medio de estas conclusiones y los datos de campo recopilados se establecié la sensibilidad ambiental del
sitio y se elabordé un mapa de sensibilidad, siendo la misma de cardcter moderado en la zona del proyecto.
En base a lo antepuesto, y siempre que se respeten las medidas propuestas en el Plan de Gestion Ambiental, se

concluye que el proyecto es viable ambientalmente.

El programa de gestion Ambiental o PGA, debera ser implementado durante el desarrollo de las distintas
etapas del proyecto y tiene por objeto garantizar la aplicacién de medidas de control operativo ambiental; el

mismo se encuentra constituido por tres unidades:

e Plan de Seguimiento y Control
e Plan de Monitoreo y Control

e Plan de contingencia

Naturata S.A., 2016 -
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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde al Estudio de Impacto ambiental del Parque Edlico Kosten dispuesto a
emplazarse en el area de Pampa de Castillo, en el departamento de Escalante Chubut. El Parque Edlico
permitird generar Energia edlica a través de una fuente de energia renovable (vientos predominantes) e
instalaciones necesarias (aerogeneradores, lineas eléctricas, entre otros). Actualmente en el area se
desempefian actividades asociadas a la actividad hidrocarburifera y en menor escala como sector
ganadero; por lo tanto, las inmediaciones del proyecto se encuentran impactadas por la actividad
antrépica, siendo identificados caminos, picadas y locaciones. Las condiciones del sector donde serd
emplazado el proyecto son iddoneas para la actividad a desarrollar, ya que se encuentra sobre la
geoforma Meseta a 720 m.s.n.m. sin relieve montafioso que altere la direccion e intensidad de los

vientos predominantes.

2. METODOLOGIA

Para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental, correspondiente al proyecto “Parque Edlico

Kosten”, se desarrolld la siguiente metodologia:

a) Trabajo previo en gabinete y recopilacion bibliogrdfica: Se recopild la informacion general del proyecto y
del area de estudio referente a normativa legal vigente (nacional y provincial), medio natural, socioeconédmico,
estado de conservacion, entre otros. Se analiz6 mediante Sistemas de Informaciéon Geografica la informacidn
cartografica del proyecto, se procesaron imagenes satelitales para el mapa de vegetacidn previa la visita al
campo, y se elaboraron mapas como referencia para el relevamiento de campo.

b) Relevamiento de campo: Se realizé el recorrido del drea de influencia del proyecto y los diferentes
profesionales relevaron los datos correspondientes a cada area: geologia, geomorfologia, hidrologia, suelos,
biologia, sensibilidad ambiental, arqueologia, gestion ambiental. Se tomaron fotografias y se recopilaron los
datos en planillas confeccionadas para este fin.

¢) Trabajo de gabinete: una vez recopilados los datos necesarios en el campo se elaboraron los informes
correspondientes a cada area y se elaboraron conclusiones y recomendaciones para cada componente del
medio natural. Se realizd una reunién con todos los profesionales intervinientes para unificar los criterios y
establecer las variables de sensibilidad ambiental, asi como las recomendaciones para el plan de monitoreo,
plan de seguimiento y control y plan de contingencias.

Las matrices de impacto ambiental se elaboraron mediante la metodologia presentada por Vicente Conesa
Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacién de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3. Matriz de
Importancia). Dicha Metodologia, de caracter cuali- cuantitativa, permite determinar la Importancia (I) de cada
impacto ambiental.

d) Elaboracion de Informe Técnico.

Naturata S.A., 2016
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4. DATOS GENERALES

4.1. DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE DEL DEL ESTUDIO AMBIENTAL

RAZON SOCIAL KOSTEN SA
CUIT 30-7097743-0
DOMICILIO Almirante Brown 456, piso 1, oficina 3
TELEFONO 0297-44678448

4.2. DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

RAZON SOCIAL KOSTEN SA
SOLICITANTE FRANCISCO RODRIGO
DOMICILIO Almirante Brown 456, piso 1, oficina 3
TELEFONO 0297-44678448

4.3. DATOS DE LA CONSULTORA AMBIENTAL

RAZON SOCIAL NATURATA S.A.
cuUIT 30-71147509-1
DOMICILIO Casimiro Szldpelis 218
TELEFONO 0297-4469164
E-MAIL - WEB info@naturatasa.com.ar, www.naturatasa.com.ar
ACTIVIDAD PRINCIPAL Consultoria ambiental
N° REGISTRO 157
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5.  UBICACION Y DESCRIPCION O ACTIVIDAD PROYECTADA

5.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

5.1.1. Nombre del proyecto

El proyecto dispuesto a emplazarse en Pampa del Castillo en el departamento de Escalante, Chubut, se

denomina “Parque Edlico Kosten”.

KOSTEN es una empresa que dedicada a la produccién y comercializacién de energia eléctrica, en especial

de origen edlico, para lo cual puede:

Desarrollar proyectos energéticos en general, en particular los vinculados al aprovechamiento de los

recursos energéticos renovables, especificamente para la energia edlica.

- Conformar equipos técnicos, de ingenieria, de administracién y/o venta para la promocion
desarrollo, instrumentacién, fabricacidon, montaje y operacién de parques edlicos en cualquier

punto del pais o del extranjero

- Analizar 'y evaluar proyectos de inversibn en materia  energética, buscar
en el medio nacional e internacional el financiamiento comercial y/o financiero necesa

rio para concretar tales proyectos.

- Asistir y asesorar en la estructuraciéon y captacion de fondos de inversidon y/o desarrollo de

productos especificos en la materia objeto de la sociedad.

- Ser titular de instalaciones y/o proyectos de instalacion de centrales de generacion de energia
de fuente edlica, destinada al Mercado Eléctrico Mayorista nacional (MEM) o al dmbito de la
prestacién de los servicios publicos. Para lo cual efectuara todas las inscripciones

necesarias para constituirse en agente del MEM.

- Participar de los mecanismos nacionales e internacionales de promocion de las energias no
contaminantes, para lo cual, por medio de equipos propios, de terceros o asociados a terceros,
gestionard los recursos econdmicos y/o financieros vinculados a la promocién de este tipo de
energias, o de sus procesos industriales o de conformacion y/o administracién de

organizaciones para la gestion de estos recursos energéticos.

- Establecer convenios de cooperacién y/ o contratos de servicios con entidades publicas y/o
privadas, académicas, cientificas, organismos no gubernamentales tanto a la argentina o del
extranjero en el campo de su especialidad. I) Realizar inversiones propias y/o asociada con
terceros, alianzas estratégicas, represen iones, joint ventures con entidades nacionales o del
extranjero, concretar acuerdos con organismos publicos, cientificos, académicos, organismos
no gubernamentales, empresas privadas o particulares del pais extranjero y podra disponer de

equipos técnicos propios y o de terceros, laboratorios, maquinarias e instrumental especifico.

Naturata S.A., 2016
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- Participar en licitaciones publicas y privadas, pudiendo establecer vinculaciones directas con

empresas radicadas en el pais y/o en el exterior.

5.1.2. Descripcién general

El proyecto denominado “Parque Edlico Kosten” se emplazara en Pampa de Castillo y contara con una superficie
de 83 hectareas. El objetivo es generar energia edlica e inyectarla al sistema interconectado Nacional a través de
la Estacidon Trasformadora de Pampa del Castillo en el nivel de 132 kV. El alcance del proyecto incorpora la
instalacién 16 aerogeneradores NRGP 64 de 1,5 MW, conformando un parque edlico con una potencia de 24
MW, cuya energia generada se inyectara al Sistema Interconectado Nacional mediante el montaje de
trasformadores individuales instalados para cada aerogenerador y una linea de transmisidn en el nivel de 33 kV
que acometerd en dos trasformador de potencia de 15/15/10 kVA de 132/33/13,2 KV en la Estacion

Transformadora denominada Pampa del Castillo bajo el control operativo de Transacue S.A.
El proyecto incorporara:

- 16 Aerogeneradores NRGP 64 con trasformadores individuales.

- Tendido de lineas eléctricas soterrada y aéreas.

- Caminos principales y secundarios.

- Construccién de un obrador

Naturata S.A., 2016



EslA Parque Edlico Kosten

Area Pampa de Castillo-Kosten SA

Cuadro 1: Tareas y actividades asociadas a las etapas del proyecto

ETAPA

PREPARACION

CONSTRUCCION

OPERACION

ABANDONO

TAREAS

Construccion de locacion y
apertura de pista de las
lineas eléctricas y camino
de acceso.

Montaje de instalaciones,
canalizaciones eléctricas,
apertura de pistas y
construccion de locaciones
y construccion de obrador.

Operacion y mantenimiento

Desmontaje de instalacién y
restablecimiento del lugar

ACTIVIDADES

Demarcacion de limites del terreno

Desbroce del area de locacion, camino de acceso y linea de eléctricas.
Movimiento de suelos.

Nivelacién inicial del terreno y el relleno de sectores con desniveles.

Acopio de los componentes de los aerogeneradores

Construccion de locacion para los aerogeneradores y campamento.
Apertura y ensanche de caminos principales

Excavaciones para fundaciones y zanjeo para el canalizado eléctrico.
Compactacion

Hormigonado de fundaciones y platea.

Revestimiento

Obra eléctrica: el tendido interno, empalmes y los trabajos de adecuacion en la
Estacién Transformadora

Montaje de aerogeneradores y subestaciones

Construccién de obrador

Recomposicién de pista

Transporte de energia.

Controles de funcionamiento del parque edlico
Mantenimiento de equipos.

Gestidn de residuos sélidos y liquidos.

Retiro de maquinaria e infraestructura complementaria de superficie.
Nivelacién del terreno y escarificado de la superficie
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5.1.3.

Marco legal e Institucional

TEMA

LEGISLACION NACIONAL

CONSTITUCION NACIONAL
La Constitucidon Nacional no hace referencia expresa a la EIA, sin embargo en su art, 41 consagra el derecho de los habitantes a un
ambiente sano, equilibrado, y apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer a las generaciones futuras y establece la obligacion de la autoridad de proveer la informacion
ambiental.
LEY 25675 — LEY GENERAL DE AMBIENTE
Establece la Politica Ambiental Nacional. Presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente,
la preservacidn y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable. Contiene: Principios de la
politica ambiental, definicién de Presupuesto minimo, competencia judicial, instrumentos de politica y gestion, Ordenamiento
ambiental. Evaluacién de impacto ambiental, educacién e informacién. Participacién ciudadana. Seguro ambiental y fondo de
restauracion. Sistema Federal Ambiental. Ratificacion de acuerdos federales. Autogestién. Dafio ambiental. Etc. Establece los
instrumentos de la politica y la gestion Ambiental, haciendo especial referencia en el inc., 2 a la Evaluacién de Impacto Ambiental.
LEY 25831 - PRESUPUESTOS MINIMOS: REGIMEN DE LIBRE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL
Establece el libre Acceso a la informacidn, cuales son los sujetos obligados, el procedimiento. Centralizacion y difusién. Sobre
denegacion de la informacién y plazos para la resolucidn de las solicitudes de informacidn ambiental.

LEY 25743 - DE PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO
Es objeto de la presente ley la preservacion, proteccién y tutela del Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico como parte
integrante del Patrimonio Cultural de la Nacidn y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.
DECRETO 1022/2004 - PEN
Aprueba la reglamentacion de la Ley 25743. Establece que el Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano y
el museo argentino de ciencias naturales "Bernardino Rivadavia" serdn autoridades de aplicacién nacional en relacién con la
preservacion y proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico. Creacion de los registros nacionales de yacimientos,
colecciones y restos paleontoldgicos, de yacimientos, colecciones y objetos arqueoldgicos, y de infractores y reincidentes, en las
materias mencionadas.
LEY 25688 - LEY DE PRESUPUESTOS MINIMOS - AGUAS.
Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacidn de las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Utilizacion
de las aguas. Cuenca hidrica superficial y sobre comités de cuencas hidricas.
LEY 26639/2010 - REGIMEN DE PRESUPUESTOS MINIMOS PARA LA PRESERVACION DE LOS GLACIARES Y DEL AMBIENTE
PERIGLACIAL
Se establecen los presupuestos minimos para la preservacion de los glaciares y el ambiente periglacial con el fin de preservarlos
como reservas estratégicas de recursos hidricos para el consumo humano, para la agricultura y como proveedores

LEY 25612 - LEY DE PRESUPUESTOS MINIMOS - RESIDUOS INDUSTRIALES Y ACTIVIDADES DE SERVICIOS
Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial y de
actividades de servicio, que sean generados en todo el territorio nacional y derivados de procesos industriales o de actividades de
servicios.
LEY 25670 — PCBS - PRESUPUESTOS PARA SU GESTION Y ELIMINACION
Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion de los pcbs, en todo el territorio de la nacién. Su
registro. Autoridad de aplicacidn. Responsabilidades, infracciones y sanciones.

RESOLUCION 437/01-209/01-MTESSN —MINISTERIO DE TRABAJO EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL DE LA NACION
Produccion, comercializacion, importacion PCBs - Prohibiciones.
RESOLUCION 369/91 - SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE
Normas para el uso manipuleo y disposicién segura de bifenilos policlorados y sus desechos.
LEY 25916 - PRESUPUESTOS MINIMOS DE GESTION RESIDUOS DOMICILIARIOS
Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la gestidn integral de residuos domiciliarios. Disposiciones
generales. Autoridades competentes. Generacidn y Disposicion inicial. Recoleccidn y Transporte. Tratamiento, Transferencia y
Disposicion final. Coordinacidn Interjurisdiccional. Autoridad de aplicacidn. Infracciones y sanciones.
LEY 24051 - RESIDUOS PELIGROSOS
La generacion, manipulacidn, transporte, tratamiento y disposicidn final de residuos peligrosos quedaran sujetos a las
disposiciones de la presente ley, cuando se tratare de residuos generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccion nacional
0, aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren destinados al transporte fuera de ella, o cuando, a criterio de la
autoridad de aplicacién, dichos residuos pudieren afectar a las personas o el ambiente mas alla de la frontera de la provincia en
que se hubiesen generado. Las disposiciones de la presente seran también de aplicacién a aquellos residuos peligrosos que
pudieren constituirse en insumos para otros procesos industriales.
Decreto Reglamentario 831/93. Posee modificatorias y complementarias.

LEGISLACION PROVINCIA DE CHUBUT

LEY V N2 67 (CONSTITUCION DE LA PROVINCIA DE CHUBUT)
La Constitucién de la Provincia de Chubut tutela la proteccién del medio ambiente y regula respecto de los recursos naturales renovables y no renovables en su
territorio.

LEY XI N@ 35 ( antes LEY 5439) CODIGO AMBIENTAL
Tiene por objeto la preservacién, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente de la provincia de Chubut, establece principios basicos del desarrollo sustentable y
propiciando las acciones a los fines de asegurar la dinamica de los ecosistemas existentes, la éptima calidad del ambiente, el sostenimiento de la diversidad bioldgica y
los recursos escénicos para sus habitantes y las generaciones futuras.

Por su Articulo 1642 se derogan las siguientes leyes: 1503, 2469, 3742, 3787, 3847, 4032, 4112, 4563, 4834, 4996 y 5092. Sin embargo, por Disposicion 36/06, se
adoptan como reglamentarios de dicho cddigo los decretos reglamentarios de las leyes derogadas hasta tanto se dicte el reglamento pertinente. Por lo que se detallan
en la presente matriz.

LEY N2 5541 (RAMA 1)

Creacién del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable.

LEY XI N2 45 ( ANTES LEY 5771)

Acuerdo Marco Intermunicipal
LEY XI N2 34 ( ANTES LEY 5420)

Adhesién de Chubut al COFEMA
LEY XI N2 11 ( ANTES LEY 3559)

Declarase de dominio publico provincial a las ruinas, yacimientos arqueolégicos, antropoldgicos y paleontolégicos. Creacion de fondo especial y registro.-

DECRETO 634/72
Reglamentario ley 877 sobre yacimientos arqueoldgicos, antropolégicos y paleontoldgicos.

LEY 1503 (RAMA XI) - Abrogada por Ley N2 XI 35 ( LEY 5439)

De proteccion de aguas y de aire. Modificada por ley 2226/83.Decreto 1403/83: Modificatorio multas ley 1503.deroga Decreto 1330/78.- Decreto 2099/77: Reglamenta
la ley 1503 sobre proteccidn de aguas y atmosfera. Decreto 1402/83: Modifica niveles de vuelco. Modifica articulos del Decreto 2099/77. Establece los requisitos de los
efluentes liquidos a ser descargados en cuerpos de aguas. Ley 2226/83: Modifica ley 1503. Proteccién de agua y de la atmosfera. Establece que los establecimientos
industriales o de otra indole no podran iniciar sus actividades, sin la construccién de instalaciones de evacuacion y depuracion de efluentes. Disposicién 72/93 .Normas
para la disposicion de aguas de purga.

LEY XVII N© 53 ( ANTES LEY 4148)

Cadigo de aguas de la provincia.

DECRETO 216/98
Reglamenta ley 4148. Cddigo de Aguas.

DECRETO 1095/75
Reglamenta uso de aguas subterraneas.

LEY XVII N2 74 ( ANTES LEY 5178)

Cuencas Hidrogréficas. Unidades de gestion denominadas comités de cuencas. Implementacién por el poder ejecutivo de su creacién y funcionamiento.

LEY XVII N© 88 ( ANTES LEY 5850)

Politica Hidrica Provincial.

DECRETO 1567/2009 (PEP)

Registro Hidrogeoldgico provincial.

LEY XI N2 13 ( ANTES LEY 3739/92)

Prohibe el ingreso a territorio provincial de residuos téxicos, no biodegradables, con fines industriales o de depdsitos.

LEY XI N2. 31 (ANTES LEY 5346)

Prohibicion de uso de bolsas polietileno.-

LEY 3742. DECRETO 1675/93 (abrogada LEY 5439 —LEY XI N2 35)

Adhesion ley 24051 y decreto reglamentario de la ley. Residuos peligrosos.

DECRETO 1456/11

Regulacidn a las practicas y modalidades actuales utilizadas en la gestion de los residuos petroleros.

RESOLUCION 3/08 - MAyCDS
Procesamiento de fluidos para la explotacién petrolera. Empleo técnica de locacidn seca para la perforacidon de pozos.
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TEMA LEGISLACION NACIONAL LEGISLACION PROVINCIA DE CHUBUT
RESOLUCION 897/92 - (SAyDS) RESOLUCION 11/04 (SHyM)
Agrega nueva categoria Y48 referente a materiales y elementos contaminados. Registro de Pozos activos, inactivos y abandonados y Registro de pasivos ambientales de la actividad petrolera.
RESOLUCION 413/93 - SECRETARIA RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE HUMANO RESOLUCION 14/07 (MAyCDS)
Registro de operadores, transportistas y generadores residuos peligrosos. Registro Provincial de Tecnologias.
RESOLUCION 1367/99 - SECRETARIA RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE HUMANO RESOLUCION 15/07 (MAyCDS)
Inscripcion-renovacion registro residuos peligrosos. Registro provincial de generadores, operadores y transportistas de residuos petroleros.
RESOLUCION 185/99 - SECRETARIA DE RECURSOS NATURLES YDESARROLLO SUSTENTABLE
Operadores con equipos transportable. DISPOSICION 88/03 (DGPA)
RESOLUCION 1221/00 - SECRETARIA RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE HUMANO Registro consultores para informes de Impacto ambiental para explotacién mineral.

Actividades que generan residuos peligrosos - definiciones.

DISPOSICION 148/06 (DGPA)
Sobre Registro de Infractores Mineros.
RESOLUCION 926/05 (SAyDS)
Tasa ambiental anual.
RESOLUCION 737/01 (SDSyPA)
Norma a la que se deberdn ajustar los generadores, operadores y transportistas de residuos peligrosos que solicitan su inscripcion
registral.
RESOLUCION 27/93 (SE)
Creacion del registro de consultores en control y evaluacidon ambiental
LEY 19587 - HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL
Establece que las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo se ajustaran en todo el territorio de la Republica Argentina a las
normas de la presente ley y de las reglamentaciones que en consecuencia se dicten (posee modificatorias y complementarias).
Decreto Reglamentario 351/79.Regula las condiciones de higiene en los ambientes laborales, las cuales contemplan entre otros, la
contaminacion ambiental, radiaciones, ruidos y vibraciones (posee modificatorias y complementarias).
RESOLUCION 523/95( MTSS)
Modifica parcialmente el Decreto 351/79- Art. 58- y establece estandares de calidad de agua potable.
LEY 24557 - LEY DE RIESGOS DEL TRABAJO
Establece el sistema integral de prevencion de riesgos del trabajo y el régimen legal de las Aseguradoras de Riesgos del Trabajo
(ART).
Establece: Objetivos y dmbito de aplicacidn. Prevencion de los riesgos del trabajo. Contingencias y situaciones cubiertas.
Prestaciones dinerarias y en especie. Determinacion y revision de las incapacidades. Etc.
RESOLUCION 743/03 SRT
Sobre Registro nacional de prevencién de accidentes mayores. Actualizacion listado de sustancias quimicas.
LEY 13660
Regula la seguridad de Instalaciones de elaboracion, transformacién de almacenamiento de combustibles. Se halla reglamentada
por el Decreto 10577/60 a los fines de prevencion del fuego y su propagacion en instalaciones.
Auditorias de seguridad en instalaciones de almacenamiento: A efectos de auditar el cumplimiento de tanto las normas emanadas
de la ley 13660 y su Decreto reglamentario 10877/60 para instalaciones de almacenaje, como de las emanadas del Decreto
2407/83 para bocas de expendio, la autoridad de aplicaciéon dispuso la obligatoriedad de la contratacién de servicios de auditoria
externa. Resolucidén 404/94 y complementarias Disposiciones DNC 1, 2, y 5/95, Disposicion 76/97 y Disposicion SSC 14/98. En
estas mismas normas se establecen algunas obligaciones de naturaleza ambiental, como ser la obligacién de realizacién de
estudios de estanqueidad de instalaciones de sistemas de almacenaje subterrdaneo de hidrocarburos (SASH) y cisternas de
almacenaje, normas sobre deteccion y reparacion de dafios producidos por perdidas etc.
LEY 20284 - PLAN DE PREVENCION DE SITUACIONES CRITICAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICAS
La misma declara sujetas a las disposiciones de la presente ley y de sus anexos |, Il y Ill, todas las fuentes capaces de producir
contaminacion atmosférica ubicadas en jurisdiccion federal y en la de las provincias que adhieran a la misma.
LEY 25438
Aprueba el Protocolo de Kyoto de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
LEY 23724
Aprueba el Convenio de Viena para la proteccién de la capa de ozono
LEY 23778
Aprueba el Protocolo de Montreal (Canada), relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono.
LEY 24040
Establece las disposiciones a las que se ajustaran las sustancias controladas incluidas en el anexo "a" del Protocolo de Montreal
relativo a las sustancias agotadoras de la capa de ozono. Prohibe la radicacién en todo el territorio nacional de industrias
productoras de dichas sustancias.
RESOLUCION 745/99 - SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE
Crea el Programa Ozono en el ambito de la Subsecretaria de Ordenamiento Ambiental y establece funciones.
LA RESOLUCION 296/03 - SECRE TARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE
Sobre compuestos quimicos relativos a capa de ozono — establece listado de sustancias
LEY 22421 - SOBRE FLORA Y FAUNA LEY XI N° 10 (Antes LEY 3257). LEY 3373 (RAMA Xi). DECRETO REGLAMENTARIO 868/90
Sobre conservacion de la fauna. Establece ordenamiento legal en todo el territorio de la Republica. Deroga la ley 13908. Conservacion fauna silvestre.
Reglamentada mediante Decreto 691/81, cuya autoridad de es la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable. Declara de
interés publico la fauna silvestre que habita el territorio de la Republica, su proteccion y conservacién, propagacion, repoblacion,
y aprovechamiento racional. La ley excluye a los animales comprendidos en las leyes de pesca. Sometiendo a la autoridad
jurisdiccional de aplicacién con la dependencia especifica la calificacion en casos dudosos.
La Resolucion 243/06 SAyDS establece el Plan de monitoreo para el uso sustentable y conservacion del Zorro en Argentina. La
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TEMA LEGISLACION NACIONAL

Resolucién 477/06 de la SAyDS establece el Plan Nacional del Manejo del Guanaco.

LEY 24375 - CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
Aprueba el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, adoptado y abierto a la firma en Rio de Janeiro el 5.6.92. El Articulo 14 del
mismo establece la Evaluacién del impacto y reduccion al minimo del impacto adverso, en su punto 1. Cada Parte Contratante, en
la medida de lo posible y seglin proceda: a) Establecerd procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para la diversidad bioldgica.

LEY 22428 - DE SUELOS
Establece el régimen legal para el fomento de la accidn privada y publica de la conservacion de los suelos. Establece exenciones
impositivas. Su Decreto reglamentario n? 681/81 B.O. 3/4/81.

LEY 24701 -CONVENCIONES LUCHA CONTRA LA DESERTIFICACION
Aprueba la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los paises afectados por sequia grave o
desertificacion, en particular en Africa, adoptada en Paris, RepUblica francesa.

DECRETO 779/95
Aprueba la reglamentacion de la Ley 24449. Anexo A los Articulos 29 inciso e) y 56 inciso h). ANEXO S Establece el Reglamento
General para el transporte de mercancias peligrosas por carretera. Completarias Resolucion 208/99, 110/97 y 195/97 de la
Secretaria de Transporte. Los Anexos M, Ny N establecen la medicién de Emisiones y Definiciones del art. 33 de la Ley de Transito.
La Resolucion 1270/02 establece régimen emisiones.

RESOLUCION 720/87 (ST)
Contiene el listado de materiales peligrosos. Tabla de incompatibilidades. Guia de emergencias. Modificada por Resolucion 4/89.

RESOLUCION 195/97 - SECRETARIA OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTE
Reglamento para el transporte de mercancias peligrosas por carretera.

LEY 26.190/2006
Regimenes de promocidn. Energia eléctrica. Régimen de fomento nacional. Beneficios tributarios. Impuestos al valor agregado y a
las ganancias. Tratamiento de adquisicion de bienes de capital. Impuesto a la ganancia minima presunta. Base imponible. Con las
modificaciones de la Ley 27.191 (B.0.: 21/10/15). Régimen de fomento nacional para el uso de fuentes renovables de energia
destinada a la produccién de energia eléctrica

DECRETO 531/2016
Aprobacién de la Reglamentacion de la Ley 26.190/2006.

LEGISLACION PROVINCIA DE CHUBUT

LEY XI N249
Sustituye los Articulos 16, 19y 22 de laLey XI N2 10 (antes Ley 3257) Eltexto de la presente norma vigente no se encuentra consolidado (aclaracién en digesto).

RESOLUCION 13/08 (MAyCDS)

Proteccidn del suelo en areas hidrocarburiferas. Mediante articulo 1 se establece que las empresas operadoras de las areas hidrocarburiferas y gas, y las que cumplen
servicios en las etapas de exploracién, perforacion, workover y pulling de pozos deberan cumplimentar lo estipulado por el articulo 1 de la Resolucién 01/08 - SHyM vy las
mismas deberdn presentar ante este Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable un “Programa de Adecuacion”.

RESOLUCION 1/08 (SHyM)

Proteccion del suelo durante actividades de exploracién, perforacion, workover y pulling.

LEY XVII N2 9 ( antes LEY 1119)
Conservacion de suelos
LEY XVII N2 17 ( antes LEY 1921)
Adhesidn a la Ley Nacional 22428, sobre conservacion de suelos.

DECRETO 185/09 (MAyCDS)
Reglamentacion de la Ley Nro. 5439, la Ley 5541 (modificatoria de la Ley 5074) y del Expediente 2104/08-MAyCDS. -Anexo |, Il, Ill, IV, V, VI y VIl del presente Decreto
como reglamentacion del Titulo |, Capitulo | y el Titulo XI Capitulo | del Libro Segundo de la Ley No 5439 - Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut.

DECRETO 1476/11 (MAyCDS)
Modificatoria del Dto. 185/09.

LEY XVII-95/2011
Provincia de Chubut. Régimen de promocidn de fuentes de energias renovables. Ley 26.190. Adhesidn de la provincia. Incentivos fiscales. Impuestos sobre los ingresos
brutos y de sellos. Exenciones. Texto vigente. Texto ordenado por Ley V-137 (B.O.: 22/12/11 — Chubut). Con las modificaciones de la Ley XVII-126 (B.O.: 18/9/14 —
Chubut). El objetivo de la presente ley es promover el desarrollo de las energias renovables en el ambito provincial y, a través del mismo, contribuir al desarrollo
sustentable de la provincia, protegiendo al medio ambiente, fomentando la inversidn, el crecimiento econémico, el empleo, el avance tecnoldgico y la integracion
territorial.
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5.1.4. Proyectos asociados

El proyecto en si no tiene asociado otro tipo de proyecto, sin embargo cabe aclarar que por su ubicacion fisica,
tanto la obra como la operacién, se encontraran vinculada a las actividades normales que se desarrollan en la

Estacidn Transformadora denominada Pampa del Castillo bajo el control operativo de Transacue S.A.

5.1.5. Politicas de crecimiento futuro

Kosten no prevé la construccién de nuevas instalaciones en las inmediaciones del proyecto.

5.1.6. Vida util

La vida util del parque edlico estimada sera de 20 afios

5.1.7. Inversion requerida

Para el proyecto “Parque Edélico Kosten” se prevé una inversion aproximada de 60.000.000 délares.

5.1.8. Ubicacion fisica del proyecto

El emprendimiento se sitia a 50 Km del casco céntrico de la ciudad de Comodoro Rivadavia por Ruta Provincial
N2 26 al Sudeste de la Provincia del Chubut, en la zona central de la Cuenca del Golfo San Jorge. En los cuadros
que se presentan a continuacién se detallan las coordenadas de los vértices del drea total del proyecto y las

coordenadas de los aerogeneradores que seran montados.
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Cuadro 2: Coordenadas del sitio de ubicaciéon del proyecto (vértices del area de proyecto).

Coordenadas G Krii , Sist d
Coordenadas Geograficas WGS 1984 oordenadas aauss Krugger, sistema de

Vértices Referencia POSGAR 94 WGS 1984 (Faja 2)
Latitud Longitud X Y
V1 45° 48'19,752" S 68°3'40,851" W 4927071 2572965
V2 45°48'19,441" S 68°3'6,670" W 4927072 2573704
V3 45°48'17,360" S 68°3'6,731" W 4927136 2573703
va 45°48'17,185"S 68°2'40,794" W 4927135 2574263
V5 45° 48'49,141" S 68°2'40,939" W 4926149 2574248
V6 45° 48'49,944" S 68°3'41,301" W 4926139 2572945

Cuadro 3: Coordenadas de los aerogeneradores.

Coordenadas Geograficas WGS 1984

Coordenadas Gauss Kriigger, Sistema

Vértices de Referencia POSGAR 94 WGS 1984
Latitud Longitud X Y
Gl 45° 48'43,474" S 68°3'38,522" W 4926338 2573007
G2 45° 48' 38,308" S 68° 3'38,584" W 4926498 2573008
G3 45°48'32,808" S 68°3'38,402" W 4926668 2573014
G4 45° 48' 26,886" S 68°3'38,632" W 4926850 2573011
G5 45°48'21,242" S 68°3'38,994" W 4927025 2573005
G6 45° 48' 46,395" S 68°3'23,262" W 4926244 2573335
G7 45° 48' 40,506" S 68°3'23,483" W 4926426 2573333
G8 45° 48' 34,730" S 68°3'23,827" W 4926605 2573328
G9 45° 48' 23,710" S 68°3'4,007" W 4926940 2573760
G10 45° 48'30,937" S 68°3'4,255" W 4926717 2573752
G11 45°48'37,741" S 68°3'4,093" W 4926507 2573753
G12 45°48'44,934" S 68°3'4,110" W 4926284 2573749
G13 45° 48'19,756" S 68°2'44,477" W 4927057 2574183
Gl4 45° 48'26,433" S 68°2'44,687" W 4926851 2574176
G15 45° 48'33,751" S 68°2'51,929" W 4926627 2574017
G1l6 45°48'41,982" S 68°2'52,067" W 4926372 2574011

Para acceder al area del proyecto desde el casco céntrico de la ciudad de Comodoro Rivadavia, se debe tomar
la Ruta Nacional N2 3 hacia el Sur, a 10 Km del casco céntrico se encuentra un distribuidor de transito
perfectamente sefializado, donde se debe tomar hacia la derecha la Ruta Nacional N2 26. Por esa carretera de
asfalto se transitan aproximadamente 45 km hasta alcanzar la Ruta Provincial N2 37. Ingresar a mano izquierda
por la Ruta Provincial N2 37, avanzar 3 kildémetros siempre en direccién SE por camino principal hasta las

inmediaciones del camino secundario que conecta con el futuro del parque edlico. (Ver Mapa de Ubicacidn).

Naturata S.A., 2016
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5.2. SELECCION DEL SITIO

5.2.1. Seleccion del sitio y alternativas de ubicacién

Para la eleccion del sitio no se realizaron estudios alternativos. Considerando que el sitio existente se
encuentra préximo a la estacién transformadora de Pampa de Castillo, las caracteristicas topograficas y
geomorfoldgicas del sitio (no existiendo obstaculos que permitan el normal funcionamiento de los

aerogeneradores), se estimé a este sector como idéneo para desarrollar la actividad.

5.2.2. Colindancias del predio

El proyecto se encuentra en los lotes N2 171 y N2 172, del departamento de Escalante de la provincia del

Chubut.

5.2.3. Situacion legal del predio
Los lotes N2 171 y N2 172 pertenecen a Mario Gustavo GASTALDI Andrea Cristina GASTALDI. Se adjunta copia

legalizada de los permisos de superficiario firmados. Ver permiso superficiario (ANEXO I).

5.2.4. Urbanizacion del area

El predio donde serd emplazado el proyecto corresponde a una area rural en donde las principales actividad
que se realiza se encuentran asociadas a las de extracciéon de hidrocarburos y en menor a la ganaderia
extensiva de ovinos, por lo que los asentamientos humanos existentes corresponden a pobladores de los
cascos de las estancias y campamentos asociados a la actividad hidrocarburifera de la zona. Los centros

urbanos mas cercanos son la ciudad de Comodoro Rivadavia a 50 Km y la Ciudad de Sarmiento a 100 km.

5.2.5. Uso actual del suelo y superficie requerida

El sitio en donde serda emplazado el proyecto se encuentra ubicado a 50 Km de la ciudad de Comodoro
Rivadavia, en las inmediaciones del Yacimiento de Enap Sipetrol. En esta zona predomina la actividad
hidrocarburifera pudiéndose observar locaciones, caminos, tendidos eléctricos, lineas de conduccion, baterias,
ademds de otras instalaciones petroleras. Para el proyecto se cuenta con 83 hectareas, de las cuales serdn
impactadas 11 hectdreas con el emplazamiento de: 16 aerogeneradores, 4120 m de tendido eléctrico soterrado,
3700 m de tendido eléctrico aéreo, la construccién de 3700 m de camino permanentes y temporales, ensanche

de 3500 m de un camino secundario y la construccion de un obrador.

Naturata S.A., 2016
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5.2.6. Requerimiento de mano de obra

Para la construccion del proyecto se estima una mano de obra de 28 personas. A continuacion un detalle del
personal segln las tareas a realizar en las etapas de preparacion y construccion. No se consideran las etapas
de operacion y abandono ya que no existe un personal especifico afectado a dichas tareas. Al momento del

abandono se seleccionara el personal requerido.

Cuadro 4: Personal afectado al proyecto segun tareas.

Etapa Tarea Mano de obra Cantidad
e Demarcacion de limites del terreno Capataz 2
\S e Desbroce del area de locacién, camino
2 de acceso y linea de eléctricas.
% e Movimiento de suelos. Maquinista 4
E ¢ Nivelacidn inicial del terreno y el relleno

de sectores con desniveles.
e Acopio de los componentes de los
Capataz 2
aerogeneradores.
e Excavacidon y movimiento de suelo. L
o Maquinista 4
e Apertura, ensanche y enripiado de
caminos principales
e Zanjeas y colocacién de cableados. Albafiles 20

e Construccion de locacién para

CONSTRUCCION

aerogeneradores y subestaciones.

e Hormigonado de fundaciones.

e Obra eléctrica: el tendido interno,
empalmes y los trabajos de adecuacion
en la Estacién Transformadora

e Montaje de aerogeneradores vy Electricista 2
subestaciones.

e Relleno, nivelacién y escarificado de
sitios intervenidos.

e Limpieza del 4rea

e Recomposicidn de pista.

Naturata S.A., 2016
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5.3. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

5.3.1. Cronograma de trabajo

Se estiman 530 dias para la finalizacién de todos los trabajos, a continuaciéon se grafica de modo espacial el

cronograma.

Cuadro 5: Cronograma tentativo

Tarea

Firma de contrato
Inicio de obra
Cierre de contrato con proveedores
Cierre financiero
Ejecucion de obras civiles y eléctricas
Trabajo en planta y acopio
Montaje
Puesta en marcha bajo test
(commissioning)
Test general de la instalacion
Subestacidn — pruebas y recepcion
Habilitacién comercial

Tiempo estimado
(semanas)
1
1
9
10
38
80
11

12

= U1

A continuacidn se grafica de modo espacial el cronograma, para ver cémo se distribuyen las diferentes tareas

en el tiempo. Se debe destacar que las tareas no tienen por qué durar meses enteros, pero en el cuadro se

considerd el lapso de un mes como unidad. Para mayores detalles sobre la duracién de cada tarea se puede

consultar el cuadro 4.

Naturata S.A., Junio de 2016
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Tarea 1° 2 3° 4 5° 6°
Mes Mes Mes Mes Mes Mes
Firma de contrato

Inicio de obra
Cierre de contrato con proveedores
Cierre financiero
Ejecucion de obras civiles y eléctricas
Trabajo en planta y acopio

Montaje

Puesta en marcha bajo test
(commissioning)

Test general de la instalacién
Subestacidn — pruebas y recepcidn

Habilitacion comercial

CRONOGRAMA TENTATIVO
7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15°
Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

16°
Mes

17°
Mes

18°
Mes

19° 20° 21° 22° 23° 24° 25°
Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

Naturata S.A., 2016
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5.3.2. Preparacion del sitio

La preparacién del sitio corresponde a la primera etapa, en donde se realiza una limpieza del terreno. Para la
construccién del proyecto se debera desbrozar el area y despejar el terreno, que posee una cobertura vegetal
variable que alcanza el 44%. Como pudo ser evidenciado en las inmediaciones del terreno a impactar existen

locaciones, caminos y picadas existentes. El proyecto de construccion del Parque Edlico tiene por objeto:

- Construccién de locaciones de 60 x 60 m para instalar 16 aerogeneradores NRGP 64 con sus

trasformadores individuales.

- Apertura de pista para el tendido de 4120 m de lineas eléctricas soterradas.

- Tendido de 3700 m de linea eléctrica aérea.

- Apertura de pista para la construccion de 3700 m de caminos permanentes y temporales.

- Ensanche de 3500 m de camino secundario.

- Construccion de obrador de 100 x 150 m.

Foto 1: Sitio donde se emplazard el
Aerogenerador 1

Naturata S.A., 2016
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Foto 2: Vista en direccién Norte desde el
sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 1.

Foto 3: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 2

Foto 4: Vista en direccidon Sur desde el
sitio donde se ubicara el Aerogenerador
2.

Naturata S.A., 2016
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i

Foto 5: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 3

Foto 6: Vista desde el sitio donde se
ubicara el Aerogenerador 3 en direccion
Oeste.

Foto 7: Sitio de ubicacién del
Aerogenerador 4

Naturata S.A., 2016
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Foto 8: Vista en direcciéon Este desde el
sitio donde se ubicara el Aerogenerador
4,

Foto 9: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 6

Foto 10: Vista en direccion Norte desde
el lugar donde se ubicara el
Aerogenerador 6

Naturata S.A., 2016



EslIA Parque Edlico Kosten
Area Pampa de Castillo-Kosten SA

Foto 11: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 7

Foto 12: Vista en direccidn Este desde el
sitio de ubicacidn del Aerogenerador 7

Foto 13: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 8

Naturata S.A., 2016
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Foto 14: Vista en direccién Oeste desde
el sitio de ubicacidon del Aerogenerador
8.

Foto 15: Vista en direccion Norte desde
el lugar donde se wubicara el
Aerogenerador 16.

Foto 16: Vista en direccion Este desde el
lugar donde se ubicara el Aerogenerador
15.

Naturata S.A., 2016
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Foto 17: Interferencias eléctricas.

Foto 18: Poste de tendido eléctrico
aéreo desafectado en las inmediaciones
donde se ubicard el Aerogenerador 13.

Foto 19: Vista en direccion oeste desde
el lugar donde se wubicard el
Aerogenerador 13.

Naturata S.A., 2016
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Foto 20: Vista en direccién Oeste desde
el sitio de ubicacidon del Aerogenerador
9.

Foto 21: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 10.

Foto 22: Vista en direccidn Este desde el
sitio de ubicacidn del Aerogenerador 11.

Naturata S.A., 2016
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Foto 23: Sitio de emplazamiento del
Aerogenerador 12.

Foto 24: Alambrado.

Foto 25: Sitio donde se realizara el
camino.

Naturata S.A., 2016
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Para realizar el cdlculo del desbroce se tiene en cuenta la superficie que serd afectada por las obras y la
cobertura vegetal existente en el area. La cobertura vegetal se estimd mediante los muestreos de campo y
observaciones en los sitios donde se emplazara el proyecto. En el cuadro que se presenta a continuacion se

detalla el calculo del desbroce de la traza del ducto.

Cuadro 6: Desbroce previsto para la obra

Ancho Largo Superficie Cobertura Desbroce
Obra 2 2
(m) (m) (m°) vegetal (m)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 1. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 2. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacidn para el
aerogenerador 3. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 4. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 5. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 6. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 7. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 8. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacidn para el
aerogenerador 9. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 10. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacidn para el
aerogenerador 11. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 12. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 13. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 14. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de locacién para el
aerogenerador 15. 60 60 3600 0.44 1584

(Terreno virgen)
Naturata S.A., 2016
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Construccién de locacién para el

aerogenerador 16. 60 60 3600 0.44 1584
(Terreno virgen)
Construccién de obrador 100 150 15000 0.44 6600
Apertura de pista para tendido
eléctrico soterrado. 1,2 4120 4944 0.44 2175,36

(terreno virgen)
Ensanche de camino secundario

) . 3 3500 10500 0.44 4620
(camino secundario)
Construccién de caminos permanentes
y temporales. 6 3700 22200 0.44 9768
(Terreno virgen)
TOTAL 48.907,36

Como se vera mas adelante, en el apartado de flora (3.8.6), el relevamiento conté de tres transectas
vegetacion arrojando porcentajes similares de cobertura vegetal: 41% para las transectas 1 y 3 y 42%,

transecta 2.

Naturata S.A., 2016
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5.3.3. Interferencias a la traza

A continuacion se detallan las coordenadas de las interferencias a las umediaciones de las trazas de caminos,

tendido eléctricos aéreos y soterrados, aerogeneradores.

Cuadro 7: Coordenadas geograficas de interferencias.

X Coordenadas Geograficas — WGS 84
Interferencias

Longitud Latitud
Gasoducto 45°48'18.71"S 68°3'40.60"0
Acueducto 45°48'49.74"S 68°3'29.82"0

Tendido eléctrico 45°48'30.33"S 68°2'48.76"0

Tendido eléctrico
45°48'20.26"S 68°2'43.72"0
desafectado

Akambrado 45°48'31.40"S 68°3'8.72"0

5.3.4. Operaciones y procesos

5.3.4.1. Construcciéon de caminos

En las inmediaciones del Parque Edlico Kosten a menos de 50 m existen caminos principales de yacimiento,
estos se encuentran enripiados, consolidados y con un mantenimiento permanente. Para la construccién del
Parque Edlico sera necesario realizar la apertura de 3700 m en total entre caminos permanentes y temporales,
el ancho estimado de los mismos serd de 6 m, ademas sera necesario el ensanche de 3500 m de un camino
secundario hasta la estacion transformadora de Pampa de Castillo. Para la construccién de los mismos se
tendra en cuenta el escurrimiento superficial del agua y la erosion edlica; para ello se deberan enripiar los
caminos permanentes para evitar la erosidon edlica y en la construccién se tendrd en consideracién los

escurrimientos superficiales (inclinacion de los caminos, construccidn de canaletas).

5.3.4.2. Montaje de aerogeneradores, subestaciones y tendido eléctrico

Montaje de aerogeneradores

El proyecto “Parque Edlico Kosten” incorpora el montaje de 16 aerogeneradores con trasformadores

individuales. Para el montaje de los aerogeneradores e instalaciones asociadas serd necesario el movimiento de
3 . . . . . 2

15.000 m” de suelo aproximadamente, considerando locaciones con una superficie de 3600 m” (60 x 60 m) a una

profundidad de 0,15 m para cada aerogenerador. Ademas se tuvo en consideracion las dimensiones de las

Naturata S.A., 2016
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fundaciones en donde seran montados los aerogeneradores, las cuales tienen 16 m de diametro de base y una
profundidad de 2 m. Para las excavaciones seran utilizadas maquinas viales (cargadoras, retroexcavadoras) la
carga y trasporte se realizaran en camiones. Para el Hormigonado de fundaciones y plateas serd de necesario
4800 m® de hormigdn el cual serd transportado de la planta elaboradora con camiones habilitados. Los
materiales restantes asociados al movimiento de suelo serdn aculados en el predio sin afectar terrenos
adyacentes y sin generar obstrucciones viales, luego de finalizar las obras se le dard disposicidn final segin

corresponda.

A continuacidn se presentan imagenes representativas de construcciones de fundaciones.

Foto 26: Construccidn de fundacion.

Foto 27: Construccion de fundacion.

Naturata S.A., 2016
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Foto 28: Construccion de fundacion.

A continuacion se presenta una figura para evidenciar como serdan emplazados los aerogeneradores en relacion

al transformador.

Ce ot eE e

Figura 1: Esquema de ubicacidn del aerogenerador y transformador.

Tendido eléctrico soterrado

Todos los aerogeneradores se hallardn interconectados a través de un cableado de disposicion subterranea,
con lo cual se prevé la construccién de zanjas, cuya profundidad y ancho se ajustara a las necesidades del
proyecto. El ancho de la zanja variara de 0,60 m a 1,2 m a una profundidad de 0,80 m, el maximo total de
movimiento de suelo estimado para 4120 m de linea eléctrica soterrada sera de 3955 m?>. Para las excavaciones
seran utilizadas maquinas viales (cargadoras, retroexcavadoras) la carga y trasporte se realizaran en camiones
batea. Los materiales restantes asociados al movimiento de suelo serdn acumulados en el predio sin afectar

terrenos adyacentes y sin generar obstrucciones viales, luego de finalizar las obras se le dara disposicién final

Naturata S.A., 2016
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El cable sera tendido dentro de cafierias de polietileno de 3 a 5 mm de espesor, los zanjeos para cables
subterraneos seran paralelos a los caminos y la cafieria debera protegerse con arena o tierra extraida de la
zanja, previamente zarandeada, para extraerle cualquier elemento punzante que pueda dafiarla, luego se
protegera con ladrillos o media cafia de hormigdn y previamente al relleno se colocara una malla 6 cinta de

PVC que sefialice el tendido indicando precaucién y/o peligro y consecuentemente la existencia de un servicio

enterrado.
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Figura 2: Esquema del tendido del tenido de cable.

Tendido eléctrico aéreo

La linea eléctrica aérea sera construida con soportes de columnas hormigén pretensadas de aproximadamente
14 m de altura, los conductores seran de 120/20 AlAc (aleacion de aluminio con alma de acero), y estaran
ubicados en una configuracion triangular, soportados por cadenas de aisladores. La sujecion de las cadenas de

aisladores, sera a través de ménsulas de hormigon.

Las bases de los soportes seran del tipo monobloc de hormigén con dimensiones de aproximadamente

1,1x1,1x1,6 m. (Ver anexo X con especificaciones)

La traza sera tal que, saliendo de la ET Pampa del Castillo, serd paralela a la linea de 132 kV existente y habra
un cruzamiento de linea por debajo de esta, respetando los lineamientos de la reglamentacién de la asociacidon
electrotecnia argentina, en un punto cercano a un soporte del tipo suspension de la linea citada. Con el fin de

no interferir en caso de mantenimiento de ambas lineas, este cruzamiento no sera inferior de 20 m del soporte

de la linea de 132 kV.
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Para este cruce, la linea debera quebrar su traza en un angulo de 90° con el fin que el cruce se realice en forma

perpendicular a la linea de 132 kV existente.

Luego del cruce, la linea de 33 kV, acometera a la playa de maniobras del parque que consistira en equipos de

proteccidn y maniobras para la operacidn propia del parque.

5.3.4.3. Tecnologias a utilizar

Los aerogeneradores NRGP 64 son generadores asincronicos con un area de barrida de 3.217 m’ y una
produccién nominal de 1.500 kW. Los aerogeneradores estan conformados principalmente por géndola, rotor, la
torre y controladores. La géndola tiene un peso de 68 toneladas y contiene los componentes esenciales del
aerogenerador como: el multiplicar de velocidad, freno, generador, etc. El rotor tiene un peso de 37 toneladas y
en él estan instaladas 3 palas que cumplen la funcidén de captar el viento y trasmitir su potencia al buje. La torre
cumple la funcion de pie y conector de la géndola. (Ver Anexo Il con las especificaciones técnicas del
aerogenerador). El trasformador modelo TATBA 1680 / 15 E tiene una potencia nominal de 1680 kVA, es
refrigerado con aceite mineral, tiene un peso de 4250 Kg y esta disefiado para mantenerse a intemperie. Cada
trasformador se ubicara en las inmediaciones del aerogenerador sobre una platea de hormigdén con bandeja
colectora y cerco perimetral con carteleria identificatoria. (Ver Anexo Ill con las especificaciones técnicas del

trasformador)

Panel de
Controd

Figura 3: Imagen esquematica de la géndola.
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Los aerogeneradores NRGP 64 a utilizar tendran las siguientes caracteristicas:

Cuadro 8: Datos técnicos del aerogenerador NRGP 64

Aerogenerador NRGP 64
Altura desde piso al centro de nariz 70 m
Didmetro del rotor 64 m
Velocidad nominal del generador 1500 pm
Velocidad de viento de arranque 4m/s
Velocidad de viento de corte 25 m/s
Potencia nominal 1500 Kw
Voltaje / Frecuencia 690 V 50 HZ
Limite operativo de temperatura exterior -302Ca+40°2°C

Figura 4: Imagen representativa de las dimensiones del molino edlico.
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Figura 5: Aerogenerador NRGP 64

5.3.4.4. Obrador

El obrador cumplird la funcién de dar resguardo a los materiales y residuos, y contar un sector para que el
personal pueda coordinar la logistica de trabajo, realizar controles del parque edlico y realizar los
mantenimientos preventivos. Esta infraestructura contara con una superficie de 15.000 m’ y en ella seran
emplazados oficinas, comedor, sanitarios, depdsito de materiales, depdsito de equipamiento, talleres, depdsito
para residuos peligros y para residuos no contaminados, playa de maniobra, estacionamiento para flota pesada
y flota liviana, sala de control, sala de energia y grupos auxiliares, taller de reparaciéon y manteniendo. La
construccién de estas instalaciones respetard los estandares y normas que garanticen la proteccidon de
ambiente y seguridad de los operarios. Los depdsitos de acopio transitorio de residuos peligrosos, se
mantendran en el resguardo del ambiente, los efluentes provenientes de comedor y sanitarios tendran un

tratamiento primario y secundario, el predio libre de construccion se encontrara enripiado. Ver Anexo IV
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5.3.5. Equipos a utilizar

A continuacidn se presenta un detalle de los equipos a utilizar en las etapas de preparacion, y construccion.

Cuadro 9: Equipo a utilizar en el proyecto

Equipo
Equipos viales
motoniveladoras
retroexcavadoras
gruas de 100 Ton
gruas de 900 Ton
Equipo de compactaciéon neumatico
Camiones (regador, cisterna, semirremolques playos, voladores)
Camionetas de servicio y trasporte
Equipos de medicion
Cinta métrica
Delgas de espesores 0,03 — 1mm
Calibre
2 x calibres digitales con soporte
Instrumento de medicidn eléctrica hasta 1000 V
Herramientas hidraulicas de potencia
Herramienta hidraulica de pretension (HYTORC o similar)
Manguera hidraulica
Base de la herramienta hidrdulica - llave de tamario (WS) 46

Base de la herramienta hidraulica WS 55
Base de la herramienta hidraulica WS 60
Gato hidraulico 25Tn con bomba de mano (ej. ENERPACK)
Manometro 0 — 250 bar
Manometro de manguera 0 — 250 bar (también para el sangrado)
Herramientas estandares
Torquimetro 30 — 300 Nm con encastre %"
Torquimetro 300 — 1000Nm con encastre %"
Llave tubo hexagonal, WS 10 — 41 con criquet
Llaves combinadas, WS 8 - 27,

Llaves combinadas, WS 30 - 46, 55, 60,

Llaves Allen, WS 10, 12, 14, 17, 19, 22, 32
Destornilladores planos y Philips chicos y grandes
Linterna
Herramientas hidraulicas de potencia
Herramienta hidraulica de pretensidon (HYTORC o similar)
Manguera hidraulica
Base de la herramienta hidraulica (WS) 55
Base de la herramienta hidraulica 60
Base de la herramienta hidraulica 70
Herramientas estandares
Llaves combinadas, WS 60, 70
Llaves combinadas, WS 10 — 32
Llave tubo hexagonal, WS 10 — 32 con criquet
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5.3.6. Materiales

Para el proyecto en cuestidon se prevé utilizar un total 17.000 m> de 4ridos de la cantera, estos seran
transportados en bateas de 25 m® con empresas trasportista habilitada, la cantera de donde serdn extraidos de
la cantera “Las Vertientes” de Ricardo Francisco Hermoso (ver habilitacién en anexo Xl). El agua prevista a
utilizar para el total de la obra sera de 1000 m’ para toda la obra, esta sera transportada camiones cisternas
con capacidad para 5 m> con empresas trasportista habilitada. Ademas se contara con agua envasada para el

consumo diario.

Los aerogeneradores, subestacidn, cables, hormigdn para la construccidn de fundaciones y platea seran
trasportados con camiones habilitados desde la ciudad de Comodoro Rivadavia. Para el trasporte de los
mismos se tomardan las medidas de seguridad adecuadas: carteleria, comunicacion con personal de transito,

permiso en caso de ser necesario, entre otros.

Se utilizaran aceites marca Texaco Meropa 320 (405 litros por turbina) y Texaco Rando HDZ LT 32 en volimenes

minimos.

5.3.7. Obras y servicios de apoyo

Paras las etapas de preparacion del sitio y construccidn sera necesaria instalar 3 oficinas méviles de 12 m de
largo por 2,4 m de ancho, a efectos de contar para realizar logisticas de trabajos, almacenar herramientas,
materiales y residuos, las mismas seran emplazadas en terrenos previamente desbrozados.

5.3.8. Requerimiento de energia

Para realizar las tareas se contara con energia eléctrica suministrada un grupo electrogeno de 10 kw
alimentado con 20 L de combustibles diarios los cuales serdn trasportados en bidones homologados y tendran
bandeja colectora.

5.3.9. Residuos generados

Para la etapa de preparacion del sitio y construccidn se prevé la generacion de residuos domiciliarios y residuos

peligrosos.

Residuos domiciliarios

Son aquellos constituidos por restos de comidas, productos biodegradables, residuos de oficina, envases

descartables y aquellos residuos no contaminados originados por la actividad de la empresa. Los residuos
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sélidos domiciliarios (plasticos, residuos organicos, productos biodegradable, residuos de oficina, etc.) serdn
dispuestos transitoriamente en bolsas de polietileno las cuales se ubicaran en recipientes (tambores y/o
contenedores) metalicos o plasticos identificados por color blanco con la leyenda (Residuos Tipo A). Los
residuos de la asociados a la obra (plastico, maderas, gomas, cauchos, nylon, vainas de cable, retazos de cables,
repuestos mecanicos hibridos, tambores metalicos etc.) seran almacenados transitoriamente en recipientes de
color verde con letras negras, identificados con la leyenda “Residuos Tipo B”, o contenedores con bolsa de

polietileno o volquetes con proteccién de ingreso de agua.

. . . 3 . .. T .
Se estima que serdn generados aproximadamente 5 m” de residuos asimilables a domiciliarios, los mismos. Los
Residuos domiciliarios y de obra asimilables a los domiciliarios seran retirados por trasportistas habilitados y

enviados a disposicién final a operadores habilitados para tal fin.

Residuos peligros

En caso de generarse corrientes de Residuos Peligrosos, los mismos se gestionaran acorde a la legislacion
vigente, a saber: generador inscripto, transportista y tratador habilitados. Los residuos peligrosos solidos
susceptibles ser originados por la actividad de la empresa seran electrodos de soldadura, recipientes de pintura
o aceite, ademas aquellos residuos que estén contaminados con aceites, productos quimicos u otra sustancia
perjudicial para el hombre o el ambiente (trapos, guantes, estopas, pinceles o rodillos y otros elementos
contaminados). Los residuos peligrosos sélidos seran almacenados transitoriamente en recipientes de color
rojo con letras blancas, identificados con una leyenda “Residuos Tipo C” o contenedores especiales con bolsa
de polietileno; se mantendran cerrados, en lugar fresco, bien ventilado alejado de fuentes de calor e ignicidn,
bajo techo. Los residuos peligros liquidos originados por la actividad de la empresa seran almacenados
transitoriamente en recipientes herméticos asegurando estabilidad, en resguardo del ambiente y con bandejas
colectoras. Se estima que serdn generados aproximadamente 1 m® de residuos peligros, los cuales seran

retirados por trasportistas habilitados y enviados a disposicidn final a operadores habilitados para tal fin.

5.3.10.Efluentes Liquidos

Para las etapas de preparacién de sitio y construccién del parque edlico solo se prevé generar aguas negras,
para ello se utilizaran bafios quimicos de empresas habilitadas y trasportistas habilitados, las cuales estaran a

cargo de la gestion (trasporte, disposicion final etc.) de los efluentes cloacales.

5.3.11.Emisiones a la atmosfera

Para las etapas de preparacion de sitio y construccién no se prevé fuentes fijas de contaminacién atmosférica,
las fuentes de contaminacidon seran moviles y estaran asociadas a la combustion interna de los vehiculos,

magquinas viales y polvo en suspension producto del movimiento de suelo.
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5.3.12.Residuos semisolidos
No se generaran residuos semisolidos durante la ejecucién de la obra.

5.3.13.Desmantelamiento de las estructura de apoyo

Las oficinas moviles seran retiradas al momento de finalizar la etapa de construccién.

Naturata S.A., 2016 m



EslA Parque Edlico Kosten
Area Pampa de Castillo-Kosten SA

5.4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.4.1. Programa de operaciones

Una vez terminada la obra, se da paso a la etapa de operacion y mantenimiento de la empresa. En esta etapa
entran en consideracion las siguientes actividades:

- Coordinacidn y logistica.

- Control del parque edlico

- Control del pronéstico.

- Transporte de energia a la Estacion Transformadora.

- Mantenimiento de equipos.

- Gestidn de residuos sdlidos y liquidos.

- Monitoreo de instalaciones para asegurar el correcto funcionamiento y evitar contingencias ambientales.

5.4.2. Recursos naturales que seran aprovechados

En la etapa de operacion solo sera provisto del recurso de los vientos predominantes.

5.4.3. Equipos requerido para las etapas de operaciéon y mantenimiento

A continuacioén se presentan los equipos requeridos para la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Cuadro 10: Equipo a utilizar en el proyecto

Equipo
Herramientas hidraulicas de potencia
Herramienta hidraulica de pretensidon (HYTORC o similar)
Manguera hidraulica
Base de la herramienta hidraulica - llave de tamario (WS) 46

Base de la herramienta hidraulica WS 55
Base de la herramienta hidraulica WS 60
Gato hidraulico 25Tn con bomba de mano (ej. ENERPACK)
Manémetro 0 — 250 bar
Manoémetro de manguera 0 — 250 bar (también para el sangrado)
Herramientas estandares
Torquimetro 30 — 300 Nm con encastre %"
Torquimetro 300 — 1000Nm con encastre %"
Llave tubo hexagonal, WS 10 — 41 con criquet
Llaves combinadas, WS 8 - 27,
Llaves combinadas, WS 30 - 46, 55, 60,

Llaves Allen, WS 10, 12, 14, 17, 19, 22, 32
Destornilladores planos y Philips chicos y grandes
Linterna
Herramientas hidraulicas de potencia

Herramienta hidraulica de pretension (HYTORC o similar)
Manguera hidraulica
Base de la herramienta hidrdaulica (WS) 55
Base de la herramienta hidraulica 60
Base de la herramienta hidraulica 70
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Equipo
Herramientas estandares
Llaves combinadas, WS 60, 70
Llaves combinadas, WS 10 — 32
Llave tubo hexagonal, WS 10 — 32 con criquet

5.4.4. Requerimiento de personal

Como el parque edlico posee un sistema automatico para las etapas de operacién y mantenimiento se contara

de cuadrillas conformadas por dos supervisores y dos operarios.

5.4.5. Materia prima e insumos

Los insumos necesarios durante el funcionamiento de los aerogeneradores consistirdn en repuestos del
equipamiento, herramientas de mano, aceite y grasa para los mantenimientos preventivos. A continuacién se

identifican los gastos anuales de aceite o grasa para cada parte de las instalaciones.

Cuadro 11: Insumos a utilizar en el mantenimiento de equipos.

GASTO GASTOS 16 .
GRUPO PARTES NOMBRE DE GRASA O ACEITE ANUAL  AEROGENERADORES Unidad
cremallera LAGERMEISER WHS 2,4 38,4 KG
ASCENSOR
reductora SAE 90 EP ELF 2 32 LTS.
CAJA caja MobilSHCXMP 320 93 1488 LTS.
COUPLING coupling MobilSHC 1024 39 624 LTS.
GENERADOR generador KluberBEM41- 132 0,5 8 KG
ROD.PPAL rod.ppal Renolit cxi 2 8 128 KG
motoreductores MobilSHCXMP 320 22 352 LTS.
YAW pifidn y corona Ceplatyn spray 2 32 KG
patines Lagermeister 4 64 KG
rodamiento de pala Rodina 15 240 KG
rodamiento de GADUS 0,5 3 KG
moto reductor
HUR
motoreductor MobilSHCXMP 320 6,5 104 LTS.
pifidn y corona Ceplatyn spray 2 32 KG
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5.4.6. Subproductos por fase de proceso

En las etapas de operacion y mantenimiento no seran obtenidos ningun tipo de subproducto.

5.4.7. Producto finales

El producto final del Parque Edlico Kosten sera la energia eléctrica que serd inyectada al sistema
interconectado Nacional a través de la Estacién Trasformadora de Pampa del Castillo en el nivel de 132

kV.

5.4.8. Formay caracteristica de trasporte

Las materias primas serdn trasportadas por pick-up o camiones habilidades, dependiendo de las

necesidades.

5.4.9. Medidas de higiene y seguridad

Para cada etapa de operacién y mantenimiento del parque edlico se deben tener en cuenta las

siguientes medidas:

- Utilizar equipos de proteccién personal (casco, arnés, guantes, casco, calzado de seguridad,

etc.).
- Conocer los procedimientos de trabajo, en caso de no conocerlos consultar a un superior.
- Comunicar a un superior toda condicién de riesgo.
- Conocer el Plan de Contingencia y el rol de llamados.
- Se prohibe el consumo de alcohol y drogas que alteren los sentidos.
- Participar en capacitaciones de la empresa y poner en practica lo aprendido.
- Ser cuidadoso en el desplazamiento de vehiculos previniendo golpes a objetos y personas.
- Evitar sobrecargar las paletas o los montacargas.

- Verificar la existencia de certificados de aptitud de maquinas pesadas, cables, cadenas,

cuerdas, ganchos, eslingas, etc. (certificacion de aptitud técnica operativa y de seguridad).

- Se debera contar con sistema de comunicacion entre el supervisor a cargo y los diversos

equipos de inspeccidn y operacion de las instalaciones.

- Contar con arrestallamas en los vehiculos, cuyo uso sera obligatorio en los casos en que existan

riesgos de incendio.

- Todas las maquinas con alimentacidn eléctrica deberan tener puestas a tierra.
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5.4.10.Requerimientos de energia

Para realizar las tareas se contard con energia eléctrica suministrada de la Linea eléctrica de 13,2 KV
proveniente de Estacidon Transformadora Pampa del Castillo a través de un trasformador de 64 KVA

refrigerados por aceite. Las fuentes de combustibles para los vehiculos seran las estaciones de servicio.

5.4.11.Requerimientos de agua

Se estima que los operarios del parque edlico se consumiran 40 bidones de 20 L de agua al mes.

5.4.12.Residuos generados

En la etapa de operacién y mantenimiento se estima que los residuos generados seran residuos sélidos
urbanos, asociado a la actividad diaria y residuos peligros (Y48 con Y8 e Y9) asociados al mantenimiento
de equipos. Los residuos mencionados seran gestionados segln el plan de gestion de residuos en el

Anexo V.

5.4.13.Efluentes liquidos

Con respecto a este punto, los liquidos cloacales seran gestionados de acuerdo a la legislacidn vigente de la
Provincia de Chubut (Resolucién 32/2010-MAyCDS).Las aguas grises y negras recibirdn un tratamiento

primario, secundario y terciario.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se prevé generar aguas grises y negras, provenientes de bafios y
comedor. Para el tratamiento de estos efluentes se construira un biodigestor con capacidad para 10 personas.

En el Anexo VI figura el manual de especificaciones técnica del biodigestor Rotoplas.

El sistema se compone de un tanque séptico, camara de contencién de lodos estabilizados, sistema de
extraccion de lodos vy filtros de aros PET, a continuacion se presenta el sistema de tratamiento de efluentes

cloacales Rotoplas:
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Figura 6: Sistema de tratamiento de efluentes cloacales

5.4.14.Emisiones a la atmadsfera

Para las etapas de operacion y mantenimiento no se contemplan fuentes fijas de contaminacion atmosféricas,

las fuentes de contaminacion serdan maoviles y estaran asociadas a la combustion interna de los vehiculos.

5.4.15.Residuos semisolidos

No se generaran residuos semisolidos durante las etapas de operacién y mantenimiento del parque edlico.

5.4.16.Niveles de ruido

Los ruidos predominantes con los aerogeneradores en marcha son producto de la turbina y el ruido
aerodinamico de las palas del aerogenerador girando. Los dB del aerogenerador dependeran de la velocidad de
giro de las palas aumentando de manera directamente proporcional con la velocidad de giro. Los
aerogeneradores a instalar poseerdn un sistema que permite una variacion de las velocidades de giro del rotor
de un 60% aproximadamente en relacion con la velocidad nominal. La velocidad del rotor puede variar hasta un
30% por encima o por debajo dela velocidad sincrénica. Esto reduce las fluctuaciones no deseadas en la

produccion suministrada a la red eléctrica y minimiza las cargas en las partes esenciales del aerogenerador.

Los niveles de ruido de los aerogeneradores disminuye a medida que se aumenta la distancia de la fuente
emisora, a 350 m un gran aerogenerador el nivel de ruido sera entre 35 y 45 dB. A continuacién presentamos
un grafico de un aerogenerador de 1 MW con una velocidad en el extremo de la pala de 60 m/s, que evidencia

el decrecimiento de los dB en relacion a la distancia en metros.
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Fuente: Lépez Villarrubia 2012.

5.4.17.Radiacion ionizante o no ionizantes

No funcionaran equipos que produciran radiacion.
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5.5. ETAPA DE CIERRE O ABANDONO

5.5.1. Programa de restitucion del area

Ze retiran equipos en superficies y demolicion de Hormizonado
de fundaciones y platea de hormigon.

Limpieza del area y gestion de residuos

Hivelacion de superficie y escarificado

Auditoria Ambiental de Cierre

Considerando que las lineas eléctricas soterradas luego de la etapa de abandono, carecen de riesgo ambiental;
y que las medidas de mitigacidon de los impactos apuntan a favorecer los procesos de revegetacion de aquellas
superficies intervenidas de manera que al finalizar la vida atil del proyecto estos sitios se encontraran en un
estado avanzado de revegetacion. El costo ambiental del retiro del material soterrado no resulta razonable
frente a los beneficios de su soterramiento permanencia la generacién de disturbios que no conduciran a

mejorar la situacién ambiental existente.

5.5.2. Monitoreo pos- cierre requerido

Luego de la etapa de abandono y considerando que el parque edlico no tiene impactos significativos mas que
los desbroces producto de la construccion de locaciones, contingencias y ruido asociado al normal
funcionamiento del parque edlico, se propone realizar monitoreo de vegetacion y fauna a efectos de evidenciar
el nivel de repoblamiento vegetal y riqueza de especies, asi como monitorear el impacto ambiental provocado

en la avifauna.

5.5.3. Planes de uso del drea

Al concluir la vida util de la obra y habiéndose realizado las tareas correspondientes de abandono, el area

podra tener diversos (ganaderia extensiva, explotacién hidrocarburifera, etc.).
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5.6. ANALISIS DEL AMBIENTE

5.6.1. MEDIO FiSICO
5.6.1.1. Climatologia

Para la clasificacion del clima se utilizaron los datos de la estacion meteoroldgica de Comodoro Rivadavia del
Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN). La estacidon se encuentra a 46 metros sobre el nivel del mar y se
encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad, en el aeropuerto de la misma. Es la estacion N2 87860 del

SMN y se denomina COMODORO RIVADAVIA AERO. Sus coordenadas geograficas son:

- Latitud: 452 47" Sur
. Longitud: 672 30" Oeste
oEsquel g r.iad:-.-n@
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Figura 7: Estaciones Meteoroldgicas de Chubut y Santa Cruz. Los puntos verdes representan las estaciones

meteoroldgicas, el punto rojo representa el area de estudio.

Temperatura:

Como se puede observar en la siguiente figura, los meses mas frios son Junio, Julio, Agosto y los mas calidos
son Diciembre, Enero y febrero (Datos del SMN periodo 1990 — 2006). La temperatura promedio anual es de
13,17 oC (Datos del SMN periodo 1990 — 2006) y los valores anuales medios de la temperatura maxima y
minima son 19,67 °C y 7,92C respectivamente (datos de tutiempo.net periodo 1990 — 2004, faltan datos

correspondiente a los afios 2001 y 2005)
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Figura 8: Temperaturas medias en el periodo 1990 — 2006.
Cuadro 12: Datos extremos (Periodo 1961 -1990)
Temperatura Verano Otoio Invierno  Primavera
Temperatura maxima (2C) 394 37.3 24.6 34.8
Temperatura Minima (2C) 2.0 -4.6 -8.5 -5.7

Humedad relativa:

En los meses que abarcan las estaciones de primavera - verano se producen bajos valores de humedad y en
otofio - invierno los porcentajes son mas altos. Los valores medios mas altos son del 63 %, los de la media
del 51.2 % y los medios de minimas del 41%.

La marcha diaria de la humedad relativa muestra una variacion inversa a la temperatura del aire.

Nevadas:

La ocurrencia de nevadas es un fendmeno comun en la region. Para el andlisis de éste fendmeno se

consideraron los datos presentados en la estadistica del SMN del periodo 1971 al 1980.

En Comodoro Rivadavia la época de nevadas se extiende entre marzo y octubre, con las mayores
frecuencias mensuales en Junio, Julio y Agosto, siendo la media anual de 6 nevadas. La nieve en general, no
permanece sobre la superficie durante mucho tiempo, sino que al cabo de 2 a 7 dias, de acuerdo con las

condiciones ambientales, tiende a fundirse e incorporar el agua al suelo, o escurrir segun el caso.
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Viento:

Es el factor limitante y/o condicionante de muchas actividades, pero es al mismo tiempo un recurso natural
potencialmente util, desde el punto de vista del aprovechamiento como energia edlica. Dos son los valores a

considerar para su caracterizacion, la intensidad o velocidad y la direccion.

En Comodoro Rivadavia se registra un promedio anual de 30 km/h, los meses mas ventosos son Noviembre,
Diciembre y Enero, los menos ventosos son Mayo, Junio y Julio; esto no significa que haya grandes
diferencias entre si, ya que la intensidad media mensual es bastante similar a lo largo del afio. La direccion
marcadamente dominante es del oeste, a la que le sigue la del noroeste. En todos los meses del afio se han

registrado vientos cercanos a los 150 Km/h y aln superiores.

Evapotranspiracion potencial:

Es un elemento climatico que representa la demanda de agua de la atmdsfera, que se debe asociar a la

precipitacion, para poder conocer la verdadera condicién hidrica de un lugar y momento dado.

Siendo el valor de evapotranspiracion para Comodoro Rivadavia de 1707mm.

Precipitacion:

Es el elemento climdatico que quiza mejor caracteristica a un determinado lugar. Es uno de los principales
determinantes de la vegetacion natural. En Comodoro Rivadavia el monto de las presipitaciones es bajo. En
la siguiente figura se observa que los meses de mayor presipitacion se ubican a mediados y fines del atofio,
son Mayo Y junio con 45,04 mm y 44,58 mm respectivamente y a principio de verano se encuentra el mes

con menos precipitaciones (Diciembre) con 8,62 mm.
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Figura 9: Precipitaciones medias mensual en el periodo 1990 — 2006.

Con todos estos datos podemos concluir que el drea en estudio posee un régimen climatico del tipo
mediterrdneo ya que posee veranos muy secos y calidos que alternan con inviernos humedos y templados. Las
precipitaciones extremas de la estacion seca y humeda poseen fases opuestas en lo que respecta a la

declinacién del sol. El ciclo térmico tiende a ser uniforme.

El clima es de tipo fresco y desértico debido a que la evaporacion excede a la precipitacion media anual, el
clima es arido con precipitacién anual inferior a los 250 mm ya que la temperatura anual media es menor a los

18eC.

Para clasificar el clima se utilizd la clasificacion de Kéeppen, la cual es una clasificacion integral que tiene en

cuenta los tipos de vegetacion y la co-variacidn entre temperatura y precipitacion.

El viento es la variable condicionante, afectando al area con direccion predominante Oeste. Estos vientos
aumentan su velocidad en las mesetas, debido al fendmeno que se produce cuando el aire, al levantarse y
expandirse sobre la superficie de las mismas, es reemplazado por el aire mas frio proveniente de la Cordillera

de Los Andes.

En las mesetas hay nevadas frecuentes que constituyen la fuente principal de agua. La nieve al derretirse

penetra el basalto poroso, para luego formar manantiales en los flancos de las mesetas disectadas.
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Figura 10: Mapa climatico de Argentina Tomado de La Argentina en Mapas de Conte et al. (2012).

5.6.1.2. Topografia
La topografia del drea donde se propone ubicar los aerogeneradores del proyecto Parque Edlico Kosten,

corresponde a la cota maxima en los alrededores. Se trata de un plano morfolégicamente mesetiforme con una

altura maxima de 760 m.s.n.m.. La pendiente regional muy suave hacia noreste.
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5.6.1.3. Geologia

Introduccion
La interpretacidn, descripcidon y el Mapa Geoldgico estan basados en la Hoja Geoldgica 4569-1V Escalante, del
Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR), software libre de informacidn satelital Google Earth y la

observacidn directa in situ.
Marco geoldgico.

La Cuenca del Golfo San Jorge, se ubica al centro - sur de Chubut y ocupa parte del norte de Santa Cruz. Es una

cuenca de intraplaca, de génesis extensiva, vinculada a la ruptura del supercontinente Gondwana.

Se extiende como una fosa de direccion E-W, entre dos areas positivas, El Macizo Nordpatagdnico por el norte
y El Macizo del Deseado por el sur. El area de estudio se ubicada en Pampa del Castillo en el flanco norte de la

cuenca Golfo San Jorge.

Las unidades geoldgicas que afloran en superficie en drea que abarcard el proyecto, corresponden a los
Depdsitos aterrazados de la Pampa del Castillo. Yacen a los depdsitos aterrazados, Fm Santa Cruz del Mioceno

Inferior a Medio.

Estratigrafia del area.
Formacién Santa Cruz — Mioceno Inferior a Medio

La unidad geoldgica aflora en la parte alta de ambos flancos de la Pampa del Castillo. Al este del alto

topografico, aflora de los 450 a 500 m.s.n.m., mientras que el flanco oeste lo hace desde los 650 m.s.n.m.

Los afloramientos de Fm. Santa Cruz estan constituidos por areniscas de coloracién gris verde amarillento, gris
pardusco y gris claro, de poca consolidacidén. Frecuentemente con estructuras micro y macro entrecruzadas.
También presenta conglomerados intraformacionales, fangolitas tobaceas y paleosuelos, con tobas arenosas

friables intercaladas.
Bellosi (1995) mide un espesor aproximada de 200 m en el Trébol — Pampa del Castillo.

En cuanto al contenido fosilifero, ésta unidad es portadora de restos de vertebrados, troncos petrificados y
estructuras edaficas organicas. En el borde este de la Pampa del Castillo a partir de la cota 450 m.s.n.m.,
Feruglio (1936) estudid restos fosiles de mamiferos atribuidos a Astrapotherium magnum propio de
Sudamérica, Nematherium auca un milodéntido basal, de los mas antiguos perezosos gigantes hallados. Estos

fésiles tienen una edad de alrededor de 15 millones de afios.
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Depédsitos aterrazados de la Pampa del Castillo - Plioceno

Corresponde al nivel de terrazas fluviales mas elevado en toda la zona. La unidad estd constituida
principalmente por gravas arenosas. Las composicidn de los clastos es de origen volcanico, presentan textura
porfirica, estan fuertemente redondeados y el tamafio promedia los 10 cm . Son de procedencia aldctona,
habrian provenido desde la zona cordillerana donde los afloramientos de rocas volcanicas Jurdsicas estan

ampliamente distribuidos, Césari et. al. (1986).

El depdsito gravo arenoso puede llegar a tener hasta 20 m de espesor, acufidndose hacia los altos estructurales

del Cretdcico y Paléogeno.

La importante acumulacion de gravas se generd a partir del derretimiento de los hielos acumulados durante un
periodo glacial que afectd a la cordillera patagdnica, Césari et. al. (1986). Estas gravas se consideran depdsitos
fluvioglaciares que fueron depositadas por flujos de alto régimen, por corrientes de disefio entrelazado,

rellenando zonas topograficas deprimidas.

El disefio de los paleodrenajes ha quedado grabado en la superficie de la meseta, expresado en paleocauces
que presentan zonas alongadas y deprimidas donde se arraiga vegetacién de mayor porte. Esto, permite

determinar la direccion de la escorrentia en direccidon suroeste — noreste.

En cuanto al potencial fosilifero de la unidad es escaso, el tamafio de la litologia que la conforma indica una alta
energia del medio que transportaba el tamafio de clastos involucrados. Por lo tanto no favorece la preservacion

de fosiles.

No obstante, se menciona que en los sectores donde dominan las facies arenosas por sobre las gravosas, el
potencial de preservacidon de restos fésiles es mayor. Esto estd evidenciado por el hallazgo de vertebrados

fosiles en terrazas fluviales por Tauber y Palacios (2006).
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5.6.1.4. Geomorfologia

El area donde se propone instalar el proyecto Parque Edlico Kosten, se asienta sobre la unidad geomorfolégica
Pampa del Castillo. Morfolégicamente corresponde a un relieve mesetiforme a 760 m.s.n.m. cubierto por un
plano de gravas de espesor variable, alcanzando un maximo de unos 20 m. Se extiende a lo largo de la provincia
del Chubut, en una franja aproximadamente suroeste-noreste con unos 20 km de ancho. Este nivel pierde altura
progresivamente desde el suroeste hacia el noreste.

Las pendientes, paleocanales y la imbricacion de los clastos que presentan éstos depdsitos gravo-arenosos de
direccién suroeste-noreste indican claramente el sentido de escurrimiento del agua hacia el noreste. Este amplio
valle se apoyaba hacia el este sobre un relieve elevado, ocupado actualmente por la depresion del Golfo San Jorge

Césari et. al. (1986).

Foto 29: Relieve mesetiforme
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5.6.1.5. Hidrologia e hidrogeologia

Se calcula que el volumen total de agua en el planeta Tierra es de 1.360.000 km?, del cual el 98% se encuentra
en el océano. Sélo el 2% restante es agua dulce, distribuida en hielo glaciar, rios, lagos, agua subterranea y
atmosférica. Solo una diminuta parte del total se encuentra en rios y arroyos, sin embargo, el agua corriente es
el agente de erosion mas importante en la modificacién del relieve. En las zonas aridas o semi aridas, los
efectos de las precipitaciones extraordinarias son evidentes, aunque los cauces estén secos la mayor parte del

tiempo.

Segun datos del INTA el promedio acumulado anual de precipitaciones en la localidad de Comodoro Rivadavia

es de 220 mm/afio. Siendo los meses del otofio e invierno donde se registran las mayores precipitaciones.

La direccidon predominante de los vientos tiene en la zona, tienen gran influencia sobre las precipitaciones. Las
nubes cargadas de agua por evaporacion en el océano pacifico, son transportadas por la accion del viento.
Predominantemente direccidn oeste - este. La cordillera de los Andes se alza como una barrera geografica que
corta el paso de las nubes cargadas de humedad hacia la costa atlantica, provocando precipitacién en la zona
cordillerana. Por lo tanto, las tormentas causantes de fuerte erosion hidrica, en su mayoria, son transportadas
por vientos en direccidn opuesta este - oeste. La evaporacién que carga las nubes de humedad, proviene del

océano Atlantico.

La red hidrica de la zona de estudio esta representada por paleocauces de pequefio y gran tamafo.
Corresponden a grandes rios y arroyos transitorios de una época antigua, con condiciones climaticas diferentes
a las actuales, se deben al deshielo de glaciares en la cordillera de Los Andes y a las grandes nevadas
producidas en Pampa del Castillo. Los cursos presentan disefios dendriticos, poseen perfiles en “V” y “U” que
se aprecian en los actuales cafiadones, pasando a rios mucho mas anchos y con menor caudal en los tramos

finales, formando valles mas amplios, con planicies de inundacién sobredimensionadas.

Escurrimiento superficial:

Debido a las caracteristicas climaticas de la regidn, se denomina estacionaria a la red hidrica, es decir, la red de
drenaje es de tipo torrencial, ya que los cursos que la integran se activan en épocas de mayores precipitaciones

(otofio, invierno).

La cantidad de escurrimiento de una zona durante una tormenta depende de la capacidad de infiltracion, es
decir, la tasa maxima a la que el suelo puede absorber el agua. Esta capacidad de infiltracién depende de varios
factores como la duracién e intensidad de las lluvias, de la pendiente del sitio, del desarrollo de la capa

edafoldgica y las propiedades hidroldgicas de la litologia, entre otras.
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Localmente, en el area de influencia donde se propone ubicar el Parque Edlico Kosten, no se presentan cursos
fluviales permanentes, como asi tampoco se observaron rasgos de encharcamiento que pongan en riesgo la

estabilidad de las obras. Asimismo no se interfieren cauces naturales esporadicos.

La escasa pendiente regional y la topografia de forma plana del drea de estudio, junto a los rasgos erosivos
observados en el campo, sugieren que el escurrimiento superficial dominante es de tipo laminar y no incisivo-

erosivo como se produce en las margenes de la Pampa del Castillo donde las pendientes son pronunciadas.

Aguas subterrdneas:

El Acuifero Multiunitario Superior, Castrillo et al. (1984), constituye un sistema con varias formaciones
productoras de agua de marcada heterogeneidad, que funcionan como una unidad hidraulica conectada a nivel
regional. Dicho sistema, involucra de abajo hacia arriba la parte superior de la Formacién Chenque (Patagonia),
la Fm Santa Cruz y los depdsitos aterrazados de Pampa del Castillo. Los autores definieron un modelo
conceptual donde Formacién Sarmiento funciona como acuitardo y el Grupo Rio Chico es el basamento

hidroldgico.

La zona de recarga principal se halla sobre la Pampa del Castillo que actia como divisoria de aguas dando lugar
a un drenaje subterraneo hacia dos cuencas ubicadas al este y al oeste respecto de ésta divisoria. La recarga se
produce de manera directa y bajo un régimen variable. El agua subterranea es transmitida a través del espacio

poral que presentan las rocas del Acuifero Multiunitario superior.

Segun, los autores Grizinik et al. (1995), el agua reservorio del acuifero regional fue datada entre 12300 y
12800 afios y habria sido incorporada al subsuelo durante la ultima gran desglaciacién. Por lo tanto se trata de
un recurso no renovable considerado como una reserva hidroldgica.

Las rocas que constituyen la Formacion Santa Cruz, subyacente a la unidad Pampa del Castillo, presentan

propiedades hidrdulicas sumamente favorables para alojar y transmitir agua.

Los altos topograficos actian como divisorias de agua, como asi también dreas de recarga del acuifero.
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5.6.1.6. Edafologia

La génesis del suelo esta vinculado al material originario o roca madre, y materia orgdnica disponible. A su vez
la intensidad de los procesos de meteorizacion sobre la fraccion mineral y organica depende del clima,
temperatura y precipitaciones. La accidn erosiva del viento desgasta el paisaje y remueve la capa organica del
suelo retrasando su desarrollo.

La evolucidn del suelo, pedogénesis, conduce a la diferenciacién de capas sucesivas de espesor y caracteristicas
variables, constituyendo horizontes. Dicha evolucidn depende del tiempo y del clima. En la regién la
temperatura media anual varia entre 8 y 13° y las precipitaciones son del orden de 220 mm/afio. Estas
caracteristicas, sumadas a otras tales como la litologia de la zona, llevan a la formacidon de suelos
caracterizados por los siguientes érdenes: Aridisoles, Molisoles y en menor medida Entisoles e Inceptisoles.
Para la descripcion del recurso suelo, se trabajé a escala regional con el Atlas de Suelos de la Republica
Argentina Salazar Lea Plaza et al. (1990). A escala local se trabajé mediante calicata, a fin de tomar una
observacion puntual y directa del darea donde se emplazara el proyecto.

El entorno del proyecto se ubica en la Unidad Cartografica designada como MTai-3 en el Atlas de Suelos de
la Republica Argentina.

MTai-3 es una asociacion de suelos ubicada en planicie. Posee cobertura vegetal de escasa potencia. Para la
region, el suelo principal, corresponde alrededor del 60% de la unidad, es del Orden Molisoles, Gran Grupo
Calcixeroles, Sub Grupo Calcixeroles aridico. La textura del suelo superficial es franco arenosa, la textura
subsuperficial franco arcillo arenosa. El drenaje excesivo. Profundidad, alcanza los 105 cm. La alcalinidad de
estos suelos es no sédica.

El porcentaje de suelo secundario concierne al 40%, la posicidn es plano aluvial, Orden Molisoles, Gran

Grupo Haploxeroles, Sub Grupo Haploxeroles aridico.

Se analizé el perfil edafoldgico en un corte del terreno cercano al sitio donde se propone ubicar el proyecto
de aerogeneradores edlicos. La calicata, fue realizada sobre el depdsito aterrazado de Pampa del Castillo.
Estos suelos alcanzan distintos espesores de acuerdo a la cantidad de espacio disponible.

El sitio de estudio ha sido explotado por la industria petrolera desde hace varias décadas. Es de esperar

encontrar un area intensamente transitada e intervenida por la actividad antrdpica de yacimientos petroliferos.
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Cuadro 13: Coordenadas geograficas de calicatas realizadas

- Coordenadas Geograficas — WGS
Puntos Pampa del Castillo (Faja 2)
: 84 s

relevados oo R 00 ...................................... R o003 B s

Calicata : 45°48'48,420"S : 68°3'27,540"W | 4926183 2573242

La metodologia empleada para la descripcidén y muestreo de los perfiles de suelo en campo se ha efectuado
segun las normas internacionales mas utilizadas en la Argentina Schoenerberger.; Wysocki, D. A.; Benham, E.

C. y Broderson, W.D., 1998; las determinaciones se efectuaron como:

- La textura al tacto segun lo recomendado por Foth (1980),

- La presencia de carbonatos por agregado de HCI.
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5.6.1.7. Flora

Objetivo general

El objetivo del presente estudio es caracterizar la vegetacion en el sitio del proyecto.

Objetivos especificos:

a) Realizar una observacién general del lugar de estudio.

b) Realizar muestreos de vegetacion representativos en forma de transecta o linea para la caracterizacién de
las comunidades de flora presentes en el sitio del proyecto.

c) Calcular indices de biodiversidad para los sitios de muestreo.

d) Calcular coberturas vegetales en los sitios de muestreo.

Metodologia:

Muestreo de vegetacidn.

Los muestreos de vegetacion se realizaron mediante el método de intercepcion puntual de Elissalde et al.

(2002) descrito para las evaluaciones de pastizales de la zona arida y semiarida de la Patagonia.

El método consiste en muestreos lineales de vegetacion donde se selecciona la direccion de la marcha

determinando el rumbo con la brdjula y un punto de referencia hacia el cual se avanza.

Se realizaron 50 puntos de lectura, uno cada dos pasos. Para realizar la lectura se utilizé una varilla de madera,
graduada cada 5 cm. La varilla graduada se clava en el suelo a la altura de la punta del zapato. Los registros de

vegetacion se hacen a lo largo de la aguja anotdndose la informacién en una planilla.

Al realizar el registro pueden presentarse las siguientes posibilidades:

1- que haya contacto directo con las especies vegetales a lo largo de la varilla

2-  contacto directo con material vegetal muerto que aun forma parte de una planta en pie (Muerto en pie)
3- que no se establezca contacto directo con especies vegetales a lo largo de la varilla, en este caso se
registra con una x una de las siguientes opciones:

. SD(M): Mantillo (material vegetal muerto o en descomposicién sobre la superficie)

. SD: Suelo desnudo (gran porcentaje arena, limo o arcilla con posibles rocas de diferente tamafio en
superficie)

. SD(PE): Pavimento de erosion (gran porcentaje de piedras de diferente tamafio en superficie)

Las coberturas vegetales se calcularon en base a la cantidad de especies tocadas por la varilla.
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. Cobertura por especies (Co): cantidad de puntos en que una especie ha sido encontrada. Se calcula en
porcentajes.

e  Cobertura total (CT): sumatoria de las coberturas por especie (Co).

. Cobertura por estrato (Ce): sumatoria de las coberturas por especie (Co) pertenecientes a cada estrato
(arbustivo, subarbustivo, herbaceo).

. Cobertura por familia (Cf): sumatoria de las coberturas por especie (Co) pertenecientes a cada familia
representada.

. Porcentaje de suelo desnudo (SD): se le resta la cobertura total a 100.

Los indices de biodiversidad se calculan a partir de la abundancia y abundancia relativa de cada especie en los
muestreos de vegetacidén. Se calcularon cuatro indices de vegetacion: Riqueza especifica (S), el indice de
Simpson (A), el indice de Shannon-Wiener (H)y el indice de Pielou (J):

La Riqueza especifica (S) es el total de especies presentes en el sitio de muestreo. Cuanto mas alto es el valor el
sitio tiene mas diversidad.

El indice de Simpson (A) es un indice de abundancia que representa la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de una misma especie. Sus valores van de 0 a 1, donde O significa
diversidad infinita y 1 diversidad nula. Su formula es: A= ipl2 (sumatoria de abundancia relativas de cada

especie al cuadrado).

El indice de Shannon- Wiener es un indice de equitatividad, o sea, estima cuan equitativamente se encuentran
presentes las distintas especies. Sus valores van de 0 a In S (logaritmo natural de la riqueza especifica), donde In
S representa la mayor diversidad en el caso de que todas las especies estén igualmente representadas. Su
formula es: H = -Zp;Inp; (sumatoria de las abundancias relativas de cada especie multiplicadas por el logaritmo

natural de las abundancias relativas de cada especie).

El indice de Pielou (J) también es un indice de equitatividad. Toma valores entre 0 y 1 donde 1 significa la mayor
biodiversidad en el caso de que todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su
formula es: J = H In S™(es el indice de Shannon multiplicado por la inversa del logaritmo natural de la riqueza

especifica, que representa la diversidad maxima).
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Descripcion general

El ambiente es parte de la gran Eco-regiéon denominada Estepa Patagdnica, que abarca todo el ambito extra
cordillerano de la Patagonia. El proyecto se encuentra en la meseta de la Pampa del Castillo, ubicado en el

Distrito del Golfo San Jorge, sobre el sector drido inferior (UNESCO 1979).

Todas las caracteristicas fisicas: clima arido y frio, vientos constantes sobre relieves bajos de lomadas, mesetas
con escasa presencia hidrica y suelos pobres, conforman un entorno hostil para el desarrollo de la vida vegetal
y animal. Comparandola con otras eco-regiones, hay aqui una cantidad reducida de individuos y especies, pero
estas rigurosas caracteristicas han propiciado un ndmero significativo de endemismos en la zona, por las
adaptaciones y habilidades especificas que han debido desarrollar para su supervivencia. Las condiciones
ambientales determinan una vegetacién de caracter xerdfilo, con baja cobertura, del tipo estepa o semi-
desierto, mostrando una vegetacidn abierta compuesta por arbustos bajos, subarbustos rastreros y pastos
duros. Entre las especies dominantes encontramos:

“colapiche” (Nassauvia glomerulosa), pequefio subarbusto ramoso, se cubre de flores blancas en verano,
proliferando en campos degradados, “coirones” que son hierbas perennes cespitosas (Pappostipa speciosa,
Pappostipa humilis, Festuca argentina y algunas especies del genero Poa entre otras) y arbustos como Yuyo
Moro (Senecio spp.), especies pertenecientes al género Chuquiraga vy Duraznillo (Colliguaja integérrima)

principalmente en las zonas de cafiadones.

La fauna de la estepa patagodnica ha desarrollado habilidades propias de ambientes Ilanos y con vegetacion de
poca altura, esto es el mimetismo, la ocultacién y la carrera rapida. Uno de los animales de mayor porte en la
fauna patagonica es el guanaco (Lama guanicoe), este camélido suele encontrarse en grupos de 4 a 10
individuos, habita una gran area que llega hasta el sur de Peru, aunque hoy se halla mucho mas reducido. Por
su porte, también se destaca de entre las aves, el choique o fiandu (Rhea pennata), cuyas largas patas le
posibilitan una veloz carrera para huir de sus depredadores, nidifica en el suelo poniendo 10 a 25 huevos,
moviéndose en grupos. Son frecuentes en esta zona la presencia de reptiles como lagartijas, entre las mas
abundantes figuran la lagartija ocelada (Liolaemus boulengeri), la lagartija gris (Diplolaemus bibroni) y el

matuasto (Diplolaemus darwini)

Actualmente algunas especies herbivoras presentan recuperacion en su nimero de individuos debido a las
prohibiciones de caza en los yacimientos, principalmente en lo que hace a mamiferos como guanacos y aves
como choiques. En general, la fauna silvestre de valor comercial y de interés cinegéticos, se encuentra
resguardada por prohibiciones y medidas de seguridad en la actividad petrolera. No obstante algunas especies
como zorros y pumas, contindan siendo perseguidos por la mayoria de los superficiarios que explotan la

ganaderia.

La actividad petrolera, que conlleva una gran cantidad de caminos, picadas, locaciones, baterias y su
consecuente fragmentacion del paisaje, sumado a la actividad ganadera que genera gran presion sobre las

especies forrajeras, han llevado estos sitios hacia un proceso de desertificacion, aunque frecuente en la
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mayoria de la Regidn Arida Patagdnica, particularmente intensa en los yacimientos hidrocarburiferos, donde se

desarrollan ambas actividades, afectando tanto la flora como la fauna

Resultados:

Observacion general del lugar de estudio.

El sitio de estudio es un lugar reducido, ubicado en una zona plana, con una vegetacion homogénea que se
corresponde con una estepa herbacea muy homogénea, con pequefios parches aislados de Mata negra
(Mulguraea tridens). A simple vista la cobertura vegetal es levemente inferior al 50%, con indicios de pastoreo
de ganado en algunos sectores y de fauna silvestre de modo mas homogénea. Se observa el efecto de los
vientos oestes sobre el suelo y la vegetacién, propio de la topologia del lugar. En el momento del muestreo, el

viento moderado a fuerte restringe en cierta medida el avistaje de aves silvestres.

Muestreos de vegetacion.

En relacion a la informacién de base, magnitud del proyecto, la superficie de terreno virgen afectado y la
fisonomia de flora, se opté por realizar 3 muestreos de vegetacion equidistantes, uno ubicado entre los
aerogeneradores 1,2,3,6,7 y 8, otra en las inmediaciones del camino central y el obrador, y el ultimo entre los

aerogeneradores 9, 10 13, 14 y 15.

Foto 30: Vista en direccion norte desde
el punto de inicio de la transecta 1.
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Foto 31: Vista en direccién este desde el
punto de inicio de la transecta 1.

Foto 32: Vista en direccion sur desde el
punto de inicio de la transecta 1.

? Foto 33: Vista en direccidén oeste desde
el punto de inicio de la transecta 1.
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Foto 34: Punto de inicio de la transecta
1, en la que se observa de modo
representativo, la distribucion de las
especies vegetales y el suelo desnudo. La
cinta métrica (amarillo), indica un metro.

Foto 35: Ejemplar de Lefia de piedra
(Azorella monantha) interceptada a lo
largo de la transecta. La cinta métrica
(amarillo), muestra 50cm.

Foto 36: Suelo desnudo de pavimento de

| erosion. La cinta métrica (amarillo),

muestra 50 cm.
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La transecta N2 1 se realizo entre aerogeneradores 1,2,3,6,7 y 8. El predio completo no presenta pendiente, el
suelo se muestra mayoritariamente arenoso respecto materiales mas finos como limo-arcillas, sugiriendo un
drenaje intermedio. La cobertura vegetal alcanzé el 42%, con una fisonomia de flora que se corresponde con
una estepa herbacea.

El estrato arbustivo, con un 6%, estuvo representado por Romerillo (Nardophyllum bryoides, 4%) y Neneo
(Mulinum spinosum, 2%).

El estrato subarbustivo, alcanzé el 12%, con la apiacea Lefia de piedra (Azorella monantha, 4%) y la verbenacea
Verbena cojin (Junellia tridactylites, 8%).

El estrato herbaceo fue mayoritario, con el 24%, mostré a las poaceas Coirdn duro (Pappostipa speciosa, 10%) y
Coirén poa (Poa ligularis, 6%), la rosacea Abrojo (Acaena platyacantha, 6%) y por Ultimo a la ciperdcea
Coironcito (Carex sp., 2%).

Se observaron abundantes indicios de pastoreo y algunos vestigios del efecto edlico. No se encontraron

especies invasoras a lo largo del muestreo ni en las inmediaciones.

Foto 37: Vista en direccién norte desde
el punto de inicio de la transecta 2.
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-r Foto 38: Vista en direccidon este desde el
punto de inicio de la transecta 2.

Foto 39: Vista en direccidén sur desde el
punto de inicio de la transecta 2.

Foto 40: Vista en direccion oeste desde
el punto de inicio de la transecta 2.
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~ Foto 41: Parche arbustivo de Mata negra
' (Mulguraea tridens) observados de
manera aislada sobre el sitio de estudio
La cinta métrica (amarillo), indica un
metro.

El segundo otra en las inmediaciones del camino central y el obrador, con las mismas caracteristicas de suelo
que a las del primer muestreo y una fisonomia de flora correspondiente a una estepa herbacea, cuya cobertura
vegetal alcanzé el 44%.

En este muestreo, el estrato arbustivo (2% de cobertura), estuvo representado Unicamente por Neneo
(Mulinum spinosum).

El estrato subarbustivo, con el 8% de cobertura, nuevamente estuvo constituido por las dos especies Verbena
cojin (Junellia tridactylites, 6%) y Lefia de piedra (Azorella monantha, 2%).

El estrato herbaceo, registré una cobertura del 32%, conformado por las podceas Coirén duro (Pappostipa
speciosa, 10%), Coirédn huecu (Festuca argentina, 4%) y Coirén poa (Poa ligularis, 4%), asi como la rosacea
Abrojo (Acaena platyacantha, 10%) y la ciperacea Coironcito (Carex sp., 4%).

A largo de este muestreo se observaron menos indicios de pastoreo y de presencia de ganado, que en el primer
muestreo.

No se encontraron especies invasoras ni indicadores relevantes a lo largo del muestreo ni en las inmediaciones.
En la foto 41, se observa una parche arbustivo compuesto de Mata negra (Mulguraea tridens), los cuales se

encuentran distribuidos de manera homogénea y aislada sobre el predio.
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Foto 42: Vista en direccion norte desde el
punto de inicio de la transecta 3.

Foto 43: Vista en direccion este desde el
punto de inicio de la transecta 3.

Foto 44: Vista en direccion sur desde el

ﬂ punto de inicio de la transecta 3.
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Foto 45: Vista en direccion oeste desde el
punto de inicio de la transecta 3.

El dltimo muestreo se realiz6 entre los aerogeneradores 9, 10 13, 14 y 15, con las mismas caracteristicas de
suelo que en las transectas anteriores. La fisonomia vegetal se corresponde a una estepa herbacea, cuya
cobertura alcanzé el 42%.

Nuevamente el estrato subarbustivo, alcanzo el 8%, con la apidcea Lefia de piedra (Azorella monantha, 2%) y
Verbena cojin (Junellia tridactylites, 6%).

Al igual que en el muestreo anterior, el estrato herbaceo (30%), estuvo representado por las especies Coirén
duro (Pappostipa speciosa, 8%), Coiron huecu (Festuca argentina, 8%), Coirdn poa (Poa ligularis, 8%), (Acaena

platyacantha, 4%) y Coironcito (Carex sp., 2%).

No se registraron especies invasoras o indicadores relevantes a lo largo del muestreo ni en sus inmediaciones.

A continuacidn se indican los puntos de inicio y fin del muestreo de vegetacion.

Cuadro 14: Sitio de muestreos de vegetacion.

Coordenadas Gauss

Kriigger, Sistema de
Coordenadas geograficas WGS 1984
Referencia POSGAR 94

Referencia Distancia
: Direccion
WGS 1984 (Faja 2) (metros)
Latitud Longitud Y X
Transecta N2 1 45° 48' 38,390" S 68°3'30,880" W 2573174 4926493 59 3079
Transecta N2 2 45°48'29,990" S 68° 3' 16,600" W 2573485 4926749 62 3440
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Transecta N2 3 45° 48'30,110" S 68°2'57,570" W 2573896 4926740 64 199

En los cuadros siguientes, se detalla la frecuencia con la que se encontré cada especie, familia y su porcentaje

de cobertura, para cada transecta.

Cuadro 15: Frecuencia (F), porcentaje de cobertura (PC) y estrato de cada especie, en la transecta 1.

Familia Nombre Comun Nombre Cientifico Estrato F PC
Asteraceae Romerillo Nardophyllum bryoides 2 4
Arbustivo
Neneo Mulinum spinosum 1 2
Apiaceae
Lefia de piedra Azorella monantha 2 4
Subarbustivo
Verbenaceae Verbena cojin Junellia tridactylites 4 8
Cyperaceae Coironcito Carex sp. 1 2
Coirén duro Pappostipa speciosa . 5 10
Poaceae . Herbdceo
Coirdn poa Poa ligularis 3 6
Rosaceae Abrojo Acaena platyacantha 3 6
Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie 2 4
SD(M) SD(M) SD(M) SD(M) 1 2
SD(PE) SD(PE) SD(PE) SD(PE) 3 6
SD SD SD SD 23 46
TOTAL 50 100%
COBERTURA VEGETAL 21 42%
Cuadro 16: Frecuencia (F), porcentaje de cobertura (PC) y estrato de cada especie, en la transecta 2.
Familia Nombre Comun Nombre Cientifico Estrato F PC
Neneo Mulinum spinosum Arbustivo 2 4
Apiaceae
Lefia de piedra Azorella monantha 1 2
Subarbustivo
Verbenaceae Verbena cojin Junellia tridactylites 3 6
Cyperaceae Coironcito Carex sp. 2 4
Coirdn huecu Festuca argentina 2 4
Poaceae Coirdn poa Poa ligularis Herbaceo 2 4
Coirén duro Pappostipa speciosa 5 10
Rosaceae Abrojo Acaena platyacantha 5 10
Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie 2 4
SD SD(PE) SD(PE) SD(PE) 1 2
SD(PE) SD ) SD 25 50
TOTAL 50 100%
COBERTURA VEGETAL 22 44%
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Cuadro 17: Frecuencia (F), porcentaje de cobertura (PC) y estrato de cada especie, en la transecta 3.

Familia Nombre Comun Nombre Cientifico Estrato F PC
Asteraceae Yuyo moro Senecio filaginoides 1 2
Arbustivo
Neneo Mulinum spinosum 1 2
Apiaceae
Lefia de piedra Azorella monantha 1 2
. Subarbustivo
Verbenaceae Verbena cojin Junellia tridactylites 3 6
Cyperaceae Coironcito Carex sp. 1 2
Coirén duro Pappostipa speciosa 4 8
Poaceae Coirdn poa Poa ligularis Herbaceo 4 8
Coirdén huecu Festuca argentina 4 8
Rosaceae Abrojo Acaena platyacantha 2 4
Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie Muerto en pie 3 6
SD(M) SD(M) SD(M) SD(M) 1 2
SD SD SD SD 25 50
TOTAL 50 100%
COBERTURA VEGETAL 21 42%

En los Graficos que se presentan a continuacion, se encuentran expresados los resultados de las coberturas

vegetales calculados en los muestreos, por especie, familias y estratos.

Cobertura Vegetal por especie:

TranSECta 1 Mulinum Azorella monantha
Nardophyllum _spinosum 4%
bryoides 2%
4%
Junellia

tridactylites

5%
___'Carex sp.

2%
Pappostipa
speciosa
10%

Poa ligularis
6%

Acaena
platyacantha
6%
SD(M) Muerto en pie

2% 4%

Grafico 1: Cobertura vegetal por especies en Transecta 1.
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Cobertura Vegetal por especie

Transecta 2 M““““”;;F"“OSW Asorella  Junellia

monantha tridactylites

2% %
Carex sp.
_ 4%

Festuca argentina
4%
_Poa ligularis

Pappostipa
speciosa
10%

Acaena
platyacantha
10%

Muerto en pie

SD(PE) 2%

2%

Grafico 2: Cobertura vegetal por especies en Transecta 2.

Cobertura Vegetal por especie

Transecta 3 Senecio Azorella monantha
o 2%
f|Iag|2r;)|des Mulinum Junellia
° spinosum tridactylites

2% 6% Carex sp.

2%

Pappostipa
speciosa
8%
Poa ligularis
8%

Festuca argentina
8%

Acaena
platyacantha

SD(M) Muerto en pie 4%

2% 6%

Grafico 3: Cobertura vegetal por especies en Transecta 3.
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Cobertura Vegetal por familia

Transecta 1

Asteraceae Apiaceae
4% 6%

Verbenaceae
8%

Cyperaceae
2%

SD(PE)
6%

Rosaceae

0,
Muerto en pie 6%
SD(M) 4%
2%
Grafico 4: Cobertura vegetal por familia en Transecta 1.
Cobertura Vegetal por familia
Transecta 2
Apiaceae  yerhenaceae
6% 6%
i Cyperaceae

%

SD(PE) Muerto en pie
2% 1%

Grafico 5: Cobertura vegetal por familia en Transecta 2.
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Cobertura Vegetal por familia

Transecta 3

Asteraceae Apiaceae
2% 4% Verbenaceae

6%

—— Cyperaceae
2%

Rosaceae
4%

SD(M) Muerto en pie
2% 6%

Grafico 6: Cobertura vegetal por familia en Transecta 3.

Cobertura Vegetal por estrato

Transecta 1

Arbustivo
6% Subarbustivo
12%

SD(PE)
6%

SD(M) Muerto en pie
2% 4%

Grafico 7: Cobertura vegetal por estrato en Transecta 1.
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Cobertura Vegetal por estrato

Transecta 2

Arbustivo
4%

Subarbustivo
8%

SD(PE) Muerto en pie
2% 4%

Grafico 8: Cobertura vegetal por estrato en Transecta 2.

Cobertura Vegetal por estrato

Transecta 3

Arbustivo
4%

Subarbustivo
8%

Muerto en pie

SD(M) 6%

2%

Grafico 9: Cobertura vegetal por estrato en Transecta 3.
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Cobertura Vegetal Total por transecta.

Cobertura Vegetal Total

Transecta 1 42
Transecta 2 44
Transecta 3 42

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)

Grafico 10: Cobertura vegetal total realizada en el muestreo.

A continuacion se muestran los indices de biodiversidad detallados por transecta.

Cuadro 18: Valores de los indices de biodiversidad calculados para los sitios de muestreo.

. . indice de .
. Riqueza Indice de 3 Indice de
Sitio . i 1-A Shannon- In S (H max.) i
Especifica (S) Simpson A ) Pielou
Wiener

TRANSECTA 1 8 0,16 0,84 1,95 2,08 0,94
TRANSECTA 2 8 0,16 0,84 1,96 2,08 0,94
TRANSECTA 3 9 0,15 0,85 2,03 2,20 0,92

Aunque la superficie de estudio fue reducida, la vegetacidén se mostré muy homogénea como se pudo observar
en la descripcidén de cada transecta. Esto se puede ver reflejado en los indices de diversidad, donde los valores
para cada muestreo son practicamente idénticos entre si. La riqueza especifica fue moderada para este tipo de
fisonomia floristica, mientras que la abundancia y la equitatividad reflejan alta homogeneidad y distribucidn

pareja entre las especies interceptadas, arrojando valores altos.

En general, la estepa patagdnica no suele ser un lugar de gran biodiversidad, debido a sus caracteristicas
semidesérticas, que conlleva adaptaciones particulares. La vegetacion en estas zonas es de gran importancia,

ya que reviste al suelo y es su Unica proteccion contra la erosion hidrica y edlica.
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5.6.1.8. Fauna

Objetivo general

El objetivo del presente estudio hacer una caracterizacion de la fauna de acuerdo con las observaciones

realizadas in situ.

Objetivos especificos:

a) Realizar una observacién general del lugar de estudio.
b) Realizar observaciones directas de fauna o indicios que puedan evidenciar la presencia de animales en el

lugar.

Metodologia

Durante el recorrido en el sitio de estudio, se realizaron observaciones directas de fauna e indirectas mediante
la presencia de indicios como fecas, huellas, cuevas, dormideros, entre otros. Estos se registraron y se tomaron
algunas fotografias. Este método no constituye una base para calcular indices de biodiversidad de fauna
silvestre de la zona ya que se encuentra restringido a una estacion del afio en particular, a ciertas horas del dia

y a las condiciones del tiempo.

Resultados

Durante la visita al sitio del proyecto se identificaron algunas especies animales silvestres presentes en el lugar,
asi como indicios de su presencia. En el siguiente cuadro se detallan las especies observadas y el tipo de

observacion (directa o indirecta).

Cuadro 19: Identificacién de fauna a través de evidencia directa e indirectamente.

- Especie . <l
Clase Familia — Tipo de observacion
Nombre vulgar Nombre cientifico
Caviidae Cuis chico Microcavia australis
MAMIFEROS  Leporidae Liebre Lepus europaeus Indirecto

Camelidae Guanaco Lama guanicoe

Falconidae Halconcito colorado Falco sparverius

Tinamidae Martineta comun Eudromia elegans
AVES Directa

Furnariidae = Bandurrita patagénica  Eremobius phoenicurus

Columbidae Torcaza Zenida auriculata

A continuaciodn se presentan algunas fotografias de fauna silvestre, tomadas durante los relevamientos en el
sitio de estudio.
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Foto 46: Huellas de Guanaco (Lama
guanicoe) observado en las
proximidades al areogenerador N2 3.

Foto 47: Fecas de liebre (Lupus
europeaus).

Foto 48: Halcdn (Falco sp.), observado
en las inmediaciones al sitio de estudio.
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Para determinar el impacto ambiental de una fuente de energia ha de estudiarse el ciclo completo y analizar
todas las repercusiones. La produccién de energia por métodos tradicionales como el uso de combustibles
fosiles, material radioactivo o por represas hidroeléctricas, generan una serie de dafios ambientales grandes

Entre todas las fuentes energéticas, la edlica, junto con la solar directa (termosolar y solar termoeléctrica), son

las menos dafiinas para el medio ambiente.

A gran escala, como toda actividad industrial, la produccion de energia edlica genera impactos sobre el
ambiente. Un gran numero de estudios demuestra que dentro de los impactos negativos por la instalacién de

parques edlicos, los mds notorios se producen sobre la fauna silvestre, principalmente las aves.

A priori se puede resumir los impactos mas evidentes en:

Colisiones: se dan cuando las aves no consiguen esquivar las aspas de los aerogeneradores o lineas eléctricas,
siendo ésta, la causa directa de mortalidad, asi como de lesiones debido a la turbulencia que generan los

rotores.

Molestias y desplazamiento por ruido: el ruido, el electromagnetismo y las vibraciones que suponen
perturbaciones sensoriales y molestias para la fauna. Esto puede llevar a que algunas especies queden mas
susceptibles a ser presas faciles u otras a disminuir su efectividad como predadores, mientras que en otros
casos se llega a que se eviten las zonas donde estan emplazados los parques edlicos, viéndose obligados a
desplazarse a otros habitats. Todo esto afecta el éxito reproductivo, el nicho ecoldgico y la supervivencia de
algunas especies. Por otra parte, la instalacion de estos parques implica la aparicién de caminos para el acceso

de personas y vehiculos a zonas que antes permanecian inaccesibles.

Efecto barrera: en algunos casos los parques edlicos generan una obstruccidn al movimiento de las aves, ya sea

en las rutas de migracién o entre las dreas que utilizan para la alimentacidn y descanso.

Ocupacion del habitat: La ocupacion de zonas de terreno por los parques edlicos supone que dichas areas ya
no estén disponibles para las aves. Como media, se considera que en un parque edlico se requieren entre 4 y

20 ha por cada MW, aunque la superficie que ocupa un aerogenerador realmente es de tan sélo 0,43 ha/MW

Degradacion del terreno: la implantacion de un parque edlico genera movimientos de suelos, no sélo en el sitio
de los aerogeneradores, sino en las zonas colindantes, en las que frecuentemente se construyen subestaciones,
tendidos eléctricos de evacuacidn, vias de acceso para trasladar la maquinaria, vehiculos y personal. Ademas, el
terreno se desbroza, elimindandose la cubierta vegetal existente en él y con el tiempo se fragmenta el paisaje.

Todo esto conlleva a una degradacion del habitat de muchas especies silvestres.

Existen numerosos documentos que hacen muy buenas revisiones de los estudios existentes sobre la

mortalidad de aves y murciélagos en parques edlicos, concluyendo que a pesar de que las cifras son bajas
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comparadas con el impacto sobre la fauna de otras infraestructuras de origen humano, los parques edlicos
tienen un significativo impacto cuando se situan en zonas comunmente frecuentadas por aves (nidificacidn,
alimentacion, paso migratorio...) y que pueden afectar gravemente a poblaciones de especies amenazadas,
donde la desapariciéon de un nimero bajo de ejemplares supone un gran impacto sobre el conjunto de la

especie.

A priori, se sabe que el area donde se instalara el parque edlico posee una fauna aviar con baja diversidad. Esto
es propio de la estepa patagodnica y se da como respuesta adaptativa a un ambiente dificil (frio, escasez de

alimentos, arbustos muy bajos para anidar de manera segura, etc.).

Las aves presentes en la zona se las puede agrupar en aves migratorias, no migratorias y aves de humedales y
de estepa. Hay poca informacidn descriptiva que contemple la biodiversidad de las aves en la zona de estudio y
que considere estos atributos. Pero cabe destacar que la implantacion del parque edlico ocurrird en una zona
de estepa, por lo tanto no afectard directamente a animales asociados a humedales. Un estudio de linea de

base realizado en yacimientos proximos describe 117 especies reportadas y 38 especies potenciales.

Algunas de las especies mds frecuentas encontradas en las zonas proximas al sitio de estudio son:

ESPECIE NOMBRE COMUN
Rhea pennata Choique
Eudromia elegans Martineta
Tinamotis ingoufi Quila patagodnica
Theristicus melanopis Bandurria austral
Chloephaga picta Cauquén comun
Buteo polysoma Aguilucho comun
Caracara plancus Carancho
Vanellus chilensis Tero comun
Oreopholus ruficollis Chorlito cabezon
Thinocorus rumicivorus Agachona chica
Zenida auriculata Torcaza
Cyanoliseus patagonus Loro barranquero
Eremobius phoenicurus Bandurrita patagdnica

Leptasthenura aegithaloides Coludito cola negra

Pseudoseisura gutturalis Chalote pardo
Lessonia rufa Sobrepuesto
Hymenops perspicillatus Pico de plata
Neoxolmis rufiventris Monjita chocolate
Agriornis microptera Gaucho comun
Tachycineta leucopyga Golondrina patagdnica
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Troglodytes aedon Ratona comun
Turdus falcklandii Zorzal patagonico
Mimus patagonicus Calandria mora
Phrygilus fruticeti Yal negro
Sturnella loyca Loica comun

Cuestionario

éModificara la dindmica natural de algun cuerpo de agua? No.

éModificara la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna? No.

¢Creara barreas fisicas que impidan el desplazamiento de la flora y/o fauna? No.

¢Se contempla la introduccidon de especies exdticas? No.

Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales. No

¢Es una zona de considerada como atractivo turistico? No.

¢Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés historico? No.

¢Es 0 se encuentra cerca de un area natural protegida? No.

¢Modificara la armonia visual con la creacién de un paisaje artificial? Si

¢Existe alguna afectacion en la zona? Explique en qué forma y su grado actual de degradacion. En el

area de influencia directa del proyecto no existe afeccion antrépica
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5.6.2. MEDIO SOCIOECONOMICO

5.6.2.1. Centros poblacionales afectados por el proyecto

El proyecto sera emplazado en Pampa de Castillo, no existiendo centros urbanos en las inmediaciones mas que
los cascos de las estancias. Las poblaciones cercanas mds afectadas serdn la ciudad de Comodoro Rivadavia y

Rada Tilly, de donde utilizaran servicios, recursos materiales y humanos.

* Comodoro Rivadavia: Comodoro Rivadavia se inserta en una de las cuencas petroliferas mas

importantes de Sudamérica, esto conlleva a albergar importantes empresas operadoras y prestadoras
de servicios para la explotacion del petrdleo y gas, empresas metalmecanicas, constructoras de obras
civiles e instalaciones, ademds de la existencia de talleres relacionados a la atencidon de la actividad
industrial. De esta manera se destaca por ser el centro urbano y econdmico mas importante de la
Patagonia Central Su superficie abarca 548,2 km2 y su poblacién alcanza los 177.038 habitantes segun
datos publicados por la Direccién de Estadistica de la Provincia del Chubut y generados en el Censo Nacional
2010. Las empresas asentadas en esta localidad serdn las que mayormente resulten beneficiarias de los

servicios que se prestaran.

* Rada Tilly: ciudad balnearia que se destaca por ser la localidad mas al sur de la Provincia de Chubut,
ubicada en el centro geografico del Golfo San Jorge, siendo su Unica industria desarrollada el turismo.

En sus limites se encuentran las mesetas Punta Piedras al norte y Punta Marqués al sur. Asimismo, ofrece a
quienes la visitan una playa de arenas finas y suave pendiente de casi 4 kildmetros de extensién. Con
amplitudes de mareas que varian entre 4 y 6 metros, la bajamar descubre hasta 600m de suelo firme apto
para la practica de deportes como tenis, futbol, rugby, hockey, carrovelismo, deportes nauticos, treking o
simplemente contemplar el paisaje. Ademas, la ciudad ofrece a sus visitantes servicios de gastronomia,
hotel, bungalows, campings, casino, museo regional, biblioteca, taller de arte, gimnasios cerrados para la
practica de diferentes actividades y en temporada alta la playa cuenta con servicio de guardavidas. Ademas,
Rada Tilly cuenta con una de las reservas de Lobos marinos de un pelo (Otaria flavescens) mas importantes,
debido a que la especie esta en total estado salvaje, sumado al imponente paisaje que ofrece los miradores

de Punta Marqués.

5.6.2.2. Distancia a centros poblados

El proyecto serd emplazado en el departamento de Escalante a 50 Km y a 45 km de los cascos céntricos de las

ciudades de Comodoro Rivadavia y Rada Tilly respectivamente.
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5.6.2.3. Poblacion

La provincia de Chubut presenta una poblacion de 509.108 habitantes segun los datos arrojados por el censo
nacional 2010. Esta poblacion representa un 1,3 % en el total Nacional. Dado que la superficie provincial ocupa

224.686 km2, la densidad poblacional para el afio 2010 resulta en 2,3 habitantes/km2.

La localidad de Comodoro Rivadavia, pertenece al departamento de Escalante. Dicho departamento posee

186.583 habitantes, con una densidad poblacional de 13,3 hab/km2 (INDEC, 2010).
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Figura 11: Poblacién del Departamento Escalante, provincia del Chubut varones (izq.) y mujeres (der). Censo

2010. INDEC.

Cuadro 20: Hogares y poblaciones segun el ejido municipal y su comparacion con el censo 2001.

%
Ejido Municipal Poblaciéon Censo 2001 Poblacion Censo 2010
Crecimiento
COMODORO RIVADAVIA 137.061 177.038 22
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5.6.2.4. Servicios

En los alrededores del sitio en donde serd emplazado el proyecto se encuentra la empresa Enap sipetrol y en las

inmediacion se cuenta con tendidos eléctricos de alta tension, ductos de agua y ductos de gas.

5.6.2.5. Vivienda

De acuerdo a los datos generados por el Censo Nacional 2010 del INDEC el departamento de Escalante tiene
56.875 viviendas, con una relacidn de 3,3 habitantes por viviendas. La ciudad de Comodoro Rivadavia tiene
52.428 viviendas, de las cuales 47.780 tiene desagiie del inodoro a la red publica; 1.232 a cdmaras sépticas y

pozo ciego; 3.248 sdlo a pozo ciego y 168 a hoyo en la tierra.

En cuanto a la procedencia del agua para beber y cocinar, un total de 53.508 accede al agua mediante red

publica, mientras que 284 viviendas acceden por otros medios.

Un total de 33.794 de viviendas son propiedad del ocupante, tanto del terreno como de la vivienda.

La tasa de urbanizacién muestra un alto indice de ocupacién de suelo urbano, en contraposicion con la

ocupacion rural.

Cuadro 21: Viviendas en las areas urbanas y rurales segun el censo 2010.

Ejido Municipal Total Viviendas Area urbana Area Rural

COMODORO RIVADAVIA 58.319 57.677 642

5.6.2.6. Educacion e infraestructura
De acuerdo a los datos generados por el Censo Nacional 2010 del INDEC, se puede indicar que respecto a la
educacién en la provincia de Chubut que la tasa de analfabetismo alcanza una tasa del 2%, mientras que la tasa
de matriculacion asciende al 101,2% (esta tasa supera el 100% dado que contempla poblaciéon con mayor o

menor edad respecto a la poblacién escolar).

El 52,3% de las personas con secundario completo se encuentran ocupados, ademas se encuentran ocupados el

16,2% de las personas con instruccidn superior completa.

Comodoro Rivadavia cuenta con 45 instituciones estatales de nivel inicial, 43 instituciones estatales de nivel
primario, 27 instituciones estatales de nivel secundario, 5 instituciones estatales de nivel superior no
universitario, 2 escuelas de formacién profesional. Ademds cuenta con 52 instituciones del nivel privado,
incluyendo todos los niveles. Se encuentra en esta ciudad la sede central de la Universidad Nacional de la

Patagonia "San Juan Bosco" que posee cedes en distintas ciudades patagonicas.
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Comodoro Rivadavia presenta una tasa de analfabetismo mads baja que la tasa a nivel provincial de acuerdo a lo

que se puede observar en el siguiente cuadro.

Cuadro 22: Nivel de alfabetismo segln el censo 2010.

Ejido Municipal Alfabetos Analfabetos Tasa
COMODORO RIVADAVIA 144.918 1.551 1,1%
CHUBUT 411.823 8.314 2,0%

5.6.2.7. Salud

Comodoro Rivadavia cuenta con seis centros de atencion primaria de la salud en la zona Sur y cinco en la zona
Norte, estos centros dependen de la Subsecretaria de Salud de la Municipalidad, ademas se encuentra el
Hospital Regional Comodoro Rivadavia, el hospital Provincial Alvear dependientes del Ministerio de Salud
provincial y el hospital Militar a cargo del ejército Argentino. Ademads cuenta con importantes centros privados

de salud.

Segun los resultados de la Encuesta Permanente de Hogares datos actualizados, en el segundo trimestre del afio
2013 en el conglomerado Comodoro Rivadavia-Rada Tilly, el 83,93% de la poblacidon encuestada, cuenta con

algun tipo de cobertura médica.

5.6.2.8. Recreacion e infraestructura

La ciudad cuenta con numerosos museos: Museo Regional Patagdnico, Museo Nacional del Petréleo, Centro de

Exposiciones y Promocion Turistica (CEPTUR), Museo de Geologia y Minas, Museo Paleontoldgico de Astra,

Museo Fortin Chacabuco.

Otra atraccion es el Cerro Chenque, desde su mirador se puede observar el mar, el puerto y la ciudad. Ademas,

cuenta con el Parque Edlico Antonio Mordn, ubicado a 17 km del centro, considerado el mas importante de

Latinoamérica.

5.6.2.9. Seguridad publica y privada

Policia de la Provincia del Chubut es una de las 23 policias provinciales existentes en la Argentina, y esta a cargo

de la seguridad publica de los habitantes de la provincia del Chubut.

Comodoro Rivadavia posee 6 comisarias repartidas por una por distritos, ademas se encuentra la comisaria de la

mujer.
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5.6.2.10.Estructura econémica y empleo

La provincia de Chubut presenta distintas actividades productivas relacionadas a la agricultura, ganaderia y
pesca, mineria y petrdleo, industria y comercio, servicios, electricidad, gas y agua y construccién. Se muestra a

continuacion el detalle del empleo registrado para cada una de esas actividades.

Cuadro 23: Empleos registrado por actividad. Fuente DNDR y DNDS

Empleo Registrado (en miles de puestos de trabajo)

. | Variacion | Contribucion
1996 2011 (*)| 2011 |2003-2011| altotal Nac.
(en %) 2011 (en %) |

Agricult., ganad. y pesca 10 0 31 2.6
Mineria y petrdleo 3,1 4,9 1[},1 10,2 106,9 149
Industria 7.3 89 11,4 115 27.7 09
Comercio 6,0 9.9 18,7 18,9 88,9 17
Servicios 13.5 20,1 32,7 330 62.5 1,1
Elec., gas y agua 1,2 1.6 2.3 23 40,8 39

Construccidn 4,6 6,6 14,0 14,2

o L0z | e16 | 551 {ao00 | ox | 16

Comodoro Rivadavia posee una completa red de transportes terrestres y aéreos. La localidad posee el

aeropuerto General Mosconi, para el transporte de pasajeros, con vuelos diarios que conectan dicha localidad
con las principales ciudades argentinas y con localidades patagdnicas. Ademas la ciudad cuenta con una terminal

de dmnibus, denominada General Solari, para el transporte de pasajeros en el pais y hacia Chile.

Respecto a la situacion de empleo en Comodoro Rivadavia, se presenta a continuacion una tabla con indicadores
socio-ocupacionales donde se puede observar los datos de actividad, empleo, desocupacion y desempleo en una

comparacion entre el afio 2004 y el afo 2011.

Cuadro 24: Indicadores socio-ocupacionales. Fuente DNDR y DNDS

Total Rfsldn : Total Reghin
M| ] d }
Inlkmes EI:.:Ir}mpa{llmal.ﬁ “I s M

futividad [en %] ar8 a4, 18,1 6,7 4.5 15,1
Emplea {en %) 155 411 421 44,9 418 430
Braocupaddn {on ¥ TE B& 27 349 4.4 &7
Subacupacldn {en k) T BA 104 39 1.2 g5
| W.ifemeste I 201.HSmete |
Pobieia (e de peonas debajo de fadinea de pobriezal L0 pL¥. 3 B4 34 iR BS
indigencia [% de personas debajo de la linea de indigendal T 56 8.7 12 14 L7

"1 Sr coeside con los prinsipaley agome cdos Somodom frada-Nada Tily g fswsen-Tedey|
PF 0 Er 300 0 s retesahan b griemeraiis de Faban-Tredee v Vietina-Canmes de Paladons
"] Told Pasoor resparnde 3 ey 31 aghimerados wihanos rebevados gorla £PH.
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Comodoro Rivadavia es un concentrador comercial, de transporte regional y un importante punto de

exportacion. Por medio de sus puertos salen al mundo petrdéleo, productos industriales y agricolas regionales.

Comodoro es Capital Nacional del Petréleo por ser el primer lugar donde se descubre petrdleo en el territorio
nacional en 1907 y ademas por su importante produccion de hidrocarburos. Los yacimientos de explotacion

petrolera abastecen un importante porcentaje del consumo nacional. Comodoro Rivadavia posee una de las
cuencas petroliferas mas importantes de Sudamérica con una produccion diaria de 1.000.000 de barriles de

petréleo y 6.000.000 de m? de gas. El drea petrolera cuenta con un personal de 7.000 trabajadores.

En la actualidad, la producciéon de hidrocarburos en Comodoro Rivadavia representa el 41% de la produccion de

la Cuenca del Golfo San Jorge, que a su vez alcanza el 31,5% del total de produccién del pais.

La ciudad posee un parque metalmecdnico de alta calidad procedente de su tradicion petrolera.

La produccion de lana es vendida en el mercado local y la carne también. La produccidn de derivados de la oveja,

es muy insigne para la zona.

La ciudad cuenta con una importante flota pesquera y una zona franca con infraestructura industrial para
procesar las capturas. El puerto de Comodoro recibe buques de gran calado. Comodoro es centro de captura de
langostinos y centollas de apreciada calidad, tanto en el mercado nacional como en internacional.

Comodoro Rivadavia posee una vasta estructura de servicios; establecimientos gastrondmicos; lugares de
esparcimiento nocturno como el casino, pubs y discotecas. Existen 16 hoteles y hospedajes destinados a turistas

y empresarios.

5.6.2.11.Cambios sociales y econémicos

Tanto la obra como la actividad una vez en funcionamiento, no seran generadores de cambios demograficos, no
generara modificacion alguna de patrones culturales, tampoco generara cambios en los servicios publicos, ni de
transporte o medios de comunicacion. No tendra interferencias con centros educativos, de salud tampoco con

centros de recreacion.

5.6.3. PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

El drea en donde se va emplazar el proyecto se caracteriza por predominar la actividad hidrocarburifera,
pudiendo ser evidenciados pozos, caminos, ductos, baterias y demas instalaciones asociadas a la industria. Los
impactos ambientales de mayor relevancia estan asociadas a la actividad sobresaliente del area, entre ellos
pueden identificarse incidentes por derrame de hidrocarburos, contingencias asociadas a pozos, baterias y

ductos.
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5.6.4. AREAS DE VALOR PATRIMONIAL NATURAL Y CULTURAL

5.6.4.1. Espacios y areas Naturales protegidas

En la provincia del Chubut existen dreas y sitios de valor histérico, cultural y paleontoldgico, sin embargo en
el drea de influencia del proyecto carece de existencia de estos, segun la Administracion de Parques

Nacionales en Chubut cuenta con tres parques nacionales:

- Parque interjurisdiccional Marino Costero Patagonia Austral: Se ubica al Sudeste de la Provincia de
Chubut al Norte de del Golfo San Jorge a 160 km (en vuelo de pdjaro) del predio en donde ubicara el
proyecto.

- Parque Nacional los alerces: Se ubica al Noroeste de la Provincia de Chubut a 400 km (en vuelo de
pajaro) del predio en donde ubicara el proyecto.

- Parque Nacional Lago Puelo: Se Ubica al Noroeste de la Provincia de Chubut a 500 km (en vuelo de

pajaro) del predio en donde ubicara el proyecto.

Ademads cabe mencionar la Reserva Natural Turistica Punta del Marqués la cual se ubica a 43 km (en vuelo de
pajaro) del predio en donde ubicara el proyecto y Bosque Petrificado Sarmiento que se encuentra a 70 km (en

vuelo de pajaro) del predio en donde ubicara el proyecto.
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5.6.4.2. Arqueologia

Significacion cultural del area de estudio

El area correspondiente al proyecto “Parque Edlico Kosten” se encuentra en el yacimiento Pampa del Castillo,
provincia de Chubut, concesion ENAP Sipetrol Argentina. Desde un punto de arqueoldgico esta region posee
importantes sitios, cuya antigiiedad supera los 9000 A.P. (afios antes del presente) y corresponde a poblaciones
de cazadores — recolectores que posiblemente hayan habitado esta regidn desde unos 11.500 A.P. Sin embargo
para nuestra drea de interés no existe ningun antecedente puntual. Los principales antecedentes se centran
investigaciones realizadas en los lagos Musters y ColhueHuapi (Outes 1905; Vignati 1950; Gonzalez, 1953;
Moreno y Pérez Ruiz, 2010). Estas investigaciones que se concentraron en abordar la problematica pre histérica
de esta area, desde diferentes enfoques y ha permitido en los ultimos afios esbozar los primeros esquemas
cronoldgicos, tanto para el lago Muster (Zubimendi y Moreno, 2012), el lago ColhuéHuapi (GarciaGuraieb et al.

2009), como el Rio Chico (Pérez de Micou, 2009).

Por su parte, los datos etnograficos e histdricos correspondientes a los departamentos de Sarmiento y
Escalante, indican a este sector como un territorio que hasta fines del siglo XIX fue utilizado como paso para las
tribus tehuelches meridionales. Primero la campafa militar denominada “Conquista del Desierto” y luego la
ocupacion de la tierra por parte de colonos blancos, determinaron que en este territorio, se establecieran
tribus mapuches y tehuelches. Es decir que alli se exiliaron las tribus que resistieron el embate militar y las que
se vieron obligadas a abandonar sus tierras del noroeste y centro oeste de Chubut cuando fueron alambradas y
ocupadas con ganado. El aislamiento y la poca densidad poblacional de ésta area, les resultaron favorables
para que continuaran con sus costumbres ancestrales hasta fines de la década del "10 del siglo XX; luego, a
principios de la década del 20, se establecieron en las 6 reservas que cred el Gobierno Nacional. Ni bien fueron
recluidos en las reservas, que en general correspondian a las tierras mas aridas y con menos agua, comenzaron
a ser acosados por blancos que pretendian apropiarse de esas tierras. De las seis reservas originales, en la

actualidad solo perduran dos, las que, a su vez, perdieron gran parte de su espacio original.

En resumen, el area prospectada fue poblada por poblaciones humanas hace aproximadamente unos 11.500
A.P. y que su ocupacion contintio hasta momentos histdrico. A partir de lo mencionado, se espera que la misma

pueda contener evidencias de ocupaciones humanas con una considerable profundidad temporal.

Una vez comprendido la importancia que tiene ésta region en la discusion sobre las poblaciones del pasado, y
teniendo en cuenta que el registro arqueoldgico se caracteriza por ser un recurso no renovable, el impacto que
se ejerza sobre él tiene graves e irrecuperables consecuencias, ya que al ser no renovable su destruccion

implica la pérdida de informacidn acerca de las poblaciones humanas del pasado.
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Descripcion de las condiciones previas al area a impactar

La obra se encuentra disefiada para el montaje de un total de dieseis aerogeneradores y para la construccion
de los correspondientes caminos de acceso y cableado soterrado. La totalidad de la obra se realizara sobre

superficie del terreno sobre la que no se encuentra evidencia de modificacion antrdpica previa.
Metodologia

El objetivo principal en la metodologia propuesta, es la de reconocer la presencia de restos arqueoldgicos en
superficie sobre las locaciones y trazas correspondiente al proyecto Parque Edlico Kosten. Estos resultados
permitirdn la caracterizacion de los recursos culturales existentes en la misma y evaluar su potencial impacto
durante las obras. Se afectara en una primer parte una superficie de 60 m por 60 m para la construccién de
cada aerogenerador, para el relevamiento de estas locaciones se considerd un poligono cuadrado de 30 m por
30 m donde se realizaron un total de 3 transectas con una longitud de 30 m y un ancho de 10 m, relevando un
total de 900 m’. Para el desarrollo del proyecto Parque Edlico Kosten, se afectard una traza de 6000 mts

correspondientes a terrenos sin impactos antrdpico previo y sobre los que se realizaron tres transectas:
Transecta 1: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.
Transecta 2: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.
Transecta 3: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.
Transecta 4: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.
Transecta 5: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.
Transecta 6: 150 m de longitud, 1500 m’de superficie prospectada.

La recoleccién de datos en el campo se realizd mediante la utilizacién de muestreos por transectas, de esta
manera un operador mediante la recorrida a pié, inspecciono la superficie del terreno, relevando la siguiente

informacion:

1- Unidades del paisaje: El concepto de unidades del paisaje se define como un sector discreto y
perceptible del espacio que presenta caracteristicas geograficas y geomorfoldgicas especificas y
homogéneas (Borrero et al. 1992). Para este trabajo las unidades del paisaje se definieron teniendo
en cuenta dos aspectos, la orografia y los sistemas de cauces permanentes y efimeros, como también

otros cuerpos de agua.

2- Visibilidad arqueoldgica: Hace referencia al grado de obstruccion visual (visibilidad arqueoldgica)
causada por la presencia de cobertura vegetal, que puede obstaculizar la observacién de la superficie
del terreno. Para ello fueron tenidas en cuenta cuatro categorias de visibilidad: muy buena (sin
cobertura vegetal 0<25%), buena (cobertura vegetal entre un 25% y 50%), regular (cobertura vegetal

entre un 50 y 75%) y mala (cobertura vegetal 275%).
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3- Categorias analiticas arqueoldgicas: La dispersiéon de elementos con valor patrimonial fue registrada

segun su disposicidn en el terreno, teniendo en cuenta las siguientes categorias analiticas (Borrero et

al. 1992):
a)

de 20 m.
b)

didmetro.
c)

Sitio arqueoldgico: conjuntos conformados por 24 o mas artefactos depositados en un didmetro

Concentracidn: aquellos conjuntos que contengan entre 2 y 24 artefactos en un area de 20m de

Hallazgo aislado: son aquellos que se registran como Unicos dentro de un didmetro de 20 m.

El registro de objetos y de sectores de interés arqueoldgico/histérico se georreferenciaron mediante GPS.

Como resultado de las prospecciones en cada transecta, se obtiene la frecuencia artefactual que representa el

numero total de restos arqueoldgicos registrado para cada muestreo. A partir de este valor se calcula la

densidad artefactual al dividirlo por la superficie prospectada (Zubimendi 2010). Uno de los principales

atributos del valor de la densidad artefactual es que posee una correlacion positiva, en referencia al grado de

impacto que podria sufrir el registro arqueolégico ante la accién antrépica.

Resultados

Como resultado de las prospecciones de campo, mediante los muestreos realizados con las transectas, no se

verifico la presencia de restos arqueoldgicos. A continuacidn se presentan los resultados obtenidos durante las

tareas de campo

Cuadro 25: Datos generales de la locacion.
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o 29 =z o= o
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il o =<
(a]
>
w
Latitud Longitud X Y
AG1 45° 48' 43,524" S 68° 3'38,027" W 2573018 4926337 900 722 1
AG2 45° 48' 38,416" S 68° 3'38,455" W 2573010 4926494 900 721 2
AG3 45° 48' 32,659" S 68° 3'38,092" W 2573020 4926672 900 724 3
AG4 45° 48' 26,717" S 68° 3'37,886" W 2573027 4926856 900 723 4
AG5 45°48'21,168" S 68° 3'38,293" W 2573020 4927027 900 723 5
AG6 45° 48' 46,379" S 68° 3'22,860" W 2573344 4926245 900 720 6
AG7 45° 48' 39,985" S 68° 3'23,047" W 2573342 4926442 900 716 7
AG8 45° 48' 34,729" S 68° 3'23,306" W 2573339 4926604 900 716 8
AG9 45° 48' 24,329" S 68°3'2,740" W 2573787 4926920 900 715 12
AG10 45°48'31,104" S 68°3'4,237" W 2573752 4926711 900 717 13
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Latitud Longitud X Y
AG11 45° 48' 37,948" S 68°3'4,183" W 2573750 4926500 900 713 14
AG12 45° 48' 45,497" S 68°3'4,468" W 2573742 4926267 900 714 15
AG13 45°48'19,714" S 68°2'44,739" W 2574177 4927058 900 714 16
AG14 45° 48' 26,687" S 68°2'44,542" W 2574179 4926843 900 714 17
AG15 45° 48' 33,692" S 68°2'51,720" W 2574021 4926628 900 712 18
AG16 45° 48' 42,052" S 68°2'51,936" W 2574013 4926370 900 713 19
Cuadro 26: Caracterizacion arqueoldgica de la locacion.
<
e @ z 3
-l =] 20
m H >+
o = cm
[y a g =) 8 P4 ; o
o o B 2 1
3 - 2 S N >2 a4 & o3 b
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> 2 E oo
AG1 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG2 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG3 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG4 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG5 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG6 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG7 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG8 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG9 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG10 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG11 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG12 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG13 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG14 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG15 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
AG16 900 MESETA BUENA 0 0 0 0 -
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Cuadro 27: Datos generales de las transectas realizadas.

3 z
3 o 2
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2 z < %] g
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R 53 T 5 z
2 w35 ZR =3 z
> oo E o 3~ [=} 3
2 o m - > ~ m o
] &0 » =
m [1] = o S
9 2 = 5 & 3
> T [e] - o
0O
>
w
Latitud Longitud X Y
1 45°48'21,823"S 68°3'36,425"W = 2573060 4927006 721 720 9
2 45°48'39,053"S  68°3'37,231"W 2573037 4926474 725 723 10
3 45°48'39,632"S  68°3'24,430"W 2573313 4926453 717 717 11
9000
4 45°48'24,812"S  68°3'1,006" W 2573824 4926905 715 717 20
5 45°48'37,764"S  68°3'1,953" W 2573799 4926505 713 7114 -
6 45°4819,815"S 68°2'46201"W 2574145 4927055 714 714 - -
Cuadro 28: Caracterizacidon arqueoldgica de las transectas realizadas.
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1 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
2 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
3 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
4 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
5 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
6 1500 MESETA BUENA 0 0 0 0 0 -
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LAMINA N2 1:

Foto 1. Locacién G1, foto vista en sentido
 norte.

Foto 2. Locacion G2, foto vista en sentido
norte.
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Foto 3. Locacion G3, foto vista en sentido
norte.

Foto 4. Locacion G4, foto vista en sentido
norte.

| = -1 Foto 5. Locacién G5, foto vista en sentido
norte.
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Foto 6. Locacion G6, foto vista en sentido
norte.

Foto 7. Locacién G7, foto vista en sentido
norte.

Foto 8. Locacién G8, foto vista en sentido
norte.

Naturata S.A., 2016



EslIA Parque Edlico Kosten
Area Pampa de Castillo-Kosten SA

Foto 9. Inicio Transecta 1, foto vista en
sentido sur.

Foto 10. Inicio Transecta 2, foto vista en
sentido sur.

Foto 11. Inicio Transecta 3, foto vista en
sentido sur.
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Foto 12. Locacion AG9, foto vista
en sentido norte.

Foto 13. Locacién AG10, foto vista
en sentido norte.

Foto 14. Locacion AG11, foto vista
en sentido norte.
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Foto 15. Locacion AG12, foto vista
en sentido norte.

Foto 16. Locacion AG13, foto vista
en sentido norte.

Foto 17. Locacidon AG14, foto vista
en sentido norte.
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Foto 18. Locacion AG18, foto vista
en sentido norte.

Foto 19. Locacién AG19, foto vista
en sentido norte.

Foto 20. Inicio Transecta 1, foto
vista en sentido sur.
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6. SENSIBILIDAD AMBIENTAL

En un Analisis de Sensibilidad Ambiental los componentes ambientales de una determinada unidad son
diagnosticados conforme a una evaluacion detallada de su sensibilidad o vulnerabilidad a las tareas de

construccidén, operacidn y mantenimiento del proyecto.

La evaluacion de sensibilidad ambiental permite establecer, en funcidn de las condiciones ambientales de un
area dada, la capacidad del medio para asimilar, atenuar o contener determinados eventos, por lo general
nocivos o degradantes para el mismo. Depende, fundamentalmente, de las condiciones intrinsecas de los
factores ambientales que componen el propio medio analizado, con cierta independencia de las acciones que

sobre ese medio se desarrollen.

Metodologia

Para realizar el Analisis de Sensibilidad Ambiental, se deben definir las Unidades de Paisaje o Geoformas para
poder englobar los componentes ambientales de cada una y de esta manera poder dar un diagndstico de la

misma.

Geoformas para el area de estudio (ver Mapa geomorfolégico)

1. Meseta

Una vez identificadas las geoformas, se evalian sobre cada una los elementos o factores ambientales que
deben tenerse presente al momento de la implementacion de la Evaluacién de Sensibilidad Ambiental. Los
Factores Ambientales son identificados y categorizados en cuatro niveles de sensibilidad: el valor mas bajo (1)
es el de menor sensibilidad y el mayor (4) el de sensibilidad mas alta. Luego se realiza el analisis para cada
unidad de paisaje, obteniendo la sumatoria de cada factor analizado, este valor final es la Sensibilidad
Ambiental de esa geoforma. El criterio para ello es la respuesta del elemento critico frente al impacto de las

actividades naturales y antrépicas sobre las geoformas.

Se consideraron como de sensibilidad alta aquellos elementos cuya respuesta a la intervencion actual o futura
provoca o provocaria cambios substanciales o irreversibles en el funcionamiento de los sistemas ecoldgicos alli
representados, ya fuera por la afectacidn directa de algiin componente o componentes del sistema o sistemas,
o por alteracién de procesos.

Fundamentado en esta misma base conceptual, se consideraron de sensibilidad media a aquellos elementos
cuyas respuestas a la intervencion implican también cambios reversibles en el funcionamiento del sistema, y
podian ser mitigados o eliminados incorporando las medidas pertinentes.

Por ultimo se le asigno sensibilidad baja a los elementos con respuestas "leves o bajas" frente a la intervencion

ambiental y antrépica y que pueden ser relativamente faciles de corregir.

A continuacidén se muestran los elementos criticos identificados y sus valores de sensibilidad ambiental (ISA):
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Cuadro 29: Sensibilidad ambiental de cada factor analizado.

Factores

. Variable ISA
Ambientales
Uso industrial 1
Uso residencial 2
Uso del Suelo » - -
Uso rural, explotacion agropecuaria extensiva. 3
Uso rural, zona de chacras, explotacion agropecuaria intensiva 4
Zonas sin pendiente o con suaves lomadas 1
Existencia de procesos de degradacion, desertificacion. 2
Geomorfologia . .
Areas de pendientes elevadas 3
Areas morfodindmicamente activas o potencialmente activas 4
Ausencia de cursos de agua 1
_ Bajos anegadizos 2
o . .
5 Hidrologia Presencia de cursos de agua efimeros o permanentes 3
L d
2 Cursos de agua permanentes, que abastecen poblaciones o sirvan 4
;E para riego
@ Ausencia de acuiferos, baja permeabilidad 1
o
5 Nivel fredtico profundo y baja permeabilidad 2
o Hidrogeologia Nivel fredtico poco profundo , permeabilidad media 3
] - L ,
§ Nivel fredtico poco profundo, alta permeabilidad, acuiferos 4
modernos
Ausencia de capa fértil 1
Naturales salinos decapitados o muy alterados por accién )
Suelos antropica
Naturales sin valor agricola 3
Naturales profundos con alto valor agricola 4
Ecosistema con altos signos de degradacion, cobertura vegetal 1
baja o escasa (5% a 30%).
Ecosistema con cobertura vegetal media (30 a 70%). 2
Floray Fauna . S
Ecosistema con vegetacion inalterada o con alta cobertura vegetal 3
(70-100%).
Inalterada con valor conservacionista o ecosistemas singulares. 4
En zona industrial o rural sin explotaciéon econémica. 1
[}
o e T En zona rural con explotacién agropecuaria. 2
T 95 icacid . . .
239 8 Ubicacién En zonas semiurbanas o con asentamientos poblacionales no 3
2 E: v consolidados.
En zonas urbanas, recreativas o reservas naturales 4
o Hallazgos aislados 1
L d
;g = Tau Patrimonio Concentracidn de hallazgos media (de 2 a 15 artefactos) 2
v ‘o o .,
s 'g o Arqueoldgico Concentracién de hallazgos alta (de 16 a 24 artefactos) 3
< . . L .
Presencia de Sitios arqueoldgicos 4

Luego de la categorizacidn de las areas criticas, en las geoformas y los grados de sensibilidad, se elabora una
matriz para cada unidad de paisaje, en la que se verifica la presencia de los elementos criticos jerarquizados

con la ayuda de los mapas tematicos.

Finalmente, la combinacidén de los niveles de sensibilidad especificos de cada elemento presente, da como

resultado la sensibilidad para toda el area del Proyecto.
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Rangos de Sensibilidad Ambiental

ISA >24 Alta Sensibilidad Ambiental
16<ISA>23 Moderada Sensibilidad Ambiental
8<ISA>15 Baja Sensibilidad Ambiental

Cuadro 30: Matriz de sensibilidad para cada Geoforma

Uso del Suelo

Geomorfologia

Hidrologia

Hidrogeologia

Medio Ambiente Natural

Suelos

Floray Fauna

Ubicacion

Medio
Social

Patrimonio arqueoldgico

Medio
ambiente Ambiente

cultural

Sensibilidad Ambiental (3)

Geoformas

Meseta

16
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Area de influencia directa.

Se entiende como area de influencia directa al espacio comprendido en donde los impactos ambientales
ocasionados por acciones antrdpicas normales asociadas a la construccion, operaciéon y mantenimiento del
proyecto son maximos. El area de influencia directa estard en funcién de las instalaciones involucradas, el
contexto geografico y climatico de la zona de interés y las recomendaciones adoptadas para reducir los

impactos.

Para tal fin, se estimod un area directa para cada uno de los aerogeneradores como aquella comprendida por
un radio de 800 m, considerando la potencia de los aerogeneradores a una velocidad de barrido de 60 m/s en

un funcionamiento continuo.

Para el drea de influencia directa de los caminos y tendido de linea, fueron consideradas 5 m a cada lado de las
trazas. Por lo tanto los caminos de 6 m de ancho tendran un drea de influencia conformada de 16 metros de
ancho por la longitud de cada camino. Para los tendidos de lineas eléctricas de apertura de pista de 1 m de
ancho tendrdn un area de influencia conformada de 11 metros de ancho por la longitud de cada tendido
eléctrico. Estas areas de influencia fueron consideradas a partir de datos de apertura de pista (desbroce y

movimiento de suelo) y la fragmentacion del paisaje asociada.

Para el area de influencia directa del obrador, se estimd un area comprendida un rectangulo de 250 m de
ancho y 200 m de largo. Estas areas de influencia fueron consideradas a partir de datos desbroce, movimiento
de suelo y fragmentacion del paisaje asociada, ademds del movimiento vehicular, voladura de residuos,

incidentes ambientales.

Area de influencia indirecta.

Se entiende como area de influencia indirecta al espacio comprendido donde los impactos ambientales
ocasionados decrecen con la distancia al sitio donde se genera. El area de influencia indirecta estara en funcion
de las instalaciones involucradas, el contexto geografico y climatico de la zona de interés y las
recomendaciones adoptadas para reducir los impactos.

Para tal fin, se estimo un area indirecta para cada uno de los aerogeneradores como aquella comprendida por
un radio de 1500 m.

Para el drea de influencia indirecta de los caminos y tendido de linea, fueron consideradas 10 m a cada lado de
las trazas. Por lo tanto los caminos de 6 m de ancho tendran un area de influencia conformada de 26 metros de
ancho por la longitud de cada camino. Para los tendidos de lineas eléctricas de apertura de pista de 1 m de
ancho tendradn un area de influencia conformada de 21 metros de ancho por la longitud de cada tendido
eléctrico. Estas dreas de influencia fueron consideradas a partir de datos de apertura de pista (desbroce y

movimiento de suelo) y la fragmentacion del paisaje asociada.

Para el area de influencia indirecta del obrador, se estimd un area comprendida un rectangulo de 300 m de

ancho y 250 m de largo. Estas areas de influencia fueron consideradas a partir de datos desbroce y movimiento
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de suelo y la fragmentacién del paisaje asociada, movimiento vehicular, voladura de residuos, incidentes

ambientales.

A fin de estimar la sensibilidad ambiental del proyecto, se presta especial atencién al momento del relevar el
area de influencia al proyecto. Si bien se toma como unidad de sensibilidad a las distintas geoformas presentes
en el drea, por fines practicos, si en cualquier parte de la traza se detectan variables de interés que podrian

incrementar la sensibilidad, las mismas se consideran separadamente.
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7. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En este capitulo se realiza una identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que pueden llegar a
modificar los componentes naturales y socio econémicos, que conforman el sistema ambiental del sitio de

ubicacidn del proyecto.

Los impactos ambientales provendran de los aspectos ambientales provocados por la ejecucidon de tareas de

construccion, operacion, mantenimiento, y abandono del parque edlico.

Metodologia

Para la evaluacién de los posibles impactos que el proyecto generara sobre el ambiente, se han considerado:

. Resultado del relevamiento de campo de los componentes naturales: relevamiento geoldgico,
geomorfoldgico, hidroldgico, hidrogeolégico, edafoldgico, bioldgico y arqueoldgico.

° Presencia de pobladores/cascos de estancias, actividades econdmicas distintas a las relacionadas con el
proyecto.

. Identificacion de las tareas, que se desprende las etapas de construccion, operacién y mantenimiento, y
abandono del objeto del proyecto.

. Reunién con expertos de cada disciplina para intercambiar opiniones respecto de los aspectos ambientales
generados por las tareas a desarrollarse con la implementacién de proyectos y sus posibles impactos ambientales.
. La metodologia de analisis y evaluacion de los impactos ambientales sera la sugerida Vicente Conesa Fdez.-
Vitora (1997), en la Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3. Matriz de
Importancia. Dicha Metodologia, de caracter cuali-cuantitativa, permite determinar la Importancia (I) de cada

impacto ambiental.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia (I) a cada

impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyectos en todas y cada una de sus etapas.

La ecuacion para medir la importancia (I) del impacto ambiental es la siguiente:

| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]
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Cuadro 31: Referencias de la ecuacién de importancia de impactos ambientales

Variable
|
+
i
EX
MO
PE
RV
SI
AC
EF
PR
MC

Referencia
Importancia del impacto
Signo (determina si el impacto es positivo o negativo
Intensidad o grado probable de destruccion
Extensidn o area de influencia del impacto
Momento o tiempo entre la accidn y la aparicion del impacto
Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Reversibilidad
Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples
Acumulacién o efecto de incremento progresivo
Efecto (tipo directo o indirecto)

Periodicidad

Recuperabilidad o grado posible de reconstruccidon por medios humanos

Modelo de importancia de impacto

Signo Intensidad {I) *
Beneficioss * Baja 1
Parjudicial - Total 12
Extensidn [EX] Momento (MO)
Puntual 1

Latgo plazo 1
Parcial 2

Medio plaze 2
Exterso [

| fediato L
Total S

Criticn 8
Critica 12
Persktencia (PE) Reversibilidad {RV)
Fugas 1 Corto plazo 1
Termporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 | rrgvirsiie L
Simergla (5] Aoumulacidn [AC)
Sin sinergismo 1

Simple 1
Snérgico 1

Acumulativa 4
Muy sindrgico 4
Efecto (EF) Periodicidad [PR)

Irregular 1
Indirecto i |

Periddico 2
Directa i

Continoo &
Recuperabilidad (MC)
Recup. iInmediato i

I =% [3 +2EX+MO+PE +RY <51 +AC +EF
Recuperablie 1 PR +MC)
Mitigable 4
Irecuperable g

* Admite valores Intermedios
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. Se le dio a cada factor ambiental un peso relativo vinculado a su importancia en el entorno propio del
proyecto, de tal modo que la sensibilidad de cada factor influya directamente en el impacto recibido. Para esto,
se distribuyeron 1000 unidades de importancia ponderada (UIP) entre los factores, siendo los mas influyentes
los que recibieron mayor valor. La matriz global de impacto ambiental resume todas las matrices previas e
incluye los UIPs, sefialandose luego las importancias de los impactos media (promedio de las importancias
segln cada actividad), absoluta (suma de las importancias de cada actividad) y relativa (relacién de la

importancia de acuerdo al UIP del factor).

Con todos los items arriba descritos se presenta a continuacion la identificacidn, andlisis y evaluacién de los
impactos posiblemente generados las obras de montaje, operacién, mantenimiento, y abandono de las

instalaciones.

Cuadro 32: Identificacidn, analisis y evaluacién de los impactos posiblemente generados

ETAPAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Fases Acciones susceptibles de generar impacto Factores ambientales

Generaciéon de mano de obra para el

desarrollo del proyecto y su mantenimiento
FASE DE PROYECTO Inversion y ocupacion de personal

Incremento de la inversién
Ocupacién de personal, equipamiento,
vehiculos y maquinaria vial
Consumo de energia eléctrica para
soldadura, equipos e instalaciones etc.
Generacion de residuos no contaminados
Generacion de residuos peligrosos (Y48 con
Y8 Y12)

Desbroce, Movimiento de suelos, sanjeo,
construccion de caminos y acondicionamiento del hormigonado y emplazado de instalaciones
sitio

Emision de gases y vapores de vehiculos y
maquinas

Generacioén de ruido de vehiculos y

FASE DE CONSTRUCCION A
maquinas

Ocupacién de personal para operaciény
mantenimiento

Contingencias ambientales

Consumo de agua para consumo
Construccion de fundaciones, obrador y plateas e
instalacion de torres, aerogeneradores y cableado.
Emision de vapores y gases vehiculares

Generacidn de ruido vehicular
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OPERACION NORMAL,
MANTENIMIENTO Y MONITOREO

FASE DE ABANDONO

Operacién normal, mantenimiento y monitoreo

Desmontaje de instalacion y restablecimiento del

Generacion de residuos peligrosos liquidos
en caso de contingencias (Y8 -Y9)

Generacioén de residuos peligrosos sélidos
(Y48 con Y8-Y9)

Ocupacioén de personal para operaciény
mantenimiento

Contingencias ambientales
Consumo de agua para consumo
Emision de vapores y gases vehiculares

Generacion de ruido vehicular

Generacion de residuos peligrosos liquidos
en caso de contingencias (Y8 -Y9)

Generacion de residuos peligrosos sélidos
(Y48 con Y8-Y9)

Generacion de residuos no contaminados

Generacion de ruidos por los
aerogeneradores

Generacion de residuos no contaminados:
mamposteria, cafierias, rejillas, etc.

Emisidn de vapores y gases de vehiculos y
maquinas

Generacion de residuos peligrosos liquidos

lugar en caso de contingencias (Y9)
Generacion de residuos peligrosos sélidos
(Y48 con Y8-Y9)
Generacion de ruido de maquinas y
vehiculos
Matrices de impactos
Cuadro 33: Componentes del ambiente local
Medio fisico Medio bioldgico WSl SR e i D))
cultural
Geologia y Geomorfologia Paisaje y usos del suelo
Suelo Poblacion y viviendas
Agua Superficial Flora Generacion de empleos
Agua Subterrdnea Fauna Actividades econémicas
Aire Infraestructura existente

Arqueologia
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8. DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO

Como pudo ser evidenciado en la matriz global de impactos ambientales, no fueron identificados impactos
ambientales severos en las fases de proyecto, construccién y mantenimiento y abandono del “Parque Edlico
Kosten”; sin embargo se reconoce que algunos factores ambientales tienen mayor valor absoluto de

importancia ambiental.

La valoracién de los impactos es subjetiva, el criterio que se toma para valorarlo esta relacionado con la
fragilidad de los factores susceptibles de sufrir impactos debido a las tareas asociadas al proyecto, se toman en
consideracién las observaciones y acotaciones generadas por los profesionales de cada disciplina que

realizaron los relevamientos en campo.

Se reconoce que los impactos positivos y negativos mas relevantes se presentan en la fase de construccion
durante la actividad de movimiento de suelos, en el proceso de acondicionamiento del sitio y emplazamiento de
instalaciones. También en la fase de operacidn y mantenimiento se producen impactos, sobre todo considerando

las contingencias, ya que estos impactos se daran en caso de generacion residuos combinados con contingencias.

A continuacidn se hara una descripcién por factor ambiental en relacidon al medio natural y al medio socio

econdmico:

Arqueologia

- —
Infraestructura existente —
Generacién de empleo / Act. Econdmicas —
Poblacién y viviendas —

Paisaje L ——
Fauna D — |
Flora  —
Aire e
Agua subterranea e
Agua superficial e

Suelo B
Geologia y gemorfologia —

0 100 200 300 400
1 Impactos positivos 1 Impactos negativos

Grafico 11: Importancia de impacto por factor
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Medio Socio econémico

Con la implementacion del parque edlico se veria beneficiada la economia local, en especial la poblacion de
Comodoro Rivadavia, la cual sera la fuente de los servicios y recursos necesarios para llevar a delante el
proyecto. Serd la etapa de construccion en la que sera requerida mayor cantidad de recursos humanos y
servicios asociado transporte de materiales, recursos y equipos, esta incorporacién de personal generara un
empleo alternativo a la actividad hidrocarburifera caracteristica de la zona. En la etapa de operacion vy
mantenimiento aunque se veran reducida sustancialmente la cantidad de personal y de servicios, estos
contaran con una contratacién continua y con proyeccién minima de 20 afios. Para la etapa de abandono de las
instalaciones sera requerido nuevos servicios y recursos humanos que permitan un adecuado abandono del

sitio.

El sitio en donde sera emplazado el proyecto cuenta con infraestructuras en las inmediaciones, entre ellas
pueden identificarse tendido eléctricos, caminos, alambrados acueductos. El parque promete contar con
infraestructura para garantizar una fuente de energia alternativa para la regién con posibilidad de expandirse

en las inmediaciones.

Superficialmente no fueron identificados hallazgos arqueoldgicos, por lo que a priori no se veria afectado el
patrimonio cultual, sin embargo en tareas de zanjeo y movimientos de suelo, existe riesgo de encontrar restos

arqueoldgicos.

Medio Natural

Como puede ser evidenciado en el grafico N211 los factores ambientales en donde el parque edlico tienen

mayor incidencia ambiental son: Paisaje, fauna, flora y suelo.

Los impactos negativos asociados a la flora y suelo se encuentran vinculados principalmente a la etapa de
construccidon del parque edlicos en donde se reconocen desbroces y movimientos de suelo, producto de
construccién de locaciones, zanjeo y hormigonado de fundaciones y plateas, ademas estos se veran impactados
con la generaciéon de residuos solidos urbanos y residuos peligros en todas las etapas del proyecto, con mayor

relevancia dependiendo del tipo residuos a generar.

Los impactos negativos mas significativos en la fauna y el paisaje seran evidenciados en la etapa de operacién y
mantenimiento del parque edlico, en que el ruido producto del normal funcionamiento y la magnitud de los
aerogeneradores impactan en el drea de influencia directa, asi como también se espera una afectacién directa

de la avifauna por el movimiento de las aspas de los aerogeneradores.
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El proyecto no prevé modificaciones en la geologia y geomorfologia del area de influencia del proyecto, que
influyan de forma significativa en el relieve y cursos de agua. Los factores aire, agua subterranea y agua
superficial, serdn afectados en menor medida por la magnitud y alcance del proyecto. Siendo los impactos mas
relevantes el por polvo en suspension producto del movimiento de suelo, la generacién de residuos vy

contingencias ambientales.

9. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El Programa de Gestién Ambiental, en adelante PGA, se debera implementar durante el desarrollo de las distintas
etapas del mencionado proyecto; sin descuidar, que éste sea notificado a todos las funciones que intervendran en
el proyecto. El mismo, se constituye, de acuerdo a la aplicacion de la legislacion vigente, de tres grandes unidades:
o  Plan de Seguimiento y Control

o Plan de Monitoreo y Control

o  Plan de Contingencias.

9.1. PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL (PSC)

De acuerdo a la legislacion vigente contemplada, el Plan de Seguimiento y Control (PSC) es el conjunto de

medidas y recomendaciones técnicas tendientes a:

- salvaguardar la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto,

- preservar los vestigios arqueoldgicos o paleontolégicos,

- preservar los recursos sociales y culturales,

- garantizar que la implementacion y desarrollo del proyecto se lleve a cabo de manera ambientalmente
responsable, y

- ejecutar acciones especificas para prevenir impactos ambientales vy, si se produjeran, para mitigarlos.

El PSC deberia ser incluido en las fases de presupuestacidon y planificacién de las etapas de construccion,
operaciéon y mantenimiento, y abandono del mencionado proyecto. Asi mismo, esta elaborado de modo
operativo para facilitar las tareas de los contratistas y responsables técnicos a cargo de la ejecucion, parcial o

total, de cada una de las medidas que se indican.

Por lo antes dicho, surge como resultado de la evaluacion de impactos realizada para el presente proyecto, una
serie de recomendaciones tendientes a prevenir, mitigar y/o corregir, los impactos que posiblemente se

generen a partir de la ejecucién del mismo.

Se considerd como base para la elaboracion del presente PSC, una serie de documentos pertenecientes a KOSTEN
SA, estos procedimientos proveen métodos y mecanismos para actuar previo, durante o posterior al desarrollo

de algunas de las tareas mencionadas en cada fase.
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Ademas fueron descriptas medidas operativas para atenuar el posible impacto ambiental negativo, en aquellos
casos en los que no se dispone de procedimiento o método ambiental aplicable a alguna tarea estipulada en el

proyecto. Asi mismo, fueron clasificadas las medidas de acuerdo al objeto de cada una, es decir, su caracter de:

o  Preventivas (P): evitan la aparicion del efecto impactante

o  Correctivas (Corr): reparan consecuencias de efectos

o  Mitigadoras : atendan y minimizan los efectos, recuperando recursos

o  Compensadoras (Com): no evitan la aparicidn del efecto ni lo minimizan, pero contrapesan la alteracién del
factor de manera compensatoria

El PSC se ha presentado en una tabla que sintetiza:

. Etapas del Proyecto: Construccién, Operacién y Mantenimiento, y Abandono.

e  Actividadesy desagregacidn de tareas que se produciran en el normal avance del Proyecto.

e Acciones susceptibles de causar impactos

. Impactos (a corregir / mitigar / evitar / compensar.

° Medida Propuesta: aplicacién de un procedimiento ambiental, método, o medida brevemente detallada a

llevar a cabo, consecuentemente a la implementacion de una tarea.
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Cuadro 34: Plan de Seguimiento y control

(Com) (Corr)

Construccion de

Demarcacién de limites del
terreno

e Alteracion del habitat.
e Pérdida de biodiversidad.
e Alteracion de la calidad del

. Al ejecutar las aperturas de camino, desbroce de locaciones se deberdn respetar las medidas establecidas previamente,

procurando afectar la menor superficie posible.

. Se deberan colocar contenedores para la segregacion segun el procedimiento de separacion de residuos, y su acopio

transitorio. Se recomienda controlar la correcta separacion de todos los residuos.

. Enlos trabajos donde se utilice maquinaria vial (motoniveladoras o topadoras), se debe sefializar y limitar (carteles,

banderas, cintas, etc.) el area de trabajo.

. Todos los pozos o zanjas que permanezcan abiertos, se deberan sefializar.
. En los movimientos del suelo a realizar en el drea se recomienda separar los primeros 40 cm aproximadamente, los cuales

locaciény e Desbroce del area de | e Desbroce de la cobertura vegetal suelo. comprenden el horizonte A.
apertura de locacién, camino de acceso y e Movimiento de suelos. e Perturbacién en el F. En caso que sobre top soil, utilizar el mismo para colocarlo en taludes y favorecer la revegetacion. (Com)
pista de las linea de eléctricas. e Movimiento comportamiento de fauna G. Los motores de combustion de todos los vehiculos y maquinarias deberan encontrarse en dptimas condiciones de
lineas eléctricas | o Movimiento de suelos. vehicular/magquinaria. silvestre. funcionamiento, siendo sometidos a la revision técnica vehicular en forma periddica (se deberdn mantener controles
y camino de e Nivelacién inicial del terreno e Presencia de material periddicos)
acceso. y el relleno de sectores con particulado en suspension. H. Todo el personal debera contar con los elementos de seguridad especificados para la tarea desarrollada.
desniveles. e Emision de gases y vapores I. En caso de contingencias, actuar segun el Plan de contingencias. (Corr)
de vehiculos y maquinas J. En caso de detectar la presencia de residuos fuera de lugar, se procedera a realizar su correcta disposicidn.(Corr).

K. Se debera informar a la autoridad de aplicacidn e instituciones competentes cualquier hallazgo de caracter arqueoldgico,
paleontoldgico o cultural, en zonas de excavacidn y movimiento de suelo, deteniendo las tareas hasta que se autorice su
continuidad.

L. Los efluentes deberdn ser periddicamente recolectados y trasladados por el contratista responsable de los mismos.

A. Delimitar con estacas las zonas que sera necesario realizar excavaciones y zanjeos.
B. Se debe optimizar el uso de recursos controlando los volumenes utilizados.
C. Se deberdn colocar contenedores para la segregacidn segun el procedimiento de separacion de residuos, y su acopio
transitorio. Se recomienda controlar la correcta separacion de todos los residuos.
e Acopio de los componentes D. Enlos movimientos del suelo a realizar en el area se recomienda separar los primeros 40 cm aproximadamente, los
de los aerogeneradores cuales comprenden el horiz.c?nte A. N . . o
e Construccién de  locacion E. Enlos traba.Jos donde se LIJtI|Ice maqun?arla vial (motoniveladoras o topadoras), se debe sefializar y limitar (carteles,
para los aerogeneradores y banderas, cintas, etc.).el drea de trabajo. ' ) o
campamento. F. Todos los pozos o zanjas‘que permanezcan aplertos, se de?era.n senallza}r. o N
e Excavaciones para « Uso de grupo generador. « Uso de agua dulce con Los motorgs de colmbustlon de.todos los vehl.clulos’y r'.naqum‘arlas deberdn encop’trérse en optlm’as condiciones de
fundaciones y zanjeo para el « Movimiento de suelo fines industriales funC|onam|en't’o,.S|endo sometidos a la revisidn técnica vehicular en forma periddica (se deberan mantener
. P ) controles periddicos)
Montaje de canalizado eléctrico. e Hormigonado de fundaciones y o Alteracion de la calidad del

instalaciones,
canalizaciones
eléctricasy
construccion de
obrador.

Compactacion

Hormigonado de

fundaciones y platea.

Revestimiento

Obra eléctrica: el tendido

interno, empalmes y los

trabajos de adecuacidn en la

Estacidn Transformadora

* Montaje de aerogeneradores
y subestaciones

e Construccion de obrador

e Recomposicion de pista

plateas.
e Movimiento.
vehicular/maquinaria.
e Generacion de residuos.
e Contingencias

suelo.

e Perturbacién en el
comportamiento de fauna
silvestre.

e Presencia de material
particulado en suspension.

H. Todo el personal debera contar con los elementos de seguridad especificados para la tarea desarrollada.

I.  En caso de contingencias, actuar segun el Plan de Contingencias. (Corr)

J.  Evitar dejar en la intemperie sustancias o sélidos contaminantes que puedan ser arrastrados por las aguas
superficiales temporales durante las precipitaciones.

Se utilizaran bandejas colectoras en los equipos que utilicen fluidos .

L.  Se debera informar a la autoridad de aplicacion e instituciones competentes cualquier hallazgo de caracter
arqueoldgico, paleontoldgico o cultural, en zonas de excavacion y movimiento de suelo, deteniendo las tareas hasta
que se autorice su continuidad.

M. Los efluentes deberan ser peridédicamente recolectados y trasladados por el contratista responsable de los mismos.

La construccion de camino se realizard teniendo en consideracion la erosién edlica e hidrica

Impermeabilizar con laminas plasticas el suelo donde se realizaran las fundaciones y plateas.

Los depdsitos de inflamables, de almacenamiento de residuos peligrosos deberan respetara la normativa legal (cartelia,

contencién, impermeabilidad).

Q. Ante posibles pérdidas de lubricantes, liquidos refrigerantes, combustibles, etc. se debera detener la
maniobra vy realizar la detencion de la fuga y la limpieza de la zona afectada. (Corr)

R. Capacitar al personal sobre el procedimiento de trabajo, Plan de Contingencias y Rol de llamados.

voz
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(Com) (Corr)

A. Todos los pozos o zanjas que permanezcan abiertos, se deberan sefalizar.
B. En los trabajos donde se utilice maquinaria vial (motoniveladoras o topadoras), se debe sefializar y limitar (carteles,
e Perturbacion en el banderas, cintas, etc.) el area de trabajo.
e Transporte de energia e Funcionamiento de los comportamiento de fauna C. Todo el personal debera contar con los elementos de seguridad especificados para la tarea desarrollada.
e aerogeneradores silvestre. D. Se debera considerar el mantenimiento de caminos, de forma periddica a fin de evitar potenciales accidentes durante el
e Controles de funcionamiento L . . .
.. s e Movimiento e Presencia de material transporte de residuos.
Operaciony del parque edlico . L . -, . S . . . . . .
tenimient o q . vehicular/magquinaria. particulado en suspension. E. Realizar control periddico del correcto funcionamiento que asegure la integridad de las instalaciones.
mantenimiento - e . .
* Mantenimiento de equipos. e Generacion de residuos e Compactacidn de suelo. F. Controlar periédicamente las habilitaciones legales correspondientes a empresas encargadas de transporte de residuos, y
e Gestidn de residuos sélidos . . ., . ; it
liquid ¥ e Contingencias e Alteracion en la calidad del tratamiento y operacion.
Iquidos. suelo. G. En caso de contingencias, actuar segun el Plan de Contingencias. (Corr)
H. Escarificar para favorecer el repoblamiento vegetal en los sitios que queden desafectados de la obra.
I. Se utilizaran bandejas colectoras en los equipos que contengan fluidos.
J. Capacitar al personal sobre el procedimiento de trabajo, Plan de Contingencias y Rol de llamados.
A. Los residuos originados durante el desmontaje de la instalacidon deberan respetar la segregacion segun el procedimiento
de separacion de residuos.
B. Escarificar para favorecer el repoblamiento vegetal en los sitios que queden desafectados de la obra.
. N - e Alteracion del habitat. C. Enlos movimientos del suelo a realizar en el area se recomienda separar los primeros 40 cm aproximadamente, los cuales
e Retiro de maquinaria e e Movimiento de suelos. Lo .
. . ., . e Pérdida de la comprenden el horizonte A.
Desmontaje de infraestructura e Generacion de residuos L . . . . . .
. . ) . biodiversidad. D. En caso de contingencias, actuar segun el Plan de Contingencias. (Corr)
instalaciones y complementaria de e Movimiento .. . . -
tablecimient fici hicular/ o e Alteracion de los E. Todo el personal debera contar con los elementos de seguridad especificados para la tarea desarrollada.
restablecimiento superficie. . . , L . . -
del 1 N'p lacién  del vehicu ar. maqu.marla horizontes del suelo. F. Los motores de combustidn de todos los vehiculos y maquinarias deberan encontrarse en éptimas condiciones de
el lugar . . . . L . g [
& ¢ Nive ?('IIOI”I € terren.o. Y * Contingencias e Presencia de material funcionamiento, siendo sometidos a la revision técnica vehicular en forma periddica (se deberdan mantener controles
escarificado de la superficie. . ., i6di
particulado en suspensién periédicos)
G. Evitar dejar en la intemperie sustancias o sélidos contaminantes que puedan ser arrastrados por las aguas superficiales
temporales durante las precipitaciones.
H. Se notificard a la Autoridad ambiental de acuerdo a la Res. 83/12
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9.2. PLAN DE MONITOREO Y CONTROL

El “Plan de Monitoreo Ambiental” tiene por finalidad medir y obtener datos de los parametros que hacen a
la calidad ambiental de los principales recursos naturales involucrados. Este programa estard intimamente
relacionado con la eficiencia en la aplicacidén, por parte del proponente del proyecto, de las medidas
establecidas en el “Programa de Seguimiento y Control” que se aplica a las etapas de construccion,

operacién y abandono.

Los pardmetros a monitorear aqui expresados representan una propuesta que debera ser revisada y avalada
o modificada por la Autoridad de Control Ambiental para que la misma cumpla con las necesidades de
informacion del organismo publico. KOSTEN S. A. debera registrar la evidencia objetiva del cumplimiento del

“Programa de Seguimiento y Control” e informar de los resultados a la Autoridad de Control Ambiental.

En la planilla que a continuacidon se presenta, se detallan las acciones que debieran ser monitoreadas,
indicando la etapa y la accidn del Proyecto a controlar. La planilla se presenta a modo de lista de verificacién a
fin de registrar la evidencia objetiva del cumplimiento de las medidas previamente establecidas. A

continuacion, se detallan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 35: Plan de Monitoreo y Control Ambiental

FECHA DE
. SITIO DE .
ETAPA ACCION RECURSO MONITOREO PARAMETRO CONTROL
ESTIMADA
Z 3 Implementacién de medidas
N

o > 8 Suelo Sitio de traza. P d teccis

(SR Rs] Apertura de pista y € proteccion Al momento

< E D .

n<: 3 sondeo. Montaje de del

[ .

o = ductos. Cobertura vegetal y riqueza abandono.

w W 2 L Transecta 1,2y 3 de - g ¥ q”

c O Vegetacion R especifica. Implementacion de

a o relevamiento de flora. K 1

o medidas de proteccion
Sectores afectados Muestreo analitico segun
3 En caso de
2 Suelo con derrames por Anexo | del Dec. 1456/11%en . .
o) . ; contingencias.
= L, contingencia. zonas de derrames.
g Operaciony
o mantenimiento Sectores de drea de
e influencia directa e Abundancia absoluta de
Fauna Anualmente
o indirecta de los especies.®
aerogeneradores
Sectores de area de
influencia directa e Abundancia absoluta de Al momento
Fauna - . s
indirecta de los especies. del abandono
aerogeneradores
g Desmontaje de Muestreo y analisis de HTP,
o instalaciény Punto de inicio de BTEX, compuestos fendlicos, En caso de
a restablecimiento Suelo transecta de materia organica, pH y . )
Z ) 3 L contingencias.
< del lugar. relevamiento de flora conductividad en zonas de
2 derrames.
. Al momento
L Transecta l,2y3de Cobertura vegetal y riqueza
Vegetacion i e 4 del
relevamiento de flora. especifica
abandono.

1-  Controlar que se respeten las medidas propuestas de proteccion ambiental, limitando al mdximo el dafio a la flora y evitando la
afectacion directa a la fauna.

2-  Si bien no se considera ambientalmente dptimo ubicar un sitio “puntual” de muestreo, mds considerando el cardcter “areal” del
proyecto, se define el punto correspondiente a la transecta 1 de relevamiento de flora como una zona de interés para el monitoreo
del suelo, ya que es uno de los sectores menos disturbados dentro del proyecto. Las coordenadas de mencionada son las nombradas
en el inciso 1.

3-  El andlisis deberd comprender los siguientes pardmetros: liquidos libres, pH, inflamabilidad, HTP, HAP’s, As, Ba, Cd, Zn, Cu, Cr total,
Hg, Ni, Ag, Pb, Se y compuestos fendlicos.

4-  El porcentaje de cobertura vegetal y la riqueza especifica se evaluard para poder controlar el repoblamiento vegetal del sector y
optimizarla en caso de ser necesario, contrastando con la cobertura vegetal y la riqueza especifica calculada en el relevamiento
previo.

5- Se evaluard la riqueza de especies en el drea de influencia de los aerogeneradores a efectos de identificar especies existentes al
momento del abandono.

6-  Se realizara estimacion de la mortalidad de aves silvestres teniendo en cuenta el porcentaje de caddveres que son detectados.

Naturata S.A., 2016 REE]



EslA Parque Edlico Kosten
Area Pampa de Castillo-Kosten SA

9.3. PLAN DE CONTINGENCIAS

Para todas aquellas situaciones clasificadas como de emergencia se define como procedimiento a seguir los
indicados en el Plan de Contingencias el cual forma parte del Anexo VIl. Donde se describen acciones,
responsabilidades, medidas de mitigacidon y recomendaciones para responder adecuadamente frente a

impactos ambientales en caso de contingencias. Los objetivos del plan de continencia son:

- Cumplir con las leyes nacionales, provinciales y municipales, e implementar las mejores

practicas en todas las actividades del proyecto.

- Establecer un procedimiento para los contratistas y trabajadores del proyecto para la
prevencion, limpieza y reporte de escapes de productos que puedan ocasionar daios al

ambiente.

- Proporcionar informacion al personal afectado a la construccidon para responder ante una

emergencia.

- Proporcionar una guia para la movilizacidon del personal y de los recursos necesarios para

hacer frente a la emergencia hasta lograr su control.

- Controlar y verificar que los riesgos operativos no excedan a los riesgos normales de

construccién y operacion.

- Capacitar a todo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas de

prevencidn y respuesta a emergencias.

- Dar respuesta a situaciones como accidentes que afecten a las personas y al ambiente.

9.4. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El plan de seguridad especifica las medidas de prevencion adoptar a efectos de garantizar que las tareas se
desarrollen en forma segura y previniendo la ocurrencia de incidentes o accidentes laborales, el mismo forma

parte del Anexo VIII. Los objetivos del plan de seguridad e higiene son:

- Cumplir con las leyes de seguridad, higiene y salud ocupacional nacional, provincial y

municipal.

- Establecer un procedimiento de seguridad, higiene y salud ocupacional para los contratistas y

trabajadores del proyecto.
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- Proporcionar informacién al personal afectado a la construccion sobre seguridad, higiene y

salud ocupacional

- Controlar y verificar que los riesgos de las actividades desarrolladas

- Capacitar a todo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas de

prevencién de seguridad, higiene y salud ocupacional

Dar respuesta a situaciones como accidentes que afecten a las personas

9.5. PLAN DE CAPACITACIONES

El plan de capacitacién establece los lineamientos necesarios para efectuar las capacitaciones necesarias a
efectos que el personal en todos niveles tome conciencia en temas ambientales, el mismo forma parte del

Anexo IX. Los objetivos del Plan de capacitacion ambiental son:

- Conocer la normativa ambiental y de seguridad, higiene y salud ocupacional a nivel nacional,

provincial y municipal.

- Proporcionar informacién al personal afectado a la construccidn sobre aspectos de seguridad

y medio ambiente.

- Capacitar a todo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas de

prevencidn de seguridad, higiene y salud ocupacional y medidas de mitigacion ambiental.

- Conocer los posibles impactos ambientales asociados al proyecto y las medidas de

proteccidon ambiental especifica
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta seccidon se presentan las conclusiones y recomendaciones realizadas por los profesionales que
formaron parte del grupo de trabajo para la elaboracion del Informe Técnico. Las conclusiones vy

recomendaciones se encuentran agrupadas por especialidad a continuacion.

Geologia y geomorfologia:

Conclusiones:

e El proyecto Parque Edlico Kosten propone ubicarse sobre los Depdsitos aterrazados de la Pampa del
Castillo de Edad Plioceno. La unidad esta constituida por gravas arenosas y corresponde al nivel de gravas
mas elevado en toda la zona.

e La potencia del Depdsito gravo arenoso no es uniforme, llega a tener hasta 20 m de espesor maximo,
acufiandose hacia los altos estructurales. Por debajo existen unidades de interés paleontolégico e
hidrogeoldgico como Formacion Santa Cruz.

e La unidad Depdsito aterrazado de la Pampa del Castillo, no es potencialmente favorable en la
preservacion de flora y fauna del pasado; sin embrago por debajo del depdsito gravo arenoso, se halla Fm.
Santa Cruz unidad con alto potencial fosilifero.

e Las rocas de Fm. Santa Cruz han provisto gran cantidad de fdsiles pertenecientes a la fauna continental

endémica de Sudamérica del Nedgeno. Se han descripto principalmente vertebrados.

Recomendaciones:

e Durante la excavacidon para montar los aerogeneradores correspondientes al proyecto Parque Edlico
Kosten, advertir la profundidad de las mismas, en caso de hallar Fm Santa Cruz tomar medidas de
precaucion maximas.

e El potencial hallazgo de paleovertebrados del Mioceno, permite fortalecer el conocimiento sobre la fauna
fosil y contribuye al entendimiento de las relaciones paleobiogeograficas, bioestratigraficas vy
paleoecoldgicas de la region. Por lo tanto, y debido a que durante las obras de remocion de cubierta
superficial y excavacion se puede alcanzar la unidad geoldgica portadora de restos fosiles descrita
anteriormente, se recomienda enfaticamente que en caso de dar con un hallazgo se proceda de la
siguiente manera: detener la obra inmediatamente y avisar a la autoridad de aplicacidon Subsecretaria de
Cultura de Chubut, con la posicién georeferenciada, vallar el sitio hasta la visita del profesional idoneo

designado por la autoridad de aplicacion.
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Hidrologia:

Conclusiones:

El depdsito aterrazado Pampa del Castillo estd ubicado a 720 m.s.n.m., presenta una morfologia plana con
leve pendiente regional al noreste y cubre una franja en sentido suroeste-noreste de 20 km
aproximadamente. Constituye el drea de recarga del Acuifero Multiunitario, Castrillo et al. (1984).

El Acuifero Multiunitario, Castrillo et al. (1984) constituye la reserva, no renovable, de agua dulce mas
importante para la region.

Se infiere por las caracteristicas litoldgicas de la unidad geomorfoldgica y la escasez de rasgos de erosidn
superficiales, que las propiedades hidrodinamicas de los sedimentos que componen el drea son aptos
para alojar y transmitir agua subterranea.

Localmente, en el area de influencia donde se propone ubicar el Parque Edlico Kosten, no se presentan
cursos fluviales permanentes, como asi tampoco se observaron rasgos de encharcamiento que pongan en
riesgo la estabilidad de las obras. Asimismo no se interfieren cauces naturales.

La escasa pendiente regional y la topografia de forma plana del area de estudio, junto a los escasos rasgos
erosivos observados en el campo, sugieren que el escurrimiento superficial dominante es de tipo laminar
y no incisivo-erosivo como se produce en las margenes de la Pampa del Castillo donde las pendientes son
pronunciadas.

La manifestacion del recurso agua en superficie ocurre solo en épocas de precipitaciones torrenciales.

La direccion de escurrimiento tiene sentido hacia noreste.

Recomendaciones:

Evitar todo tipo de derrames contaminantes o la disposicidon de residuos que puedan ser arrastrados por
las aguas superficiales o percolar al subsuelo. La permeabilidad que le otorga la litologia que compone a
las terrazas, sumado a una topografia plana, hace que potenciales derrames de fluidos o desechos
contaminantes moviles, puedan alcanzar con el tiempo el nivel freatico, la reserva de agua dulce
subterranea mds importante en la region.

Los paleocauces son depresiones que colectan aguas superficiales que se transforman en bebederos
naturales de la fauna de la regidn. Por lo tanto deben evitarse derrames contaminantes que alcancen esto

paleocauces.

Edafologia:

Conclusiones:

Del anélisis del suelo, el relevamiento in situ y los antecedentes bibliograficos, se concluye que los suelos
del area del proyecto pertenecen a la unidad cartografica designada como MTai-3 en el Atlas de Suelos

de la Republica Argentina.

Naturata S.A., 2016 EYA



EslA Parque Edlico Kosten
Area Pampa de Castillo-Kosten SA

MTai-3 pertenece al orden Molisoles, Gran Grupo Calcixeroles, Sub Grupo Calcixeroles aridico y se
encuentra en un relieve de planicie.

Los suelos aledafios a la zona de estudio se encuentran intervenidos por la actividad antrdpica
hidrocarburifera del yacimiento (caminos, sismicas, etc.).

Los suelos del orden Molisol, suelen tener buen drenaje, moderada permeabilidad, rapido escurrimiento,
pueden estar desprovistos de vegetacidon, poseer poco desarrollo genético, y son utilizados

principalmente para ganaderia ovina.

Recomendaciones

Se recomienda limitar el movimiento del suelo debido a que el mismo presenta una proteccién contra la
erosion, tanto aluvial como por deflacidn edlica. Cualquier movimiento de suelos expone material a estos
agentes, generando focos erosivos que aumentan la desertificacion de la region.

La presencia de capa suelo dentro del area, favorece la infiltracion de agua ante precipitaciones

extraordinarias.

Medio Biodtico:

Conclusiones:

El sitio donde se ubicara el proyecto estd conformado por una estepa herbacea con presencia de parches
arbustivos aislados, cuya cobertura media que rondd el 40 al 45%, con una biodiversidad de indices
moderados a en cuanto a riqueza especifica y altos en abundancia y equitatividad.

No se registraron especies invasoras en la zona de estudio.

Se registrd indicios y avisajes de individuos pertenecientes a la fauna silvestre como Cuises, Liebres,

Guanacos, Martinetas, Bandurritas, Torcazas y Halcones.

Recomendaciones:

Minimizar el desbroce y el movimiento de suelos para perturbar lo menos posible la flora y fauna del
lugar.

No recolectar lefia ni dejar residuos durante las tareas de construccion.

Escarificar para favorecer el repoblamiento vegetal en los sitios que queden desafectados de la obra,
durante la operacién de los pozos y en la etapa de abandono de los mismos.

Utilizar los primeros centimetros del suelo (capa fértil) extraidos en la etapa de construccidn para colocar
sobre el terreno una vez abandonado el sitio para favorecer el crecimiento vegetal.

Si el repoblamiento vegetal resultase lento se recomienda propiciar la revegetacion utilizando plantines

de flora nativa.
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Arqueologia:

Conclusiones:

Se llevd a cabo el relevamiento de la traza correspondiente al proyecto Parque Eélico Kosten. Como resultado
de la prospeccion no se registréd la presencia de material arqueoldgico en superficie. De esta manera,
contemplando estos resultados y teniendo en cuenta que las posibilidades de entierro de materiales son
regulares permiten concluir que el impacto, sobre el proyecto Parque Edlico Kosten sera nulo, por lo tanto se

libera para la continuacidn de las obras de la empresa.

Recomendaciones:

e Prestar especial atencién a la posible aparicion de restos arqueoldgicos en estratigrafia o en sub-
superficie. En caso de que éstos sean hallados, bajo ningin concepto, los operarios deberan levantarlos.
Se tendra que dar aviso a la autoridad competente para que la misma determine las acciones a seguir.

e Cualquier hallazgo de material arqueoldgico en dicha locacidn, durante el proceso de remocion de
sedimentos, debera detener las obras hasta que no contar con la presencia de un arquedlogo en el sitio.
Ademas debera notificarse a la Direccion de Patrimonio Cultural, Autoridad de Aplicacion.

e En caso de la realizacién de construcciones de infraestructura e instalaciones generales se debe prever su
seguimiento y consecuente monitoreo por parte de arquedlogos.

e En caso efectuarse cualquier nuevo tipo de laboreo debera plantearse -para cada caso en particular- una
evaluacion de impacto sobre el registro arqueoldgico.

e  Utilizar las vias de acceso ya existentes, dado que cualquier movimiento de suelos involucrara la remocién
de materiales arqueoldgicos localizados en superficie y la destrucciéon de los que pudieran hallarse en

estratigrafia.

Sensibilidad Ambiental y valoracion de impactos:

Conclusiones:

. La Geoforma definida para este estudio, vinculadas directamente al proyecto es el Meseta

. El terreno en donde sera emplazado el parque edlico corresponde a terreno virgen levente impactado por
el ganado ovino, en las inmediaciones del sitio existen caminos, picadas, tendidos eléctricos e
instalaciones asociadas a la industria hidrocarburifera.

. En el desarrollo del proyecto no se prevén impactos ambientales severos, siendo los mismos de
importancia baja y moderada. Los impactos negativos de mayor importancia se encuentran asociadas a
la etapa de operaciéon y mantenimiento en el factor fauna y paisaje. Los impactos positivos de mayor
importancia se entran asociados a la etapa de construccion del parque edlico en donde serd beneficia

especialmente la localidad de Comodoro Rivadavia.
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Recomendaciones:
. Seguir las pautas establecidas en este informe para alterar de manera minima el medio, y que el mismo
pueda recuperarse de manera rdpida y lo mas cercanamente posible a su estado original luego de la vida

util del proyecto.
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