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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se realiz6 teniendo en cuenta los
requerimientos Ley N° 5.439 Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut y en el
Decreto N° 185/09 Evaluacién de Impacto Ambiental, el cual tiene como objeto regular
el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Para el proyecto fue elaborada cartografia para la descripcién y andlisis del proyecto, la
descripcion del medio natural y socioecondmico y la determinacion de la sensibilidad
ambiental. Todas las coordenadas que se detallan en el informe se encuentran
expresadas en la proyeccion Gauss Kriger (proyeccion UTM, zona 19 Sur), sistema de
referencia POSGAR 94 (Datum WGS84), salvo que se indique expresamente otro
sistema.

A partir de la descripcion y analisis de las acciones impactantes y los factores del medio
fisico- natural y socioeconémico se efectué la evaluacibn ambiental conforme la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez — Vitora (1997). Como resultado
se determinaron y categorizaron las acciones mas impactantes y los factores mas
sensibles del entorno. Se determina asi mismo la proporciébn de impactos leves,
moderados y criticos.

En la evaluacién ambiental se identifican las acciones para las cuales se implementan
medidas de prevencion, control y/o mitigacion, asi como los factores que debido a su
sensibilidad requieren de medidas especificas. Para los entrecruzamientos con
valoraciones criticas se proponen medidas que permitan reducir la valoracion obtenida.
En el apartado Plan de Gestibn Ambiental se especifican los objetivos especificos y las
medidas para los casos mencionados.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Parque Eélico Manantiales Behr consiste en la construccion y operacion
de un parque de aerogeneradores para la generacion de energia eléctrica que se
integrara al Sistema Argentino de Interconexién (SADI) con una potencia 100 MW. La
superficie aproximada del parque sera de 20 km?.

El futuro parque edlico se encuentra ubicado en la Cuenca del Golfo San Jorge, dentro
del Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF ENERGIA ELECTRICA S.A., en el
Departamento de Escalante, Provincia de Chubut, aproximadamente a 40 km al
Noroeste de la ciudad de Comodoro Rivadavia (distancia calculada en linea recta).

YPF ENERGIA ELECTRICA S.A. (YPF EE S.A)), es una sociedad controlada por YPF
S.A. (95% YPF S.A. Y 5% OPESA), con experiencia en generacion de energia eléctrica
desde 1.996.

AMBIENTE & SEGURIDAD

El parque contara con 30 aerogeneradores, distribuidos en una superficie de 20 km? los
cuales ocuparan una superficie total de 6.000 m? (200 m® cada aerogenerador).
Asimismo se requerira la apertura 8.667 m lineales de nuevos caminos y el
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reacondicionamiento de 9.290 m lineales de caminos y picadas existentes con un ancho
de 7 m para acceder a los aerogeneradores.

Dentro del parque se prevé la construccion de un edificio para el funcionamiento de la
SET: En el mismo predio se construira el edificio de mantenimiento, playa de
estacionamiento, playa de maniobra, playa para la linea de alta tension 132 kv, sector
de entrada de aerogeneradores de 35 kv, tanque de bombeo de agua potable, un
tanque enterrado de aguas servidas y una playa de entrada de equipos. El predio para
el funcionamiento de toda la infraestructura mencionada ocupara una superficie total de
6.950 m? aproximadamente. Para el acceso al predio se requerira la apertura de 100 m
de camino con un ancho de 7 m.

Temporalmente se emplazara una planta mévil de hormigén considerando que se
necesitara para el proyecto la provision de 10.000 m® de hormigén aproximadamente
para fundaciones y obras civiles. El &rea que ocupara la planta moévil de hormigon
incluyendo las areas de almacenamiento de &ridos, sera de 70 m x 90 m (6.300 m?).

El proyecto incluye la instalacion de la siguiente infraestructura:

v' Parque de Generacién con 30 aerogeneradores;

v 1 Linea Aérea de Transmision de 132 kV (alta tensién) para conexion con el
SADI. Cabe aclarar que el tendido de la linea se presenté mediante un IAP:
“Construccion de Linea Aérea de transmision de 132 kv entre SET Manantiales
Behr y SET Escalante - YPF Energia Eléctrica SA” a la autoridad de aplicacion;

v Edificio para el funcionamiento de la SET: En el mismo predio se construira el
edificio de mantenimiento, playa de estacionamiento, playa de maniobra, playa para
la linea de alta tension 132 kv, sector de entrada de aerogeneradores de 35 kv,
tanque de bombeo de agua potable, un tanque enterrado de aguas servidas y una
playa de entrada de equipos;

v" Planta movil de hormigén;

v' Accesos al Parque para las tareas de construccion, operacién y mantenimiento.

Los aerogeneradores a instalar tendran las siguientes caracteristicas:

e Potencia Nominal de cada aerogenerador: 3,4 MW,

o Altura de eje 79,5 m;

e Diametro de barrido de 108 m;

e Cada uno posee 3 palas de disefio aerodinamico de aproximadamente 45 m de
longitud.

Ventajas del proyecto:

v' Abastecer las operaciones de YPF S.A;

v' Generacién eléctrica para operaciones, lo cual mejorara la confiabilidad y
costos.

v Mejora en la eficiencia técnica y disponibilidad (maximizar “firmeza” en
generacion renovable);

v" Ahorro de combustible no consumido;

v' Locaciones propias de YPF S.A. en la Provincia de Chubut, donde se
encuentran condiciones 6ptimas para la instalacion de parques eélicos.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Se estima una vida (til de 20 afios.
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1.3. DESCRIPCION DEL MEDIO

La Provincia del Chubut se encuentra totalmente dentro de las latitudes medias del
hemisferio Sur (se extiende desde la latitud 42° S hasta 46° S), siendo éste uno de los
condicionantes mas importantes de su clima, correspondiéndole un clima &rido
patagonico.

Geoldgicamente el area que abarca el presente Proyecto se asentara en depositos
correspondientes a pedimentos, sedimentos continentales de la Formacién Sarmiento,
depdsitos marinos de la Formacién Chenque, y los aterrazados de Pampa del Castillo
acompafados en partes por sedimentos coluviales y aluviales.

El area de emplazamiento se ubica al Oeste de la meseta de Pampa del Castillo que se
caracteriza regionalmente por presentar una topografia suave e inclinada hacia el
Noroeste. La altitud varia en el orden de los 676-647 msnm. Esta topografia es a su vez
disectada por valles y cafiadones fluviales en forma de “V”. Sobre los flancos de los
mismos se desarrollan carcavas. Estos valles presentan pendientes pronunciadas y
profundidades de mas de 10 m. En el area donde se construira el futuro Parque Edélico
Manantiales Behr, la pendiente es en promedio del 3,5% a -10,6 %, de acuerdo al perfil
Oeste-Este. Mientras que en el caso del perfil Norte-Sur la pendiente tiende a ser mas
plana con un promedio del 2,6% a -2,4 %.

Los suelos presentes en la region derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en los
cuales distintos factores han actuado de manera e intensidad variable, por lo que en el
area del Proyecto predomina Orden Molisoles, Subgrupo Haploxeroides, los cuales son
basicamente suelos oscuros o pardos que se han desarrollado a partir de sedimentos
minerales en climas templado-humedo a semiarido, aunque también se presentan en
regimenes frios con una cobertura vegetal integrada fundamentalmente por gramineas.

Hidrologicamente el area de proyecto se encuentra dentro de dos cuencas, la primera
de ellas drena sus aguas hacia el Noreste, y la segunda, hacia el Este. En el AID no se
desarrolla un drenaje superficial integrado ya que la litologia de los depdsitos
aterrazados de Pampa del Castillo favorece a la infiltracion en relacién al escurrimiento
superficial, por otro lado la escaza pendiente no permite el desarrollo de socavaciones
marcadas que permitan el desarrollo de cauces o cafadones en los que confluya la
escorrentia superficial. Es por esto que la erosion hidrica predominante es de tipo
laminar. A pesar de esto se reconocen rasgos hidricos correspondientes a paleocauses
desarrollados en forma contemporanea con dichos depdésitos.

La vegetacion que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la
Provincia Fitogeografica Patagdnica perteneciente al Dominio Andino Patagdnico de la
Regién Neotropical. La vegetacibn en esta provincia es heterogénea como
consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. La cobertura
vegetal promedio es moderada a alta, alcanzando valores entre 68% y 80%. Los valores
de Suelo Desnudo rondan entre 20% y 32%. Sobre la base de los resultados del
relevamiento hecho en campo se puede definir a la comunidad vegetal como una
Estepa Arbustiva Graminosa. Se observé una dominacion de arbustos, siguiéndoles en
orden de importancia las gramineas. Se observé dominancia de los arbustos Lycium
chilense (Yaoyin), Prosopis denudans (Algarrobillo patagénico), Acantholippia
seriphioides (Tomillo), Nardophyllum bryoides (Romerillo) seguidos por Junellia tridens
(Mata negra) y Berberis microphylla (Calafate). Luego se encuentran los subarbustos
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Nassauvia glomerulosa (Colapiche), Chuquiraga avellanedae (Quilimbay), Frankenia
patagonica (Falso tomillo) y Nassauvia ulicina (Manca perro), seguida por la graminea
Poa ligularis (Coiron Poa) y Pappostipa humilis (Coiréon llama), entre otros.

En cuanto a la fauna, el area de estudio pertenece biogeograficamente a la Regién
Neotropical, dominio Andino patagoénico, y dentro de éste a la Provincia Patagonica, en
ella se encuentran muchas especies de animales adaptadas a la vida debajo de las
plantas achaparradas, ya que el fuerte viento azota casi constantemente gran parte de
la region. En términos generales, la fauna de la Patagonia ha sido modificada por las
actividades humanas, se ha producido el retroceso numérico de varias especies como el
guanaco (Lama guanicoe) y el choique (Pterocnemia pennata) (Burkart et al., 1.994).

El nimero de especies de mamiferos patagonicos continentales es de 76 (Ubeda et al.,
1.995). Son escasas las especies endémicas de mamiferos. Existe un pequefio
marsupial, Lestodelphis halli, casi exclusivo de la estepa y del monte, cuya biologia es
poco conocida. Los dos principales herbivoros nativos son el guanaco (Lama guanicoe)
y la mara (Dolichotis patagonum).

Paisajisticamente el area del proyecto corresponde a una zona mayoritariamente de
mesetas, con pendientes regionales muy bajas. Los procesos que modelaron el paisaje
son predominantemente fluviales y edlicos. Cabe mencionar que el area de estudio
corresponde a un area hidrocarburifera que se ha mantenido en produccion durante las
Ultimas décadas. Por ello, en términos generales, el sitio presenta abundantes disturbios
e infraestructuras (locaciones de pozos, ductos, lineas eléctricas, caminos y picadas)
gue caracterizan el paisaje previo al proyecto en evaluacion.

El area puntual en estudio donde se desarrollard el proyecto se ubica en el
Departamento de Escalante, en el Yacimiento Manantiales Behr. La zona se caracteriza
por la intensa actividad hidrocarburifera y por poseer una muy baja densidad
poblacional. La zona en estudio es homogénea en cuanto a la forma de ocupacién y uso
del suelo, orientada mayormente a la explotacion hidrocarburifera.

1.4. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A partir de la evaluacion ambiental se puede determinar que no se presentan impactos
criticos sobre los factores del medio, la mayor proporcibn se asocia a impactos
negativos bajos (40%) y moderados (23%) y El 37% de los impactos evaluados
recibieron una valoracion positiva. La zona de emplazamiento del proyecto (Area
Manantiales Behr) no reviste condiciones negativas que requieran analizar alternativas
de emplazamiento del Parque Edlico.

Los factores que resultan con una mayor importancia relativa total son: Actividad
Econdémica (IRT: 18,83), Fauna (IRT:-10,08), Paisaje (IRT: -9,03), Nivel de Ruido (IRT: -
8,68) y Flora (IRT: -7,92).

AMBIENTE & SEGURIDAD

El impacto positivo se vincula a la Actividad Econdmica, especialmente durante la etapa
de operacion, ya que la produccion de este tipo de energia alternativa renovable, en la
medida que el proyecto avance y se extienda en la regién y sirva como reemplazo del
uso de los combustibles fosiles o los recursos hidricos, puede significar un crecimiento
econdmico. En este sentido se considera que la importancia del impacto asociado a la
operacion y mantenimiento del parque alcanza un valor positivo.
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El habitat de la Fauna se vera afectado de forma negativa por las tareas de desmonte y
movimiento de suelo, las actividades de circulacion de vehiculos, desmonte para la
construccion de fundaciones, instalacion de obrador, instalacion y funcionamiento de la
planta de hormigon, zanjeado, etc. Dichas acciones alterarian el equilibrio natural del
habitat de la fauna, modificando su home-range, areas de reproduccién y alimentacién,
cadenas troficas, etc. Estas actividades cortan la trama del paisaje y subdividen las
unidades de habitat en porciones sin conexion. La fragmentacion afecta el
desplazamiento y supervivencia de las especies. No obstante, en el area en estudio no
existe la presencia de poblaciones en peligro de extinciéon. La afectacion negativa sera
de baja a media intensidad, resultando alta debido a las tareas de desmonte. De todas
formas, las tareas a realizarse son de corta duracion.

Por otra parte el comportamiento de la Fauna (etologia) se alteraria como consecuencia
del desarrollo del proyecto, en la etapa de construccion principalmente. Las pautas
reproductivas, de alimentacién, de desplazamiento serian modificadas por las distintas
acciones, no solo en aquellas donde la afectacion sobre el medio fisico y biol6gico son
mas obvias, sino por el movimiento de maquinarias y personas, especialmente en la
etapa de construccion, que provocan el retiro de la fauna del lugar. Por lo tanto, dichas
acciones, aungue sean de corta duracién, generaran una afectacién negativa sobre el
factor.

Las aves se veran afectadas con la instalacion y operacién de los aerogeneradores,
como asi también con el tendido de la linea eléctrica de alta tension Hay evidencias de
colisiones de aves con lineas de transmisidén eléctrica y torres meteoroldgicas. Los
aerogeneradores produciran electricidad que se transportara por un circuito de media
tensién hasta conectar con la estacion transformadora de alta tensién que vinculara al
parque con el SADI. Hay evidencias que estas lineas son causa de mortalidad de aves
debido a electrocucion. Aves grandes, son especialmente susceptibles a este peligro
debido a que su tamafio y envergadura son lo suficientemente grandes como para cubrir
la distancia entre los conductores. Existen medidas de mitigacion reconocidas
internacionalmente, que seran implementadas y controlada su aplicacion, a los fines de
minimizar la afectacion. En ese marco, el impacto se considera leve. Es importante
destacar que YPF EE SA realizard un monitoreo sostenido durante al menos un afio de
establecido el parque edlico a fin de evaluar el impacto real de la estructuras en
funcionamiento, considerando las aves rapaces, las aves migratorias y las aves
endémicas (Ver seccion 8.2 MT N° 11).

La calidad visual del Paisaje en el area de estudio también se vera afectada por el
proyecto. Si bien el area no se destaca por la presencia de resaltos topograficos, se
debe considerar que las alteraciones mas importantes sobre el paisaje resultaran
durante las tareas de construccion del parque edlico, donde el movimiento vehicular y
de personas, sumado a las tareas de desmonte, movimiento de suelo e instalacion del
obrador y de la planta de hormigén contrastaran con el paisaje natural. Las tareas a
realizarse durante el abandono con el desmontaje de equipos, tenderan a devolver al
sitio a sus condiciones originales, lo que generara una afectacion positiva sobre el
factor.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Otro factor con valoracién absoluta negativa importante es el Nivel de Ruido aunque la
ponderacion que recibié el mismo fue relativamente baja contemplando la distancia a las
instalaciones existentes y las medidas de control previstas en la ejecucion del proyecto.
En este sentido, al desarrollarse el proyecto en un area rural, sin asentamientos urbanos
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en las inmediaciones, las incidencias de los impactos provocados por el ruido en la
etapa de construccion involucrara solo al personal de obra en todas las tareas que
implique operacion de equipos y circulacion de vehiculos. En este caso el impacto sera
puntual y temporal, mientras duren las obras y podra ser de moderado a bajo. En cuanto
al ruido provocado por las nuevas instalaciones en la etapa de operacion y
mantenimiento, de acuerdo con la experiencia recogida en otros parques edlicos, el
aumento del nivel de ruido serd provocado por dos tipos de ruido proveniente de los
aerogeneradores: aerodinAmico y mecénico, ambos contribuyen al ruido total. El ruido
aerodindmico es generado por el viento que pasa a través de las paletas y el ruido
mecénico es generado por los engranajes internos. De este modo, para evaluar el
impacto sobre este factor, se debe tener en cuenta las caracteristicas de los
aerogeneradores, la velocidad del viento y la presencia de asentamientos humanos en
las inmediaciones. De acuerdo a estas variables se infiere que la importancia del
impacto alcanza un valor negativo bajo y compatible con el medio. Por dltimo, las tareas
de abandono implicaran también un aumento temporal del nivel sonoro en el sitio.

El impacto a la Flora se asocia a la remociéon y eliminacion de la cobertura vegetal
planificada en los sitios destinados a la construccion de las fundaciones para las torres.
De esta manera resulta afectada la proporciéon de cobertura vegetal, la densidad y el
tipo de vegetacién presente y caracteristica del lugar.

Se identificaron a partir de la evaluacién ambiental como las principales acciones que
impactan sobre los factores del medio: Construccion de fundaciones (IRT: -18,56),
Preparacion del terreno, utilizacién y circulaciéon de vehiculos y maquinas (IRT: -17,16),
Abandono y Retiro de las Instalaciones (IRT: 9,7), Instalacion y Funcionamiento de
Infraestructura Temporaria (Obrador y Planta Hormigonera) (IRT: -8,92) vy
Funcionamiento del Sistema de Generacion de Energia (IRT: 8,0).

Para las actividades Construccion de las fundaciones e Instalacion y Funcionamiento de
Infraestructura Temporaria (SET y Planta Hormigonera) seran necesarios movimientos
de suelo, que si bien se realizardn en volumen minimo, es esperable un impacto
negativo de nivel moderado, sobre las geoformas existentes.

La preparacion del terreno, requiere desbroces, remocion de suelo y aplastamiento de la
vegetacion natural, tanto en el sitio donde se construiran las fundaciones para las torres
como también en el lugar del obrador y de la planta de hormigén. El impacto es
sinérgico, pues esta eliminacién de la vegetacion no solo afecta a la cobertura vegetal,
sino que también puede potenciar fendmenos de erosién edlica e hidrica. Sin embargo
es importante destacar que el impacto se minimiza si se tiene en cuenta se utilizaran, en
la medida de lo posible, caminos existentes en el area a intervenir, con esto se evita
afectar areas no antropizadas disminuyendo la superficie a desmontar y compactar, el
movimiento de suelo y también se realiza una menor fragmentacién del habitat (que
afecta a la Fauna principalmente).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Las tareas de Abandono y Retiro de las Instalaciones implicaran en el momento de las
mismas, una afectacion negativa por el nivel sonoro y el transito de maquinarias y
vehiculos, sin embargo ocasionaran un beneficio si se considera que las mismas tienen
como objeto recomponer el ambiente a su estado anterior, extrayendo todo material
ajeno al mismo y promoviendo la revegetacién. Por ello se considera en el balance final
de impactos que su importancia alcanza un valor positivo.

CONIFLUENCIA
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Como aspecto positivo generado por el Funcionamiento del sistema de generacion se
vincula con el incremento de la proporcion de energias renovables dentro de la matriz
energética nacional y espacialmente se promueve una produccién de energia eléctrica
sin emision de gases de efecto invernadero.

Como conclusion de la Evaluacion de Impacto realizada, se determina que la instalacion
de los aerogeneradores no generan impactos negativos significativos. En su mayoria,
los valores de los impactos corresponden a la categoria de moderados y bajos.

El Factor del medio mayormente afectado es el factor Actividad Econdmica, mientras
que los afectados en menor medida son los Operarios, ambos impactos son positivos.

Los aspectos negativos considerados durante la operacion del parque, es la afectacion
a la avifauna, generacién de ruido y el impacto visual, aunque estos Ultimos se ven
disminuidos dado que el proyecto se va a emplazar en un é&rea de actividad
hidrocarburifera y no un asentamiento urbano. Asimismo se destaca como positivo que
en la etapa de abandono los impactos negativos son considerados reversibles en el
corto plazo logrando el restablecimiento de las condiciones ambientales previas al
proyecto.

Es importante destacar los impactos positivos relativos a este proyecto:

e Es una fuente de energia segura y renovable.

e No produce emisiones a la atmdésfera ni genera residuos, salvo los de la
fabricacion de los equipos y el aceite de los engranajes.

e Se trata de instalaciones moviles, su desmantelacion permite recuperar
totalmente la zona.

¢ Rapido tiempo de construccion.

e Suinstalacién es compatible con muchos otros usos del suelo.

e Se crean puestos de trabajo.

Por dltimo, se concluye que el Proyecto Parque Eodlico Manantiales Behr es
AMBIENTALMENTE VIABLE, siempre que se respeten y cumplan las prescripciones
técnicas que se plantean en el Plan de Gestion Ambiental.

1.5. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas contempladas para el presente proyecto se vinculan a los siguientes
parametros ambientales:

v" Fauna,

Paisaje,

Nivel de Ruido,
Flora,

Calidad del aire
Calidad del suelo.

AN NN

AMBIENTE & SEGURIDAD

YPF Energia Eléctrica es responsable de la implementacion de las medidas de
mitigacién propuestas
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2. INTRODUCCION

2.1. METODOLOGIA

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo valorar y cuantificar los
impactos ambientales que se generan como consecuencia del proyecto denominado
Parque Edlico Manantiales Behr. Posteriormente se disefian las medidas apropiadas
para prevenir, corregir y mitigar los impactos negativos y potenciar los impactos
positivos.

Para la ejecucién del estudio se desarrollan las siguientes etapas:

1. Recopilacién y procesamiento de Informacion existente. Inicialmente se analiza
la informacién del proyecto objeto en estudio, se efectla la preparacién de la
informacion grafica y de las instalaciones para el relevamiento de campo. Se
analizan las caracteristicas especificas del entorno vinculado a aspectos criticos:
cauces temporales, zonas anegables, tipo de vegetacion y suelo y sensibilidad
ambiental.

2. Caracterizacién del medio fisico, natural asi como las instalaciones aledafias y
accesos a la zona de estudio. Se determinan factores criticos asi como
instalaciones criticas por condiciones del medio y/o antrépicas.

3. Procesamiento de Informacién y Elaboracion de Estudio. Elaboracion de
memoria del informe ambiental, utilizacion de herramientas graficas,
procesamiento de documentos e imagenes,

4. Disefio y armado de Base de Datos Geogréafica (Mediante utilizacion de
herramientas graficas: Arc GIS 10.1) para el proyecto y parametros ambientales,

5. Edicion y revision final de documento.

La memoria que constituye el Estudio de Impacto Ambiental se elabora considerando

las siguientes etapas:

v' Resumen Ejecutivo

En este apartado se resumen los datos significativos del proyecto y del entorno asi
como aspectos normativos y resultados de la evaluacion ambiental. A partir del analisis
del resumen se puede obtener una idea acabada del proyecto, su localizacién y
aspectos significativos del mismo.

v' Descripcién Analitica del Proyecto

Se detallan los aspectos del proyecto que permiten determinar las acciones
potencialmente impactantes, la extension superficial de las mismas y zonas de
afectacion directa e indirecta. Se especifica la ubicacion y extensiéon del proyecto, se
resumen las actividades a desarrollar, superficies de afectacién, area de proyecto,
consumos estimados y generacion de residuos y efluentes en las diferentes etapas.

AMBIENTE & SEGURIDAD

v Descripcion del entorno Fisico, Natural y Socioeconémico

En esta seccion se efectia un analisis del entorno diferenciando tres areas de analisis:
medio fisico, biolégico y socioecondmico. En cada parametro que conforma el medio se
analizan aspectos regionales y locales del area de proyecto. Finalmente y a modo de
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conclusion de la seccion, se determina la sensibilidad del area de implantacion del
proyecto a través de la interaccion interdisciplinar de los distintos profesionales que
conforman el equipo.

v Caracterizacion y Cuantificacion de Impactos Ambientales

Una vez efectuada la caracterizacion del proyecto y del entorno fisico, natural y
socioecondmico se dispone de los elementos suficientes para desarrollar la evaluacion
ambiental. Para la valoracién se determinan y resumen las acciones impactantes asi
como los factores susceptibles de sufrir impactos. Para los pardmetros ambientales se
realiza la ponderacion de cada uno de acuerdo a la importancia que tiene en el entorno
del area de proyecto. La evaluaciéon ambiental permite identificar y cuantificar los
impactos, obteniendo un resultado numérico (cualitativo) de importancia relativa y
absoluta por cada factor y accién impactante.

v' Declaracion de Impacto Ambiental

Se analizan los impactos identificados como criticos, las acciones mas impactantes y
factores mayormente afectados. Se concluye sobre los factores del medio acerca de la
presencia de impactos residuales, efectos acumulativos, posible ocurrencia de sinergia,
entre otros.

v Plan de Gestion Ambiental

Contemplando los impactos valorados como criticos, las acciones mas impactantes y
los factores mas sensibles e impactados del entorno, se disefia el Plan de Gestion
Ambiental que se compone de medidas generales y especificas que permiten prevenir,
mitigar y controlar los impactos a niveles aceptables.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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2.2. MARCO LEGAL INSTITUCIONAL Y POLITICO

A continuacién se lista la normativa que se ha considerado para el presente Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto Parque E6lico Manantiales Behr:

2.2.1. Leyes Nacionales

2.2.1.1. Constitucion Nacional

v Art. N°41

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer,
segun lo establezca la ley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de
los recursos naturales, a la preservacién del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad biologica, y a la informacion y educacion ambientales. Corresponde a la
Nacién dictar las normas que contengan los presupuestos minimos y a las provincias,
las necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las jurisdicciones locales.
Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente
peligrosos, y de los radioactivos.”

En el orden constitucional se encuentra consagrado el derecho a un medio ambiente
sano, a partir de principios claramente delineados y aplicables al caso como ser: a) el
desarrollo sustentable y b) el deber de preservar (principio de precaucion).

v' Art. N°43

“Toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo, siempre que no
exista otro medio judicial mas idoneo. Podran interponer esta accién contra cualquier
forma de discriminacion y en lo relativo a los derechos que protegen el ambiente.”

v' Art. N°124

Se refiere al dominio de las provincias sobre sus recursos naturales, areas protegidas y
fauna, sin prejuicio de la competencia federal.

2.2.1.2. Régimen Nacional de Energia Eélica y Solar

v' Ley 25.019 Generacion de Energia Eléctrica de origen Eodlico y Solar

La Ley declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica de origen edlico y
solar en todo el territorio nacional y establece que la misma podra ser realizada por
personas fisicas o juridicas con domicilio en el pais, constituidas de acuerdo a la
legislacion vigente.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Dicha ley establece un régimen de promocién de la investigacién y uso de energia con
convencionales o renovables, beneficios de indole impositivo aplicables a la inversion
de capital destinada a la instalacién de centrales y/o equipos edlicos o solares, asi como
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la remuneracién a pagar por cada kilovatio hora efectivamente generado por sistemas
eolicos instalados que vuelquen su energia en los mercados mayoristas y/o estén
destinados a la prestacién de servicios publicos.

v Decreto 1.220/98

Observa los articulos 3° y 5° del proyecto de Ley N° 25.019, promulgando el resto del
articulado de la norma.

v' Decreto N° 1.597/99 Reglamentario de la Ley 25.019

La norma establece el momento a partir del cual comienzan a contarse los plazos para
determinar el periodo de vigencia de beneficios de indole fiscal y ademés reglamenta
tales beneficios.

La norma define que la actividad de generaciéon de energia eléctrica de origen edlico o
solar que se desarrolle dentro del ambito del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) debera
ajustarse a lo dispuesto por la Ley 24.065 y la reglamentacion distada en consecuencia
por lo cual son de aplicacion las normas del ENRE y de la Secretaria de Energia.

v" Resolucion SE N° 304/99

Determina las condiciones y requerimientos que deberan cumplir las empresas u
organismos titulares de Centrales Edlicas de Generacion Eléctrica, que aspiren a
convertirse en agentes del Mercado Eléctrico Mayorista.

2.2.1.3. Régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables

v" Ley Nacional N° 26.190 Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de
energia destinada a la produccion de energia eléctrica

La Ley declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir de uso de
fuentes de energia renovables con destino a la prestacion de servicio publico como asi
también la investigacion para el desarrollo tecnoldgico y fabricacion de equipos con esa
finalidad. La ley modifica a la Ley Nacional N° 25.019.

La norma se establece como objetivo lograr una contribucién de las fuentes de energia
renovables hasta alcanzar el ocho por ciento (8%) del consumo de energia eléctrica
nacional, en el plazo de diez (10) afios a partir de la puesta en vigencia del régimen.

2.2.1.4. Régimen de Generacion, transporte, distribucion de energia
eléctrica

v' Ley 24.065 Marco regulatorio del sector eléctrico

La Ley establece los lineamientos respeto a la generacion, transporte y distribucion de
la energia eléctrica.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Las empresas distribuidores y transportistas de energia eléctrica sujetas a jurisdiccion
nacional tienen la obligacion de adecuar su accionar al objetivo de preservar y/o mejorar
los ecosistemas involucrados con el desarrollo de su actividad cumpliendo con las
normas vigentes destinadas a la proteccion del medio ambiente, como con aquellas que
en el futuro se establezcan.
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v' Decreto N° 1398/92 Reglamentario de la Ley 24.065

Establece que la ex Secretaria de Energia Eléctrica, hoy Secretaria de Energia del
Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos debera determinar las normas de
proteccion de cuencas hidricas y distribuidores de energia eléctrica, en lo referente a la
infraestructura fisica, las instalaciones y las operaciones de sus equipos.

2.2.1.5. Servidumbres

v' Ley N° 19.552 de Servidumbre administrativa de electroductos

Regula las condiciones de restricciones a la propiedad originadas en la necesidad de
expansion del sistema de transporte eléctrico, con las modificaciones introducidas por la
Ley 24.065.

2.2.1.6. Criterios y directrices para la elaboracion de Informes de
Evaluacién de impacto Ambiental a ser presentados ante el ENRE

v" Resoluciones ENRE N° 555/01 y N° 178/01

La presente Resolucion y su modificatoria obliga a los agentes del MEM: generadores,
auto generadores, cogeneradores, transportistas de energia eléctrica en alta tension,
transportistas por distribucion troncal, y distribuidores de jurisdiccion federal, a elaborar
e implantar un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que tenga base documental, cuy
Manual incluya como minimo, la estructura organizativa, las actividades de planificacién,
las responsabilidades, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los recursos
para desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica ambiental de esos agentes.

v" Resolucion ENRE 0157/2011

La presente resolucién modifica la Resolucion ENRE 555/2001 a fin de propender al
mejor cumplimiento de la normativa ambiental. Agrega un listado de residuos de
Generadores Eolicos en el Articulo 3, Programa de Manejo de Residuos sélidos y
semisdlidos, de efluentes liquidos y emisiones a la atmdsfera. En el Articulo 4 agrega al
Programa de Monitoreo, Los generadores Eoblicos deberdn monitorear y registrar;
Mediciones anuales de niveles de ruidos, Mediciones de ruidos posteriores a la
ocurrencia de fendbmenos naturales extraordinarios, Vibraciones: En los perimetros de
las centrales se debera verificar periédicamente el cumplimiento de las normas IRAM
4078/89, Guia para la evaluacién de la exposicion humana a vibraciones del cuerpo
entero, Registro de impacto de aves, deberan observar la normativa jurisdiccional
vigente en materia de residuos sélidos y semisdlidos.

v Resolucion ENRE N° 0197/2011

Los generadores edlicos realizaran el monitoreo y se implementaran los siguientes
registros:

AMBIENTE & SEGURIDAD

a) Mediciones anuales de niveles de ruidos.

b) Mediciones de ruidos posteriores a la ocurrencia de fendmenos naturales
extraordinarios.

c) Vibraciones: En los perimetros de las centrales se deberd verificar
periodicamente el cumplimiento de las normas IRAM 4078/89, Guia para la
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evaluacion de la exposicion humana a vibraciones del cuerpo entero. El objeto
de estos monitoreos es determinar la afectacion al vecindario -estructuras y
persona- provocado por el funcionamiento de las centrales, por lo cual la
necesidad de efectuar las mediciones se evaluara en funciéon de su entorno, por
lo que deberan efectuarse cuando haya vecinos en el perimetro o ante
Reclamos.

d) Registro de impacto de aves

e) Asimismo, deberan observar la normativa jurisdiccional vigente en materia de
residuos solidos y semisadlidos.

v Resolucién SE N° 15/92

Aprueba el Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra
Alta Tensiéon fundada en la Resolucion SE N° 475/87 que prevé los mecanismos para la
dimensién ambiental en los proyectos y obras energéticas y en disefio, construccion y
explotacion de lineas de transmision y estaciones transformadoras y/o de compensacion
de Extra Alta Tensién, desde la etapa del proyecto hasta la explotacién. En el
mencionado Manual, se obliga a las empresas transportistas a elevar ante la autoridad
de aplicacion la informacién necesaria a los efectos de obtener la aprobacién de los
programas de accién, dicha informacion se basara en ... el relevamiento de las
condiciones ambientales de las instalaciones y una evaluacion de los impactos actuales
y potenciales durante el periodo de operacion previsto” (Art. 5°).

v Resolucion SE N° 77/98

La presente Resolucién amplia las condiciones y requerimientos fijados en el Manual de
Gestién Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra Alta Tensién aprobado
por la Resoluciéon SE N° 15/92.

v Resolucién N° SE 297/98

Modifica el Art. 5° de la Resolucion SE 77/98, el cual queda redactado de la siguiente
manera: “Toda violacién o incumplimiento a la presente norma sera sancionado por el
Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE) de conformidad con lo previsto en
los Articulos 77 y 78 de la Ley 24.065. Sin perjuicio de ello, el Ente Nacional Regulador
de la Electricidad (ENRE) podra intimar la subsanacion de la presunta infraccién en el
plazo perentorio que a tales efector fije, bajo apercibimiento de adoptar las medidas
precautorias contempladas en los Articulos 79 y 80 de la misma Ley.

2.2.1.7. Normativa general de proteccién ambiental aplicable al Proyecto

v Pacto Federal Ambiental

El Pacto Federal Ambiental tiene como objetivos primordiales la promocién de politicas
de desarrollo ambientalmente adecuadas a lo largo y a lo ancho del territorio nacional,
las que habran de lograse mediante el establecimiento de Acuerdos Marcos entre los
Estados Federados y entre estos ultimos y la Nacion. Ello, a su vez, con el propésito de
agilizar y hacer mas eficiente las acciones de preservacion ambiental en base a los
postulados emanados del “Programa 21” aprobado en la Conferencia de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD "92).
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v' Ley 25.916 Gestion de Residuos Domiciliarios

Establece los presupuestos minimos de protecciéon ambiental para la gestién integral de
los residuos domiciliarios, sean estos de origen residencial, urbano, comercial,
asistencial, sanitario, industrial o institucional, con excepcion de aquellos que se
encuentren regulados por normas especificas.

v' Ley N°25.743 Patrimonio Paleontoldgico y Arqueolégico

Preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio Arqueolédgico y Paleontolégico como
parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién y el aprovechamiento cientifico y
cultural del mismo. Derogacion de la ley 9.080/11. Establece facultades de las
autoridades de aplicacion nacional y provinciales. Toda persona fisica o juridica que
practicase excavaciones con el objeto de efectuar trabajos de construccién, agricolas,
industriales u otros de indole semejante, esta obligado a denunciar al organismo
competente el descubrimiento del yacimiento y de cualquier objeto arqueolégico o resto
paleontolégico que se encontrare en las excavaciones, siendo responsable de su
conservacion hasta que el organismo competente tome intervencion y se haga cargo de
los mismos, estableciendo un procedimiento para ello.

Establece un régimen de infracciones y sanciones administrativas (art.38 a 45) y un
régimen penal (art. 46 a 49).

v' Ley N°25.688 Gestion Ambiental de Aguas

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional.

Establece la obligacion de solicitar ante la autoridad competente el permiso
administrativo para la utilizacion del agua en los términos definidos por la ley (Articulo
6).

Determina el concepto de utilizacion de las aguas a los efectos de esta ley;
entendiéndose entre otras “d) La colocacién, introduccién o vertido de sustancias en
aguas superficiales, siempre que tal accion afecte el estado o calidad de las aguas o su
escurrimiento”.

Fija como meta la elaboracion y actualizacion del Plan Nacional para la preservacion,
aprovechamiento y uso racional de las aguas, que deberd, como sus actualizaciones,
ser aprobado por ley del Congreso de la Nacion.

Hay que destacar que esta norma esta adn sin reglamentar, lo que implica que se
requerira de la autorizacion de la autoridad local de acuerdo a las normas vigentes
(codigo de aguas).

v' Ley N°25.675 Presupuestos Minimos para la Gestién del Ambiente

AMBIENTE & SEGURIDAD

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y
adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad biologica y la
implementacion del desarrollo sustentable. Entre los principios ambientales que
consagra se encuentran:
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Principio_de prevencién: Las causas y las fuentes de los problemas ambientales se
atenderan en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos
gque sobre el ambiente se pueden producir.

Principio_de equidad intergeneracional: Los responsables de la proteccibn ambiental
deberan velar por el uso y goce apropiado del ambiente por parte de las generaciones
presentes y futuras.

Principio _de responsabilidad: El generador de efectos degradantes del ambiente,
actuales o futuros, es responsable de los costos de las acciones preventivas y
correctivas de recomposicion, sin perjuicio de la vigencia de los sistemas de
responsabilidad ambiental que correspondan.

Principio_de sustentabilidad: El desarrollo econémico y social y el aprovechamiento de
los recursos naturales deberan realizarse a través de una gestion apropiada del
ambiente, de manera tal, que no comprometa las posibilidades de las generaciones
presentes y futuras.

El Articulo 22 establece la obligaciébn para toda persona fisica o juridica, publica o
privada, que realice actividades riesgosas para el ambiente, los ecosistemas y sus
elementos constitutivos, de contratar un seguro de cobertura con entidad suficiente para
garantizar el financiamiento de la recomposicion del dafio que en su tipo pudiere
producir; asimismo, segun el caso y las posibilidades, integrar un fondo de restauraciéon
ambiental que posibilite la instrumentacién de acciones de reparacion.

Respecto de la responsabilidad por dafio ambiental, esta norma legisla que quien cause
dafio ambiental sera objetivamente responsable de su restablecimiento al estado
anterior a su produccién. En caso de que no sea técnicamente factible, la indemnizacion
sustitutiva debera formar parte de un Fondo de Compensacién Ambiental, sin perjuicio
de otras acciones judiciales que pudieran corresponder.

v Ley N°25.612 de Gestion Integral de los Residuos Industriales y Actividades de
Servicios

Regula la gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de servicio,
derivado de procesos industriales, que sean generados en todo el territorio nacional,
definiendo las actividades de tratamiento y disposicién final de los mismos. En el
capitulo VIII, especifica algunas de las obligaciones de los generadores (estudio de
impacto ambiental, declaracion de impacto ambiental, registro de operaciones
permanente, etc.).

Esta norma innova en cuanto al régimen para la gestion de residuos que estableciera la
Ley N° 24.051, por cuanto modifica el objeto de regulacién de los residuos industriales y
sustrae de la caracterizacién de los residuos la calificacién de peligrosos. Mas alla de
estas consideraciones esta ley actualmente carece de aplicabilidad dado que ain no ha
sido reglamentada.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Respecto al régimen de responsabilidad civil, esta ley mantiene el previsto en la Ley N°
24.051, que impone una responsabilidad de caracter objetivo “de la cuna a la tumba”,
ampliandola a todo tipo de residuos industriales. No obstante ello, exime de
responsabilidad civil al generador cuando el residuo sea utilizado como insumo en otro
proceso productivo.

CONIFLUENCIA
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v' Ley N° 24,557 — Ley de Riesgos del Trabajo. Dec. Regl. N° 170/95

En el afio 1.995, fue sancionada esta ley que establece el nuevo sistema integral de
prevencion de riesgos del trabajo (SIPRIT), y el régimen legal de las aseguradoras de
riesgos de trabajo (ART).

El empleador debera contar con una infraestructura suficiente para poder considerarse
auto-asegurado. En el supuesto de no poseerla, debera suscribir obligatoriamente un
contrato de seguro con una ART.

v' Ley N° 24.375. Flora y fauna - Régimen Legal.

Se refiere a la conservacion de los ecosistemas y habitats naturales, adopta las
medidas necesarias para el mantenimiento y recuperacién de las poblaciones viables de
especies en sus entornos naturales.

v' Ley 24.051 Residuos Peligrosos y Dec. Regl. N° 831/93

La citada Ley y su Decreto reglamentario alcanza a cinco actividades vinculadas a los
residuos peligrosos: la generacién, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicién
final.

Establece la obligacién de los generadores, operadores y transportistas de residuos
peligrosos de inscribirse en un Registro Nacional, deben tramitar el Certificado
Ambiental, instrumento que debera ser renovado anualmente y que acredita la forma de
manipulacion, transporte, tratamiento o disposicion final que los inscriptos aplicaran a
los residuos peligrosos.

Considera que el generador, como duefio de los mismos es responsable frente a
terceros, de todo dafio producido por aquellos. El transportista y el operador son
considerados como guardianes de los residuos peligrosos, estableciéndose un sistema
de responsabilidad objetiva es decir que dichos sujetos son responsables
solidariamente por el dafio ocasionado. Esta responsabilidad no desaparece aun
probando la culpa de terceros.

v' Ley N°22.421 Proteccion de la Fauna Silvestre

Declara de interés publico la proteccién de la fauna silvestre que habita el territorio de la
Republica Argentina. Establece el deber de todos los habitantes de proteger la fauna
silvestre conforme con los reglamentos que para su conservacion y manejo dicten las
autoridades de aplicacion. En el Cap. VIII (art. 24 a 27) tipifica delitos y penas. Se
encuentra reglamentada por Decreto N° 691/81.

v' Ley N° 20.284- Preservacion del recurso aire

Establece criterios que tienen por objeto prever las condiciones necesarias para
garantizar la preservacion del recurso.

AMBIENTE & SEGURIDAD

v' Ley N° 19587- Higiene y Seguridad Ocupacional. Dec. Regl. N° 351/79

Establece las condiciones de higiene y seguridad del trabajo a las que deberan
ajustarse todos los establecimientos y explotaciones, cualquiera sea su naturaleza.

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Pagina 28 de 196
." Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016

CONIFLUENCIA




YPF

2.2.2. Legislacion Provincial

2.2.2.1. Constitucion de la Provincia del Chubut

La Constitucion de la Provincia del Chubut, tutela la proteccién del medio ambiente y
regula respecto de los recursos naturales renovables y no renovables en su territorio, a
saber:

Articulo 99. “El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos
naturales renovables y no renovables, migratorios 0 no, que se encuentran en su
territorio y su mar, ejerciendo el control ambiental sobre ellos. Promueve el
aprovechamiento racional de los recursos naturales para garantizar su desarrollo,
conservacion, restauracion o sustitucion”.

Articulo 100. “La tierra es un bien permanente de produccién y desarrollo. Cumple una
funcion social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto
la pérdida de fertilidad como la erosién y regulando el empleo de las tecnologias de
aplicacion”.

Articulo 101. “Son de dominio del Estado las aguas publicas ubicadas en su jurisdiccién
gue tengan o adquieran aptitud para satisfacer usos de interés general. La ley regula el
gobierno, administracion, manejo unificado o integral de las aguas superficiales y
subterraneas, la participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos
emprendimientos y actividades -calificadas como de interés social. La Provincia
concierta, con las restantes jurisdicciones, el uso y el aprovechamiento de las cuencas
hidricas comunes”.

Articulo 102. “El Estado promueve la explotacion y aprovechamiento de los recursos
minerales, incluidos los hidrocarburos soélidos, liquidos y gaseosos y minerales
nucleares, existentes en su territorio, ejerciendo su fiscalizacién y percibiendo el canon y
regalias correspondientes. Promueve, asimismo, la industrializacion en su lugar de
origen”.

Articulo 103. “Todos los recursos naturales radioactivos cuya extraccion, utilizaciéon o
transporte, pueden alterar el medio ambiente, deben ser objeto de tratamiento
especifico”.

Articulo 104. “La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su
conservacion”.

Articulo 105. “El bosque nativo es de dominio de la Provincia. Su aprovechamiento,
defensa, mejoramiento y ampliacion se rigen por las normas que dictan los Poderes
publicos provinciales. Una ley general regula la enajenacion del recurso, la que requiere
para su aprobacion el voto de los cuatro quintos del total de los miembros de la
Legislatura. La misma ley establece las restricciones en interés publico que deben
constar expresamente en el instrumento traslativo de dominio, sin cuyo cumplimiento
éste es revocable. El Estado determina el aprovechamiento racional del recurso y ejerce
a tal efecto las facultades inherentes al poder de policia”.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Articulo 106. “El Estado deslinda racionalmente las superficies para ser afectadas a
Parques Provinciales. Declara por ley, que requiere para su aprobacion el voto de los
dos tercios del total de los miembros de la Legislatura, zonas de reserva y zonas
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intangibles y reivindica sus derechos sobre los Parques Nacionales y su forma de
administracién. En las zonas de reserva regula el poblamiento y el desarrollo
economico”.

Articulo 107. “El Estado promueve el aprovechamiento integral de los recursos
pesqueros y subacuaticos, maritimos y continentales, resguardando su correspondiente
equilibrio. Fomenta la actividad pesquera y conexa, propendiendo a la industrializacion
en tierra y el desarrollo de los puertos provinciales, preservando la calidad del medio
ambiente y coordinando con las distintas jurisdicciones la politica respectiva”.

Articulo 108. “El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y
servicios de distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacion con
el Estado Nacional o particulares, procurando la percepcion de regalias y canon
correspondientes. Tiene a su cargo la policia de los servicios y procura su suministro a
todos los habitantes y su utilizacion como forma de promociéon econdémica y social”.

Articulo 109. “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la
dignidad de su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés
comun. El Estado preserva la integridad y diversidad natural y cultural del medio,
resguarda su equilibrio y garantiza su proteccién y mejoramiento en pos del desarrollo
humano sin comprometer a las generaciones futuras. Dicta legislacion destinada a
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impone las sanciones
correspondientes y exige la reparacion de los dafios”.

Articulo 110. “Quedan prohibidos en la Provincia la introduccion el transporte y el
deposito de residuos de origen extra-provincial radioactivos, toxicos, peligrosos o
susceptibles de serlo. Queda igualmente prohibida la fabricacion, importacién, tenencia
0 uso de armas nucleares, biolégicas o quimicas, como asi también la realizacion de
ensayos y experimentos de la misma indole con fines bélicos”.

Articulo 111. “Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la
autoridad judicial la adopcién de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos
producidos o previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente”.

2.2.2.2. Normas de regulacion de la actividad edlica

v' Ley 4.389 y Dec. Regl. 235/99

La Provincia del Chubut sancioné la Ley N° 4.389, declarando de interés provincial la
generacioén, transporte, distribuciéon, uso y consumo de la energia edlica, como asi
también la radicacion de industrias destinadas a la fabricacion de equipamiento para tal
finalidad en el territorio provincial.

La norma exime de todo gravamen impositivo provincial, por el término de diez (10)
afos, a las actividades de produccion de equipamiento mecénico, electronico,
electromecanico, metallrgico y eléctrico que realicen empresas radicadas o a radicarse,
de origen nacional o internacional, con destino a la fabricacion de equipos de
generacion edlica en el territorio de la Provincia del Chubut. Estableciendo que el
incumplimiento en la concrecion de emprendimientos promovidos, dara lugar a la
caducidad de la exencién y al pago de los tributos dejados de abonar con mas sus
intereses y multas (crf Art 2).
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El articulo 4 de la presente ley trata los beneficios fiscales y econémicos.

El Decreto 235/99 reglamenta la presente Ley y establece el procedimiento para
acceder a la eximicion de todo gravamen impositivo provincial, la empresa interesada
debera presentar al Centro Regional de Energia Edlica la documentacion necesaria que
acredite el proyecto y/6 la produccién parcial ¢ total de equipos de generacion edlica en
el territorio de la Provincia del Chubut (cfr. Art. 2).

2.2.2.3. Normas de preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente

La Provincia del Chubut tiene su cuerpo legal reunido en Digesto Juridico, que organiza
las leyes segun las ramas tematicas que regulan. El Tomo IX del Digesto contiene las
leyes referidas a Temas Industriales y la Produccién; el XI contiene las leyes referidas al
Medio Ambiente y la Ecologia; el XVII contiene las leyes referidas a los Recursos
Naturales. A continuacién se detallan las leyes relevantes a este Proyecto

v' Ley XI N° 35. Cadigo Ambiental de la Provincia del Chubut

Incluye las normativas mas relevantes a la proteccion ambiental y a la evaluacion de
impacto ambiental, derogando las leyes especificas a cada tépico.

v Tomo XVII - Ley N° 9 (ex Ley N° 1.119)

Conservacion de los suelos. Declara necesaria la misma y faculta al Poder Ejecutivo a
tomar medidas en tal sentido.

v" Tomo XVII - Ley N° 17 (ex Ley N° 1.921)

Adhiere a la Provincia a la Ley Nacional N° 22.428 de Fomento a la Conservacion de
Suelos.

v' Ley N°5.843

Modifica la denominacion del Titulo V del Libro Segundo del Cédigo Ambiental “De la
Gestion Ambiental de la Actividad Petrolera”. Crea el Registro de Gestion Ambiental de
la Actividad Petrolera. Modifica la denominacion del Capitulo V del Titulo IX del Libro
Segundo de “Del Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental”.

v" Tomo XVII - Ley N° 53 (ex Ley N° 4.148).
Aprueba el Cadigo de Agua de la Provincia.
v' Tomo XVII - Ley N° 88 (ex Ley N° 5.850).

Establece la Politica Hidrica Provincial y fortalece la gestion institucional del sector
hidrico en el &mbito de la Provincia del Chubut. Organiza y regula los instrumentos para
el gobierno, administracion, manejo unificado e integral de las aguas superficiales y
subterraneas, la participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos
emprendimientos y actividades calificadas como de interés social.

AMBIENTE & SEGURIDAD

v Tomo Xl - Ley N° 11 (ex Ley N° 3.359).

CONIFLUENCIA
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Crea el Registro de ruinas y sitios arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontolégicos. La
utilizacion, aplicacion, explotacion y estudio de ruinas, yacimientos arqueolégicos,
paleontoldgicos, antropoldgicos y vestigios requerird la previa autorizacion. Establece
restricciones de trabajo en yacimientos arqueoldgicos, paleontoldgicos o ruinas.

v' Decreto N° 185/09 Evaluacion de Impacto Ambiental

Acerca de la Evaluacién de Impacto Ambiental. Contempla fundamentalmente las
caracteristicas ambientales, geograficas, econdmicas, y sociales de la Provincia.
Reglamenta la Audiencia Publica, estableciendo expresamente el derecho a participar,
ser escuchado y garantizando que las observaciones presentadas en la misma sean
contestadas en el mismo momento y de manera accesible para el publico. Modificado
por Decreto N° 1.476/11 el cual lista los proyectos que deben presentar Informe
Ambiental del Proyecto.

v Decreto N° 1.282/08, reglamenta el Titulo Décimo y Undécimo del Libro
Segundo del Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut

Establece el procedimiento sumarial mediante el cual el Ministerio de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable investigara la comision de presuntas infracciones
contra los regimenes legales, decretos reglamentarios, resoluciones y disposiciones de
los que es Autoridad de Aplicacion; adoptard las medidas preventivas que resulten
necesarias, determinard el o los responsables y aplicara las sanciones previstas en la
normativa pertinente.

v Decreto N° 1.675/93

Reglamenta las actividades de generacion, manipulacién, transporte, tratamiento y
disposicién final de residuos peligrosos, dentro de la jurisdiccion de la Provincia del
Chubut.

v Decreto N° 216/98.

Reglamenta el Codigo de Aguas de la Provincia. Complementa en su reglamentacion el
Decreto N° 1.213/00.

v" Decreto N° 439/80.

Reglamenta la Ley N° 1.119 de conservacion de suelos (actualmente Ley N° 9, Tomo
XVII del Digesto Judicial de la Provincia).

v Decreto N° 1.387/98.

Reglamenta la Ley N° 11, Tomo XV, referida al Régimen sobre Ruinas y Yacimientos
Arqueoldgicos, Antropolégicos y Paleontolégicos.

v Decreto N° 1.567/09

AMBIENTE & SEGURIDAD

Instruye al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (MAyCDS) y al
Instituto Provincial del Agua a confeccionar, operar y mantener de manera conjunta y
coordinada un Registro Hidrogeoldgico Provincial. Obliga a personas publicas o
privadas, que se encuentren realizando actividades de exploracién o explotacion minera
o hidrocarburifera (gas natural o petréleo), a suministrar al MAyCDS toda la informacion
referida a pozos productores de hidrocarburos y de aguas subterrdneas, pozos
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inyectores, freatimetros o0 pozos piezométricos, incluyendo la ubicacion geo-
referenciada de las instalaciones, datos geoldgicos, litologicos, hidroestratigréficos,
caudales de explotacién e inyeccidn de agua, calidad del agua, perfilajes, relacion entre
la cafieria guia de las instalaciones de extraccion y/o inyeccion de hidrocarburos y agua
en funcién de las formaciones acuiferas que atraviesen, condiciones constructivas y
estudios técnicos de integridad/hermeticidad de las instalaciones de inyeccion de agua.

v Decreto N° 39/13

Nueva normativa para los Prestadores de Consultoria Ambiental.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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3. DATOS GENERALES

3.1. DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE

Nombre: YPF ENERGIA ELECTRICA S.A.

Domicilio Legal (Provincia de Chubut): Avda Libertador 520 CP 9005 Comodoro
Rivadavia, Provincia de Chubut.

Domicilio Central: Macacha Giuemes 515, Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, Provincia
de Buenos Aires.

Teléfono y Fax: (0297) 4151000 / 5167
Péagina web: http:/www.ypf.com.ar

3.2. RESPONSABLES TECNICOS DEL PROYECTO

Nombre: Santiago Sajaroff

3.3. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

La actividad principal de YPF Energia Eléctrica S.A. es la generacion y transporte de
energia eléctrica.

3.4. RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Nombre: CONFLUENCIA AMBIENTE & SEGURIDAD.

Responsable Técnica: Natalia Vittone. Licenciada en Gestion Ambiental.
Registro Provincial de Consultores Ambientales: Disposicion N° 218/15
Domicilio: Basavilbaso 315 - Neuquén Capital - CP 8300.

Teléfono: (0299) 400-9624 / 447-1531

E-mail: contacto@confluenciambiental.com.ar

Sitio web: www.confluenciambiental.com.ar

Firma

AMBIENTE & SEGURIDAD
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3.5. EQUIPO PROFESIONAL

En la elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental participaron los siguientes
profesionales:

1. Brissio Pedro Augusto. Lic. Saneamiento y Proteccibn Ambiental.
Incumbencia en la ejecucién de estudios e investigaciones ambientales:
descripcion de instalaciones y elaboracién de Plan de Gestiébn Ambiental.

2. Martinez Rocio. Prof. Geografia. Incumbencia en la ejecucién de estudios e
investigaciones ambientales: descripcion del medio fisico topografia,
hidrologia, suelos, geomorfologia y evaluacion ambiental.

3. Sanchez Luciano. Tec. Saneamiento y Proteccion Ambiental. Incumbencia
en la ejecucion de estudios e investigaciones ambientales: Especialista en
Sistemas de Informacién Geogréfica. Procesamiento de Imagenes.

4. Giordano Mauricio. Lic. Saneamiento y Proteccién Ambiental. Incumbencia
en la ejecucién de estudios e investigaciones ambientales: relevamiento de
campo y descripcién de instalaciones.

5. Haluza Alejandro. Lic. Cs. Bioldgicas, Esp Paleontologia. Incumbencia en la
ejecucion de estudios e investigaciones ambientales: Andlisis y descripcion
medio bioldgico.

6. Cano Maria Claudia. Incumbencia en la ejecucion de estudios e
investigaciones ambientales: Analisis y descripcidon medio fisico — geoldgico.

7. Vittone Mariana. Lic. En Gestion Ambiental. DIRECTORA TECNICA.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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4. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION GENERAL

4.1.1. Nombre del Proyecto

- Pargue Eélico Manantiales Behr.

4.1.2. Caracteristicas Generales del Proyecto

El proyecto Parque Edélico Manantiales Behr consiste en la construccion y operacion
de un parque de aerogeneradores integrado al Sistema Argentino de Interconexion
(SADI). La capacidad nominal a instalar serd de 100 MW Yy la superficie aproximada del
parque sera de 20 km?.

Analizada la gestion del riesgo por parte de YPF Energia Eléctrica S.A., se concluye que
la concrecién del proyecto logrard generar energia cerca de los puntos de consumo y
diversificar tecnologia ya que se amplia la matriz energética. Asimismo las éptimas
condiciones de viento de la zona permiten la captura de valor econémico y el desarrollo
de energias renovables.

El proyecto contempla la siguiente infraestructura:

v' Parque de Generacion con la instalacion de 30 Aerogeneradores;

v' Montaje de Subestacién Transformadora (SET);

v" Tendido de Linea Aérea de Transmision de 132 kV (alta tension) para conexion
con el SADI. Cabe aclarar que el tendido de la linea se presenté mediante un IAP:
“Construccion de Linea Aérea de transmision de 132 kv entre SET Manantiales
Behr y SET Escalante - YPF Energia Eléctrica SA” a la autoridad de aplicacion.

v' Construccion de edificio para el funcionamiento de la SET, un sector de
mantenimiento, playa de estacionamiento, playa de maniobra, playa para la linea
de alta tensién 132 kv, sector de entrada de aerogeneradores de 35 kv, tanque de
bombeo de agua potable, un tanque enterrado de aguas servidas y una playa de
entrada de equipos.

v" Construccion de accesos al Parque para las tareas de construccion, operacion
y mantenimiento.

4.1.3. Objetivos y Beneficios Socioecondmicos del Proyecto

Los objetivos y las ventajas del proyecto se mencionan a continuacion:

v' Abastecer las operaciones de YPF S.A;

v' Generacién eléctrica para operaciones, lo cual mejorara la confiabilidad y
costos.

v Mejora en la eficiencia técnica y disponibilidad (maximizar “firmeza” en
generacion renovable);

v Ahorro de combustible no consumido;

v' Locaciones propias de YPF S.A. en la Provincia de Chubut, donde se
encuentran condiciones Optimas para la instalacion de parques edlicos.
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4.1.4. Proyectos Asociados

Se llevard a cabo la instalacion de una Subestacion Transformadora (SET) en el futuro
parque edlico y el tendido de una linea eléctrica de 132 KV desde la Subestacion de
Transformacion del Parque hasta la futura Subestacién Transformadora Escalante
(ubicada en el yacimiento Trébol-Escalante de YPF SA) y conexiébn a la Linea
Electroducto (19 km de longitud).

4.1.5. Politicas de Crecimiento a futuro

La superficie del parque sera de 20 km? dentro de un predio propiedad de YPF S.A. El
parque edlico contribuird al desarrollo de las energias renovables en YPF Energia
Eléctrica S.A. y al desarrollo de “know how” para futuros proyectos.

4.1.6. Vida Util

Se estima una vida Util de 20 afos.

4.2. UBICACION GENERAL

El proyecto se encuentra ubicado en la Cuenca del Golfo San Jorge, dentro del
Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF S.A., en el Departamento de Escalante,
Provincia de Chubut, aproximadamente a 40 km al Noroeste de la ciudad de Comodoro
Rivadavia (distancia calculada en linea recta).

En la Figura N° 1 se puede observar la ubicacion general del proyecto en el Area
Manantiales Behr.
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Figura N° 1: Mapa de ubicacion general.
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42.1. Acceso al Yacimiento Manantiales Behr

Para acceder al sitio donde se propone desarrollar el proyecto Parque Eodlico
Manantiales Behr, se debe partir desde la ciudad de Comodoro Rivadavia en direccion
Norte por la Ruta Nacional N° 3. Se recorren 15,72 km por dicha ruta (asfaltada) hasta
llegar a la interseccidén con la Ruta Provincial N° 36, en este punto se encuentra el
acceso al area Manantiales Behr por dicha ruta provincial (Foto N° 1).

X: 4936364 - Y: 2613055 — Orientacion: NO

Foto N° 1: Acceso al Area Manantiales Behr.

A partir de este punto se continda por la Ruta Nacional N° 3 en direccion Noroeste,
recorriendo unos 16 km hasta llegar a la interseccion con la Ruta Provincial N° 37. En
este punto se gira en direccién Suroeste y se continGia por la Ruta Provincial N° 37, la
cual se halla enripiada.

X: 4947493 - Y: 2605057 — Orientacion: SO |

Foto N° 2: Interseccién de Ruta Nacional N° 3 (asfaltada) con Ruta Provincial N° 37 (enripiada). Giro al Suroeste.

Se continta por la Ruta Provincial N° 37 (Foto N° 3), la cual se encuentra en buen
estado para el transito, recorriendo una distancia de 10,75 km hasta la interseccion con
Ruta Provincial N° 36, en este punto se gira en direccion Sureste y se continua por esta
via 13 km hasta llegar al campamento Manantiales Behr.
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Foto N° 3: Ruta Provincial N° 37.

X: 4940732 - Y: 2598654 — Orientacion: N

Foto N° 4: Campamento Manantiales Behr.

Area
Manantiales Behr

Foto N° 5: Carteleria indicativa en Campamento Area Manantiales Behr.

Desde el Campamento del Area Manantiales Behr, se debera utilizar la red de caminos
internos del Area, los cuales en general se encuentran en buenas condiciones para el
transito y sefializados.
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YPF

X: 4943708 - Y: 2596005 — Orientacién: O

Foto N° 6: Caminos internos del Area Manantiales Behr.

A continuacion en la Figura N° 2 se muestra el acceso al sitio donde se propone la
instalacion del Parque Edlico Manantiales Behr.
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YPF

4.2.2. Datos Catastrales

El lote donde se construira el parque edlico se identifica con la Nomenclatura Catastral:
3 —EI-38, propiedad de la empresa YPF S.A.

En la Figura N° 3, se presenta el Mapa de Datos Catastrales del lote donde se
construird el futuro pargue edlico.
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Figura N° 3: Mapa de datos catastrales del area de estudio.
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4.2.3. Estudios previos y criterios para la seleccion del sitio

En el area Manantiales Behr se realizaron estudios previos de medicién de factibilidad
de los vientos de dos afios efectuados por YPF S.A. y certificado por tercero
independiente, los resultados de dichas mediciones se muestran en la Figura N° 4.

Certificacion Mediciones
Datos Area Manantiales Behr: AR e B o
periodo de medicidn: 21-SEP-2012 - ¢l P X
25-JUN-2014 e T
e ‘ = P
* superficie 968 km2 - el
« 670 - 700 msnm | 8-Gt m
pendiente del terreno es inferior a 3% | ar -t m
iﬂ’ M'm
rugosidad uniforme
I ',
* direccion predominante: oeste F WS
| 0TI -
3 Las mediciones se
Alure Datos brutes Datos filirad. Bl on de sector -
» rawoabs ik correlacionan con
[m]  welodded  disp vedouided g, veluocidad disg. mediciones y
"0om L7 m/x pLL SR L9 mih Yan 22y mh LIS Y E mu da hmo
m 120m/x  100W 2Zama  maw 12,2 m/s 90,6 % plazo (l'z ~97%).
nm 108 /s 100 % S0.8 /s !N 10,9 /s Man .

Figura N° 4: Datos de las mediciones de vientos en el area Manantiales Behr.

Con los datos obtenidos se realiz6 un modelado de los vientos del area, definiendo el
coeficiente “a” (Figura N° 5).

Certificacién Mediciones

Datos Area Manantiales Behr: Modelado de Vientos del area.

Nota: Area verde es recurso
eolico constante. g e

Viento cambia con la altura,

Lo define el "a"

ol ) Juny A
AR * Gogl

Figura N° 5: Modelado de vientos en el area Manantiales Behr.

Los datos obtenidos permitieron clasificar los vientos del Area (Figura N° 6) de acuerdo
a los siguientes criterios:
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v' Se identifican 20 eventos extremos en el periodo Abril 2013-Marzo 2014 entre
27,8 m/sy 36,5 m/s (85 m HH).

v La extrapolacion de estos eventos a un periodo de recurrencia de 50 afios da
una velocidad de referencia de 43,7 m/s.
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v' Este valor corresponde a la clase | de la norma IEC [1], que permite una
velocidad de referencia maxima de 50 m/s.

Clasificacion Vientos Manantiales Behr:

e La distribucion Weibull en el méstil de medicion en altura de 85 m tiene los
parametros k=2,4 y ¢ = 13,6 m/s (ajustado al largo plazo).

e En consecuencia se estima que las frecuencias de velocidad en el sitio
superan las frecuencias requeridas para el disefio de aerogeneradores clase
I, enlos bines a partir de 11 m/s; incidiendo en una mayor fatiga estructural.
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Figura N° 6: Clasificacion de los vientos en el area Manantiales Behr.

4.2.4. Determinacion del Area de Influencia

El proyecto Parque Edélico Manantiales Behr prevé su impacto e incidencia en
diferentes areas que resultara mayor o menormente impactadas.

4.2.4.1. Area de Influencia Directa (AID)

Esta area, es el territorio donde pueden manifestarse significativamente los efectos
sobre los subsistemas naturales y socioeconémicos, debidos a las diferentes etapas del
proyecto (Construcciéon y Operacion).

En la etapa de construccion, el AID se corresponde con el territorio destinado a las
obras principales como de las complementarias. En esta superficie, se presentan los
efectos directos o mas significativos sobre los diferentes componentes naturales,
sociales y econdémicos. En la etapa operativa es el territorio en el que se presentan los
efectos sobre el ambiente debido al funcionamiento del sistema. Incluye los efectos
derivados del uso de: caminos y accesos, pistas de servicio, 4reas de maniobra de
maquinas y equipos, depositos de residuos y, de ser necesarios, sectores de provision
de recursos.

AMBIENTE & SEGURIDAD

A los fines del presente EIA se define que el AID abarca un radio de 500 m en torno a
los futuros aerogeneradores y unos 200 m a cada lado de las futuras trazas lineales

(camino de acceso).
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En la zona donde se llevarda a cabo el proyecto se desarrolla la actividad
hidrocarburifera, observdndose la presencia de pozos, lineas de conduccion, lineas
eléctricas, caminos secundarios y la Ruta Provincial N° 37.

En la Figura N° 7, se presenta el Mapa de Area de Influencia Directa del proyecto.
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Figura N° 7: Area de Influencia Directa.
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4.2.4.1. Area de Influencia Indirecta (All)

Es el territorio que abarca todas las localidades y zonas vinculadas geograficamente
(fisica y socialmente) con el proyecto, las cuales en forma indirecta y/o difusa pueden
verse beneficiadas o perjudicadas por el desarrollo de las distintas etapas del proyecto o
bien en la que tendran lugar impactos debidos a actividades que no dependen
directamente del proyecto, pero cuyo desarrollo u ocurrencia, se debe a su
implementacion y se relacionan con un futuro inducido por aquél.

En lo poblacional, el proyecto afectard indirectamente, a través de la provision de
insumos, materiales y mano de obra a la localidad més cercana (Comodoro Rivadavia)
y tendrd incidencia indirecta sobre los factores ambientales inmediatos a los caminos
recorridos previos al acceso al yacimiento, debido al incremento de uso provocado por
la construccién y puesta en operacion del proyecto. Los caminos recorridos seran; Ruta
Nacional N° 3, Ruta Provincial N° 37 y Ruta Provincial N° 39, asimismo se utilizara el
puerto de Comodoro Rivadavia para el transporte de los aerogeneradores.
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4.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto comprendera la construccion y operacion de un parque edlico ubicado en la
Cuenca del Golfo San Jorge, dentro del Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF
ENERGIA ELECTRICA S.A., en el Departamento de Escalante, Provincia de Chubut,
aproximadamente a 40 km al Noroeste de la ciudad de Comodoro Rivadavia (distancia
calculada en linea recta).

El parque contara con 30 aerogeneradores, distribuidos en una superficie de 20 km? los
cuales ocuparan una superficie total de 6.000 m? (200 m* cada aerogenerador).
Asimismo se requerira la apertura de 8.667 m lineales de nuevos caminos y el
reacondicionamiento de 9.290 m lineales de caminos y picadas existentes con un ancho
de 7 m para acceder a los aerogeneradores.

Dentro del parque se prevé la construccion de un edificio para el funcionamiento de la
SET: En el mismo predio se construira el edificio de mantenimiento, playa de
estacionamiento, playa de maniobra, playa para la linea de alta tension 132 kv, sector
de entrada de aerogeneradores de 35 kv, tanque de bombeo de agua potable, un
tanque enterrado de aguas servidas y una playa de entrada de equipos. El predio para
el funcionamiento de toda la infraestructura mencionada ocupara una superficie total de
6.950 m? aproximadamente. Para el acceso al predio se requerira la apertura de 100 m
de camino con un ancho de 7 m.

Temporalmente se emplazara una planta movil de hormigén considerando que se
necesitara para el proyecto la provision de 10.000 m® de hormigén aproximadamente
para fundaciones y obras civiles. El &rea que ocupara la planta moévil de hormigon
incluyendo las areas de almacenamiento de &ridos, serd de 70 m x 90 m (6.300 m?).

4.4, ETAPA DE CONSTRUCCION

4.4.1. Distribuciéon de aerogeneradores

Definida la potencia deseada del parque de generadores (100 MW) se decidié instalar
un total de 30 equipos con una potencia individual de 3,4 MW distribuidos en una
superficie de 20 km?.

A continuacion se presenta una tabla con las coordenadas de ubicacion de los equipos
y en la Figura N° 10 se presenta el mapa de distribucién de los aerogeneradores.
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Coordenadas de ubicacion
Proyeccion Gauss Kruger - Sistema POSGAR 94
Aerogenerador X Y
1 4.940.651,32 2.593.050,08
2 4.940.941,18 2.593.050,25
3 4.941.232,11 2.593.051,33
4 4.941.964,59 2.592.895,33
5 4.944.998,20 2.592.892,80
6 4.945.288,13 2.592.893,97
7 4.942.814,05 2.593.358,83
8 4.943.094,20 2.593.362,73
9 4.943.642,80 2.594.166,17
10 4.942.874,69 2.594.106,05
11 4.940.787,41 2.594.406,11
12 4.941.076,70 2.594.425,31
13 4.941.365,00 2.594.444,58
14 4.941.653,29 2.594.463,85
15 4.941.941,66 2.594.484,12
16 4.944.207,73 2.595.059,15
17 4.944.487,95 2.595.064,04
18 4.944.768,09 2.595.067,95
19 4.945.052,27 2.595.032,57
20 4.944.652,85 2.593.895,26
21 4.943.966,21 2.593.058,41
22 4.944.236,12 2.593.059,09
23 4.942.856,80 2.595.618,64
24 4.943.141,75 2.595.617,65
25 4.943.445,53 2.595.688,19
26 4.944.143,99 2.596.854,94
27 4.944.429,04 2.596.844,48
28 4.944.709,09 2.596.807,41
29 4.943.773,75 2.595.733,45
30 4.944.991,94 2.596.741,15

Tabla N° 1: Coordenadas de ubicacion de los 30 aerogeneradores a montar.
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44.2. Caminos de accesos

Dentro del predio, los caminos para acceder a las implantaciones de los
aerogeneradores seran, en algunos casos, adecuaciones de caminos existentes y en
otros, caminos a ejecutar nuevos. Los mismos servirdn para el transporte de los
componentes de los Generadores Eolicos, como asi también, para el movimiento y
circulacion de los equipos necesarios para el izaje de los mismos.

En esta etapa se consideran caminos de 7 m de ancho con sub-rasante compactada,
una sub-base de 300 mm de espesor, compactada al 95% del proctor, una base
granular de 200 mm compactada al 95% del proctor y una capa de ripio de 150 mm de
espesor.

Los aridos necesarios se extraerdn de una cantera de aridos habilitada C21 ubicada en
el departamento Escalante, Departamento de Chubut, seran provistos por una
compafia dedicada a movimientos de suelos. Ver seccion 11.3 el anexo Habilitacion
de Cantera de aridos. YPF Yacimiento Manantiales

En la Figura N° 8, se puede observar la distribucion de los aerogeneradores y sus
caminos de accesos.
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Figura N° 8: Mapa del area de estudio. Ubicacion de aerogeneradores y caminos.
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4.4.2.1. Construccion

Durante esta fase las principales acciones que se llevaran a cabo son todas aquellas
que permitan acondicionar el area donde se emplazaran los 30 aerogeneradores, el
edificio de la SET y el montaje de la planta de hormigon. A continuacion se detallan las
obras que se ejecutaran:

e Para el montaje de los aerogeneradores se realizaran 30 fundaciones de 200 m?
de superficie cada una, ocupando una superficie total de 6.000 m?,

e Edificio para el funcionamiento de la SET: En el mismo predio se construira,
ademds, un edificio para mantenimiento, playa de estacionamiento, playa de
maniobra, playa para la linea de alta tensién 132 Kv, sector de entrada de
aerogeneradores de 35 Kv, tanque de bombeo de agua potable, un tanque
enterrado de aguas servidas y una playa de entrada de equipos. El predio para
el funcionamiento de toda la infraestructura mencionada ocupara una superficie
total de 6.950 m? aproximadamente.

e Para los caminos de accesos a los 30 aerogeneradores se requerird la apertura
de 8.667 m lineales de nuevos caminos y el reacondicionamiento de 9.290 m
lineales de caminos y picadas existentes. Para el acceso al predio donde
funcionara la SET y demas infraestructura se requerira la apertura de 100 m de
camino. En todos los casos los caminos tendran un ancho de 7 m, por lo que la
superficie total a ocupar sera 89.239 m2.

e Para la planta mévil de hormigdn se requerira de una superficie de 70 m x 90 m
(6.300 m?).

En la siguiente tabla se resumen las longitudes y areas a afectar por el proyecto para
construccion de caminos de acceso, fundaciones y predio de la SET.
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Caminos (*)

Fundaciones

Predio donde
funcionara la
SET

Predio Planta
de Hormigén

» Lonaitud de Lonaitud de Longitud de Superficie de Superficie de
Instalacion reacondi%ionamiento a erturagde NUEVOS apertura de Superficie de | afectacién para | Superficie de afectacion
de caminos v bicadas P caminos de nuevo camino afectacion fundaciones para | afectacion del | del predio de
existen%leg a accesos (m) a de acceso al para caminos los predio de la la Planta de
@ predio de la SET (m? © Aerogeneradores SET (m?) Hormigon
aerogeneradores aerogeneradores 2 2
(m) (m") (m")
Parque edlico
Manantiales Behr 9.290 8.667 100 89.239 6.000 6.950 6.300
Superficie total afectada 108.489 m?

) Se considera un ancho de camino de 7 m.
@ se considera 3 m de ampliacion de caminos existentes.

Estudio de Impacto Ambiental

Parque Edlico Manantiales Behr

Tabla N° 2: Superficie a afectar en la construccion de locacion y camino de acceso.
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Caracteristicas del area de implantacion:

A continuaciébn se muestran los sitios donde se propone instalar los equipos
aerogeneradores y las instalaciones cercanas a cada uno de ellos.

X: 4940651 - Y: 2593050 — Orientacion: O

Foto N° 7: Ubicacion del Aerogenerador 1.

2%

Foto N° 8: Ubicacion del Aerogenerador 2.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Linea Eléctrica

Foto N° 10: Ubicacion del Aerogenerador 4.
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Foto N° 11: Ubicacién del Aerogenerador 5.
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X: 4945288 - Y: 2592894 — Orientacion: O

Foto N° 12: Ubicacion del Aerogenerador 6.

Foto N° 13: Ubicacion del Aerogenerador 7.

 X: 4943094 - Y: 259336
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Foto N° 14: Ubicacion del Aerogenerador 8.
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X: 4943642 - Y: 2594166 — Orientacion: O | - Vivienda abandonada |

Foto N° 15: Ubicacion del Aerogenerador 9.

X: 4942874 - Y: 2594106 — Orientaciéon: E |

Linea eléctrica

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 17: Ubicacion del Aerogenerador 11.
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X: 4941077 - Y: 2594425 — Orientaciéon: N
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Foto N° 20: Ubicacion del Aerogenerador 14.
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Foto N° 21: Ubicacién del Aerogenerador 15.

o]

X: 4944208 - Y: 2595059 — Orientacion: O |

Foto N° 22: Ubicacion del Aerogenerador 16.

o
X 4944488 - Y: 2595064 — Orlentacmn E

B =
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Foto N° 23: Ubicacion del Aerogenerador 17.
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T - Aa
v Aerogenerador 18

— Orientacié

Foto N° 25: Ubicacion del Aerogenerador 19.
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Foto N° 26: Ubicacion del Aerogenerador 20.
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X: 4943966 - Y: 2593058 - Orientaci

o

Foto N° 27: Ubicacién del Aerogenerador 21.

< ~ Linea eléctrica

Foto N° 28: Ubicacién del Aerogenerador 22.

_. X: 4942857 - Y: 2595619 — Orientacion: E

—— Tl > T % Lol & e "mﬁr',-

Foto N° 29: Ubicacion del Aerogenerador 23.
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Foto N° 30: Ubicacién del Aerogenerador 24.

Pozo MC 190

X: 4944144 - Y: 2596855 — Orientacion: E

— - i
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Foto N° 32: Ubicacion del Aerogenerador 26.
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......... Pozo MC 123 \l Pasivo ambiental

Foto N° 33: Ubicacién del Aerogenerador 27.

Foto N° 34: Ubicacion del Aerogenerador 28.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 35: Ubicacion del Aerogenerador 29.
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/—‘ Sitio de remediacion de suelos

Foto N° 36: Ubicacion del Aerogenerador 30.

A continuacién en Tabla N° 3 se presenta un detalle con las instalaciones mas cercanas
a cada aerogenerador, asi como también de los caminos de accesos a construir o
reacondicionar.
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Caminos

Instalaciones cercanas
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Aerogenerador — :
# Reacondicionamiento
Detalle Distancia Apertura (m) de picada e(z)dstente (m)
1 Cerco 30malO 817 0
2 Cerco y camino 100 m al SO 92 0
Linea eléctrica 150 mal O 43
4 Planta de Inyeccion de agua 300 m al SE 51 0
Camino 150 m al SO
5 Camino y linea eléctrica 115mal O 108 0
Usina 800 mal O
6 - 32 0
Camino 400m alO
Cerco 100 mal O
7 - — 124 620
Linea eléctrica 150 mal O
8 No se observa 58
Camino 5malO
9 — 71 759
Vivienda abandonada 160 mal O
10 No se observan 70
Linea eléctrica 50 mal SE 0
11 - 900
Camino 20malE 0
12 Camino 90 malN 107 0
13 Camino 100mal S 817 0
14 Linea eléctrica 130mal S 0 0
15 Linea eléctrica 175mal N 72
16 Tanques 640 mal O 177 1173
17 No se observan 118
18 No se observan 188
19 Linea eléctrica 120malE 20
20 No se observan 20
- 1308
21 Camino 65malN 20
22 Linea eléctrica y pozo MC223 176 m al O 20
23 Camino 150 mal E 55
24 Linea eléctrica y camino 266 mal O 105
25 Pasivo Ambiental 50malE 45
Pozo MC 190 150 mal E 852
26 Picada Sismica 30malE 0
97 Linea eléctrica 100 m al SO 54
Pozo MC 123 110 m al SO
28 Sin observaciones 100
- - 1256
Sin observaciones 120
30 iti iacio
Sitio de remediacién de 360 m al SO 143 143
suelos

" Se realizara ensanchamiento de camino existente para acceder a cada aerogenerador

Tabla N° 3: Detalle de instalaciones cercanas a cada aerogenerador.
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Figura N° 9: Mapa de ubicacion de los aerogeneradores.
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4.5.DETALLES TECNICOS DEL PROYECTO

45.1. Datos técnicos de los Aerogeneradores

El aerogenerador es un equipo que cuenta con una turbina accionada por el viento. La
energia cinética del aire en movimiento proporciona energia mecanica a un rotor que a
través de un sistema de transmisidbn mecanico hace girar el eje de un generador y
convierte la energia mecanica rotacional en energia eléctrica.

La frecuencia eléctrica de cada generador sera de 50 Hz. La tensidn de generacion sera
trifasica a ser elevada en cada aerogenerador a un valor de distribucion de 35 kV
(tension de linea). Poseeran sistemas de proteccion contra descargas eléctricas
atmosféricas, con sistema de descarga a tierra.

Los aerogeneradores podran trabajar a plena potencia para temperaturas ambientes
exteriores a la gondola de entre -25 °C y 38 °C y tendran sistema de deteccién de
incendio en la gbndola, y en la base de la torre (si hubiera equipos eléctricos como
tableros, transformadores, etc.) con replicacién de sefial al pie de torre y en sala de
control. De la misma manera se priorizaran los materiales e instalaciones que impidan la
propagacion de llama. Los transformadores seran de tipo “Seco” ya que estaran
montados dentro de los aerogeneradores. De existir transformadores en aceite,
contaran con un sistema de extincion de incendio, esto podria ser para el caso de las
pequefias subestaciones que habrd junto a cada aerogenerador.

Los aerogeneradores tendran cables eléctricos del tipo anti-propagacion de llama, con
emisién reducida de humo y gases toxicos y corrosivos, con material adecuado para
evitar la propagacion de llama en los agujeros pasacables (poliuretano expandido, etc.).

La gbéndola del aerogenerador, en su exterior contard con un anemometro y una veleta
que facilitaran informacion continua a todo el sistema para su control. Permitira el
acceso del personal que se ocupe del mantenimiento, proporcionandoles iluminaciéon y
espacio y condiciones seguras para acceder y trabajar en las distintas partes. Permitira
también la inspeccién de las palas y la sujecion del rotor al cubo. Dispondra de un
equipo de izado de partes desde la superficie montado sobre un puente para depositarlo
en el lugar de montaje. Contaré con el acondicionamiento térmico necesario para lograr
un ambiente adecuado para los equipos Yy las personas, para las condiciones climaticas
del lugar donde sea instalado el equipo. Incluira un sistema de iluminacion en géndola.

Los aerogeneradores dispondran de sistemas de parada automatica en caso de un mal
funcionamiento de alguno de los componentes criticos. Se incluir4 un sistema doble de
freno, de tipo independiente, a prueba de fallos para detener la turbina edlica en caso
de emergencia. (Sistema de frenado aerodinamico y sistema de frenado mecanico).

Los equipos aerogeneradores contaran con un sistema de orientacion que, con ayuda
de los datos recogidos por la veleta, colocara siempre el rotor de manera perpendicular
al viento, o la que el control determine como 6ptima (por eventuales grandes rafagas de
viento).

AMBIENTE & SEGURIDAD

El parque edlico contara con un automatismo de control conjunto de potencia activa y
reactiva (0 nivel de tensidon) en un punto a determinar y contara con lecturas de
parametros eléctricos en todos los niveles de tension de la subestacion a construir.
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Se implementaran todas las comunicaciones necesarias para la correcta coordinacion
de protecciones eléctricas del parque, otras instalaciones existentes de YPF S.A. y la
red existente de TRANSPA/TRANSACUE.

La provision de los equipos incluird todos los sistemas requeridos por la normativa
vigente de CAMMESA para medicion comercial de la energia (sistema “SMEC”),
comunicaciones (sistema “SCOM”) y de monitoreo en tiempo real (sistema “SOTR”).

Los interruptores de la distribucion de media tensién (MVS), formaran parte de un
mecanismo adicional para la proteccion ante fallo eléctrico de los circuitos de cada
componente del sistema y estardn colocados en la base de la torre de cada
aerogenerador.

Los aerogeneradores a instalar tendran las siguientes caracteristicas:

¢ Potencia Nominal de cada aerogenerador: 3,4 MW

o Altura de eje 79,5 m

e Diametro de barrido de 108 m.

e Cada uno posee 3 palas de disefio aerodinamico de aproximadamente 45 m de
longitud.

4.5.2. Subestacion Transformadora y Linea eléctrica

Junto con los aerogeneradores se prevé la instalacion de una Subestacién
Transformadora (SET). La misma estara ubicada en coordenadas (proyeccion UTM,
zona 19 Sur, Datum WGSS84) X: 4.944.431; Y: 2.597.569 y ocupard una superficie
aproximada de 6.950 m?.

Las caracteristicas del transformador que se utilizara tendra una potencia 138/35 Kv, en
bafo de aceite, 3F, 50 Hz, Potencia 60/40 MVA (ONAF/ONAN).

Se plantea una SET con salida en 132 kV (alta tension) para conexién al sistema
(mediante linea a construir) y otra salida en 35 kV (media tensién) para conexion con
sistema de tensién de distribucion interna del yacimiento.

La linea de alta tensién de 132 kV se tendera desde la Subestacion Transformadora
ubicada en el parque, yacimiento Manantiales Behr hasta la futura Subestacion
Transformadora ubicada en el Yacimiento Escalante y tendra conexion a la Linea
Electroducto (19 km de longitud). Es importante aclarar que el tendido de la linea se
presentd mediante un IAP: “Construccidon de Linea Aérea de transmisidon de 132 kv
entre SET Manantiales Behr y SET Escalante - YPF Energia Eléctrica SA” a la autoridad
de aplicacion.

El predio donde se instalara la SET contara con el sector donde funcionara la SET, un
edificio de mantenimiento, playa de estacionamiento, playa de maniobra, porton de
acceso principal, portéon de acceso al edificio de mantenimiento, playa para la linea de
alta tension 132 kv, sector de entrada de aerogeneradores de 35 kv, tanque de bombeo
de agua potable, un tanque enterrado de aguas servidas y una playa de entrada de
equipos.

AMBIENTE & SEGURIDAD

A continuacion se muestran las fotografias del area donde se emplazara el futuro
edificio de la SET:
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Foto N° 38: Futuro predio donde se emplazara el edificio de la SET.

A continuacion, en la Figura N° 10, se presenta el Plano de Planta de la SET.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Figura N° 10: Plano del predio de la SET a construir en el Parque Eélico Manantiales Behr.
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4.5.2.1. Descripcion técnica de la conexion entre los aerogeneradores, la
SET y el tendido de linea eléctrica

La energia generada por cada aerogenerador se colecta en una linea aérea de 35 Kv
(media tension) y concurren a la SE Parque Edlico donde se eleva la tension a 132 Kv
(alta tension) para su posterior interconexién con la red publica.

Desde cada aerogenerador, se tenderd un conductor enterrado hasta acometer a las
lineas de distribucion aéreas del parque. Este punto corresponde a la salida de cada
torre hasta la linea aérea de distribucion, con las protecciones, accesorios y
conexionado de la red de potencia, de control y de tierras entre aerogeneradores, con la
SET, el Centro de Control y la Estaciébn Meteoroldgica, de manera tal de permitir tener
las areas necesarias de trabajo en las inmediaciones de cada aerogenerador libres de
interferencia para montaje y mantenimiento sin necesidad de desenergizar las lineas de
distribucion.

El tendido enterrado esta conformado por 3 conductores de cobre aislado de 70 mm?. El
tendido aéreo estd conformado por 3 conductores, uno para cada fase, de
aluminio/acero 150/25 mm? + cable de guardia OPGW de 79 mm?. Los postes seran de
hormigén de 12,5 m y 13 m de altura.

45.3. Cantidad de operarios

Durante la etapa constructiva se estima que la cantidad de personal a cargo de las
obras serd aproximadamente de 15 a 20 operarios, segun las distintas etapas
constructivas, considerando tanto los afectados al montaje de los aerogeneradores
como a la construccion del edificio en el predio donde funcionara la SET y montaje de la
planta de hormigon.

45.4. Obra Civil

El disefio de las fundaciones de los aerogeneradores y su conexion con la torre de
soporte es un aspecto primordial en la construcciéon y funcionamiento de los mismos,
debido a que las dimensiones de los aerogeneradores a instalar afiaden niveles de
carga en toda su estructura y ademas originan un fuerte incremento en los niveles de
carga de viento.

Para el montaje de los aerogeneradores se prevé la construccion de 30 fundaciones.
Tanto para las fundaciones como para la preparacion del terreno para la construccion
de la SET estan previstas acciones de desmontes minimos limitados a la zona de obra.
Dadas las condiciones casi planas del terreno, las tareas de nivelacién y/o relleno no
seran necesarias.

A continuacion se muestra un ejemplo fotografico de las fundaciones para los
aerogeneradores:

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Figura N° 11: Ejemplos de fundaciones, similar para los aerogeneradores a instalar.

Durante la etapa de preparacion y construccion, el material sobrante producto de las
excavaciones necesarias sera acumulado en un sector apropiado dentro del predio, de
manera de no afectar terrenos adyacentes.

En la medida que sea posible, para todas las acciones que impliqguen movimiento de
suelos, se realizara seleccion edafica, para luego utilizar la porcién de suelo orgénico en
la recomposicion de sitios que asi lo requieran.

Las instalaciones y obras civiles son dependientes del lay out de equipos. Se contempla
ademas la instalacion de zanjas y canalizaciones para cableado de potencia, control y
red de tierras; caminos internos entre aerogeneradores; SET; centro de control y puesto
de seccionamiento; edificios para el centro de control; salas eléctricas; infraestructura
civil de la SET, PS y LAT,; instalaciones temporales.

Los caminos de acceso e interiores estaran determinados por el ingreso de grda y
transporte de médulos que conformen los aerogeneradores. No se prevén pavimentos
de hormigon, seran de suelo mejorado compactado.

Para la playa transformadora 132 kV se utilizaran soportes y estructuras de hormigén
premoldeado, mientras que en las fundaciones, recintos de transformadores y muros
parallamas se utilizara hormigén in situ.

Las fundaciones de equipos y aparatos tendran cafios para las conexiones de puesta a
tierra. Las estructuras de soporte de equipos seran de hormigdén armado centrifugado
parcialmente pretensadas o reticuladas o tubulares de acero galvanizadas.

Los cables que se distribuyen por la playa se instalaran en canales de hormigén armado
“in situ”. El piso o fondo de los canales podra ser de tierra con recubrimiento de arena.
Las acometidas a las cajas de los equipos deberan realizarse a través de cafios de
plastico reforzado de dimensiones adecuadas que protejan mecanicamente a los cables
en todo su recorrido. Los cafios que se utilicen para el ingreso a una caja y queden a la
intemperie, seran de hierro galvanizado. El cruce de los caminos se realizarad con
cafleros en macizo de hormigén calculado a efectos de cumplir las exigencias del
camino a atravesar, considerando las cargas que puedan ser necesarias soportar para
el retiro de equipos de la instalacion.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Todo el predio de la SET debera estar rodeada por un cerco olimpico perimetral de
alambrado metéalico de malla. Este cerco debera estar vinculado a la malla de Puesta a
tierra (PAT) general. La construccion de muros parallamas son requeridos para los
transformadores en bafo de aceite de la SET.

No se consideran necesarios sistemas de drenajes industriales, ni camaras ni
sumideros para drenaje de aguas de lluvia.
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4.5.4.1. Planta de hormigén

Se emplazara una planta mévil de hormigdn considerando que se necesitara para el
proyecto la provisién de 10.000 m® de hormigén aproximadamente para fundaciones y
obras civiles. El area que ocupara la planta moévil de hormigén incluyendo las areas de
almacenamiento de aridos, sera de 70 m x 90 m (6.300 m?).

El tiempo estimado para el emplazamiento de la planta de hormigon es mientras dure la
etapa de construccion, la cual se extendera un plazo de 7 meses.

La planta tendra los siguientes consumos:

e 1.400m° de agua - 6,7 m*/dia.
e 4.200m° de agregado grueso (piedra partida) - 20 m*/dia.
e 2.500m®de arena -11,9 m*/dia.

Los insumos necesarios de arena y agregado de grueso seran provistos por la
contratista.

455. Tecnologias a Utilizar

45.5.1. Aerogeneradores

Los aerogeneradores a instalar tendran las siguientes caracteristicas:

e Potencia Nominal de cada aerogenerador: 3,4 MW

o Alturade eje 79,5 m

e Diadmetro de barrido de 108 m

e Cada uno posee 3 palas de disefio aerodindmico de aproximadamente 45 m de
longitud.

455.2. EqQuipos Auxiliares

Como equipos auxiliares se requerird un trafo elevador (BT/MT), interruptor, tableros,
etc. los cuales pueden estar instalados en la torre (base) o al pié.

Tablero de
Control de
Rase

Interruptor
de Base

Puerta de
acceso

Convertidor
de Potencia

Transformador
principal
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de
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(N Tension

Equipo de
Refrigeracion

Figura N° 12: Servicios auxiliares requeridos.
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Sera necesaria la instalacion de un sistema de control del generador, el cual cumplira
las siguientes funciones:

v' Blade pitch/Contro de pitch: Movimiento de palas sobre su eje. Ajusta angulo
viento/pala (Figura N° 13).

Rodamiento
de Pitch

Motoreducctor
de Pitch

-~*
|

Caja de
Control
de

Pitch y
Energia

Figura N° 13: Blade pitch/Control de pitch.

v' Yaw control: Movimiento del Nacelle sobre su eje. Ajusta angulo
generador/viento (Figura N° 14).

Ajusta a‘n%ulo generador/viento.

Figura N° 14: Yaw control.

4.55.3. Protecciones eléctricas

Los sistemas de proteccion y maniobra eléctricos para conexion con la red del parque
permitiran el trabajo en forma segura en cualquier aerogenerador y/o sus equipos
auxiliares manteniendo el resto del parque en operacion, y tener un esquema y
selectividad de protecciones tal que ante un falla eléctrica permita aislar el elemento o
zona fallada manteniendo el resto de la planta operativa.

Los Grados de proteccion de elementos seran:

v" Proteccion del generador eléctrico: IP 54
Proteccion de los aislantes: IP 23

Proteccion de los motores: IP 44

Proteccidn de las conexiones de los motores: IP 55.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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4.5.6. Provisién y consumo de agua durante las obras

La provision de agua necesaria durante las obras se extraera de una fuente habilitada el
cargadero de agua tratada ubicada en la localidad de Rada Tilly. Ver seccién 11.2 el
anexo de Habilitacién de toma de Agua.

En etapa de obra para el preparado de hormigén se estima un consumo de1.400 m® de
agua - 6,7 m*/dia.

Para el consumo diario del personal se prevé la utilizacion de bidones de agua mineral
se calcula 2 I/dia por persona.

45.7. Aridos

Los aridos necesarios para la construccién de los caminos de acceso, nivelacion donde
se emplazaran las fundaciones y el edificio de la SET, serdn extraidos del sitio de
extraccion C21, ubicado en el Lote 168, Propiedad de Concesionario MALBOS
CARLOS GASTON (coordenadas: X: 4.926.069 — Y: 2.583.711) sistema de proyeccion
Gauss Kruger WGS 84).

Se incorporara una capa de 0,15 m de material calcareo en la superficie de los
aerogeneradores, del edificio de la SET, predio de la planta de hormigon y en los
caminos de acceso.

Se adjunta en la seccién 11.3 Habilitacién de Cantera de aridos.

La cantidad de &ridos a incorporar se detalla en el siguiente cuadro:

Volumen de aporte de

Accién Superficie (m?).

aridos (m?)
Area de las fundaciones 6.000 900
Area predio de la SET 6.950 1.042,5
Construccion del Acceso 89.239 13.385,85
Planta de Hormigén 6.300 945
Total 16.273,35

Tabla N° 4: Cantidad de aridos demandados.

4.5.8. Provision de energia eléctrica

La provision de energia durante la etapa de obra serda mediante motogeneradores.

45.9.Tipo y estimacién de volumenes de residuos a generar

AMBIENTE & SEGURIDAD

Durante las obras se generardn emisiones gaseosas y material particulado debido al
uso de maquinaria pesada y generadores de energia eléctrica.

El edificio de la SET contara con un tanque enterrado de aguas servidas donde se
dispondran los efluentes liquidos de bafios durante la etapa de operacién del parque y

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Péagina 77 de 196
Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016




luego se retiraran por medio de un camion chupa. Para la etapa de obra se utilizaran
bafios quimicos y el efluente también sera recolectado por camiones habilitados.

La generacion de residuos esperada para este tipo de proyectos es la siguiente:

v" Residuos asimilables a domiciliarios: residuos no derivados de procesos
industriales y/o comerciales, oficina, poda y escombros, restos de alimentos,
plasticos, maderas, cartones, papeles. Se depositaran en contenedores
estandar.

v" Residuos de construccion y demolicién (inerte): mezclados de hormigon,
maderas, material de embalaje, entre otros. Se depositardn en un contenedor de
obra.

v" Residuos Peligrosos: baterias, pinturas, aceites, filtros, guantes, trapos con
hidrocarburos, tambores, envases vacios contaminados, tierra contaminada,
tubos fluorescentes, aerosoles, entre otros.

Los residuos generados seran dispuestos en diferentes contenedores segun el tipo de
residuo y transportados por una empresa habilitada a cargo de la contratista.

45.10. Vehiculos y maquinarias a utilizar

Para la etapa de obra del parque se utilizar4; maquinaria vial, grldas, camionetas,
camiones, carretones, etc.

El listado de equipos y maquinarias a utilizar es el siguiente:

Equipo Cantidad

Retroexcavadora (para movimientos de suelo)

Motoniveladora (para nivelar suelo)

Camiones con hidrogria (para transporte)

Camiones (para el transporte de materiales)

alo|ININ] A&

Grlas (montaje de equipos y postes)

Tabla N° 5: Detalle de la cantidad de equipos que se utilizaran en la etapa de obra.

Los vehiculos destinados a la carga de las piezas que componen los aerogeneradores
tendran una longitud aproximada de 50 m. Se gestionardn los correspondientes
permisos ante Vialidad.

Se efectuaran los Gerenciamientos de Viaje correspondientes previo al traslado de los
componentes de mayor porte que conforman los aerogeneradores. Se presentaran
previamente a las autoridades ambientales y se trabajara en conjunto con Vialidad y
Autoridades Policiales para evitar y/o minimizar alteraciones al transito regional.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Para el montaje de los equipos se utilizaran hidrogruas, a continuacién se presentan
fotografias equipos con similares caracteristicas a los que se utilizaran:

CONIFLUENCIA
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Figura N° 15: Equipamiento utilizado en el montaje de equipos.

45.11. Ruta de transporte de equipos

El transporte de los aerogeneradores y equipamientos se realizaran desde el puerto de
Comodoro Rivadavia hasta llegar al yacimiento Manantiales Behr donde se emplazara el
parque edlico.

La mayor parte del Proyecto global Parque Edlico Manantiales Behr se desarrolla dentro
del Activo Manantiales Behr: el Parque Eélico, la Sub Estacion Transformadora y parte de
la LAT de 132KV. A este Activo se accede desde Comodoro Rivadavia por Ruta Nacional
N°3 (RN3), ruta de asfalto y luego por Ruta Provincial N°37 (RP37) de ripio mejorado. Un
camino alternativo de acceso es mediante la RN3, luego tomando la RP36 y finalmente la
RP37.

Dentro del predio de implantacion, los caminos para acceso a las implantaciones de los
aerogeneradores seran, en algunos casos, adecuaciones de caminos existentes y en
otros, caminos a ejecutar nuevos. Los mismos serviran para el transporte de los
componentes de los Generadores Eodlicos, como asi también, para el movimiento y
circulacion de los equipos necesarios para el izaje de los mismos.

En esta etapa se consideran caminos de 7 m de ancho con sub-rasante compactada, una
sub-base de 300 mm de espesor, compactada al 95% del proctor, una base granular de
200 mm compactada al 95% del proctor y una capa de ripio de 150 mm de espesor. Los
radios de giro siempre deberan ser superiores a los 65 m.

Para el transporte de los equipamientos por las rutas nacionales y provinciales se
realizara una hoja de ruta (gerenciamiento de viaje) estableciendo los dias y horarios.
Asimismo se daré previo aviso a vialidad y solicitara soporte para la organizacion en el
transito los dias de transporte.

AMBIENTE & SEGURIDAD

4.5.12. Cronograma de ejecucion

El cronograma para la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, se ha planificado
desarrollar de la siguiente manera:
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2016 2017

CRONOGRAMA DE OBRAS E[FIM|AIM|J|J|A|S|O[N|D|JEJFIMA|IM]|IJ]|J]JA|S|O|N]|D
Movilizacion de equipos, maquinarias y vehiculos
Instalacion de obradores

- Obra SET Manantiales Behr y Escalante
Desbroce, nivelacién, preparacion del terreno
Obra Civil (incluyendo cerco perimetral)

Montaje Eléctrico para Parque de 50MW
Montaje Instrumentacion para Parque de 50MW : | |
Precomisionado (pruebas y chequeos previo a PEM) I 1
- Obra Tendido LAT

Desbroce y preparacion terreno de traza de LAT
Obra Civil LAT (fundaciones)

Montaje Eléctrico LAT

Montaje Eléctrico LAT en SE Escalante
Precomisionado (pruebas y chequeos previo a PEM)
- Parque Edlico

Desbroce y preparacion terreno parque eolico | |_
Movilizacion de componentes de los aerogeneradores
Construccion de fundaciones

Montaje Eléctrico Parque SOMW

Montaje E&M Aerogeenradores Parque 50MW
Montaje Instrumentacion para Parque de 50MW
Precomisionado (pruebas y chequeos previo a PEM)

Tabla N° 6: Cronograma de Ejecucién Etapa de Construccion.

AMBIENTE & SEQURIDAD

CONFLUENCIA
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4.6. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El parque edlico opera en forma autbnoma, mas alla del control de cada
aerogenerador que puede tener el operador de turno. Por su naturaleza, el parque no
requiere insumos permanentes ni genera efluentes en forma continua.

4.6.1. Programa de operacién

Cada aerogenerador sera revisado periddicamente. Los ordenadores controlaran los
diferentes componentes de la turbina y, si detectan un problema, hacen que la turbina
deje de funcionar y alertan a un técnico o ingeniero para que la revise.

Como parte del programa de operacion del equipamiento a instalar se efectuaran las
siguientes tareas:

v Inspeccion de las instalaciones, reparaciones, en el caso de que se requiera.
v' Mantenimiento del tipo preventivo. EI mantenimiento de los aerogeneradores se
har& cada 6 meses.

4.6.2. Mantenimiento de los aerogeneradores

El mantenimiento programado consiste en la verificacion de componentes y prueba de
las operaciones del aerogenerador y del sistema de seguridad.

Las principales tareas incluyen:

e Monitorizacién del rendimiento de multiples aerogeneradores a través del centro
de telecontrol, operacion y mantenimiento.

¢ Realizar un mantenimiento preventivo regular, por ejemplo, lubricacion de las
piezas moviles, desmontaje de la multiplicadora, ajuste o sustitucion de
componentes, realizacién de revisiones de funcionamiento.

e Llevar a cabo andlisis de busqueda de averias y fallos.

e Realizar actividades de reparacion mas extensivas en los generadores de los
aerogeneradores.

e Busqueda general de problemas y su resolucién.

¢ Redactar informes sobre la “disponibilidad” de los aerogeneradores y sobre la
produccién de energia.

e Gestionar los inventarios de los vehiculos de reparaciones y las herramientas.

4.6.3. Cantidad de operarios

En la etapa operativa se prevé que en la sala de control habra aproximadamente tres (3)
personas 24 hs. En el area mantenimiento una (1) persona 8 hs.

AMBIENTE & SEGURIDAD

46.4. Insumos

Los insumos necesarios durante el funcionamiento de los aerogeneradores consistiran
en repuestos, herramientas de mano, con cambios de aceite cada 5 afios. Durante la
etapa de operacion y mantenimiento no se prevé la utilizacion de hormigon.
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4.6.5. Requerimientos de combustibles

Para el proyecto en estudio no se prevé el consumo de grandes cantidades de
combustible. Este se utilizara de acuerdo a la demanda de las maguinas y equipos.

4.6.6. Generacion de residuos

Durante la etapa de operacion los residuos tipicos generados por el mantenimiento de
los equipos son:

v' Residuos Peligrosos: aceites usados, filtros contaminados, absorbentes
contaminados, envases vacios contaminados, baterias, liquido refrigerante,
grasas tierra contaminada, trapos contaminados.

v' Residuos inertes: Chatarra, papel y carton, Madera, plasticos, restos de
embalajes, restos o piezas metalicos sin contaminacion.

v Residuos asimilables a domiciliarios: los provenientes de oficina y comedor.

46.7. Generaciéon de ruidos

En cuanto al ruido provocado por las nuevas instalaciones, de acuerdo con la
experiencia recogida en otros parques edlicos y teniendo en cuenta la velocidad del
viento, a lo que se debe sumar que en los alrededores no existen asentamientos
humanos se infiere que el nivel de ruido en el area de estudio no superara los 75dB (A).

En la siguiente Figura se pueden visualizar las curvas de distribucion de nivel de ruido,
donde se indican que no hay sectores por encima de los 75dB (A). Esta modelacion fue
realizada por profesionales de YPF EE SA contemplando informacion y antecedentes
relacionados a los equipos a instalar adecuados a las condiciones ambientales del area
de estudio.

Estos resultados fueron obtenidos a partir de modelaciones efectuado en el area de
estudio contemplando las caracteristicas de los equipos a instalar.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Figura N° 16: Mapa de Ruido del area de estudio.
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4.7. ETAPA DE ABANDONO

4.7.1. Programa de restitucién del area

Concluida la vida util del proyecto se procedera a desmontar la infraestructura instalada
y dejar el &rea del proyecto en condiciones similares a las que se encontraba previa a
él, con el objetivo de adecuar la topografia a los parametros paisajisticos del sitio,
atenuar los procesos erosivos para disminuir el riesgo de degradacion del suelo y
favorecer la recomposicion de la cobertura vegetal.

Para recuperar la estructura y la funcionalidad del ecosistema, podrdn emplearse dos
estrategias:

v' Aumentar la rugosidad del terreno mediante laboreos conservacionistas para
favorecer los procesos biolégicos y recomponer el banco de semillas del suelo.

v' Favorecer y acelerar el restablecimiento de la cobertura vegetal mediante
laboreos que favorezcan el repoblamiento natural y practicas de siembra y/
plantacion con especies vegetales adaptadas al area.

4.7.2. Monitoreo post cierre requerido

Se realizaran en oportunidad de entrar en dicha etapa, considerando por un lado el
desmontaje de los aerogeneradores, por el otro definir qué tipo de uso se dara a las
instalaciones de la SET.

4.7.3. Planes de uso del area al concluir la vida atil del proyecto

Concluida la vida util del proyecto se evaluara el potencial del area para la explotacion
hidrocarburifera u ovina.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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5. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

5.1. MEDIO NATURAL

5.1.1.Clima

5.1.1.1. Caracteristicas generales

La Provincia del Chubut se encuentra dentro de las latitudes medias del hemisferio Sur
(se extiende desde la latitud 42° S hasta 46° S), siendo éste uno de los condicionantes
mas importantes de su clima. Segun la clasificacion climatica de Kdppen - Geigerl
(1936) dentro de la provincia se encuentran los siguientes tipos de climas

v' BSk (clima de estepa fria).

Bwk (clima desértico frio).

Csb (clima mediterraneo de veranos frescos).
Cwb (clima templado con inviernos secos).

ANERNERN

Grupo climéatico
(definidos por los valores

medios anuales y mensuales
de temperatura y precipitacion)

B — Climas secos: la
evaporacion es superior a la
precipitacion. No hay
excedente hidrico

C - Climas templados y
humedos. El mes mas frio
tiene una temperatura media
conmprendida entre 18° C vy -
3°C y la media del mes mas

cdlido supera los 10 °C

Subgrupo climatico
(la segunda letra explicita el
régimen de lluvias o grado de
aridez)

w - Estacién seca en invierno

s — Estacion seca en verano

Subdivisiones
(la tercera letra indica el
régimen de temperaturas)

k — Frio, la temperatura
media anual no es superior a
18 °C.

b — Templado, el verano es
fresco pues no se superan
los 22 °C de media en el
mes mas calido. Las
temperaturas medias
superan los 10 ° C al menos
cuatro meses al afio.

Tabla N° 7: Nomenclatura clasificacion climatica Koppen — Geiger.

A continuacion se presenta la clasificacion climética correspondiente al area en estudio.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Figura N° 17: Mapa de clasificacion climatica.

5.1.1.2. Datos de la estacion meteoroldgica utilizados

Para la caracterizacion del clima actual, se tomé como soporte analitico a la Estacién
SMN Comodoro Rivadavia Aero, dotada de la suficiente garantia (informacion
procedente del SMN), extensiéon (mas de 85 afos) y representatividad (pese a su
posicion costera es la mas cercana a los yacimientos que reune las condiciones
anteriores).

El clima local es de tipo arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracion
estival de la eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Képpen-
Geiger).

La lluvia media anual alcanza a los 228 mm/afio, concentrada preferentemente en el
semestre frio y con génesis pacifica (anticiclon del Pacifico Sur), existiendo un déficit
hidrico de 499 mm/afio. Est4 sometida a vientos persistentes del cuadrante O (O, NO y
S0O), mas intensos en la estacién estival, con velocidades medias superiores a los 30
km/h.

Uno de los condicionantes mas relevantes en el desarrollo del paisaje, es
indudablemente el clima actual, ya que posee una decisiva influencia sobre los sucesos
hidrolégicos tanto en los ambientes terrestres superficiales como subterrdneos; el clima
del pasado (paleoclima) tuvo un rol fundamental en las caracteristicas actuales del
medio, asi como también lo tendréa el clima futuro en la evolucién de los ambientes.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Las caracteristicas del Medio Natural (fisico + bi6tico) son altamente dependientes de
las condiciones climéticas; la influencia de la ocurrencia de precipitaciones y sus
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consecuencias en un paisaje de régimen arido, o la persistencia de heladas durante la
estacion invernal, resultan determinantes durante la recarga de acuiferos, el desarrollo
de la vegetacion y la oportunidad de habitat para distintos organismos.

Se analizan a continuacion las variables hidrometeoroldgicas de mayor incidencia en la
dindmica del ambiente actual, obteniendo un balance hidrico y una tipificacion climatica.

Variables hidrometeoroldgicas

Analizando la evolucion decenal de las lluvias, puede apreciarse una tendencia general
al incremento desde 1951, con un maximo dentro del lapso de 301 mm en 1971/1981.

13511960 189
13611970 135
13711980 ol
1331/1930 228
1391/2000 264
200120 lq 222

Tabla N° 8: Evolucién por década de las lluvias — Estacion Comodoro Rivadavia Aero.
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Figura N° 18: Evolucién por década de las lluvias — Estacion Comodoro Rivadavia Aero.

La temperatura media anual para el periodo 1941/2012 es de 12,7 °C, con extremos de
6,7 °C enjulio y 18,8 °C en enero (Fuente: CNP).

2
[o}
T
5
0
w
[}
4
w
E
z
u
o
2
<

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Péagina 87 de 196
Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016



YPF

Tomgarturs on '€

Figura N° 19: Temperaturas medias, maximas y minimas en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el periodo
1941/2012. (Datos tomados en la estacion Ct_025).

Los vientos predominantes son los procedentes del cuadrante O con una frecuencia
media anual de 517/1.000, seguidos de los del NO (109/1.000), las calmas (93/1.000) y
los del SO (63/1.000), siendo los menos frecuentes los del SE (30/1.000). En la
siguiente tabla se muestran las Frecuencias anuales de direcciones de viento en escala
de 1000 (Estacién Comodoro Rivadavia).

Dhecibndd| o Il ® | s | 3 | o] o | no |cime
Frecuencia a1 61 a7 30 41 63 517 109 93

Tabla N° 9: Frecuencia de direcciones de viento (Estacion Comodoro Rivadavia Aero).

Figura N° 20: Frecuencia de direcciones de viento.

La distribucion mensual modular, evidencia un pico otofial (abril con 500/1.000) e
invernal (agosto con 491/1.000), dentro de un panorama por encima de la frecuencia
450/1.000 a 500/1.000. La mayor estacionalidad se refleja en los vientos del SO, de
radicacion invernal.

AMBIENTE & SEGURIDAD

En el siguiente grafico se muestra la distribucion mensual modular de los vientos
predominantes (O, NO, SO). Se evidencia un pico otofial (mayo) y un pico invernal
(junio y julio).
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Figura N° 21: Vientos. Frecuencia cuadrantes dominantes.

En lo que respecta a la velocidad del viento (periodo 1993-2012), en el Gréfico 37.5, se
visualiza la distribucion intranual, donde llama la atencién la concentracion estival de las
mayores velocidades (25,5 km/h en enero, 25,3 km/h en noviembre, 25,3 km/h en
diciembre y 21,9 km/h en febrero) e invernal de las menores y calmas. Esta distribucion
es importante porque coincide el periodo de calmas con los méaximos pluviales, de
presién barométrica y de humedad relativa, y minimos termomeétricos.

26

24

22

20

Velocidad (Km/h)

16 4 - T T =3 T — - 3 - T ™

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGC SEP ©OCT NOV DIC
Mes

Figura N° 22: Velocidad del viento.

La humedad relativa se distribuye dentro del afio en forma de campana, con el maximo
modal invernal y pico en el mes de julio (57,6 %). EI minimo ocurre en la estacion célida,
con el 36,3% en el mes de enero (periodo 2001 — 2010).
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Figura N° 23: Humedad relativa.

En el caso de la nubosidad media, para el periodo 2001 — 2010, muestran valores
medios anuales muy homogéneos, concentrandose los valores mas altos en los meses
de septiembre y octubre.
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Figura N° 24: Nubosidad media.

Con respecto a la heliofania efectiva para el periodo 2001-2010, se refiere al nUmero de
horas promedio mensual con iluminacion y se expresa en horas. El promedio de
claridad es de 7,1 h diarias al afio, siendo los meses de verano los que presentan mayor
insolacion media y los de invierno los de menor claridad. En el grafico siguiente, se
muestra el comportamiento anual de dicha variable.
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Figura N° 25: Heliofania efectiva.

Para el computo de la evapotranspiracion, no existe informacién procedente de
mediciones directas o0 célculos basados en métodos fisicos (balance aerodinamico
global, perfil de humedad-viento, balance de energia). Se utiliza en consecuencia para
la evaluacion de la evapotranspiracion potencial sobre la base de la informacién
disponible el método de Thornthwaite-Mather (1952) con preferencia a otros como el de
Penman-FAO (Smith, 1992) que tienden a exagerar los resultados.

El valor de evapotranspiracion potencial obtenido segun Thornthwaite-Mather alcanza a
727 mm/afo, lo cual teniendo en cuenta la precipitacion media del lapso considerado
(228 mm/afio), representa un déficit hidrico de 499 mm/afio.

Una posibilidad ya anticipada que ofrece el método, mediante la obtencion de los
indices de humedad, de aridez e hidrico y utilizando la concentracion estival de la
eficiencia térmica, es la de aplicar una clasificacién que posibilita encuadrar al clima
local como de tipo Arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracion estival
de la eficiencia térmica < 48% (E B2'd a").

Otra clasificacion frecuentemente utilizada es la Képpen-Geiger, mucho menos versatil
en cuanto a su especificidad, segun la cual el tipo climatico es Bw k (desértico, frio y
Seco).
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5.1.2. Geologia

Las rocas aflorantes que abarca el presente proyecto comprenden depdsitos
correspondientes a pedimentos, sedimentos continentales de la Formacion Santa Cruz,
depodsitos marinos de la Formacion Patagonia y los aterrazados de Pampa del Castillo
acompafnados en partes por sedimentos coluviales y aluviales.

A continuacion se presenta una breve resefia de las caracteristicas de las unidades
presentes en el rea del Proyecto y zonas aledafias (ver Figura N° 27).

Formacién Patagonia

Depositos de sedimentos finos de la ingresion marina del Oligoceno al Mioceno Medio.
Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas, friables, con abundante
participacion de trizas vitreas en todo el perfil, apoya sobre la Formacion Sarmiento. De
colores predominantemente gris verdosos, presenta bancos compactos de coquinas y
torna a una composicion basicamente arenosa hacia los términos superiores.
Corresponde a una ingresion marina Atlantica y registra buena representacion en el
ambito del Golfo San Jorge. Su importancia radica en que contiene el mayor acuifero de
aguas dulces de la region.

Formacion Santa Cruz

La Formacién Santa Cruz (Mioceno temprano tardio-medio temprano) es una de las
formaciones continentales mas extendidas de América del Sur y la mas rica en géneros
de mamiferos. Su fauna, dominada por taxones endémicos y autéctonos, refleja la
desconexion de América del Sur con otra masa continental durante el Cenozoico; se
desarrolla en lo que Simpson denominé un espléndido aislamiento, con 0sos
hormigueros y monos platirrinos, entre otros, que sugieren un clima calido.

Hacia fines del Mioceno inferior, eyectos del volcanismo explosivo cordillerano se
depositaron desde la parte sur de la cuenca del Golfo San Jorge hasta el estrecho de
Magallanes. Junto con sedimentitas epiclasticas y tufitas,

La Formacion Santa Cruz alcanza mas de 1.500 m de espesor y se acufia rapidamente
hacia el sector extraandino, alcanzando la actual costa atlantica de la Patagonia. Su
desarrollo es paralelo a la extension de la faja plegada y corrida patago6nica, que
desaparece como tal al norte del punto triple de Aysén. Los depdsitos de esta unidad
estan caracterizados por secuencias fluviales que se apoyan en forma transicional sobre
la Formacion Monte Ledn y unidades equivalentes. Tiene una edad comprendida entre
los 21 y 15 Ma de acuerdo a las dataciones de Marshall et al, (1977).

A continuacion se muestra una fotografia donde se puede observar los afloramientos de
rocas sedimentarias terciarias marinas y continentales al sur del area de estudio:
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Foto N° 39: Afloramientos de rocas sedimentarias terciarias marinas y continentales al sur del area de estudio.

Depodsitos aterrazados de Pampa del Castillo (Fm Montemayor)

Corresponden a mantos de gravas arenosas redondeadas a subredondeadas, de buen
desarrollo, esencialmente de vulcanitas y que conforman localmente el techo orogréfico
del paisaje. Son considerados depoésitos de corrientes glacifluviales que han actuado
como cubierta protectora de los sedimentos infrayacentes, favoreciendo los procesos de
inversion de relieve. El primer nivel de terrazas, de mayor elevacion, es de posible edad
Pliocena y son diferenciables varios niveles de terrazas adosados a los flancos de la
primera.

Estos Niveles Gradacionales Terrazados modernos, conformados por gravas medianas,
estan asociados a la accion fluvial del Sistema Rio Senguer-Rio Chico desarrollados en
los periodos interglaciales, en el cual se distinguen ocho niveles principales. El Nivel |
(Pampa del Castillo), se encuentra entre 730 y 690 msnm. El Nivel VIII lo constituye el
piso del Valle Hermoso.

El paisaje geolbgico se completa con depésitos coluvio-aluviales, cubriendo los taludes
y el pie de los mismos, gravas con matriz arenosa depositadas sobre pedimentos,
depositos fluviales y eolicos recientes, depdsitos de remocidon en masa y suelos
esqueléticos.

Depdsitos sobre Pedimentos

Son depdsitos poco consolidados que ocupan frecuentemente los flancos de los relieves
mesetiformes. Estas superficies de erosién y transporte habrian sido labradas por
procesos fluviales en climas semiaridos. Estas unidades raramente superan los 5 m de
espesor y estan compuestas por gravas (rodados entre 2 y 10 cm) en una matriz de
arenas finas, limos y arcillas. Suelen presentarse lentes de conglomerados polimicticos
en una matriz de pelitas y psamitas de colores grises, castafios y amarillos. Se les
asigna una edad pleistocénica (Sciutto et al., 2000).

Depodsitos aluviales y coluviales

AMBIENTE & SEGURIDAD

Se incluyen los depositos de las planicies aluviales junto con el material que tapiza las
laderas de las elevaciones. Su composicion varia entre gravas, arenas, limos y arcillas.

Se los encuentra en los bajos topograficos, muchas veces endorreicos, donde la erosion
y sedimentacion coetaneas se producen por una interaccion edlico-hidrica.
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En los frentes de mesetas, especialmente en las de gravas, los materiales coluviales
enmascaran las sedimentitas de las unidades infrayacentes.

En la Figura N° 26 se presenta la columna estratigrafica de la zona, donde se resumen
las unidades geoldgicas descriptas a nivel regional en el sector Sureste de Chubut.

12 PLAYAS DE GRAVAS - Gravas do wlcanias mdondeadas, sin
O 9n0ass MATZ arenoun.

HOLOCENO 11 DEPOSITOS ALUVIALES Y COLUVIALES INDIFERENGIADOS -
Proporcioress variables de scenss finas & grossss limoe y
arnilas. con rodadoe de peros,

e nrsmwwaoamcmo &U-hv\lur-
dorsdeadas con maldiz flosa.

CUATERNARIO

# CORDONES LITORALES - Gravas fines y mecianss de
wuiicanitas redondeadas con malri arshosa.

8 REDEPOSITOS SOBRE PEDMENTOS (cortinemal) - Groves
& do vidoani dondeadas ensmbiz

7 RODADOS PATAGONICOS {cantirmetal) - Gravas medanas da
yulicanitas redondends Con Mairz arerosa.

NEOGENO

8 FORMACION SANTA CRUZ (conti ) * de
-—mmm hw-

CENOZOICO

TERCIARILO

PALEOGENO
DOGGER |PALEOC.| EOCENO

OLIGOC, | MIOCENO S PLEISTOC.

S FORMACION CHENQUE (mwing) - Arsaicns, asoifas
tobicwas, tobas wrollovas (Girmrites), cogquinas y escrsos
conglomeedos. Fosilffers

4 FORMACION (o GRUPO) SARMIENTO (corfinerdal) - Tcbas y

Choniing PAMANas ¥ etanIperacas , conglomenados
Intrafommacionalas y palececwios.

3 FORMACION RIO CHICO [continaetal - Intarcalsclonss da
aniitss vark pirciettas y secasos

[maES
JURA-
8iCO

1 COMPLEJO MARIFL (confinertar) - Vidoaritas cidas,
Scbus, fijos ignimtitioos y eonglormernd: ke

Fuente: Hoja Geoldgica Comodoro Rivadavia, 4566-I11. Provincia del Chubut. Informe preliminar. 1.G.R.M, SEGEMAR.
Buenos Aires. Sciutto, Juan (1997).

Figura N° 26: Columna estratigréafica regional.
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Figura N° 27: Mapa geoldgico del area de estudio.

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Péagina 95 de 196
Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016




YPF

5.1.3. Geomorfologia

5.1.3.1. Descripcién general

El Parque EOlico Manantiales Behr se emplaza mayormente en areas con
predominancia de depositos coluviales y los aterrazados de Pampa del Castillo. Un
sector méas reducido del mismo se ubica sobre una zona con leve inclinacion al Oeste
denominado geomorfolégicamente como Pedimentos de flanco cubiertos por rodados. A
su vez, los mismos, pueden encontrarse disectados por valles y cafiadones fluviales.

Los procesos formadores del paisaje han sido esencialmente de caracter fluvial y edlico.

En el territorio sobre el cual se asienta el sitio del Proyecto se distinguen 3 ambientes
bien diferenciados:

v Dep6sitos de planicie de Pampa del Castillo
v' Pedimentos de flanco y planicie cubiertos por rodados
v Valles fluviales y cafadones

5.1.3.2. Descripcion de los ambientes geomorfoldgicos presentes en el area

Depositos de planicie de Pampa del Castillo

Estos depdsitos son de aspecto mantiforme o mesetiforme, y se presentan de manera
escalonada. Son el resultado de depositos fluviales con progresiva pérdida de energia y
capacidad de carga, vinculados al derretimiento de masas glaciares. Conforman
extensas planicies o mesetas rodeadas por zonas mas bajas producto de los procesos
de erosion diferencial. Su desarrollo principal es en direccion Oeste-Este. El nivel
aterrazado mas antiguo e importante en cuanto a distribucion areal corresponde a la
Pampa del Castillo.

Estos depositos fluvioglaciares, con espesores variables que pueden superar los 18 m
de potencia, se depositaron sobre las formaciones terciarias, en un antiguo valle de
grandes dimensiones que estaba limitado por dos altos topogréficos ubicados en la
zona del Golfo San Jorge hacia el Este, y en la zona de los lagos proximos a la localidad
de Sarmiento al Oeste. La gran resistencia a la erosién que presenté el manto de gravas
(rodados de rocas volcanicas con matriz arenosa y cemento calcareo) provocé la
inversion del relieve, proceso por el cual el fondo de los antiguos valles conforman
actualmente los elementos topograficos positivos.

Sobre estos depdsitos se desarrolla la mayor extension del proyecto.

Pedimentos de flanco y planicie cubiertos por rodados

Estas geoformas son superficies con suave pendiente hacia los valles producto de la
erosion en mantos, la cuales parten de las alturas de los niveles aterrazados arriba
descriptos. En muchos casos estan cubiertos por una delgada capa de rodados, lo que
les da buena estabilidad frente a los agentes erosivos. Sus pendientes son cercanas al
1%. La génesis de los mismos esta bien diferenciada de los Niveles Aterrazados ya que
son temporalmente posteriores, aunque por su semejanza paisajistica es posible
confundirlos. En la zona del Proyecto, estan desarrollados a partir de la erosion de los
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depositos fluviales que conformaron la Pampa del Castillo y los sedimentos
subyacentes.

Suprayacen a las Formaciones Chenque, Sarmiento y Rio Chico.

Valles fluviales y cailadones

Los depdsitos de gravas arenosas antes mencionados son surcados por un drenaje de
tipo dendritico, generando valles con vertientes en forma de “V” en las cabeceras y
aguas abajo, con fondo plano, evidenciando el depdsito de su carga sedimentaria.

Los cafiadones presentan orientacion NO-SE y sus drenajes que van a alimentar a la
cuenca de Rio Chico.

A continuacion se presenta en la Figura N° 28 el mapa de geomorfologia:
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Figura N° 28: Mapa de Geomorfologia.
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5.1.4. Topografia

5.1.4.1. Descripcién general

El area de emplazamiento se ubica al Oeste de la meseta de Pampa del Castillo que se
caracteriza regionalmente por presentar una topografia suave e inclinada hacia el
Noroeste. La altitud varia en el orden de los 676-647 msnm. Esta topografia es a su vez
disectada por valles y cafadones fluviales en forma de “V”. Sobre los flancos de los
mismos se desarrollan carcavas. Estos valles presentan pendientes pronunciadas y
profundidades de mas de 10 m. En la siguiente figura se presentan las curvas de nivel,
donde se aprecia la baja variabilidad de altitud en el &rea de proyecto.
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Figura N° 29: Mapa de curvas de nivel.
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5.1.4.2. Topografia en el Area de Influencia Directa

En el area donde se construiré el futuro Parque Edlico Manantiales Behr, la pendiente
es en promedio del 3,5% a -10,6 %, de acuerdo al perfil Oeste-Este. Mientras que en el
caso del perfil Norte-Sur la pendiente tiende a ser mas plana con un promedio del 2,6%
a-2,4 %.

En las siguientes fotografias panordmicas se observa el sitio donde se construira el
parque, el cual no presenta resaltos topograficos;

— S

X: 4942100 - Y: 2594321~ Orientacion: S

o P
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Foto N° 40: Vistas panoramicas de las pendientes en Area Manantiales Behr.

A continuacion se presentan los perfiles altimétricos de la zona donde se construira el
futuro parque edlico.
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Figura N° 30: Perfil altimétrico Oeste - Este del area donde se instalara el Parque Eélico Manantiales Behr.
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Figura N° 31: Perfil altimétrico Norte-Sur del area del Parque Edlico Manantiales Behr.
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5.1.4.3. Curvas de Nivel y Pisos altimétricos

Las curvas de nivel son lineas que unen puntos de igual altura. Permiten inferir formas
del relieve, lineas de drenaje, pendientes y estimar gradientes.

Utilizando las curvas se obtienen los pisos altimétricos que representan areas de igual
altitud. Este aspecto influye sobre la vegetacion, determinando cliseries debido a la
variacién de la temperatura y humedad con la altitud.

Los pisos altimétricos en la zona del proyecto se obtuvieron a partir de la clasificaciéon de
datos en clases cada 24 m. A nivel regional el &rea de proyecto se encuentra
comprendida entre los 601 y 700. msnm.
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5.1.4.4. Pendientes

La pendiente es un rasgo del relieve definido como la inclinacion del terreno respecto al
plano horizontal. Utilizando el DEM se calcula la maxima tasa de cambio entre celdas
vecinas obteniendo clases homogéneas de igual pendiente. La pendiente para cada
celda se calcula utilizando una grilla de 3x3 celdas por el método de promedio maximo.

Una clasificacion del terreno segun la pendiente utilizada en estudios edafolégicos (FAO)
indica:

Forma del Terreno Pendiente (%)
Plano <2
Ondulado 2-8
Fuertemente ondulado 8-16
De colinas 16-30
Montafioso >30

Tabla N° 10: Clasificacion terreno segun la pendiente (FAO).

Por tratarse de una zona ubicada en la unidad geomorfolégica “Depdsitos de planicie de
Pampa del Castillo”, el area de estudio se encuentra en una zona de terreno Plano (<2%)
a ondulado (2-8%), sin presentarse resaltos ni elementos topograficos conspicuos. A
medida que se avanza hacia el Este, fuera del AID del proyecto se presentan mayores
pendientes (Figura N° 33), con la presencia de escarpas y cafiadones
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5.1.5. Suelos

5.1.5.1. Descripcién general

Los suelos presentes en la regién derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en los
cuales distintos factores han actuado de manera e intensidad variable. El viento, como
agente principal, es el responsable de la remocion y transporte de los sedimentos en un
clima arido, como también las precipitaciones esporadicas, que generan escorrentias con
importante capacidad erosiva y de carga sedimentaria.

En este contexto, los procesos pedogenéticos son lentos debido principalmente a los
factores climaticos, topogréficos y de degradacion.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala
1:1.000.000 (Salazar, Lea Plaza y otros, 1990), en el area del Proyecto predomina Orden
Molisoles, Subgrupo Haploxeroides.

Los Molisoles son basicamente suelos oscuros o pardos que se han desarrollado a partir
de sedimentos minerales en climas templado-himedo a semiarido, aunque también se
presentan en regimenes frios con una cobertura vegetal integrada fundamentalmente por
gramineas.

La incorporacién sistematica de los residuos vegetales y su mezcla con la parte mineral
ha generado en el transcurso del tiempo un proceso de oscurecimiento del suelo por la
incorporacién de materia organica, que refleja mas profundamente en la parte superficial,
la que se denomina epipeddn mdlico, éste es un horizonte superficial de color oscuro, rico
en materia organica bien humificada, saturado en cationes bivalentes (generalmente Ca),
estructurado y espesor. Otras propiedades que caracterizan a los Molisoles son la
dominancia de arcillas y la elevada saturacion con bases.

En la siguiente figura se presenta el Mapa de Suelos del area.
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Figura N° 34: Mapa de Suelo.
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5.1.5.2. Suelos en el Area de Influencia Directa

El perfil del suelo en el AID se encuentra compuestos por un horizonte superficial A con
espesores que oscilan entre los 7 a 30 cm, presentan el 10% de cobertura vegetal con
presencia muy escasa de raices y su coloracion va desde un marron pélido a grises
claros. Se reconoce una textura franco arcillo limosa, estructura de bloques grandes,
consistencia es friable a suelta. Debajo del horizonte mencionado, se observo el
desarrollo del horizonte C, este horizonte presenta espesores que varian entre los 20 y
65 cm, su consistencia es firme, con evidencia de material carbonatico.

Foto N° 41: Perfil del suelo en el Area de Influencia Directa del Proyecto.

El suelo superficial presenta una matriz arenosa con clastos en superficie.
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Foto N° 42: Suelo superficial con clastos en superficie.

5.1.6. Hidrologia Superficial

5.1.6.1. Descripcion general

No existen cursos permanentes en la regién de interés, la Pampa del Castillo, alto
topogréfico, constituye la divisoria de aguas de la regién, separando la cuenca del Rio
Chico del drenaje que desciende hacia el Océano Atlantico. La zona del Proyecto
pertenece a la cuenca de los rios Senguer y Chico, esta situada al sureste de la Provincia
del Chubut, la cual abarca una superficie de aproximadamente 128 km?.

En el extremo sudoriental del Colhué Huapi nace el rio Chico. La vaguada de este curso
de caracter intermitente se extiende hacia el nordeste. Esta limitada por la pampa del
Castillo, la de Salamanca y la meseta de Montemayor, hacia el este.

El rio Chico es el nivel de base de distintos cursos de agua intermitentes. EI Chico es el
emisario natural de los excedentes del lago Colhué Huapi y del Musters (por la infiltracion
de sus aguas). La dimension de su cauce es indicativa de la magnitud de los caudales
gue debieron transitar por €l. Sin embargo, hace afios que su cauce se halla seco y soélo
tras precipitaciones extraordinarias en el area cordillerana el rio Chico llevara sus
excedentes al embalse Florentino Ameghino. Este embalse ocupa parte de la cuenca
baja del rio Chico y su dique de contencion se halla sobre el rio Chubut, 15 km aguas
abajo del punto donde confluian ambos rios. El Rio Chubut desemboca en el océano
Atlantico, cerca de la ciudad de Rawson. Desde Pampa del Castillo se desarrollan valles
fluviales, cafladones y cauces tributarios efimeros que transportan agua de manera
torrencial durante las precipitaciones.

Para el andlisis de la hidrologia superficial en el presente estudio se delimitaron,
mediante la utilizacion del SIG ArcGis 10.1, imagenes satelitales y relevamiento de
campo las principales cuencas aluvionales que afectan la zona comprendida dentro del
area de estudio. Para el andlisis de cuencas y divisorias de aguas se utilizd el Modelo
Digital de Elevacion ASTER G DEM obtenido del sitio web de la NASA
http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp. La resolucién del mismo es de 1 arco de segundo,
aproximadamente 30 m en el ecuador. En la siguiente figura se presenta el mapa de
cuencas y red de drenaje que se relacionan con el Area Manantiales Behr.
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5.1.6.2. Hidrologia en el Area de Influencia Directa

Como puede observarse en la Figura N° 36, el area de proyecto se encuentra dentro de
dos cuencas, la primera de ellas drena sus aguas hacia el Noreste, y la segunda, hacia el
Este. En el AID no se desarrolla un drenaje superficial integrado ya que la litologia de los
depdésitos aterrazados de Pampa del Castillo favorece a la infiltracion en relacion al
escurrimiento superficial, por otro lado la escaza pendiente no permite el desarrollo de
socavaciones marcadas que permitan el desarrollo de cauces o cafiadones en los que
confluya la escorrentia superficial. Es por esto que la erosién hidrica predominante es de
tipo laminar. A pesar de esto se reconocen rasgos hidricos correspondientes a
paleocauses desarrollados en forma contemporanea con dichos depdsitos.

En la Figura N° 36 se presenta en detalle la red de drenaje obtenida a partir del Modelo
de Elevacion Digital de 30 m x 30 m de resolucién por pixel.
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Figura N° 36: Mapa de hidrologia superficial del area de estudio.
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5.1.7. Hidrogeologia

5.1.7.1. Descripcién General

En la zona se presenta el siguiente esquema hidrogeoldégico:

Complejo de acuiferos superiores

En la zona se desarrollan acuiferos freéticos someros ligados a la presencia de los valles
y cafiadones actuales.

Los Niveles Gradacionales Terrazados que constituyen la Pampa del Castillo y los
depdsitos sobre superficies de pedimentos conforman la zona de recarga de los
principales niveles acuiferos. Estadn conformados por sedimentos gravo-arenosos
generalmente con buena porosidad y permeabilidad, salvo en zonas en que la
cementacion calcarea y presencia de sedimentos finos aloctonos transportados por el
viento reducen la capacidad de infiltracion, favoreciendo la formacion de lagunas.

Los acuiferos lenticulares contenidos en las gravas son estacionales, ya que el agua
termina por infiltrarse hacia las profundidades. Debajo del nivel de rodados se desarrolla
el denominado Acuifero Multiunitario Superior, el cual estd compuesto por las
Formaciones Santa Cruz (continental) y Chenque (marina) de estructura subhorizontal,
con leve inclinacién hacia el centro del Golfo San Jorge.

La Formacién Chenque presenta intercalaciones de pelitas entre los estratos de
areniscas, por lo que pasa de un comportamiento libre a semiconfinado en profundidad.
Estos estratos conforman los acuiferos mas profundos donde se desarrollan los flujos
subregionales y regionales, cuya recarga pluvial y nival se produce en las zonas de
mayor altura.

Acuitardo de Formacioén Sarmiento y Miembro Basal de Formacién Chengue

Estos acuiferos tienen su basamento hidrolégico en las tobas de la Formacion Sarmiento
y el Miembro Basal de la Formacion Chenque, este Ultimo compuesto de pelitas de
espesores que promedian los 40 a 50 m. En tanto, la Formacién Sarmiento no presenta
reservorios acuiferos, en los afloramientos visibles ni en los numerosos perfiles
geoeléctricos consultados. Este conjunto se considera, a los fines practicos, el
basamento de las aguas gravitacionales. En la base de la Formacion Chenque se
disuelven los cristales de yeso, incorporando sulfatos y otras sales al agua, la que se
saliniza al aumentar el tiempo de transito lejos de la zona de recarga.

5.1.7.2. Caracteristicas hidrogeoldgicas en el Area de Influencia Directa

No existen en la zona de proyecto e inmediaciones cursos de agua permanentes.

La recarga local esta originada principalmente por precipitaciones nivales y pluviales.
Esta se produce a través de los rodados patagonicos que constituyen la Pampa del
Castillo y sobre las superficies subhorizontales generadas por los relictos de los
depdsitos sobre pedimentos. Esta infiltracibn constituye la recarga regional que
posteriormente se orienta al Este-Sudeste, debido a la inclinacion de las capas basales
de la Formacion Chenque.
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Valores de referencia de los parametros hidraulicos para este acuifero se pueden
encontrar, entre otros, en los trabajos de Simeoni, Ichazo, Salvioli, Auge y otros. Los
mismos arrojan valores de parametros hidraulicos de acuiferos libres y semiconfinados.

v Transmisividad: entre 25 y 18 m*dia.

v" Conductividad hidraulica o permeabilidad (K) 0,25 m/d para sectores de mayor
pendiente y 0,045 m/d para sectores de menores pendientes hidraulicas.

v Los coeficientes de almacenamiento (S) calculados arrojan valores entre 8,2 *10™
y 6,0 *10™ respectivamente.

Al encontrarse en una zona intermedia entre la zona de recarga y la de descarga en el
extenso transito subterrdneo de los acuiferos de la zona, quimicamente podria tratarse de
aguas entre Bicarbonatadas Sédicas, con muy baja salinidad, a Sulfatadas Sodicas o
Magnésicas con salinidades mas elevadas (Custodio E., 1983; Castrillo et al., 1.984;
Grizinik, M. y Sonntag, C. 1.994).

El sentido general del flujo subterraneo para el término activo esta orientado desde las
divisorias de agua superficial y esencialmente las mesetas, hacia los cafadones y
posiciones bajas del relieve, sin que ello signifigue un caracter ganador de los alveos
transitorios. Desde el punto de vista regional, la direccion predominante es hacia el Este
en busca de la descarga terminal en el océano. (Hernandez, M. A. et al., 2009).

5.1.8. Sismicidad

Segun el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencion Sismica
(INPRES), en el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina se identifican 5
zonas con diferentes niveles de riesgo sismico.

El Riesgo o peligro sismico de una zona se interpreta como la probabilidad de que ocurra
una determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado.

El area donde se desarrollara el proyecto corresponde a la zona 0, la cual se caracteriza
por presentar una reducida actividad sismica (Riesgo Sismico Bajo).
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Figura N° 37: Clasificacion de zonas segun Riesgo Sismico de la Argentina.
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5.2. MEDIO BIOLOGICO

5.2.1. Caracterizacién Fitogeografica

Al identificar los principales sistemas ecolégicos de una region, la fitogeografia resulta
una herramienta util que se basa en la descripcién de los tipos biolégicos de las especies
vegetales y su fisonomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacion. La
vegetacion que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la Provincia
Fitogeogréfica Patagonica perteneciente al Dominio Andino Patagonico de la Region
Neotropical (Figura N° 38). La vegetacidbn en esta provincia es heterogénea como
consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. Las mayores
diferencias tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las especies
dominantes son explicadas principalmente por las diferencias en las precipitaciones
anuales.

70 35 0 70 140

300500 300 600
ROk
— ) kT

REFERENCIAS Estudio de Impacto Ambiental
Parque Edlico Manantiales Behr

Area Manantiales Behr

= ) ’ Fitogeografia ‘
Provincias Fitogeograficas s/ Cabrera
B subantartica De La Prepuna Del Monte B Paranaense Provincia de Chubut
- Altoandina - De Las Yungas - Insular Patagénica
- Chaquefia Del Espinal - Pampeana Punefa

WCONFLUENCIA

Figura N° 38: Mapa de Fitogeografia.

5.2.2. Vegetacion

5.2.2.1. Descripcion General

AMBIENTE & SEGURIDAD

Las diferentes especies vegetales que habitan en la regién patagbénica presentan
caracteres adaptativos especificos para desarrollarse en esta ecorregién, como ser
matorrales y arbustos achaparrados provistos de fuertes raices subterraneas adaptados a
las condiciones de déficit de humedad, bajas temperaturas y fuertes vientos. También es
caracteristica la forma de cojin 0o espinosa con hojas diminutas o afilas, tallos
fotosintetizadores, suculencia y diferentes vias fotosintéticas. Existen gramineas
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perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos
xer6filos como los coirones y comunidades adaptadas a caracteristicas edéficas
particulares, como vegas, bajos salobres y terrazas fluviales.

Los suelos son areno-pedregosos, arcillosos, con escaso contenido de materia organica.
El clima es seco y frio con vientos intensos provenientes del Oeste, fuertes nevadas
durante el invierno y heladas durante gran parte del afio. Rigen temperaturas muy bajas y
precipitaciones anuales entre 250 mm y 500 mm, que caen mayormente durante el
invierno (Le6n et al., 1.998). La variacion que se observa en la vegetacion, tanto
fisondmica (aspecto) como floristica (especies vegetales presentes) (Golluscio et al.,
1.982; Aguiar, 1.998; Arce y Gonzalez, 2000; Paruelo et al., 2.006), ha llevado a clasificar
a la estepa patagonica en distintas unidades de vegetacion (Leon et al., 1.998; Roig,
1.998). Segun la clasificacion de Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagonica se
reconocen seis Distritos. Uno de ellos es el Distrito Central, el cual abarca parte del
centro de la Provincia del Chubut, asi como del Este, Oeste y Centro de la Provincia de
Santa Cruz; es el mas extenso y ocupa la porcion mas arida de la region con promedios
de precipitacion anual inferiores a los 200 mm (Leon et. al., 1.998). Este distrito se divide
en dos subdistritos, el Santacrucense y el Chubutense. En esta Ultima region se registran
escasas lluvias y fuertes vientos del Oeste que determinan la presencia de una
vegetacion adaptada a condiciones ambientales extremas, donde se observan arbustos
pigmeos, plantas en cojin y gramineas perennes cespitosas que cubren parcialmente el
suelo pedregoso y arenoso caracteristico de la zona.

Dentro de las unidades de vegetacion se presentan zonas con ecosistemas azonales,
denominados mallines. Los mallines son aquellos ambientes que se encuentran
frecuentemente anegados, con vegetacibn herbacea emergente y adaptada a
condiciones de suelo saturado de agua. Estan cubiertos de pastizales caracteristicos de
ambientes humedos que cubren practicamente la totalidad del suelo.

Presentan una gran riqueza de especies, siendo dominantes distintas especies de juncos
y pastos (Miscerendino y Beltran Epele, 1.999). En la Patagonia son ecosistemas
hamedos que abarcan alrededor de 600.000 ha (5% del total) y ocupan en general las
areas bajas de las planicies fluvioglaciares en la region andina y sectores deprimidos de
valles en la regién extra andina (Buono et al., 2001).

Son ecosistemas dependientes de las fluctuaciones hidricas presentes y de produccién
primaveroestival, constituyen ambientes complejos caracterizados por su heterogeneidad
espacial y temporal. En la Patagonia se ha considerado a los mallines como pastizales
himedos de alta densidad y riqueza de especies, cuya génesis esta asociada a la
presencia de agua cerca en la superficie del suelo (Mazzoni y Vasquez, 2.004). Son
comunidades que prosperan en suelo con drenaje impedido, poseen una cobertura
vegetal mayor al 20% y presentan vegetacién, mayoritariamente, graminosa (Ellisalde et
al., 2002).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Desde el punto de vista zoogeografico, segun Ringuelet (1960) el territorio continental del
pais corresponde a la Regidon Neotropical y se encuentra subdividido en tres Sub-
Regiones, con un total de seis Dominios (caracterizados por su vegetacion). En este
sentido, la regiébn donde se sitla el Proyecto queda incluida dentro del Dominio
Patagodnico, perteneciente a la Sub-Region Andino-Patagonica. La Provincia Patagonica
definida desde el punto de vista fitogeogréafico, se corresponde con el Dominio
Zoogeogréfico Patagoénico.
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Figura N° 39: Mapa de cobertura vegetal.
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5.2.2.2. Descripcion de la Vegetacion en el Area de Influencia Directa

Para el muestreo de la vegetacidn se aplicé el método de las transectas. Este método es
ampliamente utilizado por la rapidez con que se mide y por la mayor heterogeneidad con
gue se muestrea la vegetacion.

De los métodos de transectas, se aplico el método de Linea de Intercepcion de Canfield.
Este se basa en el principio de la reduccion de una transecta a una linea y se aplica para
estudiar la vegetacion densa, dominada por arbustos, y para caracterizar la vegetacion
graminoide (Canfield, 1941; Cuello, et al., 1991).

El método de lineas de intercepcidén produce datos para calculos de cobertura y riqueza
de especies; es rapido, objetivo y relativamente preciso (Smith, 1980). La cobertura de
cada especie es la proyeccion horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre el
suelo y se expresa como porcentaje de la superficie total. Es utilizada para medir
abundancia de especies cuando la estimacién de la densidad es muy dificil y de esta
forma para determinar la dominancia de especies. La riqueza especifica es el nUmero de
especies presentes. En estas lineas de muestreo o transecta, se procede a contar todas
las intercepciones o proyecciones de las plantas (ramas, tallos, hojas, flores) sobre la
linea y se registra la informacién de acuerdo a una planilla. En el area de estudio se
realizaron cinco transectas de 50 m.

La siguiente tabla presenta las coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo donde
se realizaron las transectas.

Proyeccion conforme Gauss Kruger (Faja
Transecta Sitio de referencia 2) Sistema de Referencia POSGAR 94

NG
X Y

1 Aerogenerador 6 4.942.821 2.593.366

2 Aerogenerador 18 4.940.797 2.594.406

3 Aerogenerador 21 4.944.478 2.595.063

4 Aerogenerador 24 4.943.446 2.595.681

5 Aerogenerador 25 4.943.136 2.595.622

Tabla N° 11: Punto de inicio de Transectas.

La siguiente figura muestra la ubicacion de los sitios de muestreo de vegetacion donde se
realizaron las transectas:
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Figura N° 40: Mapa de ubicacién de transectas.
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A continuacion se realiza el analisis de cada una de las transectas en estudio.
e Transectal

El sitio donde se ubica la transecta 1 corresponde a las interseccion de dos caminos, Se
observa una abundante cobertura vegetal donde prevalece la comunidad de Junellia
tridens (Lagasca) Mold (mata negra) sobre las otras especies, esto se puede comprobar
en la Foto N° 43. Las especies de flora registradas en la linea de intercepcion, se
muestran en la Tabla N° 12. El sitio, en cuanto a aspecto fisonémico es arbustal.

Foto N° 43: Sitio de transecta 1.

En total se relevaron 3 especies, las cuales aportaron una cobertura de suelo de 80 %. La
especie dominante resulté ser Junellia tridens (Lagasca) Mold (mata negra) acompafiada
por Stipa humilis (coirdn llama), entre las especies mas representativas.

Especies Cobertura (%)
Ephedra frustillata Miers (Barba de chivo) 2
Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) 58
Stipa humilis (coirén llama) 20
Cobertura general* 80
Riqueza de especies 3

Tabla N° 12: Especies presentes en la transecta 1, con sus coberturas individuales, cobertura general y riqueza de
especies.

En la Foto N° 52: se observan en detalle dos de las especies presentes en la transecta
1.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Foto N° 44: Colonia de Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) (Izq.) y detalle de medicién (Der.).
e Transecta?

Este sitio donde se ubica la transecta 2 mostrd el tipico arbustal. Se observa una
importante colonia de Junellia tridens (Lagasca) Mold (mata negra). En la Foto N° 45: , se
registro el aspecto general del area.

Foto N° 45: Sitio de transecta 2.

En total se relevaron 4 especies, las cuales aportaron una cobertura de suelo de 68 %. La
especie dominante resulté ser Junellia tridens (Lagasca) Mold (mata negra) acompafiada
por Stipa humilis (coirdn llama), entre las especies mas representativas.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Especies Cobertura (%)

Ephedra frustillata Miers (Barba de chivo) 2
Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) 42
Malhuenia patagonica (Phil.) Britton et Rose (chupasangre) 2
Stipa humilis (coirén llama) 22
Cobertura general* 68
Rigueza de especies 4

Tabla N° 13: Especies presentes en la transecta 2, con sus coberturas individuales, cobertura general y riqueza de

especies.

En la Foto N° 46 se observan en detalle la especie presente en la transecta 2.

Foto N° 46: Colonia de Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) (1zq.) y detalle de medicion (Der.).

e Transecta 3

Este sitio mostré la tipica estepa graminosa donde la especie presente es Stipa humilis.

En la Foto N° 47 se observa el relevamiento realizado.

Foto N° 47: Sitio de transecta 3.
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En total se relevaron 5 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 70 %. La
especie dominante resultd ser Stipa humilis (coiron llama), acompafiada por Malhuenia
patagonica (Phil.) Britton et Rose (chupasangre). Tambien se observo la presencia de
Azorella monantha Clos ex Gay (lefia piedra), la cual se presenta en cojines compactos,
duros, chatos o algo convexos.

Especies Cobertura (%)

Azorella monantha Clos ex Gay (Lefia piedra) 4
Ephedra frustillata Miers (Barba de chivo) 2
Larrea divaricata (jarilla) 8
Malhuenia patagonica (Phil.) Britton et Rose (chupasangre) 12
Stipa humilis (coirén llama) 44
Cobertura general* 70
Riqueza de especies 5

Tabla N° 14: Especies presentes en la transecta 3, con sus coberturas individuales, cobertura general y riqueza de
especies.

En la Foto N° 48 se observan en detalle dos de las especies presentes en la transecta 3.

Foto N° 48: Ejemplar de Ephedra frustillata Miers (Barba de chivo) (Izq.) y Malhuenia patagonica (Phil.) Britton et Rose
(chupasangre) (Der.).

e Transecta 4

El sitio correspondiente a la transecta 4 se caracteriza por la presencia de una alta
cobertura vegetal, la especie dominante a lo largo de la linea de intercepcion es Junellia
tridens (Lagasca) Mold (mata negra). En la préxima tabla, se listan las especies
presentes con sus coberturas. En la Foto N° 49 se observa el aspecto general que
presenta el sitio de la transecta 4 y en la Foto N° 50 se observan dos de las especies
presentes.
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Foto N° 49: Sitio de transecta 4.

En total se relevaron 5 especies. El sitio presenta una cobertura de suelo de 72 %. La
especie dominante result6é ser Junellia tridens (Lagasca) Mold (mata negra), acompafiada
por Stipa humilis (coirén llama). Tambien se observo la presencia de Larrea divaricata

(jarilla).
Especies Cobertura (%)
Larrea divaricata (jarilla) 6
Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) 56
Stipa humilis (coirén llama) 10
Cobertura general* 72
Riqueza de especies 3

Tabla N° 15: Especies presentes en la transecta 4, con sus coberturas individuales, cobertura general y riqueza de
especies.

En la Foto N° 52: se observan en detalle dos de las especies presentes en la transecta.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 50: Ejemplares de Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra).
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e Transecta N° 5.

Las especies de flora registradas en la linea de intercepcion, se listan en la Tabla N° 16 ,
con su correspondiente valor de cobertura. Se observa el predominio de Stipa humillis
(coirdn llama). Un aspecto general del sitio de la transecta 5 se observa en la Foto N° 51:
. En total se relevaron 5 especies.

Foto N° 51: Sitio de transecta 5.

Este sitio mostr6 una alta cobertura del suelo con respecto a otros sitios. La altura
promedio de las plantas en general no supera el metro. En la Foto N° 52: se observan en
detalle dos de las especies presentes en la transecta.
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Especies Cobertura (%)
Atriplex lampa (zampa) 2
Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) 16
Larrea divaricata (jarilla) 6
Malhuenia patagonica (Phil.) Britton et Rose (chupasangre) 8
Stipa humilis (coirén llama) 20
Cobertura general* 52
Rigueza de especies 5

Tabla N° 16: Especies presentes en la transecta 5, con sus coberturas individuales, cobertura general y riqueza de
especies.

Foto N° 52: Detalle de Malhuenia patagonica (Phil.) Britton et Rose (chupasangre) y Atriplex lampa (zampa), presentes
en el sitio de latransecta 5.

Ademas de las especies relevadas en las transectas se observdé dominancia de los
arbustos Lycium chilense (Yaoyin), Prosopis denudans (Algarrobillo patag6nico),
Acantholippia seriphioides (Tomillo), Nardophyllum bryoides (Romerillo) seguidos por
Berberis microphylla (Calafate). Luego se encuentran los subarbustos Nassauvia
glomerulosa (Colapiche), Chuquiraga avellanedae (Quilimbay), Frankenia patagonica
(Falso tomillo) y Nassauvia ulicina (Manca perro), seguida por la graminea Poa ligularis
(Coirdn Poa) entre otros.

La cobertura vegetal promedio es moderada a alta, alcanzando valores entre 68% y 80%.
Los valores de Suelo Desnudo rondan entre 20% y 32%.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Sobre la base de los resultados del relevamiento hecho en campo se puede definir a la
comunidad vegetal como una Estepa Arbustiva Graminosa. Se observé una dominacion
de arbustos, siguiéndoles en orden de importancia las gramineas. De las transectas
analizadas se puede afirmar que existe un estrato arbustivo con dominio las especies
lefiosas Junellia tridens (Lagasca) Mold (Mata negra) y Malhuenia patagonica (Phil.)
Britton et Rose (chupasangre) predominante.

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Péagina 130 de 196
Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016



A continuacion se presentan imagenes fotograficas de la composicién vegetal del area en
la cual se ubicara el futuro Parque Edélico Manantiales Behr.

Foto N° 54: Ejemplar de Prosopis denudans (Algarrobillo patagénico).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 55: Ejemplar de Acantholippia seriphioides (Tomillo).
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Foto N° 56: Ejemplar de Poa ligularis (Coirén Poa).

5.2.3. Endemismos e indice PlanEAr

5.2.3.1. Endemismos

Todas las especies son consideradas endemismos a nivel pais o regién patagdnica
segun Instituto de Botanica Darwinion (2015). No se encontraron endemismos locales.

A continuacién se presenta un cuadro resumen con las caracteristicas de cada especie
relevada.

Especie

Atriplex lampa Arbusto (Perenne) Endémica
Acantholippia seriphioides Arbusto (Perenne) Endémica
Azorella monantha Arbusto (Perenne) Endémica
Berberis microphylla Arbusto (Perenne) Endémica
Chuquiraga avellanedae Arbusto (Perenne) Endémica
Ephedra frustillata Miers Arbusto (Perenne) Endémica
Frankenia patagonica Arbusto o subarbusto Endémica
(Perenne)
Junellia tridens Arbusto (Perenne) Endémica
Larrea divaricata Arbusto (Perenne) Endémica
Lycium chilense Arbusto (Perenne) Endémica
Malhuenia patagonica Arbusto (Perenne) Endémica
Nardophyllum bryoides Arbusto (Perenne) Endémica
Nassauvia ameghinoi Subarbusto (Perenne) Endémica
Nassauvia ulicina Arbusto (Perenne) Endémica
Stipa humilis Hierba Perenne Endémica
Poa ligularis Arbusto (Perenne) Endémica
Prosopis denudans Arbusto (Perenne) Endémica

Fuente: Instituto de Botanica Darwinion (en http://www2.darwin.edu.ar/planCatavasc.asp)

Tabla N° 17: Habito y Status de cada especie vegetal relevada.
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5.2.3.2. Indice PlanEAr

PlanEAr es una base de datos sobre plantas argentinas, concebida como una fuente de
informacién preliminar sobre el estado de conservacién de las especies que constituyen
la flora del pais.

Para la asignacion de las categorias de amenaza se han definido cinco grados (1 a 5)
basados en el area de distribucion y la relativa abundancia o rareza de la especie
considerada. Sin embargo, se ha privilegiado el criterio subjetivo de los expertos
consultados y su experiencia sobre estado y evolucion demogréficas de las poblaciones,
presion de uso, destruccion de habitat y otros factores de amenaza al momento de
asignar una categoria. Las categorias utilizadas son:

1. Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribuciéon
geografica en mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais (Selva
Misionera, Selva Tucumano-Oranense, Chaco, Espinal, Pampa, Monte, Puna,
Patagonia, Altoandina, Bosques Subantarticos).

2. Plantas abundantes, presentes en sélo una de las grandes unidades
fitogeogréficas del pais.

3. Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades
fitogeogréficas del pais (caso de taxones con distribucién disyunta).

4. Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas
compartidas por dos o mas provincias politicas contiguas.

5. Plantas de distribucion restringida (como 4) pero con poblaciones escasas o sobre
las que se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza
(destruccion de hébitat, sobreexplotacion, invasiones bioldgicas, etc.)

De las especies relevadas y mencionadas en el punto anterior, Nassauvia ameghinoi es
la Unica que presentd un valor de indice PlanEAr de 4. Por su parte, la especie Frankenia
patagonica presenté un valor del indice PlanEAr de 3 y el resto de las especies
presentaron un indice PlanEAr de 2 con excepcion de Berberis microphylla, Lycium
chilense, Nardophyllum bryoides, Stypa humilis y Poa ligularis que no se encontraron en
el listado.

5.2.4. Fauna

5.2.4.1. Descripcion general

El area de estudio pertenece biogeograficamente a la Region Neotropical, dominio
Andinopatagonico, y dentro de éste a la Provincia Patagénica. La misma se extiende
hacia el Sur de la Republica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza y
se ensancha paulatinamente hasta ocupar la parte occidental de Neuquén y Rio Negro,
gran parte de Chubut y el Norte de Tierra del Fuego (Cabrera, 1.980).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Esta Provincia Zoogeografica, descripta por Cabrera (1.980), no ha sido divida en distritos
zoogeograficos, por lo que abarca una gran superficie. En ella se encuentran muchas
especies de animales adaptadas a la vida debajo de las plantas achaparradas, ya que el
fuerte viento azota casi constantemente gran parte de la region.
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La Ecorregion de la Estepa Patagdnica ocupa casi toda la Provincia de Santa Cruz y gran
proporcion de la Provincia del Chubut, con excepcion de la faja andina al Oeste, y limita
al Norte y al Este con la Ecorregién del Monte, como se puede ver en la Figura N° 38.

En términos generales, la fauna de la Patagonia ha sido modificada por las actividades
humanas, se ha producido el retroceso numérico de varias especies como el guanaco
(Lama guanicoe) y el choique (Pterocnemia pennata) (Burkart et al., 1.994).

El nimero de especies de mamiferos patagonicos continentales es de 76 (Ubeda et al.,
1.995). Son escasas las especies endémicas de mamiferos. Existe un pequefio
marsupial, Lestodelphis halli, casi exclusivo de la estepa y del monte, cuya biologia es
poco conocida. Los dos principales herbivoros nativos son el guanaco (Lama guanicoe) y
la mara (Dolichotis patagonum).

Entre las especies cavadoras se destacan el piche (Zaedyus pichyi), el peludo
(Chaetophractus villosus) o los tuco tucos (Ctenomys spp.). Se encuentran, a su vez,
varios mamiferos del orden Carnivora como el puma (Felis concolor), el gato de pajonal
(Felis colocolo), el gato montés (Felis geoffroyi), el hurén (Galictis cuja) y dos especies de
zorro, el gris (Lycalopex gymnocercus) y el colorado (Dusicyon culpaeus).

La fauna nativa de mamiferos de la region ha sido afectada por las actividades
antropicas. Asimismo, la introduccion de mamiferos exoéticos como la liebre europea, el
ciervo colorado y el jabali también modificaron las condiciones naturales y crearon
situaciones de competencia con las especies nativas.

Los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos en la Patagonia. Se
pueden mencionar los saurios de la familia lguanidae, con géneros que tuvieron una
amplia dispersion pliocénica o preglacial y que, posteriormente, quedaron aislados en
reductos de diferente extension y separados por barreras naturales, lo que dio lugar a
una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de condiciones extremas.
Ademas, existen otras especies de reptiles, como ser al menos treinta formas del género
Liolaemus, cuatro de Phymaturus y cuatro de Diplolaemus (D. darwinii), que son
endémicas de la region. Entre los ofidios pueden identificarse ejemplares de la yarara
flata (Bothrops ammodytoides).

Ademés, en la zona pueden encontrase ejemplares de la lagartija austral (L.
magellanicus) y la lagartija de tres lineas (L. lineomaculatus).

La fauna de anfibios, en la estepa, tiene escasos representantes de las familias
Leptodactylidae y Bufonidae. La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es
la rana esteparia (Pleurodema bufoninum), que llega hasta el Sur del continente.

Para la descripcion de las aves, se utiliz6 de referencia el estudio de Aves “Parque Edlico
Diadema estudio Preliminar Aves y Aerogeneradores” realizado desde octubre 2007 a
mayo 2008 elaborado por Aves Argentinas para Hychico S.A donde se determiné la
sensibilidad ornitolégica de un sitio preciso al establecimiento de un parque edlico.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Como conclusion se establecio que las aves registradas en el area de estudio, ubicado a
10 km aproximadamente hacia el Sur del area Manantiales Behr, ascienden hasta el
momento a 51 especies, distribuidas en 30 familias y 13 ordenes. Los numeros generales
de los censos son bajos. De ellas un 70% tiene distribucidén generalizada en el pais.
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El area no posee especies amenazadas a nivel global. Las aves endémicas registradas
no lo son a nivel local sino que estan registradas a la Patagonia. El &rea a priori, no
presenta un paso importante de especies migratorias. (Informe de Aves Argentina,
Septiembre 2008).

Asimismo se realizaréa un monitoreo sostenido durante al menos un afo de establecido el
parque edlico a fin de evaluar el impacto real de la estructuras en funcionamiento,
considerando las aves rapaces, las aves migratorias y las aves endémicas.

5.2.4.2. Fauna en el Area de Influencia Directa

Durante el recorrido de campo no se observaron ejemplares de fauna. No obstante, por la
presencia de diversos signos indirectos de actividad (cuevas y heces), se puede estimar
la identidad y la presencia efectiva de las especies representativas de la estepa
patagonica.

Foto N° 57: Heces de equino.

Foto N° 58: Heces de roedor (maras).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 59: Cueva de roedor (maras).
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5.3. MEDIO PERCEPTUAL

5.3.1. Calidad de aire y ruido

5.3.1.1. Aire

Dentro del AID del Proyecto no se identificaron fuentes antropicas de contaminacion del
aire, a excepcion de la circulacion de vehiculos por los caminos existentes.

Sin embargo, es de destacar que la accion de los intensos vientos de la region disminuye
la concentracién de contaminantes a nivel superficial.

5.3.1.2. Ruido

Durante el relevamiento no se identificaron fuentes de emisiones sonoras antrépicas, a
excepcion de la circulacién de los vehiculos por los caminos existentes. So6lo se
manifestd una fuente natural, que es el viento dominante de la region.

5.3.2. Paisaje

El area del Proyecto corresponde a una zona mayoritariamente de mesetas, con
pendientes regionales muy bajas. Los procesos que modelaron el paisaje son
predominantemente fluviales y edlicos.

Cabe mencionar que el area de estudio corresponde a un Area hidrocarburifera que se
ha mantenido en produccién durante las Ultimas décadas. Por ello, en términos
generales, el sitio presenta abundantes disturbios e infraestructuras (locaciones de
pozos, ductos, lineas eléctricas, caminos y picadas) que caracterizan el paisaje previo al
Proyecto en evaluacion.

En las siguientes fotografias se pueden apreciar el paisaje caracteristico del area.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Foto N° 60: Paisaje caracteristico del area.
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5.3.3. Ecosistemas

5.3.3.1. Caracteristicas de la unidad ecosistémica

El 4rea de estudio pertenece biogeograficamente a la Regiéon Neotropical, dominio
Andinopatagonico, y dentro de éste a la Provincia Patagonica. En esta Provincia
Zoogeografica se encuentran muchas especies de animales adaptadas a la vida debajo
de las plantas achaparradas, ya que el fuerte viento azota casi constantemente gran
parte de la regiébn. Los registros directos e indirectos de fauna observada se
corresponden con la descripta para la region patagonica, tipica de los ambientes de
Estepa.

La vegetacion que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la
Provincia Fitogeografica Patagodnica perteneciente al Dominio Andino Patagoénico de la
Region Neotropical. La vegetacion en esta provincia es heterogénea como consecuencia
de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. Las mayores diferencias
tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las especies dominantes son
explicadas principalmente por las diferencias en las precipitaciones anuales. La fisonomia
predominante corresponde a la de un matorral abierto y estepa arbustiva herbacea, con
variaciones locales producto de la heterogeneidad de condiciones derivadas del relieve
de cafiadones.

5.3.3.2. Evaluacion del grado de perturbacion en el Area de Influencia Directa

En general, el area relevada presenta una vegetacion que ha sido modificada, asi como
también las caracteristicas del suelo, como resultado de la presencia de la infraestructura
existente vinculada a la explotacion petrolera (caminos, picadas, baterias, pozos), lo que
ha llevado a una afectacion de la comunidad vegetal; asi como el transito de vehiculos,
movimiento de personal, nivel sonoro de las instalaciones, produce alteraciones en el
comportamiento de la fauna local, que podria verse perturbada en su movimiento y
circulacién habitual, motivando su paulatino alejamiento.

5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

5.4.1. Centros poblacionales afectados por el proyecto

El area puntual en estudio donde se desarrollara el Proyecto se ubica en el Departamento
de Escalante, en el Yacimiento Manantiales Behr.

El departamento tiene una superficie de 14.015 km2 y limita al norte con los
departamentos de Ameghino, Martires y Paso de Indios, al oeste con el de Sarmiento, al
sur con la provincia de Santa Cruz, y al este con el océano Atlantico. Junto con el
Departamento Deseado forman la Cuenca del Golfo San Jorge, lugar de méas de 320 mil
habitantes.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Es departamento Escalante el mas poblado de la provincia y el primero en la region
patagonica austral, debido a que contiene al aglomerado Comodoro Rivadavia-Rada Tilly.

El aglomerado presenta un nucleo central, denominado Area Central (centro del
aglomerado), al sur del Cerro Chenque. El area es denominada zona sur y aglutina gran
cantidad de barrios y concentra la mayor parte de la poblacion. Al Norte del ejido se
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presenta una serie de nicleos urbanos dispersos y alejados entre si llamada zona norte.
Estas localidades, hoy barrios, han sido originalmente campamentos petroleros que se
localizan a lo largo de los cafiadones que se al forman entre las mesetas que bajan
desde el oeste hacia el mar. Mientras que al sur del aglomerado se emplaza la villa Rada
Tilly alejada 15 kilémetros del centro del nlcleo, es la que mas al sur se ubica.

5.4.2. Distancia a centros poblados, vinculacion, infraestructura

Las principales vias de vinculacién del sitio donde se propone desarrollar el proyecto
Parque Eélico Manantiales Behr son la Ruta Provincial N° 37, la Ruta Provincial N° 36 y
la Ruta Nacional N° 3 (Ver Figura N° 1).

La zona del proyecto se encuentra atravesada por la Ruta Provincial N° 37, ex Ruta
Nacional 277, la cual posee una longitud de 75 km y se encuentra consolidada con ripio.
Esta ruta provincial vincula con la Ruta Nacional N° 3 por el Noreste, con la Ruta
Provincial N° 36 al Este y con las Rutas Provincial 39 y Nacional 26 al Suroeste (en la
localidad de Pampa del Castillo).

Desde el empalme de la Ruta Provincial N° 37 y la Ruta Provincial N° 36 (de ripio) se
recorren aproximadamente 20 km por esta Ultima en direccion Este hasta empalmar con
la Ruta Nacional N° 3, la cual accede por el Norte al aglomerado Comodoro Rivadavia —
Rada Tilly, principal centro poblado de la regién. La Ruta Nacional N° 3 es la principal via
de enlace y de primera jerarquia que vincula a la zona del proyecto con la localidad de
Comodoro Rivadavia ubicada al Este. Esta ruta consolidada como eje vertebral de
integracién del pais, ha condicionado fuertemente el desarrollo del aglomerado.

5.4.3. Poblacién

El Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010 indica una poblacién en el
departamento Escalante de 186.583 habitantes.

De los datos que arrojaron los censos de los afios 2001 y 2010, se destaca que en
Escalante se produjo un incremento de poblacién que alcanza practicamente un 30%,
porcentaje superior al provincial que fue del 23,2%. Esta tendencia a la alza no fue pareja
en toda la provincia, registrandose en algunos casos tasas negativas (Gastre, Martires,
Rio Senguer y Telsen).

A continuacion, en la Tabla N° 18, se brinda la variacion intercensal producida en la
provincia y en el Departamento de Escalante durante el decenio indicado.

9 L, Poblacion Variacion Variacion
d LG absoluta relativa (%)
2 2001 2010 :
w
2 Provincia de Chubut 413.237 | 509.108 95.871 23,20
w
p
Z
i Departamento de Escalante 143.689 | 186.583 42.894 29,85
b
<
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 135.632 | 175.196 39.564 20,17

Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas de los afios 2001 y 2.010 (INDEC, 2010)

Tabla N° 18: Poblaciéon censada en 2.001 y 2.010 y variacion intercensal absoluta y relativa 2.001-2010 — Provincia de
Chubut y jurisdiccién de interés.
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En cuanto a la distribucion por edad, la informacion censal de 2010 indica que tanto la
poblacion de la provincia, como la del departamento y la de la localidad de Comodoro
Rivadavia es predominantemente joven con un 61% promedio de la poblacién en edades
de 0 a 34 afios.

En el caso de Comodoro Rivadavia, el grupo quinquenal mas numeroso es el de 25 a 29
afios (9,19%), seguido inmediatamente por el grupo de 30 a 34 afios (9,14%). Su
pirAmide presenta una tendencia estacionaria con alta presencia de poblacion infantil,
pero también con una representatividad importante de personas jovenes y adultas de
hasta 45 afios aproximadamente.

El Departamento Escalante presenta valores similares, ya que ambos rangos etarios son
también los mas numerosos, con 9,06% en la franja de 25 a 29 y 9,17% en la franja de 30
a 34 afos de edad, ambos grupos corresponden a poblacion en edad econémicamente
activa. Por el contrario, la media provincial tiene su pico poblacional en la franja etaria de
10 a 14 afios de edad (9,15%), seguida por la de 15 a 19 afios (8,91%), por lo que acusa
una estructura poblacional ain mas joven.

5.4.4. Servicios publicos

En la ciudad de Comodoro Rivadavia los servicios basicos son prestados por una
cooperativa. Esta cooperativa presta los servicios de:

e Distribucion de energia eléctrica y alumbrado publico;
¢ Distribucion de agua potable;

e Servicio cloacal; y

e Servicios de telefonia e internet.

Esta cooperativa también tiene concesionado el servicio de operacion y mantenimiento
del acueducto que alimenta a la region.

Tal y como puede verse en la Tabla N° 19, la ciudad Comodoro Rivadavia estaria
cubierta practicamente en su totalidad por estos servicios, aunque existen areas donde
todavia no se presta la cobertura. Estas proporciones son equivalentes a las del
Departamento Escalante, y en todos los casos son muy superiores a las medias
provinciales. Esto refleja el perfil de alto desarrollo urbano de la localidad.

Poblacion con cobertura (%)

Servicios publicos o Departament Comodoro
Provincia . )
o Escalante Rivadavia
9 Desagilie a red cloacal 77,70 88,98 88,92
a
T
§ Agua de red 96,36 99,32 99,59
[0}
&
p Gas de red 87,87 90,88 90,66
Z
w
E Energia eléctrica de red 96,80 99,06 99,30

Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas del afio 2010 (INDEC, 2010)

Tabla N° 19: Poblacién con cobertura de servicios publicos.
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5.4.5. Vivienda

De acuerdo a la definicion adoptada por el INDEC para el Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas, vivienda es el recinto construido para alojar personas. También se
consideran viviendas los locales no destinados originariamente a alojar a personas pero
que el dia del censo fueron utilizados para ese fin.

Existen dos clases de viviendas: particulares y colectivas. Se denomina vivienda
particular al recinto de alojamiento estructuralmente separado e independiente destinado
a alojar uno o mas hogares censales particulares, o que, aun cuando no estuviera
originariamente destinado a ese fin, fue asi utilizado el dia del censo.

Por su parte, las viviendas colectivas son recintos de alojamiento estructuralmente
separado e independiente, destinados a alojar un hogar colectivo, 0 aquel que, si bien
originariamente no es destinado a ese fin, se utilizé el dia del censo.

A continuacién, en la Tabla N° 20, se presentan los datos arrojados por el censo 2010,
relacionada con el tipo de vivienda.

Poblacion Poblacion
s .. residiendo en residiendo en
Jurisdiccion Poblacion " L
vivienda vivienda
particulares colectivas
Provincia de Chubut 509.108 498.057 11.051
% 100 97,83 2,17
Departamento de Escalante 186.583 184.412 2.171
% 100 98,84 1,16
Aglomeraciéon Comodoro Rivadavia 177.038 175.030 2.008
% 100 98,86 1,14

Fuente: Elaboracién propia en base al Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas del afio 2010 (INDEC, 2010)

Tabla N° 20: Cantidad y porcentajes de poblacién y tipo de residencia.

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, el porcentaje de personas residiendo en
instituciones colectivas es minoritario en todas las jurisdicciones. Los valores muestran
gue Comodoro Rivadavia posee el 1,14% de su poblacion en dicha situacion, mientras
gue el total provincial presenta valores intermedios, con el 2,17% de su poblacion
residiendo en viviendas colectivas.

En cuanto al tipo de vivienda los resultados del censo indican que el porcentaje de
poblacién residiendo en casas es ampliamente mayoritario, tanto en la provincia como en
el departamento analizado. Las viviendas tipo departamento representan también
porcentajes significativos, del orden del 10% tanto en la Provincia como en el
Departamento y en Comodoro Rivadavia. Cabe mencionar que en el Departamento de
Escalante y en la aglomeracion Comodoro Rivadavia hay una presencia relativamente
importante de casillas (2,24% y 2,35%) y ranchos (1,08% y 1,12%).

AMBIENTE & SEGURIDAD

En lo que respecta a los hogares y poblacién con necesidades basicas insatisfechas, el
indicador censal de Calidad de Materiales de la Vivienda permite aproximarse a las
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condiciones de construccion y habitabilidad de la poblacién de una unidad de observacion
especifica:

e CALMAT I: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los
componentes constitutivos (pisos, pared y techo) e incorpora todos los elementos
de aislacion y terminacion.

e CALMAT II: la vivienda presenta materiales resistentes y sdlidos en todos los
componentes constitutivos pero le faltan elementos de aislacién o terminacion al
menos en uno de éstos.

e CALMAT llI: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los
componentes constitutivos pero le faltan elementos de aislacién o terminacion en
todos estos, o0 bien presenta techos de chapa de metal o fibrocemento u otros sin
cielorraso, o paredes de chapa de metal o fibrocemento.

o CALMAT IV: la vivienda presenta materiales no resistentes ni sélidos o de
desecho al menos en uno de los componentes constitutivos.

De acuerdo con el Censo Nacional de 2010, el 90% de la poblacién habita en viviendas
de calidad 1y 2 (73,22% y 17,19% respectivamente), proporciébn que aumenta en el
departamento Escalante a 91,19% (77,49% y 13,71%) y a 91,08% en Comodoro
Rivadavia (76,88% y 14,20%). Esto evidencia el alto desarrollo urbano del area de
estudio, que supera a las condiciones de vivienda de la provincia del Chubut, las cuales
ya son elevadas en relacion con el resto de la Argentina (Tabla N° 21).

Calidad de los materiales

Unidad de Observacion Total viviendas 2 3
Total Provincial 147.176 73,22% 17,19% 6,96% 2,63%
Departamento Escalante 52.770 74,49% 13,71% 7,63% 1,18%
Comodoro Rivadavia 49.256 76,88% 14,20% 7,69% 1,23%

Fuente: Elaboracion propia en base al Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas del afio 2010 (INDEC, 2010)

Tabla N° 21: Hogares segun calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT) para cada nivel de observacién.

El esquema habitacional se complementa con una observacion de las Necesidades
Basicas Insatisfechas (indice NBI), que comprende a los hogares en los cuales esta
presente al menos uno de los siguientes indicadores de privacion:

e Hacinamiento: Hogares que tienen mas de tres personas por cuarto (hacinamiento
critico).

¢ Vivienda inadecuada: Hogares que habitan en una vivienda de tipo inconveniente

pieza de inquilinato o vivienda precaria por estar construida con materiales fragiles

o inseguros (por ejemplo, cartén, chapa).

Condiciones sanitarias: Hogares que no tienen retrete o0 tienen retrete sin

descarga de agua.

e Menores no escolarizados: la presencia en el hogar de al menos un nifio de 6 a 12
afios que no asiste a la escuela.

e Capacidad de subsistencia: cuatro o mas personas por jefe de hogar que no haya
completado el tercer grado de escolaridad primaria y, segun su edad, deberia
haberlo hecho.
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En la Tabla N° 22 se aprecia la evolucion del indice NBI en los ultimos dos censos
nacionales. En una década, la provincia en su conjunto ha logrado descender 5 puntos
los hogares con al menos un indicador de privacién. El departamento Escalante y la
localidad de Comodoro, por su parte, tenian indices mas bajos que la media provincial
para 2001 (10,93% y 11,39% respectivamente), los cuales descendieron a 9,25% vy
9,68% en la década, quedando asi ligeramente por encima de la media provincial de
2010 (8,44%).

Hogares 2001 Hogares

Unidad de Observacion
Total  Con NBI % TOTAL E‘;‘

Total Provincial 114.725 15.402 13,43 | 157.166 | 13.269 8,44

Departamento Escalante 39.640 4.332 10,93 56.876 5.261 9,25

Comodoro Rivadavia 37.673 4.291 11,39 53.208 5.148 9,68

Fuente: Elaboracién propia en base a los Censos Nacionales de Poblacién, Hogares y Viviendas de los afios 2001- 2010
(INDEC)

Tabla N° 22: Necesidades Bésicas Insatisfechas segin nivel de observacion. Afios 2001 y 2010.

5.4.6. Educacion

Chubut se organiza en 6 Regiones Educativas. Comodoro Rivadavia depende de la
Region VI que coincide con el departamento de Escalante. En la localidad se ubica la
sede regional. Acorde con su tamafio y el peso que posee a nivel provincial, el municipio
de Comodoro Rivadavia cuenta con una amplia oferta de infraestructura educativa en
todos los niveles.

La provincia del Chubut posee un importante grado de alfabetizacion. El 98% de la
poblacién de 10 afios o0 mas (411.823 habitantes) esta alfabetizada, mientras que el 2%
restante es analfabeta. Tanto el departamento Escalante como la localidad de Comodoro
Rivadavia presentan una mejor situacion que el contexto provincial. Acorde con el Censo
2010, la tasa de analfabetismo del departamento es del 1% y la de Comodoro es del

1,1%.
. Poblac.de Establecimiento segtin Nivel (estales y privados) Tasa de
Nivel de 10 afi g
v afios o Alfabetos Analfabetos analfabetismo
Observacion .
mas Vv M Total Vv
Total 420.137 2[0%
. 411.823 205.779 206.044 8.314 4.049 4.265
Provincial
D 154. 1,09
epartamento 24435 | 157838 | 76920 | 75.918 | 1597 748 849 0%
Escalante
Comodoro 146.469 1,1%
Rivadavia 144.918 s/d s/d 1.551 s/d s/d

Fuente: Elaboracién propia en base al Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas del afio 2010 (INDEC)

AMBIENTE & SEGURIDAD

Tabla N° 23: Poblacion de 10 afios 0 mas segun nivel de observacion por condicion de alfabetismo y sexo. Afio 2010

5.4.7. Salud

La localidad de Comodoro Rivadavia depende del area programatica homénima en
cuanto a la salud publica. Cada Area Programética posee una red de servicios
organizada en escalones de complejidad creciente y estructurada segun niveles de
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atencion, contando con: Hospitales Rurales con Puestos Sanitarios y un Hospital Zonal
con Centros de Salud. A su vez a nivel provincial estos Hospitales Zonales tienen como
Hospital de Referencia al Hospital Regional de Comodoro Rivadavia. El sistema de salud
de la provincia se organiza en torno a ocho niveles de Complejidad.

En cuanto al Area Programatica de Comodoro Rivadavia, ésta es la Gnica que cuenta con
Hospitales de Complejidad VI, el Hospital Regional “Dr Manuel Sanguinetti” y el Hospital
Provincial “Alvear”, sitos en la localidad de Comodoro, siendo los establecimiento de
referencia a los que llegan las derivaciones de alta complejidad de toda la provincia. Se
planifica ademdas la construccion de un nuevo hospital de Alta Complejidad en la
localidad.

El area programatica de Comodoro cuenta también con otros 5 hospitales asistenciales
oficiales (Nivel IIl), sumando en total 7 establecimientos, 5 de ellos con internacion
(alcanzando las 279 camas), asi como también con 29 centros de salud de Nivel Il (entre
provinciales y municipales), 6 puestos sanitarios de Nivel | y 3 establecimientos sin
clasificar.

Segun los datos de Salud del Censo 2010, en la localidad de Comodoro Rivadavia el
32,8% de la poblacion no contaba con cobertura en salud. Este porcentaje es equivalente
al del departamento, pero presenta mejores indices que para la provincia (que para el
mismo Censo contaba con el 40% de la poblacion sin cobertura en salud).

5.4.8. Estructura Econdémica y Empleo

5.4.8.1. Indicadores econdmicos

Segun el informe de la Direccion de Estadisticas y Censos de la Provincia de Chubut, el
Producto Bruto Geogréafico (PBG) de esa provincia para el 2011 ascendia a $
31.830.716,00 a precios corrientes de mercado (segun datos provisorios) y representaba
un incremento del 7,8% en precios constantes. El de la Provincia del Chubut representa
alrededor del 1,5% del Producto Bruto Interno (PBI) Nacional.

La provincia es productora principalmente de petrdleo y aluminio. El tercer lugar lo ocupa
el sector servicios y el dltimo lugar la agricultura y la pesca, en términos relativos.

Si se considera que la produccion de petrdleo se concentra en la Cuenca del Golfo San
Jorge, se puede deducir la importancia de Comodoro Rivadavia y la zona en el desarrollo
econdmico de la provincia. Asimismo, en el apartado de empleo se confirma la
importancia de este sector en cuanto a la captacién de mano de obra local.

5.4.8.2. Descripcion de las actividades econdmicas

La principal actividad del area donde se desarrollar4 el proyecto es la explotacion
hidrocarburifera.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Por otra parte, las caracteristicas rurales favorecen las explotaciones ganaderas, con
predominio de cria extensiva de ganado ovino. El tipo de suelo determina que la zona sea
poco apta para el laboreo la tierra y en consecuencia, el campo donde se situa el
proyecto y sus colindantes no estan destinados a la actividad agricola.
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Otra actividad a mencionar es el turismo, si bien no es una actividad muy desarrollada en
el departamento Escalante, en la localidad de Comodoro Rivadavia se demuestra un
aumento de la misma.

A continuacion se describen las principales actividades econdmicas desarrolladas en el
sitio donde se emplazara el proyecto Parque Edlico Manantiales Behr.

Ganaderia

La Provincia del Chubut se sitia en primer lugar en el stock nacional de ovinos, con una
participacién del 31% y con casi 4 millones de cabezas, segun el Censo Nacional
Agropecuario 2002. Es la principal productora de lanas sucias del pais, representando
aproximadamente el 75% de las lanas sucias y elaboradas que se exportan. Esta
actividad reviste gran importancia para la provincia debido a que es la de mayor cobertura
espacial (la ganaderia extensiva de ovinos ocupa el 90% del territorio) y comprende una
gran cantidad de productores, trabajadores permanentes y temporarios en la época de
esquila. En la mayoria de los establecimientos estancieros la lana es el principal
producto, quedando la carne relegada a un lugar secundario.

Segun informa la Direccidbn Nacional de Programacion Econdmica Regional, el sector
lanero ha venido afrontando una pérdida de rentabilidad junto con la disminucion del
stock ovino, afectando principalmente a pequefios y medianos productores. Los
principales factores se atribuyen a los periodos consecutivos de caida de precios,
revertidos por el paulatino mejoramiento de los mismos en los dltimos afios, los
persistentes problemas climaticos y el endeudamiento de los productores, que acentla la
sobrecarga de los campos. Un intento de revertir dicha situacion se realiz6 con la Ley de
Recuperacién de la Ganaderia Ovina, que propuso el destino de fondos hacia la
capacitacion de los productores, la sanidad animal y el incremento de la majada. Durante
el afio 2005, la provincia produjo unas 17.598 toneladas de lana, lo que representa una
paulatina recuperacién respecto del volumen de produccién de afios anteriores, como se
puede ver en el cuadro debajo.

Turismo

La Provincia del Chubut cuenta con numerosos sitios de atraccién turistica nacional e
internacional tanto en la costa como en el sector cordillerano. Entre las actividades
preferidas se encuentran el avistaje a las ballenas en la Peninsula de Valdés, los paseos
por el Parque Nacional Los Alerces, la Reserva Natural Punta Tombo, Parque Nacional
Lago Puelo, la visita a las localidades de El Maitén, Epuyen, Esquel, etc.

Al afio 2013 se han contabilizado 348 establecimientos hoteleros, distribuidos de la
siguiente manera en los diferentes departamentos de la provincia:

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Hoteleros Plazas ‘ Departamento
102 4.577 Biedma (incluye P Madryn y P. Pirdamide
25 1.514 Rawson (incluye ciudad de Rawson y Trelew)
3 56 Florentino Ameghino (Camarones)
17 1.390 Escalante (incluye C. Rivadavia y Rada Tilly)
9 136 Gaiman (incluye Gaiman, Dolavon y Dique F. Ameghino
1 159 Sarmiento (localidad de Sarmiento
1 233 Rio Senguer (incluye incluye Rio Mayo, Aldea Baleiro y Alto Rio Senguer)
135 2.069 Futaleufu (incluye Esquel, PN Los Alerces, Trevelin, Corcovado)
46 1.188 Cushamen (incluye Cholita, Epuyen, El Hoyo, Lago Puelo)
9 243 Tehuelches (incluye Gbdor Costa, Rio Pico, Atilio Viglione)

Tabla N° 24: Total de establecimientos hoteleros distribuidos por Departamento.

Como se puede observar, el departamento de interés para el presente estudio, Escalante,
tiene una oferta hotelera muy reducida de 17 establecimientos en total, la cual se
encuentra concentrada en la localidad de Comodoro Rivadavia, sobre la costa atlantica.

Actividad hidrocarburifera

La produccién de petréleo y gas se ubica en el Sudeste de la provincia, principalmente en
los Departamentos de Escalante y Sarmiento. La zona forma parte de la Cuenca del
Golfo San Jorge. Esta cuenca es la mas antigua en explotacion del pais y la segunda en
orden de importancia en producciéon de petroleo. La explotacion de gas es menos
significativa aunque valorable a nivel nacional.

La extraccion y produccion de hidrocarburos tiene una alta incidencia en la estructura
productiva provincial, ocupando un lugar privilegiado en lo que hace al valor de
produccion generado. Los hidrocarburos se obtienen a partir de yacimientos ubicados
exclusivamente en la Cuenca del Golfo de San Jorge, debido a que la otra cuenca que
existe en la provincia (Cafladén Asfalto) se encuentra actualmente improductiva.

Segun datos de la Secretaria de Energia de la Nacién, durante 2012 en la Provincia del
Chubut, se produjeron 8.843.891 ms de petréleo, distribuidos entre las 18 empresas que
operan en la provincia.

La produccion de hidrocarburos de Chubut no soélo tiene relevancia en el ambito
provincial, sino que en 2012 participd con el 27,58% de la extraccidon de petréleo crudo
nacional y con el 7,99% de gas, quedando situada como una de las provincias mas
importantes a nivel nacional en este rubro.

Al mismo tiempo, en lo que respecta a la produccion hidrocarburifera de la Cuenca del
Golfo San Jorge, en 2012 Chubut concentr6 el 58,42% de la produccién de petréleo y el
64,85% de la produccion de gas, compartiendo ambas producciones con la Provincia de
Santa Cruz.

AMBIENTE & SEGURIDAD

La extraccion hidrocarburifera comprende un reducido nimero de empresas (18 en el
caso de Chubut), abastecidas de insumos por un conjunto mayor de empresas, muchas
de las cuales también son multinacionales. También participa de la actividad un ndmero
importante de PyMES que proveen de servicios a las anteriores. En este sentido, en el
Departamento de Escalante se desarrolla la produccibn de maquinaria, bombas y
equipos, asociada a la explotacion hidrocarburifera.
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A continuacién se presenta un registro fotografico de la infraestructura relacionado con la
actividad hidrocarburifera relevada en el sitio donde se construira el futuro Parque Edlico
Manantiales Behr.

Foto N° 63: Lineas eléctricas.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Foto N° 64: Baterias.

Foto N° 65: Tranqueras y alambrados.

5.4.8.3. Empleo

Los datos mas actualizados de indicadores de empleo provienen de la Encuesta
Permanente de Hogares (EPH). Es importante destacar que esta encuesta considera a
Comodoro Rivadavia y Rada Tilly como un conglomerado, por lo cual sus datos se
presentan en forma conjunta.

Segun el informe correspondiente al primer trimestre de 2013, el conglomerado
presentaba una tasa de actividad de 41,9 de empleo y 4,6 de desocupacion. De entre la
poblacién ocupada el 28,6% correspondia a la poblacion de entre 30 y 39 afios y el
26,3% a la poblacion entre 20 y 29 afios. Segun el INDEC (2013) para el segundo
trimestre de 2013, sobre un total de 146.427 personas, el 39,4% es PEA ocupada; el
41,5% es PEA inactiva y el 2% es PEA desocupada. El 16,8% es poblacion menor a 10
afos y el 0,3% restante corresponde a encuestas individuales que no se realizaron.

En cuanto a la participacion de cada género segun la condicién de actividad, se
determiné que la poblaciébn ocupada y desocupada es eminentemente masculina,
mientras que la poblacion inactiva es principalmente fememina. Esto se puede asociar
por un lado con el mercado laboral orientado hacia la industria petrolera y, en segundo
lugar, a la participacion de las mujeres en trabajos domésticos no remunerados y no
reconocidos como tales.

AMBIENTE & SEGURIDAD

En relacion a los sectores de actividad mas representativos de cada sexo, se identifico
que el mayor porcentaje de mujeres ocupadas se desempefia en los sectores de
comercio (24,1%); le siguen el sector de actividad en los hogares como empleadores de
personal doméstico o productores de bienes (15,9%) y el de ensefianza (14,7%).
Mientras que los sectores mas representativos entre el sexo masculino son la explotacion
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de minas y canteras, que incluye a las actividades hidrocarburiferas (24,2%); el comercio
al por mayor y menor (17,1%); la construccién (15,3%) y la industria manufacturera
(10,3%).

5.4.9. Diagndstico sociecondmico

La zona del proyecto se caracteriza por la intensa actividad hidrocarburifera y por poseer
una muy baja densidad poblacional. La urbanizacion més cercana es el aglomerado
Comodoro Rivadavia-Rada Tilly.

La influencia territorial de la actividad hidrocarburifera es intensa y se manifiesta en la
notable presencia de locaciones, pozos, picadas y baterias.

Resulta importante mencionar que, sobre la base de los relevamientos de campo en toda
la zona, la actividad antrdpica no hidrocarburifera se restringe a parcelas dedicadas a la
produccion ganadera y, en menor medida, agricola de baja escala.

La actividad desarrollada por el proyecto no resulta incompatible con el resto de las
actividades econémicas desarrolladas.

5.5. PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

Entre los problemas ambientales de mayor relevancia que se presentan en el area de
estudio que surgen del analisis de la informacion realizada y del relevamiento de campo
se pueden mencionar contingencias ambientales producto de la actividad de explotacion
hidrocarburifera.

Un tema a ser considerado, con frecuencia en los Ultimos afios, corresponde a
“Incidentes ambientales provocados reclamos gremiales”. Esta problematica se
manifiesta mediante con el paro de actividades, y el sabotaje de las instalaciones como
forma de protesta. En muchas oportunidades, provoca en diferentes yacimientos
importantes pérdidas econdmicas, pudiendo también generar severos impactos
ambientales, como consecuencia de posibles derramado crudo con posible afectacion a
suelo, aguas subterrdneas y vegetacion, y la quema de neumaticos con consecuencias
directas al aire.

5.6. AREAS DE VALOR PATRIMONIAL NATURAL Y CULTURAL

5.6.1. Espacios y Areas Naturales Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas fue creado por la Ley N° 12.103 de 1934.
Actualmente el sistema se encuentra regulado por la Ley N° 22.351, estando el mandato
impuesto por el articulo 41 de la Constitucién Nacional y el Convenio de Biodiversidad. El
Sistema Nacional de Areas Protegidas conserva en su jurisdiccion 4 especies declaradas
Monumentos Naturales y 33 areas distribuidas a lo largo del territorio nacional. En la
Provincia del Chubut existen tres parques nacionales:

AMBIENTE & SEGURIDAD

v' Parque Nacional Lago Puelo.
v' Parque Nacional Los Alerces.
v' Parque Interjurisdiccional Marino Costero Patagonia Austral.
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El primero, ubicado en el Departamento de Cushamen, abarca una superficie de 23.700
ha y se encuentra a 4 km de la localidad de Lago Puelo. El segundo, perteneciente al
Departamento de Futaleufd, comprende un total de 263.000 ha de la superficie provincial.
Ambos se encuentran muy alejados de la zona de interés a los fines del presente informe.

El “Parque Marino Costero Patagonia Austral” es un Area Natural Protegida ubicada en la
zona Norte del Golfo San Jorge, que comprende territorio costero, insular, marino (lecho y
subsuelo), y su espacio aéreo, abarcando desde Isla Moreno hasta Isla Quintano, entre
las localidades de Camarones y Comodoro Rivadavia. La superficie total del Parque
Marino es de 132.124 ha. Segun sus componentes, la superficie marina del mismo es de
79.080 ha, la superficie insular es de 18.928 ha y su superficie continental es de 34.116
ha. La longitud costera es de 180 km y la cantidad de islas que comprende es de 39, mas
6 islotes. Si bien este Parque es el mas cercano al &rea de estudio, se encuentra a mas
de 110 km de distancia de la misma, y por tanto no se prevé ningun tipo de afectacion.

Asimismo, la Provincia del Chubut cuenta con un régimen legal especial de proteccion
establecido por las Leyes Provinciales N° 697 y N° 2.161, a través de la Reservas
Naturales Turisticas, con el objetivo de la conservacion y proteccién de los recursos
culturales, naturales y del medio ambiente en general. Dentro de esta categoria estan las
siguientes reservas naturales:

Bosque Petrificado Sarmiento - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
Cabo Dos Bahias - Reserva Natural Turistica.

Caleta Valdés - Reserva Natural Turistica.

Cerro Curramahuida - Reserva Forestal.

Cerro Pirque - Parque Provincial.

Cuartel Lago Epuyén - Reserva Forestal.

El Desemboque - Parque Natural Provincial.

El Puelo - Reserva Forestal.

Golfo San José - Parque Marino Provincial.

Isla de los P4jaros - Reserva Natural Turistica.

La Esperanza - Refugio Privado de Vida Silvestre.

Lago Baggilt - Area Natural Protegida.

Lago Guacho - Reserva Forestal.

Laguna Aleusco - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
Las Horquetas - Reserva Forestal.

Nant y Fall, Arroyo Las Caidas - Reserva Natural Turistica.
Peninsula Valdés - Reserva Natural Turistica. Objetivo Integral.
Punta Delgada - Reserva Natural Turistica.

Punta Le6n - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Bioldgica.
Punta Loma - Reserva Natural Turistica.

Punta del Marqués - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Bioldgica.
Punta Norte - Reserva Natural Turistica.

Punta Piramides - Reserva Natural Turistica.

Punta Tombo - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
Rio Turbio - Parque Provincial y Reserva Forestal.

Trevelin - Reserva Forestal.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Estas Areas Naturales Protegidas son administradas por diferentes organismos de
gobierno e instituciones. De todas ellas, la mas cercana a la zona en estudio es la
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Reserva Natural Turistica “Punta del Marqués”, ubicada aproximadamente 45 km al
Sudeste de la zona en estudio, y por ende fuera del area de influencia.

5.6.2. Comunidades indigenas

En el area de estudio Manantiales Behr no existen comunidades indigenas.

5.6.3. Patrimonio Arqueoldgico

No existen registro de presencia de materiales arqueolégicos en el sitio donde se
emplazard el proyecto, esta circunstancia tal vez sea consecuencia -entre otras tantas
variables —de que el area ya cuenta con un desarrollo e impacto antrépico alto.

Para el &rea de estudio se observa una visibilidad arqueoldgica baja, dado lo tupido de la
cobertura vegetal del suelo. No se documentaron vestigios arqueolégicos en sub-
superficie, dicha observacion se efectu6 mediante el andlisis de carcavas, perfiles,
cuevas, madrigueras y zonas altamente impactadas.

La situacion arqueolégica mencionada en superficie, sumado a los antecedentes, define
al sector del Proyecto en cuestién como de sensibilidad arqueoldgica baja.

5.6.4. Patrimonio Paleontolégico

5.6.4.1. Estratigrafia y caracteristicas paleontolégicas del sitio del proyecto

La zona del Proyecto se corresponde con depdsitos correspondientes a pedimentos, los
sedimentos continentales de la Formacion Sarmiento, los depdésitos marinos de la
Formacion Chenque, y los aterrazados de Pampa del Castillo (carece de contenido
fosilifero) acompafados en partes por sedimentos coluviales y aluviales (no se
evidenciaron hallazgos de caréacter paleontolégico).

A continuacion se describen las unidades formacionales y los fosiles de potencial
ocurrencia en la zona ante cortes y movimiento de suelo en profundidad:

Formacion Contenido Fosilifero
. Fragmentos de fdsiles marinos, algunos en buen estado
., - Ollg_oceno B de conservacion. Bancos de Ostras, dientes de peces
Formacion Patagonica Mioceno . ) ' . !
medio balanus, otros bivalvos, equinodermos y crustaceos.
2
g Importante cantidad de fragmentos 6seos de
3 vertebrados. Peces, troncos silicificados, restos de
2 . .
. . Eoceno Sup- lacas de tortugas y dientes de cocodrilos. Restos de
3 Formacién Sarmiento : P P gasy )
u Oligoceno roedores y marsupiales. Restos de ungulados y nidos de
7 escarabeidos.
:
<

Tabla N° 25: Sintesis del contenido fosilifero en cada Formacién.

Formacion Sarmiento: depdsitos de materiales piroclasticos (tobas), en ambientes
subaéreos y en pequefios cuerpos de agua, a veces con intercalacion de conglomerados
intraformacionales. Su edad, en revision, corresponderia al Eoceno Superior. Poseen alto
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contenido fosilifero dominado por vertebrados mamiferos (por lo cual también se las
conoce como “Tobas con Mamiferos”), lo que evidencia su gran importancia
paleontolégica. Frenguelli (1933) cité restos probablemente de Pyrotherium y muelas de
Parastrapotherium y Feruglio (1949) menciona restos de Parastrapotherium ephebicum
en inmediaciones de estancia Cerro Alto. Fragmentos de varios individuos colectados por
Panza (1982), fueron determinados por Pascual y asignados a Astrapotheria, junto con
Notoungulata de la familia Leontiniidae. Segun el autor, esta asociacion caracteriza a la
Edad Mamifero Deseadense de Pascualet al. (1965). Segun Schaeffer (1947), en
Cafadon Hondo se encontraron peces (Percichthys hondoensis), vegetales (Fagus y
Nothofagus), troncos silicificados, restos de vertebrados (placas de tortugas, dientes y
vértebras de cocodrilos y fragmentos de huesos y dientes de mamiferos), gasteropodos
de agua dulce (Strophocheilus) y concreciones siliceas en forma de tubos. Se han
descripto también, nidos de escarabajos estercoleros y nidos de véspidos (Escribano y
Delgado, 1996).

Formacion Chenque (Patagonia): depdsitos de materiales finos de la ingresion marina
del Oligoceno al Mioceno Medio. Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas,
con abundantes trizas vitreas en todo el perfil. Corresponde a una ingresién marina
Atlantica y registra buena representacion en el ambito del Golfo San Jorge. Su contenido
fosilifero cuenta con briozoos, equinodermos, ostreas, gasterépodos, braquiépodos,
corales y otros invertebrados marinos (Brandmayr, 1932; Roll, 1938), y ocasionalmente
dientes de selaceos, de rajiformes y restos de vertebrados del grupo de los cetaceos.

Un detallado analisis de la composiciéon faunistica de esta formacién es mencionado
recientemente por Parras & Griffin (2009), que revelan la presencia de 38 especies de
bivalvos y 70 especies de gastrOpodos, ademas de la presencia de escafépodos,
equinodermos y braquidpodos. En areniscas coquinoides, Levi de Caminos (1986) ha
registrado la presencia de Ostrea hatcheri, Gmelinmagas alicata, Plicirhynchia plicigera y
Pachymagas piramidesia. Algunos géneros de turritelas mencionados por Parras & Griffin
(2009) son Nucula (Lamellinucula) reticularis, Iheringinucula crassirugata, Neilo ornata,
Arca patagonica, Cucullaea alta y Limopsis insolita, entre otros.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriormente mencionadas y considerando que
no se han encontrado hallazgos paleontolégicos y que es un area ya antropizada, se
asume que el area presenta una sensibilidad paleontolégica baja (Ver en el Item 8.2.1.
MT N° 4)

AMBIENTE & SEGURIDAD
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6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS AMBIENTALES

6.1. METODOLOGIA

Los impactos o efectos ambientales se identifican y caracterizan indicando su causa,
extension temporal y espacial, y el recurso receptor de los mismos.

En funcién del analisis de los componentes ambientales se describe y evalla, para cada
accion del proyecto, el impacto previsto a cada factor o componente ambiental. La
intensidad del impacto ambiental es funcién de la sensibilidad ambiental del medio
receptor y de la naturaleza de las actividades del proyecto.

El analisis y evaluacion de impacto ambiental se encuentra resumido en matrices de
impacto, que consideran todos los factores o componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos y cada una de las acciones previstas del proyecto.

Cada matriz identificara los impactos calificAndolos segun su Importancia (1), la cual se
calcula a través de la Matriz de Importancia. A tal efecto se utiliza la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez — Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la
Evaluacién de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3 Matriz de Importancia), que se resume
a continuacion.

El desarrollo de la Ecuacion de Importancia sera llevada a cabo mediante el siguiente
modelo propuesto:

=+ @i +2EX+ MO + PE+RV +Sl+ AC + EF + PR + MC)

Donde:

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Variable Descripcion Clasificacion Valor Criterio
Mencién al caracter de cada una de Positivo (+) Acciones que actuan en forma beneficiosa sobre los diferentes factores que se han
ositivo (+ .
: las acciones que acttan (+) _[considerado
Signo " n — -
Negativo (- Acciones que actdan en forma perjudicial sobre los diferentes factores que se han
egativo (- .
s () |considerado
Baja incidencia 1 |Con afeccion minima en el rea
X L X |Media incidencia 2 |Area escasamente afectada
. Refiere al grado de incidencia de la — - —
Intensidad . . X |Alta incidencia 4 |Area afectada
accion en la calidad del medio — " = " -
Muy alta incidencia 8  |Destruccion casi total del factor considerado
Incidencia total 12 |Destruccion total en el érea
Puntual 1 |Se produce un efecto muy localizado
Refiere al area de influencia tedrica |Parcial 2 |Se produce un efecto parcialmente localizado
Extension  |del impacto en relacion con el Extenso 4 |Se considera a situaciones intermedias
entorno del proyecto Total 8  |El efecto no admite una ubicacion precisa
Critica 12 |Influencia generalizada en todo el entorno
Refiere al tiempo que transcurre  |Largo plazo 1 |Manifestacion del impacto en un periodo superior a 5 afios
M q entre la aparicion de la accion y el |Medio plazo 2 |Manifestacion del impacto en un periodo entre 1 a 5 afios
omento ) - - — - - =
comienzo del efecto sobre el factor |Inmediato 4  |Manifestacion del impacto en un periodo menor a un afio
del medio considerado Critico 8  |Alguna circunstancia que hiciese critico en momento del impacto
) Fugaz 1 |Permanencia del efecto menor a un afio
. 5 Permanencia del efecto provocado - —
Persistencia X Temporal 2 |Permanencia del efecto entre 1y 10 afios
por el impacto " " =
Permanente 4  |Permanencia del efecto superior a 10 afios
. . Corto Plazo 1 |Posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto a Corto Plazo
Refiere a la posibilidad de retornar - — — -
T . s . Medio Plazo 2 |Posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto a Medio Plazo
Reversibilidad |a las condiciones iniciales previas a
la accion . ) . . L . » "
Irreversible 4 |Esimposible de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, Irreversible
Resultado de la accion Sin sinergismo 1 |Unaaccidn no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo factor
Sinergia conjunta de dos o mds causas, con |Sinérgico 2 |Una accién actla con otras acciones sobre el mismo factor con sinergismo moderado
reforzamiento sus efectos Muy sinérgico 4 |Una accion actua con otras acciones en forma altamente sinérgica
Acumulacién Incremento progresivo de la Simple 1 |Elincremento progresivo de la manifestacion del efecto no es de forma acumulativa
umulaci . L - " " ” "
manifestacion del efecto Acumulado 4  |Elincremento progresivo de la manifestacion del efecto se da en forma acumulativa
Efecto Efecto sobre un factor como Indirecto 1  |El efecto supone una incidencia inmediata respecto a la relacion de un factor ambiental
consecuencia de una accion Directo 4 |Larepercusion de la accion tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental
. ) L, Irregular 1 |Aparicion irregular que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia
. Regularidad de manifestacion del — n — — - - -
Periodicidad foct Periddicos 2 |Manifestacion con un modo de accion intermitente y continua en el tiempo
efecto - - -
Continuos 4 |Cuyas acciones que producen el efecto permanecen constantes en el tiempo
ecuperable
. » inmediatamente 1 [Cuando el efecto es totalmente recuperable en forma inmediata
Grado posible de recuperacion
. ) Recuperable a
Recuperabilidad |total o parcial del factor afectado . .
: . medio plazo 2 |Cuando el efecto es totalmente recuperable en medio plazo
con la intervencién humana — - = -
|M|t|gable 4 |Es posible una reconstruccion parcial del factor afectado
[irrecuperable 8  [El facto afectado es irrecuperable con intervencién humana

Tabla N° 26: Variables y escalas para calcular la importancia del impacto.

En funcién de este modelo los valores extremos de Importancia pueden variar entre 13y
100. Segun esta variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la escala que
se representa en la siguiente tabla.

Calificacion de impacto | Valor de Importancia (1)

BAJO <25
a
3
2 Negativo MODERADO 25-50
i pa
z CRITICO
T
2
<
Positivo 1-50

Tabla N° 27: Calificacion de impactos ambientales segun el valor de importancia.
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6.1.1. Unidades de Importancia Ponderal

Debido a que los distintos factores del medio presentan diferentes relevancias unos
respecto a otros en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacion ambiental, se
realizé una ponderacion de los distintos factores que componen el medio impactado.

Para lograr esta ponderacién se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal,
expresado en unidades de importancia (UIP). El valor asighado a cada factor resulta de la
distribucion relativa de mil (1.000) unidades asignadas al total de factores ambientales
(Bolea, 1984).

6.1.2. Importancias Absolutas

La suma algebraica por fila de las importancias absolutas en la matriz general de
impactos ambientales, indica qué factores ambientales sufren en mayor o menor medida
las consecuencias de la actividad.

De la misma forma, la suma algebraica por columna de las importancias absolutas, en la
matriz general de impactos ambientales, indica la agresividad de las tareas del proyecto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento por columnas y
separadamente por filas, constituye un modo de identificar la mayor o menor agresividad
de las acciones y la susceptibilidad de los factores ambientales. Sin embargo, se
encuentra sujeta a sesgos importantes.

La utilidad de la valoracion absoluta, radica, principalmente en la deteccién de factores
que, presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa),
son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se tuviese en cuenta la
importancia relativa, quedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede
producir sobre un factor, pudiendo llegar incluso a representar su destruccién total.

6.1.3. Importancias Relativas

La suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas en la
matriz general, indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida
las consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o
lo que es lo mismo, el grado de participacion que dichos factores tienen en el deterioro
del medio ambiente.

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del impacto de cada elemento tipo, por
columnas, indicara las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco
agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo
analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas.

6.2. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACCIONES
POTENCIALMENTE IMPACTANTES

AMBIENTE & SEGURIDAD

A continuacion se presentan las acciones identificadas causantes de impacto ambiental,
correspondientes a las distintas etapas del proyecto, junto con las tareas asociadas a las
mismas:

Estudio de Impacto Ambiental Ref.: 025715 Pagina 154 de 196
." Parque Edlico Manantiales Behr Rev.: VF Mayo 2016

<
U
Z
Ll
3
]
LL
Z
O
U




YPF

Matriz de Identificacién de Acciones Causantes de Impac
ETAPAS ACCIONES TAREAS ASOCIADAS

- Movimiento de suelo, retiro de suelo vegetal.
- Obras para asegurar el correcto escurrimiento de aguas.
Preparacion del Terreno, - Utilizacién de maquinarias: movimiento de equipos y maquinarias, movim?ento de suelos.
* Topadora de carga frontal (para mover el suelo para el tapado de la zanja).
* Retroexcavadora
* Hidrogria (para el izaje de las torres)
* Camiones necesarios para el transporte de los aerogeneradores y materiales o elementos a utilizar durante la obra
- Utilizacién de vehiculos para transporte de personal e insumos.

Utilizacion y Circulacion de
Vehiculos y Maquinarias

Instalacion y Funcionamiento de »’Ins_talacw.m y utilizacién del obrador, destl.nado al af:oplo t?njporal de materiales y equipos, sanitarios, etc. (cables, cemento,
maquinas niveladoras, retroexcavadoras, trailers y bafios quimicos, etc.).

- Tambien incluye la instalacién y funcionamiento de la planta de hormigén, la cual se emplazaré por un periodo aproximado de 7
meses mientras dure la obra.

Infraestructura Temporaria
(Obrador y Planta Hormigonera)

- Movimiento de suelo profundo.

Construccion de fundaciones -
- Cruces especiales.

- Transporte de torres y los componentes necesarios de los aerogeneradores hasta zona de proyecto.
Desfile de torres e instalacién - Tendido de cableado sobre y de forma soterrada del suelo.

Construccion

-Se efectlia la excavacion, zanjeo y tapada de los cables.

- Instalacién y conexion de los aerogeneradores.

- Instalacién y montaje del edificio y galpon de almacenamiento.
- Montaje de todos los equipos.

Obra Civil y Montaje

- Se incluyen las tareas para dejar en condiciones adecuadas de funcionamiento la obra:
* Recomponer caminos.
* Instalacion de sefalizaciones.
* Retiro de materiales.
* Reposicion de instalaciones que hubiera sido necesario retirar provisoriamente, pintado de instalaciones.
* Realizacion de la marcacion que se hubiera definido en superficie, carteleria y toda otra accién que sea necesaria.

Terminacién de Obra

Funcionamiento del sistema de - Involucra acciones que se relacionan con la operacion del Parque Edlico y los aspectos que hacen a su funcionamiento tales
generacion de energia como generacion de ruidos, movimiento de las paletas, generacion de energia.

Recorrida periédica y verificacién del estado general de los equipos
- Realizacion de tareas de mantenimiento de los equipos instalados
- Circulacion de vehiculos para transporte de personal de mantenimiento periédico.
- Utilizacién de maquinarias para tareas de mantenimiento (eventual):
* Motoniveladoras ara nivelacion de pista.

Operacion

Mantenimiento

- Una ez finalizadas la construccién, operacién y mantenimiento del los aerogeneradores y de la SET y de las instalaciones
Abandono y Retiro de las adicionales, se prevé realizar las siguientes actividades:

Instalaciones * Desmonte de las instalaciones.
* Tareas de limpieza, restauracion, recomposicion, revegetacion, etc., para retornar el sitio a sus condiciones originales.

Abandono

- Accidentes personales.
- Derrames de combustibles, lubricantes y aceites de los tranformadores.

Situaciones de Contingencia - Caida de un elemento del aerogenerador

* Generacion de residuos domiciliarios (biodegradables): papel, cartén, maderas, bolsas de papel, sogas de yute o algodon,
restos de alimentos.

* Generacion de residuos plasticos: envases de bebidas, envases de liquidos en general, bolsas de polietileno, envases de
alimentos, cascos, anteojos de seguridad, sogas plasticas.

* Generacion de residuos metélicos: trozos de cafios, cables de acero, alambres, electrodos, recortes de chapas, latas en
general, repuestos \ehiculos, tambores limpios, portalamparas, filtros de aire, morsas de anclaje, valwilas, manémetros,
sensores, interruptores eléctricos.

* Envases de vidrio, otros vidrios.

* Generacion de residuos condicionados (mezclados con aceites): envases con restos de aceites, trozos de cafio ERFV, piezas
de otros equipos, espumas, rellenos de poliuretano, guantes de cuero y de PVC, revestimientos de cafierias botines -
mascaras/filtros, lana de \idrio, cintas de polietileno, trozos membranas impermeable, bolsas de productos quimicos, delantales
de cuero - plastico, empaquetaduras de caucho, gomas pistoneo - economizador,

-productos quimicos, mangueras de aire-hidraulicas, correas, CD.

* Generacion de tierra impregnada con hidrocarburos, productos quimicos, aceites, etc. (eventual).

* Disposicién adecuada de residuos: Ver Plan de Gestién Ambiental.

Generacion y disposicion de
residuos

Acciones comunes

Continuidad de contratos laborales.
Contratacion de mano de obra Ocupacién temporal/permanente de nuevo personal.
Desarrollo econdmico regional.

Tabla N° 28: Acciones Impactantes.

6.3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FACTORES
POTENCIALMENTE IMPACTADOS

AMBIENTE & SEGURIDAD

A continuacion, se detallan los factores ambientales susceptibles de sufrir impactos a
causa del proyecto con sus respectivos componentes, asi como las acciones del proyecto
generadoras de posibles impactos sobre dichos factores. A partir de los valores de
importancia relativa total obtenidos para cada factor, se presenta un grafico que sintetiza
la magnitud del impacto para cada factor y las acciones generadoras del mismo.
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Los factores ambientales susceptibles de sufrir impactos (tanto negativos como positivos)
que fueron considerados para la realizacién de la evaluacion ambiental, se listan en la
tabla que se presenta a continuacion. En la misma se presentan ademas los

componentes ambientales considerados para cada factor,

ponderacidn asociada a cada uno de ellos:

como asi también

PONDERACION

la

SISTEMA SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE AMBIENTAL uIP)
Calidad del aire | ~EMISIones 70
, - Material particulado
Atmosfera
Nivel de ruido - Confort sonoro diurno/nocturno 70
Calidad del agua | - Cauces temporales 30
superficial
Agua Calidad dt?l agua 40
subterranea -pH
M. INERTE —
Escurrimiento - Cauces temporales 60
superficial - Lineas de escurrimiento
- Textura
MEDIO FiSICO Suelo Calidad del suelo | ~ EStUCtur@ 120
- Materia organica
- Porosidad
- Cobertura (%)
Flora - Estratos (tipo de vegetacion) 110
- Densidad
M. BIOTICO - Nichos ecolégicos
- Densidad
Fauna - Abundancia =0
- Habitos alimenticios
- Visibilidad
M. PERCEPTUAL Paisaje - Calidad paisajistica 70
- Fragilidad
Operarios - Seguridad 70
Patrimonio cultural - Sitios de interes paleontolégico 70
- Caminos
- Aerogenerador
MED'O, M. SQC'O' Instalaciones e Infraestructura - Lineas Eléctricas 70
SOCIOECONOMICO ECONOMICO - Subestacion Transformadora
- . - Combustibles y lubricantes
Recursos energéticos e insumos 70
- Insumos generales
Actividad econémica - [PUEEES CO TElaslo - : 70
- Desarrollo socioeconémico regional
TOTAL UIP 1.000 |

Tabla N° 29: Factores Ambientales Susceptibles de sufrir Impactos.

6.4. EVALUACION MATRICIAL

AMBIENTE & SEGURIDAD

6.4.1. Matriz de ldentificacion de Impactos Ambientales

A partir de la identificacion y tipificacion de las acciones impactantes del proyecto, la
determinacion y ponderacion de los factores ambientales, se efectia la valoracion
ambiental identificando inicialmente la tipologia de impacto (positivo 0 negativo) y luego la
cuantificacién de la importancia relativa de cada entrecruzamiento.

CONIFLUENCIA
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A continuacion en la Tabla N° 30, se presenta la Matriz de Identificacion de impactos.
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Etapas
Matriz de Identificacion de Impactos Acciones|
comunes|

Acciones comunes

Parque Edlico
Manantiales Behr
Provincia de Chubut

Preparacion del Terreno, Utilizacién y Circulacion de
Vehiculos y Maquinarias

Instalacién y Funcionamiento de Infraestructura
Temporaria (Obrador y Planta Hormigonera)
Funcionamiento del sistema de generacién de energia

Abandono y Retiro de las Instalaciones
Generacion y disposicion de residuos

Construccion de fundaciones
Desfile de torres e instalacion
Situaciones de Contingencia
Contratacién de mano de obra

o o
2z s
*g' o
s 3 g
> S 2
= & g
SISTEMA SUBSISTEMA FACTOR Componente g g ,f__ﬁ
o £ g
AMBIENTAL 8 2 g
Calidad del aire
Atmésfera
Nivel de ruido
Calidad del agua -
superficial
M. INERTE n
o Calidad del agua
(8] Agua .
) subterranea
"S Escurrimiento superficial
[a)
g Suelo Calidad del suelo
Flora
M. BIOTICO
Fauna
g M. PERCEPTUAL Paisaje
g
Operarios
o o}
a o
o = Patrimonio cultural
L 0%
Z 30 M. SOCIO- .
% UEJ 8 ECONOMICO Instalaciones e Infraestructura
3 o
< 3} Recursos energéticos e insumos
()
(%]
Actividad econdmica

- Impacto Positivo |:| Impacto Neutro - Impacto Negativo

Tabla N° 30: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales.
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6.4.2. Matriz General de Impactos

A continuacion se presenta en la Tabla N° 31 la Matriz General de Impactos y en el
Apartado 11 ANEXOS, se incorporan las matrices particulares elaboradas para cada
factor del ambiente considerado en la evaluacién ambiental realizada siguiendo la
metodologia detallada precedentemente.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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YPF

Acciones por Etapas

Matriz General de Impactos
p Construccion Operacion Ab:gdo Acciones comunes
=
[} =
3 o
=3 g
Q2 © o
S = @
& 2 ES]
=1 o =
O = 3] 0
> £ g o 9
7 ] EE 5 2 3
Manantiales Behr 3 s 8 S g g
N -g S c 8 8 o <
H H = 2= %] I 7] = 3
Provincia de Chubut 5 gE 8 g g E o 3 g S :
sg | Ex | 2 3 g 4 o 5 8 g
c = T > 8 = 0 - = ‘S o
] S < 2 2 ® o @ 8 £ G 2 S
55 | 83 5 . T 5 3 ° E 8 8 5
= - B I o £ o © £ 3 ) £ ;
g3 |25 | 3 8 S g £ g & 3 2 8 : :
o > > S L > = 2 5 > o j 5 <
S 4 s 8 S © = S E 2 5 3 & 2
S o e 3 o ° S 9 S £ < 5 ) &
g3 &5 2 ] (8] e 5 k= S S B i<} 3
g O =2 z = = 2 g 2 ] 5 <4 = =
55| 25| 5 | 8 | B | E || &8 | 8|2 |5 |5 : :
o> £+ o o o = e > < (7] O] o
Calidad del aire 70 21 -16 -21 32 -24 -19 -18 8
Atmosfera
Nivel de ruido 70 -22 -17 -18 -19 -24 4 8
Ca":l;"deiec'i;g”a 30 25 28 32 8 6
M. INERTE Calida‘:i del agua
Agua 9 40 17 32 49 0
subterranea
o Escurrimiento superficial 60 -24 -20 44 8
O
% Suelo Calidad del suelo 120 -34 -23 -40 -25 -31 35 36 -31 -16 9
o
o Importancia Absoluta M. F. Inerte 390 -101 -56 -141 -25 -59 35 13 -48 17 -81 -48 0 4 4
w
=
Flora 110 -39 -23 -39 30 30 -31 9
M. BIOTICO
Fauna 80 -28 -18 -31 -23 31 -22 18 -31 6 0
Importancia Absoluta M. F. Bidtico 190 -67 -41 -70 -23 0 31 0 -22 48 -1 -31 0 98 6
M. PERCEPTUAL Paisaje 70 -32 -16 -26 -23 38 -27 32 -31 -17 9 9,0
a]
g Importancia Absoluta M. F. Perceptual 70 -32 -16 -26 -23 0 38 0 -27 32 -31 -17 0 9 9,0
[
8 Operarios 70 -23 27 4 0
W
g Patrimonio cultural 70 -18 8
w
u M. SOCIO- ;
5 o ECONOMICO Instalaciones e Infraestructura 70 -34 -30 -23 -30 31 25 23
[} ” .
> Recursos energéticos e insumos 70 221 -18 -18 -18 24 24 30 31 6 4,6
<
Actividad econémica 70 21 16 19 19 16 49 27 27 17 31 69 8,8
Importancia Absoluta M. Socioeconémico 350 -34 -2 -47 -41 13 71 104 81 27 -23 17 58 0 06,8

S)
0
&
)
©
o
©

Tabla N° 31: Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales.
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7. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

7.1. ANALISIS GENERAL DE IMPACTOS

A continuacién se efectia un analisis de la proporcibn en la composicion de la
importancia relativa de los factores ambientales segun las acciones que impactan sobre
ellos:

Positivo Bajo
14%

Negativo Moderado
23%

Positivo Moderado
23%

Negativo Bajo
40%

Figura N° 41: Proporcién de impactos

A partir de la evaluacion ambiental se puede determinar que no se presentan impactos
criticos sobre los factores del medio, la mayor proporcion se asocia a impactos negativos
bajos (40%) y moderados (23%) y El 37% de los impactos evaluados recibieron una
valoracién positiva. La zona de emplazamiento del proyecto (Area Manantiales Behr) no
reviste condiciones negativas que requieran analizar alternativas de emplazamiento del
Parque Eodlico.

7.2. ANALISIS DE FACTORES MAYORMENTE AFECTADO POR EL
PROYECTO

En la Figura N° 42 se presentan las importancias absolutas y relativas totales por
Factores que se obtuvieron de realizar la Evaluacion Ambiental descripta en el capitulo
anterior. Los factores del medio impactados por el proyecto, se ordenaron de mayor a
menor importancia relativa total, resultando el factor mayormente afectado la Actividad
Econdmica, mientras que el afectado en menor medida es el factor Operarios.

2
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T
5
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w
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Importancias Absolutas y Relativas Totales por Factores
Actividad econémica N
Fauna -
Paisaje .
Nivel de ruido .
Flora .
. Calidad del aire
5 o e e ———
]
-
% Recursos energéticos e insumos
= Calidad del agua superficial l
e | ———
Calidad del agua subterranea |
Patrimonio cultural h
Instalaciones e Infraestructura I
Operarios |
0 50 100 150 200 250 300
Importancia
m Impacto Positivo ® I[mportancia Relativa Total ® |mportancia Absoluta Total

Figura N° 42: Importancias Absolutas y Relativas Totales por Factores.

Los factores que resultan con una mayor importancia relativa total son: Actividad
Econdmica (IRT: 18,83), Fauna (IRT:-10,08), Paisaje (IRT: -9,03), Nivel de Ruido (IRT: -
8,68) y Flora (IRT: -7,92).

El impacto positivo se vincula a la Actividad Econdmica, especialmente durante la etapa
de operacion, ya que la produccion de este tipo de energia alternativa, en la medida que
el proyecto avance y se extienda en la regién y sirva como remplazo del uso de los
combustibles fosiles o los recursos hidricos, puede significar un crecimiento econémico.
En este sentido se considera que la importancia del impacto asociado a la operacién y
mantenimiento del parque alcanza un valor positivo.

El habitat de la Fauna se vera afectado de forma negativa por las tareas de desmonte y
movimiento de suelo, las actividades de circulaciébn de vehiculos, desmonte para la
construccion de fundaciones, instalacion de obrador y de la planta de hormigén,
zanjeado, etc. Dichas acciones alterarian el equilibrio natural del habitat de la fauna,
modificando su home-range, areas de reproduccion y alimentacién, cadenas tréficas, etc.
Estas actividades cortan la trama del paisaje y subdividen las unidades de habitat en
porciones sin conexion. La fragmentacion afecta el desplazamiento y supervivencia de las
especies. No obstante, en el area en estudio no existe la presencia de poblaciones en
peligro de extincion. La afectacion negativa serd de baja a media intensidad, resultando
alta debido a las tareas de desmonte. De todas formas, las tareas a realizarse son de
corta duracion.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Por otra parte el comportamiento de la Fauna (etologia) se alteraria como consecuencia
del desarrollo del proyecto, en todas sus etapas. Las pautas reproductivas, de
alimentacion, de desplazamiento serian modificadas por las distintas acciones, no solo en
aguellas donde la afectacion sobre el medio fisico y biolégico son mas obvias, sino por el
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movimiento de maquinarias y personas, especialmente en la etapa de construcciéon, que
provocan el retiro de la fauna del lugar.

Las aves se veran afectadas con la instalacion y operacién de los aerogeneradores,
como asi también con el tendido de la linea eléctrica de alta tensién Hay evidencias de
colisiones de aves con lineas de transmision eléctrica y torres meteorologicas. Los
aerogeneradores produciran electricidad que se transportar4 por un circuito de media
tension hasta conectar con la estacion transformadora de alta tension que vinculara al
parque con el SADI. Hay evidencias que estas lineas son causa de mortalidad de aves
debido a electrocucion. Aves grandes, son especialmente susceptibles a este peligro
debido a que su tamafio y envergadura son lo suficientemente grandes como para cubrir
la distancia entre los conductores. Existen medidas de mitigacion reconocidas
internacionalmente, que seran implementadas y controlada su aplicacion, a los fines de
minimizar la afectacion. En ese marco, el impacto se considera leve. Es importante
destacar que YPF EE SA realizara un monitoreo sostenido durante al menos un afio de
establecido el parque edlico a fin de evaluar el impacto real de la estructuras en
funcionamiento, considerando las aves rapaces, las aves migratorias y las aves
endémicas (Ver seccién 8.2 MT N° 11).

La calidad visual del Paisaje en el area de estudio también se vera afectada por el
proyecto. Si bien el area no se destaca por la presencia de resaltos topogréficos, se debe
considerar que las alteraciones mas importantes sobre el paisaje resultaran durante las
tareas de construccion del parque edlico, donde el movimiento vehicular y de personas,
sumado a las tareas de desmonte, movimiento de suelo e instalacién de obrador y de la
planta de hormigdn contrastaran con el paisaje natural. Las tareas a realizarse durante el
Abandono con el desmontaje de equipos, tenderan a devolver al sitio a sus condiciones
originales, lo que generara una afectacion positiva sobre el factor.

Otro factor con valoracién absoluta negativa importante es el Nivel de Ruido aunque la
ponderacion que recibi6 el mismo fue relativamente baja contemplando la distancia a las
instalaciones existentes y las medidas de control previstas en la ejecucion del proyecto.
En este sentido, al desarrollarse el proyecto en un area de explotacién hidrocarburifera,
sin asentamientos urbanos en las inmediaciones, las incidencias de los impactos
provocados por el ruido en la etapa de construccién involucrara solo al personal de obra
en todas las tareas que implique operacién de equipos y circulacién de vehiculos. En este
caso el impacto sera puntual y temporal, mientras duren las obras y podra ser de
moderado a bajo. En cuanto al ruido provocado por las nuevas instalaciones en la etapa
de operacién y mantenimiento, de acuerdo con la experiencia recogida en otros parques
edlicos, el aumento del nivel de ruido serd provocado por dos tipos de ruido proveniente
de los aerogeneradores: aerodinAmico y mecanico, ambos contribuyen al ruido total. El
ruido aerodinamico es generado por el viento que pasa a través de las paletas y el ruido
mecanico es generado por los engranajes internos. De este modo, para evaluar el
impacto sobre este factor, se debe tener en cuenta las caracteristicas de los
aerogeneradores, la velocidad del viento y la presencia de asentamientos humanos en
las inmediaciones. De acuerdo a estas variables se infiere que la importancia del impacto
alcanza un valor negativo bajo y compatible con el medio. Por ultimo, las tareas de
abandono implicaran también un aumento temporal del nivel sonoro en el sitio.

AMBIENTE & SEGURIDAD

El impacto a la Flora se asocia a la remocion y eliminacion de la cobertura vegetal
planificada en los sitios destinados a la construccion de las fundaciones para las torres,
nuevos caminos de acceso y el predio donde se emplazara el edificio de la SET. De esta
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manera resulta afectada la proporcion de cobertura vegetal, la densidad y el tipo de
vegetacion presente y caracteristica del lugar.

La afectacion sobre la Calidad del aire tiene importancia en las etapas de construccion,
por lo que deberan contemplarse las medidas necesarias para minimizar la generacion de
material particulado y garantizar la combustion completa de los motores de vehiculos y
maquinaria. Cabe destacar que el proyecto se inserta en un area de actividad
hidrocarburifera, sin detectarse asentamientos humanos en las cercanias, por lo tanto,
las incidencias de los impactos provocados por las obras se reflejaran principalmente
sobre la Fauna.

El impacto identificado sobre la Calidad del suelo es importante a partir de las actividades
gue involucran el movimiento de suelo para nivelar, compactar el terreno destinado a los
sitios donde se instalaran las torres, la utilizacibon de maquinas, la circulacion de
vehiculos, el zanjeo para el tendido del cableado subterraneo, entre otros, lo que suma
una superficie total de 108.489 m? (fundaciones: 6.000 m?, para el edificio de la SET
6.950 m?, para la planta de hormigén: 6.300 m? y para los caminos de accesos 89.239
m?). Se Destaca que no se realizaran cambios de aceite de vehiculos/maquinaria en el
area del Proyecto Los servicie de vehiculos y maquinarias se realizardn en las
respectivas bases de las empresas contratistas o lubricentros habilitados para tal fin.
Estas actividades modifican las caracteristicas del suelo en cuanto a estructura, textura,
porosidad, entre sus principales caracteristicas. Asimismo el predio donde se emplazara
el edificio de la SET puede afectar la constitucion actual de los suelos por compactacion
del sitio donde se decida su instalacién, compactacién que es producida por el acopio de
materiales, equipos, todo insumo de obra y trailers para oficina y comedor. El sector
destinado al almacenamiento, combustibles y lubricantes es una fuente potencial de
pérdidas que pueden alcanzar el suelo si no se encuentran adecuadamente dispuestos,
con la consecuente afectacion de la calidad del mismo, por este motivo se deberan tomar
las medidas correspondientes detalladas en el Plan de Gestion.

El balance del impacto sobre el factor Recursos energéticos e Insumos se estima como
impacto positivo ya que la demanda de insumos, no so6lo por parte del proyecto, sino
también por parte de los trabajadores, empleados y sus familias afectan de manera
positiva la economia local. Si bien durante la etapa de construcciéon el impacto es
negativo fundamentalmente por el consumo de recursos energéticos, este impacto se
revierte si se tiene en cuenta el requerimiento de distintos insumos y servicios conexos,
tales como transporte de aridos, combustibles y lubricantes y equipos, retiro de residuos,
servicios de consultoria y control interno, demanda de equipos de seguridad,
telecomunicaciones, etc., lo cual impacta favorablemente en el ambito econémico local.
En la etapa de operacion, el funcionamiento del parque edlico generara un leve
incremento en la demanda de insumos, tanto para su operacion como para Ssu
mantenimiento.

El impacto sobre la Calidad del Agua, tanto superficial como subterrdnea se vincula a la
posible ocurrencia de Contingencias. En este caso la calidad del agua se veria afectada
por la presencia de elementos extrafios a su composicién. Es importante aclarar que la
posibilidad de impactar sobre el agua (superficial / subterrdnea) es practicamente
despreciable ya que no hay cursos de agua cercanos y no se manipularan grandes
cantidades de insumos con potencial de derrame.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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La afectacion del Escurrimiento Superficial estara provocada por cambios en los patrones
de drenaje. La construccion de la locacion para la SET, el funcionamiento del obrador, la
instalacion y operacion de la planta de hormigén, la excavacion de fundaciones, el zanjeo
destinado al tendido del cableado subterrdneo y manejo de residuos, constituyen
acciones que pueden afectar el escurrimiento. Cabe destacar que el sitio de estudio se
localiza en una zona plana y que durante el relevamiento no se observaron cafiadones,
por lo que el impacto serd minimo.

El potencial impacto sobre el Patrimonio Cultural se circunscribe a las acciones que
impliguen movimiento de suelos, tales como la excavacion para realizar las fundaciones.
De este modo, la evaluacion del impacto es de signo negativo.

Durante la etapa de construccién, las Instalaciones e Infraestructuras existentes aledafas
al area del proyecto, tales como lineas eléctricas, ductos, tranqueras y alambrados,
pueden ser afectadas por diversas tareas de obra, como por ejemplo la construccion de
la locacién para la SET, la circulacion de maquinarias, la instalacion del obrador,
operacion de la planta de hormigoén, fundaciones, etc. Asimismo para acceder al predio
donde se asentara el futuro Parque EOdlico se utiliza la Ruta Nacional N° 3 y la Ruta
Provincial 37, mayormente, las mismas verian incrementado su transito durante la
construccion, por el paso de maquinarias y vehiculos asociados al proyecto, por lo que se
considera un impacto negativo bajo, considerando la temporabilidad de la obra.

Finalmente las diferentes tareas conducentes construccion del parque edlico son fuentes
de trabajo que se generan, razén por la cual son consideradas como impactos positivos
sobre el factor Operarios, aunque son de caracter temporario. En la etapa de operacion el
parque generara un leve incremento en la demanda de horas hombre a nivel operativo
tanto para su operacion como para su mantenimiento, aunque de manera muy leve.

7.3. ANALISIS DE ACCIONES IMPACTANTES

En la Figura N° 43 se presentan las Importancias Absolutas y Relativas Totales por
Acciones del proyecto generadores de impactos. Dichas Acciones, se ordenaron de
mayor a menor Importancia Relativa Total, siendo la Preparacion del terreno, utilizaciéon y
circulacién de vehiculos la accion que mayores impactos negativos generara y el
Funcionamiento y generacion de energia la actividad que en menor medida afectara al
medio.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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Importancias Absolutas y Relativas Totales por Acciones
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Figura N° 43: Importancias Absolutas y Relativas Totales por Acciones.

Se identificaron a partir de la evaluacion ambiental como las principales acciones que
impactan sobre los factores del medio: Construccién de fundaciones (IRT: -18,56),
Preparacion del terreno, utilizacién y circulaciéon de vehiculos y maquinas (IRT: -17,16),
Abandono y Retiro de las Instalaciones (IRT: 9,7), Instalacion y Funcionamiento de
Infraestructura Temporaria (edificio de la SET) (IRT: -8,92) y Funcionamiento del Sistema
de Generacion de Energia (IRT: 8,0).

Para las actividades Construcciéon de las fundaciones e Instalaciéon y Funcionamiento de
Infraestructura Temporaria (Edificio de la SET) serdn necesarios movimientos de suelo,
que si bien se realizardn en volumen minimo, es esperable un impacto negativo de nivel
moderado, sobre las geoformas existentes.

La Preparacién del terreno, requiere desbroces, remocién de suelo y aplastamiento de la
vegetacion natural, tanto en el sitio donde se construiran las fundaciones para las torres
como también en el predio del edificio de la SET. El impacto es sinérgico, pues esta
eliminacién de la vegetacion no solo afecta a la cobertura vegetal, sino que también
puede potenciar fenébmenos de erosion edlica e hidrica. Sin embargo es importante
destacar que el impacto se minimiza si se tiene en cuenta se utilizaran, en la medida de
lo posible, caminos existentes en el area a intervenir, con esto se evita afectar areas no
antropizadas disminuyendo la superficie a desmontar y compactar, el movimiento de
suelo y también se realiza una menor fragmentacion del habitat (que afecta a la Fauna
principalmente).

AMBIENTE & SEGURIDAD

Las tareas de Abandono y Retiro de las Instalaciones implicaran en el momento de las
mismas, una afectacion negativa por el nivel sonoro y el transito de maquinarias y
vehiculos, sin embargo ocasionaran un beneficio si se considera que las mismas tienen
como objeto recomponer el ambiente a su estado anterior, extrayendo todo material ajeno
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al mismo y promoviendo la revegetacion. Por ello se considera en el balance final de
impactos que su importancia alcanza un valor positivo.

Como aspecto positivo generado por el Funcionamiento del sistema de generacion se
vincula con el incremento de la proporcidon de energias renovables dentro de la matriz
energética nacional y espacialmente se promueve una produccién de energia eléctrica
sin emision de gases de efecto invernadero.

Las Situaciones de Contingencias como accién comun para todas las etapas afectaran la
Calidad del Suelo. Por ejemplo las contingencias por derrames de combustibles o
incendios derivarian en afectaciones del suelo. La reversibilidad del efecto dependera de
la implementacion de un plan de emergencias para este tipo de eventos. Durante la etapa
de operacién normal existe la posibilidad de fallas en el mecanismo que pueden causar
incidentes, sin embargo estas son remotas ya que los antecedentes existentes sobre este
tema indican que son poco frecuentes y, por lo general, se han vinculado a un montaje
incorrecto o a la superacion de los limites de disefio.

La accion de Desfile de torres e instalacién, implica el movimiento de vehiculos
necesarios para el transporte de torres hasta zona de proyecto y la apertura de zanjas
para el tendido soterrado de cableado de interconexion de los aerogeneradores a la SET,
por lo que se veran afectados de manera negativa principalmente los factores Calidad del
Suelo, Paisaje, Fauna e Infraestructura. Serd entonces de fundamental importancia
previo a la ejecucién de esta actividad, planificar y demarcar las areas de maniobras
minimas y necesarias, debido a que se puede promover la compactacién del suelo mas
alla de lo necesario. Asimismo durante el tapado de las zanjas, de no realizarse una
adecuada compactacion puede que se produzcan asentamientos a lo largo de los
trazados, del mismo modo, el dejar una sobreelevacién del terreno, puede incidir en la
divisién de habitat del sitio, afectando a la Fauna del lugar.

La Generacion y disposicion de residuos es otra accion que impacta de manera negativa
en el ambiente circundante, por ello es necesario remarcar la importancia que tiene la
implementacién de las medidas detallas en el Plan de Gestion para su adecuado manejo.
De la misma manera, de no realizarse un tratamiento adecuado de los efluentes
sanitarios, estos podrian afectar la constitucion natural de los suelos del area y la calidad
de las aguas superficiales y subterraneas.

Un aspecto positivo a destacar del proyecto es la Contratacion de mano de obra. Las
diferentes actividades para la concrecién del parque edlico son fuentes de trabajo
genuinas. En la etapa de construccion se preveé la contratacién de operadores, técnicos,
magquinistas, choferes y profesionales, mientras que en la etapa de operacion, si bien la
cantidad de trabajadores disminuir4 sera necesario mantener un equipo de trabajo que
asegure el correcto funcionamiento del parque edlico. El impacto se evidenciara de
manera indirecta en la economia local, debido al aumento del poder adquisitivo y del nivel
de renta de la poblacién.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Durante el desarrollo de la actividad Obra civil y montaje, se debe tener en cuenta que la
visualizacion de los aerogeneradores establece una modificacion permanente al paisaje
circundante, caracteristica inevitable en este proyecto. Sin embargo el impacto visual se
relaciona directamente con los componentes ambientales del ambito especifico donde se
emplaza el emprendimiento y es funcion de la existencia cercana o no, continua o no de
potenciales observadores. Se considera entonces que, no existe impacto visual sin la
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presencia de observadores humanos que lo registren como tal. Si en el sitio la presencia
humana es inexistente, a los efectos de la evaluacién de impacto visual, se considera
entonces un impacto nulo. En el caso particular del este proyecto, la posicién de posibles
observadores, se localiza sobre la Ruta Nacional N° 37, y dado el rasgo mesetiforme del
relieve, sin resaltos topograficos observables, no existen aspectos destacados del
paisaje, en donde los aerogeneradores y la SET pudieran interferir la visual del mismo.
Considerando ademas que se trata de un sitio de actividad hidrocarburifera, sin presencia
permanente de seres humanos con capacidad de valoracién de impacto visual y que el
sitio no constituye un puesto de observacion para determinados rasgos destacables del
paisaje, el impacto visual es minimo, teniendo en cuenta ademas que el lugar no
presenta un valor escénico, recreativo, cultural y/o histérico.

En la etapa de operacion, al momento de realizar Mantenimiento y limpieza de equipos,
probablemente sea necesario el transporte de materiales, la circulacion de maquinarias y
la operacion de equipos que afectard a la Fauna silvestre con los ruidos que generen
esas acciones, resultando un posible desplazamiento de aves, mamiferos y reptiles de la
zona, aunque de manera temporal.

7.4. CONCLUSIONES

Es importante destacar que el proyecto contribuye y responde a la Ley Nacional N°
27.191 recientemente reglamentada por decreto PEN 531/2016 de Fomento Nacional que
declara de interés nacional la generacién de electricidad a partir de cualquier fuente
renovable que esté destinada a abastecer a un servicio publico como asi también la
investigacion para el desarrollo tecnoldgico y fabricacién de equipos con esa finalidad.

La expansion de fuentes de energias renovables destinadas a la produccién de energia
eléctrica tiene consecuencias favorables para el pais:

» Diversificacion de la matriz energética

* Expansion de la potencia instalada en plazos cortos
* Reduccién de costos de generacion

* Previsibilidad de precios de mediano y largo plazo

+ Contribucion a la mitigacién del cambio climatico

En particular, la energia edlica presenta las siguientes ventajas:

¢ Es una fuente de energia segura y renovable.

e No produce emisiones a la atmésfera ni genera residuos, salvo los de la
fabricacion de los equipos y el aceite de los engranajes.

e Se trata de instalaciones moviles, su desmantelacién permite recuperar totalmente
la zona.

e Rapido tiempo de construccion.

e Su instalacion es compatible con muchos otros usos del suelo.

e Se crean puestos de trabajo.

AMBIENTE & SEGURIDAD

Como conclusion de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada, se determina que la
instalacion de los aerogeneradores no generan impactos negativos significativos. En su
mayoria, los valores de los impactos corresponden a la categoria de moderados y bajos.

El Factor del medio mayormente afectado es el factor Actividad Econémica, mientras que
los afectados en menor medida son los Operarios, ambos impactos son positivos.
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Los aspectos negativos considerados durante la operacion del parque, es la afectacion a
la avifauna, generacion de ruido y el impacto visual, aunque estos Ultimos se ven
disminuidos dado que el proyecto se va a emplazar en un area de actividad
hidrocarburifera y no un asentamiento urbano. Asimismo se destaca como positivo que
en la etapa de abandono los impactos negativos son considerados reversibles en el corto
plazo logrando el restablecimiento de las condiciones ambientales previas al proyecto.

Por dltimo, se concluye que el Proyecto Parque EOdlico Manantiales Behr es
AMBIENTALMENTE VIABLE, siempre que se respeten y cumplan las prescripciones
técnicas que se plantean en el Plan de Gestion Ambiental.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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8. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A continuacion se describen las principales medidas que se pondran en practica para
prevenir, mitigar y/o restaurar los impactos anteriormente evaluados correspondientes a
las etapas de construccion y operacion del proyecto Parque Ed6lico Manantiales Behr.

Los obijetivos principales del Plan de Gestién Ambiental son:

- Preservar la calidad ambiental minimizando los impactos negativos ocasionados
en el &rea de influencia directa del proyecto.

- Fomentar la ejecucion de las actividades previstas para el proyecto que ocasionen
impactos positivos sobre los factores ambientales.

- Garantizar la ejecucion del proyecto de manera ambientalmente responsable,
controlando las actividades humanas derivadas de las distintas etapas del
proyecto de tal manera que se desarrollen de manera adecuada.

- Prever y ejecutar acciones directas y especificas para prevenir o corregir los
impactos ambientales sefialados en el Informe Ambiental.

- Generar conciencia ambiental y promover una actitud responsable que preserve el
ambiente.

El Plan se divide en un apartado para las acciones generales dentro del area y un
apartado para los impactos especificos derivados del proyecto.

8.1. MEDIDAS GENERALES

- Se prohibe al personal asociado o vinculado a la actividad el uso de armas como
asi también la caza por cualquier medio de fauna silvestre y ganado, como asi
también la extraccion de lefia.

- Al finalizar las actividades de construccién del parque se dejaran limpias y
correctamente niveladas las zonas de excavacion para fundaciones.

- Se debera minimizar la extraccion de la flora autoctona. Se debera favorecer la
revegetacion autdéctona mediante el escarificado.

- En caso que el paisaje o los contornos de la zona deban ser alterados, se
seleccionaran lugares que requieran una minima nivelacién o alteracién durante el
disefio final.

- Se utilizaran, siempre que sea posible, areas previamente intervenidas o vias de
acceso existentes.

- Debera realizarse la denuncia de hallazgos paleontolégicos ante la Autoridad de
Aplicacién de la ley, autoridad policial o Municipio mas cercano, suspendiendo las
tareas en ese lugar.

AMBIENTE & SEGURIDAD
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YPF

8.2. DETALLE DEL PLAN DE MEDIDAS ESPECIFICAS

Las medidas presentadas a continuacién fueron elaboradas para las distintas etapas y acciones del proyecto. Para cada medida se especifica el
impacto mitigado, la descripcién de la medida y el tipo de medida.

8.2.1. Etapa de Construccion

Accién

Impacto

PGA - MT N° 1

Medida

Tipo de medida

Preparacion del
Terreno,
Utilizacién y
Circulacion de
Vehiculos y
Magquinarias

Afectacion de la Flora,
Fauna, Escurrimiento
Superficial,
Generacion de Ruidos
y Calidad del Suelo.

Se inspeccionaran y marcaran con claridad los limites del terreno a intervenir.
Se minimizara el movimiento de suelos y de desmonte.

Se suspenderan las actividades de movimiento de suelo cuando las condiciones
climéticas no sean las adecuadas, por ejemplo, en dias de fuertes vientos.

Se deberan regar los sitios trabajados con regularidad, a fin de evitar el
levantamiento de particulas al aire.

Se debera implementar la prohibicién de movimiento de personal y maquinaria
fuera de las areas de trabajo, a los fines de evitar afectaciones innecesarias al
recurso suelo (compactacion y ahuellamiento) y vegetacion. De ser necesario se
debera circular aplastando la vegetacion, a fin de minimizar los efectos sobre el
medio. Se debera sefializar adecuadamente el acceso a la zona de obra.

Para controlar y minimizar los ruidos generados por las maquinas se utilizardn
silenciadores en tubos de escape y se controlaran periddicamente los motores.

Se evitara el paso innecesario de maquinaria pesada y la instalacion de
cualquier fuente ruidosa cerca de puestos rurales.

En caso de utlizarse generadores en el obrador, éstos se ubicaran
preferentemente en casetas dotadas de aislamiento acustico, alejadas de
oficinas y dormitorios, con el fin de minimizar el incremento en los niveles de
ruido.

Respecto a la generacion de material particulado, en los proyectos que involucre
movimiento de suelo o paso de maquinaria pesada, se mantendrd hiumedo el
camino.

Preventiva
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Accion
Instalacién y
Funcionamiento de
Infraestructura

(edificio de la SET)

Impacto

Afectacion de la
Calidad de Suelo
por compactacion,
posibles
Situaciones de
Contingencias.

PGA - MT N° 2

Medida

Durante la instalacién del obrador, asi como en el sitio de la planta de hormigén, se
recomienda, dadas las condiciones planas del relieve, no desmontar el area
seleccionada para su emplazamiento y apoyar las instalaciones aplastando la
vegetacion, a fin de promover una éptima y pronta recuperacion del sitio, una vez
finalizadas las obras y retirado el obrador.

En la obra deberan instalarse bafios para el personal conectados a fosa
séptica/tanque soterrado o bien bafios quimicos, cuyos efluentes deberan ser
periodicamente recolectados y trasladados por el contratista encargado de los
mismos.

De ser necesario el uso de recipientes con combustibles y/o lubricantes, los
mismos deberan apoyarse sobre superficies impermeabilizadas con |aminas
plasticas y estar rodeados de un muro de contencion, también impermeabilizado,
para evitar que las eventuales pérdidas alcancen el suelo.

Es conveniente contar con materiales absorbentes para utilizar en caso de pérdidas
de combustibles o lubricantes.

En el obrador se deberéa gestionar los residuos de acuerdo al Procedimiento interno
de la empresa, siguiendo normativas existentes sobre clasificacion, recoleccion,
tratamiento y disposicidn final, a cargo del contratista de la obra.

Una vez concluida la obra y desmontado el obrador y la planta de hormigén se
debera restaurar el sitio lo més aproximado posible al estado inicial, limpiando el
lugar de todo residuo.

Tipo de
medida

Preventiva
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Plan de Gestion Ambiental (PGA) - Medida Técnica (MT) N° 3

Accion Impacto Medida Tipo de medida

Construcciéon de | Afectacion de la
fundaciones. Flora, Fauna, y
Calidad del Suelo.

Preventiva y

Durante la construccién de las fundaciones para las torres de los aerogeneradores correctiva

se abarcara el menor area posible a fin de evitar desbroces innecesarios y se
perturbe el suelo mas alla de lo planificado.

Se verificara que el area de afectacién del proyecto coincida con la declarada en el
presente informe.

En caso de ser necesario efectuar soldaduras, los fuertes vientos que se dan en la
zona Yy la frecuencia de los mismos hace imprescindible extremar precauciones,
evitando que puedan dispersarse las chispas.

Una vez instaladas las torres, se restauraran todas aquellas zonas que hayan
resultado impactadas o alteradas durante las etapas de construccion.

Se recolectaran todos los residuos presentes se transportaran y dara disposicion y
tratamiento adecuado por tratador habilitado.

Se tomaréan los recaudos necesarios para mantener el trdnsito normal de las
especies autdctonas a efectos de evitar impactos a los habitats de alta sensibilidad.
Se debera tapar toda excavacion ejecutada, ya sea total o parcialmente, hasta el
momento de su hormigonado para evitar generar barreras fisicas a la circulaciéon de
la fauna local, especialmente en época reproductiva y de cria.

Si se observara ganado que pudiera caer en la excavacion de las fundaciones,
utilizar elementos que los mantengan alejados, tales como boyeros eléctricos o
vallados protectores rodeando la excavacion.

AMBIENTE & SEQURIDAD
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Accion

Construccion de
fundaciones

Impacto

Afectacion de
Patrimonio Cultural

PGA - MT N° 4

Medida

Se cumplird con la normativa de caracter provincial (Ley 3559/90) y nacional (Ley
25743/03) relativa a temas de recursos culturales

Se elaborara un registro de los organismos publicos provinciales que tienen
injerencia sobre los recuros culturales fisicos y otro registro de profesionales (i.e.
arquedlogos, paleontolégos) que trabajan en la region afin de poder contactarlos
rapidamiento en caso de necesidad. Se dara prioridad al contacto con
especialistas del ambito local. Esto ofrece como bentaje el previo conocimiento de
las caracteristicas del registro arqueoldgico regional y una vinculacion entre las
actividades de manejo de recursos culturales y la investigacion cientifica.

Cuando se realiza un hallazgo inesperado de un bien patrimonial se seguiran los
pasos que aqui se detallan:

1. No remover nada del lugar y posicion en que fue encontrado
originalmente.

2. Contactar inmediatamente a la persona a cargo del area de trabajo, quien
asegurara el detenimiento de las tareas y cualquier forma de trafico que
pueda incidir en la preservacion de los restos u objetos encontrados.

3. El personal capacitado para esta funcion debe: contactar a un especialista
(arquedlogo o paleontélogo —segun la naturaleza del material) capacitado
para evaluar el hallazgo y las medidas de accion apropiadas, registrando:
fecha de hallazgo, lugar de hallazgo (mediante GPS si fuera posible),
datos de la persona que realiz6 el hallazgo, caracteristicas generales del
hallazgo, tipo de dafios experimentado, en caso de que los hubiera,
proceder al registro fotogréfico.

Reportar el hallazgo a la Autoridad provincial competente

Se adoptaran las medidas de recuperacion del material hallado a cargo del
profesional competente designado por la Autoridad provincial competente.

6. Una vez que el hallazgo ha sido evaluado, las medidas adecuadas
tomadas y determinado su destino, se pueden retomar las tareas u
operaciones.

Tipo de medida

Mitigacion
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GA - MT N° 5

Accion Impacto Medida Tipo de medida
Construcciéon de | Afectacién de las Se comenzaran las tareas de recomposicién inmediatamente después del relleno Mitigacion
fundaciones lineas de de las fundaciones. Estas tareas consisten en escarificar las superficies

escurrimiento y excedentes que no se utilizan en el futuro. Esta operacién mejora el drenaje,
cauces temporales | restablece los niveles de compactacion del suelo y promueve la recuperacién de la
(incremento de cubierta vegetal. Disminuyendo los riesgos de erosion hidrica.

procesos de

R Se efectuard el control del estado del tapado de las excavaciones para las
erosion hidrica) P p

fundaciones luego de precipitaciones.

AMBIENTE & SEQURIDAD
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AMBIENTE & SEQURIDAD

Desfile de torres
e instalacion

Impacto

Afectacion
Flora, fauna,
calidad del
suelo y
alteracion de
la
Instalaciones e
infraestructura
existente en el
sitio.

PGA - MT N° 6
Medida

Si durante el Transporte de torres y los componentes necesarios de los
aerogeneradores hasta zona de proyecto se produce un atropellamiento de animal, se
identificara la especie, tamafio y caracteristicas basicas, notificando al Coordinador
Ambiental y se registrara adecuadamente el accidente.

Se disminuird la velocidad al visualizar cualquier especie de fauna permitiendo que se
alejen sin perseguirlos con los vehiculos, principalmente si estdn con crias ya que esta
accion las separa de los padres.

Todos los vehiculos que ingresen a la zona de operaciones contaran con la
documentacién relacionada con el automotor, incluyendo la revisién técnica realizada
por una institucion calificada, tanto para vehiculos usados como nuevos. Ademas,
contara con la cobertura de seguro y los choferes contaran con capacitacion en
manejo defensivo.

El acopio de las torres debe realizarse de manera de no interrumpir el libre
desplazamiento de la fauna nativa (guanacos, fiandles y animales menores) y del
ganado, especialmente el ovino que es el que predomina en la zona.

Durante las tareas de elevacion e instalacion de las torres se debe procurar afectar la
menor superficie posible en las cercanias de las fundaciones, de manera de degradar
el suelo y la vegetacion en la menor superficie posible, compatible con esta tarea y la
longitud de las torres.

Las maniobras de maquinarias y equipos, debera realizarse de modo tal que se eviten
dafios en las instalaciones presentes en el lugar, respetando distancias de seguridad y
resguardando la integridad del personal afectado a la tarea. Para maniobras en
cercanias a lineas eléctricas deberan estar sefializadas y contar con un sistema de
demarcaciéon las alturas méximas desde el suelo (distancias minimas a los
conductores) y las distancias minimas de maniobra a estructuras y riendas para el
paso de los equipos en transito.

Tipo de medida

Preventivo
Correctivo

y
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Accion

Impacto

YPF

PGA - MT N° 7

Medida

Tipo de medida

Obra civil y
montaje

Alteracién de
la
infraestructura,
caminos, etc

Antes de iniciar las actividades, se verificara la presencia de interferencias de distinto
tipo de instalaciones enterradas.

Durante las tareas de excavacion de las zanjas para el tendido del cableado
subterraneo, de ser posible es aconsejable realizar seleccion edafica a lo largo de las
mismas. Esta consiste en separar la capa de suelo del material parental, que se
encuentra por debajo, ubicandolo al costado de la zanja de tal manera que no se mezcle
con el resto del material de la excavacion, para que puede ser puesto nuevamente en
su lugar durante el tapado de la misma.

Durante las acciones de zanjeo se debera evitar que las zanjas permanezcan mucho
tiempo abiertas, para que las mismas no sean vias encauzadoras del escurrimiento
pluvial o bien se convierta en trampa para la fauna presente en el sitio. Asimismo, no se
deberan arrojar residuos o material con restos de combustibles dentro de las mismas,
gue puedan ocasionar afectaciones en el suelo e indirectamente en la calidad de las
aguas tanto superficiales como subterraneas.

Previamente al montaje de soportes y puestas a tierra, se verificara la existencia de
otras cafierias, cables o estructuras subterraneas que interfieran con las lineas
eléctricas a instalar. Para ello, se utilizaran detectores de metales y/o de flujos y se
realizardn todos los sondeos que se consideren necesarios.

En el caso de existir superficiarios en las areas a afectar, se informard a los mismos
previamente a cualquier actividad, que la empresa planea realizar en sus propiedades,
no se realizara ninguna actividad sin el consentimiento de los propietarios.

Si fuese necesario la provision de aridos para preparacion de sitios solo se utilizaran los
provenientes de canteras habilitadas

No se dejardn nunca tranqueras abiertas para evitar que el ganado circule entre
cuadros.

Se recompondran inmediatamente a sus condiciones originales los bienes materiales
(alambrados, tranqueras, postes) que pudieran ser afectados por la ejecucion del
proyecto.

Se colaborara con el mantenimiento y arreglo de los caminos rurales mayormente
utilizados y/o que se encuentran en mal estado para circular.

Preventiva vy
Correctiva
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Terminacién de
obra

Impacto

Alteracion de
Instalaciones e
Infraestructura
presente en el
sitio.

PGA - MT N° 8

Se deberan realizar las tareas de limpieza constantemente durante todas las etapas
de obra.

Concluida la obra se restauraran pendientes o lineas de drenaje modificados por los
caminos de acceso.

Se recolectara todo desecho, incluyendo los combustibles, grasas y aceites en
general, y darles un destino final seguro.

Se procederd a restaurar alambrados, caminos laterales, huellas y/o cualquier obra
menor de caracter rural que se haya afectado.

Cualquier camino no requerido después de la obra debe cerrarse y dejar el sitio en
condiciones lo mas semejantes a las originales, salvo que se requieran para su uso.

Tipo de medida

Prevencion

Estudio de Impacto Ambiental

Parque Edlico Manantiales Behr

Ref.: 025715
Rev.: VF

Péagina 177 de 196
Mayo 2016




YPF

8.2.2. Etapa de Operacion

PGA — MT N°9

Responsable: Area SSMA.

Accion Impacto Medida Tipo de medida
Funcionamiento del | Afectacion de la | Antes de la puesta en marcha del Parque Edlico Manantiales Behr, se debe tener la | Preventiva y
sistema de Fauna y Flora. certeza de que el mismo se encuentre en perfectas condiciones de operatividad. Para | Mitigacion
generacion de Operarios. ello se realizan una serie de operaciones que incluyen entre otras tareas la verificacion
energia. de la compactacion en las fundaciones, control de los resultados de laboratorio de

materiales de todas las fundaciones y torres, situacion de circulacion por los
corredores para el futuro mantenimiento, control de puesta a tierra, etc.

Deberan cumplirse con todos los requisitos de seguridad, tales como avisos,
comunicacion permanente, verificacion de uso de elementos de seguridad por el
personal, coordinacion de equipos, etc.

Dentro del plan de tareas deben quedar perfectamente definidas las responsabilidades
de cada equipo interviniente, segun el plan de gestién a utilizarse. Se deberan
efectuar mediciones de ruidos de acuerdo a las leyes vigentes.

Los sitios de peligro deberdn estar sefializados con carteles de aviso. Las
instalaciones que trabajen con tension deberan estar bien sefializadas.

AMBIENTE & SEQURIDAD
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Responsable: Area SSMA.

Accion

Mantenimiento

Impacto

Generacion de
Ruidos y
Material
Particulado,
afectacion de la
Faunay Flora,
Operarios

PGA — MT N° 10

Deberan efectuarse las tareas periddicas de mantenimiento de vehiculos utilizados en las
diferentes etapas del proyecto. Para evitar la perturbacién de los habitats, refugios y fauna
natural existente. Se controlara el buen funcionamiento de las maquinarias y equipos,
revisando los dispositivos de control de ruido.

Se respetaran las normas establecidas por la COMISION NACIONAL DE
COMUNICACIONES, que fija un nivel maximo de RADIOINTERFERENCIA (RI) en: 54 dB
durante el 80% del tiempo, en horarios diurnos (Norma SC-S-3.80.02/76 - Resolucion ex-
SC N° 117/78, medidos a una distancia horizontal minima de 5 veces la altura de la linea
aérea en sus postes o torres de suspension (Norma SC-M- 1-50.01).

Se fija un valor de méaxima interferencia de 30 dB para proteccion de sefiales radiofénicas,
con calidad de recepcién de interferencia no audible (Cédigo 5 de CIGRE).

Se prohibe estrictamente la caza de fauna silvestre. Asi mismo quedan prohibidas las
actividades de recolecciéon de plantas silvestres, la introduccion de especies no nativas o
no adaptadas.

Respecto a la generacion de material particulado, los camiones que pueda generar emision
de particulas a partir del material transportado, se cubriran con lonas, a fin de evitar la
pérdida y dispersion del material que transporta.

Se debera proveer al personal de mantenimiento de todos los equipos de proteccién
necesarios para asegurar las condiciones de salubridad y seguridad que establecen las
normas de higiene y seguridad industrial vigentes.

Preventiva y
Mitigacion

Estudio de Impacto Ambiental

Parque Edlico Manantiales Behr

Ref.: 025715
Rev.: VF

Pagina 179 de 196
Mayo 2016



AMBIENTE & SEQURIDAD

Responsable: Area SSMA.

Accion

Mantenimiento

Impacto

Generacion de
Ruidos y
vibraciones,
afectacién de la
Fauna y Flora,
Operarios

PGA — MT N° 11

Los generadores edlicos realizaran el monitoreo y se implementaran los siguientes
registros (segin RESOLUCION ENRE N° 0197/2011):

a) Mediciones anuales de niveles de ruidos.

b) Mediciones de ruidos posteriores a la ocurrencia de fendmenos naturales
extraordinarios.

c) Vibraciones: En los perimetros de las centrales se debera verificar periodicamente el
cumplimiento de las normas IRAM 4078/89, Guia para la evaluacion de la exposicion
humana a vibraciones del cuerpo entero. El objeto de estos monitoreos es determinar la
afectacion al vecindario -estructuras y persona- provocado por el funcionamiento de las
centrales, por lo cual la necesidad de efectuar las mediciones se evaluara en funcién de su
entorno, por lo que deberan efectuarse cuando haya vecinos en el perimetro o ante
Reclamos.

d) Registro de impacto de aves, se realizara un monitoreo sostenido durante al menos un
afio de establecido el parque edlico a fin de evaluar el impacto real de la estructuras en
funcionamiento, considerando las aves rapaces, las aves migratorias y las aves
endémicas.

Preventiva
y Mitigacion
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8.2.3. Etapa de Abandono

Responsable: SSMA.

Accion

Abandono

Impacto

Afectacion de la
Calidad del agua
superficial,
instalaciones y
poblacion
circundante.

PGA — MT N° 12

Medida

Una vez finalizada la vida util del Parque Edlico Manantiales Behr se evaluara su
reutilizacion para otro propdsito, informandolo oportunamente a la Autoridad de Aplicacién.

Tipo de medida

Preventiva y/o
correctiva
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9. PLAN DE CONTINGENCIAS

9.1.1. Objetivos y descripcion general

El presente Plan de Contingencias tiene como primordial consideracion la salvaguarda de
la vida y su ambiente natural. El objetivo del mismo es minimizar los efectos adversos de
una contingencia.

El escenario de este Plan es el de una contingencia que afecte al Proyecto Parque
Edlico Manantiales Behr.

Se entiende por contingencia toda aquella situacion anormal que pueda provocar dafios a
las personas, las instalaciones, el ambiente y las operaciones llevadas a cabo en los
equipos y transportes varios.

Las posibles contingencias ambientales pueden estar relacionadas con los siguientes
items:

e Factores climéticos adversos (aluviones, vientos, emergencias niveas).
e Incendios y/o explosiones.

e Accidentes y enfermedades del personal.

e Accidentes de transito.

e Derrames de hidrocarburos y/o agua de produccion

e Toma ilegal de instalaciones

9.1.2. Descripcion de los Planes especificos

En caso de condiciones climéticas adversas, tales como aluviones, vientos intensos y
emergencias niveas, se deberd cesar toda actividad relacionada a la obra, y
particularmente para emergencias niveas se debera cesar cualquier actividad en el sitio
del proyecto, ademas de aplicar el “Plan de Contingencias - Condiciones climaticas
adversas” (ver en Anexos).

En caso de incendios o explosion, se aplicara el “Plan de Contingencias - Explosién e
incendios” (ver en Anexos).

En caso de accidentes y/o enfermedades del personal se aplicara el “Plan de
Contingencias — Accidentes y Enfermedades del Personal” (ver en Anexos).

En caso de accidentes de transito se aplicara el “Plan de Contingencias - Accidentes de
Transito” (ver en Anexos).

En caso de derrames de hidrocarburos y/o agua de produccion se aplicara el “Plan de
Contingencias - Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion” (ver en Anexos).

AMBIENTE & SEGURIDAD

En caso de paros por conflicto gremial se aplicara el “Plan de Contingencias - Conflicto
Gremial” (ver en Anexos).
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9.1.3. Rol de Llamadas

A continuacion se presenta el Rol de Llamadas (Figura N° 44), mediante el cual el
personal del equipo pondra en practica el Plan de Contingencias de acuerdo con los
Procedimientos de YPF S.A. y al nivel de gravedad del suceso (Figura N° 45).
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Fuente: YPF S.A. (2015)

Figura N° 44: Rol de llamadas.
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NIVELES DE GRAVEDAD DE SUCESOS
e (orientativos)
NIVEL | (VERDE) NIVEL Il (AMARILLO)
* Pnncipio de incendio con « Afecta una zona determinada
INCENDIO minmas posbiidades de con posible afectacion de sectores

afectar las instaiaciones poblados

cercanas o lugares poblados * Incendios con accidentados

= Surgencias de petroleo de +» Surgencia de petrolec de

poca a mediana magnitud mediana magnitud

Gases no 1Oxicos. + Componentes gaseosos

* El pozo no esta incendado toxicos, El pozo pusde estar
ESCQ’gTzRoOL 0% * Leve contaminacion de incendiado

suelos o aguas o flora o fauna |« Con dificultad se puede
acceder a la locacion

* Gran contaminacion de suelos
o agua. o flora. © fauna

* Siniestros gue henen un * Sinkestros que tienan un
minimo impacto en &l medio considerable impacto sobre el
ambiente y que no afectan a medio ambiente, afectan ol
persona alguna (menor o igual a | patrimonio de terceros &
DERRAME DE 5mY) cnslalwmes de YPF (mayora 5y
CRUDO / AGUA |+ Sédlo estan puntuaimente hasta 100 m°)
PRODUCCION nvolucradas las instalaciones « Las personas afectadas
de YPF, con dafios de escasa presentan efectos limitados
consideracion locakzados y leves
* Incidentes sin lesionados * Incidentes con hendos gaves
INCIDENTES CcOon O Sin participacion de y/o muerte con O sin participacion
terceros. de terceros

TODOS LOS | Si el incidente (NIVEL VERDE ) toma estado publico, no por su gravedad sino por la presencia de medios de
CASOS comunicacion, se deberd actuar como si fuera de NIVEL AMARILLO

4as Mamwoecomumcac-onesoeCst
- Procedimientos de identficacion y Evaiuacion de Aspectos Amisentales (AB-MSC-PR-18-001-01)
con: Entiincdase por incidente de seguridad o 1os Accidentes Personales, Transito, industnales, Prim Auxilios, Atencion M
Desturbios Socalas reclamos sociales. cortes de rulas o ngreso nnmymummwumw-|hm

Fuente: YPF S.A. (2015)

Figura N° 45: Nivel de gravedad del suceso (orientativo).

El personal de guardia es el que permanecera alerta y reaccionara de acuerdo al rol de
actuacion que le compete, mientras permanezca en situacion de guardia, debiendo
efectuar las comunicaciones respectivas a la jefatura correspondiente de guardia.

Al producirse una situacion anormal que se traduzca en Accidentados - Evacuacion,
Incendios, Derrames que pueda llegar a derivar en ello, el personal del equipo pondra en
practica los roles tipo disefiados en el Plan de Contingencias.

Si una vez completados los pasos del plan previsto no se logra normalizar la situacién, se
procedera al aseguramiento de las condiciones de entorno para minimizar riesgos de
accidentes personales y de emergencia, en caso de no haberse declarado ésta.

No se encararan maniobras que pongan en riesgo innecesario la integridad fisica del
personal o superen la capacidad operativa disponible. Agotadas las posibilidades l6gicas
de actuacion, el personal se retirard a un lugar seguro, delimitando el area del incidente y
todo acceso de personas a ella.

AMBIENTE & SEGURIDAD

El personal afectado al proyecto pondra en practica el Plan de Contingencias de acuerdo
con los Procedimientos de YPF S.A., dependiendo de la etapa en que se encuentre el
Proyecto
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9.1.4. Programa de capacitacién

El Programa de Capacitacién tiene como principal objetivo fortalecer los conocimientos
del personal de obra en lo referente a gestion ambiental, a los fines de garantizar el
desarrollo sustentable de las actividades en el marco del presente Proyecto.

Los principales contenidos del Programa de Capacitacion que se dictan para el personal
de YPF S.A. son:

¢ Induccion a temas ambientales generales (precauciones generales, gestion de
residuos petroleros y compromiso ambiental)

e Prevencion en lesiones de mano

e Gestion ambiental

e Plan de respuestas ante emergencias (objetivos, importancia de realizar
simulacros)

¢ Impactos ambientales

e Gestion de residuos

e Politica CMASS de YPF S.A.

¢ Plan de Contingencias

e Evaluacion de riesgos laborales

e Observaciones de trabajo

o Permisos de trabajo

9.1.5. Programa de Seguridad e Higiene

YPF S.A. posee un conjunto de procedimientos y normas disefiados para:

e Evaluacion de riesgos laborales

e Utilizacién de elementos de proteccién personal

o Criterios de seguridad en trabajos y servicios contratados

o Permisos de trabajo

e Observaciones de trabajo

e Observaciones preventivas de seguridad;

e |dentificacion, clasificacion y jerarquizacion de situaciones ambientales.

Los mismos seran de aplicacion durante el desarrollo del proyecto en estudio.

AMBIENTE & SEGURIDAD

CONIFLUENCIA
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11. ANEXOS

11.1. PLANES DE CONTINGENCIA YPF S.A.

“Plan de Contingencias - Condiciones climaticas adversas”

“Plan de Contingencias - Explosion e incendios”

“Plan de Contingencias — Accidentes y Enfermedades del Personal”
“Plan de Contingencias - Accidentes de Transito”

11.2. HABILITACION DE TOMA DE AGUA

Se adjunta 1 hoja en formato papel y formato digital

11.3. HABILITACION DE CANTERA DE ARIDOS

Se adjuntan 3 hojas en formato papel y formato digital.
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11.4. MATRICES DE IMPORTANCIA DE CADA FACTOR AMBIENTAL

Acciones comunes
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FACTOR AMBIENTAL:
CALIDAD DEL AIRE

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

PE
RV

SINERGIA
ACUMULACION

AC

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

PR

-21

IMPORTANCIA

Tabla N° 32: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Calidad del Aire.
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FACTOR AMBIENTAL:
NIVEL DE RUIDO

INTENSIDAD
EXTENSION
MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

PE
RV
AC

SINERGIA
ACUMULACION

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

EFECTO
PERIODICIDAD

PR

RECUPERABILIDAD MC

-22

IMPORTANCIA

Tabla N° 33: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Nivel de Ruido.
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CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL

FACTOR AMBIENTAL:

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

Tabla N° 35: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Calidad del Agua Subterranea.
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FACTOR AMBIENTAL
ESCURRIMIENTO
SUPERFICIAL

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
CALIDAD DEL SUELO

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

Tabla N° 37: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Calidad del Suelo.
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FACTOR AMBIENTAL:
FLORA

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

PE
RV

SINERGIA
ACUMULACION

AC

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

PR

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
FAUNA

INTENSIDAD
EXTENSION

PE
RV
AC

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIODICIDAD

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

PR

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

Tabla N° 39: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Fauna.
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FACTOR AMBIENTAL:
PAISAJE

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

PE
RV

SINERGIA
ACUMULACION

AC

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

PR

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
OPERARIOS

INTENSIDAD
EXTENSION

PE
RV
AC

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIODICIDAD

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

PR

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

Tabla N° 41: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Operarios.
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FACTOR AMBIENTAL:
PATRIMONIO CULTURAL

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
INSTALACIONES E
INFRAESTRUCTURA

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

Tabla N° 43: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Instalaciones e Infraestructura.
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FACTOR AMBIENTAL:
RECURSOS ENERGETICOS
E INSUMOS

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

SINERGIA
ACUMULACION

EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA

FACTOR AMBIENTAL:
ACTIVIDAD ECONOMICA

INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD MC

aAvaEHnNoas ® SLNIISNY

IMPORTANCIA

Tabla N° 45: Matriz de evaluacion de impactos sobre el factor Actividad Econémica.
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