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1. Resumen Ejecutivo

1. RESUMEN EJECUTIVO

1. PROYECTO

IAP "Construccion de Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1,
MNx-1 y MNx-3"
Yacimiento Colhué Huapi
Provincia de Chubut

1.1. OBJETIVO Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El presente informe corresponde a un Informe Ambiental del Proyecto (IAP)
el cual identifica y evalia impactos ambientales potenciales que pudiese generar la
ejecucion del proyecto, con el fin de proponer las medidas de caracter general y
especificas que deberan seguirse para minimizar los mismos, tanto en la etapa de
Construccion como de Operacion y ante el eventual Abandono de sus instalaciones.

La elaboracion del mencionado estudio se ha realizado cumpliendo con los
contenidos indicados en el Decreto Reglamentario N° 185/09 de la Ley Provincial
X1 N° 35 (antes Ley 5439) en su Anexo lll, y Decreto N°1456/11 "Regulaciéon a las
practicas y modalidades actuales utilizadas en la gestién de los residuos
petroleros".

La metodologia empleada para la elaboracién del presente IAP es:

* Evaluacion in situ del entorno y lugar de emplazamiento del Proyecto.
* Recopilaciéon de informacién de base
* Analisis de datos

Debe destacarse en el presente Informe la impresion grafica en doble faz.
Ello cumple con el objetivo de CONSULPLAN ARGENTINA S.A. de racionalizar el uso
de papel, uno de los recursos mas utilizado en nuestro Servicio, afirmando una vez
mas que una adecuada gestion del insumo contribuye al cuidado de nuestro entorno
natural.

Se adjunta a este documento, CD con todas las capas de informacion
generadas para el presente proyecto, en formato GIS (shapefile) en sistemas de
coordenadas Gauss Kruger, Datum Posgar 94, Faja dos, Geograficas WGS 84 (puntos
de muestreos de flora, suelos, instalaciones, etc.).

1.2. UBICACION
El presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP) corresponde al Proyecto
de "Construccion de Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, Mnx-1, MNx-3"
en el Yacimiento Colhué Huapi cuya concesion estda a cargo de la Empresa
Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A. en la provincia de Chubut.

El area de emplazamiento del proyecto esta ubicada en la Cuenca del
Golfo San Jorge, Sur de la Provincia de Chubut.
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Informe Ambiental del Proyecto

En la parte sur del area se encuentra la localidad de Sarmiento, distante
150 km de la ciudad de Comodoro Rivadavia.

El Yacimiento posee un sector Este mas exploratorio, con entrada por Ruta
Nacional N° 3 y luego por Ruta Provincial N° 27; y un sector Oeste con desarrollo, al
cual se ingresa por Ruta Nacional N° 26 y luego por Ruta Provincial N° 26. Este
campo fue perforado por primera vez por Union Oil Company Off California en 1959
para el Pozo Los Alazanes X-1.

Los superficiarios de los predios involucrados en el presente Proyecto,
cuyos permisos para el desarrollo de las actividades se adjunta en el presente Informe,
son:

* Pozo CS x-1: Sra. Juana Ferreyra (Ea. La Sonora)

e Pozo LEN x-1 y MN x-1: Sr. Roberto Zamit (Ea. Valle del Sol)

* Pozo MN x-3: Sr. Carlos Cervino (Ea. El Sol)

1.3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Se denomina “Area de influencia” al area basica asociada a aquellos
impactos previstos y evaluados en el medio. Representa el area geografica o la regiéon
en la que el proyecto afectara el medio socioecondmico.

El area de influencia es el Yacimiento Colhué Huapi, afectado directamente
por el desarrollo del proyecto. Asimismo, la zona de influencia indirecta corresponde a
la localidad de Comodoro Rivadavia ubicada a aproximadamente ~ 56 Km en direccion
SE, la cual se vera afectada por la generacion de mano de obra y la empleabilidad de
los trabajadores relacionados con el proyecto.

1.4. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A continuacion se presenta un esquema del plan de Gestion Ambiental
elaborado para el presente Informe.
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1.5. IMPACTOS IDENTIFICADOS

Las distintas etapas de la Construccion de las cuatro Cutineras asociadas
a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3, se desarrollaran siguiendo los lineamientos de
la politica de medio ambiente, salud y seguridad de la Operadora.

En general, los diversos Factores Ambientales y Sociales pueden ser
afectados por varias Acciones Impactantes en forma acumulativa o sinérgica.

Los factores ambientales se veran afectados de diferentes formas por la
misma accion impactante, estas acciones se subdividen en operaciones, las que son
analizadas en las descripciones de cada uno de los potenciales impactos para cada
factor ambiental y social. (Ver. Cap. 6 y 7).

Los impactos relacionados a la construccion y operacion de las Cutineras
asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3, segun el analisis realizado
mediante el modelo matricial de V. Conesa F-Vitora' se resumen a continuacién:

1 Instrumentos de la Gestion Ambiental de la Empresa. V.Conesa F-Vitora, Madrid (1997)
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Impactos Significativos

Matrices E
Empleadas N tapa
Etapa Construccion Operacion y Etapa de Abandono
Mantenimiento
. o
* Emplazamiento del proyecto » Eventuales pérdidas Q < Eventual generacion de
o (ocupacion del suelo) o de residuos § residuos petroleros /
3 » Desbroce de la cubierta S,: peligrosos g material empetrolado?
E:J vegetal 5 (maquinaria) o
Q | * Generacion de residuos Q » Eventual generacion S * Eventual Generacion de
o asimilables a domiciliarios o de residuos i residuos peligrosos
S S petroleros / material Q (maquinaria).
Secretaria empetrolado. §
Energia de la
Nacién
(Res. 25/04)
o
o) Z0
173 ) ua
o © |+ Almacenamiento de E o
S * Generacion de mano de O residuos petroleros Q. L. .
2 obra (+) i en condiciones S Recomposicion del area (+)
3 adecuadas (+) ﬂj =
w qQu
Q o
S

2 Cabe destacar que en caso que el material acopiado en las cutineras se encuentre con contenido de hidrocarburos, debera
trasladarse a Repositorio habilitado dentro del Yacimiento Colhué Huapi, si estima que el mismo estara libre de HC.
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"Construccién de Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y
MNx-3"
Yacimiento Colhue Huapi (Provincia de Chubut)
PCR S.A.

2.DATOS GENERALES

EMPRESA SOLICITANTE/ DISENO DEL PROYECTO

Nombre:

CUIT:

Referente:

Actividad Principal:
Actividad secundaria:

Domicilio para recibir
notificaciones:

Localidad:
Cddigo Postal:
Teléfono / Fax:

E-mail:

Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

30-56359811-1

Ingeniero Miguel Angel Torilo — Gerente Petréleo y Gas
Elaboracién de cemento

Extraccion de Petréleo crudo y Gas natural

Av. Alicia Moreau de Justo N° 2050 Dique I, Edificio Dock del
Sol, Of. 304, Piso 3, Puerto Madero

Ciudad Auténoma de Buenos Aires
C1107AFP

011-41249800

mtorilo@pcr.com.ar

EMPRESA RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Nombre:
Razén Social:
Nuamero de Registro:

Domicilio para recibir
notificaciones:

Localidad:
Teléfono:
Responsable Técnico:

Consulplan Arg. S.A.

Consulplan Argentina
Consulplan Argentina S.A.
072

Avenida Rivadavia N° 38

Comodoro Rivadavia (9000) — Chubut
0297-446 4921
Patricia A. Totaro
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"Construccién de Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y

MNx-3"

Yacimiento Colhue Huapi (Provincia de Chubut)

PCR S.A.

EQUIPO DE TRABAJO

Representante Técnico

Patricia A. Totaro

Técnico Universitario en Proteccion y
Saneamiento Ambiental (T.U.P.S.A)

Responsable del Informe

Gasch Carolina Katya

Lic. en Protecciéon y Saneamiento Ambiental
(LiPSA)

Responsable de Ecosistemas
Nicanor Lorenzo

Ing. Agrénomo

Responsable de Suelos
Claudio Alejandro Tula

Técnico Universitario en Proteccion
Ambiental (T.U.P.A.)

Responsable de Geologia e Hidrogeologia
Sarita Carrizo

Gedloga

Responsable de Cartografia
Sergio Santa Cruz
Técnico en GIS

Consulplan Arg. S.A.

Diciembre 2015



3.Descripcion del Proyecto
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: "Construccion de Cutineras asociadas a Pozos
CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3".

El proyecto se desarrollara en el Area Colhué Huapi, provincia de Chubut,
operada por la empresa Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A. (PCR).

3.2. ACCESIBILIDAD

El Area Colhué Huapi se encuentra ubicada al N de la ciudad de Sarmiento
y al Nor-Oeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, en la Provincia de Chubut.

Se accede al sector de emplazamiento del Proyecto, partiendo desde la
ciudad de Comodoro Rivadavia, transitando por Ruta Nacional N° 3. Existen dos
posibilidades para acceder al sector W o E del Yacimiento Colhué Huapi:

Para acceder al sector W del Yacimiento, donde se va a emplazar la
Cutinera asociada a Pozo CSx-1, se debera transitar en direccion S, por Ruta Nacional
N° 3 hasta el cruce con Ruta Nacional N° 26, en direccion a la Colonia Sarmiento,
luego de atravesar el cruce con Ruta Provincial N° 39, Area Pampa del Castillo, se
debera continuar hasta insterseccion con Ruta Provincial N° 37, siguiendo en direccion
Norte hasta cruce con Ruta Provincial N° 26 (hacia el W), transitando ~24,7 km en
direccion NNW, para después continuar en direccion NNE por camino a desarrollar,
aproximadamente ~29,4 km, punto donde comenzara a desarrollarse el futuro camino
de acceso hacia locacién de Pozo CSx-1 (~545 m).

Para acceder a locacién de Pozo MNx-1, MNx-3 y LENx-1, ubicados sobre
el sector E del Yacimiento Colhué Huapi se debera transitar por Ruta Nacional N° 3, en
direccion NNW hasta empalmar con Ruta Provincial N° 27, recorriendo
aproximadamente ~10,7 km en direccion NW, desde donde comenzara a desarrollarse
el camino hacia las mencionadas locaciones, transitando ~7679 m hacia el W hasta
futuro camino de acceso a locacion de Pozo MNx-3 (~89,5 m).

Luego de pasar por las inmediaciones de camino de acceso a locacion de
Pozo MNx-3, se deberan transitar aproximadamente ~4424 m en direccién W, ~ 9118
m en direccion SSW y 10,3 km en direccion NNW, para finalmente recorrer ~2248 m
hacia el SSE hasta llegar al punto donde se desarrollara el futuro camino de acceso a
locacion de Pozo MNx-1, ~644,4 m en direccion W.

Desde el inicio del futuro camino de acceso a locacion de Pozo MNx-1, se

deberan recorrer ~7579,6 m en direccion SSW y ~3606 m en direccion NNW hasta
culminar en futura locacion de Pozo LENx-1.
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Informe Ambiental del Proyecto

3.3. OBJETIVO

El proyecto consiste en la construccion de cuatro Cutineras, con el fin de
disponer los recortes de perforacion generados durante la perforacion de los Pozos CS
x-1, LEN x-1, MN x-1 y MN x-3. Al mismo tiempo se dara cumplimiento a los
requerimientos de la Disposicion N° 185/12, de la Provincia del Chubut.

3.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en el marco del procedimieno técnico
administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental segun la Ley XI N° 35 (antes 5439)
y su adhesién a la Ley Nacional N° 24.051 que regula a nivel nacional la generacion,
manipulacién, transporte y disposicién final de residuos peligrosos, la cual es vigente
en el territorio provincial.

Desde el punto de vista técnico operativo, se definieron sectores para el
emplazamiento de las Cutineras, que estén préximos al area donde se localizaran los
Pozos, donde se originaran los recortes de perforacion, de esta manera se minimizan
las distancias para el traslado del cutting.

No se logré ubicar el proyecto en sectores previamente intervenidos,

debido a que el Area Colhué Huapi no presenta signos de intervencién antrépica
relacionada a la actividad hidrocarburifera.

3.5. SITUACION LEGAL DEL PREDIO

Cuadro 1. Descripcidon de ubicacidon en establecimientos ganaderos.

Cutinera Estancia Lote Superficiario
Asociada a Pozo CSx-1 La Sonora 13 0 07A Sra. Juana Ferreyra
Asociada a Pozo LENx-1 25

Valle del Sol Sr. Roberto Zamit
Asociada a Pozo MNx-1 24
Asociada a Pozo MNx-3 El Sol 42 Sr. Carlos Cervino

Se adjuntan permisos de superficiarios en capitulo 10, Anexos.

3.6. VIDA UTIL

La vida util de las Cutineras estara dada por diversos factores, tales como

tiempo de construcciéon (3 dias por cada una), construccién vial (18 dias), tiempo de
perforacion del pozo asociado (15 dias), tiempo de analisis (muestreo) del cutting (45
dias), y aproximadamente 10 dias de cierre y redistribuciéon del material. Una vez que
el pozo ha sido perforado y el cutting se haya analizado y enviado a disposicion final,
en caso de ser necesario el area ocupada por las cutineras se remediara.
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Fuente: Elaborado por Consulplan Argentina S.A., a partir de:
- Imagen satelital GeoEye (Google Earth)

- Combinacién de bandas R1, G2, B3

- Datos provistos por Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.
- Relevamiento de campo.
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Informe Ambiental del Proyecto

3.7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se llevara a cabo la construccion de cuatro Cutineras, cada una de ellas
asociadas a los Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3, respectivamente, en el
Yacimiento Colhué Huapi.

La ubicacién de las nuevas Cutineras se muestran a continuacion:

Cutinera Coordenadas
GK Sist. de Ref. POSGAR 94, Faja 2 Geogrdficas, Sist. de Ref. WGS1984
NE de Pozo CSx-1 4974396.6 2575540.3 S45°22'46" We8°2'7"
SE de Pozo LENx-1 4964018.4 2573712.6 S45°28'22" W68°3'26"
NE de Pozo MNx-1 4962601.6 2580163.2 S45°29'6" W67°58'28"
W de Pozo MNx-3 4966304.1 2597319.6 S45°26'58" W67°45'21"

Cabe destacar, que en el caso de la Cutinera a construir, asociada al Pozo
MNx-1, se colocaran tres boxes para recibir, en un futuro, los recortes de perforacion
de otros dos pozos (MNx-2, CSx-2) aparte del pozo mencionado.

Construccién de Cutinera en compartimento estanco:

Se trata de un sélo compartimento con un volumen total que variara en
funcién de la profundidad del pozo.

Esquema de cutinera modelo, proporcionado por la Operadora.

Las Cutineras se disefiaran con dimensiones variables pero acotadas vy
directamente proporcionales al volimen que se va a generar, en funcién de la
profundidad final de la perforacion de cada pozo.

Cada box de contencion debera tener cierta pendiente para que se
produzca el movimiento natural de los soélidos depositados, asimismo permitira el
escurrimiento de posible fase liquida hacia una canaleta de recoleccion.
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3. Descripcion del Proyecto

En general la cantidad de agua es minima y se evapora, por lo tanto, el
objetivo del desnivel es que el material, al segregarse, o en caso de precipitaciones, el
liquido no se acumule y se vaya separando, permitiendo un secado mas rapido.

Para este caso en particular, la pendiente de la base de la zona de trabajo
sera de 10 %.

En el entorno se materializaran de bordos de material consolidado de 0,50
metros para asegurar la contencién del material ingresado.

Para favorecer la estanqueidad del box de secado, se compactara toda la
superficie de suelo natural y luego se procedera a la colocacién de una cubierta de
Arcilla (con un coeficiente de permeabilidad de aproximadamente k= 10 ') y se
compactara nuevamente.

A continuacién se muestra la relacién entre las dimensiones de cada
cutinera, respecto a la profundidad de perforacion de cada Pozo asociado.

Prof pozo 1000 m Prof pozo 1600 m Prof pozo 2100 m
a= 1.05 m a= 1.20 m a= 1.50 m
b= 2.10 m b= 240 m b= 3.00 m
c= 7.00 m c= 8.00 m c= 10.00 m
d= 20.00 m d= 20.00 m d= 20.00 m
Vol Total =] 3528 |[m°|| |VolTotal=| 4608 [m’|| VolTotal=] 720 [m’

3.7.1.ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Las tareas relacionadas a la construccion de las cuatro Cutineras
asociadas a los Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3 se detallan a continuacion:

Acondicionamiento de terreno

De acuerdo a la particularidad de cada terreno, en relacion al desnivel que
presenta cada uno y porcentaje de cobertura vegetal, van a requerir trabajos de
desbroce de la cubierta vegetal, nivelacion en los sectores con pendiente, y
compactacion del mismo.

Carga, traslado y colocacion de Arcilla
Para impermeabilizar la base de cada box, se procedera a la colocacion de

una capa de Arcilla, de como minimo 30 cm de espesor compactado, previendo un
sobreancho respecto de la superficie real de las Cutineras de como minimo 15 cm.
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Informe Ambiental del Proyecto

La colocacién del material arcilloso se debera realizar en dos capas
sucesivas compactadas de 15 cm cada una, debiéndose prever una humectacion de la
arcilla de modo de lograr un valor de humedad 1 a 2% por sobre el valor de la 6ptima
obtenida en laboratorio. De esta manera la arcilla adquiere un contenido de humedad
cercano al limite plastico, con la cual se mejora su impermeabilidad y se limita los
cambios volumétricos.

Resulta conveniente realizar una prueba de compactacion previa a la
iniciacién de los trabajos a efectos de definir el niumero de pasadas minimas del
equipo que se vaya a utilizar, necesarias para obtener el grado previsto de
compactacion.

Debido a la inexistencia de una Normativa especifica que brinde detalle de
las caracteristicas de disefo aplicables a la construccion de Cutineras en la Provincia
de Chubut, para el presente Informe Ambiental de Proyecto, se toma como referencia
el Decreto Provincial N° 1456/11 "Regulacién de las practicas y modalidades actuales
utilizadas en la gestion de residuos petroleros", en lo que respecta a las condiciones
de permeabilidad con las que debe contar la base de cada area de acopio de cutting.

De acuerdo a lo establecido en el mencionado Decreto, la permeabilidad
minima requerida para la zona de depdsito y tratamiento sera mayor o igual K = 107
cm /seg segun Norma de ensayo de permeabilidad a carga variable para suelo
cohesivo IRAM 10530. Asimismo, cuando se utilicen suelos naturales para lograr dicho
nivel de permeabilidad, como es en este caso, se realizaran los siguientes controles de
suelos, debiendo cumplirse los valores que se especifican:

a) en superficie de apoyo: ensayo de densidad Proctor, hasta lograr un
valor igual o mayor al 95%",

b) cada 1000 m?: densidad in situ mediante el ensayo del cono de arena
segun Norma VN-E8-66.

Por ultimo, se colocara, por encima de la capa de arcilla, una capa de ripio
compactado, de aproximadamente 20 cm de espesor, de manera tal que brinde una
proteccién para la capa impermeable subyacente, evitando de esta manera que al
momento de extraer el material acopiado en las Cutineras, para trasladarlo a un sitio
de Disposicién Final, no arrastre la capa de arcilla.

El ripio requerido para la base de las Cutineras, sera extraido del lugar de
emplazamiento, o bien, en caso de ser necesario, se utilizara la Cantera Kruger,
inscripta en el Registro Catastral Minero, bajo Expediente N° 16512/14, ubicada en la
localidad de Sarmiento, Lote 131.

Instalacién de Obrador

Durante los trabajos a desarrollar no se tiene prevista la instalacion de un
Obrador.

1

El ensayo de densidad Proctor y Permeabilidad estan en proceso, a cargo del laboratorio Genexa SRL., una vez obtenidos
los resultados se entregaran a la Autoridad de Aplicacién (MayCDS) para su conocimiento.
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3. Descripcion del Proyecto

Obras civiles asociadas

Las tareas inherentes a la construccion de las Cutineras implicara la
realizacion de trabajos de compactacion de terreno con arcilla, utilizando rodillo:

» Excavacion y acondicionamiento del terreno con equipos apropiados
(excavadora, cargadora u otra).

* Impermeabilizacion de la base de las Cutineras.

* Colocaciéon de canaleta para recoleccién de eventuales lixiviados y/o
agua proveniente de precipitaciones.

* Para el caso de la Cutinera asociada a Pozo MNx-1 que recibira
recortes de perforacion de mas de un pozo (CSx-2 y MNx-2) se realizara la division de
los boxes mediante bermas de tierra de 1m, construidas sobre la cama de arcilla de la
base de la Cutinera.

» Compactaciéon de la arcilla en las paredes de cada box con 10 cm de
espesor.

» Compactacion con rodillo liso vibratorio (compactaciéon aceptable,
cercana al 90 % del Proctor Standart).

Alambrado perimetral / Porton de ingreso /Carteleria de identificacion

No se tiene previsto la instalacion de alambrado perimetral, como asi
tampoco porton de ingreso, debido a que la Cutinera estard lindante a la futura
locacion de cada Pozo asociado (CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3), los camiones que
descargaran el material utilizaran los caminos de acceso a desarrollar para ingresar a
las locaciones.

Se instalara carteleria para identificar el material acopiado en cada
Cutinera, detallando procedencia, especialmente en aquellas Cutineras que reciban
material de mas de un pozo (MNx-1), con el fin de evitar que se mezclen y de esta
manera facilitar mantener un registro y seguimiento del material disponible.

Gestion de Recortes de perforacion

El proceso de perforacion de los Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3 se
realizara acompafiado por el Sistema de Locacién Seca y Dewatering, para lo cual se
utilizara la tecnologia de centrifuga y zaranda secadora, para procesar lodo mas cuting
y obtener sélidos con menor humedad. Se utilizaran también contenedores metalicos
para el movimiento del cuting mas lodo dentro de la locacién y la flota de camiones
para una operacion tipo. Se obtendra del proceso de dewatering agua y solidos con
menor humedad.

Se dispondra transitoriamente en el box los sélidos hasta su analisis y el
agua sera utilizada nuevamente en los procesos de perforacion.

El lodo y el agua se reacondicionara y se reciclara para las sucesivas

perforaciones, hecho que se da a partir del centrifugado, que le permite desprender al
lado del tamafio menor a 0,062 micrones.
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Disposicion final de recortes de perforacion

Una vez que el material acopiado en las Cutineras se encuentre seco, el
mismo sera analizado conforme los parametros establecidos en el Anexo | del Decreto
Provincial N° 1456/11, con el fin de determinar su préximo destino.

En el caso de que el material se encuentre sin rastros de contaminacion,
éste podra utilizarse para rellenar los sectores donde se ubican las cutineras para su
cierre, como asi también disponerlo en caminos, locaciones o rellenos.

Por el contrario, si el material presenta contaminacion, se debera enviar a
tratamiento mediante biopilas (biorremediacion), con un Operador habilitado en el
Registro Provincial de Generadores y Operadores de Sustancias Peligrosas — Chubut.

Limpieza final del sector de emplazamiento de Proyecto

Se restaurara y limpiara el sector de emplazamiento de las cuatro
Cutineras, asimismo se realizara el acondicionamiento y limpieza de las éareas
adicionales usadas durante cualquier etapa de la obra, de manera satisfactoria para
todos los interesados.

Se retirara todo desecho y cualquier otro material que no pueda ser
reutilizado.

Durante la ejecucion de las obras, se procurara mantener un grado
razonable de orden y limpieza en todos los sitios de trabajo, acorde a los
procedimientos implementados por PCR S.A., disponiendo de la basura acumulada y
materiales en exceso, y al finalizar las tareas se limpiaran todas las areas de trabajo,
retirando todos los restos de materiales que pudiesen haberse generado, como ser,
chatarras, restos de consumibles, herramientas rotas, entre otras, como resultado del
trabajo.

3.8 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Para la definiciéon del area de influencia ambiental directa e indirecta no
existe una metodologia unica y exclusiva, debido que las &areas presentan
caracteristicas ambientales diferentes debido a la conjuncion particular de elementos,
procesos naturales y las actividades socioecondémicas que se van a generar durante la
vida util del proyecto. Por ello, se consideraron los siguientes criterios:

Area de Influencia Directa (AID): también denominada Area de
Intervencién: es el area donde se desarrollaran las actividades, comprendiendo la
superficie de la/s locacion/es, las instalaciones principales y auxiliares; via/s de
acceso, etc., cuya localizacion y funcionamiento podrian modificar y/o alterar los
componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos-culturales actuales del lugar.

El area maxima dependera de la superficie que se destine a cada
instalacion, obra y tarea, como asi también a las caracteristicas del sitio de
emplazamiento de las futuras cutineras.
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3. Descripcion del Proyecto

Instalacion

Area de Influencia Directa

Cutinera asociada a Pozo CSx-1

Se considerd un area de ~ 5301 m? entorno a la
cutinera, la misma se desarrolla en direccion NW-ESE,
determinada por tratarse de una zona baja con
pendiente hacia el S (Depdsitos aluviales), y dispersion
del material (vientos predominantes de W-E).

Cutinera asociada a Pozo LENx-1

Se considerd un area de ~ 2558 m?entorno a la
cutinera, la misma se desarrolla en direccién N-SE / N-
SW, determinada por la presencia de drenaje efimero,
con direccion de escurrimiento hacia el NW, y erosién

edlica (vientos predominantes de W-E).

Cutinera asociada a Pozo MNx-1

Se consideré un area de ~ 6665 m? entorno a la
cutinera, la misma se desarrolla en direccién W-E,
determinada por la presencia de un cauce seco con
direccién de escurrimiento hacia el NNW, que en
épocas de lluvias afectara a la cutinera en el sector E,
y erosion edlica (vientos predominantes de W-E).

Cutinera asociada a Pozo MNx-3

Se considero un area de ~ 2824 m? entorno a la
cutinera, la misma se desarrolla en direcciéon NW-NE,
determinada por los vientos predominantes de W-E.

Area de Influencia Indirecta (All): constituye el espacio en el que se
manifiestan los impactos ambientales indirectos, es decir aquellos que ocurren en un
sitio diferente a donde se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un
tiempo diferido con relacion al momento en que ocurridé la accidon provocadora del

impacto ambiental.

Instalacion

Area de Influencia Indirecta

Cutinera asociada a Pozo CSx-1

Se considero un area de ~ 8064 m? desarrollada en
direccion N-S, abarca Depdsitos Aluvio — Coluvio y
Depositos aluviales, en este caso se tiene en cuenta
una leve pendiente hacia el S.

Cutinera asociada a Pozo LENx-1

Se considero un area de ~ 3434 m? desarrollada en
direccion NW-SW / NW-SE, aqui se considera un
antiguo cauce seco y cursos mas pequefios tributarios
al principal, que afectarian en épocas de lluvia a la
cutinera con direccidén de escurrimiento hacia el NW.

Cutinera asociada a Pozo MNx-1

Se considero un area de ~ 8323 m? desarrollada en
direccion NW-ENE, involucra un cauce seco con
direccion de escurrimiento hacia el NNW.

Cutinera asociada a Pozo MNx-3

Se considero un area de ~3986 m? desarrollada en
direccién W-NE, en este caso se tiene en cuenta un
cauce seco ubicado al N de la futura cutinera, con
direccioén de escurrimieno al NEE, asimismo se
encuentra una aguada a unos 50 m al NE de la misma.
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3.9 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El sitio de ubicacién para el predio de las Cutineras ha sido definido por la
Operadora; y de acuerdo a los relevamientos de campo realizados se pudo verificar
que el area no posee desarrollo petrolero previo.

Es por ello, que dado el grado de intervencion mencionado y porque no se
han identificado inconvenientes desde el punto de vista ambiental, no se han analizado
sitios alternativos para la construccién del predio.

Sitio seleccionado para el emplazamiento de las cuatro Cutineras
asociadas a los Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3, se observa el Lago Colhué
Huapi, ubicado a aproximadamente ~63 km en direcciéon WSW del area de interés. El
sector donde se construiran las cutineras se ubica a ~62 km al NNW de la ciudad de
Comodoro Rivadavia, Provincia de Chubut.
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Accesibilidad

Para el Proyecto de Construccién de Cutineras asociadas a los Pozos
CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3 se utilizaran los caminos planteados en los informes
originales, para la perforaciéon de cada uno de los Pozos mencionados. Se trata de
caminos a desarrollar, que deberan acondicionarse (nivelaciéon, compactacion,
enripiado), de manera tal que permitan el transito de vehiculos y maquinaria liviana y
pesada, siguiendo los procedimientos aplicables por la empresa a cargo (PCR S.A.).

Estimacion de Desbroce y Movimiento de Suelos

Conforme a lo informado no se afectaran desbroces en la adecuacion de
caminos ya que se utilizaran los planteados en estudios originales de pozos
asociados.

Respecto al sitio especifico del proyecto, conforme a las observaciones
durante el relevamiento de campo, respecto a la cobertura vegetal presente en cada
sector de emplazamiento de las Cutineras: ~ 40 %, el area aproximada de afectacién
por tareas de desbroce sera de 400 m?.

A continuacion se sefialan y representan, los valores estimativos de
superficie y volumenes de suelo y desbroce de la cubierta vegetal, a remover para las
tareas de construccion de las Cutineras.

Cuadro 1. Desbroce para la Cutinera asociada a Pozo CSx-1.

Tarea a realizar Ref. Terreno Dimensiones Superficie Cob. Veg. Desbroce
Mapa (m) (m?) Promedio (m?)
Cutinera CSx-1 [Virgen [ 20 | 7 ] 140 [ 40% 56
Total 56

Cuadro 1. Desbroce para la Cutinera asociada a Pozo LENx-1.

. Ref. Dimensiones Superficie Cob. Veg. Desbroce
Tarea a realizar Mapa Terreno (m) (m?) Promedio (m?)
Cutinera LENx-1 [virgen | 20 | 8 | 160 | 30% 48
Total 48

Cuadro 1. Desbroce para la Cutinera asociada a Pozo MNx-1 (contard con 3 boxes).

Ref.

Dimensiones Superficie Cob. Veg. Desbroce

Tarea a realizar Mapa Terreno (m) (m?) Promedio (m?)
Box 1 Virgen 20 10 200 40 % 80
Box 2 Virgen 20 10 200 40 % 80
Box 3 Virgen 20 7 140 40 % 56
Total 216

Cuadro 1. Desbroce para Cutinera asociada a Pozo MNx-3.

Tarea a realizar Ref. Terreno Dimensiones Superficie Cob. Veg. Desbroce
Mapa (m) (m?) Promedio (m?)
Cutinera MNx-3 [Virgen [ 20 | 10 200 | 40% 80
Total 80
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3.10 CRONOGRAMA DE TRABAJO POR ETAPAS

De acuerdo a la informacién brindada por la operadora se estima que el
tiempo para el desarrollo de |la obra sea de 18 dias.

Construcc_ié_n (exc_avacién / Mes / Afio Tiempo: dias
acondicionamiento)
Cutinera asociada a Pozo MNx-1 Diciembre 2015 9 dias
Cutinera asociada a Pozo MNx-3 Diciembre 2015 3 dias
Cutinera asociada a Pozo CSx-1 Enero 2016 3 dias
Cutinera asociada a Pozo LENx-1 Enero 2016 3 dias

3.11 PERSONAL AFECTADO AL PROYECTO

Personal afectado a la obra: seis (6) personas
3.12 EQUIPAMIENTO A UTILIZAR

Para el desarrollo de las obras se prevé utilizar los siguientes equipos y
magquinarias:

* Una topadora,

* Un camion

» Una motoniveladora
* Una cargadora

3.13 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS: TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE LAS MISMAS

Para el desarrollo de la obra se prevé utilizar los siguientes materiales e
insumos:

» Gasoil para el transporte y maquinaria a utilizar, el mismo se extraera
desde las estaciones de servicio de Comodoro Rivadavia.

* Agua para consumo humano, la cual sera provista por la empresa
contratista en cada unidad movil.

* Arcilla para impermeabilizar la base de los boxes, extraida de Cantera
habilitada.

Requerimiento de Energia
La energia necesaria para la Etapa de construccion del Proyecto

consiste en gas oil para las maquinarias, suministrado por la estacion de servicio mas
cercana.
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Consumo de Agua

Para la excavacion y compactacion de la base de las Cutineras, se utilizara
agua proveniente de una perforacién y aguadas habilitadas por el IPA, pertenecientes
al Sr Kruger y al Sr Lazcano (aproximadamente 30 m® para compactacion). Dichas
habilitaciones se encuentran en proceso de aprobacion. Se adjunta en el Anexo copias
de los ingresos de dichos tramites ante el organismo de control.

3.14 RESIDUOS GENERADOS

En el siguiente cuadro se detallan los residuos y efluentes posibles de
generarse en las distintas actividades que implica el presente proyecto:

Fases del proyecto

. i6 Acopio Tratamiento o disposicion
Residuos _ Operacion pio Transporte , P
Construccién y Manteni- Abandono transitorio final
miento
Asimilables a ’ ; Bolsas / Almacenamiento transitorio en
Domiciliarios / de Sl POSIBLE Sl contenedores| Empresa habilitada sectores designados para el area
Obra (rezago) verdes Disposicion final: INECO Arg. SRL
Residuos inertes
(chatarra no Bolsas / Almacenamiento transitorio en
contaminada, POSIBLE POSIBLE NO contenedores| Empresa habilitada } .
sectores designados para el area.
madera, cables, azules
neumaticos)
Volquetes y/o Almacenamiento transitorio en
Petroleros NO POSIBLE NO recipientes | g resa habilitada | [ecinto habilitado. Transporte y
amarillos Disposicién Final por empresas
cerrados habilitadas.
El suelo empetrolado que pudiera
Material Bolsas / generarse, en caso de estar
NO POSIBLE POSIBLE |contenedores| Empresa habilitada contaminado, sera enviado a
Empetrolado ’ - . "
naranja repositorio a construir en el Area
Colhué Huapi
CO;FI)ZZE de Se solicitara la autorizacion del
Residuos liquidos si NO NO tratamiento Contratista vertlrd.o.del liquido op?enn?g (previo
cloacales analisis) para su utilizacion en el
de elfuentes . . :
riego de caminos internos.
cloacales
Fases del proyecto
Residuos .. Operacion y Acopio Tratamiento o disposicion final
Construccion s Abandono .
Mantenimiento Transitorio
Aceites, grasas y lubricantes que se generen a partir del
mantenimiento de vehiculos se realizara en lubricentros
Residuos Contenedores habilitados (a cargo del contratista prestador del
eligrosos NO NO NO naranja servicio).
pellg ) Los RP que se almacenen transitoriamente en el predio
seran gestionados mediante transportista y tratador
habilitado.

* Residuos asimilables a domiciliarios: comprenden residuos
organicos e inertes tales como trapos y vidrios; restos de alimentos ,
poda, madera, plasticos, chatarra y escombros resultantes de la obra.
Gestion de Residuos Asimilables a Domiciliarios: Seran colocados
en volquetes con tapa metalica identificados segun el codigo de colores
de segregacion informado por la Empresa en sus procedimientos.
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Dicho volquete una vez colmatado sera colocado en el sector de
Almacenamiento Transitorio de Residuos Asimilables a Urbanos
localizado en el campamento base. Dichos residuos seran segregados
in situ. Aquellos reciclables seran donados a entidades de bien publico
y/o ONG's de la zona, aquellos compostables seran trasladados al
sector de compostaje contiguo para su biodegradacién y los restantes
seran trasladados por empresa transportista habilitada conforme el
marco ambiental provincial vigente, hasta las instalaciones de una
empresa tratadora habilitada. El proveedor habilitado para este servicio
sera informado oportunamente al personal de MAyCDS.

Los residuos de obra, rezagos libres de hidrocarburos se trasladan a
lugares de acopio transitorio designados para el area.

Residuos petroleros: es todo aquel material o suelo afectado por
hidrocarburos como resultado de procesos, operaciones o actividades
desarrolladas dentro de las tareas de exploracion, explotacion,
perforacion, produccion, transporte, almacenaje, mantenimiento y
limpieza y/o derrames de hidrocarburos en suelo y/o agua dentro de
yacimientos, que posean un contenido de hidrocarburos totales de
petréleo mayor a 1,00 % p/p, o su equivalente 10.000 mg/Kg (diez mil
miligramos por kilogramos de masa seca), generado en forma habitual
o eventual, no programada o accidental, y que no se encuentra
expresamente incluido dentro de las categorias de control establecidas
en el Anexo | de la Ley XI N° 35, ni tenga alguna de las caracteristicas
de peligrosidad establecidas en el Anexo Il de la citada Ley.

De acuerdo al Decreto Provincial N° 1456/11, también se incluye en la
categoria de residuo petrolero a toda indumentaria de trabajo afectados
con hidrocarburos destinados a su eliminacion.

Gestion de Residuos Petroleros: toda indumentaria de trabajo
(guantes, botines, mamelucos, etc.), y/o material afectado con
hidrocarburos (trapos, maderas, recipientes, etc.) seran colocados en
bolsas rojas. Luego transportados y almacenados transitoriamente en
el recinto de almacenamiento transitorio en el contenedor identificado
para dicha corriente de residuos. Su transporte y tratamiento sera
realizado con las empresas habilitadas en el Registro Provincial de
Generadores y Operadores de Sustancias Peligrosas de Chubut.

Todo suelo afectado con hidrocarburos sera transportado al repositorio
de suelos empetrolados que designe la operadora.

Residuos Peligrosos: segun la Ley Nacional N° 24.051, a la cual
adhiere la provincia del Chubut mediante la Ley XI N° 35, Ley N° 25675
"Ley General del Ambiente", y en la Ordenanza Provincial N°
7283/2000, se entiende por residuo peligroso a todo residuo que pueda
causar dano, directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el
suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente en general. Se considera
peligrosos a los expresados en el Anexo | de la Ley N° 24.051 o que
posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo Il de la
misma, y la Res. 897/02 que incorpora la categoria sometida a control
Y48.
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Durante la etapa de construccion no se generaran residuos peligrosos
propios de la obra, sin embargo es posible se generen corrientes
producto del mantenimiento de los equipos y maquinarias de la
empresa contratista (lubricantes, aceites), aunque se informa que no se
realizaran tareas de mantenimiento de equipos en el area del Proyecto.
En este sentido la gestion de estos residuos estd a cargo de la
empresa contratista quien debera gestionarlos por medio de empresas
de transporte y tratamiento habilitadas.

En el Cap. 10 Anexos se adjunta el "Procedimiento de Gestion Integral de
Residuos" Area Colhué Huapi — Chubut, vigente desde el mes de Noviembre de 2014.

3.15CONDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO.
RIESGOS ESPECIFICOS (RUIDOS, VIBRACIONES, ETC.)

Durante los trabajos de construccion de las Cutineras asociadas a los
Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3, las emisiones gaseosas emitidas basicamente
por las fuentes maviles (vehiculos y motores de equipos), la generacion de polvos y
ruidos pueden provocar condiciones desfavorables para el ambiente laboral. No
obstante, las condiciones climaticas reinantes en la zona, que se caracterizan por
vientos predominantes del sector oeste, contribuyen a la dispersién y difusién de las
mismas.

Los contaminantes emitidos por fuentes mdéviles generadas por los
vehiculos, maquinarias y aquellos productos de la combustién durante la construccion
de las Cutineras son los que se detallan en los parrafos siguientes; sin embargo, se
destaca que para minimizarlas se les hace los correspondientes mantenimientos en
talleres habilitados.

CO2 (Di6xido de Carbono) / CO (Monéxido de Carbono) / NOx (Oxidos de
Nitrogeno) / CH4 (Metano) / SO, (Diéxido de Azufre) y Particulas emitidas por fuentes
moviles, vehiculos y motores de equipos de combustion.

* Particulas: producidas por combustién (especialmente motores
diesel), desgastes de neumaticos y frenos, y suspensién de polvos en
caminos no pavimentados.

El tamafio del material particulado es muy variado (0,01 a 100um)
siendo mas nocivas cuanto menor es su tamafio.

Efectos sobre la salud: efectos sobre el aparato respiratorio.
Efectos sobre el ambiente: pérdida de visibilidad, mantenimiento de
estructuras y construcciones.

«  Hidrocarburos y Oxidos de Azufre: los hidrocarburos son resultados
de una combustion incompleta de los hidrocarburos del combustible.
La atmoésfera terrestre contiene naturalmente oxido de azufre
procedente de la actividad biolégica en tierra y océanos, pero la
cantidad total procedente de fuentes naturales es muy inferior a la
que emana de las actividades humanas, producidos principalmente
por combustion de combustible / gas natural.
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+  Oxidos de Nitrégeno: producidos por la combustién a alta temperatura
de combustibles. Las principales fuentes de emisién son los escapes
de los vehiculos y la quema de combustibles fésiles. También
contribuye, al igual que los 6xidos de azufre, en la formacién de la
lluvia acida.

» Efecto sobre la salud: exposiciones cortas a altas concentraciones
pueden producir alteraciones pulmonares y problemas respiratorios.
Emisores: las principales emisiones provienen de la quema de
combustibles fosiles a altas temperaturas.

* Monoxido de Carbono: se forma en la combustién (oxidacion)
incompleta de compuestos de carbono. Es uno de los contaminantes
mas comunes, ya que estd contenido en las emisiones de motores,
calefacciones, etc.

Emisores: emisiones vehiculares.

» Dioxido de Carbono: puede ser producido por la quema de
combustibles fosiles, como carbon, petréleo, gasolina y gas natural.
Actualmente esta aumentando en la atmdsfera por el incremento del
uso de combustibles fosiles. Es uno de los agentes del "efecto
invernadero".

* Olores: son generados por las emisiones gaseosas que contienen
particulas sutilisimas caracterizadas por encontrarse en estado
gaseoso y ser transportadas mediante la inspiracion.

No produce danos fisicos directamente, pero su efecto desagradable
o asfixiante puede ser responsable de sintomas de enfermedad
(nauseas / insomnio).

En este caso, se pueden originar como consecuencia de
funcionamiento irregular de maquinarias y equipos, conexiones no
estancas, valvulas, el vaciado o llenado de tanques o reactores,
reparacion y limpieza de equipos de fabricacion, etc.

Ruido y Calidad del Aire

Respecto al Ruido en la Calidad del Ambiente, las variables del nivel de
sonido que permiten evaluar su impacto son: la intensidad, la duracién y la frecuencia.

Las actividades relacionadas a la construccion del predio para
almacenamiento de residuos peligrosos, son una fuente de ruido por el uso de
vehiculos (camiones), maquinaria (excavadoras, cargadoras), etc., que afecta a las
personas y a la fauna. Pero esta fuente es temporaria y cesa al finalizar las obras.

Se deberan programar las actividades de construccién de forma tal que se
minimicen las afectaciones por ruidos y vibraciones extremas, principalmente en areas
que se destaquen por constituir habitat de la fauna autéctona o ganadera. En estos
casos se tratara que los niveles de ruido no incrementen mas de 15 DB los valores de
fondo de la zona y no superen los 85 DB (medidos a una distancia de 15 metros de la
fuente). A tal efecto, y en caso necesario, deberan reducirse los ruidos mediante el uso
de silenciadores o elementos apropiados en los equipos motorizados. Si bien el
régimen natural de vientos y la escasa densidad ocupacional de la regién no presentan
condicionamientos desde el punto de vista de la calidad del aire, deberan mantenerse
todos los equipos en buen estado de afinacion, previendo el mantenimiento de filtros,
etc.
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3.16 RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO

Futuro camino de acceso hacia locacion de Pozo CSx-1

Foto 1.
Futuro camino de acceso hacia locacion
de Pozo CSx-1, ingresara por lateral W.
Foto en direccion N.

Sector de emplazamiento de futura locaciéon de Pozo CSx-1

FPLELE IO Foto 2.
R4 N Estaca ubicada en el sector central,
X 3 donde se emplazara la futura locacion
' de Pozo CSx-1. La misma se ubica
! sobre un sector bajo de la ladera, con
. K presencia de suelo arenoso con poca
.. L cubierta de Rodados Patagonicos, a
) : ~200 m al N de un cauce fluvial
efimero.
Foto en direccion S.
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Foto 3.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo CSx-1, con vista en
direccion N.

Foto 4.
Desde el sector central de la futura
locaciéon de Pozo CSx-1, con vista en
direccion E.
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Foto 5.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo CSx-1, con vista en
direccion S.

Foto 6.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo CSx-1, con vista en
direccion W.

De acuerdo al relevamiento de campo, llevado a cabo el dia 11 de
Noviembre de 2015 el sector de emplazamiento de la futura locacién de Pozo CSx-1,
se ubicara sobre un sector bajo de la ladera, con presencia de suelo arenoso con poca
cubierta de Rodados Patagonicos.

El camino de acceso hacia la futura locacién de Pozo CSx-1 y Cutinera,
tendra una orientacién general N-S, con una longitud aproximada de ~545 m.
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Sector de emplazamieno de futura Cutinera asociada a Pozo CSx-1.2

Foto 7.

Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la
Cutinera asociada a Pozo CSx-1, con
vista en direccién N.

Foto 8.

Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la
Cutinera asociada a Pozo CSx-1, con
vista en direccion E.

2 Cabe aclarar que el sector donde va a emplazarse la Cutinera no se encuentra bien definido, por lo tanto, se tomo un punto
de referencia del lugar aproximado.
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Foto 9.

Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la
Cutinera asociada a Pozo CSx-1, con
vista en direccion S.

Foto 10.

Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la
Cutinera asociada a Pozo CSx-1, con
vista en direccion SW.

La Cutinera asociada al Pozo CSx-1 se ubicara en sector N de la locacion
del mencionado pozo. Durante el relevamiento de campo, realizado el pasado 11 de
Noviembre no se logré determinar con precision el sector de emplazamiento de la
futura cutinera, sin embargo se tomé un punto de referencia aproximado, desde donde
se tomaron las fotografias. La misma, se ubicara en un sector donde la pendiente del
lugar es mas elevada en comparacion al sitio donde se emplazara la locacién del Pozo
asociado.

De acuerdo a los datos tomados en campo, la cutinera ocupara una
superficie aproximada de ~ 140 m?.
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Foto 11 y 12. Vista del cauce seco, ubicado aproximadamente 200 m al S de la futura locacién de Pozo CSx-1.

Sector de emplazamiento de futura locacion de Pozo LENx-1

" . Foto 1.
. e Vista general del predio donde se
emplazara la futura locacién de Pozo
LENXx-1, se observa estaca en sector
central.
Foto en direccion S

Foto 2.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo LENx-1, con vista en
direccion N.
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Foto 3.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo LENx-1, con vista en
direccion E.

Foto 4.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo LENx-1, con vista en
direccioén S.
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Foto 5.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo LENx-1, con vista en
direccion W.

De acuerdo al relevamiento de campo, llevado a cabo el dia 11 de
Noviembre de 2015 el sector de emplazamiento de la futura locacién de Pozo LENx-1-
1, se ubicara sobre un sector alto de terraza fluvial, sobre el borde del cauce ubicado
al N de la locacion. En dicho sitio hay poca cobertura de rodados patagoénicos, con
predominancia de suelo arcillo — arenoso por debajo. A continuaciéon se muestran
imagenes de la ladera mencionada.

Foto 6 y 7. Vista hacia el E y W desde la ladera.
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Sector de emplazamieno de futura Cutinera asociada a Pozo LENx-1.

Foto 8.
Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la cutinera
asociada a Pozo LENx-1, con vista en
direccién N.

Foto 9.
Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la cutinera
asociada a Pozo LENx-1, con vista en
direccion E.
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Foto 10.

Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la
cutinera asociada a Pozo LENx-1, con
vista en direccion W.

Foto 11.
Desde el sector central aproximado del
sector de emplazamiento de la cutinera
asociada a Pozo LENx-1, con vista en
direccion S.

La cutinera asociada al Pozo LENx-1 se ubicara en sector SE de la
locacion del mencionado pozo, adyacente al sector donde se emplazara el
campamento. Durante el relevamiento de campo, realizado el pasado 11 de
Noviembre no se logré determinar con presicion el sector de emplazamiento de la
futura cutinera, sin embargo se tomé un punto de referencia aproximado, desde donde
se tomaron las fotografias.

De acuerdo a los datos tomados en campo, la cutinera ocupara una
superficie aproximada de ~ 160 m?.
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Sector de emplazamiento de futura locacion de MNx-1

Foto 1.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo MNx-1, con vista en
direccion N.

Foto 2.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo MNx-1, con vista en
direccion E.
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Foto 3.
Desde el sector central de la futura
locaciéon de Pozo MNx-1, con vista en
direccion S.

Foto 4.
Desde el sector central de la futura
locaciéon de Pozo MNx-1, con vista en
direccion W.

De acuerdo al relevamiento de campo, llevado a cabo el dia 11 de
Noviembre de 2015 el sector de emplazamiento de la futura locaciéon de Pozo MNx-1,
presenta suelo arenoso cubierto por rodados patagdnicos gruesos, con poca
vegetacion. Asimismo, la locacidon se ubicara al NW de un cauce efimero, sobre un
meandro del mismo.

A continuacién se muestran imagenes tomadas durante el relevamiento de

campo, donde se observa el cauce efimero ubicado en inmediaciones de la futura
locacion de Pozo MNx-1, se desarrolla sobre lateral S y E de la locacion.
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Foto 5.

Cauce efimero, ubicado sobre lateral S de
la futura locaciéon de Pozo MNx-1, se
observa estaca ubicada en sector central
de la locacién mencionada (circulo rojo).
Foto en direccion SW.

Foto 6.

Vista desde el interior del cauce efimero
que se desarrolla en inmediaciones de la
futura locacion de Pozo MNx-1.
Foto en direccion NE.

Foto 7.

Sector de emplazamiento de futura
cutinera asociada a Pozo MNx-1, provista
de tres boxes, la misma se construira
sobre sector llano.

Foto en direccion N.
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Cabe aclarar que la cutinera asociada a Pozo MNx-1, se ubicara al NW de
la locacion del mencionado pozo, y contara con tres boxes, para acopiar el material de
la perforacion del Pozo MNx-1, que alcanzara una profundidad estimada de 2000
mbbp, y dos pozos mas (MNx-2 y CSx-2), con profundidades de 2100 - 1000 mbbp,
respectivamente.

Como se mencioné desde un principio, las dimensiones de las Cutineras
van a depender de la profundidad final que alcanzara el pozo a perforar.

La Cutinera ocupara una superficie aproximada de ~ 540 m? (contara con
dos boxes de 200 m? y uno de 140 m?).

Sector de emplazamiento de futura locacion de Pozo MNx-3

Foto 1.
Vista general del sector donde se
L.t “.. construira la futura locacion de Pozo
e R MNx-3, se ubicara sobre una ladera
S cubierta por suelo areno — gravoso,
N con vegetacion de matorrales
N . dominantes, se puede observar la
- estaca ubicada en el sector central, se
observa un ejemplar de Retanilla
patagobnica (Malaspina).
Foto en direccion S.

Foto 2.

Camino rural existente, el mismo se
desarrolla por margen NW de locacion
de Pozo MNx-3.

Foto en direccion SW.
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"""""""""""""""""""""""""" Foto 3.
- Curso de agua efimero, ubicado en
' sector N de futura locacion de Pozo
. MNx-3.

Foto en direccion N.

-
- -
- -
LI . -

- e P

Foto 4.
Desde el sector central de la futura
locacién de Pozo MNx-3, con vista en
direccion S.
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Foto 5.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo MNx-3, con vista en
direccion W.

Foto 6.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo MNx-3, con vista en
direccion N.
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Foto 7.
Desde el sector central de la futura
locacion de Pozo MNx-3, con vista en
direccioén E.

Foto 8 y 9. Vista del cauce seco ubicado sobre lateral N de futura locaciéon de Pozo MNx-3, se observan
ejemplares de Stipa humilis (Coirdn llama), Poa ligularis (Coirén poa), Chuquiraga avellanedae (Quilimbay),
Retanilla patagonica (Malaspina), y Senecio filagenoides (Yuyo moro).

Foto 10.
Aguada ubicada sobre cauce seco.
Foto en direccion E.

3/ Pag. 41



Informe Ambiental del Proyecto

De acuerdo al relevamiento de campo, llevado a cabo el dia 11 de
Noviembre de 2015 el sector de emplazamiento de la futura locacion de Pozo MNXx-3,
se ubicarad sobre una ladera cubierta por suelo arenogravoso, con vegetacién de
matorrales dominantes. Cabe destacar que la misma se debera rotar ~20° en sentido
anti horario, de manera de no interferir con el camino rural existente.

Sector de emplazamiento de futura Cutinera asociada a Pozo MNx-3

Foto 11.

Propuesta para emplazamiento de la
futura cutinera asociada a Pozo MNx-
3, sobre el sector W de la futura
locacién del mencionado pozo, el
relieve es casi plano, sin presencia de
fosiles marinos.

La cutinera asociada a Pozo MNx-3 se ubicara en sector W de la locacion
del mencionado pozo, adyacente al sitio donde se emplazara el campamento. Durante
el relevamiento de campo, realizado el pasado 11 de Noviembre no se logré
determinar con presicion el sector de emplazamiento de la futura cutinera, sin embargo
se tomd un punto de referencia aproximado, desde donde se tomo la fotografia
general del area.

De acuerdo a los datos tomados en campo, la cutinera asociada a Pozo
MNx-3 ocupara una superficie aproximada de ~ 200 m?.
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4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez que se encuentre operativo el predio, se acopiaran en las
cutineras, los recortes de perforacion procedentes de la perforacion del Pozo
asociado, como asi también, en el caso del Pozo MNx-1, se colocara material
procedente de otros dos pozos (CSx-2 y MNx-2).

En caso de que hubiera alguna pérdida o vertido durante las tareas de
trasvase, el material afectado sera enviado mediante la empresa habilitada al
repositorio de suelos empetrolados a construir en el Area Colhué Huapi.

5. ETAPA DE ABANDONO

Una vez se determine sea necesario desafectar el predio de
almacenamiento transitorio de residuos, se procedera a la limpieza del sitio. vaciado
de las bateas, drenaje de las canaletas y camaras. Posteriormente se procedera a la
recuperacion de toda estructura de hormigén y mamposteria, a fin de realizar tareas
de recomposicion del sitio, en funcion del grado de afectacion que pudiera haber
causado el proyecto sobre el medio.

Asi, se debera desafectar y trasladar toda instalacion y estructura asociada
a sitios habilitados y posteriormente proceder al acondicionamiento del terreno.

Se realizara la limpieza del lugar, procediéndose al retiro de todos los
residuos de superficie y todo aquel material ajeno al terreno (material de obra,
maderas, carteles) para su adecuada disposicion final.

Se recomienda el reacondicionamiento del sitio mediante nivelacion,
escarificado y disposicion del suelo fértii sobre el mismo para favorecer la
revegetacion.

6. MONITOREO POST CIERRE

El Monitoreo Post Cierre es la suma de acciones de observacion,
muestreo, medicion y analisis de datos técnicos y ambientales, que se tomaran a partir
de las caracteristicas del cuerpo receptor permitiendo de esta manera desarrollar las
medidas de remediacion pertinentes, en los sectores intervenidos durante el desarrollo
de la obra.

Una vez establecido el final de obra de la etapa de abandono o cierre, con
un programa de restitucion finalizado, debera evaluarse la efectividad de las medidas
adoptadas.

Posteriormente, segun frecuencias de monitoreo establecidas, se
efectuaran los muestreos necesarios para el seguimiento de parametros que nos
permitan visualizar el estado de los recursos, una vez finalizado el ciclo de ocupacion
del predio.

Los recursos monitoreados, los parametros minimos a controlar y las
técnicas analiticas a seguir se detallan a continuacion:
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]
(7] . .z
N
3 Parametros Técnicas Analiticas Lugar de Legislacion que
S monitoreo (establece parametros a controlar)
x
Metales Pesados M. Lixiv. EPA 1310 / Total EPA
3051 En caso que durante
la operacién y/o cierre
BTEX EPA 8015 / EPA 5021 se Eubiera pfoducido Ley 24.051 - Dto. 831/93
o un incidente donde se Ley XI N° 35 (antes Ley 5439), Cddigo
@ PAHs EPA 846 MTH 8310 . Ambiental (adhesién a la Ley 24051). Decreto
= involucren HC. 2 .
2] Muestrear 1456/11 Reglamentacion «De los Residuos
EPA SW 846 9074 inicialmente donde se Peligrosos» de la Ley XI N° 35.
HTP EPA 418.1/SM 5520 F produjo
EPA SW 846 — 1664 ’
Calculo de cobertura por
Cobertura especie, por familia y por
estrato.
Identificacion
L) . taxonémicamente de los
[} Composicion S
S individuos presentes por
® familia, género y especie. | Se encuentran identificados en el Informe como T1, T2M, T3, T4M, T5,
£ Calculo de indices de T6M, T7, T8M. En el Cuadro 1 del presente capitulo se describen las
-g Biodiversidad Biodiversidad: Riqueza coordenadas en Posgar 94, y las coordenadas Geograficas, en WGS,
‘g especifica, Simpson, Pielou. 1984.
= Determinacion de
) .
> . frecuencias de las
Composicion o .
categorias: Monticulos de
del Suelo lacién. A A
Superficial acumulacion, Arena, Arena y
Grava, Pavimentos de
erosion, Costras.

*Se recomienda realizar al menos un monitoreo de los parametros propuestos para verificar el estado de la cobertura
vegetal posterior al abandono de las Cutineras.
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Uso del area al concluir la vida util del proyecto
Capacidad de Uso de los Suelos

La clase de capacidad de uso o clase agrolégica es la mas amplia
categoria clasificatoria, consistente de ocho categorias de acuerdo al uso
agropecuario que puede darse al suelo y teniendo en cuenta su susceptibilidad a
factores de deterioro, tales como procesos erosivos. El sistema de clasificacion
(KLINGEBIEL y MONTGOMERY, 1961°) se resume en el siguiente cuadro:

Clase Agroldgica Caracteristicas y aptitud de uso agricola

Suelos con leves limitaciones de uso. Pueden emplearse con seguridad para cultivos, pasturas

Clase I (1 . - . )
(1) cultivadas o naturales, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos con algunas limitaciones de uso que reducen el rango de utilizacién o requieren de practicas
Clase ll (2) moderadas de conservacion de suelos. Son aptos para cultivos pero con practicas sencillas de
conservacion de suelos, pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos con limitaciones que limitan el rango de utilizacién, requiriendo practicas especiales de
Clase Il (3) conservacion de suelos. Se restringe el uso en cultivos bajo labranza tradicional y suelo descubierto,
y son aptos para pasturas, forestales, vida silvestre, recreaciéon

Suelos con limitaciones severas que restringen grandemente el rango de utilizacién, requiriendo
Clase IV (4) manejo muy cuidadoso del suelo. Bajo cultivo, exigen practicas de conservacion muy dificiles de
aplicar. Son aptos ademas para pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos cuyas limitaciones restringen su uso, practicamente excluyendo los cultivos. Son aptos para

Clase V (5) pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos no adecuados para cultivos. Pueden utilizarse para pasturas, especialmente naturales,

Clase VI (6) forestales con limitaciones, vida silvestre y recreacion

Clase VIl (7) Suelos con severas limitaciones que los hacen adecuados solamente para pasturas naturales,
forestales con limitaciones, vida silvestre, recreacion

Clase VIl (8) Areas sin suelos, o con suelos con muy severas limitaciones que los hacen no aptos para fines
productivos. Son aptos para vida silvestre, esparcimiento, recreacion o fines estéticos

De acuerdo a la caracterizaciéon de la vegetacion realizada para el proyecto
de Construccién de Cutineras asociadas a Pozos CS.x-1, LEN.x-1, MN.x-1 y MN.x-3
se evalua la capacidad actual de los suelos como de Clase ViI; es decir suelos con
severas limitaciones que los hacen adecuados para pasturas naturales, lo cual indica
gue podrian utilizarse para ganaderia extensiva.

Cuando eventualmente se produzca el cese de la actividad relacionada a
las Cutineras asociadas a Pozos CS.x-1, LEN.x-1, MN.x-1 y MN.x-3, asi como también
la recomposicion de los sitios desafectados, corresponde proceder al abandono de la
locacién; lo cual en lineas generales consiste en restituir el suelo superficial, de ser
posible mediante el agregado de fop soil procedente de otros sitios, o de suelos
remediados; y romper la compactacion mediante el escarificado de la superficie. Se
procura de tal manera promover la revegetacion natural. De otro modo, se debe
revegetar artificialmente.

Se considera que tales sitios antes intervenidos y luego abandonados;
representan superficie forrajera perdida desde el punto de vista de la produccién ovina;
ya que el valor forrajero de las especies colonizadoras de tales ambientes suele ser
muy bajo. Por ejemplo, resultan especies tipicas de tales entornos Stipa humilis
(coirdn llama), Grindelia chiloensis (boton de oro) y Senecio filaginoides (yuyo moro);
siendo solamente la ultima de limitada utilizacion por las ovejas.

*KLINGEBIEL, A.A; y MONTGOMERY, PH. 1961. Land Capabilily Classification. USDA. Agricultural Handbook 210.
http://soils.usda.gov/technical/handbook/contents/part622.html#ex2
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Se concluye que los sitios intervenidos donde se localizan las Cutineras
resultaran de Aptitud Agricola Clase VIlII, es decir de suelo no apto para ningun tipo de
produccién agropecuaria; representando tal superficie una pérdida equivalente de
recurso forrajero en los predios de produccion ovina extensiva en que se localizan.
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4. Analisis del Ambiente

4. ANALISIS DEL AMBIENTE

4.1. MEDIO FISICO

4.1.1. CLIMATOLOGIA

El clima es la influencia media que ejercen los factores de humedad,
temperatura, luz solar, viento y presion atmosférica, y cuya manifestacion diaria
constituye el “tiempo”. En cualquier localidad dada, estas variables atmosféricas se
modifican cada una en grado mayor o menor de acuerdo con la zona geogréfica, la
topografia, la proximidad a las cordilleras montanosas, los grandes volumenes de
agua, los suelos, la vegetacién y el hombre.

La Provincia del Chubut se encuentra totalmente dentro de las latitudes
medias del hemisferio Sur (se extiende en latitud desde 42° S hasta 46° S), siendo
éste uno de los condicionantes mas importantes de su clima. Segun la clasificacion
climatica de Koppen — Geiger' (1936) dentro de la provincia encontramos los
siguientes tipos de climas (ver Mapa clasificacion climatica Képpen — Geiger en IV /
Pag. 2):

e BSk (Clima de Estepa fria)

e Bwk (Clima desértico frio)

e Cfb (Lluvioso templado humedo todas las estaciones)
e Cwb (Verano Suave)

Correspondiendo su nomenclatura a:

a) Grupo climatico (definidos por los valores medios anuales y mensuales
de temperatura y precipitacion).
e B- Climas secos: La evaporacion es superior a la precipitacion. No hay
excedente hidrico.
e C- Climas templados y humedos. EI mes mas frio tiene una
temperatura media comprendida entre 18°C y -3°C, y la media del mes
mas calido, supera los 10°C.

b) Subgrupo climatico (teniendo en cuenta la distribucién estacional de
las precipitaciones).

e w - Estacion seca en invierno.

e S - Estacion seca en verano.

e f-Lluvioso todo el afo.

c) Subdivisiones (Para describir mejor el régimen térmico)
e k - Temperatura media anual inferior a 18°C.
e b - Temperatura media del mes mas calido inferior a 22° pero con
temperaturas medias de al menos cuatro meses superiores a 10°C.

' Consiste en una clasificacion climatica mundial basada en las temperaturas y precipitaciones.
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Mapa clasificacion climatica Koppen - Geiger ?

Para ampliar la caracterizacion climatolégica del area de estudio se
describiran las variables temperatura (°C), humedad relativa (%), velocidad y direccién
del viento (km/h) y precipitaciones (mm).

Los valores son pertenecientes a la Estacion Pluviométrica y Meteoroldgica
de Comodoro Rivadavia, publicados en Weather Underground del periodo 1997-2007,
con excepcidn de las precipitaciones que corresponden al periodo 1961-1990
publicados por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) dado que no se encuentran
disponibles en la base de datos consultada.

Temperatura

La temperatura media varia con la latitud pero en mayor medida con la
altura por lo que se establece un fuerte gradiente zonal ya que en forma general, la
altura sobre el nivel del mar aumenta hacia el Oeste. En efecto, en los meses mas
frios de invierno la temperatura media mensual fuera de la zona Oeste se situa
alrededor de los 6y 7°C en el Norte y varia entre 4 y 7°C en el Sur.

Durante el verano el gradiente meridional aumenta. En efecto, durante
Diciembre y Enero las temperaturas medias mensuales en el Norte de Chubut llegan a
20°C mientras que en el Sur se hallan en torno de los 17 y 19°C.

2 Actualizado el afio 2007 en “Updated World map of the Képpen — Geiger climate classification” por PEEL, M; FINLAYSO, B'Y
MCMAHON, T.
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Las temperaturas extremas, tanto maximas como minimas, se han
observado en la meseta donde han llegado a estar por encima de 40°C en verano y
por debajo de -20°C en invierno. El valor minimo alguna vez observado en la region es
-33°C en Colonia Sarmiento, aunque existen dudas sobre la validez de este dato.

En el area de estudio no se presentan anomalias al comportamiento tipico
anual de las temperaturas medias mensuales. Las mayores son en los meses de
Enero y Diciembre (18,6°C. y 17,1°C respectivamente) y las menores en Junio y Julio
(6,5 °C).

Humedad relativa

En la humedad relativa media anual, los contrastes espaciales no son muy
grandes. En los ambientes costeros se acerca al 70%. En el resto de la provincia varia
entre 50 y 60% con la excepcion de las zonas muy frias de la cordillera donde
aumenta considerablemente. En todos los ambientes sin excepcion, la humedad
relativa es menor en verano debido a las mayores temperaturas. En general, la
amplitud anual es de un 20% o 30% en humedad relativa reduciéndose al 10% sdlo en
la zona costera del Norte de Chubut.

Para la zona de Comodoro Rivadavia, los meses mas humedos son Mayo
y Junio (55,8%) y los que presentan menor humedad son Enero y Diciembre (entre
32% y 34%), por lo que no presenta anomalias al comportamiento tipico anual.

Precipitacion

Debido a las condiciones geograficas y a la circulacién de la atmdsfera, en
la mayor parte de Chubut estd muy restringido el acceso de vapor de agua. Como
consecuencia, en la mayor parte de la provincia, las precipitaciones medias anuales
son inferiores a los 200 mm, lo que determina las condiciones de aridez de la
provincia.

Dentro del area caracterizada como de precipitacién menor a 200 mm hay
algunas excepciones asi como también, zonas de precipitacién aun menor a 100 mm.
Ello se debe a singularidades geograficas de las costas y a las serranias que se hallan
dentro de la meseta. Tal es el caso de la peninsula de Valdés y de la franja costera de
menos de 50 km de ancho en Chubut al Sur de 44° S, con valores que incluso superan
los 250 mm. Todo lo contrario, un nucleo extremadamente arido se encuentra entre
43° y 44° S en el Centro y Oeste de la Provincia del Chubut donde entre 69° 30" y
70° 30’ W existen localidades con registros de precipitacion media anual inferiores a
100 mm.

Para el area del estudio, los valores no presentan anomalias en el
comportamiento tipico anual de precipitaciones, es decir, los meses mas calidos
presentan pocas precipitaciones y en los mas frios aumenta la cantidad de milimetros
precipitados.
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Viento
Velocidad

La variacion diaria de la velocidad del viento se debe a la inversion de la
temperatura en las capas de la atmoésfera (Soto y Vazquez, 2000). También se
constata una variabilidad estacional, ya que los vientos medios mensuales son
mayores en las estaciones calidas en toda la region.

La velocidad media anual del viento para la provincia esta por encima de
6m/s (21,6 km/h). En general, el viento es mayor en las zonas mas altas, asi como en
los pasos y cafiadones orientados en las direcciones mas frecuentes del viento.

Respecto al ciclo diurno medio, para esta zona la intensidad aumenta
después de la salida del sol, incrementandose hasta la hora de maximo calentamiento
de la superficie. Al caer el sol comienza a reducirse rapidamente la intensidad del
viento, hasta que en muchos casos se produce una calma nocturna. Sin embargo, en
algun momento de la noche entre las 22 hs y las 04 hs, la intensidad diurna se
restablece abruptamente disminuyendo luego lentamente hasta la salida del sol.

Cabe remarcar que en Comodoro Rivadavia se observan vientos
superiores a 70 km/h y rafagas que superan los 100 km/h. Los vientos medios
mensuales son mayores en las estaciones calidas que en las frias en toda la region.

Para el periodo en estudio las velocidades medias mas altas son en Enero
y Diciembre (25,1 km/h y 24,8 km/h respectivamente) y la mas baja en Mayo
(17,6 km/h).

Direccién

Las direcciones predominantes de los vientos son principalmente
provenientes del cuadrante Oeste (W). Para el afo 2007, se encuentra predominancia
de los puntos cardinales Oeste (W) y Oeste-Noroeste (WNW) y en menor medida
Noroeste (NW). En menor proporcién, hay una pequefia incidencia del Este (E) y
Este-Noreste (ENE) y Suroeste (SW).

Nubosidad e insolacion

La mayor parte de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada a
fendmenos de escala sinoptica, esto es, de miles de kildbmetros de extension. El reflejo
estadistico es el porcentaje de cielo cubierto que tiene una alta representatividad
espacial, esto es mas de 200 Km, si se excluye la zona cordillerana donde hay mas
variaciones locales por el aporte diferenciado de las nubes bajas.

El porcentaje de nubosidad media anual varia entre el 50 y 60% de cielo
cubierto. Con respecto al ciclo anual, la nubosidad es algo mayor en invierno en la
zona Norte y no presenta variacion en el Sur de la provincia. Este comportamiento es
bastante homogéneo, tanto en la zona andina como en la meseta y en la costa.

La heliofania presenta un fuerte gradiente con la latitud, especialmente en

verano, cuando suma 10 horas en el Norte y sélo 8 horas en el Sur.
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En invierno la diferencia es menor al variar entre 5 y 4 horas. Ademas de la
nubosidad, la transparencia del aire contribuye a modificar la intensidad de la
insolacion determinada por la latitud y la época del ano. La transparencia depende de
la turbidez y de la humedad. Excepto cuando soplan vientos muy fuertes, la turbidez
es relativamente pequefia debido a que las particulas del suelo levantadas como polvo
son relativamente pesadas y se depositan rapidamente. Como la humedad relativa es
también muy baja junto con lo anterior, conduce a una atmdsfera bastante diafana.

4.2. TOPOGRAFIA / GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA

El Area Colhué Huapi se encuentra ubicada al Norte de la ciudad de
Sarmiento y al Noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, en la Provincia de
Chubut.

Se accede al sector de emplazamiento del Proyecto, partiendo desde la
ciudad de Comodoro Rivadavia, transitando por Ruta Nacional N° 3. Existen dos
posibilidades para acceder al sector W o E del Yacimiento Colhué Huapi:

Para acceder al sector W del Yacimiento, donde se va a emplazar la Playa
de secado de recortes de perforacién y lodos asociada a Pozo CS.x-1, se debera
transitar en direccion S, por Ruta Nacional N° 3 hasta el cruce con Ruta Nacional N°
26, en direccion a la localidad de Sarmiento, luego de atravesar el cruce con Ruta
Provincial N° 39, Area Pampa del Castillo, se debera continuar hasta interseccién con
Ruta Provincial N° 37, siguiendo en direccion Norte hasta cruce con Ruta Provincial N°
26 (hacia el W), transitando ~24,7 km en direccion NNW, para después continuar en
direccion NNE por camino a desarrollar, aproximadamente ~29,4 km, punto donde
comenzara a desarrollarse el futuro camino de acceso hacia locacion de Pozo CS.x-1
(~545 m).

Para acceder a las locaciones de los Pozos MN.x-1, MN.x-3 y LEN.x-1,
ubicados sobre el sector E del Yacimiento Colhué Huapi se debera transitar por Ruta
Nacional N° 3, en direccion NNW hasta empalmar con Ruta Provincial N° 27,
recorriendo aproximadamente ~10,7 km en direccién NW, desde donde comenzara a
desarrollarse el camino hacia las mencionadas locaciones, transitando ~7679 m hacia
el W hasta futuro camino de acceso a locacion del Pozo MN.x-3 (~89,5 m).

Luego de pasar por las inmediaciones de camino de acceso a la locacion
del Pozo MN.x-3, se deberan transitar aproximadamente ~4424 m en direccion W, ~
9118 m en direccion SSW y 10,3 km en direcciéon NNW, para finalmente recorrer
~2248 m hacia el SSE hasta llegar al punto donde se desarrollara el futuro camino de
acceso a la locacion del Pozo MN.x-1, ~644,4 m en direccion W.

Desde el inicio del futuro camino de acceso a la locaciéon del Pozo MN.x-1,

se deberan recorrer ~7579,6 m en direccion SSW y ~3606 m en direccion NNW hasta
culminar en futura locacion de Pozo LEN.x-1.
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Topografia

Los pozos CS.x-1, MN.x-1, MN.x-3 y LEN.x-1 a los cuales se le van a
construir Playa de secado de recortes de perforacion y lodos, se ubican en el Area
Colhué Huapi, operado por la empresa PCR S.A. y se situa dentro de las Estancias La
Sonora, Valle del Sol (Lote 24), El Sol (Lote 42) y Valle del Sol (Lote 25);
respectivamente. A unos 69 km al Noroeste de la Ciudad de Comodoro Rivadavia, en
el departamento Escalante.

Los pozos y las cutineras asociadas se encuentran alejados entre si, el
relieve que predomina en el sector Este del area de Colhue Huapi de mayor altitud, es
el Nivel Terrazado de Pampa del Castillo con una cota de 650 msnm. Hacia el Oeste,
el relieve disminuye hasta el Nivel Terrazado del Valle Hermoso con cota que varia de
320 a 290 msnm aproximadamente. Entre estos niveles las pendientes se encuentran
cubiertas por pedimentos, depdsitos aluvio-coluvio y Bad Lands.

En el sector del pozo CS.x-1 se observa una pendiente suave hacia el Sur,
la Playa de secado de recortes de perforacion y lodos de perforacion, se ubica a los
342 msnm a mayor pendiente que la futura locacion. EI campamento se sitia en una
zona mas baja.

El pozo MN.x-1 se ubica en una altitud aproximada de 358 msnm en
pedimentos, la zona es plana, con muy suave pendiente hacia el Norte. Hay un cauce
seco al Este de la futura locacion que en épocas de lluvia afectara a la misma.

La futura locacion de Playa de secado de recortes de perforaciéon y lodos
de perforacion se ubica en la zona baja de la ladera de un cafadén secundario con
pendiente hacia el Noroeste. La locacion del pozo MN.x-3 presenta mayor pendiente y
el sector es ondulado. Al Norte se desarrollé un cauce que actualmente se encuentra
seco.

La futura locacion de Playa de secado de recortes de perforaciéon y lodos
de del pozo LEN.x-1 se ubica en el borde del Nivel Terrazado de Valle Hermoso con
una altitud de 304 msnm, en donde es disectado por drenajes efimeros, que en
épocas de lluvias afectara la locacion.
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Geologia Regional

La cuenca del Golfo San Jorge es considerada como de génesis
intracratonica, ya que esta ubicada entre el Macizo Nordpatagénico en el Norte y el
Macizo o Nesocratén del Deseado en el Sur, zonas que habrian permanecido
relativamente estables durante su relleno.

Se le asigna un origen por procesos extensionales a partir del Triasico a
Jurasico que es cuando se produjo la rotura del continente de Gondwana, la apertura
del océano Atlantico y la deriva de la placa Sudamericana hacia el Oeste. Se gener6
asi un depocentro importante de sedimentos, sobre un fondo posiblemente de corteza
continental u oceanica incipiente, aunque ningun sondeo en el centro de la cuenca ha
perforado la totalidad de la columna sedimentaria, como para constatar el tipo de roca
subyacente.

Inicialmente, la cuenca se formé por un hundimiento escalonado hacia su
centro, situado poco al Sur del paralelo 46° de latitud sur. En ella se acumularon varias
unidades estratigraficas, bien diferenciables entre si ya sea litolégica como
ambientalmente.

Sobre el Complejo Marifil (fase tecténica de rift temprano) o bien sobre
rocas mas antiguas pluténicas y metamorficas del basamento cristalino, se
acumularon depésitos detriticos lacustres y fluviales correspondientes a las
formaciones Anticlinal Aguada Bandera-1 y Pozo Cerro Guadal-1 (fase tectonica de rift
tardio), del Jurasico superior al Cretacico inferior.

Contindan depositos también lacustres y fluviales de las unidades Pozo
D-129 y Matasiete, con pelitas, calizas ooliticas y tobas (sag temprano). Sobre las
anteriores, se depositaron extensos bancos, fundamentalmente piroclasticos y
fluviales, de la Formacién Mina ElI Carmen y su equivalente Formacion Castillo (sag
tardio) del Cretacico inferior a superior. Siguen depdsitos piroclasticos y epiclasticos de
caracteristicas fluviales de las formaciones Comodoro Rivadavia y Yacimiento El
Trébol y sus equivalentes laterales, las partes inferior y superior respectivamente de la
Formacién Bajo Barreal (sag tardio) del Cretacico superior.

Estos depdsitos estan cubiertos en no concordancia por sedimentitas
marinas del Terciario temprano (Daniano) de la Formacién Salamanca. Sobre la misma
y transicionalmente se registra la sedimentacion continental de las Formacion Rio
Chico, del Paleoceno superior. Posteriormente se depositaron los sedimentos que
componen a la Formacion o Grupo Sarmiento del Eoceno-Oligoceno. Con esta ultima
unidad litoestratigrafica se aprecia un considerable aumento en la participacion de
sedimentos piroclasticos finos.

Las rocas igneas basicas ocuparon una amplia extensién en el Noroeste
del area durante el Terciario, generalmente en forma de coladas basalticas, diques,
filones capa y chimeneas volcanicas. Se las reconoce facilmente en los afloramientos
por su color gris oscuro a negro y por sobresalir en el relieve debido a su mayor
consolidacién relativa.
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Las mas antiguas pertenecen al Paleoceno inferior y las demas van desde
el Eoceno hasta el Mioceno. Contintdan las sedimentitas marinas del Oligoceno a
Mioceno pertenecientes al «Patagoniano» o Formaciéon Chenque, las que rellenan una
cuenca amplia y muy engolfada, llegando en su avance final hacia el Oeste hasta las
primeras estribaciones de la Cordillera de los Andes.

En transiciéon se pasa a un ambiente continental, fundamentalmente fluvial,
perteneciente a la Formaciéon Santa Cruz, del Mioceno.

En clara discordancia erosiva se depositd el nivel mas antiguo de las
extensas gravas fluviales denominadas Depdsitos Aterrazados de la Pampa del
Castillo, del Plioceno. En forma escalonada descendente aparecen otros niveles
terrazados, cada vez mas jovenes, producidos por corrientes fluviales progresivamente
decrecientes en su energia, en general del Pleistoceno.

Por ultimo, durante el Holoceno, se depositaron sedimentos fluviales,
eolicos, lacustres, marinos y de remocién en masa.

Geologia local

La zona de interés se ubica geolégicamente en la Cuenca del Golfo San
Jorge. Figari et al., (1999) dividen a la cuenca en cinco sectores en base al estilo
tectonico. El area de interés se sitUa en el Flanco Norte, donde domina un estilo
extensional, con fallas normales que inclinan hacia el Suroeste.

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el Area de Colhué Huapi,
corresponden a sedimentitas cenozoicas. Para la descripcidon de dichas unidades, se
utilizé la Hoja Geoldgica 4569-IV ESCALANTE (Sciutto et al, 2000) confeccionada a
escala 1:250.000 por el Servicio Geoldgico Minero (SEGEMAR).

A continuacion se realiza una breve descripcion de las unidades aflorantes
en los sitios correspondientes a los pozos CS.x-1, MN.x-1, MN.x-3 y LEN.x-1.

Cenozoico

Paleégeno
Grupo o Formacion Rio Chico (Paleoceno superior)

Fue definida con categoria de Formacion por Feruglio (1949) vy
recientemente Raigemborn et al. (2010) le dan rango de Grupo a partir de relaciones
estratigraficas, tanto dentro del Grupo como en relacion con las unidades infra y
suprayacentes. De este modo, el Grupo Rio Chico queda integrado de base a techo
por las Formaciones Las Violetas, Pefias Coloradas, Las Flores y Koluel- Kaike. La
edad se asigna al Paleoceno Superior por diversos autores (en Sciutto et al., 2001).
Suprayace en discordancia erosiva a la Formacién Salamanca (Paleoceno Inferior) e
infrayace a la Formacion Sarmiento (Eoceno).

Los afloramientos asignados a esta unidad ocupan extensas areas y
fueron descriptos en detalle en el valle del cafiadon Hondo (al ENE del Proyecto).
Amplias exposiciones aparecen en fajas bastante continuas en ambas margenes del
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valle del rio Chico, al Norte y Sur del lago Colhué Huapi y en los bordes de las
mesetas basalticas (sierras Corrientes, Chaira y Victoria, peninsula Grande, etc.) y en
las mesetas de gravas (pampa Pelada, Vaca, etc.). Estan bien expuestos en todo el
borde de la pampa Pelada, en especial hacia el Norte, en los diferentes frentes de las
terrazas escalonadas que descienden hacia los bajos topograficos (guadales).

En el trabajo de Raigemborn et al. (2010) se considera a la antigua
denominacién de Formacién Rio Chico de Simpson (1933) y las suprayacentes Tobas
de Koluél Kaike (Feruglio, 1938), debe ser definida como integrada por cuatro
unidades formacionales, siendo las mismas de base a techo: Formacién Las Violetas
(antiguo Miembro Las Violetas de Andreis et al., 1975), Formacién Pefias Coloradas,
Formacion Las Flores y Formacion Koluél Kaike (estas ultimas tres denominadas
informalmente por Legarreta y Uliana, 1994). De este modo, las cuatro unidades
formacionales mencionadas son agrupadas en una unidad de rango superior,
denominado Grupo Rio Chico, tal como lo designaran, en parte, Legarreta y Uliana
(1994).

Formacién Las Violetas

En Estancia Las Violetas, Estancia El Sol y Cafadén Hondo los Niveles
Transicionales son sucedidos por un intervalo de fuerte componente volcaniclastica.
En este punto es importante remarcar que la influencia volcanica se inicia en el Banco
Negro Inferior y se continua practicamente durante todo el desarrollo del Grupo Rio
Chico. Este intervalo se caracteriza por una coloracion gris verdosa y frecuente
erosion de los niveles mas gruesos en tubo de érganos.

La misma se conforma de grandes canales conglomeradicos con
abundantes clastos de pomez, en secuencias granodecrecientes que hacia el techo
rematan en una llamativa sucesion de paleosuelos maduros de colores rosados y
ocres también de composicion volcaniclastica. Esta unidad posee un espesor minimo
de 25 metros en Canadén Hondo.

Dados los atributos sedimentolégicos que presenta esta unidad se la
considera un equivalente de la que Andreis et al. (1975) y Andreis (1977) definieran
para la zona costera y Canadéon Hondo, como Miembro Las Violetas (miembro inferior
de la Formacién Rio Chico).

Formacion Penas Coloradas

En Punta Peligro-Estancia La Rosa por encima de la seccion de Niveles
Transicionales se sucede mediante discordancia erosiva la Formacién Pefas
Coloradas de Legarreta y Uliana (1994), la cual labra su incisién hasta el techo del
Banco Negro Superior. Si bien esta unidad no ha sido formalmente denominada por
los autores mencionados, es posible que su nombre derive de la zona geografica de
Rocas Coloradas, en el litoral maritimo, donde la unidad se compone de grandes
canales conglomeradicos-sabuliticos de color rojizo intenso que culminan en
sedimentos finos tanto peliticos como arenosos, de composicion principalmente
epiclastica.
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Se ha reconocido dicho intervalo estratigrafico en Punta Peligro-Estancia
La Rosa, en Barranca del lago Colhué Huapi, Cerro Abigarrado y en Estancia Las
Violetas. En estas localidades se hallaron lefios fésiles permineralizados y
palinomorfos, al mismo tiempo que se han hallado restos de mamiferos pertenecientes
a la fauna de Carodnia (Gelfo, com. pers.) en niveles inferiores del perfil de Estancia
La Rosa y superiores del perfil Estancia Las Violetas. En la Estancia La Campanita,
Iglesias (inédito) hallé una importante comunidad foliar, la cual se ubica desde el punto
de vista temporal, entre la flora de Salamanca (~60-63 Ma) y la flora de Laguna del
Hunco (~52 Ma).

Formacion Las Flores

La Formacién Las Flores de Legarreta y Uliana (1994) posiblemente haya
sido definida de manera informal sobre la base de los afloramientos del Yacimiento
Petrolifero Las Flores (actualmente perteneciente a la empresa Pan American Energy),
ubicado al noreste de la Gran Barranca del lago Colhué Huapi. La unidad se presenta
mal expuesta y con un tipico aspecto de bad lands que imposibilita su caracterizacion
interna. A pesar de ello, se observd que en esta zona de la cuenca aflora como un
apilamiento de sedimentos finos, pedogenizados de coloraciones rosadas a grisaceas,
junto a escasos cuerpos con leve canalizacién y bioturbados, de composicion tobacea,
ubicados en la base de la unidad. El espesor medido es de 44 metros como minimo en
Barranca del lago Colhué Huapi y de al menos 33 metros en Cerro Blanco, por no
presentarse la base expuesta en ambas localidades y al menos 24 metros en Cerro
Abigarrado, por no estar expuesto el techo.

En niveles inferiores de esta unidad en el perfil de Cerro Blanco se hallaron
improntas foliares con mal estado de preservacion y un alto contenido de restos
fitoliticos en el perfil de Barranca del lago Colhué Huapi. Asimismo, en este ultimo
perfil Goin (com. pers) hall6 la fauna mas rica descripta hasta el momento para los
tiempos, segun este autor, correspondientes al Paleoceno- Eoceno a Eoceno Inferior.

Por otra parte, en la region central y costera, a excepcion de Estancia Las
Violetas donde esta unidad no aflora, la Formacion Las Flores se caracteriza por un
apilamiento de secuencia granodecrecientes que comienzan con importantes canales
de granulometria sabulitica a arenosa de color rosado y culminan con niveles finos
frecuentemente edafizados y bioturbados de coloraciéon grisverdosa y composicion epi
y volcaniclastica. Es notable la erosion diferencial que ocurre en los niveles de mayor
granulometria, llegando a formar columnas de hasta 1 metro de altura y 30
centimetros de diametro, mientras que los niveles peliticos muestran un tipico paisaje
de bad lands. La unidad posee un espesor de 52 metros en Canaddén Hondo, aunque
su base no esta visible, y de al menos 33 metros en Estancia La Rosa por encontrarse
su techo cubierto.

En niveles inferiores de esta unidad en el perfil de Cafaddon Hondo se
hallaron improntas foliares, huesos de mamiferos, posiblemente asimilables a la fauna
de Kibenikhoria (Goin, com. pers.) y trozos de lefios permineralizados con mal estado
de preservacion que no permitieron su estudio. De la zona de Pico Salamanca
provienen restos de coprolitos de organismos carnivoros (Krause, com. Pers.).
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Formacion Koluel Kaike

La Formacion Koluél Kaike, ya diferenciada desde principios del siglo XXy
denominada como Tobas de Koluél Kaike por Feruglio (1938), se compone por una
sucesion de sedimentos limosos y en menor medida arenosos fuertemente
silicificados, de composicién volcaniclastica, con evidentes rasgos pedogenéticos y
coloraciones claras variando desde blanco hasta anaranjado-rojizo. Estos niveles son
considerados como un apilamiento de paleosuelos, evidenciando una importante
condensacion estratigrafica. La apariencia de estos depdsitos se caracteriza por el
bandeado de la coloracion y el aspecto de cornisas superpuestas que presentan los
estratos mas silicificados.

Los espesores medidos para esta unidad varian entre 32 metros en
Canadon Hondo, 42 en Barranca del lago Colhué Huapi y 52 metros en Cerro Blanco.
Si bien en Cerro Abigarrado se han medido mas de 20 metros de espesor cubierto
mostrando una tipica erosion de bad lands, lo cual imposibilité la caracterizacion
litologica, se presume que dicho intervalo corresponde a esta unidad. En cambio, en
Estancia La Rosa, se presentan niveles discontinuos con escasos dos metros de
potencia, manteniendo techo y base cubiertos por un intervalo de 14 metros, de
granulometria fina, composicion volcaniclastica, color blanquecino y evidentes rasgos
de edafizacion, los cuales se corresponderian con la Formacién Koluél Kaike.

Respecto al contenido fosilifero se hallaron moldes de caracoles terrestres
en niveles superiores de esta unidad en el perfil de Cafiadéon Hondo mientras que en
la base en el mismo sitio se han recolectado ejemplares de Coprinisphaera.

Es importante destacar que en la literatura tanto estas trazas como los
moldes de caracoles terrestres han sido citados en las localidades de estudio como
pertenecientes a niveles de la Formacion Sarmiento, con lo cual tal descubrimiento
resulta destacable.

Asimismo se hallé una gran cantidad de material fitolitico. En la zona de
Gran Barranca, Krause et al. (en prensa) mencionan la presencia de camaras fésiles
de ninfas de cigarras (Feoichnus challa) en la parte media-superior de esta unidad. La
base de dicha unidad, ubicada en todos los casos mencionados sobre la Formacion
Las Flores es mediante una discontinuidad sin relieve.

Respecto a la edad de esta unidad, sélo se conoce una dataciéon de una
toba ubicada en el techo de la misma en la zona de Gran Barranca, realizada por Re
et al. (2005) y Bellosi y Madden (2005), con una edad aproximada de 43 Ma. De esta
manera se obtiene una edad minima para la Formacion Koluél Kaike en esta region
equivalente al Eoceno medio, segln escala de Bergreen et al. (1995).
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Cuadro 2: Cuadro estratigrafico mostrando las variaciones en la denominacion de las unidades y sus limites a lo
largo de la historia. Extraido del trabajo de Raigemborn et. al. 2010.

Formacioén Patagonia (Oligoceno inferior-Mioceno medio)

Existen buenas exposiciones de esta unidad en la margen derecha del rio
Chico, constituyendo un conjunto de estratos que estructuralmente van ascendiendo
hacia el Oeste-Noroeste. Aflora a lo largo del borde septentrional de la pampa del
Castillo, en forma de fajas delgadas y bastante continuas, con un rumbo mas o menos
paralelo al rio Chico (Nordeste). Mejores manifestaciones y con mayores espesores se
dan en el borde meridional de la pampa del Castillo, en el sector Sureste de la Hoja,
llegando hasta la costa del golfo San Jorge y apoyandose sobre una superficie de
erosion que afecta a las piroclastitas de la Formacion Sarmiento. Ademas, esta bien
representada en la margen derecha del valle Hermoso y en la zona de la estancia Tres
Picos.

En el area del cafiadén Hondo, la unidad esta compuesta por areniscas de
coloracion amarillento-verdosa a gris-amarillenta, medianas, macizas, por pelitas de la
misma tonalidad y por coquinas tabulares, estrato-decrecientes y mayor fragmentacion
de las ostreas hacia arriba. Los contactos entre las distintas litologias son
comunmente transicionales, salvo en la base de las coquinas (Andreis, 1977). Las
estructuras bioturbadas son escasas, generalmente como tubos rellenos de arena y
localmente con nucleo de calcedonia gris. Dentro de la coquina basal suelen aparecer
rodados de basaltos.

En el faldeo Norte de la Pampa del Castillo, la unidad se inicia con un
conglomerado, de 1 a 3 m de espesor, constituido por rodados de rocas de la
Formacion Sarmiento y de basaltos y con un alto contenido de fésiles marinos, tales
como pecten, ostreas, balanus, turritelas, etc., que esta cubierto por arcilitas, arcilitas
arenosas, de color gris y gris verdoso y areniscas tobaceas amarillo verdosas con gran
cantidad de fdsiles marinos. En las partes topograficas mas altas de la Pampa del
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Castillo, la unidad se hace muy areniscosa y localmente fosilifera, con restos de valvas
de ostreas, balanus, turritelas, etc., y con colores gris verdoso, gris amarillento y gris
azulado. Los estratos de areniscas son generalmente muy espesos, 5 a 8 m, en parte
estan laminados y en otras tienen estratificacion entrecruzada.

Los depdsitos que constituyen esta unidad han sido agrupados en la
Formacion Chenque (Bellosi, 1987, 1990a), formando 5 secuencias de granulometria
granocrecientes y que llegan a reunir unos 500 m de espesor maximo en el Sur de la
Hoja Escalante. Desde aqui, el espesor disminuye progresivamente hacia el Norte y
Oeste. Asi, en el canaddn Hondo tiene unos 170 m de espesor (Andreis, 1977) y unos
15 km al Oeste de Comodoro Rivadavia, Feruglio (1949) midié 350 metros.

Andreis et al. (1975) y Andreis (1977) consideraron que las sedimentitas de
esta unidad representan un depdésito infralitoral, acumulado en una cuenca de fondo
plano, poca profundidad de agua, con mareas débiles. Para la zona del cafadén
Hondo, Andreis (1977) interpreté que a partir de sus términos medios comienza a
visualizarse una lenta regresion indicada por una progresiva disminucién en el espesor
de los estratos con aumento de valvas trituradas (hacia la base aparecen enteras) y
estructuras entrecruzadas.fisicas, tales como colores, texturas, estructuras vy
composicion de las areniscas y pelitas, indicaria similares condiciones energéticas
durante el avance y retroceso de la linea costera, llevado a cabo sobre una plataforma
de abrasion conectada libremente con el mar, inferido por la frecuente presencia de
glauconita.

La energia del medio sedimentario puede considerarse elevada, ya que
aproximadamente el 70 % de la unidad esta constituida por areniscas y coquinas
(Andreis, 1977). De acuerdo con Bellosi (1986, 1988a, 1988b, 1990a, 1990b, 1994,
1995) y Bellosi y Barreda, (1993), la sedimentacién se produjo sobre una plataforma
levemente inclinada, comprendiendo profundidades de agua desde intermareales
hasta no mayores de 50 metros, sobre una plataforma pelitica.

Nedgeno
Cuaternario
Depésitos sobre Pedimentos (Pleistoceno)

Algunos planos de erosion, con pendiente hacia el valle Hermoso, el rio
Chico y otros bajos topograficos, labrados sobre las sedimentitas de las formaciones
Santa Cruz, Patagonia, Sarmiento, Rio Chico, Salamanca y sobre el Grupo Chubut,
tienen una cubierta de gravas arenosas. Estos depdsitos provienen de la erosion de
las gravas de los Depdsitos aterrazados de la pampa del Castillo, generalmente son
de poca potencia, aunque localmente suelen ser espesos. Buenos ejemplos se
encuentran en el valle Hermoso y en el valle del rio Chico. Estos depdsitos carecen de
contenido fosilifero.
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Depésitos de las Terrazas de Valle Hermoso (Pleistoceno-
holoceno)

Estos depdsitos se disponen con una orientacion Suroeste - Nordeste.
Corresponde a la ultima planicie aluvial del antiguo rio Senguer, cuando continuaba su
recorrido por el rio Chico, abandonada luego de la captura producida en el codo del rio
Senguer.

En el Zanj6én del valle Hermoso, proximo a su desembocadura, este
deposito tiene mas de 10 m de espesor, donde son comunes los clastos de 10 a 20 cm
de diametro (los mayores). Los clastos estan constituidos por rocas volcanicas
porfiricas y afaniticas y escasas graniticas. El arreglo general de la estratificacion es
granodecreciente indicativo de corrientes menguantes.

Estructura

En general las distintas unidades geologicas se encuentran
subhorizontales con una leve inclinacién hacia el Este. Feruglio (1950), ubica a la zona
dentro de la region estructural denominada Meseta, en donde la estructura es tabular y
la plataforma patagodnica ha evidenciado lentos movimientos de ascensos y descensos
a partir del Carbonifero.

En este tema se toma base lo expuesto en la Hoja Geoldgica Escalante
(Sciutto et al, 2000) donde se destaca la existencia de un marcado plegamiento,
principalmente hacia el Oeste, en donde los anticlinales presentan un radio de
curvatura pequeno y los sinclinales son amplios y suaves.

A continuaciéon en el cuadro estratigrafico se resaltan las unidades

geoldgicas que afloran en el area de estudio, segun la Hoja Geoldégica 4569-1V
ESCALANTE (Sciutto , et al. 2000).
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Edad Estratigrafia Litologia
] (27) Arenas medianas y gruesas predominantes y gravas subordinadas.
(25) Depositos Edlicos (26)Aluvio - Coluvio [(27)Dep. de Playas actuales (26) Proporciones variables de arenas finas a gruesas, limos y arcillas, con rodados dispersos.
(25) Arenas en mantos y barjanes.
Fiviolacusues (24) Sedimentos Lacustres (23] Gravas- aronas-imos y arclas
Of Holoc. , nas, .
x (20)Dep. de Abanicos (22) Gravas (21) Basalto e intrusivo (22) Gravas medlan_as redo_ndeadas.
< - . . (21) Basaltos alcalinos y diabasas.
= Aluviales deslizadas lalcalino - -
s (20) Gravas arenosas, limosas y arcillosas
w (19) Gravas finas a medianas de vulcanitas redondeadas.
';: (J7)n?:£(; Lo CEREIE (18) Cord. lit. marinos gtg)l_gggét?:scord' (18) Gravas finas a medianas de vulcanitas redondeadas.
8 s ] 12 (17) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
(16)Dep. de Terraza Kildmetro 162 i er)rubios (16) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
Pleistoc (15) Dep. de Terraza Pampa Vaca e Basaltos| (15) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
' (14)Dep. de Terraza Ea. Tres Picos (14) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas,con matriz arenosa.
8 (13) Dep. sobre pedimentos (13) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas, con matriz arenosa.
5 i (12) Fragmentos de rocas volcanicas.
N ° Plioc. |(11) Depésitos Aterrazados de Pampa del Castillo (11) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas con matriz arenosas.
g 5 (10) Formacion Santa Cruz (10) Intercalaciones de areniscas entrecruzadas, conglomerados, fangolitas tobaceas.
8 by Mioc (9) Areniscas, arcilitas tobdceas, tobas arcillosas, coquinas y escasos conglomerados .
j9) *|(9) Formacién Chenque o Patagonia Fosilifera.
z
(7) Intrusivos . (8) Basaltos olivinicos, vesiculares, amigdaloides.
[ Alcalinos (8) Basaltos Alcalinos (7) Teschenia, diabasas alcalinas.
o Oligoc
S . Eoc. |(6) Formacion o Grupo Sarmiento (6) Tobas y chonitas primarias y retransportadas, conglomerados intraformacionales y paleosuelos.
a
o
lﬂj §) (5) Formacion Rio Chico (5) Intercalaciones de areniscas, arcilitas varicolores,piroclastitas y escasos conglomerados.
o)
Qo
g L (4) Alternancia de areniscas entrecruzadas, arcilitas, escasos conglomerados, localmente carbonatica.
Paleod(4) Formacion Salamanca Fosilifera
(3) Basalto pre- Formacion Salamanca (3) Basaltos olivinicos vesiculares.
(2b)Formacion Yac. El Trébol (2b) Arcillitas varicolores y areniscas.
olo (2) Formacion Bajo Barreal
(3) g Sup. (2a) Areniscas, fangolitas, y fangolitas tobaceas.
N |'<T
8 E (2a) Formacion Comodoro Rivadavia (2) Tobas, areniscas, fangolitas tobaceas.
§ s a) Tobas, tufitas, areniscas, fangolitas y arcillitas.
Inf. Co
g:r)r:eor:mamon Mina El (1) Formacion Castillo (1) Tobas, areniscas tobaceas, areniscas, fangolitas tobaceas.

Letra color negro, negrita y cursiva: Unidades estratigraficas aflorantes en el sitio de interés

Cuadro Estratigrafico modificado de la Hoja Geoldgica 4569-IV ESCALANTE (Sciutto , et al. 2000)
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- Futuro campamento
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Mapa Geoldgico

Pozo CSx-1
2575280 2575400 2575520 2575640 2575760
1AP:
Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2 Construcciéon de Cutineras asociadas a
Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3 -

Fuente: Elaborado por Consulplan Argentina S.A., a partir de: 0 40 80 160 240 N lhué -
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Geomorfologia General

Desde el punto de vista fisiografico el area Colhué Huapi expone las
caracteristicas fisicas de la Patagonia Extrandina, en donde se destaca la presencia
de un extenso relieve mesetiforme escalonado y una cuenca endorreica de importante
magnitud.

El paisaje que compone el area del proyecto y sus alrededores, esta
constituido por diferentes geoformas. Entre los procesos que modelaron dicho paisaje
cabe destacar con mayor o menor representatividad la accion fluvial y edlica. En
mucho de los casos las geoformas resultantes se deben a la accién de mas de un
proceso actuante.

Debido a las caracteristicas climaticas de la regién, los cursos de la red
hidrografica son de tipo efimero, con un régimen estacional. Ejemplo de ello, es el rio
Chico y las geoformas (terrazas y pedimentos) que se observan en ambas margenes,
que indican un pasado geoldgico con una mayor escorrentia que la actual. Este rio es
alimentado por los desbordes del lago Colhué Huapi y en épocas de abundantes
lluvias, por los tributarios que bajan de las “Pampas” Pelada, del Castillo y Vaca, los
cuales presentan un corto recorrido y un régimen estacional.

Hacia el Oeste, el rio Senguer, de caracter permanente, alimenta las aguas
del lago Colhué Huapi, pero debido al déficit hidrico de los ultimos afios, el caudal del
rio ha mermado considerablemente, ocasionando el franco descenso del nivel de agua
del lago. Asi también se encuentra afectado el rio Chico, permaneciendo seco gran
parte del afio al no recibir aporte de agua en toda su cuenca.

Unos de los procesos dominantes es el edlico, que se halla generalizado en
toda la Patagonia Extrandina, pero se vio acentuado en el afio 2000 debido a un
periodo de déficit hidrico. Como consecuencia de este periodo de sequia, que
afectaba el area en ese afo, se analiz6 los efectos sufridos por el lago Colhué Huapi,
el rio Senguer y su area de influencia. El lago se hallaba seco practicamente en un
80% y el material del sustrato lacustre se encontraba disponible a ser transportado por
el viento. La accion de este proceso generd nuevas geoformas de erosion y de
acumulaciéon que afectaron gran parte del area de trabajo, incluyendo a las localidades
de Comodoro Rivadavia y Rada Tilly.

El nivel actual del cauce en el Valle del Rio Chico, rasgo geomorfoldgico
mas saliente, corresponde al tercer ciclo de denudacion fluvial producido durante el
cuartario. Este ciclo model6 las terrazas actuales que flanquean al rio, disectando al
segundo nivel terrazado correlacionable con el piso actual del Valle Hermoso al Sur y
fuera del yacimiento, segundo ciclo que a su vez secciono a las terrazas del primer
ciclo presentes en la Pampa Maria Santisima y Pampa de Castillo al E del sector de
estudio, respectivamente.

Completan la situacién orografica zonal conspicuos cerros como por
ejemplo, el Pico Oneto, Tacho y Gaucho.

Los Depositos Aluviales afloran en los cauces secos, estan constituidos por
material detritico transportado por corrientes fluviales de régimen efimero,
conformando rellenos de cauces y planicies de inundacion. Corresponden a arenas
finas a medianas, limos y arcillas. Estos depésitos se limitan al ancho del curso, cuyas
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granulometrias mas gruesas corresponden a los depdsitos de canal y las mas finas a
aquellos que constituyen la planicie de inundacion.

Provenientes de las mesetas basalticas y de gravas ubicadas al Sur y fuera
de la zona de estudio con pendientes hacia el rio Chico.

Se observan en la zona del pozo MN.x-1 Pedimentos y al SW del pozo
MN.x-3 Relictos de Pedimentos, que son planos de erosién, que se han conservado en
aquellos casos en que quedaron cubiertos por una delgada capa de grava, proveniente
de los bordes de las mesetas. Estan labradas sobre sedimentitas poco consolidadas,
subhorizontales, del Terciario, constituidas mayormente por areniscas arcillosas,
limolitas y tobas.

La naturaleza friable de las sedimentitas terciarias ha favorecido la
formacion de estos niveles de erosién (tipo de “flanco” y “convergentes”). En la zona de
estudio son aquellos que estan relacionados exclusivamente con los bordes de las
meseta de gravas (“Pedimentos de Flanco”). En este caso, se han conservado varios
episodios de pedimentacion entre Pampa del Castillo y el rio Chico. Al respecto Sciutto
et al (2000) reconoce al menos tres episodios entre el rio Chico y el tercero termina
sobre esta terraza.

Queda en evidencia que estos pedimentos fueron labrados en condiciones
climaticas diferentes a las actuales, es decir cuando la red fluvial presentaba un nivel
de escorrentia mayor.

Estas caracteristicas se dan habitualmente en toda la region patagodnica
constituyendo superficies de transporte de corta extension, desarrolladas entre una
meseta coronada de gravas y un curso principal (Fidalgo et al, 1970).

Gonzalez Diaz (2004) define a los pedimentos como planos de erosion y
transporte que presentan una cubierta de materiales psefiticos. Esa cubierta detritica
corresponde al material en transito que coetaneamente se movilizaba en su superficie
durante el desarrollo del pedimento.

Se observa en el area de Colhué Huapi la geoforma Terraza Fluvial,
correspondiente al rio Chico. Las terrazas de los rios son superficies topograficas que
indican niveles anteriores de pisos de valles. Principalmente, son los vestigios de
llanuras aluviales anteriores. Las terrazas fluviales son producidas por etapas de
erosion a lo largo de los valles de los rios y por consiguiente, reflejan los periodos de
rejuvenecimiento que los han afectado.

Representan antiguos pisos de valle del rio Chico. Se diferencian dos
niveles principales de terrazas, no descartandose la existencia de un tercer nivel.

Se reconocen dos tipos de terrazas, aluvial y rocosas y normalmente son
simétricas. Fidalgo et al (1970) al respecto, sefala, que en las primeras los espesores
de gravas varian entre uno a tres metros y en las segundas se alcanza espesores de
10 a 15 metros.

El rio Chico, normalmente de caracter efimero e intermitente es el principal
curso fluvial de la zona de estudio.
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Las terrazas o niveles terrazados ponen en evidencias la mayor extension,
que antiguamente, tenia el rio Chico, los que hoy constituyen cursos de agua
desproporcionados, en relacion con el valle que lo aloja, por pérdida de su
abastecimiento a partir del final del englazamiento pleistoceno.

Estas terrazas son de acumulacion de gravas arenosas que han sufrido
repetidos episodios de transporte desde la zona cordillerana (morenas de las distintas
glaciaciones). El tamafio de los clastos, su grado de redondeamiento, el espesor de
los depdsitos, el ancho de las terrazas y el habito entrecruzado multicanal de los
paleocanales, indican caudales importantes y veloz movimiento del agua, relacionados
indudablemente a la ablacion glaciaria cordillerana. Los distintos niveles de terrazas
son producto del ascenso continuo de la cuenca del Golfo san Jorge.

En la costa oriental de este lago aparecen restos de terrazas de
acumulacion de gravas arenosas, que conformaban cordones litorales en la época de
maxima expansion del sistema lacustre Muster-Colhué Huapi.

Los Bajos sin salida o Cuencas endorreicas se los denomina de esta forma
a los relieves negativos comprendidos fuera de la zona de estudio, que son receptores
finales de la escorrentia, generandose cuencas de drenaje centripeto.

Se destaca por sus dimensiones el lago Colhué Huapi que antiguamente
junto al Musters (al oeste del Colhué Huapi) conformaban un gran lago. Este bajo es
denominado Cuenca de Sarmiento.

Los bordes actuales del lago muestran un marcado control litolégico, con
una morfologia festoneada por lineas que responden a promontorios constituidos por
rocas basalticas y relieves poco insinuados que involucran a sedimentitas cenozoicas.

La superficie del lago se desarrolla en el rango de una cota topografica que
varia entre 253 y 250 msnm. Posee un desague natural en el sector sudeste, a través
de la denominada Laguna del Rio Chico, dando origen al curso homonimo, que en su
momento tributaba al rio Chubut.

Cabe resaltar las grandes variaciones del nivel del espejo de agua que
estd sufriendo el lago Colhué Huapi en la ultima década, debido a la disminucién
notable del caudal del rio Senguer. Las razones de este fendmeno son naturales
(déficit hidrico) y también antrépicas (uso indiscriminado del riego).

Las geoformas edlicas se caracterizan por sedimentos tamafo arena
acumulados en la base de las plantas conformando mantos, “plumas” y pequefias
dunas, situacién que se vio acentuada por el desecamiento del lago Colhué Huapi.

Césari (1994) senala que la accion edlica se concentra en las rocas poco
consolidadas del terciario. Estos sedimentos son poco permeables, permitiendo una
infiltracion minima de agua ocasionando una pobre cobertura de la vegetacion,
resultando muy sensibles a la erosion edlica e hidrica.

A continuacién fotos del relevamiento de los pozos CS.x-1, MN.x-1, MN.x-
3, LEN.x-1 y los sitios de las Cutineras.
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Foto 1.

Vista hacia el N del sitio de la futura
locacion de la cutinera del pozo CS.x-1.
Se observa una suave pendiente hacia el
S.

Foto 2.
Vista hacia el S se observa la estaca del
pozo CS.x-1 en una zona mas baja con
monticulos de arena.

Foto 3.
Vista hacia el S del cauce seco que
cruza el esquinero de la futura locacién
del pozo CS.x-1y el campamento.
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Foto 4.
Vista al S de la futura locacién del pozo
CS.x-1 en los depdsitos aluviales.

Foto 5.

Cauce seco ubicado al E del pozo MN.x-
1, que en épocas de lluvias puede
afectar a las locaciones del pozo y de la
cutinera.

Foto 6.

Vista al E desde la estaca del pozo
MN.x-1, donde se observa un cauce
seco que puede afectar a las locaciones
del pozo y de la cutinera.
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Foto 7.
Vista al N del sitio de la futura locacion
de la futura cutinera del pozo MN.x-1,
que se construira en los pedimentos.

Foto 8.

Vista al S desde el camino hacia sitio de
la futura locacién de la cutinera del pozo
MN.x-3, la cual se va a construir en la
ladera del cafnadén.

Foto 9.
Vista al N desde el camino, se observa
hacia el N el cauce seco y ladera del
cafadén secundario.
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Foto 10.
Cauce seco ubicado al N de la futura
locacién del pozo MN.x-3. La direccion
de escurrimiento es hacia el NE.

Foto 11.
Vista del sitio de la futura locacion de la
cutinera del pozo MN.x-3. El sector es
plano, en la base de la ladera donde se
va a construir la locacion del pozo MN.x-
3.

Foto 12.
Vista al E desde la estaca del pozo
LEN.x-1. Se observa cauce seco con
direccién de escurrimiento hacia el NW.
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Foto 13.
Vista al S desde la estaca del pozo
LEN.x-1 En la zona plana se va a
construir la cutinera.
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Conclusiones y Recomendaciones Topografia — Geologia - Geomorfologia

El Area Colhué Huapi se encuentra ubicada al Norte de la ciudad de
Sarmiento y al Noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, en la Provincia de
Chubut.

El relieve que predomina en el sector Este del area de Colhie Huapi de
mayor altitud, es el Nivel Terrazado de Pampa del Castillo con una cota de 650 msnm.
Hacia el Oeste, el relieve disminuye hasta el Nivel Terrazado del Valle Hermoso con
cota que varia de 320 a 290 msnm aproximadamente. Entre estos niveles las
pendientes se encuentran cubiertas por pedimentos, depdsitos aluvio-coluvio y Bad
Lands.

Las unidades litoestratigraficas aflorantes en la zona, corresponden a las
Formaciones Rio Chico y Patagonia; Depdésitos sobre Pedimentos y Depdsitos de las
Terrazas de Valle Hermoso.

El paisaje que compone el area del proyecto y sus alrededores, esta
constituido por diferentes geoformas. Entre los procesos que modelaron dicho paisaje
cabe destacar con mayor o menor representatividad la accion fluvial y edlica. En
muchos de los casos las geoformas resultantes se deben a la accién de mas de un
proceso actuante.

Debido a las caracteristicas climaticas de la region, los cursos de la red
hidrografica son de tipo efimero, con un régimen estacional. Ejemplo de ello, es el rio
Chico y las geoformas (terrazas y pedimentos) que se observan en ambas margenes,
que indican un pasado geoldgico con una mayor escorrentia que la actual.

Las geoformas mas sobresalientes en las areas de estusio son: Nivel
Terrazado del Valle Hermoso, Depdsitos Aluviales, Pedimentos, Canadones
Secundarios, Relictos del Nivel Terrazado, Depésito Aluvio-Coluvio y Bad Lands.

Recomendaciones

* Realizar el menor desbroce posible durante la construccién de las
locaciones y caminos de acceso, para evitar voladura de sedimentos vy
erosion de los fuertes vientos.

e Construir cordones de contencion en los laterales de las futuras

locaciones de las cutineras de los pozos LEN.x-1 y MN.x-1, para no ser
afectados por los cauces ubicados en sus cercanias en épocas de lluvias.
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4.3. HIDROLOGIA / HIDROGEOLOGIA

Los pozos CS.x-1, MN.x-1, MN.x-3 y LEN.x-1 se sitian al Este de los lagos
Colhué Huapi y Musters; dentro del Area de Colhué Huapi, operado por la empresa
PCR S.A, en la Cuenca del Golfo San Jorge.

Drenajes superficiales

Debido a las caracteristicas climaticas de la regidén los cursos de la red
hidrografica son de tipo efimero con un régimen estacional.

En funcién de las geoformas (terrazas y pedimentos) que se observan en
el Area Colhué Huapi indican un pasado geolégico con una mayor escorrentia que la
actual.

La red hidrica del rio Chico constituye el rasgo hidrolégico mas importante
de la regién. El curso nace en la Laguna del Rio Chico, pequena bahia parcialmente
cerrada de aspecto pantanoso, en el extremo SE del Lago Colhué Huapi y se dirige
hacia el NE hasta desembocar en el rio Chubut, aportando esporadicamente, sus
aguas al embalse del Dique Florentino Ameghino.

Es un rio de régimen efimero que lleva agua sélo en periodos de intensas
lluvias, cuando aportan agua los tributarios locales, como el curso del Valle Hermoso; o
cuando el Lago Colhué Huapi desborda y rompe las barras de depositos fluviales y
edlicos que taponan su salida, situacién que no se produce desde hace décadas
haciendo que este sistema actualmente se comporte como cuenca endorreica.

El cauce permanece seco gran parte del afio, 0 como ocurre actualmente,
que contiene pequefias lagunas interconectadas generadas a partir de lluvias
torrenciales o del aporte que efectian los numerosos canadones que bajan desde los
laterales del valle.

El pico de caudal medio mensual, se produce en el mes de agosto. Los
meses invernales (mayo-octubre) son los de mayor caudal, habiéndose registrado en

dicho periodo un maximo de 164 m3/s en agosto de 1980. Durante la época estival es
cuando frecuentemente el rio se seca, siendo febrero el mes en el que, el caudal

medio mensual para el periodo considerado es minimo (0,732 m3/s).

El Lago Colhué Huapi, ocluido en la actualidad respecto al Rio Chico, varia
bruscamente de nivel entre temporadas inmediatas o vecinas, entre un virtual
desecamiento y llenados significativos. Ello depende de la condicién de la cuenca del
Rio Senguer. El lago recibe exceso del caudal del rio Senguer a través del curso
denominado “Falso Senguer”,que efectua su derrame al sur de la Sierra Silva, siendo
esta via el principal aporte.

Actualmente continua con agua en una situacién por debajo del nivel

maximo iniciado en 2005; este nivel tal vez fue superado hacia mediados de los anos
ochenta.
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Cabe destacar que el rio Senguer aporta su mayor caudal a los lagos
Musters y Colhué Huapi entre Junio y Diciembre, favoreciendo la rotura de las barras
que a veces incomunican el Lago Colhué Huapi con el rio Chico, justamente en
invierno y primavera.

Cuenca Lacustre

El Muster y el Colhué Huapi son los dos grandes lagos del centro de la
Patagonia, con caracteristicas morfoldgicas y genéticas distintas. Ambos reciben las
aguas del rio Senguer y actuan como su nivel de base, estando el primero a una cota
de 271 msnm y el segundo a 258 msnm.

El lago Colhué Huapi tiene como unico afluente indirecto al rio Senguer,
alimentado a su vez por aguas del deshielo andino reguladas en sus nacientes por los
lagos Fontana y La Plata. Luego de recorrer 350 km desde dichas vertientes
cordilleranas a través de la meseta central de la provincia del Chubut, este rio aporta a

todo el gran bajo de Sarmiento un caudal promedio anual de 54 m3/s.

Al ingresar a esta llanura aluvial y edlica, el Senguer se subdivide en
numerosos brazos secundarios (generalmente secos) con forma de abanico que se
orienta hacia el noreste. Su cauce principal se dirige hacia la fosa tectonica del lago
Musters, ingresando al mismo por su margen sur, y, poco antes de alcanzarlo, vuelve a
subdividirse para aportar también al lago Colhué Huapi, ubicado pocos kilémetros
hacia el oriente.

Esta derivacién del rio que conecta ambos lagos se ha dado en llamar
"Falso Senguer”, y su curso meandroso pasa al norte de la localidad de Sarmiento
(Chubut). La ramificacion mas austral del rio Senguer es el zanjén del Cerro Negro.
También forma meandros y lagunas, pero alcanza al lago Colhué Huapi sélo durante
crecidas extraordinarias.

El Lago Colhué Huapi presenta amplios lodazales costeros, principalmente
en todo el abanico de canales y aportes que le provee el rio Falso Senguer. Esta
separado del lago Musters por un istmo de terreno de unos 12 km de ancho y 695
msnm de altura.

El Lago Colhué Huapi es una depresién, que ademas de sufrir el descenso
general que afect6 a la llamada Cuenca de Sarmiento (que incluye el abanico aluvial
del rio Senguer y el Lago Musters), posee también caracteristicas de una cuenca de
deflacién, de la que los fuertes vientos patagénicos erosionaron sedimentos cretacicos
finos.

Si bien estos dos grandes lagos de la meseta patagdnica presentan
notorias diferencias geo-hidrolégicas entre si, es inevitable su estudio conjunto, dado
que forman parte de un mismo sistema hidrico encadenado.

Mientras el Musters es de origen tecténico y tiene una profundidad media
de 20 m, el lago Colhué Huapi es muy poco profundo (2 m promedio), presenta una
muy alta turbidez en sus aguas por una elevada concentracion de sedimentos
suspendidos, debido fundamentalmente a la accion edlica, y puede considerarse un
lago argilotrofico por su nivel de nutrientes y sedimentos inorganicos.
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Este lago esta separado del Muster por la Sierra Silva, un estrecho cordén
integrado por rocas del Grupo Chubut, que es la expresion topografica de un anticlinal
dislocado de direccion N-S, perteneciente al sistema orografico de la Sierra San
Bernardo.

El balance entre lo que aporta el rio Senguer y sus afluentes y las pérdidas
que sufre el lago Musters (por infiltracion, evapotranspiracioén, entre otras) da negativo.
De esta manera el lago Colhué Huapi tiene disminuido el aporte, a lo que se suma la
formacion actual de médanos y barreras por accion edlica en la embocadura del rio
Chico, que obstruyen el desagote del Colhué Huapi. Asimismo este lago presenta
constante descenso de sus aguas con lo cual, esta cadena deficitaria, establece la
condicién endorreica mencionada anteriormente.

El lago Colhué Huapi, dada su gran superficie y escasa profundidad, esta
sujeto a una gran evapotranspiracion, tanto por accion eélica como por efecto de la
radiacion solar. También la accion humana influyé notablemente en este aspecto, y
este sentido, caben mencionar las obras para alimentar acueductos de agua potable
desde el lago Muster, canalizaciones de riego y trasvase de grandes volimenes de
agua del rio Senguer hacia la explotacion de fases secundarias en los numerosos
pozos petroleros que se encuentran en la regién, todos estos, hechos que han
acentuado el efecto antes mencionado.

Todo esto agravo el ya comprometido equilibrio hidrolégico del sistema
hasta los limites de cuasi colapso en el Colhué Huapi, en el cual se presenta una
creciente disminucion de sus niveles histéricos, y un acelerado proceso de retracciéon y
desecamiento en su periferia.

El balance hidrico de toda esta cuenca fue negativo durante los ultimos
setenta afos. La situacion actual podria definirse como muy comprometida, y
constituye la principal amenaza ambiental para mantener el precario equilibrio hidro-
bioldgico del sistema.

En el pasado toda la cuenca del Senguer tenia un desagote natural e
intermitente hacia la pendiente del Atlantico, pues ocurria que las crecidas y caudales
excesivos hacia el Colhué Huapi alcanzaban a su vez la embocadura del rio Chico
cuyas nacientes se encuentran en el extremo sudoriental de la zona inundable de este
lago. De tal manera, a través del prolongado curso del Rio Chico hacia el nordeste, la
descarga llegaba en forma ocasional hasta su desembocadura en el rio Chubut. Este
intermitente proceso regulatorio natural ocurrié por uUltima vez en el afo 1939, y desde
entonces el Rio Chico es un gran cauce practicamente seco en casi todo su recorrido.

Como los sitios relevados de los pozos CS.x-1, MN.x-1, MN.x-3 y LEN.x-1,
donde se van a construir las Cutineras, se encuentran muy alejados, se realiza una
breve descripcién en cada una de las futuras locaciones.

La futura locacién del pozo CS.x-1 se ubica en una zona baja con sectores
de anegamiento en épocas de lluvias y presencia de un cauce seco con direccion NO-
SE que cruza el sector SO de la futura locacion y el campamento. La cutinera no es
afectada por ningun drenaje efimero.
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Al Sur de la futura locacion del pozo se observa un cauce seco con
direccién de escurrimiento hacia el Este y la union con otro cauce afluente.

En la futura locacion del pozo MN.x-1 se observa un cauce seco, con
direccién de escurrimiento hacia el Nor-Noroeste, que en épocas de lluvias afectara
tanto la locacion como a la cutinera, en el sector Este.

La futura locacién del pozo MN.x-3 no sera afectada por ningun drenaje
efimero. Se observé un cauce seco al Norte de la futura cutinera con direccion de
escurrimiento al Noreste-Este. Se relevé sobre el cauce una aguada a unos 50 m al
Noreste de la futura cutinera.

Al Oeste de la futura locacion del pozo LEN.x-1 se observa un antiguo
cauce seco y cursos mas pequefios tributarios al principal, que afectarian en épocas
de lluvia a la locacion y cutinera. La direccion de escurrimiento de estos ultimos es
hacia el Noroeste.

Estos drenajes efimeros son afluentes del Rio Chico a excepcién de los
que se observaron en cercanias de la futura locacion del pozo MN.x-3.

Foto 1.
Vista del cauce seco con sentido de
escurrimiento hacia el Este, ubicado al
sur de la futura locacion del pozo CS.x-1.

Foto 2.
Vista hacia la futura cutinera.
Se observa el cauce al Este de la
locacién con direccion de escurrimiento
al Nor-Noroeste.
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Foto 3.

En el cauce, ubicado al Norte de la futura
locacién del pozo MN.x-3, se observo
una pequena aguada a unos 50 m al

Noreste de la futura cutinera.

Foto 4.
Vista al Norte del cauce seco ubicado al
Oeste de la futura locacion del pozo
LEN.x-1.

Aguas subterraneas
Acuifero Confinado

El principal sistema de la region denominado “Postsarmiento” segun la
sucesion hidroestratigrafica definida por Castrillo et. Al (1984) reune a las
Formaciones Patagonia, Santa Cruz, Rodados Patagbénicos y sedimentos mas
modernos, con una capacidad de recibir, alojar y transmitir agua que tiende a disminuir
desde los niveles superiores hacia los ultimos 50 o 60 m de la Formacion Patagonia.
Posee una gran extension, e incluso con caracteristicas similares se distribuye en el
Noreste de la provincia de Santa Cruz.

En lo referente a la produccion de aguas subterraneas se mencionan tres
grandes unidades denominadas: Complejo de Acuiferos Inferiores, Acuitardo
Sarmiento y Acuifero Multiunitario Superior.

El denominado Acuifero Multiunitario, posee comunicacion hidraulica a
nivel regional por lo que se considera como una unidad de flujo. Este es un sistema
activo, que se conoce como Sistema Geohidrolégico Superior (Grizinik y Fronza,
1996).
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El sitio donde se ubica el pozo MN.x-3 aflora la Formaciéon Patagonia o
Chenque, de origen marino.

Esta formacion tiene una cobertura de gravas arenosas correspondientes a
los rodados patagoénicos de la Pampa del Castillo, constituyendo un factor muy
importante para determinar la presencia del acuifero patagoniano. Estos depdsitos
albergan aguas dulces, de buena calidad, las cuales se pueden utilizar para el
abastecimiento de las comunidades y para riego. Este acuifero tiene una direccién de
flujo regional Noroeste-Sudeste.

En este sector, la recarga principal de los acuiferos se halla restringida a la
zona de Pampa del Castillo. A partir de la cual se produce divergencia del flujo del
agua subterranea hacia el Valle del Rio Chico Oeste y hacia el Océano Atlantico al
Este, a través de los cafadones principales que disectan la meseta.

El nivel terrazado presenta condiciones favorables para que se produzca la
infiltraciéon de las aguas de las precipitaciones (superficie subhorizontal y buena
permeabilidad de los rodados tehuelches). A partir de alli, predomina el escurrimiento
subterraneo hacia la zona de los cafadones y la descarga sobre sus laderas bajo la
forma de manantiales. Los acuiferos ubicados en el centro de los cafhadones son
recargados, en parte, por las aguas aportadas por los manantiales a las que se suman
las incorporadas en forma directa a través de las precipitaciones y generadas por la
escorrentia superficial que desciende desde las laderas.

En los alrededores de las zonas de los pozos CS.x-1, MN.x-1 y LEN.x-1,
aflora o se encuentra a escasa profundidad el denominado regionalmente como
Sistema Geohidrolégico Inferior (Formacién Salamanca y Grupo Chubut) que muestra
un caracter pasivo o semiactivo.

La Formacion Sarmiento es regionalmente el basamento hidrogedlogico
para los niveles conectados antes mencionados. Por lo tanto, no contiene acuiferos,
por lo que se la considera un acuitardo.

La unidad infrayacente es la Formacién Rio Chico, que en su parte
superior, esta constituida por materiales impermeables o de muy baja permeabilidad.
En las capas permeables de la parte media se encuentra agua mineralizada.

En la zona de estudio la Formacién Salamanca no posee niveles
reservorios, presenta un caracter acuicludo, con algunas capas aisladas, denominadas
acuitardos.

De tal manera la Formaciéon Salamanca, intersecta los flujos hidricos que
recibe de las entidades suprayentes, para el caso de gravas aterrazadas y derrubios
basalticos. Ello deriva en manantiales de escasa magnitud o indicios de tales sin flujos
francos.
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Cuadro Litoestratigrafico

Unidades . , Comportamiento
Edad . L Litologia . L

Litoestratigraficas Hidrodinamico

- Gravas arenosas con Acuifero
. Holoceno Depésitos modernos R~ - "
Cuaternario matriz limoarcillosa freatico
Holoceno inferior . Acuifero
- Rodados patagonicos Gravas y arenas "
Plioceno freatico ,
- Acuifero
Mioceno Fm. Santa Cruz Arenas fluviales Acuifero Multiunitario
Regional Superior
o Areniscas y niveles
Terciario | Oligoceno superior / . tobaceos con Acuifero
. Fm. Patagonia . . .
Mioceno intercalaciones Regional
arcillosas
li n . Tt rcili .
Oligoceno Fm. Sarmiento obas y arcilitas Acuitardo -
Eoceno tobaceas

En el cauce del Rio Chico y planicie aluvial asociada, también representan
unidades hidrogeoldgicas, ya que existen también aguas libres o freaticas a escasa
profundidad.

Al sur del Lago Colhué Huapi, es probable que existan a escasa
profundidad sedimentos lacustres portadores de aguas dulces ligadas a un régimen
influente del lago, régimen de extrema aleatoriedad por las amplias variaciones de
nivel de su volumen hidrico.

En este caso el esquema hidrogeoldgico reconoce a la Formacion Rio
Chico como un acuitardo, ya que su tramo superior, aflorante en la zona, esta
conformada por materiales de muy baja permeabilidad. En ascenso estratigrafico, la
Formacién Sarmiento, compuesta por tufitas y tobas no contiene unidades acuiferas.
Por ultimo, los basaltos que coronan algunas mesetas de las inmediaciones pueden
constituir acuiferos fisurados con las caracteristicas tipicas de estas rocas volcanicas.

Conclusiones

La red hidrica del rio Chico constituye el rasgo hidrolégico mas importante
de la region. El curso nace en la Laguna del Rio Chico, pequefia bahia parcialmente
cerrada de aspecto pantanoso, en el extremo SE del Lago Colhué Huapi. El cauce
permanece seco gran parte del afio.

Los cursos de la red hidrografica son de tipo efimero con un régimen
estacional.

El lago Colhué Huapi es un depresion que tiene como unico afluente
indirecto al rio Senguer. Es muy poco profundo (2 m promedio), presenta una muy alta
turbidez en sus aguas por una elevada concentracion de sedimentos suspendidos,
debido fundamentalmente a la accién edlica.

En el sector de estudio, aflora o se encuentra a escasa profundidad el

denominado regionalmente como Sistema Geohidrolégico Inferior (Formacion
Salamanca y Grupo Chubut) que muestra un caracter pasivo o semiactivo.
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Recomendaciones

» Se recomienda rellenar y nivelar los sectores de las futuras locaciones de
cutineras de los pozos LEN.x-1 y MN.x-1, por la presencia de cauces
secos, que podrian ser afectados por la escorrentia superficial en épocas
de lluvias.

* Impermeabilizar las cutineras para evitar posibles perdidas que podrian
escurrir por los cauces secos presentes en las cercanias de las futuras
locaciones.

4.4. SISMICIDAD

El territorio de la Republica Argentina se divide en cinco zonas de acuerdo
con el grado de peligrosidad sismica, es decir, la probabilidad de que ocurra una
determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado
depende del nivel de sismicidad de cada zona.

Las zonas mencionadas se indican en el Mapa de Zonificacion Sismica
[Mapa de Zonificacion Sismica del Reglamento Instituto Nacional de Prevencion
Sismica (INPRES)-CIRSOC 103], alli se individualizan las zonas con diferentes niveles
de Peligro Sismico. Ver Figuras 1y 2 en la pagina siguiente.

Al representar los epicentros de los sismos registrados en la Argentina se
observa que la mayor parte de la actividad sismica se concentra en la region Centro-
Este y NW de nuestro pais.

El S argentino, por debajo de los 35° de latitud ha sufrido, en muchos
casos, las consecuencias de los grandes terremotos chilenos que alcanzaron a
producir dafios de menor cuantia en las poblaciones limitrofes, siendo reducida la
cantidad de sismos con epicentro en territorio argentino.

A partir de registros, obtenidos por acelerégrafos®, se realiza el analisis del
efecto de los sismos en diferentes tipos de estructuras, a fin de determinar el
denominado coeficiente sismico. Dicho coeficiente permite determinar las fuerzas a
que se ve sometida una estructura ante la ocurrencia de un terremoto de
caracteristicas destructivas (que se denomina terremoto de disefio).

El sismo de disefio, es el resultado del analisis de los diferentes terremotos
registrados en el pais y en otros lugares del mundo con caracteristicas sismicas
similares a las nuestras. En general, se adopta el movimiento mas destructivo que
puede ocurrir en una determinada zona, con una recurrencia de 500 afios (es decir,
que ocurre, en promedio, una vez cada 500 afos).

Para la zona S de la provincia de Chubut se han definido valores de
coeficiente sismico zonal reducidos a muy reducidos.

De acuerdo con los valores de sismicidad referidos (Peligrosidad Sismica
Reducida, segin INPRES, 1999), la zona de interés se ubica en un area de
peligrosidad sismica muy reducida.

3 Es un instrumento que permite obtener un grafico, que se denomina acelerégrama, el cual muestra la variacion de las
aceleraciones en el lugar de su emplazamiento, en funcién del tiempo. En la actualidad, la red cuenta con 143 aparatos
distribuidos en todo el pais.
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Figura 1 - Zonificacion Sismica Figura 2 - Epicentros de Sismos
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4.5. EDAFOLOGIA

El suelo es un recurso no renovable cuya afectacion produce un impacto
irreversible de su capacidad de sustentar ecosistemas naturales o agroecosistemas
(Luque y otros, 1994).

En la Regién del Golfo San Jorge, los suelos se han visto afectados
durante décadas por actividades antropicas; fundamentalmente la ganaderia extensiva
ovina y la produccién hidrocarburifera.

Por su parte, la actividad hidrocarburifera provoca deterioro sobre el suelo,
en las operaciones de construccion de caminos y de picadas, el tendido de ductos
(gasoductos, oleoductos, acueductos, etc.) y la construcciéon de locaciones de pozos y
de instalaciones como baterias, plantas de tratamiento, entre otras.

Es importante establecer caracteristicas del suelo en estudios relacionados
a proyectos hidrocarburiferos, teniendo en cuenta los impactos relacionados al
desbroce y relleno al momento de la construccion de las locaciones y caminos de
acceso; como asi también los eventuales derrames de hidrocarburos, donde los
impactos sobre los suelos podrian variar.

Las tareas mencionadas producen remocion de suelos, truncamiento o
mezcla de horizontes; lo cual tiene como resultado la pérdida parcial o total de dicho
recurso.

Para poder identificar dichos impactos, se deben medir parametros tales
como textura, estructura, salinidad, permeabilidad y pH de los horizontes superficial y
subsuperifcial, que se encuentran en contacto con las raices de las especies vegetales
presentes en el entorno. Con esta informacién se podrian identificar los impactos en el
lugar, y planificar métodos de saneamiento. Ademas se deben realizar, mediante
laboratorios habilitados, mediciones de HTC totales, BeTEX, metales pesados, entre
otros.

Se deben tener en cuenta principalmente, a los elementos constitutivos del
lodo a extraer al momento de la perforacién, como del hidrocarburo que puede llegar a
estar adsorbido a los lodos, en el sitio puntual del proyecto. Esto se debe a que la
composicion tanto de los lodos de cutting como del Hidrocarburo presenta
caracteristicas, cuya variabilidad composicional, hace que sus propiedades fisico-
quimicas no sean constantes en una escala de espacio-tiempo (Rios y otros 2005),
una vez que el mismo se encuentra en superficie.

4/ Pag. 46



4. Analisis del Ambiente

Descripcion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo donde se desarrollara el

proyecto

perfiles, relevados para el presente proyecto.

El area del proyecto se ubica en las Unidades Cartograficas (UC) MRai-3,
DEtc-2, ENtc-62 y MTai-3 del Atlas de Suelos de la Republica Argentina (Salazar Lea
Plaza y otros, 1990a).

MRai-3 es una asociacion de suelos que se extiende a través de las
provincias de Chubut y de Santa Cruz.

Esta UC podria considerarse equivalente a la UC 19 de la Revisidon
realizada por Del Valle y otros (2.002) en la provincia de Santa Cruz; incluyendo el
territorio de Chubut. Por tal motivo, se utilizé este antecedente en la interpretacion de
la informacion disponible en el area del proyecto.

La escala de mapeo utilizada en estos trabajos (1:1.000.000) tiene nivel de
reconocimiento, con un grado de generalizacién que impide conocer en detalle la
situacion relacionada al entorno inmediato de las futura obras.

Para obtener informacién relativa al area de estudio se incluyen cuatro

Relevamiento en el area de emplazamiento del proyecto

Se utilizé la informacion de los perfiles realizados en el presente informe
para caracterizar los suelos en el entorno del proyecto.

Las caracteristicas de los perfiles analizados se muestran a continuacion.

Cuadro 1. Identificacion y ubicacion geografica del perfil analizado en el presente trabajo.

Perfil

Geoforma

Identificacion

Tipo de perfil

Coordenadas GK,

Coordenadas Geogriéficas,

Posgar 94 WGS1984
Depésitos : . . o o " o 9o N
1 Aluviales Sue1_AT_11_11_15 En pared de drenaje X:4974403 Y:2575164 W 68° 2'25.27" / S 45° 22' 46.01
9 Depésitos 2 AT 11 11 1 E : . . W 68° 3' " /'S 45° 28' 15.62"
coluviales Sue2 AT_11_11_15 n pared de drenaje X:4964245 Y:2573551 68° 3'33.93"/ S 45° 28' 15.6
3 Pedimentos Sue3 AT _11_11_15 En pared de drenaje X:4962561 Y:2580255 W 67° 58' 24.36" / S 45° 29' 7.50"
4 Cafadones Sue4 AT_11_11_15 En pared de drenaje X:4966442 Y:2597446 W 67° 45' 15.68" / S 45° 26' 53.94"

Perfil 1 en pared de drenaje

El sitio se ubica en un

correspondiente a la geoforma de Depdsitos Aluvio Coluvio.

relieve con pendiente suave (Foto 1),

La cobertura vegetal estimada en el entorno del perfil es del 30% (Foto 2),
reconociéndose las siguientes especies: Stipa humilis (coirdn llama), Retanilla
patagonica (malaspina), Senecio filaginoides (yuyo moro), Lycium ameghinoi (mata
laguna) Coliguaja integerrima (duraznillo), entre otras.
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Cuadro 2. Entorno del sitio de muestreo de suelos

Foto 1
Relieve con pendiente suave de exposicion N;
en geoforma de Depésitos Aluviales.
El perfil se practica en pared de drenaje.

Foto 2
Cobertura aproximada del 30% en el entorno
del perfil; con fisonomia de estepa arbustiva
graminosa.

El perfil se releva en pared de drenaje existente hasta los 90 cm. Se
describen los horizontes diagndsticos (Foto 3), y sus caracteristicas se muestran en el
Cuadro 3. Con la informacion obtenida se realiza el siguiente analisis:

Se deduce que el perfil relevado corresponde al Orden Entisoles,
Suborden Ortentes (SOIL SURVEY STAFF, 2010).

Se observa un horizonte ACn1 y uno ACn2 de textura arcillo arenosa y
arenosa, en bloques. Dichos horizontes presentan un gran espesor, como asi también
alta sodicidad (subindice n ) y moderada salinidad. Luego se observa un horizonte Ck,
el cual presenta reaccion positiva frente a los carbonatos de calcio (subindice K) y
salinidad extrema (subindice z).
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De acuerdo a los valores de pH en diferentes relaciones suelo:agua (1:1 y
1:5) se infiere que el suelo es sddico. La conductividad eléctrica (CE) indica que el
suelo es extremadamente salino en profundidad.

Cuadro 3: Descripcion de los Horizontes

. Horizontes
Variables
ACn1 ACn2 Ckz
Profundidad (cm) 0-10 10-67 67-+
Pardo amarillento desvaido Anaranjado amarillento desvaido | Anaranjado amarillento desvaido
Color (10YR 5/4) en seco y Pardo (10YR 5/3) en seco y Pardo (10YR 6/4) en seco y Pardo
amarillo grisaceo ( 10YR 4/2) en | amarillento grisaceo ( 10YR 5/2) | amarillento desvaido ( 10YR 4/3)
humedo en humedo en humedo
Textura al tacto Arcillo arenosa Arenosa Arenosa
Estructura Bloques medianos duros a bloques subangulares laminar
granular
Consistencia no plastica; no adhesiva no plastica; no adhesiva no plastica; no adhesiva
Recubrimientos
(concreciones, .
no presenta no presenta concreciones
moteados,
barnices)
Gravas y piedras No presenta No presenta 15 - 20 gravas finas y medias
Material Vegetal Estolones escasos Raices finas muy escasas No presenta
Carbonatos . va/ s " va/ " - itiva fi / -
(matriz / reaccion negatlya reaccion reaccion negatlya reaccion reaccion p03|t.|\./a uerte / reaccion
. negativa negativa positiva fuerte
concentraciones)
Limite gradual abrupto ---
pH (1:1) 7,54 8,36 8,38
pH (1:5) 8,84 9,05 9,48
Conductividad
Eléctrica, CE 188 202 1226
(nS/cm)
Suspension
suelo:agua v/v 1:5 1:5 1:5
(para CE)
Salinidad Estimada moderada moderada extrema
Sodicidad Sédico Sédico Sédico
Estimada

Nota: pH y CE determinados en suspensiones suelo:agua (v/v), segun se indica.
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Foto 3. Perfil 1 en pared de drenaje
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Perfil 2 en pared de drenaje

El sitio se ubica en un relieve con pendiente moderada, correspondiente a
la geoforma de Nivel Terrazado del Valle Hermoso, préximo a ladera.

La cobertura vegetal estimada en el entorno del perfil es del 30%,
reconociéndose las siguientes especies: Stipa humilis (coiron llama), Acantholippia
seriphioides (tomillo), Senecio filaginoides (yuyo moro), Poa ligularis (coirén poa),
Lycium ameghinoi (mata laguna), Coliguaja integerrima (duraznillo), entre otras.

Cuadro 4. Entorno del sitio de muestreo de suelos

Foto 7
Relieve plano; en geoforma de Nivel
Terrazado.
El perfil se practica en pared de drenaje
existente.

Foto 8
Cobertura aproximada del 30% en el entorno
del perfil; con fisonomia de estepa arbustiva
graminosa.

El perfil se releva en talud de locacion existente hasta los 70 cm. Se
describen los horizontes diagndsticos (Foto 3), y sus caracteristicas se muestran en el
Cuadro 5. Con la informacién obtenida se realiza el siguiente analisis:
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Se deduce que el perfil relevado corresponde al Orden Entisoles,
Suborden Ortentes (SOIL SURVEY STAFF, 2010). Se infiere que dicho perfil
pertenece al subgrupo Torriortentes tipicos.

Se observa un horizonte AC de textura arenosa, en grano suelto, con gran
cantidad de gravas en su composicién. Dicho horizonte presenta un gran espesor.
Luego se observa un horizonte Cn, el cual presenta alta sodicidad.

De acuerdo a los valores de pH en diferentes relaciones suelo:agua (1:1 y
1:5) se infiere que el suelo es sédico en profundidad. La conductividad eléctrica (CE)
indica que el suelo es altamente salino en superficie.

Cuadro 5: Descripcién de los Horizontes

. Horizontes
Variables

AC Cn

Profundidad (cm) 0-50 50-+
Pardo amarillento desvaido (10YR 5/4) en seco|Pardo amarillento desvaido (10YR 5/4) en seco
Color y Pardo amarillo grisaceo ( 10YR 4/2) en y Anaranjado amarillento desvaido ( 10YR 5/3)

humedo en humedo
Textura al tacto Arenosa Franco arenosa

Estructura grano suelto laminar
Consistencia no plastica; no adhesiva moderadamente plastica; poco adhesiva
Recubrimientos
(concreciones, moteados, no presenta no presenta
barnices)

Gravas y piedras

5 - 10 gravas finas y medias

15 - 20 gravas medias y gruesas

Material Vegetal

Raices escasas

Raices comunes muy finas escasas

Carbonatos
(matriz / concentraciones)

reaccion negativa / reaccion negativa

reaccion negativa / reacciéon negativa

Limite claro ---
pH (1:1) 7,79 8,31
pH (1:5) 7.8 8,68
Conductividad Eléctrica,
CE (1.S/cm) 150 103
Suspension 15 15
suelo:agua v/v (para CE) ’ ’
Salinidad Estimada Moderado No salino
Sodicidad Estimada No Saédico Sadico

Nota: pH y CE determinados en suspensiones suelo:agua (v/v), segun se indica.
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Foto 9. Perfil 3 en pared de drenaje
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Perfil 3 en pared de drenaje

El sitio se ubica en un relieve con pendiente elevada, correspondiente a la
geoforma de Pedimentos.

La cobertura vegetal estimada en el entorno del perfil es del 30% (Foto 2),
reconociéndose las siguientes especies: Stipa humilis (coirdn llama), Prosopis
denudans (algarrobillo), Junellia ligustrina (verbena), Retanilla patagonica
(malaspina), Senecio filaginoides (yuyo moro), Coliguaja integerrima (duraznillo), entre
otras.

Cuadro 6. Entorno del sitio de muestreo de suelos

Foto 10
Relieve con pendiente pronunciada de
exposicion N; en geoforma de Pedimentos.
El perfil se practica en pared de drenaje

Foto 11
Cobertura aproximada del 30% en el entorno
del perfil; con fisonomia de estepa arbustiva.

El perfil se releva en pared de drenaje existente hasta los 70 cm. Se
describen los horizontes diagndsticos (Foto 3), y sus caracteristicas se muestran en el
Cuadro 7. Con la informacién obtenida se realiza el siguiente analisis:
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Se deduce que el perfil relevado corresponde al Orden Aridisoles,
Suborden Argides (USDA, 2010). De acuerdo a los antecedentes, puede asignarse al
Subgrupo Natrargides tipicos (Salazar Lea Plaza y otros, 1999).

Se observa un horizonte A de textura franco arcillosa, y estructura laminar
en grano suelto. Dicho horizonte posee moderada salinidad. El espesor es de 5 cm. A
continuacién, en forma abrupta, se presenta el horizonte Btkn1 presenta una textura
arcillo limosa (subindice t), en bloques angulares. Dicho horizonte presenta salinidad
alta, sin reaccién a los carbonatos. En forma gradual posteriormente se presenta un
horizonte Arenoso, en bloques subangulares, con fuerte reaccién de carbonatos
(subindice k) y salinidad extrema (subindice z). Luego se presenta de modo claro un
horizonte Ckz, de textura Franco arcillo arenosa y estructura en bloques subangulares.
El mismo presenta salinidad extrema y posee alta reaccion a los carbonatos.

De acuerdo a los valores de pH en diferentes relaciones suelo:agua (1:1 y
1:5) se infiere que el suelo es soddico (subindice n). La conductividad eléctrica (CE)
indica que el suelo es moderadamente salino en superficie y extremadamente salino
en profundidad.

Cuadro 7: Descripcién de los Horizontes

amarillento desvaido
(10YR 5/4) en humedo

desvaido ( 10YR 5/4) en
humedo

desvaido ( 10YR 4/3) en
humedo

Horizontes
Ak Btkn1 Bkz2 Ckz
Profundidad (cm) 0-5 5-37 37-67 67-+
Pardo amarillento Anaranjado amarillento Pardo amarillento Anaranjado amarillento
desvaido (10YR 5/4) | desvaido (10YR 6/4) en | desvaido (10YR 5/4) en | desvaido (10YR 7/3) en
Color en seco y Pardo seco y Pardo amarillento | seco y Pardo amarillento seco y Anaranjado

amarillento desvaido
(10YR 6/4) en humedo

Textura al tacto

Arcillosa

Arcillo limosa

Arenosa

Arcillo arenosa

Blogues medianos duros a

Estructura laminar a grano suelto granular Bloques subangulares granular
. . muy plastica; mu muy plastica; mu - . muy plastica; mu
Consistencia yp ; Y y P : Y no plastica; no adhesiva yp ; Y
adhesiva adhesiva adhesiva
Recubrimientos
(concreciones, . . .
no presenta barnices concreciones concreciones
moteados,
barnices)

Gravas y piedras

5-10 gravas finas y
medias

No presenta

No presenta

No presenta

Material Vegetal

Raices finas escasas

Raices escasas muy finas

Raices comunes muy
finas escasas

No presenta

Carbonatos reaccion positiva fuerte ” " i " ” "

(matriz / | reaccién positiva reaccion positiva fuerte / | reaccion positiva fuerte / | reaccién positiva fuerte /

concentraciones) fue rtrc)s reaccion positiva fuerte reaccion positiva fuerte reaccioén positiva fuerte
Limite gradual gradual abrupto ---
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Horizontes
pH (1:1) 8,69 8,04 7,68 7,38
pH (1:5) 9,23 8,65 8,05 7,92
Conductividad
Eléctrica, CE 471 1218 1426 3227
(wS/cm)
Suspension
suelo:agua v/v 1:5 1:5 1:5 1:10
(para CE)
Salinidad
. moderada alta extrema extrema
Estimada
Sodicidad Sédico Sédico No Sédico No Sédico
Estimada

Nota: pH y CE determinados en suspensiones suelo:agua (v/v), segun se indica.
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Foto 12. Perfil 3 en pared de drenaje
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Perfil 4 en pared de drenaje

El sitio se ubica en un relieve con pendiente abrupta (Foto 1),
correspondiente a la geoforma de Canadones.

La cobertura vegetal estimada en el entorno del perfil es del 20% (Foto 2),
reconociéndose las siguientes especies: Stipa humilis (coiron llama), Senecio
filaginoides (yuyo moro), Coliguaja integerrima (duraznillo), entre otras.

Cuadro 8. Entorno del sitio de muestreo de suelos

Foto 10
Relieve con pendiente pronunciada de
exposicién S; en geoforma de Cafiadones.
El perfil se practica en pared de drenaje,
cercana a bebedero de animales.

Foto 11
Cobertura aproximada del 20% en el entorno
del perfil; con fisonomia de estepa arbustiva
graminosa.

El perfil se releva en pared de drenaje hasta los 70 cm. Se describen los
horizontes diagndsticos, y sus caracteristicas se muestran en el Cuadro 9. Con la
informacién obtenida se realiza el siguiente analisis:

Se deduce que el perfil relevado corresponde al Orden Entisoles,
Suborden Ortentes (SOIL SURVEY STAFF, 2010).
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Se observa un horizonte ACz de textura arenosa, en grano suelto. Dicho
horizonte presenta un gran espesor, como asi también alta salinidad (subindice z ).

De acuerdo a los valores de pH en diferentes relaciones suelo:agua (1:1y
1:5) se infiere que el suelo es no sddico. La conductividad eléctrica (CE) indica que el
suelo es altamente salino en superficie.

Cuadro 9: Descripcién de los Horizontes

Horizontes
Variables
2AC
Profundidad (cm) 0-+
Color Pardo amarillento desvaido (10YR 4/3) en seco y Pardo amarillo grisaceo
(10YR 4/2) en himedo
Textura al tacto Arenosa franca
Estructura Bloques subangulares
Consistencia moderadamente plastica; poco adhesiva

Recubrimientos (concreciones, moteados, No presenta

barnices)
Gravas y piedras No presenta
Material Vegetal Raices finas y tallos comunes
Carbonatos

. . reaccion negativa / reaccion negativa
(matriz / concentraciones)

Limite -

pH (1:1) 7,88

PH (1:5) 8,04
Conductividad Eléctrica, CE (1.S/cm) 240
Suspension 15

suelo:agua v/v (para CE)

Salinidad Estimada Moderada

Sodicidad Estimada No Sdédico

Nota: pH y CE determinados en suspensiones suelo:agua (v/v), segun se indica.
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En el siguiente

incluido en este estudio.

Cuadro 10: Caracteristicas del perfil

cuadro se muestra

la informacion resumida del perfil

(1) Sue1_AT_11_11_15

(2) Sue2_AT_11_11_15

(3) Sue3_AT_11_11_15

(1) Sued_AT_11_11_15

Clase de Suelo

Ortente

Torriortentes tipicos

Natrargides tipicos

Ortentes

Prof. Horizonte
Superficial (cm)

0-10

0-50

0-5

0-+

Textura
Horizonte
Superficial

Arcillo arenosa

Arenosa

Arcillosa

Arenosa franca

Permeabilidad Hz
superficial (cm/h)

0,15-0,50

50,00

0,15-0,50

16,0 — 50

Textura
Horizonte
Subsuperficial

Arenosa

Franco arenosa

Arcillo limosa

Permeabilidad Hz

Subsuperficial
(cm/h)

50,00

5,00 - 16,00

0,15-0,50

Presencia de
fraccion arcillosa

(profundidad en
cm)

0-10

No presenta

0-37/67+

No presenta

Profundidad
carbonatos (cm)

67 +

No presenta

Todo el perfil

No presenta

La informacion de los perfiles se utilizé en la elaboracion de un Mapa de
Suelos y en la interpretacion de los datos del relevamiento realizado para el presente
proyecto de construccion de las Cutineras.

Descripcion de los perfiles de suelos presentes en el darea del proyecto

En las geoformas de Canadones, la Consultora ha descripto un perfil
relacionado al presente proyecto. El perfil, se asocia al Orden Entisoles, Suborden
Ortente. La salinidad del suelo resulté extrema.

En las geoformas de Pedimentos, la Consultora ha descripto un perfil
relacionado al presente proyecto. El perfil, se asocia al Orden Entisoles, Suborden
Torriortentes tipicos. La salinidad del suelo resulté moderada.

En las geoformas de Nivel Terrazado del Valle Hermoso, la Consultora ha
descripto un perfil relacionado al presente proyecto. El perfil, se asocia al Orden
Aridisol, Suborden Argides. La salinidad del suelo resulté extrema.

En las geoformas de Depdsitos Aluvio-Coluviales, la Consultora ha
descripto 1 perfil relacionado al presente proyecto. El perfil, se asocia al Orden
Entisoles, Suborden Ortente. La salinidad del suelo resulté alta.
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Mapa de Suelos

En el siguiente cuadro, se detalla la informacion disponible en
relevamientos realizados por Consulplan S.A. sobre las clases de suelos de acuerdo
a las geoformas en que se ubican. Se representa ademas en el Mapa de suelos (ver
siguiente pdgina).

Cuadro 11: clases de suelos descriptas segun geoforma.

Geoforma Clases de suelos
Nivel Terrazado del Valle Hermoso Torriortentes tipicos
Pedimentos Natrargides tipicos
Cafiadones Torriortentes tipicos, Psammentesf,l Paleargides usticos Natrargides tipicos y
uventes
Depositos Aluvio-Coluvio Ortentes
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2575160 2575280

4974480

SuelWaTL11K11K15
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4974240

2575160 2575280

Fuente: Elaborado por ConsulplanArgentina S.A., a partir de:

- Digitalizacién sobre imagen satelital GeoEye (Google Earth).
- Datos provistos por Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

- Relevamiento de campo.

2575400

2575400

2575520 2575640

2575520 2575640

Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2

0 40 80 160 240
N ] Metros

1:3.000

4974480

4974360

4974240

REFERENCIA

©®  Pozo

@  Pperfil de suelo

o Pique

- Futuro campamento
- Futura locacion
I:I Futura cutinera

CLASIFICACION DE SUELO

- Ortentes en Dep0sitos Aluviales

Ortentes en Dep0sitos
Aluvio-Coluvio

Mapa de Suelo
Pozo CSx-1

IAP:

Construccion de Cutineras asociadas a
Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3 -
Yacimiento Colhué Huapi

Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

CCONSULPLAN
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- Relevamiento de campo.

2573480

2573480

2573615

sue2V ATk11K11K15

2573615

Fuente: Elaborado por ConsulplanArgentina S.A., a partir de:
- Digitalizacién sobre imagen satelital GeoEye (Google Earth).
- Datos provistos por Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

2573750 2573885

2573750 2573885

Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2

0 40 80 160 240
N ] Metros

1:3.000

4964250

4964115

4963980

REFERENCIA

©®  Ppozo
@®  Pperfil de suelo

O  Pique

- Futuro campamento
- Futura locacion
I:I Futura cutinera

CLASIFICACION DE SUELO

- Ortentes de Dep0sitos Aluviales

Torriortentes tipicos en Nivel
Terrazado de Valle Hermoso

Mapa de Suelo
Pozo LENx-1

IAP:
Construccion de Cutineras asociadas a
Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3 -
Yacimiento Colhué Huapi

Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

CCONSULPLAN
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2580000 2580145 2580290 2580435
REFERENCIA

©®  Ppozo
@  Pperfil de suelo
o Pique

- Futuro campamento
- Futura locacion
I:I Futura cutinera

CLASIFICACION DE SUELO

4962660
4962660

- Natrargides tipicos en Ped.

Sue3VATA11811K15 - Ortentes en Depésitos Aluviales

4962520

o
N
n
N
g
<

4962380
4962380

Mapa de Suelo

Pozo MNx-1
2580000 2580145 2580290 2580435
1AP:
Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2 Construccion de Cutineras asociadas a

eborad . ; 0 - - 140 210 Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3 -
Fuente: Elaborado por Consulplan Argentina S.A., a partir de: P - .
- Digitalizacion sobre imagen satelital GeoEye (Google Earth). B e —— LV Yacimiento Colhué Huapi
- Datos provistos por Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A. .
- Relevamiento de campo. 1:3.000 Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.
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REFERENCIA

©®  Ppozo

4966500
4966500

®  Pperfil de suelo
o Pique
Sued? ATA11511515
e e e - Futuro campamento

- Futura locacion
I:I Futura cutinera

CLASIFICACION DE SUELO

4966375

n
~
[32]
©
s
<

EE Area no estudiada en Relictos
de Nivel Terrazado

- Natrargides tipicos en Ped.

Torriortentes tipicos,
Psammentes, Paleargides
Usticos, Fluventes en
Cafiadones

4966250
4966250

n n
N (V)
- -
3 3
g g Mapa de Suelo
Pozo MNXx-3
)
2597240 2597360 2597480 2597600
1AP:
Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2 Construccion de Cutineras asociadas a
Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1, MNx-3 -
Fuente: Elaborado por Consulplan Argentina S.A., a partir de: 0 40 80 160 240 L , .
 Digitalizacion sobre imagen satelital GeoEye (Google Earth). [ e—— ] Metros Yacimiento Colhué Huapi
- Datos provistos por Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A. . - - .
- Relevamiento de campo. 1:3.000 Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.
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Relevamiento de los sitios del presente proyecto

A fin de caracterizar los suelos en el entorno inmediato de la futura obra,
los perfiles descriptos se utilizan como referencia sobre el tipo, secuencia de
horizontes y caracteristicas fisico-quimicas de los suelos en el entorno. Para completar
la informacion se relevaron varios puntos distribuidos en los sitios donde se llevara a
cabo el proyecto; consistente cada uno de ellos en un pique con pala hasta los 30 cm
de profundidad. En cada uno de ellos se determinaron:

e Espesor y estructura de horizonte superficial;

¢ Tipo de horizonte subsuperficial;

¢ Profundidad de concentraciones carbonaticas por reaccién al HCI,
¢ Ubicacién por sistema de coordenadas.

Se informan a continuacion los resultados de dichos piques, y se muestran

en los lugares donde se realizaron.

Cuadro 12: Caracteristicas especificas de los sitios relevados

Profundidad y
N° de Sitio tipo de Textura y Estructura Textura y Estructura/
pique horizonte Hz superficial tipo de Hz subsuperficial
superficial
1 Cutinera CSx-1 30+ cm A Gruesa, en grano suelto. . L
Gravoso
2 Cutinera LENx-1 30+ cm A Gruesa, en grano suelto. - ...
Gravoso
3 Cutinera MNx-1 20 cm A Gruesa, gn grano suelto. Bt Fina, arcilloso en bloques duros
ravoso
4 Cutinera MNx-3 30+ cm A Gruesa, en grano suelto. . .
Gravoso

Cuadro 13. Caracteristicas generales de los sitios destinados a la obras

Cutinera CSx-1
La construccién se realizara en terreno
conservado, sobre relieve con pequefia
pendiente. Presenta un horizonte superficial de
textura gruesa, gravoso y con estructura en
grano grueso; el cual se extiende a mas de 30
cm.
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Cutinera LENx-1
La construccion se realizara en terreno
conservado, sobre relieve con suave pendiente
en direccion S. Se observa un horizonte
superficial de mas de 30 cm, grueso y con
gravas; y estructura en grano suelto.

Cutinera MNx-1
La construccion se realizara en terreno
conservado, sobre relieve ondulado
correspondiente a Pedimentos. Se observa un
horizonte superficial de 20 cm, grueso y con
gravas; y estructura en grano suelto.
El horizonte subsuperficial es de tipo argilico, de
textura fina y estructura en bloques.

Cutinera MNx-3
La construccién se realizara en terreno
conservado, sobre relieve ondulado
correspondiente a ladera de cafiadon. Se
observa un horizonte superficial de mas de 30
cm, grueso y con gravas; y estructura en garno
suelto.
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Las cutineras se construiran en suelos conservados, correspondientes a
terreno virgen. En ambos casos se observa un horizonte superficial de textura gruesa,
gravoso, en grano suelto, y profundidad que va de los 20 cm a superar los 30 cm. No
se observaron concentraciones carbonaticas a la profundidad relevada.

Monitoreo de suelo superficial

Se realizdé una evaluacion inicial del estado del suelo superficial mediante
la metodologia denominada “Transecta de punto al paso” (Elissalde y otros., 2002).
Consiste de 50 pasos, y en cada uno de ellos, se registran las categorias que se
muestran a continuacion.

*  Monticulos de acumulacién de arenas de transporte edlico en la base de las
plantas;

* Arenas sueltas, depositadas en el suelo en sectores de entre monticulos o
abiertos;

* Arenas sueltas con gravas, similar al punto anterior pero incluye gravas
sueltas en superficie;

* Pavimento de erosiéon de gravas en superficie firmemente adheridas al
suelo, en sectores erosionados 0 de anegamiento temporario.

» Costra superficial, de estructura laminar y frecuentemente con grietas.

A partir de las frecuencias observadas se calculan los porcentajes de cada
clase o categoria.

Las dos primeras categorias se consideran de depositacién de particulas
de transporte edlico, la tercera tanto de depositacién como de remocién de particulas y
por lo tanto indica sector de transporte activo de material, y las dos citadas en ultimo
término se consideran categorias de remocion de particulas por deflacién o de
depositacion por escorrentia.

Para su analisis, las categorias se agruparon de la siguiente manera:

* Monticulos y arenas sueltas; corresponden a sectores de
acumulacion neta de material de transporte edlico;

* Arenas sueltas con gravas, corresponden a sectores donde no hay
ni acumulacion ni pérdida neta de particulas; donde el material estaria
en transporte;

* Pavimento de erosiéon y Costra superficial, corresponden a
sectores donde hay deflacion, es decir pérdida neta de material de
transporte edlico; o depositacién por escorrentia.

Para el presente proyecto se dispusieron cuatro pares de transectas de
relevamiento del estado del suelo y la vegetacion, ubicadas en cercanias de las
futuras cutineras.

Se tomd como principal criterio de monitoreo, la direccion predominante
WNW — ESE de los vientos locales, los que afectarian la transecta monitor.
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Las transectas se ubicaron en cercanias de las futuras cutineras, siendo
una de ellas testigo y la otra monitor (para cada cutinera). La transecta testigo ubicada
al W de la futura cutinera, se considera testigo no sujeto a los impactos de la misma.
La transecta monitor ubicada al E, recibiria los impactos de las obras por efecto del
viento; y por lo tanto se considera monitor.

Se espera que la transecta monitor reciba material de transporte edlico
originado en los sectores de suelo desnudo que generan las obras; por efecto de los
vientos de direccidon predominante WNW.

Los cuadros con los datos y las coordenadas de las transectas pueden
consultarse en otra parte del informe; asi como resultados y analisis referidos a
vegetacion®.

Ademas se agrega la informacion correspondiente a la cobertura vegetal
en los sitios donde se realizaron las transectas®. Dicha informacion se agrega,
teniendo en cuenta la importancia de la vegetacion sobre los procesos de erosion de
suelos.

Ubicacion de las transectas T1y T2M:

Las transectas de control del estado del suelo superficial y de la vegetacion
se ubicaron de acuerdo a lo que se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 14: Ubicacion de las transectas

Monitor Referencia y ubicaciéon aproximada
T1 A unos 35 m al W de la cutinera CSx-1
T2M A unos 30 m al E de la cutinera CSx-1

Los resultados se observan agrupados en el siguiente cuadro; siendo estas
cifras valores iniciales a considerar en posteriores evaluaciones. La informacion se
muestra también en el Grafico 2.

Cuadro 15: Categorias del suelo superficial

Categorias Porcentaje
T1 2M
Cobertura vegetal 64 52
Monticulos y arenas 42 36
Arenas y gravas 58 62
Pavimento y Costra superficial 0 2
Total Cubierta del suelo 100 100

43(Ver 2. Medio Bidtico)
4/ Pag. 70



4. Analisis del Ambiente

Grafico 2: Composicién del suelo superficial en T1y T2M
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La composicion del suelo superficial en las transectas fue la siguiente:

* EnT1yT2M se observé un predominio de sectores de transporte de material
edafico, correspondientes a arenas y gravas. En similar proporcion se
observaron arenas sueltas y monticulos de suelos, en sectores donde la
vegetacién genera un reparo perpendicular a los vientos predominantes. Las
coberturas fueron altas.

Ubicacion de las transectas T3 y T4M:

Las transectas de control del estado del suelo superficial y de la vegetacion
se ubicaron de acuerdo a lo que se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 16: Ubicacion de las transectas

Monitor Referencia y ubicaciéon aproximada
T3 A unos 60 m al W de la locacién del pozo LENx-1
T4M Aunos 20 m al E de la cutinera LENx-1

Los resultados se observan agrupados en el siguiente cuadro; siendo estas
cifras valores iniciales a considerar en posteriores evaluaciones. La informacion se
muestra también en el Grafico 1.

Cuadro 17: Categorias del suelo superficial

Categorias Porcentaje
T3 T4M
Cobertura vegetal 40 38
Monticulos y arenas 0 0
Arenas y gravas 64 100
Pavimento y Costra superficial 36 0
Total Cubierta del suelo 100 100
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Grafico 2: Composicién del suelo superficial en T3 y T4M
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La composicion del suelo superficial en las transectas fue la siguiente:

* EnT1yT2M se observé un predominio de sectores de transporte de material
edafico, correspondientes a arenas y gravas. Las coberturas vegetales fueron
moderadas.

Ubicacion de las transectas T5 y T6M:

Las transectas de control del estado del suelo superficial y de la vegetacion
se ubicaron de acuerdo a lo que se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 18 : Ubicacion de las transectas

Monitor Referencia y ubicacién aproximada
T5 A unos 60 m al W de las cutineras MNx-1
T6M A unos 20 m al E de las cutineras MNx-1

Los resultados se observan agrupados en el siguiente cuadro; siendo estas
cifras valores iniciales a considerar en posteriores evaluaciones. La informacion se
muestra también en el Grafico 3.

Cuadro 19: Categorias del suelo superficial

. Porcentaje
Categorias
TS T6M
Cobertura vegetal 74 40
Monticulos y arenas 0 64
Arenas y gravas 74 24
Pavimento y Costra superficial 26 12
Total Cubierta del suelo 100 100
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Grafico 3: Composicién del suelo superficial en T5 y T6M
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La composicion del suelo superficial en las transectas fue la siguiente:

* En T5 se observé un predominio de sectores de transporte de material edafico,
correspondientes a arenas y gravas. La cobertura vegetal fue alta.

* En T6M se observé un predominio de sectores de depositacion de material
edafico, caracterizado por la abundancia de arenas sueltas y monticulos
formados en algunos sectores. La cobertura en la misma fue moderada.

Ubicacion de las transectas T7 y T8M:

Las transectas de control del estado del suelo superficial y de la vegetacion
se ubicaron de acuerdo a lo que se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 20: Ubicacion de las transectas

Monitor Referencia y ubicacién aproximada
T7 Aunos 36 m al W de la locacion del pozo MNx-3
8M Aunos 50 m al E de la cutinera MNx-3

Los resultados se observan agrupados en el siguiente cuadro; siendo estas
cifras valores iniciales a considerar en posteriores evaluaciones. La informacion se
muestra también en el Grafico 4.

Cuadro 21: Categorias del suelo superficial

Categorias Porcentaje
17 8M
Cobertura vegetal 76 56
Monticulos y arenas 16 2
Arenas y gravas 84 98
Pavimento y Costra superficial 0 0
Total Cubierta del suelo 100 100
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Grafico 1: Composicion del suelo superficial en T7 y T8M
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La composicién del suelo superficial en las transectas fue la siguiente:

* EnT7y T8M se observé un predominio de sectores de transporte de material
edafico, correspondientes a arenas y gravas. En similar proporcién se
observaron arenas sueltas y monticulos de suelos, en sectores donde la
vegetacién genera un reparo perpendicular a los vientos predominantes. Las
coberturas fueron altas a moderadas.

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones generales en relacion al entorno del proyecto

Los suelos en las geoformas Cafiadones, Depdsitos Aluvio-Coluvio y Nivel
Terrazado del Valle Hermoso en ladera, poseen un desarrollo incipiente, los cuales se
asignan al Orden Entisoles, Suborden Ortentes.

Presentan un horizonte superficial de textura gruesa a media, en sectores
de cafadones y hombros de pedimentos. La fisonomia vegetal es de tipo arbustiva.

En la geoforma Pedimentos, los suelos poseen un gran desarrollo debido a
que su topografia es plana o con poca pendiente. Los suelos se asignan al Orden
Aridisoles, Suborden Argides.

Presentan un horizonte superficial de textura gruesa, en grano suelto.
Luego presentan un horizonte subsuperficial de tipo arcilloso, formando estructuras
fuertes.

Los perfiles descriptos presentan las caracteristicas que se muestran a
continuacion:
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(1) Sue1_AT_11_11_15

(2) Sue2_AT_11_11_15

(3) Sue3_AT_11_11_15

(1) Sued_AT_11_11_15

Clase de Suelo

Ortente

Torriortentes tipicos

Natrargides tipicos

Ortentes

Prof. Horizonte
Superficial (cm)

0-10

0-50

0-5

0-+

Textura
Horizonte
Superficial

Arcillo arenosa

Arenosa

Arcillosa

Arenosa franca

Permeabilidad Hz
superficial (cm/h)

0,15-0,50

50,00

0,15-10,50

16,0 — 50

Textura
Horizonte
Subsuperficial

Arenosa

Franco arenosa

Arcillo limosa

Permeabilidad Hz
Subsuperficial
(cm/h)

50,00

5,00 - 16,00

0,15-0,50

Presencia de
fraccion arcillosa
(profundidad en
cm)

0-10

No presenta

0-37/67+

No presenta

Profundidad
carbonatos (cm)

67 +

No presenta

Todo el perfil

No presenta

Salinidad inferida

Extrema

Moderada

Extrema

Moderada

Sodicidad
inferida

Si

Si

Si

Conclusiones especificas en relacién al entorno del proyecto

Pedimentos,

No

Las instalaciones de superficie del proyecto, localizadas en geoforma de
Canadones, Depositos Aluvio-Coluvio, Ladera de Nivel Terrazado del Valle Hermoso y

truncamiento, compactacion y nivelacion en la etapa de operacion.

raices.

se ubican sobre suelos arenosos que estaran modificados por

En etapa de construcciéon, el desbroce generara sectores altamente
susceptibles a erosion por eliminacion de la cubierta vegetal y de la estructura de

El relieve ondulado, con fuerte declive, implica que las cutineras deben
construirse formando taludes en corte y relleno. EI movimiento de suelos generara
taludes de relleno que pueden resultar inestables si no se compactan adecuadamente.

Por la textura gruesa del horizonte superficial relevado en los sitios
destinados a las futuras cutineras, se estima que ante una eventual pérdida de liquidos
de cutting, los liquidos percolarian hasta los horizontes arcillosos. Esto se veria
agravado en caso de lluvias intensas.
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De esta manera se saturaria el horizonte superficial y luego el derrame

escurriria superficial e internamente en una topografia ondulada, siguiendo los
desniveles del relieve y formando encharcamiento en las partes deprimidas, donde
ocurriria la infiltracion mas importante. Por otra parte el suelo adquiriria la salinidad
propia del agua de formacién, constitutiva del hidrocarburo extraido.

Recomendaciones
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* Separar la capa superficial del suelo (Top soil) hasta una profundidad de
30 cm al desbrozar en los sectores correspondientes a las futuras
cutineras. Este material corresponde al horizonte superficial de tipo
arenoso, rico en materia organica.

* Preservar el Top soil formando un monticulo en un vértice de la cutinera,
controlando su voladura con el mismo material de desbroce.

» Conformar bordos de seguridad en las cutineras, como método
preventivo de cualquier derrame eventual y para controlar la escorrentia de
las precipitaciones; lo que de otro modo podria causar carcavamiento de
los taludes.

* Realizar el Monitoreo del Suelo Superficial y Vegetacién en el Area de
Influencia Directa (AID), para lo cual se han instalado dos transectas de
control del estado de suelo y vegetacion por cada cutinera, en total se
instalaron ocho transectas.

* Se sugiere iniciar el monitoreo al finalizar la obra.
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4.6. MEDIO BIOLOGICO

La provincia de Chubut se encuentra dividida en 3 regiones naturales, de
acuerdo con el trabajo realizado por la consultora Lakefield Research en base a
imagenes satelitales. Estas regiones son: Patagonia Andina, Patagonia Extra-Andina y
Patagonia Extra-Andina Austral. Las regiones que se definieron en este estudio
coinciden con las establecidas por otros autores como Roig (1998), Cabrera (1976) y
Morello (1995). A continuacion, se presenta la tabla de equivalencias correspondiente
a las regiones determinadas por Lakefield Research, Cabrera (1976), Roig (1998) y
Morello (1995).

Cuadro 1. Equivalencias de regiones naturales, provincias fitogeograficas y categorias fisonomicas de la
provincia de Santa Cruz®

Regiones Naturales Provincia Fitogeografica Categorias Fisonémicas
Patagonia Andina Altoandina Bosque Andino Patagonico
Patagonia Austral Subantartica Pastizales Patagénicos Subandinos

Patagonia Extra-Andina Patagonica Estepa Arbustiva Central

El area del presente estudio se encuentra ubicada dentro de la regién
Patagonia Extra-Andina, que ocupa la mayor parte de la Patagonia siendo la geoforma
dominante la meseta. La evapotranspiracion potencial anual, que oscila entre los 100 y
750mm, supera la precipitacién media anual en la mayor parte del territorio, por lo cual
se explican las condiciones de aridez y semiaridez y la pobreza de la cobertura vegetal
(Morello, 1995).

Las tres regiones naturales (RN) citadas anteriormente se dividen a su vez
en unidades cartograficas (UC) de mayor detalle que identifican unidades homogéneas
de textura y color en la imagen satelital, con superposicion de mapas geomorfolégicos
y de vegetacion. El presente estudio se situa en la unidad cartografica (UC) 59.

Cuadro 2. Descripcion de la unidad cartografica presente en el area de estudio

uc RN Fornza_s Tipos fisonémicos Especies caracteristicas
topogrdficas
Pendientes . o
. . A Nassauvia glomerulosa, Nassauvia ulicina,
Patagonia disectadas; . . PR .
59 . L Estepa subarbustiva Fabiana sp, Senecio filaginoides, Frankenia
Extra-andina Planicies atagonica
interfluviales patag
4.7.1. Flora Nativa e Introducida
Metodologia

Para realizar la caracterizacion de la vegetacion en el area donde se
realizara el presente proyecto, se utilizd la metodologia que se expone a continuacion.

5 Fuente: Tomado del estudio de base realizado por la consultora Lakefield Research de la pagina de la Secretaria de Mineria
de la Nacién (http://www.mineria.gov.ar/estudios/irn/santacruz/z-5.asp). Las regiones naturales fueron obtenidas del analisis de
imagenes satelitales realizadas por la consultora, las provincias fitogeograficas son las establecidas por (Cabrera, 1976; Roig,
1998) y las categorias fisondmicas provienen de la descripcion de Morello (1995).
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Elaboracion de un mapa de vegetacion

La informacion relevada y georreferenciada en el campo se ubica sobre una
imagen satelital; siendo el Mapa resultante una salida cartografica (layout) cuya
escala comprende el entorno del proyecto.

En caso de que las obras se encuentren distribuidas en sectores dispersos
discontinuados entre si; el analisis de vegetacion y la cartografia se organizan
en varios layouts de escala conveniente.

En cada layout se realiza una clasificacion supervisada sobre una imagen
satelital GeoEye (Google Earth). Combinacion de bandas: R1, G2, B3 con
combinacién de bandas R1, G2, B3. Como resultado se obtiene una mayor
discriminacién de las categorias estepa arbustiva, estepa subarbustiva, y
peladal 6 picada.

Relevamiento en campo de la vegetacion

Se realizan observaciones directas de ejemplares en los sitios relevados; y
muestreos con transectas mediante la metodologia de transecta tipo Point
Quadrat modificado (TPQ; Passera y otros, 1983) en donde las caracteristicas
del terreno y la fisonomia de porte bajo de la vegetacion del sitio lo permiten.
Para ello se determinan las coordenadas del punto de inicio a partir del cual se
miden con cinta métrica 50 metros. Se registra en cada metro: especie
presente, suelo desnudo, mantillo 6 ejemplar muerto en pie (individuo sin vida
que aun permanece fijo al suelo en posicion vertical). Una vez realizado ésto,
se georreferencia el ultimo punto, el que se denomina punto final.

En donde el porte relativamente alto de la vegetacion no permite el uso de las
transectas de tipo TPQ se releva mediante transectas de Punto al Paso
(Elissalde y otros, 2002); en las cuales no se utiliza cinta métrica sino que la
transecta se releva a pasos. Por lo demas, el registro de datos es similar al
caso anterior.

En cada punto o paso de las transectas de vegetacion se registran tambien las
categorias del estado del suelo superficial: monticulos, arenas sueltas, arenas
y gravas, pavimento y costra®.

Las transectas se ubican preferentemente perpendiculares a la direcciéon W-E
de los vientos predominantes; es decir con direccion N-S. Se utilizan estacas
para marcar en el campo los puntos georreferenciados inicial y final. Las
estacas sirven para armar la transecta nuevamente, de modo de observar
cambios en la vegetacion y el suelo superficial.

El Monitor es una transecta que se localiza en un sitio sensible a las posibles
modificaciones que pudiera sufrir la vegetacién por efecto de las obras. La
informacién obtenida permite contar con una base de datos georreferenciados
con el fin de preservar y mejorar, cuando sea necesario, la calidad del recurso
flora.

El sitio donde se ubicara el Monitor debera estar préximo a areas de alta
sensibilidad y presentar vegetacion uniforme que ademas sea representativa

5 Ver Medio Fisico. Suelos
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del paisaje. Teniendo en cuenta la direccion W-E de los vientos predominantes
en la regién, los monitores se ubican generalmente al E de las obras, para
recibir los efectos de las mismas, tales como particulas de suelo de transporte
edlico.

+ También se realizan transectas denominadas Testigos, las cuales se ubican
preferentemente al W de las obras, para no recibir sus efectos a través de los
vientos predominantes. De esta manera, los testigos no se verian afectados
por la remocién y transporte edlico de particulas de suelo.

* Con la comparacién de las transectas monitores y testigos se pretende evaluar
los impactos derivados de las obras, en el caso de que los hubiese.

» El estudio de los testigos en el tiempo, por otra parte, se vincula al analisis de
variaciones del entorno general no atribuibles a impactos de las obras.

* Las transectas se disponen de a pares; constituyendo un par, una transecta
testigo y otra monitor. Cada una de ellas se ubica a corta distancia de un punto
sensible del proyecto en estudio.

* A partir del analisis de los datos cuantificados en campo, se determinan:
abundancia absoluta y relativa de cada especie, cobertura total, cobertura
forrajera y por estrato.

« Célculo de indices de Biodiversidad. Se informan tres indices de biodiversidad:
Riqueza (S); uno de abundancia, el indice de Simpson (1-A); y uno de
equitatividad, el indice de Pielou (J).

Resultados

Caracterizacion del Sitio de Proyecto

Los sitios de las futuras obras de Construccion de las Cutineras asociadas
a los Pozos CS.x-1, LEN.x-1, MN.x-1 y MN.x-3 se sitdan en geoformas de Cafadones
Secundarios, Pedimentos, Nivel Terrazado de Valle Hermoso y Depésitos Aluvio-
Coluvio.

La fisonomia predominante en el entorno especifico de las obras es de
estepa subarbustivo graminosa o de estepa arbustivo graminosa.

Las especies inventariadas en el sector se muestran en el siguiente
cuadro; con el valor forrajero asignado (Valor Pastoral, VP; Elissalde y otros, 2002),
donde 0=sin VP a 5=VP maximo.

Cuadro 3. Inventario de las especies observadas en el area en estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comun vP
Stipa humilis coirén llama 0
Stipa speciosa var speciosa coirén duro 2
Stipa speciosa var major coirén amargo 0
Poaceae -
Poa lanuginosa pasto hebra 2
Poa ligularis coirén poa 5
Hordeum sp cola de zorro 3
Cyperaceae Carex argentina coironcito 4
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Chuquiraga aurea ufia de gato 2
Chuquiraga avellanedae quilimbay 2
Nassauvia glomerulosa colapiche 2
Asteraceae Nassauvia ulicina mancaperro 0
Senecio filaginoides yuyo moro 1
Perezia recurvata perezia 1
Nardophylum obtusifolium romerillo 0
Junellia ligustrina verbena 5
Verbenaceae — — -
Acantholippia seriphioides tomillo 2
Lythraceae Pleurophora patagonica tomillo rosa 2
Frankeniaceae Frankenia patagonica falso tomillo 2

Lycium ameghinoi

mata laguna

N

Benthamiella patagonica bentamiela No determinado
Solanaceae Fabiana patagonica fabiana 2
Fabiana nana fabiana 2
Lycium chilense yaoyin 5
Rhamnaceae Retanilla patagonica malaspina 0
Adesmia salamancensis adesmia 3
Fabaceae Prosopis denudans algarrobillo patagénico 2
Hoffmanseggia trifoliata pata de perdiz 3
Rosaceae Acaena platyacantha abrojo 3
Santalaceae Arjona tuberosa macachin 2
Euphorbiaceae Coliguaja integerrima duraznillo 0
Berberidaceae Berberis heterophylla calafate 1
Cactaceae Maihuenia patagonica tuna 0
Brassicaceae Pterygiosperma tehuelches --- No determinado
Geraniaceae Erodium cicutarium alfilerillo No determinado

Plantaginaceae

Plantago patagonica

llantén peludo

No determinado

Para posteriores menciones a estas especies, se usaran frecuentemente

los nombres comunes; por brevedad.
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Caracterizacion de las transectas geoposicionadas

Por la presencia de ejemplares arbustivos aislados en algunos de los sitios
de relevamientos de la vegetacion, el 11/11/2015 se relevaron ocho transectas de tipo
Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002). Las transectas se dispusieron de a pares;
cada par relevando el entorno de un sitio sensible del proyecto.

Las Cutineras se construiran en cuatro diferentes geoformas. Las
transectas se distribuyeron un par en cada geoforma; flanqueando cada una de dichas
Cutineras.

Las transectas se utilizan para la descripcion del medio bidtico, ya que las
obras aun no se han realizado.

A continuacién se detallan las transectas que fueron relevadas el
11/11/2015. Los puntos de muestreo de flora pueden observarse en el Mapa de
Relevamiento de Vegetacion y Fauna.

Cuadro 4. Ubicacion de los sitios de relevamiento

Ubicacion del muestreo

Coordenadas GK Sistema de Coordenadas Geogradficas, Sistema

Tipo fisonémico

Sitio GID” referencia Posgar94 de referencia WGS84
observado —
traln’r,rféz ta Fin transecta Inicio transecta Fin transecta
1 134 Estepa subarbustivo X:4974408.65 | X:4974362.34 | S45°22 4573" | S45°22° 47.24"
graminosa Y:2575414.98 | Y:2575408.80 | W 68°02° 13.73" | W 68° 02 13.99"
tom | 1135 Estepa subarbustivo X:4974405.84 | X:4974365.59 | S45°22° 45.76" | S45°22° 47.07"
graminosa Y:2575589.34 | Y:2575575.47 | W68°02° 05.72" | W 68° 02’ 06.34"
3 136 r'g;tﬁ]%z Z‘é%?}”;‘:sﬂ‘éfos X:4964041.72 | X:4964007.15 | S45°28 22.20" | S45°28 22.20"
9 o Y:2573551.95 | Y:2573584.10 | W 68° 03" 33.78" | W 68° 03" 32.28"
tam | 1137 Estepa subarbustivo X:4964069.80 | X:4964037.94 | S45°28°21.22" | S45°28° 22.24"
graminosa Y:2573737.36 | Y:2573766.74 | W 68°03° 25.26" | W 68° 03" 23.89"
T5 138 Estepa subarbustivo X:4962637.75 | X:4962596.94 | S45°29°05.08" | S 45°29° 06.39"
graminosa Y:2580092.03 | Y:2580115.63 | W 67°58° 31.91" | W 67° 58" 30.80"
oM | 1130 r':rsrfﬁ]%as Z“C%?]”;‘rﬁﬂ‘s’?os X:4962646.68 | X:4962599.04 | S45°29° 04.73" | S 45°29° 06.27"
9 e o Y:2580251.30 | Y:2580256.43 | W 67°58° 24.58" | W 67° 58' 24.32"
7 | 1140 Ei?ﬁ:sz“é’;:b“asri"’%s X:4966280.88 | X:4966236.67 | S45°26°59.20" | S 45°27° 00.64"
9 N P Y:2597364.14 | Y:2597360.00 | W 67°45°19.33" | W 67° 45" 19.49"
arbustivos
tem | 1121 Estepa arbustivo X:4966418.91 | X:4966372.61 | S45°26°54.67" | S45°26° 56.16"
graminosa Y:2597485.29 | Y:2597496.43 | W 67°45° 13.85" | W 67° 45" 13.31"

En el cuadro siguiente se presentan las caracteristicas de los sitios de
relevamiento; mostrando cada vista la estaca del punto inicial y la direccién
aproximada de la transecta respectiva.

7 GID: Cédigo Unico de Identificacion de Informacion, Consulplan Argentina
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Cuadro 5. Caracteristicas del entorno en los sitios de relevamiento

Sitio Caracteristicas generales

Estado del Suelo
superficial

Fotografia de la Transecta

Relieve ondulado, y fisonomia
T de estepa subarbustivo
graminosa con arbustos aislados

Arenas y gravas; sectores
de monticulos

Relieve ondulado, y fisonomia
T2M de estepa subarbustivo
graminosa con arbustos aislados

Arenas y gravas; sectores
de monticulos

Relieve ondulado; de ladera.
Fisonomia de estepa

Arenas y gravas; sectores

subarbustivo graminosa y
arbustos aislados

3 subarbustivo graminosa y de pavimento
arbustos aislados
Relieve ondulado; de ladera.
TaM Fisonomia de estepa Arenas y gravas
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Estado del Suelo

Sitio Caracteristicas generales L
superficial

Fotografia de la Transecta

Relieve plano, con suave .
Arenas y gravas; sectores

T5 pendiente. Estepa subarbustivo .
' de pavimento
graminosa
Relieve plano, con suave Arenas y monticulos;
T6M pendiente. Estepa subarbustivo sectores de arenas y
graminosa con arbustos aislados gravas

Relieve plano, con suave
pendiente. Estepa subarbustivo | Arenas y gravas; sectores

T7 : -
graminosa con parches de monticulos
arbustivos
Relieve plano, con suave
T8M pendiente. Estepa arbustivo Arenas y gravas

graminosa

Los datos de las transectas se muestran en el Anexo Identificacion y
transectas de Vegetacion y Suelo Superficial. Los resultados se presentan por
separado; de acuerdo a geoforma.
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Analisis de datos en Depdésitos Aluvio-Coluvio

Se detalla la abundancia (A) y abundancia relativa (AR) de cada especie,
para las transectas T1 y T2M. Por la técnica de transectas utilizada, abundancia y
cobertura se consideran equivalentes (A/C).

Cuadro 6. Abundancia y cobertura (A/C); y abundancia relativa (AR) en T1 y T2M

L e T1 T2M
ESTRATO Nombre cientifico AIC AR AIC AR
Poa ligularis 4 0,06 2 0,04
Hordeum sp 2 0,03 0 0,00
Graminoso

SUBTOTAL Forrajero 6 0,09 2 0,04
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
Erodium cicutarium 0 0,00 2 0,04
Herbaceo No Graminoso SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 2 0,04
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
Chuquiraga aurea 4 0,06 4 0,08
Nassauvia glomerulosa 0 0,00 6 0,12
Subarbustivo SUBTOTAL Forrajero 4 0,06 10 0,19
Nassauvia ulicina 20 0,31 8 0,15
SUBTOTAL No Forrajero 20 0,31 8 0,15
Acantholippia seriphioides 0 0,00 6 0,12
Frankenia patagonica 0 0,00 8 0,00
Chuquiraga avellanedae 16 0,25 6 0,12
Lycium chilense 2 0,03 0 0,00
Lycium ameghinoi 2 0,03 0 0,00
Arbustivo Prosopis denudans 8 0,13 8 0,15
Fabiana patagonica 2 0,03 0 0,00
SUBTOTAL Forrajero 30 0,47 28 0,54
Colliguaja integerrima 2 0,03 0 0,00
Nardophylum obtusifolium 2 0,03 2 0,04
SUBTOTAL No Forrajero 4 0,06 2 0,04
Cobertura vegetal total 64 1,00 52 1,00

Cobertura forrajera 40 42

Mantillo 0 0
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 36 48
TOTAL 100 100

Con los datos del cuadro anterior se calcularon cobertura por estrato
(Cuadro 7), cobertura total, forrajera y composicion de la cubierta superficial (Cuadro

8).
Cuadro 7. Porcentaje de cobertura por estrato en T1 y T2M

Estrato T1 2M

Estrato Herbaceo no graminoso 0 2

Estrato Subarbustivo 24 18

Estrato Arbustivo 34 30

Estrato Graminoso 6 2

Total 64 52
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Cuadro 8. Cobertura Forrajera y No Forrajera y composicion de la cubierta del suelo en T1y T2M
Cobertura del suelo

Cubierta T1 ToM
Cobertura vegetal Total 64 52
Cobertura forrajera 40 42
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 36 48
Mantillo 0 0

Total 100 100

A continuacion se muestra graficamente la informacién de los cuadros anteriores.

Gréfico 1. Porcentaje de cobertura por estrato en los sitios de muestreo
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Grdfico 2. Cobertura total, forrajera y cubierta superficial
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La cobertura vegetal resultd elevada en las transectas; de 64% y 52% (T1
y T2M). La fisonomia es de estepa subarbustivo graminosa con arbustos aislados.
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Resultaron especies comunes en las transectas Chuquiraga aurea (ufa de
gato), Chuquiraga avellanedae (quilimbay), Nardophyllum obtusifolium (romerillo),
Nassauvia ulicina (mancaperro), Poa ligularis (coiron poa), Prosopis denudans
(algarrobillo).

En el Cuadro 9 se muestran los valores de indices de biodiversidad para
T1 y T2M. Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa.

Cuadro 9. indices de biodiversidad para las transectas T1 y T2M

indice de Pielou

Sitio Riqueza Especifica (S) Indice de Simpson (equitatividad)
T1 11 0,81 0,82
T2M 10 0,88 0,95

La riqueza especifica resulté elevada en T1 y T2M (11 y 10 especies);
siendo el indice de Simpson de 0,81 y 0,88 respectivamente. Las especies estuvieron
equitativamente distribuidas en las transectas (valores de Pielou de 0,82 y 0,95). El
conjunto de la informacion indica biodiversidad elevada en los sitios que relevan estas
transectas.

Analisis de datos en Nivel Terrazado de Valle Hermoso
Se detalla la abundancia (A) y abundancia relativa (AR) de cada especie,
para las transectas T3 y T4M. Por la técnica de transectas utilizada, abundancia y

cobertura se consideran equivalentes (A/C).

Cuadro 10. Abundancia y cobertura (A/C); y abundancia relativa (AR) en T3 y T4M

L T3 T4M
ESTRATO Nombre cientifico A/C AR A/C AR
Carex argentina 0 0,00 4 0,11
Stipa speciosa var speciosa 0 0,00 6 0,16
Graminoso SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 10 0,26
Stipa humilis 0 0,00 2 0,05
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 2 0,05
Hoffmannseggia trifoliata 2 0,05 0 0,00
Herbaceo No Graminoso Arjona tuberosa 6 0.15 0 0.00
SUBTOTAL Forrajero 8 0,20 0 0,00
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
Chuquiraga aurea 2 0,05 0 0,00
SUBTOTAL Forrajero 2 0,05 0 0,00

Subarbustivo .

Nassauvia ulicina 24 0,60 4 0,11
SUBTOTAL No Forrajero 24 0,60 4 0,11
Acantholippia seriphioides 6 0,15 6 0,16
Chuquiraga avellanedae 0 0,00 14 0,37
Arbustivo Pleurophora patagonica 0 0,00 2 0,05
SUBTOTAL Forrajero 6 0,15 22 0,58
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
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Cobertura vegetal total 40 1,00 38 1,00
Cobertura forrajera 16 32
Mantillo 0 0
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 60 62
TOTAL 100 100

Con los datos del cuadro anterior se calcularon cobertura por estrato
(Cuadro 11), cobertura total, forrajera y composicion de la cubierta superficial (Cuadro

12).
Cuadro 11. Porcentaje de cobertura por estrato en T3 y T4M
Estrato T3 T4mM
Estrato Herbaceo no graminoso 8 0
Estrato Subarbustivo 26 4
Estrato Arbustivo 6 22
Estrato Graminoso 0 12
Total 40 38

Cuadro 12. Cobertura Forrajera y No Forrajera y composicion de la cubierta del suelo en T3y T4M

Cobertura del suelo

Cubierta

T3 T4M
Cobertura vegetal Total 40 38
Cobertura forrajera 16 32
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 60 62
Mantillo 0 0

Total 100 100

A continuacién se muestra graficamente la informacién de los cuadros anteriores.

Gréfico 3. Porcentaje de cobertura por estrato en los sitios de muestreo
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Grafico 4. Cobertura total, forrajera y cubierta superficial
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La cobertura vegetal resulté media en las transectas; de 40% y 38% (T3 y
T4M). La fisonomia es de estepa subarbustiva con arbustos aislados.

Resultaron especies comunes en las transectas Acantholippia seriphioides
(tomillo) y Nassauvia ulicina (mancaperro).

En el Cuadro 13 se muestran los valores de indices de biodiversidad para
T3 y T4M. Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa.

Cuadro 13. indices de biodiversidad para las transectas T3 y T4M

indice de Pielou

Sitio Riqueza Especifica (S) Indice de Simpson (equitatividad)
T3 5 0,59 0,73
T4M 7 0,79 0,89

La riqgueza especifica resulté media en T3y T4M (5 y 7 especies); siendo el
indice de Simpson de 0,59 y 0,79 respectivamente. Las especies estuvieron mas
equitativamente distribuidas en T4M que en T3 (valores de Pielou de 0,89 y 0,73). El
conjunto de la informacion indica biodiversidad media en los sitios que relevan estas
transectas.

Analisis de datos en Pedimentos

Se detalla la abundancia (A) y abundancia relativa (AR) de cada especie,
para las transectas T5 y T6M. Por la técnica de transectas utilizada, abundancia y
cobertura se consideran equivalentes (A/C).
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Cuadro 14. Abundancia y cobertura (A/C); y abundancia relativa (AR) en T5 y T6M

75 T6M
ESTRATO Nombre cientifico
A/C AR A/C AR
. SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Graminoso -
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
3 i SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Herbaceo No Graminoso
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Subarbustivo Nassauvia ulicina 74 1,00 4 0,10
SUBTOTAL No Forrajero 74 1,00 4 0,10
Acantholippia seriphioides 0 0,00 2 0,05
Chuquiraga avellanedae 0 0,00 4 0,10
Lycium ameghinoi 0 0,00 16 0,40
Fabiana nana 0 0,00 4 0,10
Arbustivo ]
Berberis heterophylla 0 0,00 4 0,10
SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 30 0,75
Nardophylum obtusifolium 0 0,00 6 0,15
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 6 0,15
Cobertura vegetal total 74 1,00 40 1,00
Cobertura forrajera 0 30
Mantillo 0 2
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 26 58
TOTAL 100 100

Con los datos del cuadro anterior se calcularon cobertura por estrato
(Cuadro 15), cobertura total, forrajera y composicién de la cubierta superficial (Cuadro

16).
Cuadro 15. Porcentaje de cobertura por estrato en T5 y T6M
Estrato T5 T6M
Estrato Herbaceo no graminoso 0 0
Estrato Subarbustivo 74 4
Estrato Arbustivo 0 36
Estrato Graminoso 0 0
Total 74 40

Cuadro 16. Cobertura Forrajera y No Forrajera y composicion de la cubierta del suelo en T5 y T6M

Cobertura del suelo

Cubierta

T5 T6M
Cobertura vegetal Total 74 40
Cobertura forrajera 0 30
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 26 58
Mantillo 0 2

Total 100 100

A continuacién se muestra graficamente la informacién de los cuadros anteriores.
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Grafico 5. Porcentaje de cobertura por estrato en los sitios de muestreo
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Grafico 6. Cobertura total, forrajera y cubierta superficial
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La cobertura vegetal resulté elevada en T5 y media en T6M; de 74% y
40%. La fisonomia es de estepa subarbustiva que alterna con estepa arbustiva.

La uUnica especie relevada en T5 fue Nassauvia ulicina (mancaperro).
Resultaron especies abundantes en T6M Lycium ameghinoi (mata laguna),
Nardophyllum obtusifolium (romerillo), Chuquiraga avellanedae (quilimbay).

En el Cuadro 17 se muestran los valores de indices de biodiversidad para
T5 y T6M. Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa.

Cuadro 17. indices de biodiversidad para las transectas T5 y T6M

Indice de Pielou

Sitio Riqueza Especifica (S) Indice de Simpson (equitatividad)
T5 1 0,00 No determinado
T6M 7 0,78 0,88
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En T5 se registré solamente una especie; Nassauvia ulicina (mancaperro);
por lo que no resultd posible calcular los indices de Simpson y de Pielou. La riqueza
especifica fue media en T6M (7 especies); siendo el indice de Simpson de 0,78. La
equitatividad fue elevada en esta transecta (valor de Pielou de 0,88). El conjunto de la
informacion indica biodiversidad media en los sitios que relevan estas transectas.

Analisis de datos en Canadones Secundarios
Se detalla la abundancia (A) y abundancia relativa (AR) de cada especie,
para las transectas T7 y T8M. Por la técnica de transectas utilizada, abundancia y

cobertura se consideran equivalentes (A/C).

Cuadro 18. Abundancia y cobertura (A/C); y abundancia relativa (AR) en T7 y T8M

Y T7 8M
ESTRATO Nombre cientifico A/C AR A/C AR
Poa ligularis 4 0,05 6 0,11
Poa lanuginosa 6 0,08 2 0,04
Stipa speciosa var speciosa 0 0,00 4 0,07
Graminoso SUBTOTAL Forrajero 10 0,13 12 0,21
Stipa humilis 14 0,18 2 0,04
Stipa speciosa var major 0 0,00 2 0,04
SUBTOTAL No Forrajero 14 0,18 4 0,07
SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Herbaceo No Graminoso

SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
Acaena platyacantha 6 0,08 2 0,04
SUBTOTAL Forrajero 6 0,08 2 0,04
Subarbustivo Nassauvia ulicina 0 0,00 18 0,32
Benthamiella patagonica 0 0,00 2 0,04
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 20 0,36
Acantholippia seriphioides 6 0,08 8 0,14
Retanilla patagonica 2 0,03 2 0,04
Frankenia patagonica 24 0,32 0 0,00
Chuquiraga avellanedae 0 0,00 2 0,04
Arbustivo Adesmia salamancensis 2 0,03 0 0,00
Berberis heterophylla 2 0,03 0 0,00
SUBTOTAL Forrajero 36 0,47 12 0,21
Colliguaja integerrima 10 0,13 6 0,11
SUBTOTAL No Forrajero 10 0,13 6 0,11
Cobertura vegetal total 76 1,00 56 1,00

Cobertura forrajera 52 26

Mantillo 4 0
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 20 44
TOTAL 100 100

Con los datos del cuadro anterior se calcularon cobertura por estrato
(Cuadro 19), cobertura total, forrajera y composicion de la cubierta superficial (Cuadro
20).
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Cuadro 19. Porcentaje de cobertura por estrato en T7 y T8M

Estrato T7 8M
Estrato Herbaceo no graminoso 0 0
Estrato Subarbustivo 6 22
Estrato Arbustivo 46 18
Estrato Graminoso 24 16
Total 76 56

Cuadro 20. Cobertura Forrajera y No Forrajera y composicion de la cubierta del suelo en T7 y T8M
Cobertura del suelo

Cubierta

T7 T8M
Cobertura vegetal Total 76 56
Cobertura forrajera 52 26
Muerto en pie 0 0
Suelo desnudo 20 44
Mantillo 4 0

Total 100 100

A continuacién se muestra graficamente la informacién de los cuadros anteriores.

Grafico 7. Porcentaje de cobertura por estrato en los sitios de muestreo
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Grafico 8. Cobertura total, forrajera y cubierta superficial
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La cobertura vegetal resulté elevada en T7 y T8M; de 76% y 56%. La
fisonomia es de estepa subarbustivo graminosa con arbustos aislados.

Resultaron  especies comunes Acaena  platyacantha  (abrojo),
Acantholilppia seriphioides (tomillo), Colliguaja integerrima (duraznillo), Poa ligularis
(coirdn poa), Retanilla patagonica (malaspina), Stipa humilis (coirén llama).

En el Cuadro 21 se muestran los valores de indices de biodiversidad para

T7 y T8M. Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa.

Cuadro 21. indices de biodiversidad para las transectas T7 y T8M

Sitio Riqueza Especifica (S) Indice de Simpson Indice de Pielou

(equitatividad)
T7 10 0,83 0,86
T8M 12 0,84 0,86

Se registraron 10 y 12 especies en las transectas; siendo el indice de
Simpson de 0,83 y 0,84. La equitatividad fue elevada en las transectas (valor de Pielou
de 0,86). El conjunto de la informacién indica biodiversidad elevada en los sitios que
relevan estas transectas.

Ecosistemas singulares: Mallines
No se registraron mallines en el entorno de las obras.

Relevamiento de ejemplares de Schinus johnstonii (molle)

No se registraron ejemplares de Schinus johnstonii (molle) en el entorno
inmediato de las obras.
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Caracteristicas del medio en los sitios de las obras

En los siguientes cuadros se muestran las caracteristicas generales de los
sitios del proyecto, de acuerdo al orden en que se realizo el relevamiento de campo, el
11/11/2015.

Cuadro 10. Caracteristicas de algunos de los sitios de las futuras obras

Fotografia del

Sitio Caracteristicas generales L .
sitio de emplazamiento

Relieve ondulado; con fisonomia de estepa
subarbustivo graminosa con arbustos aislados y
Futura Playa de cobertura del 40%. Se registraron ufia de gato,
Secado CSx-1 algarrobillo, quilimbay, mancaperro, colapiche,
alfilerillo, coirén poa, macachin, romerillo, mata

laguna, yaoyin, tuna

Plano, en hombro de nivel terrazado. La fisonomia

es de estepa subarbustivo graminosa, y cobertura

del 30%. Se registraron quilimbay, romerillo, mata
laguna, coirdn llama, mancaperro, colapiche,
macachin, tomillo, ufia de gato, falso tomillo

Futura Playa de
Secado LENx-1

Relieve plano. La fisonomia es de estepa
subarbustivo graminosa, y la cobertura del 40%.
Se registraron mata laguna, mancaperro,
colapiche, quilimbay, ufia de gato, yuyo moro,
coirén llama

Futura Playa de
Secado MNx-1
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Fotografia del

Sitio Caracteristicas generales . .
sitio de emplazamiento

Futura Playa de
Secado MNx-3

Relieve ondulado. La fisonomia es de estepa
subarbustivo graminosa con arbustos aislados, con
cobertura de 40%. Se observaron calafate,
duraznillo, falso tomillo, tomillo, romerillo, verbena,
Adesmia salamancensis, malaspina, coirén llama,
pasto hebra, coirén duro, coironcito, abrojo,
alfilerillo, yuyo moro

Las futuras Cutineras asociadas a los Pozos CSx-1; LENx-1; MNx-1; MNx-
3 se construirdn en terreno virgen y fisonomia de estepa subarbustivo graminosa. La
cobertura se estima segun sitios; de 30% y 40 %.

4.7.2. Fauna

Los animales nativos patagonicos presentan caracteristicas morfoldgicas,
fisiolégicas y de comportamiento que se corresponden con el ambiente arido. Muchos
son de habitos nocturnos, cavicolas o corredores, comportamientos empleados para
hacer frente a las adversidades ambientales y aprovechar mejor los nichos ecolégicos
(Telleria, 1991; Ferrari y Albrieu, 2000; Bonino, 2005).

Ciertos mamiferos pequenos y reptiles utilizan la vegetacién arbustiva en
forma de cojin como refugio y fuente de alimento (Ferrari y Albrieu, 2000). Asimismo,
algunas aves -chimangos, halcones, aguilas y caranchos- recurren a los arbustos de
mayor altura, como el molle, para descansar o para la busqueda de presas ya que la
altura que adquieren estos les permite una mejor vision del paisaje (Ferrari y Albrieu,
2000).

Muchas de las especies de fauna nativa estan enfrentadas a la pérdida de
habitat, y deben ajustarse a la reduccion, fragmentacion y solapamiento de nicho
trofico (Baldi et al., 1997) por la presencia de especies exéticas introducidas por el
hombre con fines productivos, y por otras actividades econdémicas. Estas acciones
generan cambios en la composicion y estructura de la vegetacion que pueden
disminuir la biodiversidad, alterar los ciclos de nutrientes y los balances de energia de
un ecosistema (Richard et al., 2000). La capacidad de las especies nativas para
adaptarse a estos cambios es una cuestién que debe evaluarse.
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Dado que muchas especies de animales tienen distribuciones amplias y no
se encuentran restringidas a sitios especificos, la seleccion del habitat es la eleccion
de un ambiente en particular entre varios posibles. De esta manera las especies eligen
diferentes ecosistemas de acuerdo a sus necesidades y hacen uso del habitat con
diferentes niveles de actividad, pudiendo distinguirse especies activas el afio completo
y especies de actividad estacional marcada. Tales diferencias se deben, entre otros
factores, a comportamientos reproductivos o alimenticios. Por lo tanto, en la
evaluacién del uso de habitat debemos considerar tanto los factores temporales como
los espaciales; sobre todo si la especie usa un mosaico particular durante un periodo
especifico del afio (Anderson y Gutzwiller, 1996). Por dichas consideraciones, en los
estudios ecoldgicos de fauna deben considerarse sus alcances espaciales y
temporales.

Metodologia de Estudio

Se relevaron cuatro estaciones de fauna durante las tareas de campo del
11/11/2015. Se denominaron E1, E2, E3 y E4 y se centraron en los puntos iniciales de
las transectas T1, T3, T5 y T7 de relevamiento de la vegetacion. En los alrededores de
dichos puntos se utilizaron muestreo directo, por avistaje, e indirecto por medio de
fecas, rastros (conjunto de huellas en una direccidn pertenecientes a un solo
individuo), madrigueras y otros indicios. En el caso de muestreo indirecto, se considero
a la especie identificada como presente con el numero de un individuo (Guzman-Lenis
y Camargo-Sanabria, 2003).

A continuacion, se detalla la posicidon del punto central de las estaciones de
fauna (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ubicacién de la estacidon de observacion de fauna

Coordenadas GK, Coordenadas
Sitio GID Sistema de Ref. Geogriéficas, Sistema de

POSGAR 94 Faja 2 Ref. WGS84

) X:4974408.65 S 45° 22" 45.73"

Estacion 1 2107 Y:2575414.98 W 68° 02" 13.73"

5 X:4964041.72 S 45° 28" 22.20"

Estacién 2 2108 Y:2573551.95 W 68° 03" 33.78"

3 X-4962637.75 S 45° 29° 05.08"

Estacion 3 2109 Y:2580092.03 W 67° 58" 31.91"

- X:4966280.88 S 45° 26" 59.20"

Estacion 4 2110 Y:2597364.14 W 67° 45" 19.33"

Se detallan las especies relevadas (Cuadro 2), indicandose abundancia (A)
y el tipo de registro (TR).
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Cuadro 2. Abundancia y Tipo de registro de las especies relevadas

Nombre comun Nombre cientifico A TR
Lagartija ocelada Liolaemus boulengeri 1 Avistaje
Pato creston Lophonetta speculariodes 2 Avistaje
Chingolo Zonotrichia capensis 2 Avistaje
Mara Dolichotis patagonum 6 Avistaje
Guanaco Lama guanicoe 1 Restos
TOTAL DE INDIVIDUOS 12
Nuamero total de especies 4

A continuacién se muestran una imagen de uno de los ejemplares
avistados.

Cuadro 3. Imagen de uno de los ejemplares de fauna avistados

Fotografia del ejemplar avistado Observaciones

Lagartija ocelada

Se avistaron Liolaemus boulengeri (lagartija ocelada), Lophonetta
speculariodes (pato crestdn), Zonotrichia capensis (chingolo), Dolichotis patagonum
(mara). Se registraron restos de Lama guanicoe (guanaco).

Ademas se registré indirectamente (fecas) Equus ferus caballus (caballo).

4.7.3. Estado de Conservacion de especies

Para evaluar el estado de conservaciéon de las especies silvestres o
naturalizadas observadas en el sitio de estudio, se realizé una revision bibliografica de
la cual surge el siguiente cuadro; en el cual se especifica la categoria en que se
encuentra cada especie de acuerdo con el Red Data Book de IUCN, la Recalificacién
del Estado de Conservacion de la Fauna Silvestre Argentina (Ubeda y Grigera, 1995),
BirdLife International (2004) y el libro rojo de mamiferos amenazados de la Argentina
de la SAREM (Diaz y Ojeda, 2000).
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Cuadro 4. Listado de categorias del estado de conservacién de cada especie

Especie Estado de Conservacion

Familia Nombre comun Nombre cientifico AC) IUCN gfi;zaeg Mg;:g:.rgz ‘gg)';f)y
Liolaemidae Lagartija ocelada Liolaemus boulengeri 1 --- No amenazada ---
Anatidae Pato creston Lophonetta speculariodes 2 No amenazada ---
Emberizidae Chingolo Zonotrichia capensis 2 LC No amenazada ---
Caviidae Mara Dolichotis patagonum 6 NT Indeterminada NT
Camelidae Guanaco Lama guanicoe 1 LC No amenazada LC

TOTAL DE INDIVIDUOS 12

Observaciones:  (*) Abundancia (Frecuencia absoluta): Cantidad de individuos de las especies identificadas en el sitio del
presente proyecto de fauna nativa.
(**) Preocupaciéon menor (LC), casi amenazada (NT) y vulnerable (VU).

Se registré una especie casi amenazada (NT) en el relevamiento de fauna.
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Conclusiones sobre Ia Flora

Los sitios de las futuras obras de Construccion de las Cutineras asociadas

a los Pozos CS.x-1, LEN.x-1, MN.x-1 y MN.x-3 se situan en geoformas de Cafiadones
Secundarios, Pedimentos, Nivel Terrazado de Valle Hermoso y Depésitos Aluvio-

Coluvio.

La fisonomia predominante en el entorno especifico de las obras es de
estepa subarbustivo graminosa o de estepa arbustivo graminosa.

Las especies inventariadas en el sector se muestran en el siguiente

cuadro; con el valor forrajero asignado (Valor Pastoral, VP; Elissalde y otros, 2002);
donde 0=sin VP a 5=VP maximo.

Inventario de las especies observadas en el area en estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comin VP
Stipa humilis coirén llama 0
Stipa speciosa var speciosa coirén duro 2
Stipa speciosa var major coirén amargo 0
Poaceae -
Poa lanuginosa pasto hebra 2
Poa ligularis coirén poa 5
Hordeum sp cola de zorro 3
Cyperaceae Carex argentina coironcito 4
Chuquiraga aurea ufia de gato 2
Chuquiraga avellanedae quilimbay 2
Nassauvia glomerulosa colapiche 2
Asteraceae Nassauvia ulicina mancaperro 0
Senecio filaginoides yuyo moro 1
Perezia recurvata perezia 1
Nardophylum obtusifolium romerillo 0
Junellia ligustrina verbena 5
Verbenaceae — — -
Acantholippia seriphioides tomillo 2
Lythraceae Pleurophora patagonica tomillo rosa 2
Frankeniaceae Frankenia patagonica falso tomillo 2
Lycium ameghinoi mata laguna 1
Benthamiella patagonica bentamiela No determinado
Solanaceae Fabiana patagonica fabiana 2
Fabiana nana fabiana 2
Lycium chilense yaoyin 5
Rhamnaceae Retanilla patagonica malaspina 0
Adesmia salamancensis adesmia 3
Fabaceae Prosopis denudans algarrobillo patagonico 2
Hoffmanseggia trifoliata pata de perdiz 3
Rosaceae Acaena platyacantha abrojo 3
Santalaceae Arjona tuberosa macachin 2
Euphorbiaceae Coliguaja integerrima duraznillo 0

4/ Pag 103



Informe Ambiental del Proyecto

Berberidaceae Berberis heterophylla calafate 1

Cactaceae Maihuenia patagonica tuna 0
Brassicaceae Pterygiosperma tehuelches --- No determinado
Geraniaceae Erodium cicutarium alfilerillo No determinado
Plantaginaceae Plantago patagonica llantén peludo No determinado

Por la presencia de ejemplares arbustivos aislados en algunos de los sitios
de relevamientos de la vegetacion, el 11/11/2015 se relevaron ocho transectas de tipo
Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002). Las transectas se dispusieron de a pares;
cada par constituyendo testigo y monitor y relevando el entorno de un sitio sensible del
proyecto. Se denominan T1, T2M, T3, T4M, T5, T6M, T7, T8M.

Las Cutineras se construiran en cuatro diferentes geoformas. Las
transectas se distribuyeron un par en cada geoforma; flanqueando cada una de dichas
cutineras.

Las transectas se utilizan para la descripcion del medio biético, ya que las
obras aun no se han realizado. El analisis de resultado se realizd por separado para
cada geoforma.

En Depésitos Aluvio-Coluvio la cobertura vegetal resulté elevada; de
64% y 52% (T1 y T2M). La fisonomia es de estepa subarbustivo graminosa con
arbustos aislados.

Resultaron especies comunes en las transectas Chuquiraga aurea (ufa de
gato), Chuquiraga avellanedae (quilimbay), Nardophyllum obtusifolium (romerillo),
Nassauvia ulicina (mancaperro), Poa ligularis (coirbn poa), Prosopis denudans
(algarrobillo).

La riqueza especifica resultd elevada en T1 y T2M (11 y 10 especies);
siendo el indice de Simpson de 0,81 y 0,88 respectivamente. Las especies estuvieron
equitativamente distribuidas en las transectas (valores de Pielou de 0,82 y 0,95). El
conjunto de la informacion indica biodiversidad elevada en los sitios que relevan estas
transectas.

En Nivel Terrazado de Valle Hermoso, |la cobertura vegetal resulté media
en las transectas; de 40% y 38% (T3 y T4M). La fisonomia es de estepa subarbustiva
con arbustos aislados.

Resultaron especies comunes en T3 y T4M Acantholippia seriphioides
(tomillo) y Nassauvia ulicina (mancaperro).

La riqueza especifica resultd media en T3y T4M (5 y 7 especies); siendo el
indice de Simpson de 0,59 y 0,79 respectivamente. Las especies estuvieron mas
equitativamente distribuidas en T4M que en T3 (valores de Pielou de 0,89 y 0,73). El
conjunto de la informacion indica biodiversidad media en los sitios que relevan estas
transectas.
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En geoforma de Pedimentos; la cobertura vegetal resulté elevada en TS5 y
media en T6M; de 74% y 40%. La fisonomia es de estepa subarbustiva que alterna
con estepa arbustiva.

La unica especie relevada en T5 fue Nassauvia ulicina (mancaperro).
Resultaron especies abundantes en T6M las especies Lycium ameghinoi (mata
laguna), Nardophyllum obtusifolium (romerillo), Chuquiraga avellanedae (quilimbay).

En T5 se registré solamente una especie; Nassauvia ulicina (mancaperro);
por lo que no resultd posible calcular los indices de Simpson y de Pielou. La riqueza
especifica fue media en T6M (7 especies); siendo el indice de Simpson de 0,78. La
equitatividad fue elevada en esta transecta (valor de Pielou de 0,88). El conjunto de la
informacion indica biodiversidad media en los sitios que relevan estas transectas.

Considerando Carnadones Secundarios, la cobertura vegetal resulto
elevada en T7 y T8M; de 76% y 56%. La fisonomia es de estepa subarbustivo
graminosa con arbustos aislados.

Resultaron  especies comunes Acaena platyacantha  (abrojo),
Acantholilppia seriphioides (tomillo), Colliguaja integerrima (duraznillo), Poa ligularis
(coirdn poa), Retanilla patagonica (malaspina), Stipa humilis (coirén llama).

Se registraron 10 y 12 especies en T7 y T8M; siendo el indice de Simpson
de 0,83 y 0,84. La equitatividad fue elevada en las transectas (valor de Pielou de 0,86).
El conjunto de la informacién indica biodiversidad elevada en los sitios que relevan
estas transectas.

No se registraron mallines en el entorno de las obras.

No se registraron ejemplares de Schinus johnstonii (molle) en el entorno
inmediato de las obras.

Las futuras Cutineras asociadas a los Pozos CSx-1; LENx-1; MNx-1; MNx-
3 se construiran en terreno virgen y fisonomia de estepa subarbustivo graminosa. La
cobertura se estima segun sitios; de 30% y 40 %.

Conclusiones sobre la Fauna
Se relevaron cuatro estaciones de fauna durante las tareas de campo. Se
denominaron E1, E2, E3 y E4 y se centraron respectivamente en el punto inicial de las
transectas T1, T3, TS y T7 de relevamiento de la vegetacion y suelo superficial.
Se avistaron Liolaemus boulengeri (lagartija ocelada), Lophonetta
speculariodes (pato creston), Zonotrichia capensis (chingolo), Dolichotis patagonum

(mara). Se registraron restos de Lama guanicoe (guanaco).

Ademas se registré indirectamente (fecas) Equus ferus caballus (caballo).
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Las especies que tienen un amplio rango de uso de habitat, requieren de
grandes extensiones, y se veran afectadas en su comportamiento por la presencia de
personal y maquinarias trabajando durante las etapas de construccién, operacion,
mantenimiento y eventual abandono.

Recomendaciones

* Minimizar el desbroce durante la construccion de las Cutineras, de modo de
impactar la vegetacion lo menos posible.

* En caso de quedar restos vegetales en la superficie del suelo, evitar su
remocion; porque disminuira asi el grado de erosion y actuara como sumidero para
las semillas de la vegetacion aledafa.

* En general, poner especial atencion en aquellos ejemplares arbustivos muy
préximos a las obras, para evitar danarlos.

» Utilizar caminos existentes para el desplazamiento de maquinarias y vehiculos
durante la ejecucion de las tareas, a fin de minimizar la afectacion de la vegetacion
adyacente al sitio de emplazamiento de las obras.

* No abandonar restos de materiales o residuos durante la ejecucion de las obras.

* Disminuir el ruido y transito de vehiculos fuera del sitio de desarrollo del
proyecto.

* Minimizar los movimientos de suelos y no alterar la vegetacién circundante a fin
preservar los ambientes de pequefios roedores. De este modo se aseguraria y
mantendria la dieta de aves y mamiferos predadores que se encuentren en
eslabones superiores de la red tréfica.

* Monitorear las transectas T1, T2M, T3, T4M, T5, T6M, T7 y T8M instaladas en el
presente trabajo. De tal modo, se esperan evaluar los cambios que se produzcan

en la vegetacion y el suelo superficial.

» Se sugiere monitorear con frecuencia bienal.
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4.7. MEDIO SOCIOECONOMICO

4.7.1. REP. ARGENTINA, DATOS CENSO 2010

A continuacion se presentan los datos obtenidos de los resultados del
Censo 20108.

Demografia

La poblacion de la Republica Argentina de acuerdo al censo del 27 de
octubre de 2010 que realizé el INDEC asciende a 40.117.096 habitantes, con una
densidad media de 14,4 hab/km? (sin considerar la superficie reclamada de la Antartida
Argentina e Islas del Atlantico Sur).

Es un pais con baja densidad de poblacién (14,4 hab/km?), muy
concentrada en el aglomerado Gran Buenos Aires (38,9%), mayoritariamente urbana y
con una gran proporcion de personas mayores de 60 anos (14,3%). Tiene altas tasas
de esperanza de vida (75,5 afios) y alfabetizacion (98,1%).

Figura 1 - Republica Argentina por provincia o jurisdiccion. Densidad de poblacion. Afio 2010

8 Fuente: Ihttp://www.cens02010.indec.gov.ar/resultadosdefinitivos.asp
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Estructura de la poblacidn, distribuciéon por sexos

Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
2010 hay un 48,7% de varones, y un 51,3% de mujeres, siendo el indice de
masculinidad (cantidad de varones por cada 100 mujeres) de 94,8, similar al de 2001:
de 94,9. Histéricamente este indice alcanzé un maximo en 1914 con un valor de 115,5
(53,5% de varones); en 1960 ambas poblaciones ya estaban equilibradas, habiendo
sido el descenso desde el Censo de 1991 de 7 décimas (95,6).

Distribucion por edades

En tanto que la poblacion de 65 afios o mas corresponderia al 10,2% del
total y la de 60 arios 0 mas, al 14,3%, haciendo que la Argentina sea el tercer pais mas
envejecido de América Latina después de Uruguay y Cuba. A su vez, con el correr de
las décadas, se nota un paulatino descenso de la poblacién entre 0 a 14 afios,
representando el 25,5% en 2010, inferior al 28,3% de 2001.

Figura 2 -Estructura de Poblacion - Rep. Argentina - Censos 1980 - 1991 - 2001 - 2010
En la region, la Argentina integra junto a Chile, Cuba y Uruguay, el grupo
de paises con una transicion demogréafica avanzada, caracterizada por poblaciones
con natalidad y mortalidad moderada o baja, lo que se traduce en un crecimiento
natural bajo, del orden del 1%.

La piramide de poblacién (2010), confirma la tendencia al aumento del

peso relativo de la poblacion adulta mayor vy, a la vez, da cuenta de menores niveles
de natalidad. Esto ultimo se refleja en el achicamiento de la base de la piramide.
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Figura 3 -Estructura por Edad y Sexo de la poblacion del Total del pais. Afio 2010

4.7.2. REP. ARGENTINA, DATOS CENSO 2010 PROVINCIA DEL
CHUBUT CENSO 2010

La pcia. del Chubut limita al N con Rio Negro, al E con el Océano Atlantico
y al W con la Republica de Chile, posee una superficie total de 224686 Km? con una
densidad poblacional de 0 - 4 hab./km? de acuerdo a los datos emitidos, y a la division
politica de la pcia. Su capital es Rawson y se divide en quince departamentos con
poderes politicos y administrativos propios, los que incluyen 7 municipios de 1°
categoria, 16 de 2° categoria, 4 comisiones de fomento y 20 comunas rurales o villas.

El Censo Nacional 2010 establecié una poblacién de 509.108 habitantes
para la pcia. del Chubut, con una variacién relativa respecto del censo de 2001 de
23,%. Presenta una relativa baja densidad de poblacién comparada con las del resto
de las provincias del pais. La mayoria de sus habitantes se han localizado en la zona
maritima del este y en los valles cordilleranos del oeste, donde el clima es mas
benigno.

De acuerdo a la distribucion poblacional y geografica, las localidades de la
provincia de Chubut se pueden clasificar en en cuatro categorias:

* Ciudades mas pobladas: Trelew, Puerto Madryn y Com. Rivadavia, la
ciudad mas populosa de la provincia. Entre estas tres ciudades se
acumula casi el 70% de la poblacién provincial

» Otras ciudades: Esquel, Rawson, Sarmiento, Trevelin, Gaiman y
Lago Puelo, acumulan el 20,5% de la poblacion provincial. Estas
ciudades estan en un rango de poco menos de 40.000 habitantes a un
minimo de casi 7.000. Se podria incluir a Rada Tilly, con poco mas de
10.000 habitantes, pero se la consideraria aglomerada a Comodoro.
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Figura 4 - Provincia del Chubut por departamento. Densidad de poblacion. Afio 2010

* Pueblos significativos: Dolavon, ElI Maitén, Cholila, Corcovado, El
Hoyo, Epuyén, Gualjaina, Rio Mayo, Rio Pico, Alto Rio Senguer, José
de San Martin, Gobernador Costa, Tecka y Camarones, rondan o
superan escasamente los 5.000 habitantes.

* Pueblos menores y establecimientos rurales: En la zona mas arida de
la meseta central y otras aisladas, dedicadas en su mayoria a la
ganaderia ovina, y algunas aldeas mineras. Entre ellas se encuentran
Gastre, Gan Gan, Telsen, Las Plumas, Villa Dique Florentino
Ameghino, Las Chapas, Cushamen, Paso de Indios, Los Altares,
Lagunita Salada, Aldea Beleiro, Aldea Epulef, Buen Pasto, Doctor
Ricardo Rojas, Lago Blanco, Cerro Centinela (Chubut), Carranleufu,
Paso de Sapo (Chubut), Puerto Piramides, Bahia Bustamante,
Facundo, 28 de Julio, Hendre y Colan Cohué. Estas localidades
poseen entre 100 y alrededor de 1000 habitantes. Ademas existen una
gran cantidad de estancias, parajes menores y caserios aislados, que
conforman poblacién dispersa como Garayalde y Uzcudun.
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Figura 5 -Estructura por Edad y Sexo de la poblacion pcia. del Chubut. Afio 2010

La pirdmide poblacional de la provincia del Chubut, se aproxima a las
denominadas de tipo progresivo, correspondientes a poblaciones jovenes, ya que
muestra una base ancha en los grupos de edades inferiores (0 a 14 afos).

Provincia del Chubut. Viviendas, poblacion por sexo e indice de masculinidad, segun
departamento. Datos definitivos del Censo 2010.

Departamento Total de poblacion Varones Mujeres Indlc? ‘.’e
masculinidad
Total 509108 254.289 252.379 100,8
Biedma 82883 41186 41697 98,8
Cushamen 20919 10562 10357 102
Escalante 186583 93795 92788 101,1
Florentino Ameghino 1627 923 704 131,1
Futaleufu 43076 21043 22033 95,5
Gaiman 11141 5775 5366 107,6
Gastre 1427 821 606 135,5
Languifieo 3085 1708 1377 124
Martires 778 460 318 144,7
Paso de Indios 1867 1062 805 131,9
Rawson 131313 64396 66917 96,2
Rio Senguer 5979 3299 2680 1231
Sarmiento 11396 5898 5498 107,3
Tehuelches 5390 2845 2545 111,8
Telsen 1644 876 768 1141

* Nota: el indice de masculinidad indica la cantidad de varones por cada cien mujeres.
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4.7.3. COMODORO RIVADAVIA, UBICACION

Comodoro Rivadavia se ubica en el extremo sureste de la Provincia del
Chubut. Es ciudad cabecera del departamento Escalante y se encuentra en el plano
inferior de la Pampa de Salamanca, al N, y la Pampa del Castillo, en su limite S.

La ciudad se encuentra alejada de otras ciudades patagonicas, a
excepcion de la vecina localidad de Rada Tilly, ciudad balnearia que esta ubicada
14 km. al S.

Caleta Olivia, ubicada en el N de la Provincia de Santa Cruz, es la proxima
ciudad en distancia, 90 km al S. En tanto que Sarmiento es otro aglomerado urbano
que dista 160 km. al W dentro de la provincia de Chubut.

La ciudad de Comodoro Rivadavia dista 1890 km. de Buenos Aires, 387
km. de Rawson, la capital provincial, y 900 km. de Rio Gallegos, capital de la vecina
provincia de Santa Cruz.

Demografia

En el primer registro poblacional realizado en 1905, Comodoro Rivadavia
tenia 562 habitantes, de los cuales so6lo un 6% correspondia a la nacionalidad
argentina. Desde entonces, y en pocos afos con el descubrimiento del petréleo en
1907, la inmensa migracion e inmigracion de los afos siguientes, cambiaria su
estructura poblacional para siempre.

Ano Censo Nacional Cantidad de habitantes
1960 35966
1970 72906
1980 96817
1991 124104
2001 135632
2010 180000

Como se observa en el cuadro precedente, Comodoro Rivadavia llegé a
duplicarse desde 1960 hasta 1970, y a tener un crecimiento exponencial para las
ciudades patagoénicas. En 1980 la ciudad conté con 96817 habitantes, quedando en
las puertas de superar por primera vez los 100000 habitantes. En 1991, la poblacién
de 124104, signific6 un aumento poblacional de casi un 30%, que seria el ultimo
incremento explosivo registrado oficialmente. En tanto que el aumento para el afio
2001 fue de un poco mas del 9% frente a los del censo anterior, por primera vez en su
historia por debajo de la media nacional.

La localidad de Comodoro Rivadavia esta estructurada en cuarenta y ocho

barrios con vecinales, mas cuatro sin unién vecinal. Se hallan repartidos en dos
grandes zonas por cuestiones histdricas, geograficas y administrativas:
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» Zona Norte: ligada a la tradicién petrolera y ferroviarios, zona que nacio
gracias al descubrimiento del oro negro. Las localidades se erigieron en un
principio como campamentos petroleros o ferroviarios.

* Zona Sur: la mas antigua, donde se fundd la ciudad; y que contiene
exclusivamente de barrios, entre los mas destacados a los céntricos,
periféricos y otros asociados a la emergencia habitacional, producida por las
masas de gente que arriban a la ciudad en busca de trabajo.

A pesar que la parte sur de la ciudad concentra la mayor parte de la
poblacion en los ultimos se traté de equiparar ambas poblaciones, con distribucién de
los planes de viviendas nacionales y provinciales, que se concentraron en su mayoria
en zona norte.

En el limite sur de esta area se halla Rada Tilly. Precisamente, la
denominacién Comodoro Rivadavia - Rada Tilly, se debe a que son dos ciudades con
municipio propio, mas alla de la cercania geogréfica. Este, Com. Riv. - Rada Tilly, es el
aglomerado mas poblado de la Patagonia Sur o Austral (desde Chubut hasta Tierra del
Fuego), asi como la primera del propio Chubut, concentrando un poco mas del 35%
del total de la poblacién provincial de algo mas de 500.000 habitantes. Asimismo la
ciudad ocupa el 2° puesto en la Patagonia, detras de Neuquén. Es 1ra. de las
ciudades costeras patagonicas y 3ra. en orden de ciudades costeras argentinas,
después de Mar del Plata y Bahia Blanca.

Economia

Comodoro Rivadavia, a principios de su existencia, se dedicaba a las
actividades portuarias, pesca y actividades rurales. Con el descubrimiento del petréleo,
la realidad econdmica cambiaria por completo abocandose exclusivamente al oro
negro, no diversificAndose, proceso que se agravo, con el pasar de los afios y se
profundizando en la década del 90.

Hoy en dia la actividad comercial e industrial de la ciudad es la de mayor
envergadura en la regién patagonica, lo que en parte se logré6 con una mediana
diversificacion econdémica, desarrollandose el turismo, la pesca y emprendimientos
locales, entre otros. Las principales actividades giran en torno a los siguientes
recursos:

* Combustibles fésiles: explotacién y exportacién de petroleo, gas y
derivados.

* Energias renovables: donde se incluyen fabricacién de molinos edlicos,
biodiesel a base de algas y desarrollo experimental de hidrégeno.

* Industria quimica: fabricacion de productos de este origen y tratamiento con
productos quimicos de laboratorios para petroleras y otras empresas.

* Industria de la construccién: se fabrican algunos elementos como
ceramicas, cemento(petroquimica), blocks y se desarrolla la talargica.
Asimismo estan existen importantes constructoras y empresas dedicadas al
rubro.

* Puerto: la pesca y las distintas exportaciones por medio de su puerto, ubican
a Comodoro en lugar estratégico.

» Turismo: Comodoro dispone de atractivos singulares y al mismo tiempo se
complementa con destino de localidades cercanas como Sarmiento y Rada
Tilly.
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Posicion econémica en Argentina

En el ano 2008, la ciudad tuvo el reconocimiento de estar entre los distritos
«mas prosperos». De acuerdo a un estudio realizado, sobre un muestreo de 198
municipios argentinos, Comodoro Rivadavia ocupa el undécimo lugar dentro de los 20
primeros municipios, en términos de dinamismo y actividad econdmica. Mientras que
desde 2010 es una de las cuatro ciudades con menor nivel de pobreza de Argentina,
con un porcentaje de 4,4. Ademas, que tiene una de las menores tasas de desempleo.

« Sector Primario: 5840 personas ocupadas
« Sector Secundario: 8755 personas ocupadas

 Sector Terciario: 30357 personas ocupadas

4.7.4. DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

Por la caracteristica sistémica del AMBIENTE, donde la alteracion de uno
de sus componentes irremediablemente repercute en la modificacién de los otros, es
importante sefalar cuales son aquellos que actualmente pueden representar algun
riesgo de origen natural o antrépico.

Dadas las caracteristicas propias del area del proyecto, no se presentan
riesgos ambientales de origen natural, en contraste, un nuevo impacto ambiental (de
origen antrépico) que ha aparecido en los ultimos afos: los “Incidentes ambientales
provocados por contingencias gremiales”.

Esta problematica social manifestada localmente con el paro de la
actividad y el sabotaje de las instalaciones como forma de protesta, provoca en
diferentes yacimientos importantes pérdidas econdmicas reflejadas en severos
impactos ambientales.

Las consecuencias ambientales de esos hechos que afectan superficie de
suelo y volumen derramado de crudo, son:

e incidentes ambientales relacionados a sabotajes.
e incidentes relacionados a la falta de servicios.
e incidentes durante la puesta en marcha de instalaciones.

4.7.5. AREAS DE VALOR PATRIMONIAL, NATURAL Y CULTURAL
AREAS PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas son zonas especialmente consagradas a
la proteccion y al mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos
naturales y culturales asociados a ellos.

En Chubut las Areas Naturales Protegidas abarcan un 2 % de los
224.686 Km? que compone la superficie de la provincia.
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Con respecto a la legislacién provincial vigente, la Ley XI N° 18 (ex Ley
4617) con su Decreto 1975/04 que reglamenta el Titulo VII sobre la “Creacion del
Sistema Provincial de Areas Protegidas”; y la Ley XI N° 19 (ex Ley N° 4630) que
define y resguarda el patrimonio Cultural y Natural de la provincia “son bienes
culturales aquellos cuyo soporte material sirve como testimonio o documento para el
conocimiento de procesos culturales del pasado; y bienes naturales aquellos lugares
delimitados que tienen valor cientifico o paisajistico, excepcional o que por sus
caracteristicas deben reservarse como lugares testigos para las generaciones futuras”

A continuacion se listan las areas protegidas de la provincia de Chubut:

Peninsula Valdés Lago Bagguilt

Punta Tombo Laguna Aleusco

Punta Le6n Piedra Parada

Punta Loma Punta del Marqués

Bosque Petrificado Sarmiento Parque Provincial Rio Turbio

Cascadas Nant y Fall Parques Nacionales (Parque Nac. Lago Puelo y

Cabos Dos Bahias Parque Nac. Los Alerces)

Patrimonio Cultural

Con respecto al Patrimonio Cultural debe tenerse en cuenta que el predio
para almacenamiento de residuos peligrosos se construira en una locacion existente,
enripiada y nivelada; en una zona intervenida por el desarrollo de la industria,
situandose en inmediaciones de un pozo, un repositorio de recortes y lodos de
perforacion, asi como también un repositorio de suelo empetrolado. En consecuencia,
por tratarse de una locacidon construida no se han realizado prospecciones
arqueoldgicas.
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4.8. SENSIBILIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DEL PROYECTO

A continuacién se presenta el andlisis de la sensibilidad ambiental tanto
para el area de influencia directa como indirecta vinculadas al proyecto de
"Construccioén de Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3"
en Yacimiento Colhué Huapi, a partir de las caracteristicas destacadas de los sitios
seleccionados para el emplazamiento de las instalaciones.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Debido a que no existe un consenso unanime y particular respecto a la
definicion de Sensibilidad Ambiental (SA), es en esta instancia que se destaca que la
SA supera la mera caracterizacion o estado de diagnéstico de los recursos o
ecosistemas, pues consta de un fuerte caracter propositivo, en tanto intenta
“adelantarse” en la identificacion de areas de mayor vulnerabilidad o fragilidad a los
cambios que pueda producir la actividad petrolera (ej. derrames), para que guie la
toma de decisiones, oriente en la eleccion de las mejores alternativas, y colabore en la
implementacién de las mejores practicas y tecnologias disponibles.

En este este sentido, Consulplan Arg. S.A. adopta la definicion de
Sensibilidad Ambiental como la respuesta o capacidad del medio ante una potencial
afectacion (transformacién o cambio) que puede sufrir 0 generar un area determinada
como resultado de la alteracion de sus procesos fisicos, bidticos y/o socioecondémicos
que lo caracterizan, debido a la intervencion de una actividad o proyecto.

Asi, en un sitio de baja sensibilidad se pueden identificar atributos o
caracteristicas cuyas condiciones originales toleran con mayor capacidad la
intervencion generada a partir de la ejecucion del proyecto, donde la recuperacion
aunque no llegue a ser total, podria ocurrir en forma natural, o con la aplicacion de
alguna medida relativamente sencilla.

Un area con sensibilidad media o moderada se caracteriza por presentar
un ambiente ecoldgico o social fragil. Por lo que su recuperacién y control exige, al
momento de ejecutar un proyecto, la aplicacion de medidas que involucran alguna
complejidad.

En tanto que una sensibilidad alta o muy alta destaca aquellos atributos
biolégicos, fisicos o sociales donde los procesos de intervencion modifican
significativamente sus condiciones originales o es necesaria la aplicaciéon de medidas
complejas de mitigacion e incluso compensatorias.

Los objetivos del analisis de la Sensibilidad Ambiental son:

a) Identificar la sensibilidad en la distintas areas de intervencion del
proyecto,

b) Proporcionar informacién util para la toma de decisiones;

¢) Servir de instrumento para la determinacién de la intensidad en la
evaluacién de los impactos ambientales.
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El presente documento incluye un analisis de los componentes bioldgicos,
fisicos y sociales presentes en el area de influencia del proyecto de "Construccién de
Cutineras asociadas a Pozos CSx-1, LENx-1, MNx-1 y MNx-3"; ubicado en el
yacimiento Colhué Huapi, operado por la empresa PCR S.A. y se situa dentro de las
Estancias La Sonora, Valle del Sol (Lote 24), El Sol (Lote 42) y Valle del Sol (Lote 25);
respectivamente. A unos 69 km al Noroeste de la Ciudad de Comodoro Rivadavia, en
el departamento Escalante.

AREAS DE INFLUENCIA

A partir de las caracteristicas técnicas de cada proyecto, del relevamiento
de sitio de emplazamiento y los factores del medio natural, fisico y social del entorno;
se podra evaluar la sensibilidad ambiental determinando el area de influencia en
funcion de los efectos que la actividad tendra sobre el medio ambiente a corto,
mediano y largo plazo.

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o
negativo, entendiendo que en ambos casos habrd un cambio a partir del estado
original, por lo que éstos son considerados en la delimitacion de la zona o zonas en los
que la actividad incidira. En particular, poniendo especial atencidon en aquellos
aspectos del medio ambiente que puedan resultar mas afectados por el proyecto;
desde la seleccion del sitio hasta el cierre de operaciones.

Todo proyecto o actividad desarrolla sus actividades en dos areas de
influencia ambiental: directa e indirecta, donde los componentes ambientales y los
impactos pueden variar significativamente. Consulplan Arg. S. A., en coincidencia
con este criterio, ha adoptado dos metodologias distintas para la evaluacién de la
Sensibilidad Ambiental segun se trate del area de influencia directa o indirecta; las que
seran expuestas en el siguiente apartado.

Para la definicion del area de influencia ambiental directa e indirecta no
existe una metodologia unica y exclusiva, debido que las areas presentan
caracteristicas ambientales diferentes por la conjuncion particular de elementos,
procesos naturales y actividades socioecondmicas que se van a generar durante la
vida util del proyecto. Por ello, se consideraron los siguientes criterios:

a) Area de Influencia Directa (AID), también denominada Area de
Intervencién: es el area donde se desarrollaran las actividades,
comprendiendo la superficie de las Cutineras, cuya localizacién vy
funcionamiento podrian modificar y/o alterar los componentes fisicos,
biolégicos y socioecondmicos-culturales actuales del lugar en forma
directa. El area maxima dependera de la superficie que se afecte de
manera directa con la instalacién, obra y/o tarea.

b) Area de Influencia Indirecta (All): constituye el espacio en el que se
manifiestan los impactos ambientales indirectos, es decir aquellos que
ocurren en un sitio diferente a aquel donde se produjo la accion
generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacién
al momento en que ocurrio la accion provocadora del impacto ambiental.
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Para el All se toman en consideracién, entre otros, conceptos como el de
cuenca donde se observan procesos ambientales en funcién al flujo unidireccional de
las aguas y por lo tanto permite administrar la informacion de una manera mas
comprensible.

Asimismo, es necesario considerar los aspectos socioculturales desde el
punto de vista de los posibles impactos socioecondémicos, dinamicas sociales,
administrativas y politicas, debiendo definirse en funcion a la probabilidad de
frecuencia de la misma.

En sintesis, el AID constituye el nucleo del sistema, mientras que el All es
el area total y dentro de la cual se encuentra la primera.

Para el proyecto