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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe Ambiental del Proyecto ZMontaje Acueducto desde la Planta MYB V a la PIA
GBK IIA ubicado en la Provincia del Chubut, se elabor6 conforme a los lineamientos y recomend-
ciones existentes en lafkesoluciones N° 105/92 y N° 25/04 ¢ la Secretaria de Energia de la &tion y
normativas asociadas que regulan lo atinente a proteccion, conservaciémejoramiento y restauacion
de los recursos naturales; y conforme a los lineamientos de medio ambiente del &mbito prawiial (Ley
de la Provinciadel Chubut XI N° 35, Decreto Reglamentario N° 185/09 y otras normativas igentes).

El objetivo del presentetrabajo es evaluar el medio natural, fisico y biolégicq como asi también el
medio antrépico en el area deinfluencia del Proyecto que incluird el montaje del acueducto que va
desdePTA MYBYV a PIAGBKII.

Una vez efectuado el diagnésticoambiental y social del area de influenciadel Proyecto, se proaediod
a determinar los potenciales impactos ambientales que qdrian generarsecomo producto de las &c-
ciones del Proyecto. En funcién de los patnciales impactos identificadosse generaron las recome-
daciones acecuadas en materia de la proteccion ambiental integrados en el Plan de Gestion Ambrie
tal (PGA).

Ubicacion fisica del Proyecto

B Proyecto se encuentra ubicado en el Departamentale Escalante, Provincia del Chubut, dentro del
Yacimiento Manantiales Behr $ir, operado por la empresa YPFS.A. en un area de alta actividad h-
drocarburifera. El &rea del proyecto se encuentra aproximadamente&8km al Noroeste en linea recta
del centro de la localidad de Comodoro Rivadavia.

Comprende el montaje del acueducto queva desdela Planta MYB V hasta laPIA GBK 1.

A continuacion seindican las coordenadas donde se emplazara ehcueducto;

Tabla 1.Ubicacion de las instalaciones

Coordenadas Geogréficas| Planas Gauss Kriigerd&a 2
Instalacion Observaocbnes DATUM WGS4 POSGAR 94
Latitud (S) | Longitud (O) X Y
Cuadro de salida Planta MYB\ Inicio 45°38%3,4906/67°51d2,6 2| 4.944.343 2.589.372
Cuadro de ingreso PIA GBKII Fin 45°35@16,5 2| 67°474.,7 3 ( 4.950.035 2.594.893

Acceso al area de estudio

Para llegar al Yacimieto Manantiales Behr, se parte desde la ciudad de Comodoro por la RutaaN
cional N° 3 en sentido Norte, por donde se recorren aproximadamente 20 km hasta la darsena de-i
greso al yacimiento, la misma se encuentra aproximadamente a 4,5 km al Norte del barridstra.
Desde el ingreso al yacimiento se recorre 16 km por caminos internos en direccion Oeste hastagar
al Modulo de Manantiales Behr. A partir de alli se recorren 2,5 km por la Ruta Provincial N° 36 hasta
la interseccién con la Ruta Provincial N° 37,en donde se toma el camino de yacimiento en direccion
Oeste por aproximadamente 8 km hasta llegar a la Planta MYB V, donde inicia el aeducto.
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Caracteristicas generales dekitio

El Proyecto se emplaza sobre una unidad geomorfoldégica denominada planieiestructural, conodda
como Pampa del Castillo que se caracteriza por su cubierta de rodados patagdnicos. Estos se csfre
ponden a depositos fluvioglaciarios desarrollados durante los estéoks de deshielo, que formaron an-
plias planicies fluviales de grava,actualmente disectadas por un descenso del nivel de basé&l disefio
de los paleodrenajes ha quedado grabado en la superficie de gravas, claramentesible en la imagen
satelital.

Estos depdsitos son de aspecto mantiforme o mesetiforme y se presentan den@ra escalonada. Son
el resultado de depdsitos fluviales con progresiva pérdida de energia y capacidad de carga, vinetl
dos al derretimiento de masas glaciares. Conforman extensas planicies o mesetadgadas por zonas
mas bajas producto de los procesos @ erosion diferencial. Su desarrollo principal es en direccion
Oeste-Este. El nivel aterrazados mas antiguo e importante en cuanto a distribucién areal corresponde
a la Pampa del Castillo donde se asienta el Proyecto.

Dados los rasgos geomorfologicosel sitio se caracteriza por presentauna topografia llana que ®-
rresponde al extremo Este de Pampa del Castillo donde inmediatamente se labran los cafiadones que
descienden de la misma.La altitud varia en el orden de los656 msnmy una pendiente maximas de
4,1%.

Sellevaron a cabo tres (3) perfilesde suelo mediante loscuales se determindla existencia desuelosde
6rden Molisol, en la zona de influencia del presente Proyecto.

Los Molisoles son basicamente suelos oscuros o pardos que se han desarrolladpaatir de sedimen-
tos minerales en climas templadohimedos a semiarido, aunque también se presentan en regimenes
frios con una cobertura vegetal integrada fundamentalmente por graméas.

La zona de estudio pertenece al sistema de rios patagonicos defimdcomo rios y arroyos menores de
la Vertiente Atlantica, la cuenca presenta un drenaje de tipo dendritico, que no evidencia un control
estructural, sino que responde principalmente a la litologia que lo subyaceSe trata en gneral de rios
de régimen tempaario, con valles anchos y profundos, debido a que atraviesan zonas donde lag+
cas poseen baja resistencia a la erosion gonstituye una zona de transferencia donde la cuenca de
sagua al Golfo San Jme.

Se realizaron tres transectas, la Transecta T1 ighda proxima a la Pta. BGK || la Transecta T2 ubi@a-
da sobre la traza del nuevo acueducto y la Transecta T3 ubicada préxima a IBta. MYB V, para ca-
racterizar el area donde se realizara el proyecto

Sobre la base de los resultados del relevamiento hechen campo se puede definir a la comunidad
vegetal como Estepa arbustivas herbacea para la Transecta 1, Estepa graminosa arbustiva para la
Transecta 2 y Estepa subarbustiva para la Transecta 3. No se encontraron endemismos locates-
sent6 un valor de indice 4 la especieBrachiclados caespitosus

La fauna se relevd mediante observacion directa, los avistajes fueron efectuados barriendo una franja
de hasta 50 m de ancho en el sitio del ProyectoEn la zona de influencia del Proyecto se registro la
presenciade un total de 5 especies (entre avistajes directos e indirectos), de los cuales 3 registras ¢
rrespondieron a la Clase mamiferos y 2 correspondion a la Clase aves.

La sismicidad del area de estudio corresponde a unZona O (cero) con peligrosidad sisnga muy re-
ducida.
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En lo referente a Reservas Naturales Protegidas, la mas cercana al sitio es la Reserva Natural Teaist
zJngmzZ ] ”e GZkj npl Aentena3bKmalSkesi dekéneq tefegdid y por ende
fuera del area de influencia.

Evaluacion de Impacto Ambiental

De la identificacion y analisis de los potenciales impactos se concluye quéas actividades de las -
pas de Construccion / Operacion y Mantenimiento / Abandono podrian producir diversos impactos
sobre los factores naturales fisos y biologicos, y sobre los factores sociales, econémicos y culturales
gue fueron presentados y ponderados en la correspondiente matriz de evaluacion de impactara
biental.

En su mayoria, los valores de los impactos negativos corresponden a la categode bajo y moderado
impacto ambiental.

Para los potenciales impactos producidos por contingencias en la mayoria de los factores ambient
les estudiados se presentan valores negativos moderados. Aungue la probabilidad de ocurrencia de
estos hechos es muyaja, dado que la metodologia de esta matriz no contempla ni incluye la prob-
bilidad en la formula de la importancia. Se esperan impactos altos por contingencias a laegetacion,
poblacién y viviendas e infraestructura.

Medio Natural Fisico y Biologico

Se observa que el medio natural recibiria impactos negativos mayormente bajos durante todas las
etapas del Proyecto para los factores geomorfologia, suelo, agua superficial, aire, paisaje, vegabn
y fauna, debido a que el area a afectar se encuentra premente impactada.

Los pocos impactos negativos de importancia moderada se relacionan con lapertura y tapado de
zanja para el suelo y el airey con la apertura de pista y desbroce y el desfile, roscado, bajada de &
fleria y prueba hidraulica hacia la fauna. Durante el abandono también se esperan impactos moé-
rados para el suelo, aire y fauna, debido a que se espera realizar las mismas acciones que parason
truir el acueducto. También se espera un impacto moderado por lairculaciéon y operaciéon de ma-
quinarias, transporte de materiales y personalhacia el aire y la fauna, la msma es una tarea comun
en todas las etapas del proyecto.

Durante la Etapa deOperacion y Mantenimiento, se prevén impactos negativos bajos.

También se esperan impactos positivos bag para el medio natural para las acciones dé&impieza y
restauracion en la etapa de Abandono.

En el caso decontingencias se esperan impactos negativos moderados.

Medio Socioeconémico y Cultural

En relacion al medio socioeconémico y cultural se observague las Etapas de Construccion, Oper
cion, Mantenimiento y Abandono generaran impactos tanto positivos como negativos. En relacion a
las Actividades Econdmicas y generacion de emplese observa que las acciones a desarrollar gen

rardn impactos positivos,en su mayoria bajos, por el hecho de que el empleo es temporal.

En cuanto a la Poblacién se prevén impactos negativos bajos solo para ¢tarculacion y operacion de
maquinarias, y transporte de materiales y personaly criticos en el caso decontingencias.
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Para el caso de la Infraestructura se prevén impactos moderados para las tareasagertura de zanjas
y al abandono. E impactos bajos para laapertura de pista y desbroce; desfile, roscado, bajada de
cafieria y prueba hidraulica, y al abandono del ducto. Con respecto a lascontingencias se espera un
impacto negativo critico.

Si bien durante el recorrido de campo se determing a la sensibilidad arqueolégica y paleontologica
como baja, se considera que ante lacontingencia de un hallazgo, se produciria un mpacto negatvo
moderado, dado que, de no mediar acciones preventivas o correctivas, el dafio sobre los bienes a
gueoldgicos o paleontolbgicos en estratigrafia seria irreversible.

Se presentan valores negativos criticos (mayores de 50) sélo para los poti&tes impactos produd-
dos por contingencias para el factor poblacion y viviendas e infraestructura existente. La pradbilidad
de ocurrencia de estos hechos es muy baja, pero dado que la metodologia de esta matriz no conte
pla ni incluye la probabilidad en la férmula de la importancia, la magnitud de los impactos resulta la
maxima. Es importante aclarar que la valoracion de las contingencias se realizé corerando el peor
evento posible que afectase a cada factor ambiental.

Sensibilidad Ambiental

Con respecto a la sensibilidad ambiental del &rea, se determinaron las siguientes areas de infhaa
directa e indirecta:

Area de influencia directa (AID)

Se define como AID, al espacio fisico que sera ocupado en formpermanente o temporal durante la
operacion de toda la infraestructura requerida, asi como al espacio ocupado por las facilidades @r
pias y/o auxiliares del proyecto. También se incluyen a los espacios colindantes donde un corop
nente ambiental que puede ser persistentemente o significativamente afdo por las actividades
desarrolladas durante la fase de operacion del proyecto.

Area de influencia indirecta (All)

El All del proyecto estadefinido como el espacio fisico en el que un componente ambiental afe@do
directamente, afecta a su vez a oty u otros componentes ambientales no relacionados con el Proye
to. Dado que el estudio es sobre una area puntual y sobre una pequefa porcion de todo un proceso,
se consideraran para definir el All solo las afectaciones indirectas de moderada o gran magrtu

Para las mencionadas areas de influencia, se calcul6 el nivel de sensibilidad ambiental, utilizando
una matriz de valoracion de afectacion de los factores ambientales. El andlisis se realizé en conijio
para todo el acueducto ya que poseen caracteristias ambientales simiares:

Los rangos de sensibilidad que resultaron del analisis se indican a contiagion.

Tabla 2.Resultados de sensibilidad
Proyecto 'Sensibilidad |
Montaje de AcueductoPlanta MYB V a la PIA GBK Il

Medidas de prevencién y mitigacion
Se elaborauna serie de recomendaciones y medidas de prevencion y mitigacion formuladas con el

proposito de ser implementadas durante las distintas etapas del Proyecto. Estas medidas tienen fgmr o
jeto:
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1 Reducir y/o mitigar los potenciales impact® negativos que podrian ser causados durante las disti
tas ebpas del proyecto.

1 Preservar el patrimonio arqueolégico y paleontoldgico.

1 Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente ggonsable.

Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Getion Ambiental del presente Proyecto, esta conformado por un conjunto de Progmas

y Planes que contienen diferentes medidas y acciones tendientes a implementar una gestién antie
tal integral. Aspira a garantizar la prevencion, mitigacion y/o reduccién delos eventuales impactos
negativos, como asi también el monitoreo de la calidad de los factores ambientales y la respuesta
frente a eventuales contingacias.

El Plan de Gestién Ambiental incluye los siguientes Programas y Planes:

Programa de Seguimiento yControl
Programa de Monitoreo Ambiental
Plan de Contingencias

Programa de Capacitacion
Programa de Seguridad e Higiene

= =4 4 -8 -

Programade Seguimiento y Control

El Programa de Seguimiento y Controélaborado para el ProyectozZMontaje de Acueducto desde la
Planta MYB V a la PIA GBK IRtiene por finalidad:

1 Obtener datos que hacen al estado de situacién en el tiempo de los distintos componentes dain-
biente perturbados por la ejecucion del Proyecto.

1 Detectar posibles conflictos ambientales y sociales que por sdinAmica temporal no fueron con-
templados durante la elaboracién de este Estudio.

1 Proponer medidas concretas para prevenir o mitigar impactos no previstos originalmente en elgsr
sente informe.

1 Verificar el grado de respuesta dado a las medidas de mitigacioy prevencién propuestas.

Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo ambientaldel Proyecto deMontaje de Acueducto desde la Planta MYB V a
la PIA GBK II consistira en la realizacion de muestreos de suelo y de vegetacion. Los muestreos se
extenderan hasta la etapa de postcierre del proyecto, a los fines de garantizar la calidad ambiental
del area.

En el caso del monitoreo de suelos, se realizardn muestreos en el sitio donde se hayan producido
contingencias y al cierre de la vida util del proyecto en estudio, en el &rea de influencia indirecta del
mismo. El monitoreo de vegetacion se realizara en los mismos sitios donde se realiz6 la tisecta de
vegetacion para el presente estudio, a los fines de establecer comparaciones. Dichos muestrees s
acordaran con YPF S.A.

Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias tiene como primordial consideracién la salvaguarda de la vida y su amlrie
te natural. El objetivo del mismo es minimizar los efectos adversos de una contingencia.
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El escenario de et plan es el de una contingencia que afecte al Proyecto d&lontaje de Acueducto
desde la Planta MYB V a la PIA GBK I

Se entiende por contingencia toda aquella situacién anormal que pueda provocar dafios a las pers
nas, las instalaciones, el ambiente, yas operaciones llevadas a cabo en los equipos y transportesyv
rios.

El Plan de Contingencias tiene como propdsito definir una operacién integrada, estableciendo se
ponsabilidades y fijando procedimientos que permitan una rapida accion para actuar en siaciones
de emergencia que puedan originarse en la operacién dehcueducto.

YPF S.A. cuenta con procedimientos formulados para manejar y minimizar la ocurrencia de situaei
nes de contingencia.

Programa de Seguridad e Higiene

YPF S.A. posee un conjunto dgrocedimientos y normas aplicables para la evaluacion de riesgosit
borales; la utilizacion de elementos de proteccidn personal equipos de proteccion individual; crite-
rios de seguridad en trabajos y servicios contratados; permisos de trabajo; observacamde trabajo;
observaciones preventivas de seguridad; e identificacion, clasificacion y jerarquizacion de situaci
nes ambientales.

Programade Capacitacion

El Programade Capacitacion tiene como principal objetivo realizar las capacitaciones basicas gber-
sonal de obra, en lo referente a:

1 Plan de contingencias

1 Clasificacion de residuos

1 Evaluacionde riesgos laborales
1 Observacionesde trabajo

1 Permisosde trabajo
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INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

A los fines de establecer los impactos ambientales der@dos del Proyecto ZMontaje de Acueducto
desde la Planta MYB V a la PIA GBK A ubicado en el Departamento de Escalante, Provincia del
Chubut, se eladoro el presentelnforme Ambiental del Proyecto (IAP), de conformidad con la legisla-
cioén nacional y provincial aplicable.

El objetivo del presente trabajo es evaluar el medio natural, fisico y biol6gico, como asi también el
medio antropico en el area de influencia del Proyecto que incluira el montaje del acueducto desde la
Planta MYB V a la PIA GBK II.

Los dvjetivos del presente trabajo son:

1 Evaluar elsistema natural y socioecondmicodel area a ser afectada por el Proyecto (tanto durde
la etapa deconstruccién, como durante las etapas de opracién y abandono).

1 Determinar los impactos ambientales potenciaés que pudieran producirse sobre dichos siemas.

1 Elaborar las recomendaciones apropiadas para la proteccién del ambiente.

Estas recomendaciones son presentadas en forma de Plan de Gestibn Ambiental.
1.2 ESQUEMA METODOLOGICO
A continuacion se detallen los pasos metodolégicos paa la confeccion de este informe.

a) Compilacién de la informacién existente: se procedié a la recoleccion de toda la informacion
disponible sobre el area, tanto en formato digital como en papel, que incluyera los aspectos fis
cos, socioecondémicos y hioldgicos de la zona de estudioAsimismo, se efectud la busqueda dén-
formacion necesaria paraconfeccionar la cartografia. La empresa ejecutora proporcionoé los det-
lles técnicos del Proyecto en cuestion.

b) Tareas de campo:se efectud un relevamiento de campoambiental y biolégico el dia 28 de octu-
bre de 2015 durante el cual se recorri6 latraza y susalrededores H relevamiento geologico - pa-
leontoldgico y arqueoldgico sellevd a cabo el dial2 de noviembre de 2015. Dichos relevamien-
tos fuerondocumentados fotograficamente.

c) Tareas de gabineteuna vez recopilada la informacién secundaria y generada la informacion red-
vada en campo, se procedi6 a realizar la discusion y el analisis de gabinete en las diversas disc
plinas intervinientes.

El mencionado andlisis fue realizado por un equipo profesional constituido por especialistas de dive

sas tematicas, que identifico y caracteriz6 los posibles impactos ambientales. A partir de la infoan

cion generada se realizo la identificacbn y evaluacion de los potenciales impactos que el Proyecto
podria generar sobre el medio natural y antrépico en que se localizara. Los resultados de dichaav
luacién se volcaron en una matriz de evaluacién de impacto ambiental, donde se interrelacionaron
las acciones de la obra con el medio ambiente (natural y antrépico) receptor.

Una vez definidos los impactos ambientales que podrian generarse durante la ejecucion de esteoPr
yecto, se determinaron las medidas tendientes a mitigarlos, las cuales se reurda en un Plan de
Gestion Ambiental. Por dltimo, se incluyé un Plan de Contingencias que presenta los lineamientos
orientados a minimizar las afectaciones ante incidentes.
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YPF

1.3 AUTORES

Informe Ambiental del Proyecto

0Mont aje

de

Acueducto

desde

YacimientoManantiales Behr - Provincia del Chubut

'lamoenial,

La consultora Estudios y Servicios Ambientales SRE encuentra inscrpta con el N° 86 en el Regitro
de Prestadores de Consultoria Ambiental de la Provincia del Chubut. En Anexos se adjunta la sen
tancia de inscripcion. Los siguientes profesionales son los autores deiforme Ambiental del Proyec-

to.
Nomb_re y Participacion DNI Especialidad Firma
Apellido
Fernando Valdvino Medio fisico 16.206.305 Lic. en,C|_enC|as
Geologicas
Pablo Andueza Aspectos 24.524.325 Lic.en
arqueoldgicos Arqueologia

Los siguientes profesionales colaboraron en la realizacién del IAP:

1 JavierTolosano- Lic. en Ciencias Biologicas- Relevamiento de campo- Medio Bioldgico
1 Lia Franzgrote- Est de Geologia- Relevamiento de campo- Medio Fisico
1 Lautaro Murua- Téc. Universitario en Proteccion Ambiental- Relevamiento de campoAmbiental
1 Rocio Almeida - Lic. en Cs. Ambientales- Haboracién del informe
1 Gladis Espinosa Téc. en Sistemas de Informacion Geografica y TeledetecciénCartografia

La firma corta

1.4

gue se encuentra en todas las hojas es egralente a la firma

MARCO LEGAL, INSTITUCIONAL Y POLITICO

Las principales leyes y decretos que deben ser tenidos en cuenta para ekpente Proyecto son:

Constitucion Nacional

TFZ Z\ mnZe

Leyes Nacionales

=hgl mbmn\ b¢g
establece que la poteccién del medio ambiente es un derecho (Arts. 41y 42).

1 El Articulo 43 -primer péarrafo- prevé los mecanismos legales conducentes a la proteccion de losed
rechos enunciados en losArticulos 41 y 42. Por otra parte, faculta a las provincias para dictar s
propias Constituciones (Art. 5° de la Constitucion Nacional).

HZ\ bhgZe

A"g In =Zi Amneh

1 Ley General del Ambiente N° 25.675. Fija los Presupuestos Minimos de proteccién ambiental en el
ambito nacional. De aqui surge la obligatoriedad de la realizacién de una Ealuacion de Impacto
Ambiental, previa implementacion de cualquier proyecto que pudiera afectar el medio ambiete.

1 Ley N° 17.319. Es el régimen legal aplicable a la expltacion de los yadmientos de hidrocarburos
existentes en el terriorio de la Reptblica Argentina. Entre otras consideraciones, establece la p&rt
cipacion de las provincias en los beneficios de los yacimientos que se exploten en suertitorios. La
Secretaria de Energia es la encargada de velar por el cumplimiento de las digcones contenidas
en la Ley N° 17.319, y las normas legales y reglaentarias que se deben cumplimentar.

1 Ley N° 24.145. Transfiere el dominio publico de los yacimientos de hidrocarburos del Estado B
cional a las provincias en cuyos territorios se ecuentren.
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1 Ley N° 26.197. Sustituye el articulo 1° de la Ley N° 17.319, modifcado por el articulo 1° de la Ley
N° 24.145 entregando la administracién de las provincias sobre los yacimientos de hidrocarburos
gue se encontraren en sus respectivos territorios, lecho y subslo del mar territorial del que fueren
riberefias. Incluye el Acuerdo de Trasferencia de Informacion Petrolera.

7 Ley N° 20.284. Aire. Consagra la facultad y la responsabilidad de la autedad sanitaria nacional de
estructurar y ejecutar un programa de caréer nacional que involucre todos los aspectos relacion-
dos con las causas, efectos, alcances, y métodos de prevencién y control de la contaminacion-a
mosférica.

1 Ley N° 24.375. Flora y fauna- Régimen Legal. Se refiere a la conservacion de los ecosistemaéa-
bitats naturales, adopta las medidas necesarias para el mantenimiento y recuperacion de las pabl
ciones viables de especies en sus entornos naturales.

1 Ley N° 22.421. Rige la proteccion de la fauna silvestre existente en tergtio nacional.

1 Ley N° 25.688. Preservacion de las aguas.dfablece los presupuatos minimos ambientales para la
preservacion de las aguas, su aprovechamigo y uso racional.

1 Ley N° 25.743. Establece la preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio Arqueoldgico y &
leontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion y el aprovechamiento
cientifico y cultural del mi smo.

1 Ley N° 22.428. Preservacion del recurso Suelo. Establece el régimen legal aplicable a la consarv
cion y recuperacién de los suelos.Esta ley seaplica a las provincias que adhieran y en territorios
nacionales. E la Unica ley nacional que incorpora normas especificas de consenaodn del suelo,
buscando equilibrarlas con las de promocion y estimulacion de la actividad privada, conforme lo
estableddo en su articulo 3°: "...las respectivas autoridades de aplicacion podran declarar distrito
de conservacion de suelos toda zona donde sea necesario o conveniente emprenderogramas de
conservacion o recuperacion de suelos y siempre que cuente con técras de comprobada adapa-
cion y eficiencia para la region o regiones similares".

7 Ley N° 24.051 (Decreto N° 831/93). Esta ley regula la generaciéon, manipulacion, transporte, &
tamiento y disposicion final de residuos peligrosos. Es una ley local dictada poel Congreso de la
Nacién como legislatura local de la Capital Federal. Por ello s6lo es aplicable a los residuos defin
dos por la ley y generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccion nacional, en aquellas
provincias que adhieran a la mismay a lcs residuos peligrosos ubicados en el territorio de una jor
vincia si se configurara alguno de los supuestos del articulo 1° de la ley (transporte intequincial,
posibilidad de afectar el ambiente o las personas mas alla de los limites de dicha pradia).

7 Ley N° 25.916. Gestién de residuos domiciliarios. Se incluyen los de origen comercial/industrial,
no regulados por otras normas.

7 Ley N° 25.568. Convencion sobre Defensa del Patrimonio Arqueolégico, Histérico y Artistico de
las Naciones Americanas. Proclara la protecciéon de los bienes culturales que el mismo convenio
define, y prohibe su extraccion, exportacion e importacion ilicita. En el pais aplicaria, especialnre
te las relacionadas con reservas paleontoldgicas y otras. Adopta medidas conducentes a latec-
cion, defensa y recuperacion de los bienes cliurales.

1 Ley N° 25.612. Gestionintegral de residuos industriales y de actildades de servicio.

Decretos Nacionales

1 Decreto N° 681/81 . Reglamentala Ley N° 22.428 de Preservacion del Selo.

1 Decreto N° 666/97. Establecela Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 22.421 de proteccion y
conservacion de la fauna silvestre. Clasifica las especies acorde a su necesidad de proteccide- R
gula la exportacion, importacion, comercio, transporte y caza. Deroga el [2creto N° 691/81.

1 Decreto N° 522/97 . Reglamentalas disposiciones de la Ley N° 22.344 y define que las mismasla
canzaran al comercio de todas las especies y especimenes tal como estan definidos en los apénd
ces |, Il y Il de la Convencidn sobre el Comercio Intenacional de Especies Amenazadas de kaa y
Flora Silvestres (CITES).

1 Decreto N° 1.022/04 . Estedecreto reglamenta la Ley N° 25.743 sobre Proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontologico. Establece la autddad nacional de aplicacién al Instituto Nacional
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de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano y el Museo Argentino de Ciencias NaturaleéBer-

nardino Rivadaviad, que seran autoridades de aplicacion nacional en relacion con la preseacion y

proteccion del Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico. Creacion de los Registros ldcionales de
Yacimientos, Colecciones y Restos Paleontologicos, Yacimientos, Colecciones y Objetos Arquéel
gicos, y de Infractores y Reincidentes.

Resoluciones y Disposiciones Nacionales

1 Resolucion N° 24/2004 sancionada el 12/0 - . 2, ?2l mZ[ e\ N eZ Z=eZi-b_b\
hkf~l 1~ bg\b]~rgm~rl Zf]

bientales y Normas para lapresentaciéon] ~ b g _ I
1 Resolucion N° 25/2004. Reglamentae Z | zHhkf ZI i ZkZ eZ i KAmbiehtgleanZ \ b ¢
correspondientes a los Perm | h1 ]~ ?qiehkz\bég r =hg\ I bhg"Il
2l mZ ghkfz fh]b_b\Z ezZ L”I heBstudoé gmbientaleDGuias. Agk 2z Bk

[ Z\bégA ]~ ezZ MAVK"mMZKAZ ]~ 2g~k>AZ Sfh]lb_ e\ Zml
ccemZkAZ' r eZ LAl hen\bé-gd "HBImkh7] "z Bhlgk m\eznkefk it k KA
gistro especial para consultores orientados a la realizacion de estudios especificoarp la actividad
petrolera.

7 Resolucion N° 105/92, Z Hhkf Z| r Jgkehrégdlah ka ProtécgpmAamibiental durante las
Operaciones deexploracionr ~qi ehmzZ\ bég ]~ Bb]kh\ Zk[ nkhkA* ]
cion Nacional de Recursos. Esta norma establece los requisitos para la preparacion de lagudios
Ambientales Pevios y el Monitoreo de Obras y Tareas para todos aquellos proyectos de expkor
cion y explotacion de hidrocarburos. Aprobada por la Resolucion N° 252/1993.

1 Resolucion N° 897/02. Resolucion de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentableeadiante
la cual se agrega una nueva categoria al Anexo | de la Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos. Se
trata de la Categoria Y48 referentea materiales y elementos contaminados con algunos de los res
duos listados en la ley o que presenten algunas de las caracteitsts peligrosas enumeradas en su
Anexo Il (ej. guantes, envases, contenedores, trapos, tierras, filtros, etc.). Esta resolucién tienenidé
ticos reparos y condiciones de aplicabilidad que la Ley N° 24.051.

1 Resolucion SRNyDS N° 1.089/98 Prohibe la caza, elcomercio interprovincial, y la exportacién de
los ejemplares y productos dediversasespecies de la fauna silvestre.

1 Disposicion SSC N° 19/04 Establece que las empresas operadoras de Concesiones de Exgdain
de Hidrocarburos deberan presentar al 31 de itiembre de cada afio un Plan de Trabajo Anual de
los nuevos oleoductos, gasoductos, poliductos e instalaciones complementarias a construir el afio
siguiente, que no revistan el caracter de Concesiones de Transporte. La Subsecretaria de Conibust
bles podra requerir al operador un EIA, en cuyo caso se aplicara para oleoductos, poliductos e $a
talaciones complementarias la Disposicion SE N° 56/97 y para gasoductos las hormas quesgiinga
el ENARGAS.

Constitucion Provincial

T Articulo99. 2 ?e 2?1 mZzZ] h ifoorigiaridy emi@ente $obre los recursos naturales renca-
bles y no renovables, migratorios 0 no, que se encuentran en su territorio y su mar, ejerciendo el
control ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los recursos naturalesapa
garantizar su desarrollo, conservacion,resmZnk Z\ bég h | nl mbmn\ b¢gA,

f Articulo 100. ZFZ mb"r"kkz ~| ng [b”~g i "kfzZgrgm® 17~ ikh]
social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto la pérdidde fertili-
dad como la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de apla b ¢ g A,

1 Articulo 101. Z Mh g dofninio del Estado las aguas publicas ubicadas en su jurisdiccion querie
gan o adquieran aptitud para satisfacer usos de interés general. La leggula el gobierno, adminis-
tracion, manejo unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la participacion-d
recta de los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y actividades calificadas como
de interés social. La provincia oncierta, con las restantes jurisdicciones, el uso y el aproved
miento de las cuencas hidricas corng ~ | A,
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q Articulo 102. 2 ?e ?I mZ] h i khfn~o” eZ ~qgiehmzZ\bé¢g rn-Zi kho?
cluidos los hidrocarburos sélidos, liquidos y gaseososy minerales nucleares, existentes en su tefr
torio, ejerciendo su fiscalizacién y percibiendo el canon y regalias correspondientes. Promueve,
ZI bfbl fh* eZ bg]l]nl mkbZebsz\bég ~g I n en Zk ] hkb"
1 Articulo 103. Z N h ] h tecursdshaturales radioactivoscuya extraccion, utilizaciéon o transporte,

pueden alterar el medio ambiente, deben serogmh ] ~ mk zZmzZf bAgmh ~1 i\ A_b\h
1 Articulo 104. 2z F Zz _ Zanflgr& sorr patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su consen+
\'bégh,

1 Articulo 105. Z ? e [ h tivp es tle dgnZinio de la Provincia. Su aprovechamiento, defensa, mej
ramiento y ampliacion se rigen por las normas que dictan los Poderes publicos provinciales. Una
ley general regula la enajenacién del recurso, la que requiere para su aprobacion el votoedlos
cuatro quintos del total de los miembros de la Legislatura. La misma ley establece las restricciones
en interés publico que deben constar expresamente en el instrumento traslativo de dominio, sinue
yo cumplimiento éste es revocable. El Estado determa el aprovechamiento racional del recurso y
NneMkNNrN  Z mZe A~ M\ mh eZl _Z\nemzZ] ™I bgak”gm~l Ze i
1 Articulo 106. Z2?e 2?1 mzZ]l h ] "l ebg]l]Z kzZ\ bhgzZef*gm”~ eZh | ni "k,
ciales. Declara por ley, que requiere para sl aprobacion el voto de los dos tercios del total de los
miembros de la Legislatura, zonas de reserva y zonas intangibles y reivindica sus derecha®e los
Parques Nacionales y su forma de administracion. En las zonas de reserva regula ebfamiento y
eldel Zkkheeh ~\hg¢fb\lhA,
1 Articulo 107. z?e 2?1l mzZ]lh i khfn~o” "~e Zikho~\azfb”rgmh bagl
subacuaticos, maritimos y continentales, resguardando su correspondiente equilibrio. Fomenta la
actividad pesquera y conexa, propendiendo aa industrializacion en tierra y el desarrollo de los
puertos provinciales, preservando la calidad del medio ambiente y coordinando con las distintasij
ris b\ \'bhg~l eZ iheAmb\Z k~li~"\mboZzZA,
1 Articulo 108. Zz ?Estadodentro del marco de su competencia regulaa produccién y servicios de
distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacion con el Estado Nacional o
particulares, procurando la percepcion de regalias y canon correspondientes. Tiene a su cargo la
policia de los servicios y procua su suministro a todos los habitantes y su utilizacién como forma
]~ ikhfh\bég ~\hgéfb\zZ r I h\bzeA,
¢ Articulo 109. Z Nh] 2 i "kl hgzZ mb~rg” ]J]~k”"\Vah Z ng f~]bh Zf][Db
su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en dafea del interés comun. El Estado prese
va la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio y garantiza su
proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las generaciones furt
ras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impone
las sanciones correspondientes y exige larepar b¢g ]~ ehl ] Zahl A,
 Articulo 110. ZQuedan prohibidos en la Provincia la introduccion, el transporte y el depdsito de e-
siduos de oigen extraprovincial radioactivos, téxicos, peligrosos o susceptibles de serlo. Queda
igualmente prohibida la fabricacién, importacion, tenencia o uso de armas nucleares, biol6gas o
quimicas, como asi también la realizacion de ensayos y experimentos da misma indole con fines
béli\ h1 A,
 Articulo 111. ZTodo habitante puede interponer accién de amparo para obtener de la autoridadyf
dicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o prews
bles que impliquen deterioro] e f ] bh Zf[ b~rgm*A,

Leyes Provinciales

La Provincia del Chubut tiene su cuerpo legal reunido en Digesto Juridico, que organiza las leyes-s
gun las ramas tematicas que regulan. EI Tomo IX del Digesto contiene las leyes referidas a Tenmas |
dustriales y laProduccion; el Xl contiene las leyes referidas al Medio Ambiente y la Ecologia; el XVII
contiene las leyes referidas a los Recursos Naturales. A continuacion se detallan las leyeevaintes a
este Proyecto:
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1 Ley XI N° 35. Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut que incluye las normativas mas red-
vantes a la proteccion ambiental y a la evaluacion de impacto ambiental, derogando las leyesse
pecificas a cada topico.

T Tomo XVII - Ley N° 9 (ex Ley N° 1.119) Conservaciénde los suelos. Declara necesaria lamisma y
faculta al Poder Ejecutivo a tomar medidas en tal sentido.

1 Tomo XVII - Ley N° 17 (ex Ley N° 1.921) Adhiere a la Provincia a la Ley Nacional N° 22.428 de
Fomento a la Conservacion de Suelos.

1 Ley N° 5.843. Modifica la denominacién del TituloVdelLb[ kh M~ > ng]l] h ] 72e =¢] b"
eZ A"l mbé¢g ;f[brgmZe ]~ eZ ;\mbob]Z] JA"mkherk2Z?
ob]l]z] J"mkhe”k2Z, Gh]l]b_b\Z ez ]’\ghfng\bcg ] "e =
Registro Provincialde R * | mZ] hk~1l ]~ =hglnemhkAzZ ;f[b~gmzZed,

T Tomo XVII - Ley N° 53 (ex Ley N° 4.148) Apruebael Codigo de Agua de la Provincia.

1 Tomo XVII - Ley N° 88 (ex Ley N° 5.850) Establecela Politica Hidrica Provincial y fortalece la ges-
tién institucional del sector hidrico en el ambito de la Provincia del Chubut. Organiza y regula los
instrumentos para el gobierno, administracion, manejo unificado e integral de las aguas superfici
les y subterrdneas, la participacion directa de los interesados y el fomento de aquellosngrendi-
mientos y actividades calificadas como de interésacial.

1 Tomo Xl - Ley N° 11 (ex Ley N° 3.359) Crea el Registro de ruinas y sitios arqueoldgicos, antrap
l6gicos y paleontologicos. La utilizacion, aplicacion, explotacion y estudio de ruinas, yacimentos
arqueoldgicos, paleontoldgicos, antropolégicos y vestigios requerira la previa autorizacion. Estadl
ce restricciones de trabajo en yacimientos arqueoldgicos, paleontoldgos o ruinas.

Decretos Provinciales

1 Decreto N° 185/09 . Acerca de la Evaluacionde Impacto Ambiental. Contempla fundamentdamente
las caracteristicas ambientales, geograficas, econémicas, y sociales de la Provincia. Regénta la
Audiencia Publica, estableciendo expresamente el derecho a participar, ser escuchado y garant
zando que las observacionespresentadasen la misma sean contestadas en el mismo amento y de
manera accesible para el publico. Modificado por Decreto N° 1.476/11el cual lista los proyectos
gue deben presatar Informe Ambiental del Proyecto.

1 Decreto N° 10/95. Registroy Certificado Ambiental para la Actividad Petrolera. Este decreto est
blece que las Resoluciones N° 105/92 y N° 341/93, dictadas por la Secretaria de Energia de |laN
cién, son aplicables en la Provincia del Chubut para el control ambiental de las actividdes de &-
ploracion y explotacion petroleras.

1 Decreto N° 1.282/08, reglamenta el Titulo Décimo y Undécimo del Libro Segundo del Cddigo
Ambiental de la Provincia del Chubut”, estableciendo el procedimiento sumarial mediante el cual
el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable investigara la comision de presuas
infracciones contra los regimenes legales, decretos reglamentarios, resoluciones y disposigs de
los que es Autoridad de Aplicacion; adoptara las medidas preventivas que resultemecesarias, @-
terminara el o los responsables y aplicara las sanciones previstas en la normativa peente.

1 Decreto N° 1.675/93 . Reglamenta las actividades de generacion, manipulacion, transporte, tiat
miento y disposicion final de residuos peligrosos, datro de la jurisdiccion de la Provincia del Chu-
but.

1 Decreto N° 1.292/08 . Crea el Registro Provincial de Empresas de Petroleras en el &mbito de le-S
cretaria de Hidrocarburos y Mineria de la Provincia del Chubut en su caracter de Autoridad de
Aplicacion.

1 Decreto N° 216/98 . Reglamentael Cdédigo de Aguas de la Provincia. Complementa en su reg}
mentacion el Decreto N° 1.213/00.

1 Decreto N° 439/80. Reglamenta la Ley N° 1.119 de conservacion de sios (actualmente Ley N° 9,
Tomo XVII del Digesto Judicial de la Praeincia).

1 Decreto N° 1.387/98 . Reglamenta la Ley N° 11, Tomo XV, referida al Régimen sobre Ruinas Y
cimientos Arqueoldgicos, Antropologicos y Rileontoldgicos.
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1 Decreto N° 1.567/09. Instruye al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
(MAYCDS) y al Instituto Provincial del Agua a confeccionar, operar y mantener de manera conjiia
y coordinada un Registro Hidrogeoldgico Provincial. Obliga a personas publicas o privadas, que se
encuentren realizando actividades de exploracion o explotacion nmera o hidrocarburifera (gas @a-
tural o petréleo), a suministrar al MAyCDS toda la informacion referida a pozos productores deih
drocarburos y de aguas subterrdneas, pozos inyectores, freatimetros o pozos piezométricos, incl
yendo la ubicacion geo-referendada de las instalaciones, datos geoldgicos, litologicos, hidroestrat
gréficos, caudales de explotacion e inyeccion de agua, calidad del agua, perfilajeselacion entre la
cafieria guia de las instalaciones de extraccion y/o inyeccion de hidrocarburos y ag en funcion
de las formaciones acuiferas que atraviesen, condiciones constructivas y estudios técnicos deeint
gridad/hermeticidad de las instalaciones de inyecion de agua.

1 Decreto N° 1.456/11. Reglamente la gestion Integral de los residuos Petrolerosréa el Registro
Provincial de ResiduosPetrolerosy el Registro Provincial de Tecnolgias de Tratamiento y Opea-
cion de Residuos Petroleros. Define las caracteristicas de los repositorios y recintos de residu@s p
troleros. Dicta criterios especificos aplcables a la remediacion de sitios contaminados con reéduos
petroleros. Incluye Tablas de Valores admisibles para suelos afectados. Deroga el Decreto N°
993/07 y las Resoluciones MAYyCDS N° 14/07 y N° 15/07.

1 Decreto N° 39/13 . Nueva normativa para los Prestdores de Consultoria Ambiental.

1 Decreto N° 91/13 . Aprueba la Reglamentacion de la Ley N° 102, Tomo XVII, del Digesto Judicial
]~ eZ Jkhobg\bZ ZFr~muklWkAobg\bzZe ]~ Bb]lkh\ Zk]

Resoluciones y Disposiciones Provinciales

1 Resolucion N° 11/04. Secretaria deHidrocarburos y Mineria del Chubut. Crea los siguientes regr
tros:

a) Pasivos ambientales generados por la actividad petrolera de exploracion y explotacion, y ackiv
dades relacionadas o conexas.
b) Pozos Activos, Inactivos y Abandonados producto de la@ividad petrolera.

1 Resolucion N° 01/08. Secretariade Hidrocarburos y Mineria del Chubut. Ordena a las empresas
operadoras de las areas hidrocarburiferas y gas, y las que cumplen servicios en las etapas de expl
racién, perforacion, workover y pulling de pozos, que deberan proteger el suelo con mantas ogjg
nicas oleofilicas, colocandolas en la explanacion donde se ubiquen los equipos, subestructuras y
accesorios, o aplicar otro sistema superior previamente autorizado por la Autoridad de Aplicacion
para la prevencion de derrames que pudieran suceder en este tipo de opagiones.

7 Resolucion N° 03/08. Las empresas que realicen perforaciones de pozos para la extraccion dep
troleo y/o gas o ambos en conjunto en el &mbito de la Provincia del Chubut, deberan adoptann
sistema cerrado de proesamiento de fluidos que utilice el concepto de locacién seca.

1 Resolucion MAyCDS N° 13/08. Establece que las empresas operadoras de las areas hidrocarkexif
ras y gas deberan cumplimentar lo estipulado por el articulo 1° de la Reducién N° 01/08, debien-
do presentar un Programa de Adecuacion en forma mensual.

1 Resolucion MAyCDS N° 32/10. Tratamiento de aguas negras y grises en campamentos mineros e
hidrocarburiferos. Las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, que se eentren realizan-
do actividades de exploracion, explotacién, almacenamiento y transporte de hidrocarburos (gasan
tural o petréleo) y aquellas que realizan actividades de exploracién o eplotaciébn minera, deberan
aplicar un tratamiento seguro y eficiente delas aguas grises y negras generadas en los campame
tos que organicen como consecuencia de sus actividades, con sistemas sépticos adecuados, tales
como plantas moviles compactas de tratamiento de efluentes o sistemas de mayor eficiencia que
involucren tratamiento de nivel primario, secundario y terciario o avanzado.

1 Disposicion N° 144/09 . Establece los dias para el analisis de la documentacion presentada por los
solicitantes interesados en llevar a cabo el procedimiento de Evaluacion de Impacto Amhigal.

1 Disposicion DGPA N° 8/03, =kn~z ~e zZL”~ bl mkh Jkhobg\bze ]2~ FZ|
;f [ brgmZe~| A* A porla DirBegionlGeneral deePeofeccid] Ambiental (DGPA), para
la inscripcidn obligatoria de todo Laboratorio que realice algin ®rvicio analitico ambiental en el
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ambito de la Provincia del Chubut. Modifica al Decreto Provincial N° 2.099/77, el Decreto Provin-
cial N° 1.402/83, el Decreto Provincial N° 1.675/93, el Decreto Provincial N° 10/95 y el Decreto
Provincial N° 1.153/95.

1 Disposicion DGPA N° 95/02. Adhiere a la Resolucion SAyDS N° 897/02 que incorpora la cagoria
Y48 al Anexo | de la Ley N° 24.051.

1 Resolucion MAyCDS N° 083/12 Con caracter previo al cierre definitivo o transferencia de actiit
dades, impligue o no un cambio de u del suelo, la persona fisica o juridica que opera el predio,
debera ejecutar una Auditoria Ambiental de Cierre, la cual debera ser evaluada por parte de lauA
toridad de Aplicacion. Se entendera por Auditoria Ambiental de Cierre aquel pycedimiento por el
cual un sitio se somete a un estudio o diagnéstico, por parte de un profesional inscripto en el Regi
tro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental, tendiente a identificar las condicionegva
bientales al momento del cierre o cambio de titularidad del establecimiento, con el objetivo de
identificar la necesidad de tareas de saneamiento, a los fines de reducir los riesgos potenciales s
bre el ambiente y obtener en el caso de corresponder, la aptitud ambiental por parte de esta Aut
ridad de Aplicacion.

1 Disposicion SRyCA N° 185/12 Establecelas caracteristicas que deben poseer los sitios de acopio
de residuos peligrosos.

1 Resolucion MO y SP N° 145/71.Servidumbre de inmuebles afecdos a la explotacion de hidro-
carburos. Normas reglamentarias de las rationes entre empresas permisionarias y estatales con los
propietarios de los fundos superficiarios.

1.5 PERSONAS ENTREVISTADAS Y ENTIDADES CONSWTADAS
Para la recoleccién de datos se elaboré un documento de requerimientos de informacion que fuet
mitido a YPFS.A, por lo que no fue necesario realizar entrevistas. Asimismo, no se han realizado

consultas directas a entiddes, sino que se ha recurrido a la bibliografia existente, la cual se detalla al
final del presente dowmento.
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Il. DATOS GENERALES

.1 EMPRESA SOLICITANTE

Razon Social:YPF S.A.

Domicilio Real: Macacha Guemes 515. Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, Argentina
Teléfono y Fax: (+54 011) 54410000

Pagina web:http://www.ypf.com.ar

Cédigo Postal: C1106EKK

1.2 RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre: YPF S.A.

Domicilio: Av. del Libertador 520. Comodoro Rivadavia - Chubut
Tel: (0297) 4151000

Fax: (0297) 4155167

Cadigo postal: 9000

1.3 RESPONSABLE DEL INFORME AMBIENTAL

Estudios y Servicios AmbientaleSRL

Lavalle 1139, Piso 4 (C1048AAC) Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Tel/Fax: (011) 59176996/6997/6998/6999

Domicilio comercial: Rio Pico 83 - (9001) Rada Tilly- Cel: (0297) 15500-1117

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental N° 8@isposicion N° 306/14 - SGAyDS
Representante Técnico: Lic. Fernando Valdovino

Correo electrénico: fvaldovino@eysa.com.ar

Valdovino, Fernando
1.4 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

Prospeccion, exploracion y expbtacion de petrdleo y gas.
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II. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PRYECTO

[.A DESCRIPCION GENERAL

llILA.1 Nombre del Proyecto

1 Denominacién: Montaje de Acueducto desde la Planta MYB V a la PIA GBK Il
1 Provincia;: Chubut

1 Departamenta Escalante

1 Cuenca Hidrocarburifera: Golfo San Jorge

1 Yacimiento: Manantiales Behr

1 Unidad de Negocio: Chubut

IlILA.2 Naturaleza del Proyecto

?e i khr~\ mh GhyazfcBg41*h ;A n*] n\ mh ]~I]" equetédndrd g mZ
lugar en el Yacimiento Manantiales Beht Provincia del Chubut, consiste en elmontaje de un acueduc-
tode6 A apréximadamente8.910 m.

El montaje del acueducto se hace necesario para garantizar el suministro de agua paraR&nta de h-
yeccion PIA GBK Il en funcién del incremento de actividad planificada para el desarrollo de los bb-
gues GBKN y GBKNII mediante recuperacion secunatia.

Para lo cual se montaran las siguientes instalaciones de campo:

1 Cuadro de salida PTAMYBYV con lanzadora de scrapper

1 Receptora de Scrapper y Cuadro de lhiobra de derivaciones (GBKIl y GBK)

1 Modificacion del Cuadro de ingreso PIAGBKII.

fN~*g]lb]lh ]2~ ;\n~]n\ mh
montaje de valvulas y camaras de bloqueo.

6-MYBY hagidcuddr® de ingresd ker PIGBKINY

lII.LA.3 Vida util del Proyecto
Se estima que el Proyecto tendré una vida util de 10 afios.
[lI.LA.4 Ubicacion fisica del Proyecto

El area donde se emplaza el Proyecto esta situada en el ambito de la Cuenca del Golfo Sang#or
dentro de la Unidad de Negocio Chubut, en el Yacimiento Manantiales Behr, operada por YPF S.A
Se encuentra incluida en el Departamento Escalante, aproximadamente 88 km hacia el Noroesteen
linea recta del centro de la localidad de Comodoro Rivadavia.

A continuacion se indican las coordenadas del sitio del Proyecto.

Tabla Ill.Al. Ubicacién de las instalaciones

Coordenadas Geograficas| Planas Gauss Kriiger &a 2
Instalacion Observacbnes DATUM WGS84 POSGAR 94
Latitud (S) | Longitud (O) X Y
Cuadro de salida Planta MYB Inicio 45°38®%3,4 9(67°51d2,626 4.944.343 2.589.372
Cuadro de ingreso PIA GBKI| Fin 45°35@6,5 2| 67°474,7 3 | 4.950.035 2.594.893
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IILA.5 Vias de Acce so

Para llegar al YacimientoManantiales Behr se parte desde la aidad de Comodoro por la Ruta Na-
cional N° 3 en sentidoNorte, por donde se recoren aproximadamente 20 km hastda darsena de n-
greso al yacimiento, la misma se encuentraaproximadamente a4,5 km al Norte del barrio Astra.
Desdeel ingreso d yacimiento se recorre 16 km porcaminos internosen direccion Oeste hasta llegar
al Modulo de Manantiales Behr.A partir de alli se recorren 2,5 km por la Ruta Provincial N° 36 hasta
la interseccion con la Ruta Provincial N° 37 en donde se toma el camino de yacimientoen direccion
Oeste por aproximadamente 8 km hasta llegar a la Planta MYB V, dae inicia el acueducto.

A continuacion se presenta unMapa de Ubicacion al area del Proyecto. Se presenta también uNa-
pa de Accesibilidad.
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Areas de Influencia

Area de Influencia Directa (AID)

Se define cano area de influencia directa (AID), al espacio fisico que sera ocupado por el proyecto
durante todas sus fases (construccién; operacion y mantenimiento; y eventual abandono). Esta area
recibir4 perturbaciones y/o modificaciones de intensidad variable sol¥ los diferentes componentes
ambientales.

Para este proyecto se definen entonces la superficie que correspondan para:

- El &rea de la pista del Acueducto

- El area de las instalaciones de superficie anontar (Cuadro de salida PTAMYBV, Lanzadora de
scapper, Receptora de Scrapper y Cuadro de Maniobra de derivaciones, Cuadro de irego PIA
GBKII)

Calculo del Area de Influencia Directa para las lineas de conduccién y el gasoducto

Se toma como area de afectaciéon directa 2 m a cada lado del eje de la trazda superficie corres-
ponde al ancho de la pista por la langitud del tramo de ducto a montar.

Tabla Ill.A2. Célculo de AID correspondiente al ducto.
Ancho de la picadgm) | Longitud de la linea (m AID (M)
4 8.910 35.640

Dentro de dicha &rea de influenciase encuentran contempladas las seis valvulas de bloqueo a irast
lar.

Calculo del Area de Influencia Directa para instalaciones de superficie

El area de las instalaciones de superficie a montar (Cuadro de salida PMYBV, Lanzadora de scp-
per, Receptora deScrapper y Cuadro de Maniobra de derivaciones, Cuadro de ingreso PI&BK II)
seran de 20 m x 10 m, por lo que su AID corresponde a una superficie de 200 fipara cada instah-
cion.

Area de Influencia Indirecta (All)

Se define como area de influencia indiecta (All) al espacio fisico, donde los factores ambientales
(biofisicos y socioeconémicos),podrian ser afectados potencialmente por una contingencia asoatla
a las acciones propias del proyecto.

El calculo tedrico para estimar el All del ducto surge daina base de datos secundarios de Estudios y
Servicios Ambientales SRL, en la cual se registran incidentes contingentes, ocurridos en areas txdr
carburiferas de la Cuenca del Golfo San Jorge. Dicha base de datos empiricos ha permitido realizar
calculos para estimar el All que potencialmente podria afectarse ante una eventual contingenci&l
calculo tedrico aplicard para un sector de terreno de relieve regular, con pedientes que no superen

el 5% y no sean surcados por vias de estrimiento.

Cuando la pendente del terreno sea mayor al 5%, y/o existan mallines o vias de escurrimiento, la

superficie y forma del All se vera modificada. Dichos aspectos seran tenidos en cuenta por el evalu
dor a la hora de definir el All.
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Por ultimo es importante destacar queel All contiene al AID, dado que los incidentes contingentes
tienen la potencialidad de ocurrir en la instalacion hasta un area limite que es contemplada en el All.

De acuerdo a las estimaciones mencionadas, el area afectadabpcontingencia ocurrida en € acue-
ducto podria abarcar unasuperficie de 25 m?, tal como se representa en |&Figura I11.A1.

A A

32m 14 m

256 m?

16 m

4 m Ducto

Picada

v
Figura Ill.AL. Area de Influencia Indirecta para el ducto.

Tomando como inicio del area afectada el eje meridiano de la picada donde se emplaza el ductda
afectacién puede cubrir 16 m hacia uno u otro lado del mismo, dando un ancho de afectacion p-
tencial de 32 m. Del cociente entre el ancho de afectacion potencial y el ancho de picada (32/4) se
obtiene un coeficiente numérico (8), que en lo sucesivo seasumird como constante para cualquier
ancho de picada.

Para el célculo de la superficie del All para ductos se utilizé laiguiente férmula:
All=AxLx8
Dénde:

A: es el ancho de picada maximo permitido (4 m).
L: longitud total de la instalacién (m).

El coeficiente de 8 permite considerar un espacio de seguridad en torno a la pista/picada de 2,%®v
ces el ancho de la misma a cadaddo.

Tabla 111.A3. Calculo de All correspondiente al ducto.
Ancho de la picada (m) Longitud del ducto(m) Coeficiente Al (m?)
4 8.910 8 285.120
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En este caspal emplazarse el acueducto sobre un terreno con pendientes menores al 5%, sin mall
nes cercanos ni vias de escurrimiento en el &rea de influencia indirecta del Proyectoo corresponde
modificar el calculo teorico.

1 All para instalaciones de superficie

Como se indica en la siguiente figura, el All paracada una delas instalaciones de superficie (Cadro
de salida PTAMYBYV, Lanzadora de scapper, Receptora decrapper y Cuadro de Maniobra de der
vaciones, Cuadro deingreso PIAGBK II) esta representado por un circulo de 30 m de radio, desde el
centro de la instalacion, lo cual equivale a una supelitie de 14.135 m?,

30m

Figura lIl.A2. Area de Influencia Indirecta para las instalaciones driperficie

Las instalaciones de superficie se ubican sobre un terreno con pendientes menores al 5%, sin riall
nes cercanos ni vias de escurrimiento en el area de influencia indirecta de las mismas, por lo que no
se modifica el célculo tedrico.

llILA.6 Colindancias del predio y actividad que desarrollan los v ecinos al predio

El area donde se ejecutara el Proyecto es una zona de exploraciémglotacion de hidrocarburos. La
traza elegida es unapicada existente,dicha traza es la mas directa, y se utilizandrrenos ya disturla-
dos.

El acueducto va a canpartir traza con un Acueductode ERFV de 8", un Acueducto de acero de 4", y
un Oleoducto de 8" revestido térmicamente, en contra corriente. Luego de la camara 4 una linea de
\fhg]n\\bég ]~ ng ihsh ]~ 1A 1~ zZ\~kh

El sitio donde se realizad la instalacion del acueducto, limita con los siguientes Yacimientos:

1 Al Norte con el Yacimiento Colhué Huapi, operado por Colhué Huapi.

1 Al Oeste con el Yacimiento Cerro Tortuga Las Flores, operado por Pan American Energy.

1 Al Sudoeste con el Yacimiento Anticlinal Grande - Cerro Dragén, operado por Pan American
Energy y con el Yacimiento Pampa del Castille La Guitarra, operado por Sipetrol.

1 Al Sur-Sudeste con el Yacimiento Escalante, operado por YPF S.A. y el Yacimiento Bé&ma, ope-
rado por CAPSA.

1 Al Sudeste con el Yacimiento Cafiadon Perdido, operado por YPF S.A.

1 Al Este con los Yacimientos Restinga Ali y Cafiadén Pilar, operados por YPF S.A. y Rio Alto, respe
tivamente.
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lIILA.7 Situacion Legal del Predio

El area de emplazaiento del proyecto, se encuentra dentro de terrenos pertenecienteslate 45 su-
cesion Ferrazini yEstancia la Begoniade Cristébal Lopez

IILA.8 Requerimientos de mano de obra en las diferentes etapas del Proyecto

La construccion del acueducto, serd ealizada a través de un contratista local con experiencia en el
tipo de obra. Las tareas seran realizadas por personal especializado en el montaje y conexion da-c
ferias y tareas generales (limpieza, carga, traslado y descarga de materiales).

En la etapade construccion estaran trabajando aproximadamente:

1 1 Jefe de Obra

1 1 Supervisor de Piping

1 1 Supervisor Civil

1 1 Técnico de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
1 1 Oficial Cafiista

7 1 Amolador

1 1 Oficial Soldador

1 1 Oficial Roscador

1 3 Ayudantes Cafierias

1 1 Oficial Albadil

1 3 Ayudantes Civiles

1 1 Oficial Herreria

1 1 Ayudante Herreria

7 1 Chofer

1 2 Maquinistas (distribuidos en tiempo)
1 2 Choferes de Transporte de Material
1 2 Ayudantes de Tareas Generales

1 3 Vigilancia

Por otro lado YPF S.A. contara con un inspector de obrajue ejercera tareas de inspeccion y cotrol,
emisién de permisos de trabajo, trabajos en caliente, trabajos en espacios confinados, trabajos @lé
tricos, etc. Ademas ejercera la supervision de aspectos de Seguridad, Medio Ambiente, aplico el
sistema eSry (Observaciones Preventivas de Seguridad), y realizando la Identificacion de Riesgos.

En la etapa de Operacion, la supervision de la instalacion dependera de un jefe de Zona, quien sera
asistido por un Supervisor de Produccion. Su incumbencia es la opacion y control del ducto.

1.B ETAPA DE CONSTRUCCION

En el siguiente apartado se describen las acciones de obra y se aporta informacion relacionada con
las actividades inherentes al proyecto. Asimismo, se detallan las caracteristicas de los sitios Gedo
identificado durante el relevamiento de campo.

[1.B.1 Tareas a desarrollar

El objetivo del proyecto es garantizar el suministro de agua para la planta de Inyeccion PI&BKII en

funcion del incremento de actividad planificada para el desarrollo delos bloques GBKN y GBKNII
mediante recuperacion secundaria.
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Para lo cual se montaran las siguientes instalaciones de campo:

1 Cuadro de salida PTAMYBYV con lanzadora de scrapper

1 Receptora de Scrappey Cuadro de Maniobra de derivaciones (GBKIl y GBK)

1 Modificacién del Cuadro de ingreso PIAGBKII.

IN~g]lblh 172 ;\n~]n\mh 6MYB?hagicudd® de ingksd ker] PI/GBKINy
montaje de valvulas y cAmaras de bloqueo.

Las tareas a realizar en cada una de ellason las siguientes:

1 Montaje de Cuadrode salida PTAMYBYV con lanzadora de scrapper:
NSoldadura en Taller de Prefabricados de Piping.
NAcondicionamiento de Suelo y hormigonado platea Lanzadora y camara de transicion.
NMontaje de soportera, prefabricados y valvulas (Incluido Over Zag).

1 Montaje de Receptora de Scrapper y Cuadro de Maniobra de derivaciones (GBKIl y GBK):
NCamara de transicion.
NSoldadura en Taller de Prefabricados de Piping.
NAcondicionamiento de Suelo y hormigonado platea receptora y cuadro de derivacion.
NMontaje de soportera, prefabricados y valvulas (Incluido Over Zag).

1 Modificaci 6n Cuadro de ingreso PIAGBKII:
NSoldadura en Taller de Prefabricados de Piping.
NAcondicionamiento de Suelo.
NMontaje de soportera, prefabricados y valvulas.

IN~“g]lblh 172 ;\n~A]ln\mh 6MYB?hagPcudtré de.ingresd kn PAGBKINy
montaje de valvulas y camaras de bloqueo.

El montaje del acueducto comprende las siguientes tareaprincipales:
1 Replanteo de la obra para determinar las interferencias con caminos, locaciones y otros ductos

Esta taea implica el recorrido de la traza y la verificacion de los sitios donde la misma se encuentra
con instalaciones existentes, en funcionamiento o en desuso, en superficie 0 soterradas, comocdu
tos, lineas de conduccién, lineas eléctricas, caminos, etc.

1 Apertura de pista y desbroce

Se denomina apertura de pista a la limpieza y preparacion del terreno, necesarias para poder come
zar con el zanjeo y posterior montaje de ductos y caferias. Como parte de esta tarea se lieata, en
los casos necesarios, la rewcion del suelo superficial (desbroce), limpieza y nivelacion de la pista.
Debido a que en este caso en particular el tendido del ducto es por traza existente el impacto pressi
to se ve significativamente disminuido.

1 Apertura de zanja

En esta tarea se rd@a movimiento de suelo. Las zanjas seran de un ancho maximo de 0,6 m coine
diendo con el ancho de la pala, y la profundidad de la excavacion a lo largo de todo el trazado deb-
ra realizarse de forma tal que el caflo quede soterrado. La profundidad de zanjsera de 1,08 m. La
zanja debe permanecer abierta el menor tiempo posible, sin superar los 10 dias.

Cuando la limpieza, nivelaciones o zanjeos deban realizarse en terrenos con cruces de cafierias ®xi
tentes, se localizara y marcara la linea de la caferiacteos con excavaciones manuales). El suelae
traido sera acumulado a una distancia minima de 0,30 m del borde de la zanja, previendo el espacio
para descargar la cafieria y el drenaje pluvial adecuado.
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Tabla 11l.B1. Dimensiones estimadas para apertura dpista.

Didmetro de la Ancho (en metros)
Instalacién | cafierfa a instalar Area de Zani . Area de Méaximo ancho
(en pulgadas) desechos anjai(min) trabajo permitido
Acueducto 8 2 0,60 7 9,50

'

Sussuelo

Inmediato

l Suelo
Organico

Area de trabajo Zanja Area de desechos
Plsta o Picada »
Figura lll.B1. Esquema de apertura de zanjas. Corte transversal del terreno.

A

1 Desfile de caferias

Esta tarea se realizard de acuerdo a los procedimientos operativos de YPF S.A. El transporte deemat
riales para el montaje de ductos se efectuara ¢o unidades adecuadas, en buenas condiciones y
equipadas convenientemente. Para la descarga y desfile de cafieria solo se utilizaran equipos que no
dafien los cafios ni sus revestimientos. Las piezas de cafieria seran posicionadas en formaaleda a

la zanja, sobre tacos de madera o soportes, a los fines de separarla del terreno natural para facilitar
las tareas de acople y evitar la entrada de suciedad o animales al ducto.

1 Roscadode cafierias

Implica las tareas que se realizaran para el ensamble de los distos tramos de la cafieia.

1 Bajada de cafieria

Para el montaje de la cafieria se realizara la limpieza del fondo de la zanja retirando todo elemento u
objeto extrafio (principalmente piedras con aristas vivas) y se instalara el acolchonado o cama en el
fondo de la zanja, utilizando material del mismo zanjeo previo tamizado, en caso de ser necesio. El
fondo de la zanja sera lo mas plano posible, independientemente de la topografia de laiperficie, de

manera que se permita el suficiente apoyo de la cafieriairs una desviacion visible a lo largo de toda
su longitud.
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Luego se procedera a bajar la cafieria hasta el fondo de la zanja, quedando en forma zigzagueante,
libre de tensiones, evitando cualquier tipo de roces.

1 Pruebas hidraulicas

La prueba hidraulica delas caferias se efectuara llenandolas con agua de la Planta MXB someida
a una presion de 30 kg/cni durante un tiempo minimo de 4 hs. La presion indicada se alcanzarawa
mentandola gradualmente a razén de 2 kg/crhpor minuto. Para la realizacion de la pueba hidrauli-
ca se dspondran las cafierias en la zanja con tapada parcial.

1 Tapado de zanjas

La operacion de tapar o llenar la zanja se realizar4 inmediatamente después de bajar la tuberiagm
diante la utilizacién de métodos y equipos adecuados para preenir cualquier dafio a la tuberia. Las
operaciones de tapada empezaran lo antes posible después de la bajada, para asi anclar la cafieria.
Para la primera tapada se utilizardn los materiales provenientes de la misma zanja, previamente t
mizados, no se permitra la presencia de piedras o rocas de un didmetro superior a los 5 mm o que
presenten cantos vivos o bordes filosos. Luego de la primera tapada, y después de que se hayaadep
sitado sobre el cafio un espesor de 200 mm de material fino, se permitird en lapada final la prese-

cia de rocas de hasta 10 cm de diametro que no presenten puntas o aristas filosas (canto rodado).

1 Construccién y Montaje de Instalaciones de superficie

Con el objetivo de resguardar la seguridad del acueducto y permitir su futura ingecion se realzara
el montaje de seisvalvulas de bloqueo aéreas a lo largo de la traza del ductoDichas valvulas ten-
dran una dimension de 4x2 m. Se adjunta Plano de las mismas en Anexos.

1 Puesta en Marcha

Despuésde realizar las pruebas hidraulicas y omprobar la hermeticidad de la cafieria, se revisaran
las valvulas de paso y bloqueo y se abriran en la presencia de un supervisor de YPF S.A.

1 Acondicionamiento y limpieza final del sitio

Al finalizar los trabajos se realizara la limpieza de toda el areautilizada durante la obra, incluyendo

el terreno y los elementos montados. La Contratista retirara a areas designadas por la Compafiia todo
desecho, abustos y todo otro material inservible.

Durante el desarrollo del trabajo, la Contratista guardara un gido razonable de orden y limpieza en
todos los sitios de trabajo, disponiendo de la basura acumulada y materiales en exceso, y ahdlizar

las tareas se limpiaran todas las areas de trabajo de todos los restos de materiales quedaun haberse
generado, conp chatarras, restos de consumibles o herramientas rotas, como resdb del trabajo.

Ademas se colocaran, donde la Inspeccion de Obra lo determine, los carteles de sefializacion esta
darizados.

1 Restauracion del sitio

Todos los terraplenes, zanjas de dremje y caminos seran restaurados a su estado original.
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[11.B.2  Descripcion general del sitio

A continuacién, y como resultado de la informacion relevada durante el relevamiento de campo re-
lizado el dia 28 de octubre de 2015 se presenta la descripcion el sitio donde se emplazaréa el ace-
ducto que vincula la planta MYB V con la PIA GBK I

Acueducto de vinculacion entre Pta. Myburg V con PIA - GBK Il

El acueducto iniciara su recorrido en el cuadro de salida de la planta Myburg V (PTMYB V) y fina-

lizara en el cuadro de ingreso PIA GBK llpasando por seis (6) valvulas aéreas de bloqueo. El teno

a atravesar corresponde a locacion, picada desprovista de vegetacion, picada provista de at@cion,

y margen interno de camino. Este acueducto se emplazar paralelo a otros ductos: Un acueducto de

6A ?2L@P "6..* Og ;\n~]ln\mh ]2~ ;\~kh ]7~2A* r S~g \h
Npkfb\zfrgmr, S en”~ h ]~ ezZ \=+fZkZ 2 @ayZ eAgrz ]~

Se accede al sitio del proyecto siguendo los caminos que conducen a la Planta MYB V, donde inicia la
traza del acueducto.

Con respecto a la topografia, se presenta una pendiente promedio del 1%.

La cobertura vegetal a lo largo de la traza se estima en promedio con un valor del 30%ara laspica-
das provistas de vegetacion. En el entorno del proyecto, es decir en el Area de Influencia Inéita, se
presenta un porcentaje estimado de 50% con una alra media de 0,3- 0,5 m.

No se observaron drenajes efimeros que atraviesen la traza del acuerta.
En el sitio del proyecto se observaron animales salvajes como guanaso

En un radio de 250m a lo largo del tramo de acueducto a emplazar se registraron las siguientes iast
laciones:

1 28 (veintiocho) pozos
1 3 (tres) colectores: ColAux. N° 5 Bat. MYB V, ColAux. N° 9 Bat. GBK |, ColAux. N° 10 Bat. GBK II.
1 2 (dos) Subestaciones transformadoraSETMYB-5 y SETPTACM5.

Acueducto

——

Foto Ill.B2.Inicio de Emplazamiento de acueducto (ve
de) en futura locacién de cuadro de salida Pta. Myburg
(negro)Foto en direccion NO

Diciembre2015 | Pagina 31

Foto lll.B1. Vista general de planta Myburg V. Foto en dire
cion NE



Informe Ambiental del Proyecto

O
O0Montaje de Acueducto desde Iomblemlg
W W T o Wan

YacimientoManantiales Behr - Provincia del Chubut

(L1

-

Foto I1.B3. Emplazamiento de acueducto por margen- : .
terno de camino yerde) e interferencia con picada existe
te. Foto en direccion E.

Foto IIl.B4.Emplazamiento de acueducto por margem-
terno de camino (verde). Foto en direccion E.

Foto III.B5. Emplazamienode acueducto por margenn-  Foto lII.B6. Llegada de acueducto a futura locacion dera
terno de picada (verde). Foto en direccion O zadora de scrapper (negro). Foto en direccion NE.

de acueducto por picada

Foto I1.BS. Emplazamien

Foto Ill.B7. Emplazamiento de acueducto por margen-
terno de picada (verde). Foto en direccién O. existente. Foto en direccion NE.
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Foto I1I.B10. Emplazamient de acueducto por picade
existente (verde). Interfiere picada existente (marrén)

Foto en direccién O.

Foto I1.B9. Emplazamieto de acueducto por picada est
tente.

Foto 11l.B11. Emplazamiato de acueducto por picada esi
tente. (Verde). Valvula de bloqueo N°(rojo). Foto en dire- existente (verde). Interfiere picada (marrdn). Foto efir ¢
cion O. reccion E.

Foto I11.B12. Emplazamiento de acueducto por picade

-y ._‘ 1 e
' ot %

Fotb [11.B13. Emplazamiento de acueducto por picada exi  Foto 11l.B14. Empl.amiento de acueducto por picada
tente (verde). Vélvula de bloqueo NP (rojo). Foto en dire-  existente (verde). Interfiere camino de acceso (este) y I-
cion NE. nea eléctrica (amarillo). Foto en direccion SO. .
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Foto III.B15. Eplazamiento de acueducto por piada exi
tente (verde). Interfiere camino de acceso (celeste). Foto
direccién SO.

Foto 111.B16 .Emplazamiento de acueducto por picada
existente. Foto en direccién NO.

Foto 11l.B17. Emplazamiento de acueducto por picada exi
tente (verde). Interfiere camino de acceso (celesté&joto en
direccion SO.

Foto 111.B18. Emplazamiento de acueducto por picade
existente (verde). Foto en direccion NO.

Foto 111.B19. Emplazamiento de acueducto por picada
exiOtente (verde). Valvid de bloqueo NS (rojo). Foto en
direccién SO.

Foto 111.B20. Emplazamiento de acueducto por picade
existente (verde). Interfiere alambrado rural (amarillo)
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Foto Ill.B21. mplazamiento de aducto por picada ex§-
tente (verde). Valvula de bloqueo NP(rojo). Foto en dire-
cion E.

Foto 111.B23. Emplzamiento de cueduopor picada esd
tente (verde). Camara de derivacion (rojo). Foto en direcc desprovista de vegetacion. Foto en direccion N.
S

— O O - R

-

Foto 111.B25. Emplazamiento de acueducto por picada exi Foto 111.B26. Emplazamiento de acueducto por picade
tente (verde). Interfiere linea eléctrica (amarillo). Foto e (  existente (verde). Valvula de bloqueo M? Foto en d-
reccion SO. reccion SO.
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Foto Ill.B27. Emplazamiento de acueducto por picada exi Foto llI.
tente. Foto en direccion N. existente (verde). Valvula de bloqueo N°6 (rojoffoto en
direccion S.

[ -3 —— e P 2 % : —

—
N - -z
= = i

Foto 111.B29. Emplazamiento de acueducto por picada exi Foto 111.B30. Emplazamiento de acueducto popicada
tente. Foto en direccion N. (verde). Llegada a futura locaciéReceptora de srapper
y Cuadro de Maniobra de derivaciones (negro). Foto ¢

direccion S.

. e i

Foto Ill.B31. Emplazamiento de acueducto pguicaday lo- Foto I11.B32. Emplazamiento de acueducto por locacié
cacion (verde) desde futura locacion de Receptode (verde). Interfiere con linea eléctrica (amarillo). Foto e
scrapper y Cuadro de Maniobra de derivaciones (negra)- direccion SE.
to en direccion N.
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Foto I11.B33. Fin de emplazamiento de acueducto en adro de ingreso PIA GBK II. Foto en direccién O.

Célculos de Desbroce y Movimientos de Suelo

A continuacioén se presenta el calculo estimativo tedrico del volumen de suelo a movilizar y célculo
de desbroce, pan el emplazamiento del acueducto y sus instalaciones asociadas:

Tabla 11l.B2. Desbroce previsto para el acueducto.

Desbroce
Dimensiones . . | Cobertura
Tarea Terreno (m) Su?r(relzrglme vegetal |Desbroce (nd)
Largo | Ancho promedio
Margen interro de camino 76 0,60 46 0% 0
Acueducto P?cada (parcialm_ente revegetgda) 6.942 | 0,60 4.165 30% 1.250
Picada (desprovista de vegerion) | 1.830 | 0,60 1.098 0% 0
Locacién 70 0,60 42 0% 0
Cuadrode salda |yirgen 20 | 10 | 200 50% 100
Lanzadora de |,,.
scrapper Virgen 20 10 200 50% 100
Receptora de
scrapper y CuadrgLocacion 20 10 200 30% 60
de Maniobra
Cuadro de MIreSCLocacion 20 | 10 | 200 0% 0
Vélvula 1 Picada (desprovista de vegerion)| 4 2 8 0% 0
Vélvula 2 Picada (desprovista de vegerion)| 4 2 8 0% 0
Valvula 3 Picada (desprovista de vegetion)| 4 2 8 0% 0
Vélvula 4 Picada (desprovista de vegerion)| 4 2 8 0% 0
Valvula 5 Picada (desprovista de vegetion)| 4 2 8 0% 0
Valvula 6 Picada (desprovista de vegetion)| 4 2 8 0% 0
Tota 1.510
Tabla 11IB-3. Movimiento de suelo previsto para el acueducto.
Movimiento de Suelos
Tarea Terreno Lo?r?")t L Ancho (m) mel(];()j'dad dgﬂgl\:gﬂ;:n(z)
Margen interno de camino 76 0,60 1,08 49
Acueducto Picada (parcialmente revegetada) | 6.942 0,60 1,08 4.498
Picada (desprovista de vegerion) 1.830 0,60 1,08 1.186
Locacion 70 0,60 1,08 45
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Movimiento de Suelos
Longitud Profundidad | Movimiento
Tarea Terreno m) Ancho (m) m) de suelos ()
Cuadrode salida |, ,.
PTAMYBV Virgen 20 10 0,15 30
Lanzadora de |,,.
scrapper Virgen 20 10 0,15 30
Receptora de
Scrapper y Ca- |Locacion 20 10 0,15 30
dro de Maniobra
CQuadro de inge- L
so PIA GBK Il Locacion 20 10 0,15 30
Vélvula 1 Picada (desprovista de vegerion) 4 2 0,15 1,2
Vélvula 2 Picada (desprovista de vegerion) 4 2 0,15 1,2
Vélvula 3 Picada (desprovista de vegerion) 4 2 0,15 1,2
Vélvula 4 Picada (desprovita de vegetcion) 4 2 0,15 1,2
Vélvula 5 Picada (desprovista de vegerion) 4 2 0,15 1,2
Vélvula 6 Picada (desprovista de vegerion) 4 2 0,15 1,2
Total 5.905

Interferencias

Respecto de las interferencias del tramo del acueducto desde la Planta MYBhasta la PIA GBK I,
sobre la traza se identificaron las siguientes:

1 Ocho (8) cruces con oleoductos

1 Nueve (9) lineas eléctricas

1 Diez (10) con caminos de acceso.

1 Veintiiin (21) cruces con picadas existentes
1 Un (1) cruce con acueducto.

1 Diez (10) cruces caon gasoductos.

1 Dos (2) cruces dealambrados rurales.

1 Dos (2) cruces con locacion.

Ademas el acueducto a montar va a compartir latrazacomun Z\ n~ ] n\ mh ]Jun aceductd L @P
]~ zZ\~kh 1~ 2A* r S~g \hgmkZ \ hkkb" gtenDéspuésge la e * h
\+fzZkzZ 2 \hg ngzZ eAg”~Z 1~ \Vhgln\\bég 1"~ ihsh ]~

Espor esto que esnecesario que, durante las tareas de zanjeo manual, se tenga un permanente § e
pecial cuidado con las instalaciones existentes a lo largo del tendido, espé&imente con los ductos
con los que va a compartir la traza. Se debr localizar y marcar las lineas de la cafieria (cateos con
excavaciones manuales) y la pared mas cercana de la zanja debera estar a no menos de 0,5 m de la
pared del cafio existate.

Para bs cruces de lineas eléctricas se debera respetar la altura minima de operacion de maquinaria,
principalmente durante las tareas de excavacion y tapado de zanja, para evitar la afectacién de-d
chas lineas. En caso de resultar afectadas, se deberan restawda brevedad.

Respecto a los ductos soterradogoleoductos, gasoductos, acueductos)se recomienda obtener toda
la informacion posible sobre los ductos ya existentes antes de comenzar el zanjeo (inicio, fin, presion
de operacion, caudal transportado, dros). En funcién de esta informacion se podra decidir si el ducto
a instalar se montara por encima o por debajo del ducto existente, siempre considerando una dista
cia minima de 60 cm entre las paredes de los ductos y una profundidad minima de 1,08 m desdel
ducto ainstalar y la picada de servicio del mismo. Cuando los cruces de ductosainciden con cruces
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de caminos, esta profundidad minima del ducto a instalar debe ser de 2,08 m. Ademas también se
debera realizar el zanjeo en eseisio de forma manual.

Para los cruces con caminos de acceso y picadas existentes se recomienda que la profundidad de la
zanja no sea inferior a los 2,08 m de tapada de la cafierieEn el caso de dafos a los caminos queni
terfieren con las trazas del ducto, se deberan realizatareas de acondicionamiento dejandolos en
buenas condiciones de transitabilidad.Las tareas a realizar seran comunicadas, yuando se estén
realizando el zanjeo en cruces con caminos se debera $mlizar debidamente los desvios.

En cuanto a los cruces conalambrados, se debera evitar su dafio o afectacion. En caso de resultar
afectados se deberan restaurar a su estado original a la brevedad posible.

Ante el emplazamiento del acueducto por locaciones, se debera tener sumo cuidado de no intexrfr

con la linea de conduccién del pozo de la locacién. Para esto se debe verificar su ubicaciéncaual y

en caso de ser estrictamente necesario el cruce con la misma, se debera proceder a realizar cateos de
forma manual.

A continuacion se preenta el Mapa de Interferacias.
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[11.B.3 Programa de Trabajo
Se estima que el montaje del acueduim de Planta MYB V a la PIA GBK Il durard un total de 218lias, aproximadamente.

El cronograma de actividades se presenta a continuacion:

Tabla Ill.B4. Crorograma de actividades.

Descripcion Avance (semanas) Dias
Ejecucién de obra (n° semaa) 123 45 6 78 9101112 1314/15 16 17 18/19 20 21 22|23 24 25 26/27 28 29 30| 31 Parciales*
Construccién de Acueducto 213
Apertura de pista y desbroce 20
Apertura dezanja 40
Carga, Tansporte y Desfile decafieria 50
Roscado de cafieria 90
Bajada de cafieria 10
Pruebahidraulica 15
Tapado dezanja 30
Acondicionamiento yimpieza 20
Construccion de cuadros de maniobra 100
Soldadura prefabricados 20
Revestimiento interior 20
Plateas y camaragiviles 30
Montaje y soldadura en campo 30
Puesta en marclka 5

(*) La duracion total prevista difiere de la sumatoria de las etapas porque algunas de ellas se realizan simultnente.
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l11.B.4 Equipos a utilizar

Para el montaje del ductose utilizaran camiones, hidrogruas, retroexcavadoras,y herramientas para
el manipuleo de cafos.

Tabla 111.B5. Equipos a utilizar.
Tipo de Vehiculo, -

Equi%o 0 Herramienta AT
Camion Semiacoplado con hidraga 1
Camion con hidrograa
Camioneta doble cabina 4x4
Transporte de Personal
Retrocargadora
Camion 4000 con Motosolédoras

N IS

[11.B.5 Materiales e insumos

Se utilizaran cafierias de ERF800@65°] ~ &RA 1J 9m 15HR de unién roscada, prefabricados,
soportefia y valvulas a transportarse desde Almacendgn 20 hasta el sitiode Obra.

Agua para prueba hidraulica

El agua para la prueba hidraulica sera agude la Planta MYB V. Se calculaque se utilizaran aprox-
madamente320 m®y luego de ser utilizada, seréenviada al lugar de donde se oltivo.

Agua para consumo humano

El agwa para consumo humano se proveera en bidones de agua potable, suministrandola a través de
dispensadores suficientes para garantizar el suministro requerido y distribuidos adecuadamente con
este objeto, considerando las variaciones estacionales y las actilades realizadas. En promedio se
calculan 2 litros de agua por persona por dia.

Consumo de aridos

Todo el suelo extraido durante el zanjeo serd utilizadppreviamente tamizado, para realizar el tapa-
do de la zanja. Por lo que no sera necesario extraer alios de otro sector.

Requerimiento de Energia

En la tabla que se presenta a continuacion se detalla el consumo de combustible de las maquinas y
equipos gue seran utilizados a lo largo de la etapa de montaje del ducto.

Tabla Ill.B6. Consumo de combustild.

. Consumo
Equipo Combustible (litros de Gas oil|
Camion con Semiacoplado e Hidroga 5.280
Camién con Hidrogra 5.280
Camién 4000 con Motosoldadoras 800
Retrocargadora 4.800
2 Camionetas Pick Up 1.000
Transporte de Personal 800
Total 728
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Se debe destacar que no se realizaran cambios de aceite en el area del Proyecto. El mantenimiento
de vehiculos y maquinarias se realizara en talleres habilitados.

Para la fase de construccion, los equipos de apoyo a la obra usardn combustible. Cada uno ddos
se proveera de gasoil de la red local de abastecimiento (estacion de servicio).

[1.B.6 Obrasy servicios de apoyo

Para la etapa de construccion del ducto puede instalarse un obrador, que se desplazara de acuerdo al
avance de obra. No se utilizarantrailers dormitorios.

La construccion del acueducto, sera realizada a través de un contratista local con experiencia en el
tipo de obra. Las tareas seran realizadas por personal especializado en las disciplinas de constign
civil (para ejecucion de zanjeo), montaje mecanico, montaje y conexion de cafierias prefalicadas.

En la etapa de construccion estaran trabajando aproximadamente 27 personas, quienes seran cond
cidos por un jefe de obra, y supervisores por cada especialidad. Ademas se contard condaistencia
de por lo menos un Técnico en Seguridad y Medio Ambiente.

Por otro lado YPF contara con un inspector de obra, que ejercera tareas de inspeccion y control, ém
sién de permisos de trabajo, trabajos en caliente, trabajos en espacios confinadosalbajos eléctricos,

etc. Ademas ejercera la supervision de aspectos de Seguridad, Medio Ambiente, aplitdo el sistema

e-Sopry (Observaciones Preventivas de Seguridad), y realizando la Identificacién de Riesgos.

En la etapa de Operacion, la supervision dda instalacion dependera de un jefe de Zona, quien sera
asistido por un Supervisor de Produccién. Su incumbencia es la operacién y control del ducto.

11.B.7 Efluentes Generados
Cloacales

Las aguas grises y negras que se generen durante el Proyectgestionaran de acuerdo a la Resak
cion N° 32/2010-MAyCDS de la Provincia del Chubut.

Los efluentes cloacales se derivan a bafios colectores en el obrador. El contratista extraera periédic
mente los liquidos con camiones especiales habilitados para este 1sécio, para darle tratamiento
primario, secundario y terciario en laPlanta N° 2 Usina MB (capacidad de tratamiento para efluates
de 200 personas).En caso de no ser posible el contratista colocara plantas compactas moviles @b
flos colectores portatiles.

[11.B.8 Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones gaseosas en este tipo de proyectosdeben basicamentea las fuentes méviles (vehio-
los y motores de equipos),que generan polvo y ruido, los que pueden provocar condiciones desfae-
rables para el ambientelaboral. De todas formas, las condiciones climaticas de la zona, que se caca
terizan por vientos predominantes del sector Oeste, contribuyen a la dispersion y difusion de las
mismas.

Se produciran emisiones a la atmosfera de dos tipos:

1 Como producto de la combustidén de gasoil de las maquinarias y vehiculos de transporte que seiut
lizaran en la obra en las distintas tareas, estando conformadas principalmente por particulas sélidas
en suspension, dioxido de azufre (S@), oxidos de nitrégeno (NOx) y monoxdo de carbono (CO).
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Paraminimizar estas emisiones se deberdn hacer las correspondientes verificaciones vehiculares en
centros habilitados para tal fin.

1 Como particulasde polvo en suspension, producto del movimiento delos equipos durante las &-
cavacionesy nivelaciones necesarias, y por la ciralacion de vehiculos por los caminos.

Las condiciones de la region (vientos fuertes) facilitan la dispersion de estas emisiones.
Otras emisiones

Asociadas con la operacion de equipos v la circulacion de las maginarias, se produciran emisiones
sonoras, las cuales existiran mientras persistan las tareas) el horario de trabajo (8:30 a 17:30 hs)
durante los 135 dias estimados para el trabajo.

Se trabaja con el objetivo de que los niveles de ruido noaumenten mas de 15 dB los valores de fo-
do de la zona ni superen los 85 dB (medidos a una distancia de 15 m de la fuente). A tal efectyg en
caso necesario, deberan reducirse los ruidos mediante el uso de silenciadores o elementos apmpi
dos en los equipos motorizalos. Si bien el régimen natural de vientos y la escasa densidad ocupaci
nal de la region no presentan condicionamientos desde el punto de vista de la calidad del airépdos
los equipos semantendran en buen estado de afinacién, previendo el mantenimientae filtros, etc.

l.c ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la etapa de Operacion, la supervision de la instalacion dependera de un jefe de Zona, quien sera
asistido por un Supervisor de Produccion. Su incumbencia es la operacion y control del Dato.

[1.C.1 Programa de Operacién

La operacion del proyecto implica el transporte deaguaentre el cuadro de salida dela Planta MYB V ha-
ta el cuadro de entrada de la PIA GBK IIEl objetivo del proyecto es garantizar el suministro de agua para
la planta de Inyeccion PIA-GBKII en funcién del incremento de actividad planificada para el dearrollo de
los bloques GBKN y GBKNII mediante recuperacion secundaria.

B caudal a transportarserade 4.000 m®de agua pordiay tendra una presion de trabajo de20 kg/cm?.

Planta

MYBV PIAGBKII
Cuadrode (- == - - - - me e m e mm e ——— » Cuadrode

Salida Ducto a montar ingreso

Figura lll.GL. Diagrama deFlujo.
[11.C.2 Programa de Manten imiento

A continuacion se presenta el detalle del programa de mantenimiento previsto por la operadorase
pecificamente para el acueducto objeto del Proyecto en evaduacion:

Tabla lll.CL. Programa de mantenimiento.

Instalacion Rutina estandar demantenimiento Frecuencia(afios) Recursos (persnal)

Limpieza quimica y mecénica de ductose realiza una fin-
pieza quimica y/o mecanica combinada del ducto parai-

Acueducto tigar o controlar BSR, corrosion bajo deposito y baja efiai 012 Cuadrilla 2 peronas
cia del producto quimico.
Inspeccién paso a paso y gradiente de voltaje dertiente 075 Cuadrilla 3 perpnas

continua: se realiza el recorrido de la traza con bastones |
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Instalacién Rutina estandar demantenimiento Frecuencia(afios)| Recursos (persnal)
referencia y con éducto energizado, se mide las fugas ¢
potencial que evidencian puntos de falla de revestimien
externo. Ademas se miden potenciales auif en distancias
de 1 a 3m. Se realiza informe correspadiente.

Prueba hidraulica se somete el equipo a una presion e
terminada por calculo, siguiendo procedimientos estard
res para evaluar la hermeticidad y resistencia del mism 0,2 Cuadrilla 2 per®nas
Se registra y se emite certificado de PH con resultado ag
bado.

Inspeccion en march lenta: se recorre la traza del doto o
cafieria en cuestion, buscando evidencias de pérdidas, sk
laves, interferencias con otros ductos, etc. Se registran
resultado de la inspeccion.

Inspeccion de tramos expuestasse realizan inspecciogs
visuales y mediantes UT y gammagrafiado de cafieriag-
cesorios, inspeccién de soporteria, buscando evidencia 1 A definir
indicios de deterioro. Se registra el resultado de la insp¢
cion.

1 A definir

Cabe aclarar que esta frecuencia es estimada y puede variar.
[11.C.3 Fuente de suministro de voltaje y energia requerida

No se necesitara utilizar energia eléctricaxtra para el funcionamiento del acueductg ya que el agua
es impulsada por las bombas ubicadas dentro de la Planta Myburg V. Por lo que el consume e&ne-
gia es el mismo que existe actualmente en la planta

[1.C.4 Combustibles
Se utiliza combustible (gasoil) para el movimiento de vehiculos livianos.
.C.5 Insumos

Durante la rutina de mantenimiento de limpieza quimica y mecénica de los ductos, épendiendo de
las caracteristicas de los sedimentos e incrustaciones a limpiar, los productos quimicos a utilizaop
drén ser:

1 Soluciones acuosas de dispersantes, surfactantes y acidos inorganicos para la limpieza de incaust
ciones.

1 Solucién acuosa de disgrsantes, surfactantes y acidos organicos y bactericidas convencionaleap
ra disolucién de incrustaciones y biomasa.

1 Solucién organica Y/o dispensable en agua de solventes y dispersantes para limpieza e inhibicion
de depdsitos organicos taponantes en preseia de hidrocarburos.

I.D ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

Al momento de proceder a la desafectacion de las instalaciones, ya sea por culminau vida Util co-
mo por serreemplazadaspor otras, se procedera a ldimpieza y sellado del ducto; el cual seré retra-
do del sitio del proyecto para su reutilizacién o disposicién final. Finalmente se taparan las zanjas,
realizando las tareasque fueran necesarias para laecomposicion del sitio (limpieza, relleno y escai-
ficado) en funcion del grado de afectacion del medio.
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[11.D.1 Programa de Restitucion

Con el objetivo de adecuar la topografia a los pardmetros paisajisticos del sitio y atenuar los peEsns
erosivos para disminuir el riesgo de degradacion del suelo, y recomponer la cobertura vegetal para
recuperarla estructura y la funcionalidad del ecosistema, podian emplearse dos estradgias:

1 Aumentar la rugosidad del terreno mediante laboreos conservacionistas para favorecer los pssc
sos biologicos y recomponer el baico de semillas del suelo.

1 Favorecer y aceérar el restablecimiento de la cobertura vegetal mediante laboreos que favarean
el repoblamiento natural, y practicas de siembra y/o plantacién con especies vegetales, principa
mente pastos y arbustos.

El laboreo de la superficieacarreadiversosbeneficios para el proceso natural de restauracion vegal,
entre otros los siguientes

Reduce lacompactacién del terreno.

Aumenta la tasa de infiltracién de agua en el suelo.

Disminuye el escurrimiento superficial evitardo la erosion hidrica laminar y/o en surco.

Captura las semillas que son diseminadas por el viento, retiene el material de voladura prodato
en otros sitios

1 Crea micrositios para el establechiento natural de la vegetacion.

= =4 -8 =4

Considerando estas ventajas es que se ha seleccionado esta metodyikopara la restitucion de la ta-
za en la etapa de cierre y abandono de la misma

[11.D.2 Monitoreo post -cierre

Una vez concluidas las tareas de restitucién del &rea se realizara un monitoreo final para corroborar
el estado de la vegetacién y suelos.

Los parametros y sitios donde se realizara el Monitoreo postierre estan detallados en la seccion
VIl.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

[11.D.3 Planes de uso del area al concluir vida util

Técnicamente la herramienta usual de planificacion del ordenariento territorial esta sustentada en a-

ses de datos, mapas, imagenes, fotografias y documentos técnicos, como documentos esenciales, que
en la actualidad se vienen resolviendo adecuadamente con el uso de Sistemas de Informacioén Geaégr
fica (SIG), basados eta vinculacion de equipo de computo, programas y personal especiétados.

Una vez finalizada la vida util del Proyecto, se adecuara a lo establecido por la normativa vigente de
ese momento.

ln.E RESIDUOS GENERADOS
YPF S.A. posee lineamientos para laggtion de residuos donde se establecen la forma de manejo y
disposicion final de los residuos que genera; los cuales deberan ser respetados y cumplidos por el

personal de la compafiia y las empresas contratistas acorde a la legislacion vigente y que parien
del Proyecto deMontaje de Acueducto desde la Planta MYB V a la PIA GBK.II
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Aquellos residuos que sean producidos por las contratistas que se generen a partir de las acciones de

obra y sean provenientes de sus equipos y materiales, seran gestionadosr flas mismas empresas
contratistas.

Residuos generados durante todas las fases del Proyecto

Se estima que durante las distintas fases del Proyecto se generaran los residuos mencionados e la s

guiente tabla, donde también se incluye su acopio transitod, transporte, tratamiento y disposicion
final.
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Tabla IlIE-1. Residuosgenerados

. Etap"f‘ Acopio . . -
Residuos Construccion M(a)r?t?al:ii(r:rll?; %:) Abandono transitorio Transporte Tratamiento / Dsposicién Final
Son incinerados en el Horno de TECOIL ubicado en el yacimiento Escalar
Domiciliarios Sl PROBABLE Sl Se acopan en bd- | Compariia Constructora ye&? |(Coordenadas Planas Gausgsruger Faja 2- Canpo Inchauspe:X: 2590038,60
sas o contenea- | trolera S.A. (COPE S.A.) u ot Y: 4931130,38)
Chatarra PROBABLE PROBABLE Sl res blancos o ve- | transportista designado a tal Se envian a los almacenes de la zona para su reventa o réimacion
Escombros limpios NO PROBABLE S| des. fin. Son depositados en la escombr_efa GBde Caﬁadén Perdido o en la esco-
rera Municipal previa autorizacion de dicho orgasmo.
Dichos efluentes son volcados y tratados en las plantas de tratamiento ma
Bafios coletores . préximas a la obra (acorde a la Re82/10). En este caso corresponde |&®lan-
Cloacales Sl NO PROBABLE en obradores. A cargo del conatista. ta N° 2 Usina MB(capacidad de tratamiento para efluentes d@00 personas.
En caso de no ser posible el contratista colocara plantasropactas moéviles.
Compaiiia Constructora yd?
. trolera S.A. (COPE S.A)), Wie - . o
Se acopian en bt Se incineran en el Horno de TECAQlhicado en el yacimiento Escalante (Coo
Residuos Petraros C(I)AI\ITITTNEEHQI A cg\ﬁﬁﬁgggﬁp\ céwTﬁEg]EAm A | S8s0 con_tenecb- tg;i?'gggvisé:?é;foaiu';mle denadas Planas Gaus&riger 4ngsal i})ga;gpo InchauspeX: 2590038,60 Y:
res rojos otro transportista sin salir del ,38)
yacimiento.
Conpaifiia Constructora y -
trolera S.A. (COPE S.A)), Wie
Se acopian en bt |tos del Sur S.R.L., Fas Forest Setrata en el RepositoricManantiales Behr.Lafirma encargad de darle ta-
Material empetrolado CSATTL'EG‘ENQIA CC')AI\IJ\IT-II‘;I%EHQIA Céo‘l\ll\lﬁﬁggcﬁ‘p\ sas o contened- | SRL, Geovial SRL, Mansilla | tamiento es Iberoamericana de Servicios S.A., a través de la técnica de lgio
res rojos Hijos S.A. (MEH S.Ao)cud- mediacion (riego, aireacion mecéanica y aporte de materia orgéa).
quier otro transportista sin s-
lir del yadmiento.
Corrientes Y8, Y48 c/Y¢ No se generan en el sitio del proyecto en operacion normal. Si se generaran residuos seria como resultado de un eventogemt
e Y48 c/Y9 (derrames te y sera responsabilidad de la contratistprestadora del servicio, por lo cual el mismo debera inscribirse como generador even
de gasoil, ace ANTE UNA ANTE UNA ANTE UNA |de residuos peligrosos si no lo estuviese. Los mismos deberan ser gestidos por empresas habilitadas para tal fin (transportiste
tes/lubricantes de CONTMGENCIA CONTINGHCIA | CONTINGHCIA |y operadres).
vehiculos/maquirarias y Las tareas de manta@imiento vehicular son responsabilidad de la contratista y no se realizan en el sitio del pidge
equipos) Cabe aclarar que la obra aun no ha sido adjichda.
Corrientes Y48 c/Y34 e ANTE UNA 00 La empresa Bolland y CI&.A. inscripta en el registro como generadora de residuos peligrosos es la encargada del transporte y
Y35 (residuos con qur NO TINGECIA NO manipulacion de los productos quimico que se utilicen en el proyecto y de gestionar los residuos resultantes de esas actasda
micos) gue puedan llegar a genearse en caso de contingencia.

Los materiales sucios con hidrocarburo, se llevaran al lavadero Tuboscope para su limpieza y clasificacion. A partir de a definird su uso, o si se consider

r& como chatarra.
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V. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y SOCDECONOMICO

En esta seccidn se describira el medio natural y el socioeconémico, resaltando aquellos aspectos que

se consideren particularmente importantes por su sensibilidad y el grado de potencial afextion que

i khoh\ ZkAZ ~e 17"l ZgkAEeeéh] P re\dRhn¥*mmh] 26Gh" ez Je
y definiendo la escala espacial con las areas de intervencion y de influencia del Progéo.

V.1 MEDIO NATURAL

El area de estudio se sitla en gfacimiento Manantiales Behr, aproximadamente 30 km(medido en
linea recta)al Noroeste de la Ciudad de Comodoro Rivadavia, Departamento de Escalante, en lad?r
vincia del Chubut.

IV.1.1 Clima

Caracteristicas generales

La Provinciadel Chubut se encuentra totalmente dentro de las latitudes medias delemisferio Sur (se
extiende en latitud desde 42° S hasta 46° S), siendo éste uno de los condicionantes mas importantes
de su clima. Segun la clasificacién climéatica de Képpen Geigerl (1936) dentro de la provincia se
encuentran los siguientes tipos de clims (verFigura IV.1-1. Mapa clasificacion climéatica Koppen -
Geigen):

1 BSk(clima de estepa fria).

1 Bwk (clima desértico frio).

1 Csb(clima mediterraneo de veranos frescos).
1 Cwb (clima templado con inviernos secos).

Tabla IV.11. Nomenclatura clasificaciorclimatica Képpen- Geiger

Grupo climético(definidos por los &-| Subgrupo climéatico(la segunda é-

lores medios anuales y mensualesjtra explicita el régimen de lluvias
de temperatura y precipitacion) grado de aridez )

B- Climas secos: la evaporacién e
superior a la precipitacién. No ha
excedente hidrico.

C- Climas templados y himedos. |w-Estacion seca en invierno
mes mas frio tiene una temperaturis- Estacion seca en verano
media comprendida entre 18 °C y3
°C, y la media del mes mas calic
supera los 10 °C.

Subdivisiones(la tercera letra indicael
régimen de temperaturas)

k- Frio, la temperatura media anual n
es superior a 18°C

b- Templado, el verano es fresco pug
no se superan los 22 °C de media en ¢
mes mas calido. Las temperaturas -
dias superan los 10 °C al menos cuatrg
meses al afio.
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Figura IV.1.. Mapa clasificacion climatica Koppen Geiger.
El circulo rojo sefiala el area de interés.

Datos utilizados

FZ ~Il mzZ\ b¢ég f~m~hkheé¢ b\Z h_b\bzZe f=I \¥klZzagzI*|24

msnm), perteneciente al SMN. Es una estacién cuya calidad de datos esta considerada muy buena
por la importancia de la localidad y la longitud de los registros. Se cont6 con los datosyblicados en

las Estadisticas Climatolégicas del SMN de tselas Ultimas décadas (197€2000) y con las series de
temperatura y precipitaciones mensuales del periodo 196:2010.

Temperaturas

El analisis de temperatura se realizé con los datos de Comodoro Rivadavia Aero (SMN) del periodo
1961-2010. La temperatura nedia anual es de 12,8 °C, siendo la media del mes mas calido (enero)
19,4 °C y la del mes mas frio (julio) 6,4 °C. Las temperaturas maximas promedian los 25,8 °C en
eneroy 10,6 °C en julio, mientras que las minimas promedian 13,3 °C y 2,6 °C, respectivanme. La
variacion mensual de estos tres parametros se presenta en la Figura N2.1Para extrapolar estos datos
al area de estudio, se puede considerar el gradiente térmico calculado por Coronato (1996) de 0,62
°C/100 m de altitud entre Comodoro Rivadavia(CR) y Pampa del Castillo (PC), de modo que la te-
peratura en PC seria entre 3 y 4 °C inferior a la que se registra en CR.

Las temperaturas extremas registradas en Comodoro Rivadavia durante la década 129D0 fueron
de 39,2 °C para la maxima, el 3 de narzo de 1997, y de-7,1 °C para la minima, el 15 de julio de
1995. Estos valores indican una gran amplitud térmica (46 °C), pero moderada si se la compara con
las que se registran en algunas localidades ubicadas en la zona central de Patagonia, donde sgise
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tran amplitudes térmicas superiores a 55 °C. En Comodoro Rivadavia se producen al afio un prem
dio de 26 dias con heladas, en un periodo que se suele extender desde mayo hasta septiembre, con
algunos casos aislados en abril y octubre. Sin embargo, es desperar una mayor incidencia de hea-
das en el &rea de estudio, a mayor altitud sobre el nivel del mar y alejado de la influencia moderad

ra del Océano Atlantico.

Tabla IV.22. Datos medios y extremos mensuales de temperatura (Cdro. Rivadavia Aero, SMN)

E F M A | M J J A S (0] N D | Afio
Temperatura media (°C) 19,4 /18,4|16,1/130|(94 | 6,6 | 64 | 7,8 |10,0/12,9(15,9|18,1| 12,8
Temp. méxima media (°C) |25,8 24,7 |22,2|18,5|14,0(10,7 |10,6|12,8|15,6 (18,8 |22,1|24,4| 18,3
Temp. minima media (°C) |13,3|12,6/108|/84 |[55|29 |26 |36 |51 |74 (10,0/12,0| 7,8
Temp. maxima extrema (°C) | 37,4 | 36,5 39,2 (31,2 (24,5(21,1|21,8|23,6 | 29,7 | 29,6 | 34,3 |38,6 | 39,2
Temp. minima extrema (°C) (| 59 (49 /03 |01|(39|62|-71|51|51|-12|16|39|-7,1
Dias con heladas 0 0 0 [01|24|79 |84 |44 |24|04]| O 0 26

Estudios recientes (Fundacion Torcuato Di Tella, 2006) han detectado en la region una tendencia de
aumento de la temperatura media anual, que en Comodoro Rivadavia alcanzé los 0,16 °C entre 1961
y 2000. La distribucion estacional de dicho aumento tiene la particularidad que en otofio se registré
un cambio de la misma magnitud, pero con signo inverso-0,16 °C en 40 afos), mientras que en el
resto de las estaciones se registraron aumentos de 0,28 °C en invierno, 0,52 °C en primavera y 0,16
°C enverano.

Regimen térmico - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.22. Temperaturas media, maxima media y minima media en la Estacion Meteoroldgica Comodora-Riv
davia Aero, entre 1961 y 2010.

Precipitaciones

El andlisis de las precipitaciones mensuales se realizd sobre la base del periodo 198210. Esto
permitié calcular no sélo las medias mensuales sino su variabilidad a través del desvio estandastd&
se presenta en la Figura IV.B.

Si bien las lluvias son poco abundantes durante casi todo el afio, tienden a ser relativamente nwags
entre marzo y agosto. El mes mas lluvioso, en promedio, es mayo con 36 mm. La variabilidad es
grande, en casi todos los meses el desvio estandar supera en magnitud a la media. EI maximo de-pr
cipitaciéon mensual se registré en junio de 1997, con 175 mm.
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Durante el mencionado periodo la precipitacion anual promedié los 247 mm, con un valor maximo
de 491 mm en 1997 y minimo de 123 mm en 1990.

Tabla IV.13. Datos estadisticos mensuales de precipitacion de la Estacién Comodoro Rivadavia Aero (1961

2010)

Precipit. (mm) | E F M A M J J A S (0] N D Afio
Media 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
Desvio std. 19 | 18 | 23 | 30 | 35 | 34 | 29 | 22 | 16 | 15 | 15 | 18 88
Maximo 74 | 90 | 96 | 155 | 150 | 175 | 131 | 84 | 92 | 73 | 65 | 112 | 491
Minimo 0 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 123

Considerando el periodo completo de 50afios (19612010), la precipitacion anual tuvo una tenden-
cia positiva de 5,2 mm cada 10 afios (Figura IV.#4). Superpuesta a esta tendencia se observa un
comportamiento ciclico con periodos relativamente mas secos y otros mas humedos con duracion
aproximadade 25-30 afios.

Se pueden producir nevadas durante el semestre frio, entre abril y octubre. La frecuencia anual en
Comodoro Rivadavia es de 7 dias con nieve al afio, pero es de esperar una mayor incidencia dee
fendmeno en el interior del continente. Las tormentas no son muy frecuentes, se registra un promedio
de 6 al afio, 5 de ellas en el periodo de septiembre a marzo.

Precipitacion mensual - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.13. Precipitaciones medias mensuales (puntos) y su variabilidad en la Estacion Meteoroldgica Camod
ro Rivadavia Aero, emé 1961 y 2005. Las lineas verticales representan el rango del valor medio-t/n desvio es-
tandar.
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Precipitaciénanual - Comodoro RivadaviaAero
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Figura IV.14. Evolucion temporal y tendencia de las precipitaciones anuales en la Estacion Meteorologica @&om
doro Rivadavia Aero.

Humedad relativa, tensién de vapor v nubosidad

La humedad relativa alcanza un valor promedio anual del 49%, con minimo en enero (39%) y @
Xximo en junio (62%). La tension de vapor presenta valores que oscilan entre 5,9 hPa en julio y 9,8
hPa en febrero.

La nubosidad media anal es del 56%, con muy poca variacion a lo largo del afio. El cielo permae-
ce totalmente cubierto durante 102 dias al afio y totalmente despejado sélo 57 dias. La frecuencia de
dias despejados es menor en verano y aumenta en invierno.

Los datos utilizados @ra este andlisis son los siguientes, registrados en la Estacion Comodoro Rizad
via Aero entre 1971 y 2000 para la humedad relativa y tension de vapor, y en el periodo 1992000
para la nubosidad.

Tabla IV.14. Humedad relativa y tensidn de vapor en el p@do 1991-2000 para la nubosidad
E F M A M J J A S o N D | Ano

Humedad relativa (%) 39 | 43 | 48 | 50 | 60 | 62 | 58 | 53 | 50 | 46 | 41 | 40 | 49
Tension de vapor (hPa) 94198 95|81 |74 /63|59 |60 /|67 |74 |80|89]|78
Nubosidad media (%) 55 | 54 | 55 | 51 | 56 | 58 | 54 | 55 | 56 | 59 | 60 | 59 | 56

Dias con cielo cubierto 5967 |76 |71|94|95|85|85|10,6| 9,5 |10,3| 8,7 | 102
Dias con cielo despejado | 2,8 | 45 | 45 |64 |54 | 58 |64 |54 |50 |37 |35]| 32| 57

Viento

Como se menciond anteriormente, la intensidad y persistencia de los vientos son la Gateristica
climatica mas sobresaliente de toda la regién patagénica. En Comodoro Rivadavia la velocidadan

dia anual es de 25 km/h y la direcciobn mas frecuente es la del Oeste, con el 52% de la frecuencia
anual. Los gréficos anuales de intensidad y frecueaa de direccion del viento se presentan en la F
gura IV.1-5. La velocidad media asciende a casi 30 km/h entre los meses de noviembre y enero. Esta
es una caracteristica tipica de los vientos del Oeste en estas latitudes, que aumentan su intensidad
durante el verano, al aumentar el gradiente meridional de la presion atmosférica. Los vientos del
Oegte, ademas de ser los mas frecuentes, son los mas intensos, con velocidades medias anuales de
27 km/h y medias mensuales de 32 km/h en diciembre y enero. Las vetidades maximas regitradas
coinciden con esta direccidon y pueden superar los 120 km/h en cualquier momento del afio. Laes
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gunda direccién mas frecuente es la del Sudoeste, con el 14% de los casos y una velocidad media
anual de 20 km/h, seguida por la direcion Noroeste con una frecuencia del 9% y velocidad media
de 18 km/h. Sumando las tres direcciones del cuadrante Noroest8udoeste totalizan el 75% de la
frecuencia anual.

Caracteristicas del viento - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.15. Velocidad media mensual del viento (arriba, izquierda), frecuencla direcciones del viento (arriba,
derecha) y velocidad media por direccion (abajo) en la Estacion Meteorolégica Comodoro Rivadavia Aero, entre
1991 y 2000.

Heliofania

La mayor parte de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada éen6menos de escah sindptica,
de miles de kilometros de extension. El reflejo estadistico es el porcentaje de cielo cubierto que tiene
una alta representatividad espacial, esto es mas de 200 km, si se excluye la zona cordillerana donde
hay mas variaciones locales por el aprte diferenciado de las nubes bajas.

El porcentaje de nubosidad media anual varia entre 50 y 60% de cielo cubierto. Con respecto al-c
clo anual, la nubosidad es algo mayor en invierno en la zona Norte y no presenta variacion en el Sur
de la provincia. Ege comportamiento es bastante homogéneo, tanto en la zona andina como en la
meseta y en la costa. La heliofania presenta un fuerte gradiente con la latitud, especialmente ee-v
rano, cuando suma 10 horas en el Norte y sélo 8 horas en el Sur.

En invierno la diferencia es menor al variar entre 5 y 4 horas. Ademas de laubosidad, la transpare-
cia del aire contribuye a modificar la intensidad de la insolacion determinada por la latitud y la ém-

ca del afio. La transparencia depende de la turbidez y de la humedadExcepto cuando soplan vientos
muy fuertes, la turbidez es relativamente pequefia debido a que las particulas del suelo levantadas
como polvo son relativamente pesadas y se depositan rapidamente. Como la humedad relativa es
también muy baja junto con lo anterior, conduce a una atmosfera bastante diafana.
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Evapotranspiracion potencial y balance hidrico

La siguiente tabla contiene los datos de precipitacion media y evapotranspiracion potencial media de
la localidad de Comodoro Rivadavia. Con ellos se calculéel balance hidrolégico climéatico segun la
metodologia de Thornthwaite y Matter.

Tabla IV.15. Precipitacién media y evapotranspiracion potencial media de la localidad

Mes En| Fb [ Mz | Ab | My | Jn | Jl | Ag| Sp | Ot | Nv | Dc | Afio
PP 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
ETP 116 | 90 | 74 | 47 | 28 | 15 | 16 | 23 | 36 | 59 | 84 | 109 | 696
PRETP 102|715 | b4 |22 | 8 |16 |11 | 1 |20 | 44 | 70 | 96 | ---
ALMAC. 7 5 4 3 |12 |27 |38 |38 |3 |28 |20 | 12 | --
N ALMAC. S5 | 2|1 0 8 |16 |11 | O 4 | 7| 8 | 7
ETR 19 | 17 | 21 | 25 | 28 | 15 | 16 | 23 | 20 | 21 | 22 | 20 | 247
EXCESO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEFICIT 97 |72 |53 |22 | O 0 0 -1 | -16 | -37 | 62 | -88 [ 449

Los resultados se resumen ademas en la Figura IV61 La evapotranspiracion potencial (ETP), cale
lada por el método de Thornthwaite, dio un total anual de 696 mm, con maximo mensuade 116
mm en enero y minimo de 15 mm en junio. La ETP anual supera holgadamente las precipitaciones,
de modo que el déficit hidrico anual es de casi 450 mm. La metodologia empleada para calcular la
ETP no tiene en cuenta el viento, por lo que seria de perar que estas deficiencias sean en realidad
aun mayores.

Segun la clasificacion climéatica de Thornthwaite, el clima regional resulta ser de tipo arido, mes
termal, con nulo exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia térmica.
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Figura 1V.16. Resultados del balance hidrico climatico sobre la base de datos de la Estacion Meteorolégica C

modoro Rivadavia Aero. Arriba: precipitacion (PP), evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real
(ETR). Abajo: excesos y déficits hidricos.

IV.1.2 Geologia, Geomorfologia, Topografia y Edafologia

El area que abarca el presente Proyecto se asentara en depdsitos correspondientes a los aterrazados
de Pampa del Castillo.

A continuacion se presenta una breve resefia de las caracteristicas de estadau y de las presentes
en zonas aledafas.

Formacion Chenque (Patagonia)depdsitosde sedimentos finos de la ingresién marina del Qgoceno

al Mioceno Medio. Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas, friables, con abdante
participacion de trizas vitreas en todo el perfil, apoya sobre la Formacién Sarmiento. De colores @r
dominantemente gris verdosos, presenta bancos compactos de coquinas y torna a una composicion
basicamente arenosa hacia los términos superiores. Corresponde a una ingresitarina Atlantica y
registra buena representacion en el ambito del Golfo San Jorge. Su importancia radica en que caati
ne el mayor acuifero de aguas dulces de la region.

Formacion Santa Cruz:aflora en la parte alta de ambos frentes de la pampa del CaBt, pero el que

da hacia el sureste tiene las mas extensas y mejores exposiciondés.este de la pampa del Castillo
asoma a partir de 10os450 o 500 msnm, mientras que al oeste lo hace desde los 650 msnm, aprox
madamente. La unidad esta compuesta por sediemtitas epiclasticas predominantes y piroclasticas
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subordinados. De colores claros o castafios, composicién esencialmente areniscosa fina y muy fina,
con estratificacion entrecruzada e intercalaciones conglomeradicas y de paleosuelos. Intercalart-a
gunas tolas, las estructuras entrecruzadas presentan caracteristicas de un origen edlico.

La acumulacién de esta sedimentacion continental se produjo luego de un progresivo retroceso del
mar atlantico, durante el Mioceno temprano.

La sedimentacion comenzd con depsitos en estuarios controlados por mareas (Bellosi, 1998),ah
ciéndose progresivamente mas fluviales y edlicos.

La Formacion Santa Cruz fue depositada en un ambiente continental de tipo fluvial meandriforme de
baja energia. La sedimentacién fue contempondea con aporte de material piroclastico proveniente
del arco magmatico Cordillerano.

Existe una relacion de concordancia entre esta unidad y la anterior, ya que se pasa transicidmente
desde la Formacion Patagonia (o Chenque) a la Formacion Santa Crumjentras que su techo se e-
cuentra erosionado por los Depésitos aterrazados de la pampa del Castillo.

Depdsitos aterrazados de Pampa del Castillocorrespondena mantos de gravas arenosas redonde
das a subredondeadas, de buen desarrollo, esencialmente dellcanitas y que conforman locdmente
el techo orografico del paisaje. Son considerados depoésitos de corrientes glacifluviales que hag-a
tuado como cubierta protectora de los sedimentos infrayacentes, favoreciendo los procesos de inmve
sion de relieve. Elprimer nivel de terrazas, de mayor elevacion, es de posible edad Pliocena y sori-d
ferenciables varios niveles de terrazas adosados a los flancos de la primera.

Estos Niveles Gradacionales Terrazados modernos, conformados por gravas medianas, estan @soci
dos a la accidn fluvial del Sistema Rio SengueRio Chico desarrollados en los periodos intergkiales,
en el cual se distinguen ocho niveles principales. El Nivel | (Pampa del Castillo), se encuentra entre
730y 690 msnm. El Nivel VIII lo constituye el piso del Valle Hermoso.

El paisaje geoldgico se completa con depdsitos coluvi@luviales, cubriendo los taludes y el pie de
los mismos, gravas con matriz arenosa depositadas sobre pedimentos, depésitos fluviales y edlicos
recientes, depdsitos de remocién emasa y suelos esqueléticos.

Depdsitos aluviales y coluviales:en este apartado se incluyen los depdésitos de las planicies @liales
junto con el material que tapiza las laderas de las elevaciones. Su composicién varia entre gravas,
arenas, limos y arcilas.

Se los encuentra en los bajos topogréaficos, muchas veces endorreicos, donde la erosién y sedinaent
cidén coetaneas se producen por una interaccion eolicehidrica.

En los frentes de mesetas, especialmente en las de gravas, los materiales coluviales estagan las
sedimentitas de las unidades infrayacentes.
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Figura IV.37. Columna estratigrafica de la zona. Fuente: Hoja Geoldgica Comodoro Rivadavia, 486@rovincia
del Chubut. Informe preliminar. 1.G.R.M, SEGEMAR. BueniossA Sciutto, Juan (1997).
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Geomorfologia

El presente proyecto se ubica dentro de la unidad geomorfolégica denominada planicie estructural,
conocida como Pampa del Castillo, que se caracteriza por su cubierta de rodados patagonicosstes
se corresponden a depdésitos fluvioglaciarios desarrollados durante los estadios de deshielo, que-fo
maron amplias planicies fluviales de grava, actualmente disectadas por un descenso del nivel da-b
se. El disefio de los paleodrenajes ha quedado grabadonela superficie de gravas, claamente visible
en la imagen satelital.

Los procesos formadores del paisaje han sido esencialmente de caracter fluvial y edlico.

En el territorio sobre el cual se asienta el sitio del Proyectee distinguen 3 ambientes bierdiferencia-
dos:

1. Depositos de planicie de Pampa del Castillo
2. Pedimentos de flanco y planicie cubiertos por rodados
3. Valles fluviales y cafiadones

1. Depdsitos de planicie de Pampa del Castillo

Estos depdsitos son de aspecto mantiforme o mesetiforme, y se pemtan de manera escalonada. Son

el resultado de depdsitos fluviales con progresiva pérdida de energia y capacidad de carga, vinesl
dos al derretimiento de masas glaciares. Conforman extensas planicies o mesetas rodeadas por zonas
mas bajas producto de losprocesos de erosion diferencial. Su desarrollo principal es en direccion
OesteEste. El nivel aterrazado mas antiguo e importante en cuanto a distribucion areal corresponde a
la Pampa del Castillo (Foto 1V.11).

Estos depdésitos fluvioglaciares, con espeses variables que pueden superar los 18 m de potencia, se
depositaron sobre las formaciones terciarias, en un antiguo valle de grandes dimensiones que estaba
limitado por dos altos topograficos ubicados en la zona del Golfo San Jorge hacia el Este, y en4o-

na de los lagos proximos a la localidad de Sarmiento al Oeste. La gran resistencia a la erosion que
presentd el manto de gravas (rodados de rocas volcanicas con matriz arenosa y cemento calcareo)
provoco la inversion del relieve, proceso por el cual elfondo de los antiguos valles conforman a-
tualmente los elementos topograficos positivos.

2. Pedimentos de flanco y planicie cubiertos por rodados

Estas geoformas son superficies con suave pendiente hacia los valles producto de la erosion emma
tos, la cudes parten de las alturas de los niveles aterrazados arriba descriptos.

En muchos casos estan cubiertos por una delgada capa de rodados, lo que les da buena estabilidad
frente a los agentes erosivos. Sus pendientes son cercanas al 1%. La génesis de l@snos esté bien
diferenciada de los Niveles Aterrazados ya que son temporalmente posteriores, aunque por su sem
janza paisajistica es posible confundirlos. En la zona del Proyecto, estdn desarrollados a partir de la
erosion de los depésitos fluviales que onformaron la Pampa del Castillo y los sedimentos subyace
tes. Suprayacen a las Formaciones Chenque, Sarmiento y Rio Chico.

Valles fluviales y cafiadones
Los depésitos de gravas arenosas antes mencionados son surcados por un drenaje de tipo diiaady;

gegg"kZglh oZeen| \'hg o*"kmb”gm~I ~Ag _hkfz 1~ zPA
evidenciando la depositacion de su carga sedimentaria.
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Los cafladones presentan orientacion ®-SE y presentan drenajes que van a alimentar a la cuenca de
Rio Chco.

Foto IV.11. Depdsitos de planicie de Pampa del Castillo.
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Topografia

El 4rea de emplazamiento del presente Proyecto se caracteriza por presentar una topografia suave

que inclina levemente hacia el Noreste, con una altitudpromedio de 656 msnm y una pendiente
promedio menor al 1%.
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Figura IV.18. Perfil topografico SGNE paralelo a la traza del ducto.
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Edafologia

Los suelos presentes en la region derivan de proces pedogenéticos diferentes, en los cuales disti
tos factores han actuado de manera e intensidad variable. El viento, como agente principal, es ekre
ponsable de la remocién y transporte de los sedimentos en un clima arido, como también las predip
taciones esporadicas, que generan escorrentias con importante capacidad erosiva y de carga ised
mentaria. En este contexto, los procesos pedogenéticos son lentos debido principalmente a los fact
res climaticos, topograficos y de degradacion.

En sectores los suelogstan cubiertos superficialmente por rodados subangulosos a subredorattos.
Estos estan continuamente expuestos a la accion edlica, conformando reducidos pavimentos deer
sion ubicados entre zonas arenosas y vegetadas. Tienen poca profundidad y un modecadontenido

de materia organica y cobertura vegetal. La teoria mas aceptada es que se forman por la eliminacién
gradual del material fino y otros por el viento y la lluvia intermitente dejando sélo los fragmentos mas
grandes detrds. Una vez que se ha fornthb el pavimento, éste puede actuar como una barrera para
una mayor erosion.

Superficialmente también es comun la presencia de depdésitos edlicos de arena fina depositadosa s
tavento de la vegetacién (Foto IV.12).

.(: B e 15 ‘ X
Foto IV.22. Depé

a0 N g
sitos edlicos y pamento
Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala 1:1.000.000 (Salazar,

Lea Plaza y otros, 1990), en el area del Proyecto predomina Orden Molisol, distribuido en la unidad
cartografica denominadaMTai-2.
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FHgura IV.19. Mapa de clasificacién de suelos
Fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina (INTA).

Considerando que la escala de mapeo del Atlas de Suelo utilizada para la Provincia del Chubuetie
un nivel de generalizacion que impide conocer y discriminar en detalle los tipos de suelos pesentes
en el area en estudio, se realiz6 un relevamiento de campo para identificar la distribucion de los sd
los. Para ello se analizaron tres perfiles, uno de ellos correspondiente a un perfil antecedente deloPr
yecto de Recuperacion Secundaria de La Carolina Oeste. Dichos perfiles fueron caracterizadosaed
folégicamente, con el objetivo de ser clasificados taxondmicamente y obtener las principales carast
risticas morfolégicas y granulométricas en dicho proyecto.

Descripcion de los perfiles

En las tablas que se adjuntan a continuacion se presentan las principales caracteristicas observadas
en los dos perfiles realizados, y adjunto el perfil antecedente:
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Tabla IV.16. Perfil 1

_ ASNM:668 m

| Zona: Manantiales Behr-

Chubut
Fecha:27/10/2015
Ubicacion (Coordenada
Geograficas):
4 5 U B68766S
67°51®9,3360

Cobertura vegetal50%
Vegetacion: Estepa
graminosa

Clase de drenajemode-
radamentedrenado
Relieve:Plano (<2%)
Anegamiento:No
Erosién:No
GeomorfologiaPlanicie

CARACTERISTICAS e c
Espesor (cm) 20 8
Limite/Forma Claro/Ondulado Muy abrupto/Ondulado
Color (suelo seco) 10 YR 4/2 10 YR 3/2
Color (suelo himedo) 10 YR 3/2 10 YR 3/3
Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arenosa franca Franco limosa
Estructuras Bloques medianos No presenta
Consistencia Firme Friable
Moteados y concreciones No No
Fragmentos rocosos Muy comunes Muy escasos
Raices Muy escasas Ausentes
Humedad Ausente Ausente
Efervescencia (HCI 109%) Sin reaccion Moderada
pH (1:1) ** 9,65 9,37
Conductividad Eléctrica** (uS) 27 760

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo
** Pardmetros obtenidos en laboratorio

El perfil 1 realizado aproximadamente a 500m al Oeste de la Planta Myburg se desarrd sobre ce-
positos aterrazados de Pampa del Castillo. EI mismo muestra un horizonte superficial A con un esp

sor de 20 cm de color marrén grisaceo oscuro, textura arenosa franca, con consistencia firme con

fragmentos rocosos muy comunes y raices muy escasdso presenta reaccion frente a la prueba de
HCI. El horizonte C de 8 cm de color marrén grisaceo muy oscuro, posee una textura franco limosa,

consistencia friable, con muy escasos fragmentos rocosos y contenido de carbonatos, debido a la

moderada reaccionfrente al HCI. El pH se mantiene constante dentro de un rango alcalino y la ao
ductividad es baja en A aumentando en C.
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Tabla IV.17. Perfil 2

Zona: Manantiales
Behr - Chubut
Fecha:27/10/2015
Ubicacién (Coordea-
das Geogréficas)

Cobertura vegetal40%
Vegetacion: Estepa a-
bustiva-graminosa
Clase de drenaje: Po-
bremente drenado
Relieve:Plano (<2%)

g?&g;ﬁ%&g 0 Aneggmiento:No
£2| ASNM:655 m Erosion:No
» GeomorfologiaPlanicie

CARACTERISTICAS A LIORIZONIE c
Espesor (cm) 11 14
Limite/Forma Difuso Claro
Color (suelo seco) 10 YR 4/3 10 YR 5/3
Color (suelo humedo) 10 YR 3/3 10 YR 4/2
Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Franco arcillo arenose Arcillosa
Estructuras Blogues pequefios Bloques grandes
Consistencia Firme Muy firme
Moteados y concreciones No No
Fragmentos rocosos Muy comunes Muy escasos
Raices Muy escasas Ausentes
Humedad Ausente Ausente
Efervescencia (HCI 1098) Sin reaccién Moderada
pH (1:1) ** 9,17 9,37
Conductividad Eléctrica** (uS) 111 409

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Pardmetros obtenidos en laboratorio

El perfil 2 realizado aproximadamente a 2,4 km al Suroeste de la Planta de Inyeccién de Agua @ri
beek, se desarrolla sobre depdsitos aterrazados de Pampa del Castilf).mismo muestra un horizonte
superficial A con un espesor de 11 cm de color marrén, textura franco arcillo arenosa, con consigte

cia firme con fragmentos rocosos muy comunes y raices muy escasas. No presenta reaccion frente a
la prueba de HCI. El horizorte C de 14 cm de color marrdn, posee una textura eillosa, consistencia
muy firme, con muy escasos fragmentos rocosos y contenido de carbonatos, debido a la moderada
reaccion frente al HCI. El pH se mantiene constante dentro de un rango alcalino y la congttividad

es baja en A aumentando en C.

Diciembre2015 | Pagina 74



0Mont aje

Informe Ambiental del Proyecto

de Acueducto des

YacimientoManantiales Behr - Provincia del Chubut

s« 1 lomoenial,

o WVon o T on

-

Tabla IV.18. Perfil 3
Cobertura vegetal
_ 40%
ERZona: Manantiales| Vegetacion: Estepa
iBehr - Chubut graminosa
Fecha:27/10/2015 subarbustiva
Ubicacion (Coordea-|Clase de drenaje:po-
ydas Geogréficas) bremente drenado
45°350 37,6 Relieve:Plano (<2%)
SeMNEC 7 U866 830 0 Anegamiento:No
v WASNM:651 m Erosion:No
[T G_eomorfologia: Plani-
how cie
CARACTERISTICAS . HORIZONTE =
Espesor (cm) 19 20
Limite/Forma Difuso Claro/Plano
Color (suelo seco) 10YR 4/2 10 YR 4/3
Color (suelo limedo) 10 YR 3/1 10 YR 3/3
Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arcillosa Arcillo limosa
Estructuras Bloque Bloque
Consistencia Firme Firme
Moteados y concreciones No No
Fragmentos rocosos Muy escasos Abundantes
Raices Abundantes Muy escasa
Humedad Ausente Ausente
Efervescencia (HCI 1098) Sin reaccién Moderada
pH (1:1) * 9,15 8,64
Conductividad Eléctrica** (uS) 267 1248

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo
** Parametros obtenidos en laboratorio

El perfil 3 realizado aproximadamente a 383m al Nor-Noreste de la Planta de Inyeccién de Agua
Grimbeek, se desarrolla sobre depésitos aterrazados de Pampa del Castillo. EI mismo muestra @A h
rizonte superficial A con un espesor de 19 cm de color marrén grisdceo oscor, textura arcillosa, con
consistencia firme con fragmentos rocosos muy escasos y raices abundantes. No presenta reaccién
frente a la prueba de HCI. El horizonte C de 20 cm de color marrén, posee una arcillo limosa, consi
tencia firme, con fragmentos rocoss abundantes y raices muy escasas. Presenta contenido de carb
natos, debido a la moderada reaccion frente al HCI. El pH se mantiene constante dentro de un rango
alcalino y la conductividad es baja en A aumentando considerablemente en C.

Resultados

Los suelos descriptos son desarrollados sobre Formacion Pampa del Castillo y presentan caractérist
cas similares. Contienen un horizonte A de espesores que rondan entre 11 y 2fn, color marron,
marrén grisdceo oscuro y texturas arcillosa, franco arcillo aren@sy arenosa franca. Subyace el haor
zonte C con espesores entre 8 y 2@m, color marrén, marrén grisaceo muy oscuro y texturas franco
limosa, arcillosa y arcillo limosa.
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http://www.estadistica.chubut.gov.ar/
http://www.chubut.gov.ar/ambiente
http://www.mininterior.gov.ar/
http://www.chubut.gov.ar/salud/
http://www.chubut.edu.ar/
http://www.chubut.gov.ar/miag/
http://www.chubutalmundo.gov.ar/



http://www2.medioambiente.gov.ar/sifap/default.asp
http://chubut.gov.ar/apps/siscom/
http://www.chubut.gov/hidrocarburos/
http://www.estadistica.chubut.gov.ar/index.php?Itemid=9&id=178&option=com_content&task=view
http://www.chubutalmundo.gov.ar/index.php/turismo
http://www.mineria.gov.ar/

