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lll. Descripciéon de la obra o actividad proyectada

IIL.A. Descripcion general

Los aportes pluviales del Sistema Musters y Oweryoin proyectados para ser
volcados al Rio Chubut. Estos pluviales, junto ebresto de obras, fueron construidos para
dar solucion a los problemas de inundaciones g@eseraban cada vez que se producia una
lluvia de media a alta recurrencia. Sin embargalelscarga de estos pluviales al Rio Chubut,
produjo un problema mayor, ya que las aguas destasgal rio, se consideraron “con alto
grado de salinidad y contaminantes” desde el pdetwista de su calidad fisicoquimica y
bacterioldgica, debiendo las plantas potabilizaslapae se encuentran aguas abajo, salir de
funcionamiento cada vez que se realizaba el voleddd. En especial, se ve afectada la
planta potabilizadora de Rawson, que se encuegtrasaabajo de ambas descargas; ya que
por su proximidad con el estuario del rio Chubltpasaje de la pluma de contaminacion
frente a su captacion era muy lento, afectadogandrea. Sumado a ello, los bajos caudales
que debido a la sequia. esta transportando el RibUE hacian que lo vuelcos tuvieran un

alto impacto en la calidad del agua cruda.

Ante la problematica generada, y ante la exigedelaMinisterio del Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable de no volcari@l el Instituto Provincial del Agua en

conjunto con los municipios, debio buscar una soétual problema en forma rapida.

Como solucion se consider6 el volcado al Sistemguhar de los liquidos
correspondientes a napa freatica en situacionebusia o lluvias de muy poca intensidad,

reduciendo de esta manera la descarga al rio.

Ademas de los aportes que se prevén volcar a tasda, con la presente obra
también llegan a las mismas alrededor de 22.008im8¢k efluentes cloacales, que se derivan
a la denominada Laguna Il (del Cafo) y de alBodegan a las lagunas entre el ejido de

Trelew y Rawson. A esta cantidad se suman en anode 1.800 m3/dia de derrames
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provenientes del lavado de filtros de la plantaabpitizadora de SERVICOOP (Puerto
Madryn) y de liquidos residuales cloacales de laeBalmirante Zar. También llegan los
aportes pluviales de la cuenca del sector nor-akesta ciudad que desembocan en la Laguna
| (Laguna Chiquichano) y del Conducto Ovoide y Heantindan a la Laguna Il o de La

Base mediante un conducto que las conecta.

[1I.LA.1. Nombre del proyecto.

Obra: “Pluvial Trelew — Desvinculacion de los Cuengs Receptores de
Liquidos Pluviales de la Ciudad de Trelew — Ubicadn: Trelew — Rawson —
Licitacion Publica N° 01/15”.

[1LA.2. Naturaleza del proyecto

La funcion principal de esta obra es la de modifiaalisposicion final de los liquidos
pluviales del Sistema Musters y Owen, que actuaines al Rio Chubut, enviandolos al
Sistema Lagunar existente entre Trelew y Rawsongsigraciones de lluvias de poca
intensidad o para mantener bajas las cotas deiérgos.

En la actualidad, se encuentran ejecutados entalideal los pluviales Musters y
Owen, con cuencos de acumulacion en ambos casakegoargan sus aguas al rio Chubut.

El agua que se acumula en los cuencos, por sustedsicas fisicoquimicas y
biologicas, genera un alto impacto en el rio porsddinizacion y en menor escala la
contaminacion bacteriol6gica del mismo. Esta sitilgees producida por la acumulacion en
los cuencos, del agua de napa con un alto gradaluédad y el agua de lluvia que llega a los
mismos y que eventualmente pueden arrastrar liguidacales.

El volcado al rio, generaba la imposibilidad deapdizar en las plantas que se
encuentran aguas abajo de las descargas de lasosugrproduciendo un gran malestar en la
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poblacién y concluyendo con la prohibicion del amlo al rio por parte del Ministerio del
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable. @sta situacion, se tuvo que estudiar una
solucion tal que pudiera erogarse el agua de llyuapa de los cuencos, ante situaciones
normales.

La obra comprende dos etapas: en la primera etaparevé la construccion de
terraplenes en el contorno sur de las lagunaslac@inalidad de delimitarlas y asegurar una
defensa ante posibles situaciones de desborderepssio por oleaje, considerando que ante
aportes extraordinarios de agua, y durante un teagotado (fuertemente influenciado por
condiciones de evaporacion e infiltracion y potdoto es dificilmente cuantificable), el pelo
de agua de las lagunas se vea incrementado. Epdieantes aludido estad fuertemente
influenciado por condiciones de evaporacion e tmaftién y por lo tanto es dificilmente
cuantificable.Esta etapa de obra se realizara con anterioridkd desvinculacion de los
cuencos receptores de los liquidos pluviales dedvsily Owen al rio Chubut, los cuales son
motivo del presente Estudio de Impacto AmbientataRlicha etapa ya fue presentada una
Descripcion Ambiental del Proyecto y aprobada madi®isposicion N° 132/15-SGAyDS.

En la segunda etapa se realizaran las siguientas:ob

» Desvinculacion de los sistemas Pluviales Owen y tdtas incluyendo las
impulsiones y modificaciones en las estacionesonebeo

e Canal de Vinculacién entre Lagunas IV y VI con sagespondientes obras de
arte

Desvinculacion de los sistemas Pluviales Owen y Mass

La obra principal proyectada denominada “Desvirgdla de los Sistemas Pluviales
Owen y Musters”, consiste principalmente en lawgjgm de conductos derivadores desde la
Estacion de Bombeo Musters hasta el Cuenco detéifis de Bombeo Owen y desde alli,
conducto de impulsién al Sistema Lagunar.

El Sistema Pluvial Musters ya ejecutado, recibe los aportes de una cuencaae
596 hectareas urbanizadas, que comprenden apraximesmte a los barrios Sarmiento,
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Democracia, Los OImos, y parte de los Barrios Skfdtaica, San José; lllia, Etchepare y Los
Sauces.

Debido a la imposibilidad de descargar por gravesedonstruyd la Estacion de
Bombeo del sistema, para descargar al rio Chubeguesndo el cumplimiento de las
condiciones operativas, bajo los requerimientosatgiridad. Dicha estacién se emplazé en la
margen norte del rio Chubut. El enfoque general spuelio al proyecto de la misma, esta
orientado a asegurar la méxima fiabilidad de fumaiiento bajo las condiciones mas
adversas.

La Estacion dispone en su entrada de cinco canalasos, en cada uno de los cuales
va montada una reja metalica, destinada a retesemhbteriales solidos y flotantes que se
puedan concentrar en las inmediaciones del pozmd#eo. La estacion de bombeo es del
tipo Camara Hameda, con cinco electrobombas subiesgalojadas en su interior. Al final
de cada canal va montada la electrobomba, la coalilsa el agua por su conducto de
descarga hacia la superficie, volcando el liquithh@bra de descarga.

A los costados de los vanos, se encuentran dogasuy&n ellas se han colocado dos
equipos de bombeo de distintas caracteristicasetjuesto, los cuales permiten achicar la
camara humeda tanto para limpieza como para siuegide lluvias tipo llovizna de muy
pequefos caudales.

La entrada a cada canal puede ser cegada pars tlreaantenimiento por medio de
ataguias que se disponen y colocan desde la stipetfia cantidad de ataguias son las
necesarias para cerrar dos canales, ya que esdosvésculados hidraulicamente dos a dos
por medio de aberturas en el fondo.

Los datos del cuenco son:
Cota de fondo: 2,33 m (cota MOP)
Cota de terreno: 8,20 m (cota MOP)
Altura maxima: 4,60 m

Largo: 248 m
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Ancho: 61 m

Talud interior: 4:1

Volumen nominal: 82.178 n
Volumen regulacién: 42.978%m

El Sistema Owen abarca una cuenca endorreica dehd9%e extiende sobre los
barrios San David, J.M. de Rosas, San Benito, Widlka y 12 de Octubre, y parte del barrio
Los Olmos de la ciudad de Trelew. El escurrimiesuperficial se produce por una superficie
de muy escasa pendiente, originando prolongadasapencias de agua en varias extensiones
gue sélo se eliminan por evaporacion.

Ante eventos de precipitaciones extraordinarias faa producido importantes
escurrimientos, tal como el desborde del rio Chubutel afio 1992, esta area se vio
fuertemente afectada y fue necesaria la colocat@@rquipamiento de bombeo de emergencia
para lograr la salida del agua. Para la evacual@dos caudales correspondientes al sector se
construy6 un Sistema de conductos de distintasosexcy dimensiones.

Todos los liquidos recolectados en la cuenca daei®a Owen son recibidos en un
cuenco regulador que se ubica entre las callegy@adlahuelpan, Cadfan Hughes, S/INy 12
de Octubre. Este cuenco tiene la funcion de adtramisl caudal bombeado al rio Chubut por
la Estacion de Bombeo que se ubica en el mismaogrexd uno de sus laterales, vinculandose
a través de un canal de ingreso.

La cafieria de impulsion hasta el rio posee un drange @ 800 mm en PEAD. Se
desarrolla por la calle Cacique Nahuelpan y calsnales respectivas, recorriendo un total
de 2.072 metros hasta llegar al rio, donde deseangavés de una camara.

La Estacion de Bombeo es del tipo Camara Humeda toem electrobombas
centrifugas sumergibles de eje vertical alojadasuemterior, aptas para liquidos con solidos
en suspension. El sistema funciona con dos bomesiedo en simultaneo y una tercera de
reserva.
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Para suplir la falla eventual del suministro dergizeeléctrica en la EB se ha colocado
un grupo electrogeno de emergencia con potenciauada para que pueda alimentar la
maxima potencia requerida por todos los equipdalamos trabajando simultaneamente y, en
particular, durante sus arranques.

Los datos del cuenco son:
Cota de fondo: 3,00 m (cota MOP)
Cota de terreno: 6,70 m (cota MOP)
Altura maxima: 3,20 m
Largo: 370 m
Ancho: 260 m
Talud interior: 2:1
Volumen nominal: 227.422
Volumen regulacién: 127.947°m

El canal de entrada a la Estacion de Bombeo esrg®ftrapecial, con un inicio muy
amplio en correspondencia con el cuenco y finalimados canales a través de un muro
divisorio al llegar al pozo de bombeo. Dentro ddacaanal van montadas sendas rejas
metalicas con un mecanismo de limpieza automaliestinadas a retener los sélidos que se
puedan concentrar en las inmediaciones. Cada weZog sensores de nivel detecten una
diferencia de nivel aguas arriba y aguas abajoade ceja como sefial de reja obstruida, se
accionara el mecanismo barredor, el cual recogetdneastrillo los residuos retenidos por los
barrotes y los acarreara hacia la superficie. Efinal de la carrera el rastrillo volcara los
residuos a un contenedor ubicado debajo, para lsegdratados como residuos solidos y
transportados al lugar definido por la Municipatidie Trelew.

Actualmente, los cuencos ademas de recibir logmtfs pluviales, recibe el agua de
napa, encontrandose los mismos con agua en formaapente. Esta agua, posee un alto
tenor salino. Debido a esto, el agua al ser bod@ed rio genera complicaciones a las
Plantas Potabilizadoras que se encuentran agujsdeblas descargas de los mismos.
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La nueva obra consiste en la construccion de ungage®n desde la estacion de
bombeo del cuenco del sistema Musters, al cuenic8isiema Owen. Para ello se realizara
una modificacion del manifold correspondiente abasibas de achique existentes (Flygt NP
3202 LT610), las cuales se encuentran instaladasfyacionar en paralelo.

Al final de dicha derivacion, intercalando entre faismas una valvula de aire, partira
una conduccion presurizada consistente en unaiaaderPVC diametro nominal 400 mm,
clase 6, con una longitud aproximada de 1350,00owmdiasta su desembocadura en el
conducto del sumidero ubicado en la intersecciériadecalles Juan Manuel de Rosas y
Mermoz, el cual pertenece al sistema pluvial Owen.

A lo largo de esta conduccién se deberan instdllaulas de aire, en coincidencia con
los puntos de mayor cota de la conduccion y camardesagiie y limpieza, en coincidencia
con los puntos mas bajos de la misma. Se prewstalacion de dos (2) valvulas de aire y dos
(2) camaras de desagie en todo el recorrido dmiduccion.

Una vez que el liquido ingresa al sistema pluviate®, el mismo escurre por
gravedad hasta desembocar en el cuenco resergbmasmo.

Desde alli se debera realizar una nueva derivatiodificando, al igual que en la
estacion de bombeo Musters, el manifold existdd¢sde la misma partira una conduccion a
presion a través de una cafieria de PVC didmetranabB00 mm, clase 6, con una longitud
aproximada de 3682 metros, por la calle Cadfan Esigbdescargando en la denominada
Laguna Il. Desde alli sigue el sistema lagunanssacnatural.

Al igual que en el tramo de conduccion anteriodsleeran colocar valvulas de aire y
camaras de desaglies en todo el recorrido. En &stelas mismas totalizan dos (2) valvulas
de aire y una (1) camara de desagtie.

Canal de Vinculacién Lagunas IV-VI

Durante el afio 2013, la Municipalidad de Rawsoniz&da apertura de un canal
aliviador que comunica la laguna IV con la lagurlaaprovechando la disponibilidad de un
cafio de 600 mm en Acero que atravesaba el terrapidtente. El canal posee un primer
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tramo del orden de 700 metros con una base de a&00 mts y el tramo restante con una
solera de 2,50 m.

Para esta etapa del proyecto se prevé el mejortordeh canal existente, dandole un
ancho de solera de 15 metros, y una altura pronti®,85 m que variara en funcion de la
topografia del tramo y la pendiente del canal et 0,13%, la longitud aproximada del
canal es de 1800 metros.

Este canal es clave ya que tiene por objeto brindanargen de seguridad, para evitar
niveles criticos en el sistema lagunar. A travdsreleorrido del canal, debera realizarse la
construccion de cuatro obras puntuales:

1. Cruce con el canal de riego Williams: en las pradades de la embocadura

del canal de drenaje, debera realizarse el cruce elocanal de riego mencionado.
Actualmente existe un cruce de canales realizadocaio PRFV diametro 600 mm y una
estructura precaria de hormigon. Para esta obrareed en principio la demolicién y
extraccion de lo existente para luego efectuardaueion de la obra nueva, con la misma
configuracion planteada anteriormente.

El cruce se realizara con dos cafios PRFV de 600comina longitud aproximada de
18 metros cada uno, la cual debera ser definiddaeetapa de proyecto ejecutivo. Se
realizaran en los extremos dos muros de alas deidpan armado y dos apoyos intermedios
en los tercios del canal que servirdn de apoyo lparaafios. Los apoyos intermedios seran
construidos de hormigén armado con doble armadse gjecutara una platea por debajo de
un espesor de 0,25 m, armadas en sus dos caides s elementos estructurales seran
realizados con hormigén H-21, segun las especifinas técnicas.

Se ejecutard previo a la construccion de la platehormigon de limpieza H-8, en un
espesor de 10 cm aproximadamente.

2. Puente cruce con camino vecinal: el canal de vaoidh es atravesado por un

camino vecinal que lleva a las chacras ubicadasamiésrte de la zona. Actualmente existe
un puente realizado con perfiles IPN 360 y unauetira de hormigon. Para este sector se
prevé la demolicibn de la obra existente, previefaaeutilizacion de los perfiles que
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actualmente forman parte de la misma, proyectamdpuente cuyo largo sera de 15 metros
en coincidencia con el ancho de solera del candll\Seran realizados tres vanos, de 5 m
cada uno, y se ejecutaran apoyos en cada uno darlos de hormigdén armado. Se fundara
con una platea de un espesor de 0,30 m armadales aaras.

3. Puente camino a chacra: llegando al final de ladgocion el canal IV-VI

atraviesa un camino de entrada al a chacra d&V/frams. Actualmente se tiene un cruce de
canal con cafios de acero diametro 600 mm, los T@EEAN contenidos con una precaria
estructura de hormigén. La altura del puente €8, d@ m aproximadamente y se proyecta un
puente tipo alcantarilla de hormigén armado en antaaas, cuya altura sera definida segun
proyecto ejecutivo de la obra. Abarca también laaiion de la obra existente.

4. Obra de Toma Canal de Vinculacién

Se prevé la construccion de la obra de toma dell @ vinculacion de las lagunas

IV-VI. Para ello se realizar4 una obra con ocho meentas de 1,40 mx1,65 m, las cuales
seran conformadas con perfiles metalicos y chapa/&ede espesor. Las mismas deberan
cumplir con las especificaciones correspondienges.prevé un sistema de izaje de tipo
volante con un tornillo sin fin, para lo cual la @atista debera verificar en el proyecto
ejecutivo el paso del tornillo, al igual que sumelnsiones. La Obra de Toma incluye un
cuenco disipador de energia de 5 m, con un esc@d50 m de altura. Aguas abajo, sera
colocada una proteccion con roca.

La funcion principal del canal de Vinculacion, asle mantener los niveles por debajo
de la cota 7,50 mts, la cual es la cota que teridsaterraplenes una vez construidos. Cuando
la cota de las lagunas sea superior a 5,33 metrogara a traves del vertedero a construir en
la obra de toma del canal de Vinculacion. La venpajncipal de enviar el agua a la Laguna
VI o El Salitral, es la gran capacidad que possebye todo la gran superficie disponible en
la misma de 1500 Has, la cual casi duplica la siédgyunas 1l a V en conjunto. Ello garantiza
el proceso de evaporacion en épocas calidas y,gseasitiendo que se realice el balance
hidrico con mayor eficiencia, que si no se contaradicha laguna.

{// 49
. 2ivil a L. Cuesta Ing. Civ

g. Consultor Ambiental N° 136 edr Cons




Obra: PLUVIAL TRELEW - DESVINCULACION DE LOS CUENCOS

RECEPTORES DE LiQUIDOS PLUVIALES DE LA CIUDAD DE TRELEW
Ubicacién: Ejidos de Trelew y Rawson

CONSTRUCTORA

o~

P )

MM ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
g,

Para considerar dicha opcion, se realizaron estulidrogeoldgicos llegando a la
conclusion que posee un fondo impermeable, evidedo la nula influencia de la laguna
sobre las napas del vecindario aledafios (B° Giedtaiyo).

El monto de esta obra es de pesos veintidés mdl@whocientos veintidos mil
cuatrocientos con 27/100 ($ 22.822.400,27).

En anexo se adjunta planos de obra, Calculos Hidodurealizados por el IPA y
Balance Hidrico.

[11.A.3. Marco legal, politico e institucional en leque se desarrolla el

proyecto.

En cuanto al desarrollo del proyecto, se tomo cbase la siguiente documentacion y
pautas:

En el marco Legal, Politico e Institucional

Ordenanzas municipales, en especial a las referahtenanejo y disposicién en el
sistema lagunar, la Municipalidad de Rawson promidggORDENANZA 7535, con fecha
22 de junio de 2015. Dicha ordenanza, tiene pcetobptificar el acta Consenso y Adenda,
firmada por los intendentes de Trelew y Rawson.h®iordenanza, presenta en sus
Fundamentos, el siguiente texto:

“Dicho instrumento plantea y reconoce la necesitlaadrdenar el tratamiento de los
actuales efluentes cloacales y pluviales de ladades de Trelew y Rawson, con la finalidad
de preservar, ambientalmente, al Rio Chubut y lesh@as de agua. Para ello se convino:
desvincular los sistemas pluviales Owen y Muster3mlew, de sus actuales condiciones de
vuelco al rio Chubut, modificar la disposicion findel sistema cloacal y la planta de
tratamiento de la ciudad de Rawson, con una nuspalsion hacia el sistema de tratamiento
de lagunas de estabilizacién, realizar un estutiogeologico del area de disposicion final
del sistema lagunar, para ello se utilizardn lebajos realizados oportunamente por la
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Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Boasb como también se dispuso
implementar el monitoreo y control de la calidacadea del Rio Chubut, tramo Boca Toma a
Rawson”.

Esta obra surge como un principio de solucién, daswl han reunido los intendentes
de Trelew y Rawson y funcionarios provinciales enaguerdo cuatripartito, ya que ademas
de Provincia y los municipios involucrados, estés padres salesianos, duefios de los
terrenos del salitral, donde se evacuaran los extes de las lagunas Il a V que vuelcan
Trelew y la Planta Potabilizadora de Puerto Madoygque llegan naturalmente. Ademas,
también esta avanzada la solucidon de algunos fplttisiales que enfrentaron a Trelew y

Rawson en el dltimo tiempo.

Ademas con esta ordenanza se derogan las OrdeNarizt02/97 y 5027/01. En el
caso de la Ordenanza N° 4402/97, prohibia la atién de la Laguna VI, o Laguna El
Salitral, ubicada en Legua Reale, como cuenco tecep aguas servidas. La Ordenanza N°
5027/01, en donde acuerdan resolver definitivaminigroblematica planteada para hallar
solucién al destino final de los efluentes tratado®, mediante la realizacion de obras en La
Laguna de estabilizacion de efluentes cloacaleslySistema de Lagunas Encadenadas,
llamando a Concurso Publico de Proyectos como (alteanativa al problema de la laguna
de estabilizacion de efluentes cloacales y dedsigtiagunar encadenado.

Ademas se deberan considerar las siguientes leglesrgtos respecto a los liquidos o

efluentes que volcaran en las lagunas:

» -Decreto-Ley N° 1503 y Decretos Modificatorios, giédine las caracteristicas
qgue deberan tener los efluentes volcados en lopasieeceptores.

* -Ley N° 3742y Decreto 1675/93, de adhesion a laegxNacional N' 24.051 y
Decreto Reglamentario N' 831/93 (reemplazada paejaN°® 25.612 de Gestion Integral de
residuos Industriales y Actividades de Servicioss Iniveles guia establecidos en el Dec.

831/93 son los que se utilizan para establecalidadl de las aguas para diferentes usos.
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e -Ley N° 3257 y Decreto Reglamentario N° 868/90 ctualizaciones Ley N°
3373, 3381 y 4100, de Conservacion de la Faunasiky, orientada a la conservacion, al
mantenimiento de la biodiversidad regulando la@&gion comercial del recurso.

* -Ley N° 1119 y Decreto Ley N° 1921 de adhesionlaelaNacional N° 22428,

de Conservacion de los Suelos.

Se adjunta ordenanza 7535 y anexos.

En el marco técnico:

* Plan de Manejo y Gestion Integral del Sistema dstahniento de Efluentes de la
ciudad de Trelew realizado por la Universidad dedéagonia San Juan Bosco — junio
2006

» Conformes a obra de los pluviales Musters y Owshcamo el Plan Director Pluvial

para la ciudad de Trelew

* Informe Técnico: Interpretacion del Sistema Subteza Barrio Gregorio Mayo y
Laguna El Salitral de la ciudad de Rawson. Reatizaat Erico H. Bianchi, Lic. en
Geologia, Especialista en Hidrogeologia, DirectEdtudios Hidrogeoldgicos, IPA

* Reglamentos, Normas y Recomendaciones

a) Reglamento CIRSCOC 201 y Anexos “Proyecto, Calcpl&jecucion de
Estructuras de Hormigon Armado y Pretensado” —oJdé 1982 Republica
Argentina

b) Modificaciones y Fe de Erratas a Reglamento CIRSZDI y Anexos.
Diciembre de 1984

c) Resolucién N° 3/911 del Ministerio de Obras y S#od Publicos de 17/01/91

d) Recomendaciones del American Concrete Institutd2C7 1R, 2R, 3R y 4R,
“Mass Concrete” 1998.

e) Normas IRAM Republica Argentina
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f) En caso de ensayos y/o determinaciones no contdagplpor las normas
IRAM, se usaran las Normas ASTM correspondientdssiados Unidos
g) Normas ASTM Estados Unidos de Norteamérica

Respecto a los materiales y a la ejecucion deistisitds tareas, deberan cumplir con
las Especificaciones Técnicas Generales y Pantezildel Pliego de la licitacion como
también los requisitos establecidos en las espacifines del CIRSOC, del Instituto
Argentino de Racionalizacion de Materiales (IRAM)de las Reglas del Arte, en el orden

indicado y que se hallen en vigencia a la fechdlal®iado a Licitacion.

Asimismo, dado que la obra fue licitada medianteitacion Puablica seran de
aplicaciéon para la fiscalizacion de las Obras lease8 Generales Reglamentarias de
Contratacion, por las bases de llamado a Licitacgor los Pliegos de Bases Técnicas
Generales y de Condiciones Particulares, asi camhey | N° 11 de la Provincia del Chubut
texto ordenado mediante Decreto 992/79, su DecReglamentario N° 42/80 y sus

modificatorias vigentes.

En cuanto al personal y obreros asignados a la ebmliego de Especificaciones
Técnicas indica “En materia de seguridad e higedn@ontratista debera dar cumplimiento a
la ley N° 24.557 de Riesgo de Trabajo, al Decreggl&mentario N° 911/96 sobre
condiciones de seguridad e higiene y a las Reswlasi231/96 y51/97 de la superintendencia

de Riesgo de Trabajo”.

[1I.A.4. Proyectos Asociados

La presente obra, forma parte de una serie de ,ofpuasel Instituto Provincial del
Agua, elabord vy licitd a través de la LicitaciorbR¢a N° 01/15 denominado “Pluvial Trelew
— Desvinculaciéon de los Cuencos Receptores de daguPluviales de la ciudad de Trelew —
Impulsion y Sistema de Tratamiento Lagunar paradafies de la Ciudad de Rawson”. Estas
obras de infraestructura, surgen de la necesidadmkar el Unico recurso de agua dulce que
poseen las ciudades mencionadas en el presentenéoimy modificando los vertidos y
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ejecutando obras en ambas jurisdicciones municppkea la realizacion de los tratamientos

necesarios a fin dereservar ambientalmente el rio Chubut

Las obras asociadas a la presente en estudio son:

Terraplenes

Como proyecto asociado se construiran los terrapleque como anteriormente se

menciono se realizara en una primer etapa y aetesthienzo de esta obra.
Las tareas a desarrollar se detallan a continuacion

El tramo I, abarca una longitud de aproximadam&f@@) m desarrollando el trazado
sobre el ex Ferrocarril Nacional Patagonico coratdiibn Oeste-Este, en donde actualmente
luego de varios trabajos realizados por el Municige Trelew, se tiene una calle que bordea
el canal de drenaje denominado del “Canal Ovoidd”’,que comienza en la Laguna

Chiquichano (Laguna I) de un ancho aproximado deg8os.

En la presente obra se deberd altear el caminon addi alcanzar la cota de
coronamiento de terraplén de 7,50 m. Para elloossidera rellenar todo el tramo en un
espesor de promedio de 0,50 metros, con un suaiwligr con alto contenido de gravas. El

volumen total para este tramo se considera de epaotamente 10.300 m3.

El Tramo Il, de aproximadamente 5.683 metros deyitod, se desarrolla de la

siguiente manera:

Los primeros 1100 metros sobre el trazado del &errocarril Nacional Patagonico

con direccion ONE-ESE, sobre las orillas de la lreglll (denominada Laguna Del Cafio).
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El tramo siguiente se aleja del trazado, siguiegldmntorno actual de la Laguna IV.
Este ultimo tramo prevé el tapado del canal deor@gstente en el lugar, el cual debido a la
falta de mantenimiento y a los desbordes produgdo®leajes e infiltracion se encuentra en
mal estado y en muchos lugares sus bordes hardegluidos y forman parte de la misma
laguna. Por ello, el terraplén atravesara éstd,csirado necesaria su reconstrucciéon sobre la
margen derecha del terraplén. El canal comunere@canstruir tendra las dimensiones
actuales, siguiendo la traza aproximada del plaitatbrio con una seccién promedio de 1,20

metros de ancho por 0,80 metros de alto.

El terraplén a ejecutar en este tramo, tendra otea @e coronamiento de 7,50 m,
alcanzard alturas variables de relleno con un pil@rge 1,10 m aproximadamente, y llevara
revestimiento de proteccion de suelo granular dom @ntenido de gravas sobre ambos

paramentos.
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Se prevé la construccion de un nucleo impermeesdddizado con Suelo Tipo | con un
volumen aproximado de 26.540 m3. El revestimiergoreslizara con un suelo Tipo I,
previendo un volumen de 14000 m3. EI suelo Tipestard compuesto por material fino
mayormente formado por arcillas y el suelo Tipediara compuesto por material granular de

distintas granulometrias.

En la transicion entre el nucleo impermeable caitostipo | y el relleno de proteccion
tipo Il debera colocarse una manta geotextil de @dM2 en todo el paramento mojado y

sobre el coronamiento, cubriendo una seccion dexapadamente 26.800 m2.

Sumando los dos tramos, la longitud total de tékragde defensa en la margen sur del

sistema lagunar alcanza aproximadamente unos 76603sn

Impulsion y Sistema de Tratamiento Lagunar para Eflientes de la ciudad de

Rawson

Asimismo, dentro de la presente licitacion, se entna también como proyecto
asociado, la Impulsion y Sistema de Tratamientoubag para Efluentes de la Ciudad de

Rawson.

En esta obra se realizara una primera etapa delmsislagunar propuesto en el
proyecto presentado por la Cooperativa EléctricRaeson al Instituto Provincial del Agua,

el cual prevé la construccion de cuatro trenesagenas de estabilizacién en paralelo.

Para esta obra, como primera etapa se llevara @ laatonstruccion de un tren de
lagunas de estabilizacién en paralelo compuestaiparlaguna facultativa y una laguna de

maduracién con el siguiente detalle:

La laguna facultativa tendra un ancho medio derh@&os y un largo medio de 350
metros, con una revancha entre el nivel de coramamisuperior y la superficie liquida de
0,60 metros y un tirante liquido total de 1,80 wtigual diferencia entre coronamientos y
nivel liquido tendran las lagunas de maduraciom anchos medios de 77,00 metros y

longitudes medias de 231,00 metros y un tirantedigtotal de 1,20 metros.
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Los tiempos de residencia real son de 35 diaslaatagunas facultativas y de 10 dias

para cada laguna de maduracion.

Los parametros de disefio de las lagunas, fueromptadims considerando para
poblacion total de disefio a treinta afios. Loslt@$os son los obtenidos propuestos para
cuatro trenes lagunares, los cuales deberan setrgimios en una segunda etapa para poder

cumplir con el objetivo final de la misma.

Parametros de disefio del sistema de tratamiertodagpara cuatro trenes)

* Poblacion 41.958 habitantes

* Dotacion agua potable (D) 250 litros/ habitarties

« Coeficiente de retorno (b) 0,80

* Coeficiante maximo diario (al) 1,20

* Coeficiente maximo horario (a2) 1,50

 Carga organica superficial maxima (CSM) 120 kg BRIA habitante

« Carga por habitante 70 gr DBO5/dia habitante

Estacion Elevadora a Sistema lagunar Rawson

Se proyecta la construccion de una estacion de domib el predio de la actual Planta
de Tratamiento. Colectara en una primera etap&flagntes crudos excedentes al sistema
actual, y los efluentes tratados en el sistemaahd® manera progresiva hasta la salida de
servicio definitiva de la Planta de Tratamiento. i®@ulsaran hasta el nuevo Sistema de
Tratamiento Lagunar Rawson los efluentes corredipates a una poblacion de 41.958

habitantes futuros de Rawson.

La estacion elevadora estara constituida por eb gtz bombeo y la camara de
valvulas. El pozo de bombeo recibe el liquido cibaprevio paso por una reja tipo canasto
que retiene los solidos gruesos. La sala de tabksta ubicada en la superficie del predio de

la estacion elevadora y permitira realizar lasasuae operacion y control de los equipos.
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La estacion estard equipada con tres electrobosuragrgibles, de las cuales dos
estaran en funcionamiento cubriendo la capacidqder&la de 120 I/s, con una reserva del
50%.

El equipamiento se completa con valvulas de ref@ngiesclusas, cafierias de acero
bridada segun normas A.W.W.A., tablero de comarmo sistema de arranque manual y
automatico, circuito para alimentaciéon con fuerzecteomotriz trifasica, ventilacion e
iluminacién.

Para la medicion del efluente derivado al sistemganar se colocara en la cafieria de

impulsion un caudalimetro de tipo magneto inducépto para liquidos cloacales.

Extensiéon de Caferia de Impulsién Vucetich

Para derivar el efluente de la cafieria de Impulsiistente de asbesto cemento, de
diametro 300 mm clase 7, que une la Estaciéon Etgaaducetich con la actual Planta de
Tratamiento de Liquidos Cloacales, a la nueva kKstaelevadora del sistema Lagunar
Rawson, se debera ejecutar una extension de caferieereda de PVC diametro 315 mm
Clase 10. Para esto sera necesaria la colocacion damal Tee con sus respectivas juntas de

desarme, y dado de anclaje.
Nexo de Interconexiéon Planta de Tratamiento EstacidElevadora

El liquido tratado de la actual Planta de Tratamoiese derivara a la nueva estacion
elevadora mediante una cafieria de PVC didmetronddClase 6, longitud 150 metros.

Canieria de impulsion Estacion Elevadora - Lagunas

Desde la Estacion Elevadora igepulsara el liquido cloacal hasta la planta de
tratamiento lagunamediante cafieria de PVC clasec6én diametro de 400 mm por una
longitud de 3.200 m. Comgih lainstalacion de la cafieria la construccion de casnhar
de desagle y limpieza en los puntos bajos paefil, mientas que en los puntos

elevadosse ubicaran valvulas de aire con su respectiva gama
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Desbaste en Canal Ingreso Estacién Vucetich

La Estacién de bombeo Vucetich, localizada a 808gmas arriba de la actual
Planta de Tratamiento recibe aproximadamente o8k los efluentes de Rawson los
gue son descargados en el canal de rejas previdray®so al foso de bombeo. Alli se

realiza el desbaste primario.

Se proyecta la instalacion de una reja de pase eatras 20 mm, ancho 352 mm
y altura 7300 mm y de dos compuertas para la &slate la reja a instalar en el canal.
Asimismo se construird un by pass mediante unari@aite 600 mm como puede

observarse en el plano adjunto.

En cuanto a los soélidos retenidos por la reja essa&io reducir su contenido de
humedad para facilitar el transporte y disposicfiiral, para ello se contempla la
provision e instalacion de una prensa de sélidos. &€ objetivo de minimizar la emision
de olores desagradables se proyecta el cerrandehttanal mediante la construccion de

una caseta e instalar un sistema de ventilacidra@@gr y chimenea a los cuatro vientos).

[11.A.5. Politicas de Crecimiento a Futuro

Dentro de los proyectos planteados a futuro, esdlzacion de un proyecto de
forestacion, utilizando el agua extraida en elefist Lagunar, dependiendo del nivel de
salinidad obtenido en dichas aguas. Este proyectaboraria desde la Corporaciéon de
Fomento del Chubut (CORFO). Actualmente se encaerdiesarrollando un proyecto
forestal de similares caracteristicas en las “Laguie Corfo”, que reciben los efluentes

industriales del Parque Industrial de Trelew, uibésaal noroeste de la ciudad.

[1I.A.6. Vida util del proyecto

La vida util considerada para esta obra es de emtauaiios, debiendo el organismo

que recibira la obra realizar los mantenimientasespondientes.
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[1I.A.7. Ubicacion fisica del proyecto

La ubicacion fisica de la obra es en el ejido delelv y Rawson segun el siguiente

detalle:
Ejido de Trelew: Desvinculacion de los cuencos pliaies

El cuenco existente del Sistema Pluvial Mustersopdeé se ubica el sistema de
bombeo a modificar se encuentra dentro del ejiddrdéew, sector Sur, a pocos metros del
Rio. Las coordenadas de dicho cuenco son: 43° B&'5@titud sur, 65° 17°29.48” longitud

oeste.

En dicha estacion de bombeo comienza la impulsidonatruir para comunicar dicho
cuenco con el cuenco existente del Sistema Pl@#wetn. Se deberéa realizar un cafieria de
1350 metros en PVC, con la siguiente traza: dekdaesco llega a calle Capitan Murga y
continta por la misma hasta calle Soler, en domgiee SSoler hasta Mermoz, continuando por
dicha calle hasta Juan Manuel de Rosas, dondensetaocon el conducto existente, el que
continta por calle S. Pefa, cruza Av. Eva Perdigyespor calle Sin Nombre hasta Price

hasta el cuenco y Bombeo Sistema Pluvial Owen.

El cuenco y Bombeo Owen se encuentra en la coolldef3° 15 28.56” latitud sur,
65° 16°21.42" longitud oeste.

Desde dicha estacion de bombeo se debera conlstrinrpulsion hasta el sistema
Lagunar. La impulsion tendra la siguiente trazaneonzando en el cuenco continda por calle
Cacique Nahuelpan hasta Cadfan Hughes y luegoigioa dalle hasta llegar a la Laguna Il o
Laguna de La Base en la Coordenada 43° 1412 .8Qiidasur, 65° 14°43.59” longitud oeste.

La longitud total de dicha cafieria sera de 3682asnet
Ejido de Rawson
Canal de Vinculacion entre Laguna IV y Laguna VI (H Salitral)

Esta obra se encuentra en el ejido de Rawsorcd@asgenadas de comienzo del canal
y obra de toma es 43° 14°48.26" latitud sur, @%0.51” longitud oeste. El final del canal es
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en la coordenadas 43° 14°52.18” latitud sur, 652@94” longitud oeste. La obra de Toma

Canal

Cruce Canal Williams: se deberé construir dicho cruce del canal Willi@xistente
con el canal a construir, en las coordenadas 43814” latitud sur, 65° 10°36.78"longitud

oeste.

Alcantarilla para camino a chacra: se deber& construir dicha alcantarilla o puente en
las coordenadas 43° 14°48.64" latitud sur, 65°.06'9ongitud oeste en el cruce de la calle

de ingreso a chacra de Williams. Con el canal atcoin.

En el Anexo se adjunta plano con ubicacion fiselgpdoyecto e Imagenes Satelitales.

IIL.B. Seleccion del Sitio

[11.B.1. Seleccion del Sitio. Estudios y criteriositiizados para la

definicion del area de estudio y del sitio paraeshplazamiento del proyecto.

(informacion extraida del Informe Final de “Ordenamto de la Aguas en la Cuenca
Baja del Virch — Ing. Gaston Tytgat — Afio 2014)

“Previo a encarar la propuesta y el proyecto ejesujue se eleva y visto el monto de
la obra, se procedié a efectuar un estudio denaltieas, las que fueron evaluadas atendiendo
no solo a su costo, sino a sus posibilidades aaristas, eficiencia de funcionamiento en el
tiempo, gastos previsibles de mantenimiento, digplatad de materiales, actitud ante un
recrecimiento, etc. Las alternativas técnicas peefas y evaluadas consisten en diferentes
trazas en el tramo de conduccion desde el cuen&isiema Pluvial Owen, hasta su descarga

final en el sistema lagunar.

Los objetivos planteados mediante las solucionesstoactivas analizadas para la

conduccion, fueron fundamentalmente los siguientes:

» Garantizar la capacidad de conduccion requeridayHotura.
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» Asegurar el correcto funcionamiento del sistemaedacuacion de liquidos
pluviales de la ciudad de Trelew.

» Disminuir el volumen de liquidos pluviales volcadon alto nivel salino, en el
cauce del rio Chubut, el cual afecta la capacigattatamiento del agua de la
planta potabilizadora de Rawson, ubicada aguagaldbdas descargas.

* Atenuar el impacto generado por precipitaciones gtan intensidad,
manteniendo el nivel de los cuencos Musters y Omamemiveles bajos que
posibiliten la recepcion de un mayor volumen deaagu

* Permitir el manejo en forma individualizada de liggiidos de origen pluvial,
separandolos de aquellos de origen cloacal provimsede la ciudad de
Trelew, y cuyo destino final es, actualmente, skesna lagunar “Laguna
Negra”.

* Proveer de una conduccion segura y eficiente dédaglos pluviales, caidos
sobre la ciudad de Trelew, desde el Sistema Lagagunas Il a V) hasta su

deposito final en la denominada Laguna VI (EI &t

Para alcanzar tales objetivos se plantearon lagesigs alternativas constructivas:

En primer lugar una conduccién a presion desdstic®n de bombeo del cuenco del
sistema pluvial Musters hasta un sumidero, pertentral sistema pluvial Owen, ubicado en
la interseccion de las calles Juan Manuel de Rp$2epitan Murga. Luego el escurrimiento
continla por gravedad por la red de conductos eiss del sistema Owen, hasta su

desembocadura en el cuenco de dicho sistema.

Al llegar al cuenco del sistema pluvial Owen esdende se plantean las distintas
alternativas de conduccion, las cuales se descalsemtinuacion:

Alternativa A: Conduccion a presion a través de una cafieria dasestacion de

bombeo Owen directamente hasta el sistema lag@specificamente a la denominada

Laguna Il, desarrollandose la misma en excavacioériaago de la calle Cadfan Hughes.
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Alternativa B: Conduccion a presion por un conducto desde lxiéstale bombeo

Owen hasta empalmar con una cafieria de liquidadogrexistentes, proveniente de la
estacion de bombeo Cambrin, y posterior conducei@navés de dicha cafieria hasta el

sistema lagunar.

Alternativa C: Conduccion a presion desde la estacion de bombesn®asta una

camara de carga que conecte dicha conduccion cd@amlal de desborde, seguridad y

limpieza” del propio cuenco, ubicado en el extrédowoeste del mismo, luego la conduccion
continua por gravedad a cielo abierto y dicho canabalma con un canal existente, el cual
corre, de este a oeste, en forma paralela a lamRatancial N°7 hasta que, aproximadamente
a mil metros después de la rotonda de interseamifme las rutas Nacional N°3 y Provincial

N°7, el mismo se interna hacia el Noroeste. Aldtegl extremo del mismo se prevé la
colocacion de un partidor y la posterior conduc@anelo abierto hasta el sistema lagunar.

A continuacion se plantea la vinculacion entre istema lagunar destinado a la
contencién de liquidos pluviales, compuesto paneladenado de las Laguna Il y Laguna V,
a través de un canal excavado en el terreno natieragleccion prismatica, hasta empalmar con
el canal existente, que vincula el sistema lagdeatinado al depdsito de liquidos cloacales,
conformado por el encadenado de las Laguna lllguba IV, con el sector conocido como
“El Salitral”.

Esta vinculacion estara conformada por un conjdeto@bras particulares, las cual se

detallan a continuacion:

* Obra de toma ubicada en el extremo Este de la leajyyncompuesta por una
estructura de hormigén armado que albergara @nséstle compuertas que regule
el pasaje de los liquidos a través del canal.

» Cuenco disipador de energia, que permita salvdeszlivel existente entre el fondo
de la laguna y la cota de solera del canal de lanmn, garantizando un

escurrimiento a baja velocidad y que no produzosi@n sobre dicho canal.
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* Escurrimiento a gravedad y superficie libre, caesite en un canal en terreno
natural, con una longitud aproximada de 3750 m.

* Obra de empalme del canal proyectado con el camsteate, compuesta por una
estructura de hormigén armado con las dimensiopespdas para garantizar el

correcto escurrimiento.

Estas obras deberan garantizar una cota maxima sbbomplejo lagunar, y proveer
un canal acorde que pueda transportar en buendgioores hidraulicas los excedentes de tal

manera de mantener equilibrado los niveles de ébdomplejo lagunar.

Alternativa Adoptada

Del andlisis de las alternativas planteadas se@et® laAlternativa “A” por sobre

las otras alternativas planteadas.

La Alternativa “B”, si bien presupone un costo deeomenor, al reducir el trazado de
cafieria a instalar y la capacidad de aprovecharcastas existentes, tales como el sistema de
impulsion de liquidos cloacales de la estacidon Gamp de esta forma disminuir la cantidad
de metros de cafieria a instalar, con los costoslighas tareas conllevan, la misma no resulta
aconsejable debido a los inconvenientes que plankes tareas de empalme a dicha
conduccion asi como la incertidumbre acerca deldesactual de la tuberias existentes y su
garantia de optimo funcionamiento. También se dmmsiderar que uno de los objetivos
principales del presente proyecto es el de lograseparacion de los efluentes de origen
cloacal con aquellos de origen pluvial, por lo ¢argsulta incompatible con los objetivos
planteados vincular la descarga de los cuencogptmes de liquidos pluviales, con una
conduccion destinada a la evacuacion de efluentesales y cuyo destino es el sistema

lagunar destinado a los mismos.

En cuanto a la Alternativa “C”, la misma se consadmapropiada debido a la poca
eficiencia de la conduccion a cielo abierto, asnc@l alto grado de tareas de mantenimiento

gue la misma demandaria en un futuro. Esto sumademas, a la necesidad de
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implementacion de obras de arte especificas, tal®® sifones y camaras de carga a lo largo

de su conduccion”

[11.B.2. Colindancias del predio y actividad que si@rollan los vecinos

al predio

Para el analisis de las actividades que se delsarmh las colindancias, se dividira la

obra de la siguiente manera:

» Estaciéon de Bombeo Musters: se encuentra en ursaszdiurbana de la ciudad
de Trelew, siendo una zona en expansion, pero agta hace poco era una netamente rural, y
en la actualidad quedan muy pocas chacras prodsctin general, en este sector, las chacras
existentes, se estan loteando y urbanizando.

» Latraza de la impulsién del Cuenco Musters, samella en zona urbana de
la ciudad de Trelew, sobre calles existentes, e#lp la traza de manera de afectar en la
menor medida posible el transito y el pavimentostmdo. Este sector estd compuesto por
barrios de viviendas.

» Estaciéon de Bombeo Owen: se ubica en la perifeximdiudad de Trelew, en
una zona de expansion de viviendas principalmeatetigo social, encontrandose en las
cercanias el Parque Industrial Liviano.

* Impulsién del Cuenco Owen: segun su recorridoatdvidades aledafas van
variando. En un primer tramo, las actividades gei@esarrollan se corresponden con las
indicadas para la Estacion de Bombeo Owen, desti@ @istacion hasta Ruta Nacional N° 3.
A partir de alli y hasta la descarga en la Lagun&d una zona rural dentro del ejido de
Trelew, de media a baja productividad.

» Canal de Vinculacién, Obra de toma, Cruce del Cevidllams y Alcantarilla
se ubica en una zona netamente rural, de la ciddd&iawson, con chacras de media a baja

productividad.
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Actividad Rural — Trelew - Rawson

La agricultura fue la primera actividad de la zop@ se remonta a la llegada de los
colonos galeses a fines de siglo pasado. Con isawriy esfuerzo transformaron la
desembocadura del Rio Chubut al Océano Atlanticel &alle Inferior del Rio Chubut, uno

de los valles mas australes del mundo.

En la actividad ganadera, Chubut tiene una prodagoiedominantemente de ganado
ovino. En cuanto a la cria vacuna, la provinciangeendida en la zona libre de aftosa sin
vacunacion, no es de naturaleza ganadera. Sin gmlesta actividad, desarrollada en varios
puntos de su geografia, presenta muy buenas pgvsgede desarrollo, debido a la aptitud
forrajera del valle inferior del rio Chubut, asintm al fuerte y sostenido crecimiento del
mercado de consumo registrado en sus principatgsocgrbanos. En la provincia también se
crian caprinos para consumo y lana. Le siguen @orit@ncia la cria de equinos y porcinos,

esta ultima desarrollada principalmente sobre feziel valle inferior del rio Chubut.

En las cercanias a la Estacion de Bombeo Mustsrghacras que todavia existen, se
dedican a la actividad principalmente agricola gpeeial en el cultivo de frutas tales como
cerezas, manzana Yy algo de ciruelas, ya que @ destas chacras fueron loteadas, para

emprendimientos inmobiliarios.

Asimismo, cercanas al Sistema Lagunar, existen nakjuchacras productivas

realizandose agricultura tal como frutales y pastyrganaderia.

Ademas, se ha generado en los ultimos afios, una raatividad en la zona rural
como es el agroturismo. El Agroturismo es la witibn del turismo como herramienta de
apoyo al desarrollo rural en el Valle Inferior deio Chubut (VIRCH). La caracteristica
distintiva de esta actividad es que quienes lazaaal chacareros, no dejan sus actividades

tradicionales agropecuarias.
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Cercanias a la ciudad de Trelew

Parte de las impulsiones se construirdn dentrgatalo urbano, en barrios San Benito
y Juan Manuel de Rosas y Este.

El Barrio San Benito es un barrio que surgio etédeada del 80, en donde se planifico
con lotes de gran tamafo pensado para una pobldeiGmedio a alto nivel adquisitivo.
También se encuentra lindante con el proyectoaai®Juan Manuel de Rosas, el cual posee
una poblacion heterogenea, en cuanto a calidadsdeliendas, y a edad de los habitantes,
existiendo viviendas de mucha antigiiedad y otragemees. En cuanto al barrio Este, el
mismo, actualmente es uno de los sectores de tadtian expansion, principalmente con

conjuntos habitacionales tipo Fonavi o de VivienHasiales.

Trelew ha sido, histéricamente, ciudad cabecerdadeegiéon denominada Valle
inferior del Rio Chubut, sobre el litoral atlantid@esarrolla, en la actualidad, una importante
actividad industrial, econémica y financiera: as,censecuencia, el centro de distribucion de
bienes y servicios, hudo de comunicaciones y taspN-S, E-O, vincula las distintas

regiones de la provincia entre si y con el restqdks.

Por el nUmero de habitantes es la segunda ciuddd geovincia (el primer lugar
corresponde a Comodoro Rivadavia). Segun el ceas?0doO, la ciudad registraba 99.201
habitantes. Las cifras de poblacion han marcadoeitmo de crecimiento acelerado desde
1906.

La ciudad presenta como principales actividades@uicas, generadoras de valor

agregado, a las siguientes:

» Agricola - ganadera
* Industrial

e Turismo

Estas actividades son complementadas con los ssviecesarios para el normal

desarrollo de las mismas.
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Actividad Industrial - Trelew

La obra pasa por el Parque Industrial Liviano. Diplarque se ubica en el sector Este
de la ciudad, en donde mayormente las actividadessg desarrollan en el mismo son
principalmente el transporte, carga y descarga dersbs productos, madereras,
distribuidores mayoristas de alimentos, empresastagctoras, galpones de reparacion de

automoviles.

[11.B.3. Urbanizacion del Area

Como se mencioné en el punto anterior, para eisssd@e los predios y actividades

que se desarrollan se dividira la obra en variogqsu

. Estacion de Bombeo Musters: se encuentra en ursaszdiurbana de la ciudad
de Trelew.
. La traza de la impulsion del Cuenco Musters, samella en zona urbana de

la ciudad de Trelew, sobre calles de importantesitd y con algunas pavimentadas.

. Estacion de Bombeo Owen: se ubica en la periferimaiudad de Trelew, en
una zona urbana de expansioén de viviendas sociales.

. Impulsion del Cuenco Owen, varia en su recorridswéraza, respecto a las
actividades que se desarrollan. En un primer trdantvaza se ubica en zona urbana, y luego
de cruzar la Ruta Nacional N° 3, hasta la descasggaona rural.

. Canal de Vinculacion, Obra de toma, Cruce del Cwvidliams y Alcantarilla

se ubica en una zona netamente rural, de Rawson.

[11.B.4. Superficie Requerida (Ha, m2) - Ubicacion

Se veran afectadas las calles donde sera cons&ljlimer tramo de la impulsion.

Dichas calles son: Musters desde el cuenco dadrBéstMusters hasta calle Capitan Murga y
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por esta calle hasta Juan Manuel de Rosas, en dmmlienza el conducto existente que

comunica con el Cuenco del Sistema Owen. Las coadides de los tramos mencionados son:
Las coordenadas son:
Comienzo: 43° 16°46,49" latitud sur y 65°17 38,kbigitud oeste.
Cambio de direccion: 43° 1644,29” latitud sur §6540,67” longitud oeste
Final del tramo: 43° 16°24,01” latitud sur y 65%3,49” longitud oeste.

La longitud total de este tramo es de 1.350 meltrasuperficie total afectada sera de

7.000 metros cuadrados.

Este sector se encuentra parte en zona de chapaaseyen zona urbana, con la calle
Capitan Murga con importante transito. Los bardmsundantes son B° San Benito y Juan
Manuel de Rosas.

La impulsion entre el Cuenco del Sistema Pluviak®w la Laguna Il o Laguna de la
Base se realizara sobre la calle Cadfan Hughesgnnuacion de la misma. Longitud total:

3.682 metros. La superficie total afectada serd2d@00 metros cuadrados.
Las coordenadas son:
Comienzo: 43° 15°29,30” latitud sur y 65°16 23,&81gitud oeste.
Final del tramo: 43° 14°22,46" latitud sur y 65°1B555” longitud oeste.

Este sector se encuentra parte en zona periféatacakco urbano, con nuevas
viviendas cercanas o en construccion. Cruzando Rata N° 3, el sector se ubica en zona

rural con chacras en produccion.

Las modificaciones en las plantas de bombeo exesteseran interiores a las mismas,
no afectando mas alla de la superficie edificada,g@que se considera que no sera afectada

el area.

En el Canal de Vinculacién se deberan realizaragaobra, que se detallan a

continuacion:
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La Obra de Toma a ejecutar en la Laguna IV, temdha superficie aproximada de
18mx15m, requiriendo para la construccion de lamaisina superficie mayor, considerando
gue un sector de 500 m2. Las coordenadas de dimhade toma son: 43° 14°53,03” latitud
sury 65°10°44,74” longitud oeste.

El canal de vinculacién tendra un ancho de coroeatnide 16,70 metros y una
longitud de 2000 metros. Considerando un sectoesaim para la ejecucion del mismo, la
superficie total afectada para la construcciércdahl es de 45500 m2. El comienzo del canal
es la Obra de Toma, por lo que las coordenadaséjgoas son las mismas. El final del canal
se ubicara en la Laguna VI (El Salitral) cuyas deoadas son: 43° 14°48,64” latitud sur y
65°09°20,02” longitud oeste. Este sector se encaie¢jado de las zonas pobladas, y esta

compuesto por algunas chacras y terrenos improascti

Asimismo, sobre el canal de vinculacién se debenrdsteuir el Cruce del Canal
Williams en las coordenadas: 43° 14'53,90” latimd y 65°10°36,07” longitud oeste,

necesitandose para la construccion de dicha obaetel@na superficie de 120 m2.

También se debera construir en el ingreso a unara&hma alcantarilla sobre dicho
canal. La ubicacion de dicho puente-alcantarill@&%514°50,21" latitud sur y 65°09°49,04"
longitud oeste., siendo la superficie necesaria parconstruccion, de aproximadamente 150

m2.

[11.B.5. Situacion legal del Predio

En cuanto a la ubicacién de la impulsion sera eéongau recorrido en la via publica
ubicAndose en espacio de dominio publico. Los agene estaciones de bombeo se
encuentran en terrenos adquiridos por la Munidjpalide Trelew. La impulsion en su sector
final, se construira en terrenos adquiridos pohaimunicipalidad para ser destinados al uso

gue poseen actualmente que es la ubicacion dagasds.
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En cuanto al Canal de Vinculacion entre la Lagihg VI se realizara por un camino
vecinal hasta su llegada a la Laguna VI. La LagiMhase encuentra en los terrenos
denominado “Legua Reale”. Dichos terrenos son meathbs por los salesianos utilizando el
derecho de usucapion. En tal sentido, la Muniapdl de Rawson, ha realizado un acuerdo
con los mismos a fin de poder utilizar dichos teosepara ser utilizados en el vertido de los

excedentes del Sistema Lagunar.

Se adjuntan los permisos solicitados a la Muniapal de Trelew para la ejecucion de

las obras.

En cuanto a la ubicacion de las Lagunas, en la rreayte los casos son chacras
privadas. En Anexo se indica las chacras afectanlalas lagunas, con datos catastrales.

[11.B.6. Uso actual del Suelo en el predio

Se analizaran los distintos componentes a fin diean el uso actual del suelo para

cada caso. Se dividira la obra de la siguiente naane

. Estacion de Bombeo Musters: el uso actual del predide ubicacion de la
mencionada estacion, la cual ya esta constru@audl capta el agua de lluvia y también de
napa, contiene el agua en cuencos, para luegokada al rio.

. La traza de la impulsién del Cuenco Musters, samella en zona urbana de
la ciudad de Trelew, sobre calles de importantestta y pavimentadas, cuyo uso actual es de
circulacion vehicular.

. Estacion de Bombeo Owen: el uso actual del prediales ubicacién de la
mencionada estacion, la cual ya esta construi@audl capta el agua de lluvia y también de
napa, contiene el agua en cuencos, para luegokada al rio.

. Impulsion del Cuenco Owen, se desarrolla sobresalkistentes, cuya funcion

es la de circulaciéon vehicular, tanto en la zodepna como en la zona rural.
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. Canal de Vinculacion, Obra de toma, Cruce del Cwidliams y Alcantarilla

se ubican sobre un camino vecinal de ripio existestt area rural, de la ciudad de Rawson.

[11.B.7. Vias de acceso

Las obras se construiran sobre calles existentdseytas al transito en casi todas las
obras. Como vias de acceso a la obra, en el s@titano, se encuentran todas las calles de

interconexidn con la calle donde seran constrde@asnpulsiones.

En cuanto a las obras del canal de vinculaciora diertoma, alcantarilla y cruce de
canal, en acceso es por Ruta Provincial N° 7 yolyey un camino vecinal hasta llegar a la
zona de obra. Ademas, el canal de vinculacion akzaga paralelo a un camino vecinal

existente de ingreso a una chacra.

[11.B.8. Requerimientos de mano de obra
En la etapa de preparacion del terreno y constiucee ha estimado que la empresa
constructora dispondra tanto en el frente de obrao en las oficinas con asignaciones de

tareas relacionadas con el proyecto del siguidatéqd de personas:

ITEM Oficial Oficial Ayudante | Tareas
Especializadg
Hormigones 2 6 3 Albafiileria
Canerias 2 1 4 Instalacion
Excavaciones 3 Maquinista
Tableros 1 2 Electricista
Caferia de acero 1 1 1 Soldadores
Totales 6 11 10
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» Profesionales, capataces y administrativos: ciBg@érsonas, los cuales seran
personas con una mayor preparacion, realizandastasle direccién de los
obreros y la obra, como también de la documentad@ta obra y gestiones
ante los organismos intervinientes. Este plant¢hr&éscompuesto por dos
ingenieros, un capataz general, un administrativoencargado del pafiol o

administracion de los materiales.

[11.B.9. Obras y servicios de apoyo

Las etapas consideradas en el presente documehigena etapa de preparacion del

terreno y construccion, como también la etapa @eamn y abandono.

En las etapas de preparacion del terreno y comsbruse realizardn como obras de
apoyo, la construccién de los obradores, la cati@t del servicio sanitario compuesto por
bafios quimicos. Se debera gestionar la dispodiicia@hde los distintos tipos de residuos que
se produzcan en la obra. Respecto al manteniméentos equipos, se tercerizara el servicio.
El suministro eléctrico serd tomado del sistematerie en las Estaciones de Bombeo.
Respecto al suministro de agua, se comprara pgersgbnal en los comercios locales y para
la utilizacion en la obra, se extraera de la Pl&utabilizadora de Trelew.

En la etapa de operacion los servicios requerid@ndos siguientes:

* Monitoreo de las aguas en los cuencos y sistemandag los que seran

contratados laboratorios habilitados.

e Mantenimiento de las bombas y demas instalaciosesin realizados por
personal de la Municipalidad de Trelew y en casoretguerirse técnicos
especializados, la municipalidad debera contratarpresas habilitadas

mediante los sistemas de contratacion previstos.
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» Servicio de Energia Eléctrica: la Municipalidad elébpagar el servicio a la
Cooperativa Eléctrica de Trelew. Dichas instalagforya son existentes y

ejecutadas en la etapa de construccion de losgbhsvile Trelew.

» Servicio de Recoleccion de Residuos: de los basonsgdonde se incluye la
extraccion y el transporte y los residuos que sg@pados en las rejas, como
residuos sdlidos, los cuales podran ser retiradosog camiones municipales
y llevados a las Plantas de Tratamiento y Separaci6

e Servicio de comunicacion: formada por el sistemaetifonia e internet a fin
de poder tener comunicacion con las Plantas Pizadbiras ante situaciones

de emergencia de volcado al rio.

I11.C. Etapa de preparacion del sitio y construccion
[11.C.1. Programa de trabajo

Se adjunta programa de trabajo de la etapa derp@a del sitio y construccion. El
plazo de obra esta previsto en quinientos cua(®d®@) dias corridos a partir de la firma del
contrato y el Acta de Inicio parcial, en donde Beluyen ademas los tiempos para la
elaboracion, presentacion, audiencia publica y lsgmion del presente Estudio de Impacto
Ambiental, como también la implementacion del Ri@enGestion Ambiental. El tiempo de
ejecucion de los trabajos en terreno de la pressnte es de trescientos sesenta (360) dias

corridos.

[11.C.2. Preparacién del terreno y Construccion

Antes de comenzar las tareas de preparacion dehterse debera recabar toda la
informacion que pudiera incidir al momento de hdosertrabajos, tal como relevamiento de

hechos existentes e interferencias.
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Ademas, en cuanto a la impulsion, como primeraatase debera realizar un
relevamiento y replanteo de toda la traza a firdelerminar la ubicacion de la misma por
espacios publicos, y de tener que pasar por ter@mwvados, comenzar a realizar las

gestiones para tramitar la servidumbre de pascsa&es.

También se realizara la colocacién de los obragdares las instalaciones de las
distintas dependencias, con contrapiso de hormigomo también la construccion de los
galpones necesarios, colocacién de bafios quimycésdo lo necesario para el correcto

funcionamiento de los mismos. La ubicacion de lmsdores son:

* En el predio de la Estacibn de Bombeo Owen. Lasdemadas son: 43°
15729.28" latitud sur y 65°16°22.50".

* En el predio de la Estacion de Bombeo Musters. dasdenadas son: 43°
16°45.58" latitud sur y 65°17°38.37".

Impulsion y Estaciones de Bombeo

En la preparacion del terreno para la construcd®a cafieria de impulsiéon, como
tarea especial se realizaran cateos para detertaiagistencia de suelos arenosos y ubicaciéon

de la napa freética.

Para la preparacion del terreno, se ejecutara meaagpara la colocacion de las
cafierias de acuerdo a la cota indicada por el prmyeuego se compactara y acondicionara
el suelo del lugar. Ademas, se realizaran las eaanes para las distintas camaras. En los
tramos que se realizara a campo traviesa, se dedmiZar el desmalezado de la cobertura

vegetal autéctona.

En caso de encontrarse napa en algun tramo dazka del acueducto, se realizara la
depresién de napa mediante el sistema Well Poiigamdo bombas de succion, colocando
filtros cada diez metros. Se utiliza este métodeebajamientos de poca altura, en volumenes
de dimensiones medianas o pequefas, de suelotfieattas con baja permeabilidad. El

rebajamiento del nivel freatico se realiza cuargleansidera que no conviene retirar el agua
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de las zonas ya excavadas por bombeo abierto, legan se hace descender el nivel freatico

general antes de iniciar los trabajos de excavacion

Asimismo, la eventual presencia de suelos arengsograra la posibilidad de colocar

entibamientos de las zanjas.

El peligro principal de zanjas y excavaciones esa@apso y la consecuente lesion de
los empleados. El analisis del suelo es importpata determinar el talud de la excavacion y
su eventual apuntalamiento. La separacion de ursa mh@ tierra 0 material rocoso en una
pared de la excavacion, o la pérdida de suelo parta inferior del talud o sistema de apoyo
en cantidad suficiente, puede atrapar, causar daiiomovilizar a una persona e incluso

causar la muerte por aplastamiento.

En aquellos lugares en donde se tienen dudas dalggodesmoronamientos o donde
el suelo es arenoso, se generara la necesidadlaEmarcestructuras que sean capaces de
soportar las fuerzas impuestas por el suelo o ehaarl ancho de zanja, y de esta manera
proteger a los obreros dentro de las zanjas. Easel de utilizar estructuras, éstas deberan ser
disefiadas de manera de poder trasladarlas a noptkdavanza el trabajo. Estas estructuras
son un sistema de apuntalamiento de metal, dediijdddraulica o mecanicos o también de

madera, que soporta los lados de una excavaciae gsja disefiado para evitar derrumbes.

En caso de efectuar taludes debera tenerse eradaesdtabilidad del terreno, la que
depende del tipo de suelos, las condiciones anaiéesntle exposicion y la aplicacion de

cargas:

» Para suelos de estabilidad media tales como lirmoaaarcillosa, arcilla y roca
seca (medio inestable), suelos previamente alteradsuelos estables pero con fisuras la

pendiente minima es de 45° 0 1:1.

* Para suelos poco estables tales como grava, areitl@sa, arcilla suave,
pesado inestable, y la tierra de la cual el agudtselibremente la pendiente minima es de
34°0 1 Y2 1.
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Las consideraciones que se deberan tener adembss siguientes:

» Hacer una inspeccion visual luego de una lluviaronénta para observar posibles
desmoronamientos o fisuras.

* El material que se extraiga de la excavacion acepia de material de aporte debera
colocarse a méas de 0,60 m del borde de la excavacio

» Las zanjas de mas de 1,20 metros deberan teneosrigds de salida. La distancia a
las escaleras u otros medios de salida deberéesmrma 7,00 metros.

* Los trabajadores dentro de las excavaciones dedzgrcascos.

* Los trabajadores estan obligados a estar lejosqiapo pesado como retroexcavadora
gue se encuentre cargando o descargando arido® dknta zanja para evitar ser
golpeados por la caida de material.

e Los operadores del equipo o los conductores deotemipueden permanecer en su
equipo durante la carga y descarga, si el equif@dooesrectamente equipado con una
cabina protegida o cubierta adecuada.

* Los obreros deberan evitar pasar por sobre la.zanja

En el caso de la Estaciéon de Bombeo y cuenco déeMsis instalara un cafio de acero
de 300 mm, a la salida de las bombas actualescgreeta a la nueva cafieria a ejecutar, todo
con sus valvulas correspondientes. En el caso Bstécion de Bombeo y cuenco Owen, en la
impulsion actual, se corta y se coloca un Ramalytese vincula a la tuberia nueva; también

con sus valvulas correspondientes.

Respecto a los cuencos, los mismos deberan sesrgados y desinfectados, para

luego ser limpiados completamente.
Canal de vinculacion

Se debera realizar en primer lugar el replantedudglr, a fin de ubicar con exactitud
el la traza del mismo, a fin de determinar la utitba exacta y que dicho canal sea por

terrenos publicos y no privados.
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Una vez realizado el replanteo, se deberad reaktadesmalezado del sector,
extrayendo la vegetacién autoctona existente yaretola hasta su disposicion final, donde

indique el municipio.

Obra de Toma, Cruce del Canal Williams y puentes

Para la construccion de las obras de arte, se @eleénir con exactitud la ubicacion
con relevamientos previos. En el caso del cruceCdell Williams, si el mismo es realizado
en época de riego, se debera realizar un desviagdel ya que el mismo ira lleno. También
en el caso de la alcantarilla, se debera realinadasvio para el ingreso de vehiculos a la

chacra Williams.

[11.C.3. Equipo utilizado

El equipo utilizado sera el siguiente:

Construccion de la Impulsion: en estas tareas de la obra, seran requeridas
retroexcavadoras para la excavacion de zanjas.igwmion se requeriran palas cargadoras y
camiones volcadores para la provision de arenalparama como también para el retiro del
material sobrante de las excavaciones. Para eldag@las cafierias seran necesarias palas de
mano Yy luego palas cargadoras, como también malawioras en el repaso de las calles una
vez tapadas todas las cafierias. Para el trasldde dafios se utilizaran camiones volcadores.
Para la colocacion de carfierias y demas piezaslpaarrecta ejecucion de la red y las
conexiones seran necesarias herramientas mendessctano sierras, manémetros, palas,

picos, etc.

En las construcciones de las camaras para lasl&dlgia aire y de desagie y limpieza,
como también camaras de inspeccidon se requerirdanhientas para la construccion de los
encofrados como son sierras y martillos. En la ttoosion y colocacion de la armadura se

requeriran amoladoras y dobladoras de hierros] Barmigonado se requerira hormigoneras,
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baldes, carretillas, palas y vibradores de inmarskn el caso de colocacion de valvulas

también se utilizaran herramientas como llaves palanes, etc.

Dado que un sector de la impulsion se debera egaliar una calle ya pavimentada, se
requerira para la rotura de dicho pavimento, ndartileumatico y grupo electrogeno y
aserradora de pavimento. Luego de realizado ekaaniolocacion de la cafieria, se debera
repavimentar por lo que se requerira reconstruirbdse, utilizandose camiones, pala
cargadora, palas, compactadora y sobre ella, myeawar utilizando hormigoneras o si se
utilizara hormigon elaborado, planta de hormigércamion motohormigonero. Para la
colocacion del mismo, se requeriran palas, caastireglas, cintas, fratasos, vibradores de

inmersion y aserradoras de juntas.
Modificacion de la Estaciéon de Bombeo e Impulsiones

En las reformas de las Estaciones de bombeo seséasarias hormigoneras,
dobladoras de hierro, sierras sensitivas y soldaglogtc. para la construccién de nuevas
camaras requeridas en las salidas de las impussidianbién seran necesarias herramientas
tales como cucharas, fratasos, llanas, para maer@sevoques, colocacion de aberturas,
etc. Asimismo, se requerirdn amoladoras, hidrog@dadoras y herramientas menores para

la modificacién de los manifold y unién a la nueadieria

Para la colocacion de la valvula y demas piezas s®lnecesitaran herramientas de

mano 0 menores.
Canal de Derivacion, Obra de Toma, Alcantarillas yCruce de Canal Williams:

En la construccion del canal propiamente dichaggeieren: retroexcavadora para la
excavacion, pala cargadora, topadoras y camiorasglotcpara el retiro del material extraido
sobrante. También se requerird equipo de compaaotaaira el perfilado de las margenes del
canal. También se requeriran dichos equipos enalass de desmalezado en la traza del

canal.
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En la Obra de Toma se requeriran hormigoneras ypeqpara la ejecucion del
encofrado como sierras y martillos. También seuedcan amoladoras, soldadoras,
hidrograas, camiones y herramientas menores pareonatruccion y colocacion de las

compuertas.

En el cruce del Canal Williams, se requerird hooméga, equipo para realizar
encofrados y armaduras como se mencion anterioem€ambién se requerirdn herramientas
menores para la colocacion de los cafios a colatzs tomo sierras, escofinas y palas. En el

traslado de los cafos se requerirdn camiones \ariesd

En la alcantarilla para el camino a la chacra geagra realizar los contrafuertes de
hormigon para lo que se requerirdan herramientas @mo hormigoneras y equipo para la
colocacion del hormigon y vibracién, equipo paradcdrados y para armadura. Sobre dichos
contrafuertes se debera construir la pasarela icgetfadrmada por perfiles metélicos y chapa
antideslizante. Para la construccién de la mismaggqueriran amoladoras para los cortes y

soldadoras.
La empresa utilizard como minimo:

Retroexcavadora sobre orugas KOMATSU
Retroexcavadora Randon s/ruedas
Motoniveladora Volvo

Cargadora 2.5 m3

Camién Volcador 5m3

Camiodn Hidrogrua

~N o o b~ WwON P

Equipo de Apoyo: Grupo Electrogeno, Compresor, &tdas, bombas, etc.

[11.C.4. Materiales
En la construccion de las distintas obras se reqndps siguientes materiales:

Construccion de la Impulsion:
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* Cama de asiento (arena)

* Cafos de PVC D° 400 mm

* Cafios de PVC 500 mm

* Hormigdén H-21 para pavimento

* Hormigén H-17 para camaras

Estacion de Bombeo

* Cafio de acero de 300 mm

* Valvulas esclusa de diametro distintos
* Valvulas de aire de distintos diametros
* Piezas varias: junta de desarme, etc,

* Ramal Tee de PRFV

* Hormigén H-21 para camaras

« Hierro para H°A°

« Alambre y clavos

Canal de Vinculaciéon

* Cafios PRFV D° 600 mm

« Cafos tubing

* Hormigdn para cabezales Cruce Canal Williamas

1600,60 m
1350,00 ml
3681,75 ml
200,06 m
56 m

50 m
3 unidade
2 uredad
1 global
1 unidad
36 m3

1800 kg

40 kg

30,00 m.l.

120,00 m.l.
15,90 m3

* Hormigén para contrafuertes “Alcantarilla para caoa Chacras”: 43,50 m3

* Hormigdn para puente entrada a chacra
* Madera para encofrados

* Hierro para H°A°

» Alambre y clavos

* Perfiles IPN 360

e Chapa antideslizante e: ¥4”
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* Hormigén H-17 para Obra de Toma 195,00 m3
« Compuertas metalicas con volante de apertura kecier 8 unidades
» Pasarela metalica de chapa antideslizante condesa 9,00 m2

[11.C.5. Obras y Servicios de Apoyo

En las etapas de preparacion del terreno y comsbruse realizaran como obras y
servicios de apoyo, como se menciono en el puht®. 9., la construccién de dos obradores
y la colocacion de sanitarios compuestos por bgfigésicos tanto en los obradores como en
los frentes de obra.

Se han previsto la construccion de dos obradorestitgidos por depositos de
materiales, oficinas, comedor e instalaciones phapersonal, sanitarios, etc., ubicados en los

predios de las Estaciones de Bombeo Owen y Musters.

Para la instalacion de los obradores, se realizaréontrapiso de hormigon pobre y
luego se montaran los galpones metalicos de 30xtfomcuadrados para deposito, comedor

y oficina.

Dichos galpones metélicos, una vez terminada la,d® desmantelaran y retiraran
para ser reutilizados en otras obras. Con resgcontrapiso, se demolera y los escombros

generados, seran retirados y depositados donderetipio de Trelew disponga.

En cuanto a los efluentes Cloacales, la Empresatmtora ha contratado el Servicio
a la empresa Senda S.R.L., la cual dispone lostaBiasi Quimicos en obra, realizando
periddicamente la limpieza de los mismos y extd@cde los efluentes. Dicha empresa esta
debidamente habilitada, realizando la disposici®tod mismos de acuerdo a lo que indica la
normativa municipal, evitando de esta manera atarnlento de los mismos en sectores de
obra. Se instalara un bafio quimico en cada obrgdirse requiere uno en el frente de obra

ubicado en el canal de Vinculaciéon entre lagunas.
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Ademas se realizaran las gestiones pertinenteslpa@recta gestion y disposicion
final de los residuos especiales fortuitos que anedodificar la calidad del agua superficial
o subterranea y que eventualmente se produzcaa @prd. En cuanto al mantenimiento de
los equipos, la empresa tercerizara en tallereslitadbs de la Ciudad de Trelew el
mantenimiento preventivo, que incluye los cambiesckite y filtros de las maquinarias, con
lo que los talleres aludidos se encargaran de dpodicion final de los citados filtros.
Respecto a los escombros o materiales retiradtesserstaciones de bombeo se contratara el

servicio de contenedores, requiriéendose un contereedcada estacion cada 15 dias.

Asimismo, en cuanto al suministro eléctrico paratipa de construccion de la obra,

sera tomado de los tableros existentes en lasi@stscde Bombeo.

Respecto al suministro de agua, se contratara\atigede provision de agua potable
para el personal a la empresa Gaseosas del Es@hdeut y en el caso del agua necesario
para el movimiento de suelos, la empresa disponendeamion cisterna que cargara agua

“industrial” (decantada y filtrada) del rio en Imfta Potabilizadora para su uso en la obra.

[11.C.6. Personal Requerido

En la etapa de preparacion del terreno y constincsie ha estimado que la empresa
constructora dispondré en el frente de obra cognasiones de tareas relacionadas con el
proyecto, un plantel de 6 oficiales especializad@syficiales y 10 ayudantes, y 5 personas en
forma discontinua como se indico en el punto IB,Bor lo que se considera que habra 27

operarios en el frente de obra y 5 empleados méabssactor de oficinas.

[11.C.7. Requerimientos de energia

[11.C.7.1. Electricidad

En la obra, algunas herramientas tales como amasdeoldadoras, hormigoneras,
etc. requieren electricidad. Debido a esto se larsta los obradores en la Estacion de

Bombeo Owen y Musters a fin de tener energia etéctr
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En el resto de los frentes de obra, donde se megeigergia eléctrica, la Empresa
Constructora debera instalar grupos electrogenas gdgfuncionamiento de las herramientas

que asi lo requieran.

No se cuenta con datos de la potencia necesari@setapa de obra, aunque sera bajo

el consumo ya que las herramientas que se utitizana electricidad no son de gran porte.

En el caso de una hormigonera varia con la caphgi@h motor, considerando una de
250 litros puede tener un motor de 5 HP. Una cortadensitiva de metales posee un motor
entre 2 y 3 HP y una soldadora también tiene utenp@ de 5 HP. Se estima que la potencia

necesaria sera inferior a 15 HP.

[11.C.7.2. Combustibles
En la obra, algunas herramientas tales como amalsdeoldadoras, hormigoneras,
etc. requieren electricidad. Debido a esto se larsta los obradores en la Estacion de

Bombeo Owen y Musters a fin de tener energia ééctr

Con respecto a la fuente de aprovisionamiento debustible sera realizada la
provision en la Estacion de Servicio local mas aeac Para los equipos que se encuentren
trabajando en obra, la Empresa Constructora dispotel un tanque cisterna metalico tipo

carro, con bomba y valvula de seguridad. El miseronanecera en el obrador de Owen.

En cuanto al consumo por unidad de tiempo, depelalieipo de maquinaria la

cantidad necesaria de consumo. El consumo estiseddjunta a continuacion:
Excavadora s/orugas: 15 Is/h* 150 hs/mes= 2200@$
Retroexcavadora s/ruedas: 12lts/hs x 150 hs/me$9 [19mes
Cargadora Komatzu : 20lts /h x 120 h/mes= 2400vits
Camion Volcador: 15 Its /h x 120 h/mes= 1800 lessm

TOTAL 10 meses de obra (excavaciones) x 8750 =810 Its
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Se deberéa prever en la obra un recinto de comiigiblas cercanias del obrador,
formado por un playon con un contrapiso de hormigdnado, donde se deberd instalar el
tanque cisterna de 1000 litros con el combustidddre un mesoén a aproximadamente 1,50
metros sobre el nivel del piso. Dicho recinto déabestar ubicado de manera que para el
ingreso y egreso, el tanque deba realizar la meartidad de maniobras posibles. Asimismo,
la ubicacion debera estar alejada de zonas del@®siniciones. Ademas, contara con la

carteleria necesaria y matafuegos.

[11.C.8. Requerimientos de agua ordinarios y excemaeales

En la etapa de construccién, tanto en la etapaeafmmcion del sitio y construccién
propiamente dicha se requerird agua para las t@istiareas mencionadas anteriormente y

también para el consumo de los obreros.

En la etapa de obra se requiere para la compactacida tarea de movimiento de
suelo, como también la elaboracion y curado deiigiin principalmente, en la limpieza de
las herramientas y maquinaria utilizada en la etton de dicho hormigdn y en la prueba
hidraulica. El caudal necesario estimado sera apamamente de 3500 m3 de agua filtrada
extraida en la Planta Potabilizadora de Trelew fzrgruebas hidraulicas y movimiento de
suelos, y 80 m3 de agua potable para los hormigdrseguente de suministro sera el rio
Chubut, en el caso del agua industrial o filtradaapel movimiento de suelos y pruebas

hidraulicas y agua potable para la elaboraciomdehigon.

En cuanto al consumo humano, se considera unai@otde: 3 litros/obrero*dia, y
estimando un personal de 15 obreros trabajanddtaimeamente, el consumo de agua sera de
80 litros por dia. El agua para el consumo humsei@ comprada en bidones a distribuidores

locales.

[11.C.9. Residuos solidos generados (urbanos, yigedsos).
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Los residuos solidos, en la etapa de construcs&nan de dos tipos:

- Del tipo urbanos (domésticos)
- Propios de la construccion: restos de materiabesdps, restos de pastones.
Todos estos residuos serdn debidamente retiradda dbra y depositados en los

lugares dispuestos por el municipio.

En la etapa de preparacion del terreno y constincse encuentra la posibilidad de la
generacion de residuos urbanos ya que los opedglmeran alimentarse especialmente en el
horario de colaciones o almuerzo. No se cocinai ebrador sino que los operarios llevaran
sus propias viandas o se retiraran a sus domicitiosolumen de los residuos sélidos urbanos
que se generaran no es determinable a priori, gameiderando que seran producidos por

aproximadamente veintisiete operarios, se ha edtimaa volumen de cinco (5) kg por dia.

Asimismo, se generaran escombros y restos de Kigitds materiales utilizados,
acopio de suelos de las excavaciones que serapleedos, etc., y gue no sean reutilizados,
restos de pastones, etc. La Empresa Constructspardira el material en un sector de la
obra, debidamente acopiado y preservado hasta &ntasmo sea trasladado por la propia
empresa hasta el basural municipal o donde el npimidisponga, para utilizarlos como

rellenos.

En la etapa de operacion no se generaran residl@oss salvo en aquellas
reparaciones y reemplazos de cableados u otro®elemeléctricos. En ese caso la empresa
prestadora de los servicios, que sera la que aealias mismas o sus subcontratistas seran las
encargadas de trasladar los restos de materiddeRlanta de Transferencia o donde indique
la Municipalidad de Trelew. No se puede estimani@ripdicho volumen.

Solo existe la posibilidad de generacion de resdpeligrosos por un eventual
derrame de combustible o aceite. Esta situaciotrasara de evitar con el mantenimiento

apropiado de los equipos.
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[11.C.10. Efluentes generados (cloacales y otros)

En la etapa de obra se produciran liquidos cloachbe Empresa contratara el servicio

de bafios quimicos.

La Empresa Constructora contratara el servicio d&@oB Quimicos, aptos desde el
punto de vista higiénico, en numero suficientenyendiciones adecuadas de mantenimiento
para su uso por los trabajadores. La Empresa ptoveealel servicio sera Senda S.R.L., la
que se encargara de instalarlos, asi como de |a@elba, el desagote, y el retiro una vez

finalizada la obra.

El caudal estimado sera el proveniente de la atién del ndcleo sanitario por los

guince operarios. Se ha estimado aproximadamente:
» Caudal promedio y maximo 0,75 m3/dia

Los datos que se indican a continuacion son carsiites de efluentes cloacales

domiciliarios tipicos para una concentracion media:

* pH: Entre 6,5y 8,5

* Temperatura: Menor a 40°C

* DBO (demanda bioquimica de oxigeno) a 5 dig®C 20nenor a 500 mg/L
* DQO (demanda quimica de oxigeno): 500 mg/L

» Grasas menor a 150 mg/L
* Hidrocarburos: menor a 20 mg/L
» Solidos sedimentables en 2 h: 10 mL/L

* Solidos en suspension totales: 220 mg/L

* Solidos Totales: 720 mgl/l

* Solidos Disueltos Totales: mg/l 500

* Nitrogeno total: 40 mg/L

* Nitrégeno inorgéanico total: 50 mg/L

* Nitrégeno orgénico 15 mg/L
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* Nitrdgeno Amoniaco Libre 25 mg/L
» Carbono Organico Total (COT) 160 mg/L
* Fosforo Total 8 mg/L
* F. Organico 3 mg/L
* F. Inorganico 5 mg/L
* Cloruros 50 mg/L
* Sulfato 30 mg/L
* Alcalinidad (como CaCO?3) 100 mg/L
« Bacterias Coliformes Totales: *101¢ NMP/100 mL

« Bacterias Coliformes Fecales (m. de los tubogipiés): 10 — 1¢ NMP/100 mL

En la etapa de operacion, no se produciran liguithzsales.

[11.C.11. Emisiones a la atmdsfera (vehicular y ats)
Se produciran emisiones a la atmdsfera de dos tipos

« como producto de la combustién interna de los eguipesados que se

utilizaran en la obra en las distintas tareas cocistas

e como particulas en suspension de suelo, produttmal@miento del mismo,

extraccién, carga y descarga, acopio, etc.

En cuanto el caudal y concentracion, no se cuenmtaesos datos ya que dichas

emisiones son esporadicas, dependiendo en caddeasguipo y/o de la tarea que efectuen.

En cuanto a la emisibn de humos por combustiénrnatese producen por mal
funcionamiento o mal mantenimiento. Para evitahaiemision el tratamiento estara referido
al control y disminucion de los mismos, por lo qaeEmpresa Constructora realizara un

mantenimiento preventivo periodico.
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En cuanto al recambio de aceite y filtros, debegdizarse los recambios de aceite y
filtro periédicamente, debiéndose realizar los mmas y/o recambios con la frecuencia
indicada por el fabricante de cada equipo. La esaptercerizara el servicio de recambio de

aceite y filtro, la que se encargara de la disp@sittnal de los mismos.

En cuanto la emision de particulas a la atmésferafecto del movimiento de suelos,
las mismas decantaran una vez concluida la tateslando el ambiente totalmente disipado
de este tipo de particulas. Esta emision es mugildiie manejar. Para disminuir este efecto,
en los dias de viento se humedecera las superfier@svidas y los acopios de aridos

existentes a fin de disminuir la dispersion deipalas.

El material a reemplazar o sobrante se deberaretirforma periddica evitando asi la
acumulacion de materiales volatiles. En cuantocatga y descarga de materiales en cantera,
dado que la misma se encontrara alejada del catmna) el impacto es bajo aunque

inmanejable.

[11.C.12. Residuos semisolidos (barros, lodos uasty

No se generaran residuos semisolidos en la etapaegaracion y construccion de la

obra.

[11.C.13. Desmantelamiento de la estructura de apoy

Como se menciond anteriormente, una vez finalizad@bra se retiraran todas
aquellas obras o elementos que se colocaron camctesa de apoyo y todo aquel material o
elemento no reutilizable sera retirado por la mignransportado a aquel lugar que destine el

municipio de Trelew.

Asimismo, los bafios quimicos seran retirados poengresa propietaria de los

mismos.
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IIL.D. Etapa de operacion y mantenimiento
[11.D.1. Programa de operacion

En la actualidad los pluviales del Sistema Musge@sven mandan el agua captada en
los distintos sumideros, de las cuencas respectigas ciudad, y la trasladan a través de

conductos por gravedad hasta los cuencos. Unanves euencos se bombea al rio.

Ademas del agua de lluvia, también llega a los cognagua proveniente del uso de
agua de los vecinos que vuelca a los sumiderof) gon el agua de napa que se filtra en
dichos cuencos, por lo que los mismo siempre sgesi@n con agua.

Para el funcionamiento del vertido al rio, oportupate se habia realizado, un
programa o protocolo denominado “Plan de ManejteBias Hidrico de Trelew” con fecha
noviembre de 2012. Este consistia, basicamente oenoitar al rio hasta no llegar a
determinada cota en los cuencos, en situaciorud@adl débiles. En caso de lluvias intensas,
se comenzaba a bombear al rio una vez superd&l@ede la cota maxima. El vertido se
realizaria siempre, dando aviso previo al Ministatel Ambiente, y a las Cooperativas e

implementando un sistema de alerta temprana.

Ademas, se preveia el volcado de liquidos al noosurrencia de precipitaciones, a
fin de erogar el agua que se encontrara en loscosgror debajo de la cota de erogacion por
emergencia y aquella que llegara de las napas.piEstelido de bombas y volcado se habia
previsto realizar una vez a la semana dando aviss #lantas Potabilizadoras de Puerto
Madryn, Trelew y Rawson de dicho operativo, de mange no potabilizar cuando se
realizara el volcado al rio de los liquidos erogade los cuencos y evitar que ingresara a las

plantas.
La operacidn de los sistemas se encontraba plantealh siguiente forma:

a) Vuelcos Programados
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b) Vuelcos en Situacion de Emergencia
c) Vuelcos Posibles ante Salidas de Servicio de mst&3 Potabilizadoras
A continuacion se indican los aspectos salientesada procedimiento.
Vuelcos Programados
Estos vuelcos se realizarian ante las situaciage®stes:

* Requerimiento de mantenimiento de los sistemas

* Requerimiento de Reparaciones

* Reemplazo de Equipamiento

Ante mantenimiento programado de los equipos (tprégentivo como correctivo) se

debera realizar el vertido del agua en los cuencos.

e Disminucion de Nivel de los cuencos Pluviales: bagia modalidad se
operaran los sistemas pluviales en caso de proeeldedisminucion de nivel de los cuencos
pluviales hasta los limites de seguridad indicadesacuerdo al flujograma anexo y atiende a

minimizar el impacto en condicién de emergencia.

» Colapso cloacal: esta situacién es la de mayoicidad, en virtud de la
magnitud del impacto ambiental, por tanto su ewénaparticular y detallada sera de
estricto rigor técnico entre los organismos padénies (IPA, MAyCDS y Plantas

Potabilizadoras).

En esta situaciones estaba previsto el volcaddoalcoordinando previamente los
vertido con las Plantas Potabilizadoras y el Maristdel Ambiente.

Vuelcos en Situacion de Emergencia

La metodologia de avisos que se habia previstmbserva en el Plan de Manejo

adjunto. Se debia acordar entre las partes, lamma®ecomunicacion del inicio del proceso
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de vertido con aviso a las Cooperativas. Este dpwuelco se realizaria en las siguientes

situaciones:

» Alto nivel sin lluvia: este caso atiende a conserlastado de operatividad de
los cuencos pluviales ante una inminente situad®®emergencia. Esta situacion se dara en

caso de inminente desborde o un alto nivel frefiteva&as inminentes.

* Lluvias débiles y cota al 75% de la méaxima: seiaaan las condiciones y
estados de los niveles en los cuencos de bomblaopgeracion de los equipos, cuando se
produzcan lluvias débiles, con pronésticos de ne i@ 10 mm por dia y en forma
intermitente, se mantendran los sistemas Owen ytéviusn volcar al rio. Cuando se
cumpliera la condicion de superado el 75% de la coxima de bombeo de los cuencos
(situacion de cuenco lleno y diluido) se configarapara bombear, habiéndose activado el

protocolo correspondiente para la operacion dedeert

» Lluvias fuertes y al 60% de la maxima: con preaigiines superiores a 10 mm
en 3 horas, y prondsticos de continuidad y coimteleon haber alcanzado los niveles de
agua en los cuencos, cotas superiores al 60% datdamaxima, se iniciaria el bombeo en
forma automatica, habiéndose activado el protodel@omunicaciones para la operacion de
vertido.

Vuelcos posibles ante Salidas de Servicio de la Rias Potabilizadoras

En el caso de la salida de servicio de las plamasbilizadoras, sea por
mantenimiento programado o no, o por alto niveltutbiedad del rio, podria volcarse en
forma controlada el cuenco pluvial que resulte typ@r y conveniente, Esto no exime al

operador de la realizacion de los monitoreos irtttisa

Con el reclamo de las autoridades de Rawson y @Gedgerativa de dicha ciudad, el

Ministerio del Ambiente y Control del Desarrollossentable prohibié el volcado al rio.

Esta situacién generé buscar una solucién parasfzosicion final de los liquidos

pluviales de los Sistema Musters y Owen.
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Como solucién, se definié impulsar los liquidosSatema Lagunar, evacuando al rio
s6lo en casos de extrema emergencia, y luego a& baimenzado la impulsién a las lagunas.
Si se analiza las formas de vuelcos consideradt@si@mente, con la construccion de la

obra, se realizaran de la siguiente manera loxosel

Vuelcos Programados:Con la nueva obra, estos vuelcos dejaran de aesdizal rio,

y serdn bombeados al sistema lagunar.
Vuelcos en Situacion de Emergencia
e Alto nivel sin lluvia: se deberd bombear al sistema lagunar

* Lluvias débiles y cota al 75% de la maximaPara la nueva situacion, con
obras de vinculacion al Sistema Lagunar, esta @dnagenerara el bombeo, mediante las
bombas dispuestas para el volcado a las lagunas.

o Lluvias fuertes y al 60% de la maxima:Esta situacion de operacion, se
realizara de igual manera a como estaba prevista de la realizacion de la obra, debiéndose
bombear en una primera etapa al sistema lagunaa yer llegado el nivel en los cuencos al
60% de la cota maxima se iniciara el bombeo endauatomatica al rio, poniendo en marcha

el protocolo previsto.
Vuelcos posibles ante Salidas de Servicio de la Rlas Potabilizadoras:

» Esta situacidbn de operacion, se realizar4d de igumhera a como estaba
prevista antes de la realizacion de la obra powiema marcha el protocolo previsto y

asegurandose que las tres plantas se encuenicassid servicio.

Para esta nueva etapa con las nuevas obras, s@rdebalizar ajustes al Protocolo
“Plan de Manejo Sistemas Hidrico de Trelew” elador@portunamente, con la siguiente

programacion:

La operacion del bombeo se realizaria, en prin@pémdiendo las bombas de achique
periodicamente hasta el vaciado de los cuencoshagsta un nivel seguro, y erogando al
sistema lagunar. Dicha operacion se realizaria degliente manera:
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Estacion de Bombeo Musters: cuenta con cinco bormbagergibles alojadas en la
camara humeda, con cuatro funcionando y una deveeseada una eroga un caudal de 915
litros/segundo. Estas bombas se pondran en fumuiento ante lluvias de importante

intensidad, y cuando el cuenco supere el 75% detéamaxima, erogando al rio.

Ademas, en la estacion se encuentran instaladasqimgos de bombeo de distintas
caracteristicas, los cuales permitirdn achicaglaara tanto para limpieza y mantenimientos,
y reparaciones como para situaciones de lluvias ltgvizna de muy pequefios caudales.
Estas bombas de achique (dos instaladas), unanefiamiento y otra de reserva, seran las
que bombearan al sistema de impulsion a construjuey conectaran con la Estacion de
Bombeo Owen. Estas bombas tienen una capacidad ragareun caudal de 400
litros/segundo.

Estacion de Bombeo Owen: cuenta con tres electrbbsmentrifugas sumergibles
alojadas en la camara humeda, con dos funcionangltayde reserva. Cada una eroga un
caudal de 400 litros/segundo. Para situacionesngeeza o cuando el nivel de agua en los
cuencos esté a una cota inferior a 75% de lammétama, o en lluvias de baja intensidad, se
bombeara por medio de una de ellas a las lagunasame el sistema de impulsion a
construir en la presente obra. Igualmente se bombadas lagunas, en caso de lluvias
débiles, con prondsticos de no mas de 10 mm poy éia forma intermitente, sin volcar al

rio.

Ante lluvias de importante intensidad, y cuand@wenco supere el 60% de la cota
maxima (OWEN = 5,30 m; MUSTER = 4,10 m, situaci@alienco practicamente lleno y
diluido), las bombas centrifugas sumergibles sal@nen funcionamiento erogando al rio,

luego de haber activado el protocolo correspondipata la operaciéon de vertido.

Para el caso de lluvias intensas, con precipitasi@uperiores a 10 mm en 3 horas y
prondésticos de continuidad, se iniciara el bombew gna primera etapa hacia el sistema

lagunar, y una vez alcanzado los niveles de aguasectuencos, cotas superiores al 60 % de
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la cota maxima (OWEN = 4,30 m; MUSTER = 3,60 m)Juggo de haber activado el

protocolo de comunicaciones para la operacion elido, se bombeara al rio.

Este volcado, se realizara una vez que se ha déstmde alerta a la poblacion y a las
plantas potabilizadoras. Generalmente, con lluvgsortantes, las plantas potabilizadoras no
pueden potabilizar por la turbiedad que se pro@mcel rio por efecto de la erosion producida
por las lluvias aguas arriba. Ademas, el vertideeséizara, en un momento en que el rio lleva
un caudal mayor al habitual y que por otro ladosgarogaron las primeras aguas al sistema

lagunar, por lo que las aguas vertidas seran ka€guotengan menor tenor salino.

Por su parte, en el Sistema Lagunar, las compugu@gomunican la Laguna IV con
la Laguna VI, se deberan abrir periédicamenten adé erogar agua a la Laguna VI o Salitral,
la que por su mayor superficie, permitird una may@poracion de las aguas.

Asimismo, para lluvias de cierta intensidad, y queviendo el volcado de los
pluviales sumado a los aportes directos a las nsisegaaplicara el programa de alerta para la

apertura en situaciones de este fendmeno meteawolog

Las tareas de operacion deberan ser realizadds pdunicipalidad de Trelew en el
caso de las Estaciones de Bombeo y cuencos ydtscptos de volcado y de alerta temprana.
En el caso de la apertura de las compuertas pararnccar con El Salitral, se debera ocupar

la Municipalidad de Rawson.

En Anexo se adjunta el Protocolo elaborado en nuwie de 2012 denominado
“PLAN DE MANEJO SISTEMAS HIDRICOS TRELEW” y la congpacion con los cambios

a realizar con motivo de la presente obra.

En cuanto al mantenimiento, debe destacarse qoenglol de las bombas permitira
detectar a tiempo posibles fallas en el sistemaawbeo y ser reparado a tiempo los
potenciales desperfectos. Existe un Manual de @igergy Mantenimiento, realizado en el
Estudio de Impacto Ambiental realizado para la otdras de Control de Inundaciones de
la Ciudad de Trelew Sistemas: Owen — Drenaje — &isi’stEn dicho manual se tienen en

cuenta el mantenimiento de las electrobombas, gruelectrégenos, rejas, cuencos
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reguladores y demas componentes de la estacioondledn, que debera ser tenido en cuenta.

Se adjunta el Manual de Mantenimiento, realizgolmrtnnamente.

En cuanto al canal de vinculacion entre Laguna IWly se debera realizar un
inspeccion visual en forma periddica, para obsesVastado general, los taludes y lecho con
respecto a pastos, malezas. Asimismo se verifidasaestructuras y obras de artes que se

construira en el mismo.

Los principales problemas de las conducciones la ailgierto son el crecimiento de
malezas especialmente en los laterales de losesanaérdida de seccion hidraulica por
acumulacion de residuos o desmoronamiento de wludgaduras en las estructuras de

hormigodn, erosién al pie de alcantarillas o en pegen

La limpieza de los canales debera ser efectuadalraeote, aunque esta frecuencia
podra modificarse en funcién del criterio de logmlores. Los residuos y malezas que se

extraigan deberan ser transportados al Basurerachdah

El funcionamiento de las compuertas a construilaesbra de toma al comienzo del
Canal de Vinculacion, deberd verificarse, como m@iuna vez al mes. Anualmente debera
realizarse el mantenimiento y pintado de las mis@#i® de evitar la aparicion de 6xidos que

entorpezcan su izado.

Las tareas de mantenimiento tanto de las bombanp adel cuenco, valvulas,
instalaciones e impulsiones sera una tarea queaekaizar la Municipalidad de Trelew. El
mantenimiento del canal de vinculacién a consknire lagunas asi como las compuertas y

demas obas de arte debera ser realizado por lacMalnlad de Rawson.

En la etapa de operacion, se requerira principaknesra el control y funcionamiento
de las plantas de bombeo Musters y Owen una peesofama permanente. Asimismo, para
el mantenimiento de la impulsién y las valvulasresguerird una cuadrilla que dispondra la
Municipalidad de Trelew desde su area de servgidicos para la limpieza y/o reparacion
de las mismas, como también el mantenimiento g¢éalstas de bombeo. En cuanto al canal

de vinculacién, la Municipalidad de Rawson debegalizar controles desde su é&rea de
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Servicios Publicos en forma periddica, a fin deeobar que no se produzcan rebalses hacia

las chacras vecinas como también el estado de, algemtarilla y obra de toma construidos.

Monitoreos

Se adjuntara un Plan de Monitoreo Ambiental, tedoern cuenta los siguientes

puntos:

Identificacion de las Areas de Interés

» Caracterizacion del tipo de muestreo necesarioadn sitio de generacion de

efluentes del sistema pluvial y del cuerpo receptor

» Definiciobn del numero de puntos de muestreo y facia, representativos

para cada caso

» Seleccion de la metodologia de muestreo adecugadg muestra-punto de

toma-otros)

» Determinaciones analiticas a practicar sobre lasstras a extraer (analitos y

metodologias estandarizadas de cuantificacion).

[11.D.2. Recursos naturales del area que seran apezhados
Los recursos naturales que seran aprovechados seran

1) Los terrenos requeridos para la construccion den@silsiones, el canal de
vinculacion y las obras de arte, y puentes. TamBgrutilizaran el sistema lagunar con
cuenco de disposicion final y de tratamiento natdealas aguas pluviales, dado el gran
espacio requerido. Cantidad: 4530 m2

2) Otro recurso natural que sera aprovechado es kgianeléctrica utilizada en

las bombas que impulsaran los efluentes pluviadesotal sistema lagunar como al rio.

. 2ivil a L. Cuesta

g. Consultor Ambiental N° 136




Obra: PLUVIAL TRELEW - DESVINCULACION DE LOS CUENCOS

RECEPTORES DE LiQUIDOS PLUVIALES DE LA CIUDAD DE TRELEW
Ubicacién: Ejidos de Trelew y Rawson

CONSTRUCTORA

o~

P )

MM ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
g,

Cantidad: 710 kW/h cuando se encuentren las bopreasstas en volcado al rio y 104 kW /h

cuando se encuentren funcionando las bombas qgaréroal Sistema Lagunar.

[11.D.3. Requerimiento de personal
En la operacién se requerira un operario permargrteel manejo y control diario de
cada una de las estaciones de bombeo y cuencesnasiel monitoreo periddico de todas las

instalaciones eléctricas, bombas, valvulas, tabett.

En situaciones de emergencia, el operario esta@amdo e instruido para aplicar el
protocolo y el monitoreo de los distintos puntok sistema y principalmente la aplicacion

del protocolo de aviso y comunicaciones ante ewegxtraordinarios.

Para el mantenimiento de las instalaciones, laidijpadidad de Trelew, cuenta con
una cuadrilla que lleva a cabo tanto el mantenitoigareventivo como las reparaciones
necesarias o de emergencia. Dicha cuadrilla pexere la Coordinacion de Servicios

Publicos.

[11.D.4. Materias primas e insumos por fase de pexD
No se requieren materias primas e insumos en [z eala operacion. La funcién
principal de esta obra, es la de transportar meglilaambeo los efluentes pluviales al Sistema

Lagunar.

[11.D.5. Indicar los subproductos (tipo y cantidag)or fase del proceso

No se generaran subproductos.

[11.D.6. Indicar los productos finales

Los productos finales son:
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1. la obra de impulsién de efluentes pluviales. Estogrende una cafieria
de 1350 metros de longitud en el tramo entre ehcudlusters y Owen y de 3682 metros de

longitud en el tramo entre el cuenco Owen y la Inaghl.

2. Modificacion de los manifold en las Estaciones denBeo
3. Mejora del Canal de Vinculacion en una longitudL860 metros
4. Construccién de obras de arte como son: Obra deaniaguna IV,

Cruce del canal de riego y puentes en ingreso gralde Williams

[1.D.7. Forma y caracteristicas de transporte denaterias primas,

productos finales, subproductos

El transporte del producto final, si se considesene tal el agua bombeada de los
cuencos, seré a traves de tuberias de PVC, colaadflorma subterranea. Asimismo, en el
sector final entre la Laguna IV y la Laguna Vl,aglua sera trasportada por un canal a cielo

abierto sin revestir.

[11.D.8. Medidas de Higiene y Seguridad

El personal responsable del mantenimiento de laurskgl y limpieza en las
Estaciones de Bombeo, deberéa prever que la ilumjimaea la adecuada en el area de trabajo,
los locales de trabajo deberan ser ventilados peedonal debera contar con equipamiento
adecuado, maquinarias, herramientas, vestimentecgsarios de seguridad. Asimismo los
operarios deberan estar adecuadamente informatisndmnamiento del sistema y conocer
acabadamente los procedimientos de operacion yemariento. Periddicamente deben
revisarse todos los elementos requeridos paraedarislad durante la operacion y el
mantenimiento, en especial todos los elementos tqngan que ver con los sistemas

eléctricos.
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Los aspectos de seguridad que deben ser consideratloyen:

Escaleras, barandas y puntos de acceso para @elg®rsonal de mantenimiento de

acuerdo con las normas locales

Barandas colocadas alrededor de todos los agugeroscceso y aperturas y todo el

equipo mecanico que el operador podria utilizaduswlos arneses correspondientes

Colocacion de sefialamiento de advertencia cerda nequinaria peligrosa y reglas de

seguridad
lluminacién apropiada y fiable

Alfombras de goma delante de todo equipo eléctoocdonde hay una posibilidad el

choque eléctrico
los equipos eléctricos deben aislarse apropiadanyecdn descarga a tierra
El desagle apropiado para eliminar la posibilidagduperficies resbaladizas,

Un teléfono u otro tipo de comunicacién para perhaita un operador mantener el

contacto regular con la oficina central

Correcta ventilacion para asegurar un ambiente rgeglentro de la estacion,

minimizando los peligros de explosiones,
Colocacion de extintores de incendios.

Inspeccionar y verificar el adecuado funcionamiesi@olas bombas, valvulas, paneles,
caferias, controladores de presion y temperatusgglaciones, motores y otros equipos

dentro de las estaciones de bombeo.

Diagnosticar y reportar fallas en los equipos geguieran el consenso de personal

especializado.
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» Verificar que el personal técnico asignado cumpla €l mantenimiento preventivo de
los equipos de sistema de bombeo y con el progdsmaantenimiento de tanques y

equipo menor.

La Municipalidad de Trelew, como operador de lasasnes de bombeo, debera
implementar un Plan de Capacitacion de manera aemer al personal entrenado para los
eventos como fallas eléctricas, de comunicaciérendio, crecida del rio y precipitaciones

extraordinarias.

Se debera confeccionar un Plan de contingenciagqluga para cada equipo toda la
informacion acerca de las caracteristicas de cama de sus componentes, materiales,

dimensiones, potencias, consumos esperados, ddttabdcante, etc.

EQUIPAMIENTO TENTATIVO

Se entiende que el equipamiento basico para elrrhejoionamiento de los Sistemas

comprende:
* Equipo de limpieza de alta presion
* Equipamiento para extraccion de residuos: campmm\WACTOR o similar
* Equipos de excavacion,
» Equipo para reparacion y perfilado de canales,
* Magquinaria para corte de pastos y malezas,
* Bombas de achique,
* Escaleras, sogas,
* Sensor de oxigeno,

» Camioneta de apoyo.
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[11.D.9. Requerimiento de Energia

[11.D.9.1. Electricidad

La energia eléctrica requerida en las estacionebotdebeo, es la instalada y el
consumo dependera del tipo de bombas que debamspose funcionamiento y del tipo de

programacion adoptada.

Para la Estacion de Bombeo Musters, la alimentagéenergia es tomada desde el
anillo de 33 kV ubicado en Musters y Capitan Murganstruyéndose una linea de 33 kV
hasta la EB. En la Estacion de Bombeo tiene ursfitamador de potencia 33/0.66 kV, y
potencia de 500 kVA. Ademéas de la alimentacion eeksd red, el tablero general de
distribucion es alimentado desde el Grupo Electrogeara suplir la eventual falta de energia
eléctrica en la Estacion de Bombeo. Las bombaslat#s son cinco (5) electrobombas
sumergibles principales, tipo axial Flygt 7061 d&51Kw - 950 rpm, y con dos (2)
electrobombas sumergibles secundarias o de achigoesadial Flygt 3202 de 37 kw - 970
rpm. Como se mencioné anteriormente, se utilizasahomba de achique eventualmente para
su funcién, y en el caso de bombeo sin lluvia denado “Vuelcos Programados” con una
periodicidad de una vez por semana con una duraeidres horas. En tanto en situacion con
lluvias leves se puede disponer su utilizacion casrario en caso de “Vuelcos en Situacion
de Emergencia” y lluvias fuertes debe activarsgilzacion de las bombas grandes.

Para la Estacion de Bombeo Owen, la alimentaciéersiggia es tomada desde el
anillo que pasa por la Av. Eva Perdon. Ademas setogyd una linea de 33 kV hasta la
Estacion de Bombeo, donde se provey6 y mont6 unsfvemador de potencia 33/0,660kV,
potencia de 500kVA. Ademas, encuentran instala#as(8) bombas centrifugas sumergibles
de eje vertical tipo Grundfos S3086M2A511, unaateduales estara en reserva. La potencia
de cada bomba es de 90 HP. En el bombeo hadiagiasas se pondran en funcionamiento
una bomba, para los Vuelcos Programados con unadpédad de una vez por semana con
una duracién de tres horas o en los Vuelcos ea@in de Emergencia para lluvias débiles.
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[11.D.9.2. Combustible

No se requerira gas en la etapa de operacion. @gerréd gasoil en los grupos
electrégenos que se ubicaran en las estacionesndeeb. Los grupos electrégenos ubicados
en las Estaciones de Bombeo Musters y Owen soran@dEC CD 440 E, de Emergencia,
con una potencia STAND BY de 440 kVa, - Para swifumamiento requiere un tanque de

combustible 740 litros para una autonomia de 48hs.

[11.D.10. Requerimientos de agua cruda, de reuspagtable

En el caso de que se materialice el anteproyec@Q@RFO, seréa utilizada el agua del
sistema lagunar para el riego de especies forestaj@antadas, en la medida que las aguas

cumplan con los parametros requeridos, especiatntensalinidad.

Este proyecto, colaboraria con el balance hidnictaautilizacion de los liquidos que
llegan al sistema lagunar. El problema, mayormdateagua que contienen las lagunas, es la

alta salinidad, por lo que se deberé estudiar gpeotes arboreas toleran este nivel salino.

No se requerird agua potable en la etapa de oparaci

[11.D.11. Residuos solidos generados
. Residuos solidos urbanos

No se produciran residuos sélidos urbanos en fmata operacion.

. Otros Residuos solidos

Otros residuos solidos (tipo urbano) son los querssientran en las estaciones de
bombeo, diferente de los residuos soélidos urbaneses el que procede de la limpieza de las
rejas, los cuales fueron arrastrados por el agudud@&a desde los sumideros hasta las

estaciones de bombeo.
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Estos residuos deben ser embolsados convenientemenecipientes impermeables
debidamente cerrados y retirados por el servicigedeleccion de residuos y trasladados
hasta la Planta de Transferencia incorporanddiisséma GIRSU.

. Residuos industriales

No se generaran residuos solidos industriales etafam de operacion, salvo en el caso
de reparaciones y retiro de elementos en el sistamaombeo, que deba reemplazarse por

rotura o desperfecto. Esta situacion sera fortuitauy dificil de cuantificar.
. Residuos peligrosos

Se generaran residuos peligrosos en el manteninglt grupo electrégeno y del
transformador de ingreso de energia, los cualeseposaceites. Los mismos deberan ser
almacenados apropiadamente, de acuerdo al Plaradejdde Residuos previsto, hasta ser

retirados por una empresa transportista habilisaidé fin.

Los motores de las bombas sumergibles son refdgeraon agua por lo que no

generan residuos peligrosos en su mantenimiento.

[11.D.12. Biosolidos

En los cuencos, cuando no se produce un bombeoédmerj como en la situacion
actual, se han generado barro o biosélidos poraetividad operativa de los mismos que para
el caso de la Estacion de Bombeo Musters es su@etn afio y para la Estacion de Bombeo
Owen, es superior a seis meses, por lo que eapa aticial de operacion de la presente obra,
los barros generado deberan ser retirados. Losasison el resultado de la decantacion en el
fondo de los cuencos, de los finos transportadosaees de todo el sistema pluvial
combinados con la actividad biolégica. En el casorellizarse el bombeo periddico al
sistema lagunar, en donde se moviliza el liquidotrdede los cuencos, y que luego es

transportado en los sucesivos bombeos, la cantglael quedara en el fondo sera
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insignificante. En cuanto a la cantidad de baestimada que debera extraerse en la etapa

inicial de operacién del Sistema, sera de aproxamahte 15.000 m3.

[11.D.13. Efluentes liquidos continuos e intermiteéas

La funcion principal de esta obra es la de reenaplézo totalmente) la disposicion
final de los liquidos pluviales que se concentnarioglo el sistema, al que se incluye el agua
de napa incorporada en los cuencos. Luego de amdect| agua en los cuencos, se bombeara
al Sistema Lagunar. La cantidad a volcar dependerdas lluvias que se produzcan y/o

ingreso de napa, siendo la capacidad de reguldeidos cuencos de 170.925 m3.

En cuanto a la intermitencia, se prevé que en dadwombeo sin lluvia, el vertido se
realizara semanalmente con un encendido de las dsombr el término tres horas. La
cantidad estimada de los mismos es de aproximadarg@60 m3, considerando las horas de
bombeo desde el Cuenco Owen. Los liquidos quersaigalluvias débiles sera erogados
también al sistema lagunar cuando el nivel de diggae en los cuencos al 75 % de la cota
maxima (OWEN = 5,30 m; MUSTER = 4,10 m), esto iro@lun volumen de 83.000 m3. En
el caso de lluvias intensas con precipitacionesrsonges a 10 mm en 3 horas y pronoésticos de
continuidad, se bombeara a las lagunas en unagaigtapa y cuando llegue el nivel del

agua en los cuencos al 60%, se comenzara a vbldar a

Los parametros de dichos efluentes surgen de lhglies realizados en ambos

cuencos, obteniendo valores promedio.

En anexo se adjuntan analisis histéricos.

[11.D.14. Emisiones a la atmoésfera

Se generaran emisiones a la atmaosfera, en cuaokwres, en los casos en que los
liguidos pluviales lleguen a los cuencos cargadosfllientes cloacales o con largos tiempo

de permanencia en los cuencos.

{// 105
. 2ivil a L. Cuesta

g. Consultor Ambiental N° 136




Obra: PLUVIAL TRELEW - DESVINCULACION DE LOS CUENCOS

RECEPTORES DE LiQUIDOS PLUVIALES DE LA CIUDAD DE TRELEW
Ubicacién: Ejidos de Trelew y Rawson

CONSTRUCTORA

o~

P )

MM ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
g,

No se les realizaran tratamiento especifico, s < considerara dentro del plan de
manejo de los cuencos el bombeo periddico hacida@snas, a fin de no mantener los

efluentes mucho tiempo en dichos cuencos.

[11.D.15. Residuos semisolidos

En este tipo de proyectos, los residuos semisoOlgBgpueden caracterizar como

biosdlidos, los cuales ya fueron mencionados @uieto 111.D.12.

[11.D.16. Niveles de ruidos

Los Unicos elementos que pueden emitir ruidos ssntiansformadores y grupo
electrégeno que eventualmente deba encenderseoper de energia, funcionando no en
forma simultanea. No se cuenta con datos de que dévruidos producen. Se estima que el
grupo electrogeno, el cual es de mayor impacto reomenera un nivel de ruido de

aproximadamente 85 dB.

[11.D.17. Radiaciones ionizantes y no ionizantes

No se produciran radiaciones ionizantes 0 no iohesa

IILE. Etapa de cierre o abandono del sitio

[II.LE.1. Programas de restitucion del area con degcion de tareas

involucradas

No se cuenta con un destino final, siendo de usa elcual fue ejecutada la obra
hasta el final de la vida util y realizando lasorefas necesarias para su continuidad en el

tiempo. Por esta razon no existe una etapa de@ebandono del sitio.
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[1I.E.2. Monitoreo post cierre requerido

No existird un cierre o abandono del sitio progrdmaor o que no se cuenta con un

monitoreo post cierre en esta etapa.

[1I.E.3. Planes de uso del area al concluir la vidil del proyecto.

No esta considerado otro uso al concluir la vidladét proyecto, sino la modificacion

o refaccion de las instalaciones para permitiriooiar con el uso para el que fue considerado.
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