QUIMIGUAY ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

» COMODORO SA. . i .
Dedgg;dsmodd Ambiente Planta de Tratamiento de residuos peligrosos

1. INTRODUCCION

Quimiguay Comodoro S.A. se propuso construir una nueva planta de tratamiento
de residuos peligrosos, para lo cual ha adquirido un predio de dimensiones
apropiadas para lograr tal propédsito. La planta poseera el equipamiento y la
tecnologia para realizar los procesos de tratamiento de residuos liquidos,
semisolidos (barros) y soélidos que tengan como constituyentes o estén
contaminados con hidrocarburos. Para la legislacion de referencia estos residuos
se categorizan como Y8, Y9, Y48/Y8 e Y48/Y9.

Las corrientes habilitadas para su tratamiento incluyen a la categoria sometida a
control Y48 contaminada con Y9, correspondiente a barros de fondo de tanque,
piletas API, piletas decantadoras y lavaderos, incorporadas a los servicios que
presta la empresa a partir de Marzo del corriente afio segun Disposicién 11/15 de
la SRyCA del Ministerio de Ambiente.

La planta sera semejante a la que opera en la actualidad en el Barrio Industrial de
Comodoro Rivadavia, en la cual se recuperan hidrocarburos, se produce agua
industrial a partir de mezclas y emulsiones de agua y aceites minerales y/o agua e
hidrocarburos y se eliminan los excedentes a través de procesos de evaporacion
del agua previamente tratada. También incluird como servicio adicional el lavado
de recipientes y piezas plasticos o metalicos contaminadas con Y8 e Y9.

Previamente a la construccion, la empresa solicité al gedlogo Rufino Sanchez la
elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) con el objeto de evaluar la
afectacion al ambiente en todas las etapas del proyecto.

Es esta una nueva instancia de estudios de impacto ambiental, ya que en su
momento fueron realizados dos estudios para la base de Barrio Industrial: afo
2.004, con motivo del inicio de la actividad y afo 2.010: ampliacién de la planta
con incorporacion de nuevo equipamiento.

El proyecto, enclavado en una zona rural y con actividad petrolera predominante,
sera ejecutado en terrenos propios adquiridos para tal fin; las areas aledanas a la
instalacién de la planta seran areas de impacto directo, cuya intensidad variara de
acuerdo a su distancia respecto de la planta; el traslado de los residuos, con el
consiguiente desplazamiento de vehiculos, se suma a la actividad diaria del
yacimiento sin aportar alteraciones significativas a partir del transito por caminos
principales.

La construccion de la Planta de Tratamiento modificara el paisaje natural de forma
significativa, aunque en concordancia con el paisaje artificial que ya posee la zona
circundante. Esta modificacion es a largo plazo, pero abarca un espacio reducido,
limitado al area de alcance de dicha obra.
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La magnitud de la obra no es considerable, se trata de un terreno ya intervenido
anteriormente con algunas viviendas y galpones y una amplia superficie donde se
instalara la Planta, que no requieren de desmonte; las tareas de nivelacion seran
menores, mas adecuadas a cada instalacion individual que al conjunto en si.

Las dimensiones del predio le confieren al proyecto condiciones de operacion
cémodas y con facil acceso a cada instalacion; las obras a realizar consideran
aquellas de caracter preventivo destinadas a minimizar contingencias eventuales.

Las operaciones de planta no corresponden a procesos de transformacion, los
principales procesos son la separacion de fases y purificacién de las mismas para
obtener productos finales que posean las caracteristicas que satisfagan la calidad
impuesta por el mercado.

El proceso de mayor valor agregado es el de obtencién de un combustible apto
para ser utilizado en equipamientos industriales, AFR, de igual manera la
produccién de agua de proceso representa un importante aporte al contribuir en la
disminucién de uso de agua potable a ser utilizada en procesos industriales. Esto
es concordante con el concepto de aprovechamiento integral de los recursos,
recuperando para compuestos que anteriormente eran descartados e inclusive
mal dispuestos.

Como resultado de esta actividad se logra una contribucién a la disposicion de
residuos y al ordenamiento ambiental, contribuyendo en la economia de los
recursos al recuperar constituyentes de valor de uso a partir de sustancias
anteriormente descartadas.
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1.1 METODOLOGIA

Se realiza este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) segun los lineamientos que
se indican en el Anexo IV del decreto provincial 185/09. Se tuvo en consideracién
tanto la legislacion provincial como nacional aplicable al proyecto, detallada en el
capitulo siguiente.

Para el estudio se recurrié a una metodologia adecuada que consisti6 en:

- Recopilacion de la informacion existente de utilidad para el Informe: datos
estadisticos e informativos de diferentes organismos del estado provincial,
cartografia, imagenes de satélite, antecedentes de estudios de impacto
ambiental realizados por Quimiguay Comodoro S.A., datos climatolégicos,
ecoldgicos, bioldgicos, etc., conjuntamente con la elaboracién de informacién
propia a partir de estudios y relevamientos efectuados.

- Relevamiento del predio y del terreno adyacente, con profesionales de distintas
disciplinas que realizaron sus estudios y muestreos en los sitios que
consideraron de mayor representatividad.

- Reconocimiento de las instalaciones de la empresa guiados por el Jefe de
Planta, examinando cada uno de los equipos y documentando fotograficamente
los sitios significativos.

- Evaluacion y procesamiento de la informacién recabada, complementando con
la bibliografia especifica en diversas tematicas que hacen al Estudio.

Estas observaciones sirvieron tanto para desarrollar los items correspondientes a
la descripcion de las componentes naturales y socioecondémicas del sitio, como
para completar una matriz de impactos, de cuya interpretacion se individualizan
los principales factores ambientales que son afectados potencialmente o en forma
real por las actividades de la empresa.

Para la evaluacion de impactos se recurri6 a la aplicacion de la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez Vitora. Con la evaluacion ya realizada y con los
datos de campo aportados por los profesionales intervinientes se estableci6 la
sensibilidad ambiental del lugar, la cual se expresa mediante el mapa tematico
correspondiente.

El estudio esta conformado de las siguientes partes:

= Descripcion del proyecto

= Andlisis del ambiente y caracterizacion de la sensibilidad del sitio

» |dentificacién de acciones impactantes y factores a ser impactados
= Evaluacién de impactos

= Acciones de mitigacién y Plan de gestion Ambiental
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1.2 INTEGRANTES DEL EQUIPO AUTOR DEL EslA

La direccion del EslA corresponde al gedlogo Rufino Sanchez, con quien
colaboraron:

- La licenciada en Gestion Ambiental Cecilia Rodriguez en Descripcion del
proyecto y Evaluacion de impactos

- La gedloga Mariela Ocampo en muestreo y clasificacion de Suelos

- La estudiante de Geologia Sabrina Olazabal, ayudante de campo en el
muestreo y descripcion de Suelos

- Lalicenciada Gabriela Mendos en Vegetacion y Fauna

1.3 PERSONAS ENTREVISTADAS Y ENTIDADES CONSULTADAS

- Maestro mayor de obras Carlos Testa - Responsable de los planos de
instalaciones

- Técnico Gabriel Garcia - Jefe de Planta Quimiguay Comodoro S.A

- Lic. Esteban Baez - Responsable de medio ambiente Quimiguay Comodoro
S.A

- Técnico universitario en Gestion Ambiental Sebastian Acosta - Socio
gerente de Quimiguay Comodoro S.A

- Licenciado Gustavo Herrera - Responsable de Seguridad Industrial
- Dr. Manuel Bajo Maquieira - Coordinador Ambiental de Quimiguay SA
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2. DATOS GENERALES

2.1 NOMBRE COMPLETO DE LA EMPRESA U ORGANISMO SOLICITANTE

Quimiguay Comodoro S.A.

Ensanche Sud de la colonia Escalante

Seccion E 1 - Parte del Lote 205

Fraccién 1 - Provincia de Chubut

Teléfono: 0297 4481789

Fax: 0297 4481789

Correo electronico: sacosta@quimiguaycomodoro.com.ar

2.2 NOMBRE COMPLETO DEL RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Lorenzo Sebastian Acosta - Técnico universitario en Informacién y Gestion
Ambiental

Armada Argentina 2526 - Rada Tilly

Teléfono: 0297 - 15 593 1340

Fax: 0297 4481789

Correo electronico: sacosta@quimiguaycomodoro.com.ar

2.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

Geodlogo Rufino Alberto Sanchez.

Consultor Ambiental N°? 26 (DPA Chubut), Disposicién N° 03 DPA-98
Domicilio: Belgrano 576 - Comodoro Rivadavia - Chubut
Teléfono/Fax: 0297 - 4474137

Correo electronico: rasgeo@speedy.com.ar

2.4 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

La actividad principal de la empresa Quimiguay Comodoro S.A. es de
Operadora de Residuos Peligrosos especializada en el tratamiento vy
recuperacion de residuos en estado liquido y semisélidos caracterizados
como Y8, Y9 e Y48/Y9.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

3.1 DESCRIPCION GENERAL

3.1.1 Nombre del Proyecto
Planta de Tratamiento de Residuos peligrosos liquidos y sélidos.

3.1.2 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion de una planta de tratamiento de residuos
peligrosos liquidos, semisélidos y sélidos correspondientes a las categorias Y8,
Y9 e Y48/Y9 (fondos de tanque), mas procesos secundarios correspondientes a
las operaciones de lavado de elementos/piezas metalicas y plasticas Y48/Y8 e
Y48/Y9.

Para ello se han desarrollado tecnologias que permiten la recuperacion, a partir
del residuo liquido, de hidrocarburos a través de procesos que logran la
deshidratacion de los mismos mediante destilacién y la recuperacion de la
fraccion acuosa a través de procesos de tratamiento fisico quimico, para luego ser
utiizada como agua industrial en procesos internos, externos o eliminada
mediante evaporacion.

El proyecto abarca las siguientes etapas:

e Preparacion y acondicionamiento del predio

e Obra civil: construccién de edificaciones y servicios
e Montaje industrial de los equipos

e Operacién de Planta

El proyecto contribuye a brindar una alternativa de tratamiento de residuos
eficiente y compatible con el ambiente. La eficiencia de los procesos de
separacion de fases, la experiencia en el rubro y la demanda en la gestion de
residuos peligrosos econdmica y ambientalmente adecuada, aportan condiciones
que aseguran la continuidad de la actividad y ofrece posibilidades de incrementar
los servicios a futuro.

La inversién requerida es de alrededor de u$s 500.000, de la cual el 40 %
corresponde a la compra de nuevos equipos y el resto a la construccién de piletas
e instalacion de los equipos ya existentes (u$s 200.000).

3.1.3 Marco legal, politico e institucional del Proyecto

Las actividades de Quimiguay Comodoro S.A. se hallan sujetas a la aplicacién de
normativa ambiental especifica, tanto nacional como provincial, de la cual esta en
pleno conocimiento.

Se presenta una sintesis del marco legal que regula a la actividad en la Tabla 1:
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Tabla 1: Normativa aplicada al proyecto
NORMA DESCRIPCION
MARCO NACIONAL
Ley 25.675 Presupuestos minimos ambientales.

Resoluciones 1.639/07 y 481/11 -
Secretaria Amb. y Desarrollo Sustentable

Actividades riesgosas (Anexo | y Anexo II) -
Categorizacién s/complejidad ambiental

Resolucién 785/05 Secretaria de Energia

Programa nacional de control de pérdidas

de tanques aéreos. Empresas auditoras.

MARCO PROVINCIAL

Adhesion a la Ley Nacional N° 24.051 y al

Decreto 1.675/93 Decreto N© 831/93

Codigo Ambiental de la Provincia del

Ley XI N¢ 35 (ex Ley 5.439) Chubut

Resolucién 14/07 Registro Provincial de Tecnologias

Anexo Il de la Ley XI N° 35 -

Decreto 1.456/11 Reglamentacion de los residuos peligrosos

Reglamentario de la Ley XI N° 35 -

Decreto N2 185/09 y 1.476/11 Evaluacién de Impacto Ambiental

Reglamentacion de la Ley N° 5.439 -
Procedimiento Sumarial - Infracciones
ambientales

Decreto 1.282/08

Disp. DGPA N 144/09 Recepcion de Documentacion para los EIA

La aplicacién de las mismas se realiza a través de las dependencias del Ministerio
de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut.

3.1.4 Proyectos asociados
Esté previsto instalar un horno incinerador rotativo para el tratamiento de residuos
sélidos categorizados como peligrosos.

3.1.5 Politicas de crecimiento
Se proyecta una futura ampliacién de la actividad, incorporando el servicio de
incineracion de residuos sélidos peligrosos / petroleros y el lavado de equipos.

La region no cuenta con alternativas de tratamiento de residuos suficientes, lo que
sitia a la empresa como una potencial solucién integral a la gestién de residuos
peligrosos de los generadores provinciales de la Cuenca del Golfo.

La superficie con la que se cuenta en el sector del proyecto, permite realizar este
tipo de actividades complementarias, compatibles con las incluidas en el presente
EslA. Los proyectos futuros ampliaran las alternativas de tratamiento de los
residuos generados por empresas Yy actividades de la zona, dando lugar,
necesariamente, a una disminucion en el volumen total de los residuos
generados.
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3.1.6 Vida util del proyecto

Las instalaciones se han proyectado para una vida Gtil de 50 afnos; el resto se
proyecta de acuerdo a la actividad, el crecimiento de la regién, el desarrollo de los
programas de control ambiental de los generadores y el mercado consumidor de
combustibles alternativos.

El propésito de la empresa es continuar y ampliar.

3.1.7 Ubicacion fisica del proyecto
El predio se ubica en la Fraccién I, parte del Lote 205, del Ensanche Sud de la
Colonia Escalante, Secciéon E1, Departamento Escalante, provincia de Chubut.

El sitio se ubica aledafo a la ruta provincial 54, lado Norte, en una zona de
explotacién petrolera y que es operada por Tecpetrol UTE. Se extiende de forma
paralela a la mencionada ruta y al curso de agua El Tordillo, separado de este
ultimo unos 100 metros desde el limite austral del terreno.

En Anexos se presenta el Plano de localizacion y relevamiento planialtimétrico
del predio. En la siguiente Tabla se presentan las coordenadas que delimitan al
predio:

Tabla 2: Coordenadas de los vértices predio Quimiguay Comodoro S.A.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
Datum: WGS 84
Vértice LATITUD LONGITUD
1 45°52’ 56,9” 67°53 05,4”
2 45°52' 54.8” 67°53 03,6"
3 45°52' 55,7” 67°53 00,9"
4 45°52' 571" 67°52' 59,9"
5 45°52' 59,7” 67°52' 59,6”
6 45°53 01,7” 67°52’' 59,9"
7 45°53 02,6” 67°53 04,5"
8 45°53 00,7” 67°53 03,8"
9 45°53 00,1” 67°53 05,5
10 45°52' 59,7” 67°53' 09,8”
11 45°52’ 59,2” 67°53 12,3"
12 45°52' 58.4” 67°53 16,3"
13 45°52’ 56,6” 67°53 15,5"

En el croquis que se presenta en la pagina siguiente se muestra el perimetro del
predio y sus correspondientes vértices segun la Tabla 1, elaborado a escala, tal
como se indica en el mismo.
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Figura 1: Croquis a escala del terreno propiedad de Quimiguay Comodoro S.A.

3.2 SELECCION DEL SITIO

El sitio ha sido seleccionado buscando:

Una ubicacién cercana a los puntos de generacién por parte de las
empresas relacionadas a la actividad hidrocarburifera.

Una buena y rapida accesibilidad, tanto desde los yacimientos como desde
Comodoro Rivadavia y el aeropuerto local. Esto permitiria también el arribo
de equipo y mano de obra especializada.

Distancia y ubicacién alejada de viviendas y centros poblados.

Un sitio ya modificado por el hombre y rodeado de sitios intervenidos por la
actividad petrolera, con instalaciones industriales semejantes y de mayores
dimensiones.

Accesibilidad a servicios de luz, gas y agua.

El sitio se ubica en un sector donde la forestacién existente y el alambrado
que encierra al predio producen una importante disminucién del impacto
visual.

3.2.1 Colindancias del predio

El predio se encuentra ubicado dentro del yacimiento El Tordillo, operado por

Tecpetrol UTE.

Los terrenos linderos al yacimiento se encuentran operados por distintas
empresas relacionados con la actividad petrolera, siendo algunos de ellos de
propiedad de la propia petrolera, como es el caso de yacimientos de YPF, quien

también es titular de terrenos que ocupa.

En la zona de El Tordillo también hay asentamientos de productores rurales cuyos
establecimientos se encuentran en actividad o no, siendo propietarios del terreno

los que se referencian en la Tabla 4.
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» Las empresas contiguas dedicadas a la extraccién petrolera son:

Tabla 3: Operadoras petroleras colindantes

EMPRESA CONCESIONARIA COLINDA AL:

SIPETROL ARGENTINA S.A. |Oeste (Yac. Pampa del Castillo - La Guitarra)
TECPETROL UTE Sudoeste (Yac. La Tapera)
YPF S.A. Norte (Yac. El Trébol)
SINOPEC ARGENTINA Norte Noreste (Yac. Bella Vista Oeste)
TECPETROL UTE Este y sudeste (Yac. Puesto Quiroga)

=  Como titulares de los establecimientos rurales se tienen a:

Tabla 4: Establecimientos rurales

SUPERFICIARIO COLINDA AL:

Beatriz Alicia Grande Al Oeste (Ea. Esperanza)
Santos Ledesma Sudeste (Ea. La Primavera)
YPF Norte y nordeste (Ea. El Trébol)
Carlos Atilio Bauger y Susana Sanfelice | Sur (Ea. Los Menucos)
Lila Hughes de Gastaldi Oeste (Ea. La Pampa)

= Existen otros asentamientos rurales cercanos, de menor superficie, cuyos
propietarios son:

Familia Bonnat Familia Quintana
Familia Duran Familia Noble
Familia Leon Obispado de Comodoro Rivadavia

3.2.2 Urbanizacion del area
El predio se ubica en una zona rural, cuyo ejido mas cercano es la ciudad de
Comodoro Rivadavia.

3.2.3 Superficie requerida

La superficie del predio es de 38.147 m? en el plano de relevamiento que se
adjunta en Anexos, elaborado por el agrimensor Teodoro Kindruk, se precisa la
forma del mismo.

3.2.4 Situacion legal del predio

El predio es propiedad de Quimiguay Comodoro S.A., conforme surge de la
Escritura Traslativa de Dominio N° 688 de fecha 5 de octubre de 2011, registrada
ante el Registro de la Propiedad del Inmueble de la Provincia del Chubut en la
Matricula 03-6 79.753.

10
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3.2.5 Uso actual del suelo en el predio

El predio se ubica dentro de yacimiento de Tecpetrol. Antiguamente el predio
funcionaba como chacra, actualmente en el mismo no se realizan actividades
productivas.

Dentro de la propiedad hay una edificacién de material, en muy buen estado de
conservacion, que no esta en uso. Es adecuada para vivienda, que en su
momento era utilizada para tal fin.

Actualmente la explotacion petrolera del entorno la efectia Unicamente la
empresa Tecpetrol, aunque parte de la propiedad de la superficie del yacimiento
pertenece a YPF SA. En la actualidad en los alrededores de la planta no hay
explotacién ganadera por la razén de propiedad del terreno mencionada.

3.2.6 Vias de acceso

El acceso al area puede realizarse a partir de distintos puntos: es la Ruta nacional
N? 26 aquella de mayor solicitud para el ingreso al sector donde se construira la
planta de tratamiento, utilizando el camino que permite el acceso al yacimiento El
Tordillo operado por Tecpetrol (ver Mapa N 1 - Ubicacién).

» RutaN°26. .« -

%

Ruta N° 26

Ruta N°54

Ruta N°\3 S A
Figura 2: Acceso a la Planta de Tratamiento desde Comodoro Rivadavia.

Desde Comodoro Rivadavia se toma se toma la ruta nacional N° 3 hacia el Sur
hasta su interseccién con la ruta 26, altura del kilbmetro 1.940; se continta por
ésta 11 kilébmetros para luego proseguir por la ruta provincial N° 54.

En el kilbmetro 15 de la ruta provincial se tiene el acceso al predio de Quimiguay
Comodoro S.A., sobre la mano derecha de la misma.

Al Sur del terreno, a unos 200 metros del punto central, se tiene la excavacion
que oficia de cauce modificado del Canadon El Tordillo.

1
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3.2.7 Requerimientos de mano de obra
El requerimiento de mano de obra se detalla en los puntos correspondientes para
cada etapa del proyecto.

3.2.8 Obras o servicios de apoyo a utilizar en las diferentes etapas del
proyecto: componentes e instalaciones principales y complementarias

No se realizaran obras de apoyo, habida cuenta que en el terreno ya existen
galpones y servicios de luz, gas y agua.

El montaje de planta se efectuara a través de la relocalizacién de los equipos
instalados en Barrio Industrial. Como equipos adicionales se proyecta incorporar
dos tanques metalicos de 40 m*, para aumentar la capacidad de almacenamiento,
tanto de residuos como de productos finales.

A los fines de adecuar la superficie del terreno para la instalacion de las diferentes
componentes, se requerira unicamente del retiro de la capa superficial del suelo,
de manera de facilitar la compactaciéon del mismo y extender la malla de acero
soporte del hormigén. En la seccion Anexos se incluyen como Planos las nuevas
instalaciones a montar.

Figura 3: Instalacion de gas,
cuyo proveedor es YPF-Gas. Se
encuentra dentro del predio y
cuenta con matafuegos ABC.

Se adecuaran las lineas de servicios existentes segun las instalaciones que se
montaran (Figura 3). Durante la etapa de construccion se conectara a las redes
presentes con prolongaciones transitorias, energia eléctrica, para luego desarmar
las conexiones y utilizar las nuevas lineas.

El agua se proveera desde la toma ubicada dentro del predio, servicio ya
usufructuado por los anteriores propietarios (Figura 4).

12
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Dedicacion al Servicio del Ambiente

Vistas de la traza del acueducto Lago
Musters - Comodoro, en el predio
Quimiguay Comodoro S.A.

Figura 4: Acueducto operado por
la SCPL (derecha) y toma de
agua que existente que abastece
al predio (arriba).

La corriente eléctrica es suministrada por la operadora del area, Tecpetrol, en
tension de 380 V. Se contara con un generador portétil de 6 KVa durante la etapa
de construccion, para suplir el servicio en caso de interrupcion.

Durante el funcionamiento de la Planta se dispondra de un generador de 15 KVa,
el que sera utilizado eventualmente durante cortes del suministro.

13
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3.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION

Se va a realizar el desmantelamiento de estructuras precarias existentes (casillas
de madera) y posteriormente se adecuara la superficie para construir y ubicar las
distintas instalaciones y equipos. Para ello se realizara el retiro de la capa
superficial del suelo, se realizara la nivelacion y compactacién del mismo y se
construiran las plateas de hormigon, previo tendido de la malla de acero.

En la superficie comprendida sera inevitable la eliminacién de la cubierta vegetal
actual y la remocioén del suelo; éste se desplazara hacia sectores periféricos,
donde posteriormente sera utilizado en las zonas a restituir. La nivelacion del
terreno requerira de un movimiento de suelos de 16.350 m? tal como se indica en
el Plano 1, seccion Anexos.

La incorporacion de material de cantera para compactar como base sera
necesaria, aunque en cantidades que no exceden los 100 m®. Las superficies
involucradas seran de 500 m2. Todos los equipos se montaran sobre base de
hormigén armado, calidad H 17, de caracteristicas impermeables y 20 centimetros
de espesor.

Para los recintos de contencion se seguiran las directivas que establece el articulo
329 del Decreto N°10887/60 de la Secretaria de Energia de la Nacién (SEN)
respecto de las condiciones de seguridad de instalaciones de almacenamiento y
procesamiento de combustibles: capacidad de endicamiento del recinto del 110 %
para un tanque individual o cuando se trata de un conjunto de varios tanques en
un unico recinto el volumen de endicamiento sera igual al volumen del tanque de
mayor capacidad mas el 50 % de la capacidad total de almacenamiento de los
tanques restantes.

El montaje concluye con la vinculacién a la red eléctrica y el ensayo de puesta en
régimen de los equipos. Todos los equipos e instalaciones seran identificados. Se
colocaran dos trailers, uno como oficina administrativa y otro para comedor, bafos
y vestuarios para el personal, etc.

No habra almacenamiento de combustibles, ya que las dimensiones de la obra no
requiere de una cantidad de vehiculos significativa y las maquinarias a utilizar son
mayormente eléctricas (soldadoras, hormigoneras...).

3.3.1 Memoria Técnica
En lineas generales, podemos diferenciar los siguientes sectores y procesos
principales para el tratamiento de residuos liquidos, semisélidos y sélidos:

e Tanques de almacenamiento primario, secundario y sistema API

+ Funcién: almacenamiento y separacion de fases
+ Principio: decantacion
+ Propiedades: densidad y viscosidad
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L4

Proceso: continuo

¢ Reactor/Deshidratador

* & 6 6 o o o

Funcién: deshidratar los hidrocarburos
Principio: destilacion

Propiedades: puntos de ebullicién
Proceso: batch

Cantidad de equipos: 1

Tiempo del batch: 12 horas en promedio
Volumen por batch: 12 m®

Capacidad maxima del proceso: 24 m®/dia

¢ Planta de tratamiento fisico quimico

*® & & & O o o o

Funcién: producir agua de proceso

Principio: coagulacion, floculacion, decantacién o precipitacion
Propiedades: fisicas y quimicas

Proceso: batch

Cantidad de equipos: 2

Tiempo del batch: 12 horas en promedio

Volumen del batch: 20 m®

Capacidad maxima del proceso: 80 m*/dia

Tanques de almacenamiento de productos recuperados

¢

* & & o o

Tanques de acero al Carbono para almacenar combustibles
Funcién: almacenamiento

Cantidad: 2 tanques de 40 m®

Tanques plasticos para almacenar agua de proceso
Funcién: almacenamiento

Cantidad: 2 tanques de 23 m*

Evaporador

*

* & o o

Funcién: Evaporar agua de proceso en exceso
Principio: evaporacién mediante combustién sumergida
Proceso: continuo

Cantidad de equipos: 1

Capacidad maxima del proceso: 1000 L/h

Laboratorio de control

Sala de descontaminacién

L4
*
L4

Funcién: descontaminar envases
Principio: lavado con vapor
Proceso: lavado por unidad
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e Equipos de apoyo
+ Generador de vapor (caldera)
+ Centrifuga

A continuaciébn se resumen y listan todos los equipos e instalaciones
mencionados:

» Sala de filtrado

« Almacenamiento transitorio de los residuos semisélidos
» Tanques de Recepcion (3)

« Sistema API (5)

» Tanques de tratamiento de agua (2)

o Tanques contenedores de Flok (3)

« Tanques de agua tratada (2)

» Reactor (deshidratador) (1)

» Bombas de vacio (1)

» Bombas centrifugas (2)

 Bombas patracas (2)

» Condensador tipo carcasa y tubo (1 paquete de cuatro tramos)
» Torre de enfriamiento (1)

o Tanque intermediario (1)

e Tanques de producto terminado (2)

» Evaporador (1)

o Caldera (2)

« Playén de lavado (1)

» Laboratorio analitico

« Instrumental de medicién: mandmetros, vacuémetros, termdmetros
» Canerias bridadas, protecciones térmicas, valvulas, etc.

En Anexos se adjuntan los planos de las instalaciones, en escala adecuada, como
asi también se presentan Diagramas de flujo de los procesos.

3.3.2 Programa de trabajo

La preparacion del terreno y la instalacion de estas estructuras seran realizadas
de acuerdo a lo indicado en el cronograma de trabajo que se presenta en la
pagina siguiente:
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Tabla 5: Programa de trabajo

Planta de Tratamiento de residuos peligrosos

ITEM

1er
mes

2do
mes

3to
mes

4to
mes

5to
mes

6to
mes

Desmantelamiento de
estructuras existentes

Nivelacion y compactacion
del terreno

([T

Construccion de platea de
hormigén

Construccion de piletas
API

Instalacién de tanques,
reactor, caldera, tendido
de canerias...

Red de incendio, carteleria
colocaciéon de matafuegos

3.3.3 Equipamiento utilizado

El equipamiento para el movimiento de suelos sera:

mismo con el transito de los camiones con carga.

1 Cargadora frontal
1 Motoniveladora

2 Camiones para desplazar el suelo removido
Una vez nivelado el terreno y agregado el material de préstamo, se compactara el

El equipamiento a utilizar para la construccion de plateas, recintos de contencion,
piletas, seran herramientas tradicionales como:

1 Hormigonera

1 Soldadora eléctrica y 1 de oxicorte, mas:

Herramientas de apoyo: palas, baldes, tenazas, amoladora...

Para el transporte y montaje de los tanques y deshidratador se contratara el
siguiente equipo:
1 Camién con semirremolque

1 Hidrogrua

3.3.4 Materiales a utilizar
Los materiales que se utilizaran se detallan en la tabla siguiente, donde se indica
el tipo de producto y las cantidades que se emplearan:
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Tabla 6: Materiales y comercios proveedores

INSUMO CANTIDAD PROCEDENCIA
Aridos de relleno 100 m® Canteras de TRT
Aridos de construccion 30 m® Canteras de TRT
Cemento 2,5tn PCR
Ladrillos 1.600 unidades | Corralones locales
Chapa galvanizada 90 m? Corralones locales
Cables eléctricos TPR 200 m Casas de electricidad
Accesorios de acero 200 varillas Corralones locales

Se contratara un camién con caja cargadora para efectuar el traslado de los
materiales desde la ciudad de Comodoro Rivadavia hasta el sitio de la futura
Planta, incluyendo los aridos.

3.3.5 Obras y servicios de apoyo

La Unica obra de apoyo requerida sera el obrador, para lo cual se tiene
proyectado el uso de galpones existentes, los que al finalizar las tareas de
albanileria seran desarmados. Las coordenadas de ubicacién de los mismos son:

45° 52'56,3" LS - 672 53' 03,7" LO para uno y
452 52' 553" LS - 67° 53' 03,7" LO para el restante galpon.

Galpones para obrador WET

Figura 5: Uso de construcciones existentes como obrador.

El obrador contara con un sector para el almacenamiento de los materiales a
utilizar en la construccion y otro para la ubicacion de las herramientas. Se contara
con un sector para vestuarios y comedor del personal; no se requerira de banos
quimicos, al contar el sitio, en el presente, con instalaciones sanitarias. Tampoco
se requerira de otro tipo de servicios de apoyo, fuera de los mencionados.
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3.3.6 Personal requerido
El personal requerido para las tareas de construccion y montaje sera el siguiente:

- Maquinista: 1
- Oficial albanil: 1
- Ayudante de albanil: 3
- Jefe de obra: 1

La jornada de trabajo sera de ocho horas durante el tiempo que dure esta etapa.
3.3.7 Requerimientos de energia

3.3.7.1 Electricidad
La electricidad sera obtenida a través de la linea que mantiene Tecpetrol, con un
voltaje de 380 (ver 3.2.8).

3.3.7.2 Combustible

El gas a utilizar provendra de la instalacion que existe en el predio, ver Figura 3 y
punto 3.2.8, el cual es suministrado por camiones que prestan el servicio para
YPF.

El combustible para el funcionamiento de la maquinaria y vehiculos en general
estara a cargo del contratista.

En caso de ser necesario su traslado hacia la zona del proyecto, sera
transportado en recipientes adecuados, para evitar el acopio de los mismos en el
predio. Se estima un requerimiento de 0,1 m® de combustible/dia.

3.3.8 Requerimientos de agua
Para el consumo humano se estima un consumo de 100 litros/dia, que sera
obtenida de la linea de agua potable que se encuentra en el predio...

Para el riego de las superficies y compactacion del terreno se utilizara la misma
fuente, estimandose un total de 1.000 litros para estas tareas.

El uso de agua para la elaboraciéon de hormigén para plateas, bases y muros de
contencién se estima en 10 m®. Siempre se trata de agua potable.

3.3.9 Residuos solidos

La cantidad de residuos resultante de la construccion es minima y se trata
mayormente de aquellos asimilables a domiciliarios, siendo éstos aquellos
provenientes de la construccion de las obras que se detallan en este Capitulo y de
la actividad de los operarios. El tipo de obra no da lugar a residuos liquidos.
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Los residuos seran concentrados en recipientes adecuados; los escombros,
restos de ladrillos y mamposteria seran almacenados en bateas y traslados a
escombrera habilitada. Se estima un total de 18 m>.

Los residuos debido a los embalajes de materiales de construccion (polietileno,
cartones, maderas...) seran almacenados en bateas y trasladados a repositorio
habilitado. Se estiman 12 m® de este tipo de residuos.

Los residuos domiciliarios, se prevén 5 m* de los mismos, van a ser almacenados
en forma transitoria dentro del predio en recipientes identificados y con tapa.
Estos residuos seran enviados a repositorio habilitado. El traslado de las bateas
con residuos de escombros, embalajes y domiciliarios sera realizado en vehiculos
porta contenedores.

Los residuos peligrosos (pinturas, etc.) seran almacenados en forma transitoria
dentro del predio para su posterior envio a tratador habilitado (Ineco SRL). Se
estima en 1 m°. No se realizar4 ningln tipo de tratamiento en el lugar. Tampoco
se efectuaran descargas de gases ni de vapores a la atmésfera.

3.3.10 Efluentes liquidos
Las instalaciones sanitarias existentes aportan a camara séptica y pozo ciego ya
construidos.

Las cantidades que se produciran seran proporcionales a los operarios en
actividad, siendo 70 litros diarios los caudales estimados.

3.3.11 Emisiones a la atmédsfera

Durante esta etapa las emisiones corresponderan a la combustion normal de los
vehiculos y maquinaria a utilizar durante los movimientos de suelo, transporte de
materiales y personal.

3.3.12 Residuos semisodlidos

Se podran generar residuos con restos de hormigén durante las tareas de
limpieza de hormigoneras y herramientas usadas, los que seran utilizados como
hormigdén pobre dentro de estructuras complementarias (sendas, veredas...). Se
estima en 50 litros/dia, durante las tareas de hormigonado.

3.3.13 Desmantelamiento de la estructura de apoyo

No habra estructuras de apoyo construidas ad hoc; el desmantelamiento de las
instalaciones edilicias existentes, galpones estara a cargo del contratista, quien
retirard los materiales que puedan recuperarse y utilizarse en préximas obras.

Los materiales que no tengan valor seran acopiados y posteriormente trasladados
junto con el resto de los residuos indicados en los puntos anteriores.
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3.4 ETAPA DE OPERACION y MANTENIMIENTO

Una vez concluida la obra y entrado en régimen el equipamiento instalado, con la
incorporacion de 2 tanques anexos, la secuencia de la operacién sera la que a
continuacién se describe, abarcando los dos servicios que se van a implementar.

Considera toda la operacion que se registrara en la planta desde el ingreso de los
residuos provenientes de los clientes, hasta su despacho como insumo industrial,
en un caso, y el servicio adicional de lavado de tambores con emulsiones agua-
hidrocarburo en el caso restante.

3.4.1 Programa de operacion

Entiéndase como residuo a todo objeto, energia o sustancia sélida, liquida o
gaseosa, que resulta de la utilizacibn, descomposicion, transformacion,
tratamiento o destruccion de una materia y/o energia, que carece de utilidad o
valor para su duefio y cuyo destino natural deberia ser su eliminacién.

Existen diferentes criterios para clasificar los residuos tales como su estado fisico,
su origen o los tratamientos asequibles para cada tipo. Los residuos peligrosos
constituyen una subcategoria de los residuos y son generados practicamente en
todas las actividades de la sociedad moderna, sin embargo son las actividades
industriales las principales generadoras de residuos peligrosos.

Los procesos industriales generan una amplia gama de residuos de naturaleza
sélida, pastosa, liquida o gaseosa, con caracteristicas corrosivas, reactivas,
inflamables, explosivas y toxicas que presentan riesgos potenciales a la salud
humana y al ambiente y deben desecharse con control técnico. La legislacion
nacional y las respectivas legislaciones provinciales regulan todas las actividades
de manipulacién de los residuos identificadas como generacion, transporte,
tratamiento y disposicion final.

Los actores involucrados en estas actividades son los generadores, transportistas
y operadores, cuya obligacién es inscribirse en los Registros de Generadores y
Operadores de las jurisdicciones sobre las que operan y acreditar los sistemas
técnicos-administrativos que aplicaran a la gestion de los residuos.

En general la gestidén de residuos implica la entrega a terceras personas para su
posterior tratamiento. La razén del tratamiento de los residuos no es siempre la
misma y a menudo depende del tipo que sea y de la naturaleza de su destino
ulterior. Algunas de las razones basicas para el tratamiento de los residuos son:

e Reducir la naturaleza peligrosa de los residuos.
e Separar los residuos en sus componentes individuales para que puedan
asignarse, totalmente o en parte, para su posterior uso o tratamiento.
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e Reducir la cantidad de residuos que deberan enviarse finalmente para su
eliminacion.
e Transformar los residuos en un material util.

Finalmente, los residuos bien se valorizan o bien se eliminan; por tanto, las
instalaciones para el tratamiento de residuos llevan a cabo diversas operaciones
para su valorizacion o eliminacion.

Las plantas de tratamientos de residuos pueden dividirse en las siguientes
categorias:

e |Instalaciones enfocadas principalmente a la valorizacién de materiales
como productos aptos para su reventa (normalmente disolventes, aceites,
acidos, metales, plasticos, etc.). Algunas usan el valor energético de los
residuos.

¢ Instalaciones enfocadas al cambio de las caracteristicas fisicas o quimicas
de los residuos o0 a la degradacion o destruccién de los componentes de
éstos mediante una amplia variedad de métodos fisicos, quimicos, térmicos
o biolégicos.

¢ Instalaciones enfocadas al emplazamiento permanente de los residuos
sobre o por debajo de la superficie del terreno. Estas instalaciones son las
gue se denominan de Disposicién Final.

Por supuesto es posible que un mismo emplazamiento agrupe equipamientos y
tecnologias que comprendan mas de una de estas categorias.

Un ejemplo particular son las guardas o almacenamientos en donde el residuo no
recibe tratamiento alguno, sino que son sitios seguros para su almacenamiento
transitorio hasta su derivacion a las instalaciones donde efectivamente se
realizara algun tipo de operacion sobre los mismos. Alguna de las finalidades de
estos establecimientos es acondicionar los residuos, reagrupar en categorias
afines, separar fracciones o materiales aptos para su recuperacién, optimizar la
logistica, etc. Su importancia dentro de la cadena de valor comprende mas un
aporte a la gestion que al tratamiento en si.

Descripcion de los procesos de tratamiento

Quimiguay Comodoro S.A. propone construir una planta operadora para el
tratamiento de residuos peligrosos compuestos por mezclas variables de
hidrocarburos y agua.

El proceso de tratamiento comprende la separacién de las fracciones a través de
procesos fisicos y quimicos para obtener un corte de hidrocarburo con un
porcentaje de humedad menor al 1% y un efluente acuoso con una concentracion
de hidrocarburos menor a 15 ppm.
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La fraccion de hidrocarburos proviene principalmente de residuos aceitosos, en
mayor porcentaje aceites minerales. Este producto se comercializa como
combustible industrial o combustible para calderas.

La fraccién acuosa corresponde a un efluente clarificado no corrosivo, con bajo
indice de incrustacidon que se puede reutilizar en diversos equipos y procesos
industriales, pero por sus caracteristicas es ideal para ser reutilizados en
operaciones de la industria petrolera, en particular en las etapas de Perforacién y
Work Over. Este producto recibe la denominacién de agua de proceso.

Una adaptacion particular de las instalaciones y procesos mencionados,
corresponde a la aplicada al tratamiento de residuos denominados genéricamente
fondos de tanques o aquellos materiales que comparten caracteristicas tales
barros, fangos y/o lodos de fondos de tanques, emulsiones y petréleo pesado,
como asi también fondos de separadores APl (American Petroleum Institute),
material proveniente de celda de flotacién con aire (DAF) y barros oleosos en
general.

La caracteristica comun de estos es que son residuos de consistencia pastosa,
de baja fluidez, de composicion trifdsica con porcentajes variables de soélidos,
liquidos e hidrocarburos, con un porcentaje maximo de sélidos de 30%.

Para estos residuos el tratamiento incorpora una etapa previa de centrifugacion
para separar la fraccién solida de mayor peso especifico y si fuera necesario
previo a este una etapa de calentamiento para fluidificar el material. La mezcla de
hidrocarburos y agua separada en conjunto a través de centrifugacion,
posteriormente es tratada a través de los procesos principales previamente
descriptos, mientras que los soélidos son enviados a disposicion final. Cabe
destacar que estos residuos se caracterizan dentro del ambito de la provincia de
Chubut como Y48/Y9.

Como proceso secundario se instalara un sector destinado al lavado vy
descontaminacién de piezas y envases. El mismo aprovecha como agente de
limpieza el excedente de vapor de la caldera y los efluentes generados se
colectan directamente sobre el sistema API. Estos residuos se categorizan como
Y48/Y8 e Y48/Y9.

Para completar la oferta de servicios y ofrecer una gestién integrada incorporando
tecnologias de tratamiento de residuos sélidos y solidos inertes contaminados, se
prevé instalar un horno incinerador rotativo y un galpén que funcione como guarda
transitoria para reempaque y acondicionamiento de aquellos residuos que no
puedan ser tratados mediante termo destruccion, los cuales se enviaran a
tratamiento o disposicién finales en operadores externos. Estos procesos se
encuentran bajo el alcance de otro EslA que se encuentra en desarrollo.

El siguiente grafico muestra el diagrama de proceso general de la planta:
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Diagrama 1: Diagrama de proceso

Conceptos basicos

Entiéndase como emulsién a una mezcla macroscépicamente homogénea de dos
liguidos inmiscibles. La misma esta compuesta por una fase dispersa en una fase
continua y corresponden a un subconjunto mas amplio de sistemas materiales
que son los sistemas coloidales.

En los sistemas coloidales no existen limitaciones respecto de las proporciones,
identidades y estados fisicos de las fases dispersas y continuas. La estabilidad de
la emulsién depende de multiples factores propios de la composicién de la
mezcla, como por ejemplo la presencia de sustancias con propiedades
emulsificantes o factores externos tales como la temperatura entre otros.

Si una emulsion se deja en reposo es posible que se separe progresivamente

pero bajo ningun punto de vista es posible predecir y generalizar tiempos y
resultado final.
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Tiempo
Diagrama 2: Separacion de fases

Por definicién los residuos Y8 e Y9 estan compuestos por mezclas y emulsiones
de agua y aceite/hidrocarburos que pueden presentarse como sistemas
heterogéneos (dos fases donde el agua se encuentra libre) o sistemas
macroscopicamente homogéneos (emulsiones) donde el agua se encuentra
disperso en microscoépicas gotas en el aceite (Y8).

El aceite y el agua son esencialmente inmiscibles, poseen diferentes densidad,
viscosidad y punto de ebullicion y son estas propiedades fisicas y reoldgicas las
que se utilizan para lograr la separacion de las mezclas en sus constituyentes
individuales. En el punto siguiente se presenta la descripcion de las instalaciones
y equipos proyectados para el funcionamiento de la planta.

Descripcion de instalaciones

Tanques de almacenamiento primario, secundario

El tratamiento de los residuos se inicia en el instante mismo que se esta
realizando la descarga, pues todos los liquidos recibidos se direccionan a una
unidad de filtrado cuya funcién principal es la de retener sélidos gruesos.

A partir de alli son trasegados por una bomba a engranajes a los tanques de
almacenamiento, a través de un manifold que por su configuraciéon permite el
movimiento de fluidos en todas direcciones y sentidos entre tanques y otros
equipos e instalaciones.

Los residuos liquidos (Y8 e Y9), sin importar su composicion relativa de
aceite/hidrocarburos y agua se reciben y descargan a través de la misma linea.
Esta seccion se la identifica como Sala de Filtrado y la imagen de la pagina
siguiente es un ejemplo de la instalacién actual en el Barrio Industrial.
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Los sélidos gruesos retenidos en la malla son retirados con palas manuales y
depositados en recipientes plasticos de 20 litros de capacidad; de ahi se los
concentra en tambores de 200 litros para luego ser enviados a operador
habilitado.

Figura 6: Sala de Filtrado,
y base Comodoro Rivadavia.

En lineas generales las mezclas con mayor proporcién de agua se descargan en
los tanques secundarios y las mezclas con mayor proporcion de hidrocarburos se
descargan en el tanque primario, sin embargo no se encuentra definido un valor
exacto a partir del cual se deriva a uno u otro.

Los tanques de almacenamiento primario y secundario cumplen esencialmente la
funcion de contener los liquidos que se reciben, sin embargo como se encuentran
en reposo durante los momentos que no hay movimiento de carga/descarga
desde o hacia los tanques, en su interior comienza la separacion de fases.

Este es un proceso continuo y no es posible establecer un tiempo, ni un grado de
separaciéon pues en los mismos continuamente se esta incorporando liquidos de
composiciones variables y extrayendo para derivar a los procesos siguientes.

El tanque primario tiene en su interior un serpentin a través del cual circulan
fluidos a alta temperatura. Esto permite calentar levemente los liquidos, lo cual
modifica las viscosidades y favorece la separacion de fases por diferencia de
densidad.

Si bien no esta definida una temperatura de trabajo, en general los valores
oscilan entre 40°C y 45°C dependiendo la época del afno y el régimen de trabajo
del deshidratador, pues el vapor que se utiliza es el excedente del que lo
alimenta.
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La funcién del serpentin no es calentar hasta una determinada temperatura si no
mantener los liquidos en su interior a una temperatura por encima de la ambiente
lo cual redundard en que la separacion de fases se acelere respecto de los
tanques secundarios, por ejemplo.

En esta etapa se instalaran dos tanques secundarios de 40 m® y un tanque
primario, también de 40 m® alcanzando una capacidad de almacenamiento en
tanques de 120 m®, todos instalados dentro de un recinto con un volumen de
contencién de 80 m°, seglin establecen las directivas de la SEN.

El agua decantada de uno u otro tanque se extrae a través de las valvulas
ubicadas a nivel de la base de los mismos y se purga a la pileta API para
continuar su proceso. El aceite o hidrocarburo sobrenadante con el menor
contenido posible de agua libre, se extrae y deriva al deshidratador para continuar
su tratamiento. La configuracion del manifold, permite los movimientos antes
descriptos como asi también el trasegd de fracciones acuosas u oleosas entre
tanques.

Figura 7: Manifold

Sistema API

El sistema API tendrd un volumen de 115 m® y estard compuesto por cinco
tanques plasticos de 23 m®, montados sobre una plataforma de hormigén e
interconectados por caferia con pesca de la parte inferior del tanque anterior y
descarga al nivel de acopio del posterior tal cual muestra el esquema siguiente.

El sistema de tanque conserva el principio de funcionamiento de la pileta API
donde en el primer tanque ocurre la decantacion de los sélidos sedimentables y a
través de los cinco pasos, la separacion de las fases acuosas e hidrocarburos por
diferencias de densidad.
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Esto obliga al efluente a pasar de una etapa a la otra por su parte inferior, dejando
atrapado el sobrenadante (aceites e hidrocarburos) en la parte superior. Del
ultimo tanque del sistema API, mediante bomba, se trasvasa al primer tanque de
la planta de tratamiento fisico quimico.

Purgas»

A planta de
tratamiento
fisico quimico

Diagrama 3: Sistema API

Deshidratador

La deshidratacion es el proceso mediante el cual se separa el agua asociada con
el aceite, ya sea emulsionada o libre, hasta lograr reducir su contenido a un
porcentaje especificado, en nuestro caso menor al 1%. La destilacion se realiza a
bajas temperaturas y alto vacio para lograr la separacion de la humedad
incorporada en los hidrocarburos. Entiéndase baja temperatura a valores
levemente superiores al punto de ebullicién del agua.

El f|UIdO de calentamiento que se utiliza es vapor que a la presién de trabajo (4
Kg/cm?) tiene una temperatura aproximada de 140°C. La deshidratacién es un
caso particular de destilacion donde a las temperaturas y presiones de trabajo
evapora la fraccion de agua
incorporada.

Durante este proceso también
se elimina la fraccion ligera de
hidrocarburos volatiles por co-
destilacion con el agua; los
condensadores (4 tramos) son
del tipo carcasa y tubo. El
agua condensada se descarga
en un tanque intermediario el
cual se bombea al sistema
API.

Figura 8: Deshidratador
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Figura 9: Tanque intermediario.

El vacié es provisto por una bomba de vacio por sello hidraulico de 5.5 HP. Marca
DOSIVAC, Serie DSHC.

Un punto importante a destacar es que el agua que se recircula en los circuitos
cerrados de la camisa de los condensadores y la torre de enfriamiento o del sello
de la bomba de vacio es agua de proceso proveniente de la planta de tratamiento.

A continuacién se presenta un diagrama del circuito de la torre de enfriamiento.

——
Retorno a
caldera [l [l (] | Vaclo
Trampa ll 4 — visor @
de vapor — —— 7
Deshidratador #
Carga/ Vapor
descarga . Tanque
T ‘ntermediario
Evaporacion
‘_
Q
:
= Pileta
E - Bomba Ap
= de agua
a
Agua —
de proceso

Diagrama 4: Circuito cerrado de recirculacion de agua
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Planta de Tratamiento Fisico Quimico (PTFQ)

Existe una demanda concreta de grandes volumenes de agua industrial, tanto por
parte de empresas operadoras petroleras como también de la industria de la
construccién.

Bajo la premisa que de Quimiguay Comodoro de preservar y reutilizar los
recursos, se desarrollé su planta hasta obtener un producto que cumple con la
calidad requerida por las empresas. El presente describe la unidad que produce
agua de proceso.

El proceso Tratamiento Fisico Quimico (TFQ) se basa en los principios de
precipitacion de sélidos suspendidos, coloidales y en la co-precipitacion de
contaminantes a través del empleo de productos quimicos para la coagulacién y
floculacion.

El mismo es una secuencia en batch y se inicia cuando del ultimo tanque del
proceso anterior se transfiere a través de bomba a los tanques de la PTE. El
tratamiento con productos quimicos se realiza en dos tanques plasticos de 23 m*
que disponen de sopladores, difusores, bombas y se encuentran preparados para
la adicion y mezcla de productos quimicos.

Principios:

Coagulacién: consiste en desestabilizar los coloides por neutralizacién de sus
cargas, dando lugar a la formacién de un fléculo o precipitado. La coagulaciéon de
las particulas coloidales se consigue afnadiéndole al agua un producto quimico
(electrolito) coagulante. Normalmente se utilizan las sales de Hierro y Aluminio.
En la QCR planta se utiliza sulfato de Aluminio.

Floculacién: trata la unién entre los fléculos ya formados con el fin aumentar su
volumen y peso de forma que puedan decantar. Consiste en la captacion
mecdnica de las particulas neutralizadas dando lugar a un entramado de sélidos
de mayor volumen. De esta forma se consigue un aumento considerable del
tamano y la densidad de las particulas coaguladas, aumentando por tanto la
velocidad de sedimentacién de los fléculos.

Decantacion o Flotacién: Esta ultima etapa tiene como finalidad el separar los
agregados formados del seno del agua. Se basa en la diferencia de densidad
entre los componentes del liquido que luego de permanecer un tiempo en reposo,
se separan hasta situarse el mas denso en la parte inferior del tanque
(Sedimentaciéon) en tanto que los liquidos y sélidos de menor densidad,
permanecen flotando en la parte superior del tanque (Flotacién) y en
consecuencia recogidos superficialmente.
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Procesos:

El proceso de tratamiento se realizara en batch. El principio de funcionamiento es
el siguiente: se toman muestras de los lotes a tratar y se procede a realizar los
ensayos de jar test para determinar productos y la dosis adecuada. Estos
resultados se usaran para extrapolar las cantidades al volumen del lote que se
defina.

Se conforma el lote en los tanques y se realiza el tratamiento mediante el
agregado de productos quimicos, manteniendo fiel condiciones tal como tiempos
de agitacion, de reaccién, de reposo, de decantacién, tipo de agitacion u otros
parametros que se estandaricen a través de las pruebas de jarra. Una vez que
finaliza la etapa de decantacion, se extrae el liquido clarificado y se deriva a los
tanques de almacenamiento de agua de proceso para proveer a los equipos de
planta o para despacho a terceros.

El barro espesado del fondo se extrae de las canillas ubicadas en la base de los
tanques y se trasvasa a los tanques de acopio de floc hasta que se conforma un
lote para ser derivado a disposicién final. Si bien no se puede estandarizar un
volumen de barros generados por lote, empiricamente se ha determinado que es
inferior al 5% en volumen.

En total la planta estard compuesta de siete tanques plasticos de 23 m?®
resistentes a productos quimicos. Los dos primeros estardn destinados al
tratamiento fisico quimico; tres son para almacenar floc o residuos con mayor
carga de contaminantes los cuales se pueden dosificar en los lotes conformados y
los dos ultimos para el almacenamiento del producto final.

Finalizado el tratamiento se tomaran muestras del lote tratado y se realizaran los
controles de calidad rutinarios en el laboratorio de planta, los cuales incluiran
determinacién de hidrocarburos para constatar que se cumpla con la
especificacién de contenido maximo de 15 ppm de hidrocarburos.

Figura 10: Planta de Tratamiento
Fisico Quimico (PTFQ)
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La bateria de tanques estard montada sobre una platea de hormigén y los
interconectados a través de caferia plastica y bombas para trasvasar fluidos.

Se instalaran aireadores de tipo superficial marca Crismet y sopladores Repicky
Modelo R100.

Tanques de almacenamiento de producto terminados

La planta dispondra de dos tanques metélicos de 40 m® para almacenar
hidrocarburos secos y dos tanques plasticos de 23 m® para almacenamiento de
agua de proceso.

Siguiendo las normas de seguridad aplicables en la materia, los tanques de
almacenamiento de combustible contaran con recinto de contencién, dispondran
de carteleria, rombo NFPA, etc.; los tanques de plasticos estaran instalados
sobre platea de hormigén armado.

Evaporacion: Evaporador de combustion sumergida y Pileta de evaporacién

Si bien es premisa fundamental de la empresa la recuperacién y reutilizacion de
materiales, la planta contara con un equipo evaporador y una pileta de
evaporacién, para eliminar el exceso de agua de proceso que no pueda ser
reutilizada.

La pileta de evaporacién se utilizara diariamente para descargar y evaporar
pequenos volimenes que surgen de las operaciones normales de planta,
mientras que el evaporador sera utilizado cuando haya un volumen en exceso que
justifigue su puesta en funcionamiento. Tendrd un volumen de endicamiento
estimado en 63 m® y sus medidas aproximadas seran 21 x 7,5 x 0,4 m, en su
interior se montara el deshidratador, sobreelevado, por lo cual la pileta también
hara las veces de recinto de contencién para derrames.

La combustién se efectuard en una camara inmersa en el liquido, combustion
sumergida; la llama se produce bajo el liquido y los productos de la combustion
suben borboteando hacia la superficie, donde son liberados a la atmdésfera. La
combustion sumergida es un método de calentamiento directo, es decir, que
existe un contacto directo entre los productos de la combustion y el liquido.

El contacto de los productos de la combustién con el liquido a calentar implica un
intercambio térmico muy intenso entre las burbujas de los productos de la
combustion y el liquido del bano, lo cual trae aparejado que el proceso sea
altamente eficiente alcanzando altos volumenes de evaporacion en corto tiempo y
por ende, menor consumo de combustible.

El equipo que se instalara, de la firma Rovin y Cia. S.A., tiene una capacidad de
evaporacién de mas del 1.000 L/h, construido en acero inoxidable AISI 304 y con
un volumen de tanque de 3.000 litros. Posee dos quemadores de 650.000 Kcal/h,
sopladores tipo root y control de nivel para automatizar el proceso. Al igual que la
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caldera, el ducto tiene una boca de muestreo segun especificaciones EPA, a
través de la cual periodicamente se realizaran monitoreos de las emisiones.

Figura 11: Evaporador

Laboratorio de Control

La planta contara con un laboratorio que permitira realizar el control de calidad y
medir diferentes parametros fisicos y quimicos, al igual que ensayos jar test. Las
determinaciones se realizaran mediante el empleo de sistemas nanocolor de
Machinery-Nagel.

En la siguiente tabla se enumeran los parametros que se pueden medir y el
equipamiento a utilizar:

Tabla 7: Programa de trabajo

PARAMETRO EQUIPO METODO
pH Peachimetro Medicion Directa
Conductividad Conductivimetro Medicién Directa
Sol.Sed. 10"y 120' Cono de Imhoff Volumétrico
Solidos disueltos y totales Balanza analitica Gravimétrico
DQO Espectrofotometro PF11 (MN) Colorimétrico
Hidrocarburos totales Espectrofotometro PF11 (MN) Colorimétrico
Fenoles Espectrofotometro PF11 (MN) Colorimétrico
Detergentes Espectrofotometro PF11 (MN) Colorimétrico

Equipamiento:
Espectrofotometro Macherey-Nagel modelo PF11
e Digestor Zeltec modelo ZC200
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e Balanza analitica
¢ pHmetro con medidor de temperatura YSI modelo pH10A
e Conductivimetro YSI modelo EC30A
e Conos de Imhoff
e Agitador magnético con plancha calefactora
e Material de vidrio
e Reactivos y kits analiticos

Figura 12: Laboratorio de control

Sala de lavado

La unidad consiste en un sector especificamente disenado y acondicionado para
realizar el proceso de lavado y descontaminacion de envases y piezas metalicas y
plasticas contaminadas con hidrocarburos.

La sala se encontrara techada y con paredes por tres de sus costados y cubierta
de polietileno en el cuarto lado para evitar la dispersion de particulas. En su
interior se realizara el lavado de las piezas y recipientes de manera manual,
mediante el uso del vapor excedente alimentado desde la salida del Tanque
primario mediante una manguera de goma revestida 1 '2°, y/o hidrolavadora
industrial. La base de hormigdn poseera un escalén en su parte frontal a modo de
endicamiento y canaleta colectora, el piso con leve desnivel hacia uno de sus
laterales tendra conexién directa al Sistema API.

Por sus medidas de contencidn la sala permitira un facil escurrido de los liquidos
libres que posean los tambores, antes de someterlos al proceso de lavado.

Caldera

En todos los procesos de planta se utilizara como fluido de calentamiento vapor
de agua y/o aceite térmico. Para ello se dispondra de un generador de vapor
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(caldera) de dos pasos. A la presién de trabajo del equipo (4 Kg/cm?) el mismo
generara vapor saturado a una temperatura aproximada de 140°C.

El vapor se conducira hacia los equipos que requieren poder calorifico a través de
canerias metalicas de 2", recubiertas con aislamiento térmico. En primera
instancia alimentara el deshidratador y luego, a través de una derivacion, se
direccionara al serpentin del Tanque primario. A la salida del deshidratador se
instalara una de trampa de vapor para asegurar un rendimiento 6ptimo, mientras
que a la salida del Tanque primario la linea finalizara en una manguera que
alimentara a la Sala de lavado.

La chimenea poseerd boca de muestreo segun especificaciones EPA y se
realizaran monitoreos de las emisiones gaseosas periédicamente, como también
controles de los dispositivos y valvulas de seguridad.

Figura 13: Caldera il
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Centrifugas
El principal uso de las centrifugas es para el tratamiento de los residuos

caracterizados como fondos de tanques (Y48/Y9). Los barros de fondos de
tanques son residuos trifasicos con una composicion variable de soélidos, liquidos
e hidrocarburos; en funcién de la fluidez de los componentes, a temperatura
ambiente, puede ser necesario calentarlos para optimizar los resultados. En caso
contrario es procesado directamente con la centrifuga, logrando la separacion de
la fraccidn sélida y una fraccion liquida, mezcla de agua e hidrocarburos.

La fraccion de sélida corresponde al remanente del proceso de tratamiento y son
acopiados en planta para ser enviados a disposicion final en operador habilitado.
Extraidos los sélidos, la fraccibn remanente se somete a deshidratacion en el
reactor de destilacion y/o a tratamientos fisicos quimicos (pileta APl + PTFQ).
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Para materiales poco fluidos a temperatura ambiente se compone un blend con
fracciones mas livianas resultando en un producto de mas facil manipulacion.

Se instalaran dos equipos, una centrifuga Alfa Laval instalada en planta y una
centrifuga Super Decanter Piralisi PF600 montada sobre un contenedor que
funcionara como equipo transportable.

Las separadoras centrifugas realizan la separacion de fases mediante la fuerza
de aceleracion que se logra debido a una rotaciéon a alta velocidad angular.

Consiste en una Camara cilindrica horizontal (1) que rota a alta velocidad, con un
tornillo helicoidal de extraccidén (2) situado co-axialmente. El tornillo se ajusta al
contorno de la camara y la velocidad diferencial entre el tornillo y el rotor es lo que
provoca un movimiento de arrastre para la separacion de los solidos, que se
acumulan en las paredes de la camara.

rE

_| \I'\ . m T .
3 9 107124 5 6 8
Figura 14: Corte de centrifuga

1. Cono cilindro cénico
2. Tornillo Extraccion helicoidal (rotor)
3. Alimentacién

4. Distribuidor

5. Espacio entre anillos
6. Producto de sedimentacion
7. Nivel liquido

8. Zona de secado

9. Liquido clarificado

10. Limite ajustamiento

El producto a ser tratado (3) se introduce axialmente en la unidad mediante un
distribuidor apropiado (4). Es propulsado en el espacio anular (5) que se forma en
la superficie interna de la camara y el cuerpo del rotor.

El proceso de rotacién tiene lugar dentro de la seccidn cilindrica de la camara. La
velocidad relativa del rotor empuja los productos sedimentados (6) a lo largo de la
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camara. El arrastre de los solidos en la longitud del cono permite los sedimentos
pasar fuera de la fase liquida clarificada.

Mientras la entrada de agua sea continua se establece un nivel liquido (7) en la
unidad, siguiendo la superficie cilindrica. Una vez que han pasado los sélidos
fuera del anillo liquido la seccién restante del cono produce el drenaje final hasta
el eyector o expulsor: esta seccién se conoce como zona de secado (8).

El liquido clarificado (9) se colecta al otro extremo de la cdmara mediante un flujo
dentro de un limite ajustable (10), que limite el anillo de liquido de la unidad.

Figura 15: Centrifuga decanter
Piralisi

3.4.2 Recursos naturales del area que seran aprovechados

Los recursos naturales a utilizar en la ejecucion de la obra mayormente son aridos
en sus distintas granulometrias, los que seran provistos por canteras existentes
en el ejido urbano (punto 3.3.4).

Durante la operacion de la Planta no se requerird el consumo de recursos
naturales del area.

3.4.3 Requerimientos de personal
Durante la etapa de produccién la cantidad de operarios que asistiran a la Planta
sera de 11 operarios y un Jefe de Planta.

Se tendra:
- Un Jefe de Planta
- 3 Encargados de turno
- 6 Operarios de Planta
- 1 Responsable de Medio Ambiente
- 1 Responsable de Logistica
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La demanda del servicio, prevista, da la posibilidad de incrementar en el futuro el
namero de personal operativo, dependiendo del incremento de la actividad.

Se trabajaran 3 turnos de 8 horas diarias cada uno; el Jefe de Planta y los
Responsables de Medio Ambiente y Logistica seran full time, trabajando en
condiciones normales 8 horas por dia.

3.4.4 Insumos - Productos finales
El proyecto tendra capacidad de procesamiento minima estimada en 104 m®dia,
valores que se toman en base a la produccién actual, que alcanza:

- Combustibles industriales: 24m®/dia
- Agua de proceso: 80 m*/dia

Los productos se obtienen a raiz del tratamiento y no como productos de
reaccion. Los hidrocarburos comercializables corresponden a combustible
alternativos tipo IFO; éstos se acopian en los Tanques de producto terminado
para su posterior comercializacién como insumos en otros procesos industriales.

Como se menciond, el agua de proceso es apta para su reutilizacion en diferentes
equipos y procesos industriales. Dentro de las instalaciones de planta el agua de
proceso se reutiliza en la torre de enfriamiento, el sello de agua de la bomba de
vacio, en el lavadero de piezas y envases y en la caldera. A futuro también se
reutilizara en el tren lavador de gases del horno incinerador.

Respecto de procesos externos, se entrega a empresas de servicios petroleros
que la requieren para proveer a operadoras de yacimientos, para su uso en los
ensayos de produccién de los pozos productores.

3.4.5 Forma y caracteristicas de transporte de insumos y productos finales
Esta previsto que el ingreso de los residuos a la planta se efectie Unicamente a
través de transporte habilitado, estando la empresa capacitada para efectuar el
traslado de los mismos desde el lugar de generacién hasta la Planta de
Tratamiento. Estos seran recibidos y se confeccionard el imprescindible
manifiesto, documento que acompana a los residuos peligrosos hasta su entrega
en planta.

3.4.6 Medidas de higiene y seguridad

Las instalaciones de la futura Planta de tratamiento de Quimiguay Comodoro S.A.
tienen en cuenta las condiciones de inflamabilidad de los residuos recibidos y de
los productos obtenidos, calificados como combustibles y dependiendo su mayor
o menor grado de combustibilidad por su contenido en agua. Se asume un cédigo
de riesgo de inflamabilidad de 2 (sustancias combustibles).

En funcién de ello se contara con bateas de contencion como defensas pasivas,
sector de tanques de tratamiento y almacenamiento y de 2 extintores de 10 kg
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cada uno de generacion de espuma mecanica tipo AFFF, como asimismo se
distribuirdn 2 extintores de 50 kg, triclase, para las instalaciones de procesos y
servicios, 2 de 25 kg, 7 de 10 kg y 2 de 5 kg.

Separada del area de procesos se halla la caldera, con tablero eléctrico y
bombas, adecuadas a las condiciones establecidas por la normativa de Higiene y
Seguridad en el Trabajo.

3.4.7 Requerimientos de energia, combustible y agua potable

Si bien la actividad es la misma que la desarrollada en Barrio Industrial, se tiene
en consideracion el incremento de clientes, tal como se viene dando en los
ultimos tiempos, de ahi que se estiman los siguientes consumos:

Tabla 8: Consumos de energia, combustible y agua

SERVICIO POTENCIA VOLTAJE PROVEEDOR
Electricidad 90 Kva 380 v Tecpetrol UTE
CANTIDAD | UNIDADES PROVEEDOR
\ Combustible/s 2 m®/mes Estaciones de servicios
CANTIDAD | UNIDADES PROVEEDOR
Agua potable 12 m°/mes Acueducto, toma existente
Agua de reuso 15 m®/mes Excedentes del tratamiento

La electricidad la provee la operadora del yacimiento en la tensién indicada en la
tabla precedente.

La demanda de agua potable para el consumo humano: bebida, higiene y
sanitarios del personal de planta se estima en cuatrocientos litros diarios.

3.4.8 Residuos solidos generados

Los residuos solidos urbanos (RSU) que se produciran seran concentrados en
bateas con tapa, provistas por Serco SRL, para luego ser trasladados hasta
repositorio habilitado; tendran cartel identificatorio indicando el tipo de residuo a
depositar.

Seran restos de comida y papeleria de oficina, ademas de sobrantes de hierro de
operaciones de mantenimiento y/o reparacién; estos ultimos, en el caso de que
alcancen cantidades suficientes, seran comercializados como chatarra.

Se diferencian de éstos aquellos considerados como Residuos peligrosos: La
operacién de tratamiento implica la generacién de residuos sélidos, como trapos y
estopas, material absorbente, etc., generados en tareas de mantenimiento,
definidos en general como residuos tipo Y48/Y8 o Y48/Y9.
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Estos residuos se almacenaran transitoriamente en bateas también provistas por
Serco SRL, en un sector de acopio transitorio bajo superficie cubierta y con piso
de hormigén, para luego ser transportado hasta empresa operadora de residuos:
Soluciones Ambientales S.A.

Quimiguay Comodoro S.A. mantiene actualmente un convenio vigente con ambas
para la disposicion de residuos sélidos.

La cantidad de residuos propios (RSU) a generar se estima en 40 kg mensuales.
El tratamiento y disposicidon de los residuos de caracter peligroso se efectuara
mediante estabilizacion en plantas de tratamiento habilitadas. En la tabla siguiente
se discriminan los tipos de residuos a generarse durante la de operacion:

Tabla 9: Cantidades de residuos mensuales estimadas

CANTIDAD y TIEMPO DE :
TiPO PERIODO | GENERACION | PDISPOSICION
Restos de comidas, envase, 40 kg 1 mes Relleno sanitario
papeleria de oficina habilitado
Estopas, envases de carton 240 kg 1 mes Operador de
contaminados, ... residuos peligrosos

3.4.9 Efluentes liquidos continuos e intermitentes

La planta no generara efluentes liquidos ni realizara vuelcos a ningun cuerpo
receptor. El agua de proceso que se producira se reutilizara en diferentes equipos
de planta y/o se entregara a empresas petroleras, tal como es el procedimiento
habitual en la planta de Barrio Industrial. Si hubiera excedentes se eliminaran
mediante evaporacion en el equipo de combustién sumergida descripto en 3.4.

Liquidos cloacales: Estos efluentes corresponden a la generacién normal de la
actividad del ser humano, son efluentes que seran descargados en la instalacion
existente en el lugar, consistente en camara séptica y pozo ciego.

Las dimensiones de la camara y pozo son adecuadas para la cantidad de
personas que asistiran la planta; 14 personas; el caudal diario para la etapa de
operacioén se estima en 400 litros dia.

3.4.10 Emisiones a la atmdsfera

La planta de liquidos poseera dos fuentes puntuales (chimeneas) generadoras de
emisiones gaseosas, éstas son el generador de vapor (caldera) y el evaporador
de combustion sumergida.

El primero emite gases de combustion mientras que las emisiones del segundo
corresponden e a vapor de agua y gases de combustién. Ademas existen
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emisiones de fuentes difusas de diversos equipos de planta como puede ser
tanques, reactor, etc.

La sumatoria de las emisiones de fuentes fijas y difusas se evaluara a través de
monitoreos de calidad de aire que se efectuaran periddicamente; incluyen
diversos parametros:

- Gases de combustion - Material particulado
- Acido sulfhidrico - Compuestos organicos volatiles (VOC)

y otras determinaciones, tal como se describe extensamente en el punto 9.2 y en
el Programa de Monitoreo que se adjunta en la seccion Anexos.

El programa de monitoreo incluira estudios isocinéticos de las emisiones de las
chimeneas.

Respecto de las emisiones de fuentes moéviles el movimiento de vehiculos y
camiones afectados al transporte de residuos participara de manera insignificante
en el trafico asociado a un yacimiento principal, como lo es El Tordillo, el cual es
casi permanente.

3.4.11 Residuos semisolidos
Corresponde al material separado en:
- La seccidn de filtrado
- Barros decantados en la pileta APl'y
- Barros floculados en la Planta de Tratamiento de agua

La estimacién de volumen de residuos semisélidos a generar no es factible dado
que su generacion depende de las caracteristicas de los residuos liquidos. Estos
residuos poseen caracteristicas de peligrosidad y deben ser gestionados como
residuos peligrosos, los mismos se enviaran a operadores habilitados para su
disposicion final. En todos los casos el transporte se realizara mediante vehiculos
habilitados para tal fin.

3.4.12 Niveles de ruido )

No se generaran ruidos que alcancen los 85 dB. Estos se producirdn en horario
diurno, mayormente, aunque la planta opere las 24 horas, ya que en ese horario
se tiene la recepcién y despacho.

Al ser una zona rural, no se afectara a ningun poblador ni actividades conexas.
Tampoco la operacién dara lugar a la emisién de radiaciones.
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