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Obra: Ampliacion Planta Potabilizadora y Acueducto Oeste
Ubicacion: TRELEW

I. Introduccion

El Informe Ambiental del Proyecto se realiza de acuerdo al Anexo III “Guia para la
Presentacion del Informe Ambiental del Proyecto (IAP) del Decreto 185/09 que reglamenta el
Titulo I, Capitulo I y el Titulo XI, Capitulo I, del Libro Segundo de la Ley N° 5439 “Cédigo
Ambiental de la Provincia del Chubut”, la Ley N° 5541, modificatoria de la Ley No 5074, y el
Expediente N° 2104/08-MAyCDS.

Para la elaboraciéon del proyecto se realizaron consultas a los organismos
intervinientes o que tuvieran alguna incumbencia en el proyecto

La empresa solicitante del Informe es la Empresa Constructora Adjudicataria de la
obra: RUTASUR S.A.

El proyecto surge por la gran demanda de agua potable de la Ciudad de Puerto
Madryn, en la zona de expansién ubicada por encima de la cota 40, donde su ubica
actualmente una reserva de 6000 m3, la que no cuenta con capacidad suficiente para los

nuevos requerimientos, ni altura para que la distribucién se efectie por gravedad.

En el afio 2008, el Gobierno Nacional a través del ENOHSA construyé un nuevo
acueducto entre las ciudades de Trelew (donde se ubica la Planta Potabilizadora de Puerto
Madryn) y Puerto Madryn. Dentro de esta obra se incluy6 la posibilidad de una derivacion,
que teniendo en cuenta la cota disponible en la Cisterna de progresiva km 57, alimentaria un
acueducto de interconexidn y abastecer nuevas dreas de expansion del casco urbano y por
ultimo disminuir los requerimientos energéticos para la distribucién de agua, utilizando la
energia potencial disponible en la cisterna de 1000 m3 a construir en cota 110 metros sobre el

nivel del mar.
Por lo tanto, a grandes rasgos la obra esta dividida en tres componentes principales:
1. El acueducto de vinculacién

2. lacisterna de reserva y distribucion de agua
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3. la cafieria maestra de distribucion entre la cisterna y los nuevos barrios o

emprendimientos inmobiliarios.

La funcién principal de esta obra es aumentar la dotacién de agua potable, lo que
ademas de beneficiar directamente al sector suroeste, indirectamente beneficia a toda la
ciudad ya que el caudal de agua que se derivaria hacia esa zona, no saldria de la cisterna

actual.

El Acueducto de vinculacién tendrd una longitud total aproximada de 4.600m, y un
tramo se ejecutard con cafleria de didmetro 500 mm y el restante con caferia de didmetro 350

mim.

La cisterna de reserva y distribucién de agua tendrd una capacidad de 1000 metros
cubicos, lo que permite regular la presion de distribucién y generar una reserva compatible
con la urbanizacion prevista en el sector a servir. Podra construirse en hormigén armado o
acero abulonado. Dentro del predio donde se ubicara la cisterna se deberdan construir cimaras
para el alojamiento de valvulas de regulacion, corte y medicion, para las cafierias de ingreso a
la cisterna y de alimentacién a los barrios. También se construird una oficina de guardia.
Ademais, se deberan construir obras de alimentacion de energia eléctrica externa e interna en
el predio. Las obras serdn complementadas con un sistema de telesupervision y adquisicion de
datos SCADA, que controlard integramente en forma local y/o remota todos los mecanismos
referentes a las instalaciones y vinculard el sistema a construir con el existente para todo el
acueducto, y para el sistema de distribucién de agua de la ciudad.

Las cafieria maestra (o cafierias maestras) de distribucion tendrd una longitud
aproximada de 1200 metros y diferentes didmetros (500/ 355/315)mm, dejando en su traza
derivaciones (355/315/250/200) mm para los distintos emprendimientos y empalmandose al
final de su recorrido con una caiieria de distribucién de 250 mm existente en proximidades de

la avenida Roca y Hansen.

Las actividades que se desarrollan en las cercanias del proyecto dependen de la zona
en la que el mismo sea tenido en cuenta, ya que en el inicio y en los primeros tramos el
proyecto se ubica en zonas de quintas y barrios de viviendas en expansion. A continuacion,
existe un tramo donde la traza se encuentra en tierras no habitadas e improductivas. En estas

tierras también se ubicard la cisterna a construir. A continuacién de la cisterna se ejecutara la
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cafieria de distribucidn, la cual posee un tramo en las mismas tierras y luego contintia por una

zona en expansion, con construcciones nuevas en todo el sector.

En la fotografia satelital siguiente se observa el sector de la Ciudad donde se ubicard el

Proyecto y sus inmediaciones.

Gooeleesith
C

32/m altfojor 16196 km

El acueducto de vinculacién, con sus instalaciones anexas tales como cdmaras para
valvulas, se construird en su gran mayoria por la via publica, en distintas calles que en la
actualidad se encuentran abiertas al trdnsito automotor. Los tramos de calles pertenecen al
sector suburbano de la Ciudad. S6lo existe un tramo que se construird por tierras privadas, y

que no posee calles abiertas; durante su construccion se realizard la Servidumbre de Paso.

La cisterna de reserva y distribucién se construird en un predio actualmente sin

instalaciones preexistentes.

La cafieria maestra de distribucion se construird en su totalidad por la via publica, en
calle J.A. Roca, que en la actualidad se encuentra abierta al trdnsito automotor. Dicha calle

pertenece al sector suburbano de la Ciudad.

6 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

En el Anexo se adjunta una fotografia satelital con indicacién de la traza de la cafieria:

Se realizardn excavaciones de zanjas para la colocacion de las cafierias con sus

instalaciones complementarias.

Los recursos principales que se requerirdn serdn aridos de distintas granulometrias

extraidos de canteras locales o cercanas, y agua potable.

Los equipos necesarios en la construccion de la obra en todas sus etapas seran equipos
de gran porte como retroexcavadora, camiones volcadores, palas cargadoras, hidrogrias como
también equipos de menor porte como hormigoneras, soldadoras, etc. y herramientas de mano
como los kits de albaiiileria, de electricista, de armador, de carpintero para los encofrados, de

pintor, etc.

Los materiales que se utilizardn serdn cafierias de PRFV y polietileno de alta densidad
de distintos didmetros y espesores, dridos de distintas granulometrias para asiento de redes y
para los hormigones, cemento, agua potable, hierro, ladrillos cerdmicos, hidréfugo, etc. para
la construccion de las cdmaras de las valvulas, cisternas e instalaciones complementarias.
También serdn necesarias vdlvulas exclusa y de retencién, de aire, electrobombas
sumergibles, transformador, conductores y demds accesorios para las instalaciones eléctricas.

Asimismo equipamiento para telesupervision
Etapa de Obra

Dentro de las obras y servicios de apoyo se considera la construcciéon del obrador y
campamento, juntamente con la colocacién de bafios quimicos, los que serdn mantenidos por
la empresa proveedora del servicio. Una vez terminada la obra se desmantelard el obrador y se

acomodara el terreno a las condiciones iniciales.

También se requerird energia eléctrica para la utilizacion de algunas herramientas tales
como hormigoneras, amoladoras y soldadoras. En esta etapa serd necesaria la utilizacién de
combustible, en general gasoil, para los equipos pesados tales como la pala cargadora,

retroexcavadora, equipo de compactacién, camiones y vehiculos en general. Asimismo, se

7 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

requerird agua potable o clarificada tanto para la preparacion del sitio como para los

hormigones y mamposteria, y agua potable para el consumo humano.

Dentro de los residuos que se producirdn se encuentran los generados por los obreros
denominados residuos urbanos, y los generados por la obra como escombros, restos de

pastones, restos de aridos y demds materiales.

Se produciran emisiones a la atmésfera como producto de la combustién interna de los
equipos pesados que se utilizardn en la obra en las distintas tareas constructivas, y se emitird
polvo, producto del movimiento del suelo, extraccion, carga y descarga, acopio, etc. Se
deberd evitar la presencia de polvo en cantidad excesiva en la atmdsfera mediante un
cuidadoso manipuleo de los materiales pulverulentos, con un eventual riego controlado a fin

de evitar la formacién de barro sobre las calzadas afectadas o adyacentes.

Como se indic6 en el péarrafo anterior, se emitirdn humos a la atmdsfera, por lo cual se
deberdn controlar los sistemas de combustion interna de los motores de las maquinas
empleadas, a fin de mantener la emisiéon de humo por parte de las mismas dentro de los
parametros aceptados por la reglamentacion vigente. Todo vehiculo, equipo y maquinaria
pesada a utilizar durante la ejecucién de la obra, deberd contar con la Revision Técnica
Obligatoria vigente, que verifique el buen estado mecdnico y de carburacién, a fin de reducir

las emisiones.

Asimismo se deberd limitar la carga maxima de los camiones, evitando que las
maquinarias pesadas o los camiones con carga se desplacen por vias deterioradas. La
circulaciéon de maquinarias y equipos debera realizarse exclusivamente dentro de los limites
de trabajo, disminuyendo los movimientos durante las horas pico de transito a fin de

minimizar el riesgo de accidentes.
El programa de funcionamiento en la etapa de operacion sera el siguiente:

La materia prima que serd utilizada en la etapa de operacién serd el agua cruda
extraida del Rio Chubut, que es potabilizada en la Planta Potabilizadora ubicada en
inmediaciones a la Rotonda de acceso norte de la Ciudad de Trelew, que abastece a toda la

ciudad de Puerto Madryn.
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El agua potabilizada es bombeada a través de los acueductos existentes hacia el ejido
municipal de Puerto Madryn. De uno de esos acueductos se efectuard una derivacién que
alimentard una cisterna a construir, la cual servird de reservorio y dard presion a las cafierias

de distribucion a los barrios a servir
Etapa de operacion

El equipo necesario para la etapa de operaciéon y mantenimiento es principalmente de

herramientas menores o de mano.

Ademads se requerird como recurso natural el agua del rio Chubut.

No se emitirdn gases a la atmdsfera y no se producirdn residuos industriales. No se
produciran residuos peligrosos.

No habréd emisiones de ruidos en ninguna de los tramos del acueducto, la cisterna o la
red de distribucidn.

No se producirdn radiaciones ionizantes o no ionizantes.

No se cuenta con un destino final, siendo el uso para el cual fue ejecutada la obra hasta
el final de su vida util, y realizando las reformas necesarias para su continuidad en el tiempo.

Por esta razon no existe una etapa de cierre o abandono del sitio.

Analisis del ambiente

La Ciudad de Puerto Madryn se encuentra dentro del Departamento Biedma, el cual se
ubica en la regién Nor-Este de la Provincia del Chubut. Sus coordenadas geogréficas estan
comprendidas entre los 42° 00" y 43° 00~ de latitud sur y los 64° 30" y 66°00” de longitud

oeste.

Sus caracteristicas climéticas son las de un régimen templado-frio, influenciado por las
aguas del Golfo Nuevo, con un rango de temperaturas que oscila entre los —10°C y los 40°C
como valores extremos. La precipitacion media anual, por su parte, no supera los 200 mm

anuales, (180 mm anuales de promedio) concentrdndose principalmente en los meses entre
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abril y septiembre. La humedad relativa media anual es de 54 %. y la velocidad promedio de

los vientos en época estival es de 30.1 Km/h.

La Ciudad de Puerto Madryn se encuentra sobre las costas del Golfo Nuevo, ocupando
una parte del “cuenco” limitado por bardas, sobre las cuales se encuentra el Aeropuerto, Areas

de Servicios y emprendimientos productivos con agua de reuso.

El paisaje se caracteriza en los alrededores de la ciudad por grandes extensiones de

mesetas o terrazas con tierras daridas, donde se ubican especies vegetales autdctonas

En los alrededores de la Ciudad, hay escasa vegetacion autoctona compuesta por
arbustos bajos espinosos y gramillas duras de colores grisdceos tales como coirén amargo,
coirén llama, lomillo, jarilla hembra, quilimbay, neneo, senecio, verbena, etc, aunque también

se observan especies arboreas plantadas por el hombre.

La fauna autdctona en tierra cuenta con pocos mamiferos de gran porte (pumas,
guanacos,etc.), aunque hay aves, entre las que se destaca el choique o fandu patagénico, ave
no voladora de gran tamaiio, cuis chico, fiandu petiso, canastero patagénico y monjita castaia,
etc. Ademds pueden encontrarse guanaco, zorro gris y zorro colorado, Piche (Armadillo),
Zorrino. Como especies exoticas, introducidas por el hombre en la Patagonia, y que se han
adaptado exitosamente se encuentran en la zona de estudio se pueden mencionar la liebre y el

conejo.

Hay ademds roedores, reptiles, insectos y ardcnidos y varias especies de aves mas

pequenas, capaces de volar.

Del medio antrépico

Dentro de sector econdmico primario, la principal actividad es la pesca.

En cuanto al sector econdmico secundario, en Puerto Madryn existe un Parque
Industrial denominado pesado donde se procesan aluminio, peces, tierras para industria

ceramica, metales, etc.

Respecto al sector terciario, la ciudad ofrece servicios turisticos, transporte,

comunicaciones, finanzas y otros.
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Entre los problemas ambientales actuales se pueden considerar como preponderantes

la desertificacion y la generacion de minibasurales originados por la actividad humana, .

Identificacion de los impactos ambientales potenciales

Fase de construccion

Transporte de materiales y dridos para la construccion

Transito de maquinarias, vehiculos y trdiler de la Empresa constructora.
Radicacion de obrador en la obra

Excavaciones para la colocacion de las instalaciones y fundaciones
Generacién de residuos sélidos y liquidos vinculados a la Obra

Restauracion de los espacios afectados por la Obra

N o ks D=

Manejo y disposicion de materiales sobrantes de obra

Fase de operacion

1. Operacién del acueducto y cisterna

2. Mantenimiento del equipamiento

Medidas de prevencion vy mitigacion de los impactos ambientales identificados

Las medidas y acciones de mitigaciéon de impactos negativos y de optimizacion de
impactos positivos deben ser consideradas como la base fundamental para el desarrollo del
Plan de Gestion Ambiental, tanto en los criterios aplicables al planeamiento y a su desarrollo
concreto, durante las etapas de construccién y también para la de operacién y mantenimiento

de la obra.

El Plan de Gestion Ambiental del Proyecto incluye los lineamientos que deberdn
seguirse en la etapa de construccion de la Obra como también en la etapa de Operacion o
funcionamiento, y que deberdn respetar a fin de preservar el ambiente de acciones

perjudiciales y favorecer las positivas del Proyecto. Estas pautas, son obligaciones a cumplir

11 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

para garantizar el cumplimiento de la Legislacion aplicable a la Obra y evitar conflictos

durante la Etapa de Construccién y Operacion de la misma.

El conjunto de medidas, que adoptard la Empresa Constructora, no solamente
comprenderd los aspectos estructurales de disefio y construccidon de las obras principales y
complementarias, sino también los aspectos no estructurales preventivos de acciones
accidentales no deseadas. Se incluyen ademds las acciones correctivas de situaciones de
degradacion del medio natural o de probleméticas del medio social preexistentes o generadas
por la obra, y el mejoramiento integral de los sistemas. Estas medidas estaran referidas, en la
etapa de obra, a la manipulacién y extraccion de dridos, emisién de ruidos y vibraciones,
derrames de combustibles y aceites, emision de particulas y humos a la atmdsfera, afectacion

de los escurrimientos superficiales, impactos visuales, seguridad de los obreros, etc.

En la etapa de operacion, se realizard una rutina de mantenimiento en la que se han
tenido en cuenta todas las consideraciones, desde el punto de vista de funcionamiento, de
mantenimiento preventivo y ante accidentes, como también desde el punto de vista ambiental

para cada una de los sectores en que se ha considerado la obra.

En las etapas de obra y de operacion, se pueden considerar como eventos
extraordinarios la rotura o mala operacion de maquinas o equipos, situaciones de incendio por
instalaciones mal dispuestas o mal operadas, que provoquen accidentes o incendios dentro de

la obra, etc.

La empresa Constructora en conjunto con el profesional contratado, especialista en
Seguridad e Higiene, propondrd un Programa de Higiene y Seguridad en la Obra que
comprenda los servicios y prestaciones a desarrollar, bajo la directa responsabilidad de dicha
empresa, en la zona de obras y en el caso de la etapa de operacién, en la zona de trabajo, que
incluird una propuesta de organizacion del Servicio para el desarrollo del Programa. También
implementard un Programa de Capacitaciéon que comprenda los servicios y prestaciones a
desarrollar, cuyo tratamiento en sus aspectos laborales estard en el marco de la Ley de Empleo

vigente.
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Asimismo, la Empresa constructora incorporard un Programa de Salud que comprenda
los servicios y prestaciones a desarrollar, bajo su directa responsabilidad, en la zona de obras
y de afectacion directa, considerando la atencion médica y el saneamiento. Deberd también
elaborar un Programa de Riesgos del Trabajo que comprenda los servicios y prestaciones a
desarrollar, en el marco de la Ley N° 24.557/95 y sus Decretos Reglamentarios y toda otra que

la reemplace o complemente.

La Empresa Constructora realizard un Programa de Comunicacién con la Comunidad.
Este programa tiene por objeto acompanar las obras realizando una comunicacion,
segmentada y directa de todo el proceso, desde el inicio del Proyecto, durante la ejecucion
hasta la finalizacién de la obra con el fin de mantener un nivel adecuado de informacién y
contacto con la Comunidad tanto en la etapa previa a la ejecucion del proyecto como en la

etapa constructiva.

I.1. Metodologia empleada para la elaboracion del Informe Ambiental
del Proyecto

La metodologia empleada fue en una primera etapa realizar la recopilacion de toda la
informacién necesaria para elaborar un perfil del sector tanto desde el proyecto como desde el
ambiente que rodea la obra. Ademds se realiz6 un reconocimiento visual del &rea

detectandose posibles impactos que podrian ser generados por la obra.

En una segunda etapa se elaboré junto con el ingeniero proyectista y el representante
técnico de la Empresa Constructora una somera explicacion de la obra y de los impactos
posibles generados, asi como las posibles mitigaciones a realizar. También para la etapa de
operacion se realizdé en conjunto con el ingeniero proyectista un andlisis de los distintos

procesos y actividades, asi como las distintas etapas de manejo.

I.2. Autores

El documento fue realizado en su totalidad por los responsables ambientales.
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En general, los profesionales intervinientes, colaboraron aportando los datos que
fueron requeridos para la elaboracion de este documento responsable de la elaboracién del
proyecto, siendo los mismos, personal técnico de la Cooperativa Eléctrica de Puerto Madryn y

de la Empresa Constructora Rutasur S.A.

I.3. Marco legal, institucional y politico

El Informe Ambiental del Proyecto se realiza de acuerdo al Anexo III “Guia para la
Presentacion del Informe Ambiental del Proyecto (IAP) del Decreto 185/09 que reglamenta el
Titulo I, Capitulo I y el Titulo XI, Capitulo I, del Libro Segundo de la Ley N° 5439 “Cédigo
Ambiental de la Provincia del Chubut”, la Ley N° 5541, modificatoria de la Ley No 5074, y el
Expediente N° 2104/08-MAyCDS.

Serdn de aplicaciéon para la fiscalizacion de las Obras, las Bases Generales
Reglamentarias de Contratacién, por las bases de llamado a Licitacion, por los Pliegos de
Bases Técnicas Generales y de Condiciones Particulares, asi como la Ley I N° 11 de la
Provincia del Chubut texto ordenado mediante Decreto 992/79, su Decreto Reglamentario N°
42/80 y sus modificatorias vigentes, Normas Reglamentarias y Modificatorias, la Ley N°
24.130, Ley N° 24.583 de creacion del ENHOSA y el Decreto Reglamentario N° 107/95, sus
disposiciones Reglamentarias y Modificatorias, los Articulos 41, 43 y 124 de la Constitucién

Nacional.

Ademas de lo indicado anteriormente, se consideraron para el proyecto y la ejecucion

de las obras, las Normas y Reglamentos establecidos a continuacion:

¢ Normas del ENOHSA

e Normativa especifica de la Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia de
Chubut.

e Normas y reglamentos de la Provincia del Chubut que guarden relacién con el
tipo de obra que se licita.

e Normas de la Direccién Nacional y de la Direccién Provincial de Vialidad.
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Normas y reglamentos de los prestadores de servicios eléctricos, de gas natural,
sanitarios, telefénicos, etc.

Normas IRAM.

Normas de los fabricantes de los materiales y equipos empleados.
Reglamentaciones contra incendio.

Ley de Higiene y Seguridad N° 19.587.

Ley 24.051 sobre Residuos Peligrosos y Decreto Reglamentario 831/93.
Resolucion 233/86 de la Secretaria de Transporte de la Nacion.

Ordenanzas Municipales vigentes.

También serdn de aplicacion aquellas reglamentaciones de las empresas de
servicios publicos nacionales, provinciales, municipales o privadas que

interfieran en el drea de ejecucion de las Obras.

En cuanto a dafios, pérdidas o averias producidos en la obra, se aplicard el Articulo

513- 14 del Cdédigo Civil.

1.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas

Dentro de la informacién solicitada y/o recopilada para desarrollar la elaboracion de la

documentacion que se presenta, nos dirigimos a todas las dreas del Gobierno provincial que

pudieran tener datos que sirvan de base para el desarrollo de este trabajo; como también a los

técnicos y directivos de la Cooperativa Eléctrica de Puerto Madryn “Servicoop”, en su

cardcter de proyectistas y prestadores del servicio de agua potable y el manejo y

administracion de la Planta Potabilizadora actual.

IL.

Datos generales

I1.1. Nombre completo de la empresa u organismo solicitante

La obra de referencia, cuya Licitacion N° 45/14, con fecha 27/01/15, fue adjudicada a

la Empresa Constructora RUTASUR S.A.

15 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

DOMICILIO: A.P.Bell 390 Piso 2°~ Trelew (Chubut)
TEL / FAX: (0280)-4420143

e-mail: administracion @rutasur-sa.com.ar

CUIT. : 33-70796083-9
Presidente: Juan Pablo Alé

Rep. Téc.: Juan Pablo Alé

I1.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del
proyecto
El responsable de la elaboracion del Proyecto Ejecutivo es el ingeniero civil e

hidriulico Ricardo Williams, contratado para dicha tarea por la empresa constructora.

I1.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del
documento ambiental

El responsable técnico de la elaboracion del documento ambiental es el Ingeniero Civil
Eduardo Rubén Spanjersberg, cuyos ntimeros de Inscripcién en Registros y otros datos

figuran a continuacion:

*Matricula profesional del Colegio Profesional de la Provincia del Chubut N° 1318

*Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental N° 135 (en el marco de
la Ley N° 5439), mediante Disposiciéon N° 162DGPA-2006, renovada mediante Disposicidon
N° 234/10-SGAyDS, Disposicion N° 242/12-SGAyDS, y Disposicién N° 292/14-SGAyDS.

*Registro Provincial de Consultores para realizar informes de Impacto Ambiental de
la Actividad minera N° 45, en la modalidad de Consultor individual para Materiales de
Tercera Categoria, otorgado mediante Disposicion N° 169/08-SGAyDSy renovado mediante
Disposiciéon N° 292/14-SGAyDS.

*Domicilio: Zapiola N° 932 — Trelew, Chubut
*Teléfono: 0280- 4436365

*Cel: 0280-154699495
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*Correo electréonico: eduspan @hotmail.com / eduardospan@ yahoo.com.ar

I1.4. Actividad principal de la empresa u organismo.

La firma RUTASUR S.A. es una empresa dedicada a la construccién y ejecucion de
proyectos de ingenieria y arquitectura, con una franca orientacién a los trabajos de
movimiento de suelos, excavacion, mantenimiento vial y construccion de servicios publicos
urbanos. Desde su creacion ha realizado trabajos en diversos lugares de la Patagonia

argentina.
Dentro de los servicios que realiza se encuentra:

MANTENIMIENTO VIALES: Bacheo, Reparaciéon de fisuras, Perfilado de calzada,
Enripiado, Terraplenes, Restitucién de Galibo, Limpieza de zona de camino, Restitucion de

alambrados, Construccion de obras de arte, Amojonamiento.

ESTUDIOS DE CAMPO: Relevamientos topogrificos - Replanteos - Apoyos

fotogramétricos.

OBRAS DE MANTENIMIENTO EN YACIMIENTOS PETROLIFEROS: +
Extraccion y transporte de cafierias, Transporte de petréleo, Saneamiento de piletas - Tapado
de piletas, Resembrado, Mantenimiento de caminos internos, Construccién de terraplenes,
Construcciéon de bases de H°®° A° para tanques, Construcciéon de muros rompeolas,
Construccion de cerco perimetrales tipo olimpicos, Proyecto y construccién de gamelas para

personal.

Para Burgwardt y Cia. S.A.: En el area de Panamerican Energy, que explota en Cerro
Dragén a 80km de Comodoro Rivadavia: Explotacion de cantera de aridos, Colaboracion en
la construccidn de locaciones de pozos petroliferos, Perfilado de caminos, Tapado de piletas
de petrdleo, Desde Octubre de 2002 hasta la fecha

En el emprendimiento minero del Cordén Esquel: Repaso de caminos de acceso,

Construccion de plateas, Desde Diciembre de 2002 hasta Marzo de 2003.

Para Indus S.A.:En el é4rea de Repsol YPF, en la zona de Los Perales
Transporte de dridos, Desde Diciembre de 2002 a Enero de 2003.
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Para Metrapet-Serpecom UTE - En el area de Repsol YPF en la zona El Guadal:
Colaboracién en la construccién de locaciones de petréleo, Colaboracion en el tendido de
cafleria, Desde Noviembre de 2002 hasta Junio de 2003.

Para DyOPSA En la zona del Puerto de Rawson: Movimiento de suelos, Desde Agosto
hasta Septiembre de 2003.

Para Codam S.R.L.: En la ciudad de Trelew Canal de drenaje en Barrio Tiro Federal,
Desde Septiembre de 2003.

III. Ubicacion y descripcion de la obra o actividad proyectada

III.A. Descripcion general

El natural anhelo de cualquier comunidad humana es obtener mejores condiciones de

vida para sus miembros, y se consigue incorporando mas y mejores servicios publicos.

Dentro de ellos, los servicios de saneamiento bdsico ocupan un sitial de privilegio,

pues constituyen una parte esencial e indispensable en el desarrollo de una comunidad.

Pero también es imperioso que se suministren en un marco de respeto a las normas y
condiciones ambientales que aseguren una Optima calidad de vida para todos los seres que
habitan en el territorio, sin contaminar el suelo ni el aire y procurando la renovacién o

sustentabilidad del recurso hidrico, con un manejo racional y equilibrado del mismo.

Entonces, bajo los preceptos enunciados precedentemente, podriamos afirmar que el
servicio de provisién de agua potable serd predominantemente positivo, no obstante, debera
ser objeto de una criteriosa evaluacién considerando su influencia en el ambiente del sector al

que se pretende abastecer.

III.A.1. Nombre del proyecto

Obra: “Abastecimiento de Agua Potable en Zona sur — Acueducto y
Cisterna en la Localidad de Puerto Madryn”

18 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

I11.A.2. Naturaleza del proyecto

La ciudad de Puerto Madryn, ha crecido en los dltimos afios en forma considerable,
generando la necesidad de urbanizar nuevo espacios. Esta situacién, ha hecho que las
autoridades tengan que conseguir tierras, a las cuales deban que ejecutdrsele los servicios
basicos, debiendo realizar nexos y conectar los en los puntos en que los servicios estan en

funcionamiento.

En Puerto Madryn se ha producido un fuerte crecimiento poblacional en las ultimas
décadas, multiplicado por diez la cantidad de habitantes desde los 30 afos a la fecha. Este
crecimiento no cesa en el presente, sino que se renueva con los nuevos proyectos de inversion

anunciados y en vias de concrecion.

A su vez el ejido municipal se ha ampliado en mas de una oportunidad, y la demanda
de tierras y servicios, mas las relacionadas con el crecimiento poblacional, genera la
obligacién de buscar una adecuada solucién para que el crecimiento de esta ciudad sea

sostenible.

En la zona sur de la ciudad existe una gran superficie de tierra publica, propiedad del
gobierno Nacional, Provincial y Municipal. En dichas tierras, se estdn elaborando distintos

emprendimientos inmobiliarios, de la mano de organismos del estado.

Desde hace varios afios se estd desarrollando un plan de obras para mejorar y ampliar
la capacidad de los servicios que se prestan en la localidad. En el marco de estas obras, en el
afo 2008 se procedio a la habilitacién del nuevo acueducto a la ciudad. Obra que ha ejecutado
el Gobierno Nacional a través del ENOHSA.

El dltimo tramo del acueducto existente, de unos 7000 metros de longitud, construido
por OSN en la década de 1970, funciona a gravedad, va desde la cisterna de progresiva km 57
en cota 110, hasta el depdsito de distribucion de Puerto Madryn en cota 40 conocido como
Reserva 6000.

El gran crecimiento experimentado por la ciudad en las tres dltimas décadas, generd la
necesidad de ocupar tierras circundantes al casco urbano, muchas de ellas estdn por encima de

la cota de abastecimiento de la Reserva 6000 de cota 40.

Por ello, dentro de la obra del nuevo acueducto construido por el ENOHSA se incluyo
en el cuarto tramo, una derivacion, que teniendo en cuenta la cota disponible en la Cisterna de
progresiva km 57, alimenta un acueducto de interconexién o circunvalaciéon que permite
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aumentar la capacidad de trasporte de este tramo del acueducto, abastecer nuevas dreas de
expansion del casco urbano y por ultimo disminuir los requerimientos energéticos para la
distribucion de agua, utilizando la energia potencial disponible en la mencionada cisterna, a

cota 110 metros sobre el nivel del mar.

La obra del acueducto de circunvalacion realizada, contempla a su vez, la construccion
de una cafieria de derivacion hacia la zona sur de la ciudad, para abastecer de agua potable a
los nuevos emprendimientos que se estdn desarrollando en el lugar. Para ello se debera
construir un acueducto de vinculacién de 500 mm de didmetro, desde el acueducto de
circunvalacion en proximidades del barrio Quintas de Mirador, hasta una reserva de 1000
metros cubicos de capacidad a ubicar en la prolongacién de la avenida Roca, en tierras de la
Armada Argentina, en cota 45 sobre el nivel de mar. Desde alli se alimentaran los distintos

emprendimientos, a través de cafierias maestras de distribucion.

Descripcion de la obra
La obra estd dividida en tres componentes principales.

El acueducto de vinculacién, la cisterna de reserva y distribuciéon de agua, y por
ultimo, las cafierias maestras de distribucion entre la cisterna y los barrios o emprendimientos

inmobiliarios.

a. Acueducto de vinculacion

Este acueducto es de 500 mm y 350 mm de didmetro y de una longitud aproximada de
4600 metros total, que comienza en proximidades del barrio Quintas de Mirador, cerca de las
calles Araucarias y Los Cipreses, donde se debe empalmar sobre el acueducto de 700 mm

existente que fue construido por el ENOHSA en el aiio 2008.

Desde alli esta cafieria llega a la calle Jariyal que atraviesa el mencionado barrio en
direccion “ESTE”. Al salir del barrio la cafieria pasa por un zanjon, en un punto bajo de la
traza, en donde aparte de la valvula de desagiie, se deberdn colocar dos curvas verticales para
poder absorber los cambios de pendiente y también se deberé colocar un cafio camisa de acero
inoxidable de 800 mm. La caferia sigue por la misma calle y cruza la Ruta Provincial N° 1,
donde se colocard un segundo cafio camisa. Desde alli sigue hasta la prolongacién de la

avenida Roca. Luego gira a la izquierda en direccién “NORTE”, hasta tierras pertenecientes a

20 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

la Armada Argentina que estdn en cota 45 sobre el nivel del mar, lugar donde se construiré la

cisterna.

b. Cisterna de reserva y distribucion

En el predio disponible no existen instalaciones preexistentes, por lo que se debe
adecuar el terreno para la construccion de la cisterna y de las instalaciones complementarias,

necesarias para que la obra cumpla el objetivo planteado.

Para poder distribuir el agua en este sector de la ciudad, se debe construir una cisterna
de 1000 metros cubicos de capacidad, que permita regular la presion de la red de agua, a la
vez que genera una capacidad de reserva compatible con los nuevos emprendimientos para
poder abastecer los picos de demandas y atender las eventuales salidas de servicio del

acueducto por mantenimiento.

La propuesta bdésica es que la cisterna sea construida en Hormigén Armado, cuyas

especificaciones y planos forman parte integrante del pliego.

Como alternativa, se considera la posibilidad de construir la cisterna en acero

abulonado con revestimiento epoxidico adherido por fusion.

En la alternativa en acero, se deberd considerar que la cisterna debera tener las mismas
dimensiones que la cisterna de hormigén en cuanto a altura y didmetro. El piso de esta
alternativa debera ser de hormigén armado, con las salidas de agua tal cual estdn especificadas
para la propuesta bdsica de hormigoén. Igual criterio vale para los tabiques orientadores de
flyjo.

Para el resto de las bridas, ventilaciones tanto en el fuste como en la cubierta superior
se deberdn respetar las cantidades y dimensiones minimas establecidas para la propuesta

basica en hormigén armado.

Ademads de la cisterna, se debera construir una cdmara de regulacion y sala de tablero,
la que contard con valvulas de corte y vdlvulas de control de nivel para regular el caudal de
ingreso a la cisterna. Previamente a ésta, dentro del predio, se construird una cdmara para
alojar una placa orificio, que permita regular y disminuir la presién del acueducto previo al
ingreso a la cadmara de regulacién de nivel de la reserva. También se construird una cdmara

para la vélvula de corte y caudalimetro a la salida de la cisterna.
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El terreno donde se implantard la cisterna, tendrd una superficie del orden de 1 (una)

hectarea en forma de paralelepipedo de 170 por 60 metros.

Previamente se debera hacer la limpieza y nivelacién del terreno completo y de la zona
circundante hasta 10 metros alrededor del terreno, asegurando que el escurrimiento de agua

sea canalizado fuera del predio.

De la totalidad del predio, una superficie menor con medidas de 60 por 60 metros,
debe ser cerrado en todo su perimetro con cerco de mamposteria segin plano, que incluye la
instalacién de un portén de acceso para vehiculos y una puerta para acceso peatonal. El resto

del predio debe ser cercado con alambrado tipo de campo de 7 hilos en todo el perimetro.

Dentro del predio se construirdn cdmaras para el alojamiento de vélvulas de
regulacion, corte y medicion, para las cafierias de ingreso a la cisterna y de alimentacién al

barrio. También se construird una oficina de guardia.

Con el fin de poder alimentar de energia eléctrica a las instalaciones, se deberdn
construir obras de alimentacion de energia eléctrica externa, que comprende la construccidon
de una Subestacion Transformadora de 13.2 / 0.4 kV a empalmar a la LMT de 13.2 kV que

pasa por la Avenida Roca.

Independientemente del sistema de alimentacion de energia eléctrica externa que se
debe construir, también se deberd ejecutar la alimentacién de energia interna en el predio,

para potencia, iluminaciéon y comando.

Con el fin de poder automatizar y telesupervisar el funcionamiento de las
instalaciones, las obras serdn complementadas con un sistema de telesupervision y
adquisicion de datos SCADA, que controle integramente en forma local y/o remota todos los
mecanismos referentes a las instalaciones y que dicho sistema se vincule al existente para

todo el acueducto y el sistema de distribucién de agua de la ciudad.

c. Canieria Maestra de Distribucion

A su vez se debe construir una cafieria maestra de distribucién de 500 / 355 / 315
milimetros de didmetro, que va desde dicha cisterna en direccién “NORTE” por la avenida
Roca, dejando a lo largo de su traza las derivaciones de 355/315/250/200 mm para los

distintos emprendimientos y empalméandose al final de su recorrido con una cafieria de
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distribuciéon de 250 mm existente en proximidades de la avenida Roca y Hansen. Estas
caflerias maestras de distribucién en conjunto alcanzan una longitud aproximada de 1200

metros.

Para la ejecucion de estos se deberd prever la provision de todos los materiales, mano
de obra y equipos necesarios, ademads se deberdn realizar todos los ensayos y pruebas que se
especifiquen y/o que indique el Inspector de Obra, como asi también proveer los elementos

para las pruebas o ensayos y cualquier otra eventualidad.

III.A.3. Marco legal, politico e institucional en el que se desarrolla el
proyecto.

Para la elaboracién del Proyecto se utilizaron las recomendaciones del ENOHSA

para obras hidrdulicas, como también las normas IRAM y AWWA.

Ademads se deberdn tener en cuenta en la obra las siguientes leyes en lo referente al

cuidado del ambiente y decretos reglamentarios :
Legislacion Nacional:

Dentro de la normativa ambiental vigente, la obra deberd cumplir con las siguientes
. Constitucién Nacional. Primera Parte. Capitulo segundo. Nuevos derechos y garantias.

. Ley N° 25.675/02. Ley General del Ambiente: determina los presupuestos minimos para
una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable. Principios de la
politica ambiental. Presupuesto minimo. Competencia judicial. Instrumentos de politica
y gestiéon. Ordenamiento ambiental. Evaluacion de impacto ambiental. Educacién e
informacién. Participacién ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauracion.
Sistema Federal Ambiental. Ratificacién de acuerdos federales. Autogestion. Daifio

ambiental. Fondo de Compensacién Ambiental.

. Resolucion N°177/2007. Se aprueban normas operativas para la contratacion de seguros

previstos en la 22 de la Ley N° 25.675
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Decreto N° 830/06. Se transfiere la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de

la 6rbita del Ministerio de Salud al ambito de la Jefatura de Gabinete de ministros.

Decreto N° 1919/06. modifica el decreto N° 357/ 2002 y sus modificatorios. Se aprueba

la estructura organizativa de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable.

Ley N° 22421/81. Conservacion de la Fauna. Ordenamiento Legal en todo el territorio

de la Republica.

Decreto N° 666/97. Proteccion y Conservacion de la fauna silvestre. Se deroga el

Decreto 691/81.

Ley N°23918/91. Se aprueba una convencién sobre la conservacion de las especies

migratorias de animales silvestres, adoptada en Alemania el 23/06/79.

Ley N° 24.375/04. Convenio Diversidad Bioldgica. Se aprueba un convenio sobre la
diversidad biolégica, adoptado y abierto a la firma en Rio de Janeiro el 5 de junio de

1992.

Decreto N° 1347/1997. Diversidad bioldgica. Se designa a la Secretaria de Recursos
Naturales y Desarrollo Sustentable, autoridad de aplicacion de la Ley N° 24375 que
aprueba el convenio sobre la Diversidad Bioldgica, se crea la Comisién Nacional
asesora para la Conservaciéon y utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica,

integracion y funciones.

Ley N° 23919/1991. Se aprueba la convencion relativa a los humedales de importancia
internacional especialmente como habitat de aves acudticas, firmada en Ramsar el 2 de

febrero de 1971, promulgada por decreto 693 del 16 de abril de 1991.

Ley N° 25335/2000. Habitat de aves acudticas. Se aprueban las enmiendas a la
Convencion relativa a los humedales de importancia internacional especialmente como
habitat de aves acudticas, Ramsar 1971, adoptadas por la Conferencia extraordinaria de
las partes contratantes en la ciudad de Regina, Canadd; y el texto ordenado de la

Convencion sobre los Humedales.
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Ley N° 25688/2003. Régimen de Gestion Ambiental de Aguas. Se establecen los
presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. Utilizacién de las aguas. Cuenca hidrica superficial.

Comités de cuencas hidricas. La ley fue promulgada mediante el Decreto 2707/02.

Ley N° 24.051/1991: de Residuos Peligrosos: se establece el dambito de aplicacion y
disposiciones generales. Registro de Generadores y Operadores. Manifiesto.
Generadores. Transportistas. Plantas de Tratamiento y disposicion final.
Responsabilidades. Infracciones y sanciones. Régimen penal. Autoridad de Aplicacion.
Disposiciones Complementarias. Reglamentada por el Decreto 831/93. Resolucion

233/86 de la Secretaria de Transporte de la Nacion.

Decreto N° 831/1993. Residuos Peligrosos. Reglamenta la Ley 24051. Tiene dos
Anexos, conteniendo las tablas con los niveles guia de calidad de agua para los distintos

usos.
Ley N°20284/1973. Preservacion de recursos del aire.

Ley N° 25916/2004. Gestion de Residuos Domiciliarios. Presupuestos Minimos
Proteccién Ambiental. Se establecen los presupuestos minimos de proteccién ambiental
para la Gestion Integral de Residuos domiciliarios. Disposiciones Generales.
Autoridades competentes. Generacion y disposicion inicial. Recoleccion y Transporte.
Tratamiento, transferencia y disposicion final. Coordinaciéon interjurisdiccional.

Autoridades de Aplicacion. Infracciones y sanciones. Disposiciones complementarias.

Resolucién N° 97/2001. Efluentes liquidos. Manejo sustentable de barros generados en
Plantas de Tratamiento de efluentes liquidos. Establece las caracteristicas de los barros

generados para disposicion final en rellenos sanitarios.

Ley N° 25612/02. Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental sobre la
gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de servicio, que sean
generados en todo el territorio nacional, y sean derivados de procesos industriales o de

actividades de servicios. Promulgada parcialmente el Decreto 1343/02.

Ley N°19587/72. Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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Decreto N°351/79. Reglamentario de la Ley N° 19587.
Legislacion Provincial:

Constitucién Provincial, Capitulo VI: Medioambiente.

Ley I N° 18 - Procedimientos Administrativos. La presente ley regira el procedimiento
a seguir por los 6rganos y agentes de la Administracion publica provincial central y de
los organismos auténomos que no tuvieran un procedimiento legal propio.

Ley I N° 259 - Creacién del Ministerio de Ambiente y CDS. Hace referencia a las
funciones del ministerio de Ambiente y CDS

Ley I N° 186 (antes ley 4341) Ente Regulador de Servicios Publicos (ENRE).
Creacion sanc. 2/12/1997; promul. 22/12/1997; publ. 5/1/1998 La Legislatura de la
provincia del Chubut sanciona con fuerza de ley: Art. 1.- Créase en el dmbito del
Poder Ejecutivo el Ente Regulador de Servicios Publicos (ENRE), el que debera llevar

a cabo todas las medidas...

Ley I N° 189 (antes ley N° 4291) Marco Regulatorio del Servicio de Agua Potable y
Cloacas.. Marco Regulatorio sanc. 22/5/1997; promul. 4/6/1997; publ. 18/6/1997 La
Legislatura de la provincia del Chubut sanciona con fuerza de ley: Marco Regulatorio

del Servicio Pablico de Agua Potable y Desagiies Cloacales.

Ley VI — N° 17 (Ley N° 5095/04). Ley de pesca deportiva en aguas continentales o
interiores de la provincia. Creacién del Registro Provincial de Entidades Colaboradoras

en materia de pesca deportiva.

Ley XI N° 35 (antes Ley N° 5439): Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut. Tiene
por objeto la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente de la
Provincia, estableciendo los principios rectores del desarrollo sustentable y propiciando
las acciones a los fines de asegurar la dindmica de los ecosistemas existentes, la 6ptima
calidad del ambiente, el sostenimiento de la diversidad biolégica y los recursos

escénicos para sus habitantes y las generaciones futuras.
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Decreto N° 1476/11 (modifica el Decreto N° 185/09): Reglamentario de la Ley N° 5439,
actual Ley XI N° 35. Legisla sobre el Procedimiento de Evaluacién del Impacto
Ambiental. Regula los mecanismos que aseguren la ejecucion de las Obras de acuerdo a
lo determinado por la autoridad de aplicacion y garantiza el acceso a la informacién
publica. Establece los plazos, modalidades de presentacién y andlisis de la

documentacion.

Ley XI N° 10 (antes Ley N° 3257/89). Proteccion de la Fauna Silvestre Provincial.
Declaracion de interés publico. Caza. Tasas. Direccion de fauna silvestre. Autoridad de
aplicacion. Permisos de caza. Caza comercial. Temporada de caza. Caza deportiva.

Subproductos frigorificos.
Decreto Reglamentario N° 868/90. Conservacién de la fauna.

Ley XI — N° 18 (antes Ley N° 4617/2000). Sistema de Areas naturales protegidas.
Modifica a las leyes N° 2161 y 4217.

Ley N° 3373. Modificatoria de la Ley N° 3257 de Conservacién de la Fauna Silvestre.
Ley XI — N° 11 (antes Ley N° 3559/90). Proteccién de yacimientos arqueoldégicos,
antropoldgicos y paleontolégicos. Ruina. Sitios arqueoldgicos. Dominio Publico.
Registro Unico del patrimonio arqueolégico, antropoldgico y paleontolégico. Fondo
especial del Patrimonio arqueoldgico, antropolégico y paleontolégico.

Ley XI N° 31 - Prohibicion del uso de bolsas de polietileno, polipropileno y polimeros
artificiales no biodegradables con destino a embalajes o bolsas a ser entregadas por
comerciantes minoristas con posterioridad a la venta.

Ley N° 3.742 de Residuos Peligrosos: Adhesion a la Ley Nacional N° 24051 de
Residuos Peligrosos — Derogada por la Ley N° 5439 actual Ley XI N° 35

Decreto N° 1675/93: Reglamentario de la Ley provincial N° 3.742 de Residuos
Peligrosos

Disposicion N° 185/12-SRyCA: Regulacién y Control del almacenamiento temporal
de los residuos peligrosos

Ley XI — N° 34 (antes Ley N° 5420): Adhesién al Acta Constitutiva del Consejo
Federal del Medio Ambiente (COFEMA) suscripta el 31/8/90.
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Decreto 1282/08 Procedimiento Sumarial Infracciones ambientales

Ley XVII N° 1 (antes Ley N° 26/58). Ley de Pesca Provincial. Se reglamenta la pesca
provincial

Ley XVII N° 53 (antes Ley N° 4148/96). Ley de Aguas. Se aprueba el Cédigo de
Aguas que forma parte de la Ley. Ambito de aplicacién. Politica hidrica. Dominio.
Usos comunes. Usos especiales. Concesiones. Abastecimiento de poblaciones. Uso
agricola, industriales, minero, turistico. Distribucién categorias de aguas.
Contaminaciéon ambiental. Servidumbres administrativas. Servidumbres de
acueductos. Fondo Provincial de aguas. Impuestos jurisdiccionales. Sanciones.
Decreto Reglamentario N° 102/95. Cédigo de Aguas

Ley XVII N° 68 (antes Ley N° 5001). Regulacion Actividad minera. Prohibese la
actividad minera metalifera en el 4mbito de la Provincia del Chubut, a partir de la
sancion de la presente Ley, en la modalidad a cielo abierto y la utilizacién de cianuro
en los procesos de producciéon minera.

Ley XVII N°74 (antes Ley N° 5178): Cuencas Hidrograficas. Unidades de Gestion
denominadas Comités de Cuenca. Implementaciéon por el Poder Ejecutivo de su
creacion y funcionamiento..

Ley XVII N° 9 (antes Ley N° 1119/73): Ley de Conservacion de suelos. Declara de
interés publico la conservacion de suelo, entendiéndose por tal el uso racional del
mismo con miras al mantenimiento y/o mejoramiento de su capacidad productiva

Ley XVII N° 88 - Politica Hidrica Provincial. La presente Ley, de conformidad con el
Articulo 101 de la Constitucién Provincial, tiene por objeto establecer la Politica
Hidrica Provincial y fortalecer la gestién institucional del sector hidrico en el dmbito
de la Provincia de Chubut, organizando y regulando los instrumentos para el gobierno,
administracién, manejo unificado e integral de las aguas superficiales y subterrdneas,
la participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y
actividades calificadas como de interés social.

Decreto N° 149/15 - Separacion de RSU en edificios publicos provinciales.
Reglamentacion parcial del Articulo 14° de la Ley XI N° 50.- Articulo 2°.-
Considérense generadores especiales, a los efectos de la Ley XI N° 50, a: a) Los
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edificios publicos provinciales; b) Los centros educativos publicos provinciales en
todos sus niveles.

Decreto N° 39/13 - Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental.
Decreto N° 350/12 - Plan de Educaciéon Ambiental Permanente. Los objetivos son: a)
promover profundizar el campo de la construccién de la educaciéon ambiental desde la
epistemologia y pedagogia ambiental y ética de la sustentabilidad, para reimaginar el
sistema educativo y el desarrollo de la provincia y el pais; b) contribuir la
conservacion del ambiente incoprorando las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion; ¢) impulsar la formacién y capacitaciéon de los docentes del sistema
educativo.

Decreto N° 1456/11- Regulacion a las Practicas y Modalidades Actuales Utilizadas en
la Gestion de los Residuos Petroleros

Decreto N° 1476/11 - Modificatorio del Decreto 185/09

Decreto N° 679/10 - Registro de empresas proveedoras de bolsas degradables vy
biodegradables

Decreto N° 185/09 - EIA

Decreto N° 1282/08 - Procedimiento sumarial — infracciones ambientales

DECRETO 2099/1977 MEDIO AMBIENTE AGUAS Ley de Proteccion de las Aguas
y de la Atmoésfera. Reglamentacion del 18/11/1977; publ. 09/01/1978 Visto la ley
1503 , y Considerando: Que, a efectos de su mejor aplicacion es necesario reglamentar

la misma
Legislacion Municipal:

Carta Organica Municipal.

Ordenanza N° 10/80 — Cédigo de Edificacion

Ordenanza N° 343/93 — Manejo, recoleccion y disposicion de RSU
Ordenanza N° 1.180/95 — Transporte y disposicion de residuos industriales

Ordenanza N° 2.981/98 — Vertido a la red cloacal
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Ordenanza N° 3.547/00 — Protecciéon de arbolado publico, espacios verdes vy
forestacion

Ordenanza N° 4.037/01 — Recoleccién y disposicion final de residuos patolégicos
Ordenanza N° 4.311/01 — Control de plagas

Ordenanza N° 5.273/04 — Construccién de cercos y veredas

Ordenanza N° 5.328/04 — Control de derroche de agua potable

Ordenanza N° 5.473/04 — Limpieza de terrenos baldios

Ordenanza N° 6829/08 — Adhiere al Decreto N° 140/07 que crea el Programa Nac. De
Uso Racional y eficiente de la Energia

Ordenanza N° 6900/08 — Ratifica el acuerdo marco ambiental entre la Municipalidad
de Puerto Madryn y el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
Ordenanza N° 30/08 — Reglamentacion para las instalaciones industriales de servicio o
no que ocasionen o puedan ocasionar emisiones liquidas o gaseosas perjudiciales para
el ambiente

Ordenanza N° 7.342/09 — Evaluacién de Impacto Ambiental y Reglamentada mediante
Resolucion N° 400/15

Ordenanza N° 7401/10 — Derogase la ordenanza N° 1540/96 mediante la cual se
adhiere a la ley provincial N° 4032 de evaluacion de Impacto Ambiental Exp. N° 11/92
Anexo 6

Ordenanza N° 7.519/10 — Modifica la Ordenanza N° 3.547/00 respecto al arbolado
publico, espacios verdes y forestacion

Ordenanza N° 7.555/10 — Cédigo de Planeamiento Urbano

Ordenanza N° 7998/2011 — Acuerdo de cooperacion para el estudio sobre
postratamiento bioldgico para efluentes del sistema de lagunas facultativas firmado
entre la Municipalidad de Puerto Madryn y la facultad de Ingenieria de la UNPSJB
Ordenanza 7999/2011 — Creacién del Laboratorio Municipal de Investigaciones y
Control Ambiental (LAMICA) firmado entre la Municipalidad de Puerto Madryn y la
facultad regional Chubut dependiente de la UTN

Ordenanza 8114/12 — Ratifica acta acuerdo — Plan Provincial “Ambiente Libre de

Bolsas”
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. Ordenanza N° 8332/2013 — Adhesion a la Ley Nacional y a su Decreto Reglamentario
N° 831/93 con las modificatorias y Agregados

. Ordenanza N° 8333/13 — Derogacion de Ordenanza N° 030/92 y Reglamentacion de la
generacion y transporte de Residuos Peligrosos

. Ordenanza N° 8562/13 — Especifica la campafa de difusiéon y publicidad tendiente a
lograr la educacion y concientizacion y el habito en la poblacién sobre la clasificacion
y separacion de los residuos sélidos urbanos en origen previa al vertido de los mismos
y su retiro por el transporte de recoleccién en el marco del programa de GIRSU

(Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos)

Asimismo, dado que la obra se licitdé mediante Licitaciéon Publica deberan ser de
aplicacién para la fiscalizacion de las Obras, las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacién, por las bases de llamado a Licitacién, por los Pliegos de Bases Técnicas
Generales y de Condiciones Particulares, asi como la Ley I N° 11 de la Provincia del Chubut
texto ordenado mediante Decreto 992/79, su Decreto Reglamentario N° 42/80 y sus

modificatorias vigentes.

En cuanto al personal y obreros asignados a la obra, el Pliego de Especificaciones
Técnicas indica “En materia de seguridad e higiene el Contratista deberd dar cumplimiento a
la ley N° 24.557 de Riesgo de Trabajo, al Decreto Reglamentario N° 911/96 sobre
condiciones de seguridad e higiene y a las Resoluciones 231/96 y51/97 de la superintendencia

de Riesgo de Trabajo.”.

Respecto a los materiales y a la ejecucion de las distintas tareas, deberdn cumplir con
las Especificaciones Técnicas Generales y Particulares del Pliego como también los requisitos
establecidos en las especificaciones del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales
(IRAM), o de las Reglas del Arte, en el orden indicado y que se hallen en vigencia a la fecha

del llamado a Licitacion.

En cuanto a las obras a realizar en hormigén armado, tanto los materiales como las

formas constructivas deberdn cumplir con las Normas CIRSOC especificas.
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I11.A.4. Vida util del proyecto

La vida util considerada para esta obra es de cincuenta afios, debiendo el organismo

que recibird la obra realizar los mantenimientos correspondientes.

III.A.5. Adjuntar un programa
Se adjunta un Plan de Trabajos para la etapa de obra. El mismo deberd ajustarse al
inicio de la obra, en funcién principalmente a la época del afio en que se comiencen los

trabajos.

El plazo de obra estipulado es de 360 dias corridos a partir del inicio de obra.

I11.A.6. Ubicacion fisica del proyecto

La ciudad de Puerto Madryn estd localizada en el Departamento Biedma a los 42°
49746 de latitud sur y 65° 04°56” de longitud oeste. Se encuentra en una altura que varia
entre 0 y 50 metros sobre el nivel del mar en el casco urbano, llegando hasta cota 130 en las
urbanizaciones més alejadas y con una superficie total de 330 km2 de ejido. La ciudad es un
municipio de primera categoria y es la tercera més grande de provincia, luego de Comodoro
Rivadavia y Trelew, siendo su poblacién de aproximadamente 81.995 habitantes, segin el

censo 2010.

El proyecto se desarrolla principalmente, en zona de meseta, que se pretende con esta
y otras grandes obras de infraestructura dotar de los servicios bdsicos a fin de poder
urbanizarla. Dicho sector denominado “Tierras de la Ex — Armada” se encuentra al sur de la

ciudad, actualmente con algunos sectores urbanizados o en vias de urbanizacion.

El primer tramo comienza en la interseccién de calles Araucaria y Cipreses, luego
continda por calle Araucaria hasta calle Jariyal en una longitud aproximada de 250 metros,
ubicdndose dichas calles en la urbanizaciéon denominada Barrio Quintas del Mirador. La
impulsion continda por la calle Jariyal hasta el cruce de Ruta Provincial N° 1 en una longitud
de 1600 metros. A continuacién del cruce, la impulsiéon se ejecutard por terrenos de la Ex
Armada, a campo traviesa, paralela al antiguo terraplén del ferrocarril hasta llegar a calle J.

A. Roca, siendo este tramo de una longitud de 1800 metros. Por calle J.A. Roca se realizaran
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1160 metros hasta la futura Cisterna de 1000 m3 a ejecutar en la presente obra. A
continuacion de la cisterna se ejecutard por calle J.A. Roca la cafieria de distribucién hasta la
calle Hansen en una longitud de 1245 metros. Se adjunta imagen satelital con el recorrido de

la caferia de impulsién y de distribucion.

II1.A.7. Vias de acceso
El acueducto se desarrolla desde el Acueducto de Circunvalacion de PRFV D° 700

mm existente, cuyo empalme se realizard en la interseccion de las calles Cipreses y Araucaria.
Las vias de acceso existentes a los distintos puntos de la obra son:

e Por camino de tierra, en el sector inicial se accede desde Ruta Nac. N° 3

siguiendo el acueducto de Circunvalacién mencionado.

e por Ruta Provincial N° 1, la cual se encuentra pavimentada en todo el recorrido
desde el casco urbano hasta el encuentro con calle Jariyal, por donde se

construira el acueducto.

e Por calle Julio A. Roca hasta la Cisterna y el acueducto, desde el casco urbano,

la cual se encuentra en este sector abierta y enripiada.

I11.A.8. Estudios y criterios utilizados para la definicion del drea de estudio y
del sitio para el emplazamiento del proyecto.

El anteproyecto fue realizado por los profesionales de la Cooperativa Eléctrica de
Puerto Madryn y considera resolver en su totalidad en los préximos veinte afos la
problemadtica de Puerto Madryn de falta de espacios urbanizados, con servicios bésicos. El
proyecto ejecutivo fue realizado por el Ing. Ricardo Williams contratado por la Empresa

Constructora Rutasur S.A. para tal fin.
Los criterios utilizados para la elaboracién de proyecto son los siguientes:

* Se considerd realizar el acueducto por la traza planteada, siendo la misma de
menor distancia al sector a abastecer y con la menor cantidad de curvas, que

afectan a la presion hidrdulica.
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* Otro criterio utilizado es el de llevar el acueducto por sectores de calles y

reducir al minimo las longitudes a realizar por tierras privadas.

* En cuanto a la cisterna, las dimensiones surgen de la cantidad de poblacion

prevista abastecer.

II1L.A.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al
predio

En los primeros tramos del acueducto, la actividad predominante es urbana desde el
comienzo del acueducto hasta la Ruta Prov. N° 1, encontrandose en el sector el Barrio Quintas
del Mirador y el parcelamiento del resto del sector denominado Urbanizacién Estilo Solanas
con los loteos Solanas I y II y Pioneros Patagénicos, compuesto por viviendas nuevas o en

construccion.
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En la segunda parte, entre Ruta Prov. N° 1 y J.A. Roca, es zona netamente de meseta,
con tierras de la Ex Armada, y donde en actualidad no se realiza ninguna actividad

productiva, recreativa o urbana. En el mismo sector se implantara la cisterna de 1000 m3.
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La red de distribucién se ubicard en la calle J.A. Roca entre la cisterna a construir y la

calle Hansen, ya dentro del casco urbano.

Esta zona posee un proyecto de urbanizacién denominado Conjunto Urbano Sur, en el
cual la Municipalidad de Puerto Madryn y el estado provincial han definido politicas,

gestiones y obras para desarrollar ese sector.

El Master Plan ha sido dividido en 7 sectores por sus usos especificos, de los cuales 2
corresponden a dreas publicas o de usos y equipamientos publicos, que enlazan a los

Srestantes junto con el sistema de calles y avenidas.

Los 4 primeros son los que propiamente se van a comercializar y abarcan desde usos
comerciales-residenciales mixtos de media alta densidad a zonas de chacras residenciales de
muy baja densidad. Entre estos 2 sectores mencionados como los extremos de la oferta hay
diferentes situaciones de dreas comerciales, residenciales, de equipamientos y servicios de

densidad media y media-baja.

Los 2 ultimos corresponden a los espacios abiertos y equipamientos del conjunto

urbano distribuido.
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Como sintesis los datos de este sector son:

*  Superficie total involucrada: 44,58 Ha

*  Superficie dreas verdes publicas: 8,8 Ha

*  Superficie de calles y avenidas: 19,28 Ha

* Cantidad de habitantes méximos estimados: 16894 personas
* M2 de drea verde por habitante en el sector: 5.23 m2/hab

*  Densidad promedio: 379 hab/Ha (densidad neta)

37 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U T A S U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

* Datos obtenidos de Anteproyecto Conjunto Urbano Sur realizado por la Consultora de

Estudios y Proyectos del Ambiente (C.E.P.A.).

Actualmente en dicha zona se encuentran realizdndose conjuntos habitacionales con

financiamiento PROCREAR.

I11.A.10. Situacion legal del predio

La mayoria de los tramos se ejecutaran en la via publica por lo que las mismas son de
dominio publico.

En la traza ejecutar en el sector de terrenos del estado Ex Armada, donde no existe
calle se deberd realizar una servidumbre de paso. Actualmente se encuentra la Empresa
Constructora en conjunto con el Instituto Provincial de la Vivienda realizando ante el A.B.E.

(Agencia de Administracion de Bienes del Estado) dicha gestion. En los mismos terrenos se
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emplazard la cisterna a construir, por lo que se deberd realizar un deslinde de la parcela
debiendo pasar la titularidad al Instituto Provincial de la Vivienda y Desarrollo Urbano.

En anexo se adjunta documentacion que acredita dichas gestiones.

II1.A.11. Requerimientos de mano de obra en las distintas etapas del proyecto,
y su calificacion

En la etapa de preparacion del terreno y construccion se ha estimado que la empresa
constructora dispondrd, tanto en el frente de obra como en las oficinas, del siguiente plantel de

personas con asignaciones de tareas relacionadas con el proyecto:

e Personal obrero (oficiales especializados, oficiales y ayudantes):
aproximadamente veinte (20) personas, incluyendo maquinistas, armadores,
carpinteros, albaiiiles, pintores, etc., los cuales se encontrardn en la obra segin

los requerimientos de obra, etapa, y periodo de trabajo.

® Profesionales, capataces y administrativos: cinco (5) personas, los cuales seran
personas con una mayor preparacion, realizando tareas de direccion de los
obreros y de la obra, como también de la documentacion de la obra y gestiones

ante los organismos intervinientes.

En la etapa de operacion, se requerird personal principalmente para el cierre y apertura
de valvulas y mantenimiento de las mismas, mantenimiento de la cafieria por roturas, y de la
cisterna en cuanto a revoques y pintura. Para todas las tareas, Servicoop posee cuadrillas
formadas para las distintas actividades a realizar, como ser mantenimiento y reparacion tanto
de impulsién como de cisterna y cafierias de distribucién, debiendo simplemente incorporar

los nuevos elementos a las tareas periddicas existentes.

I11.B. Etapa de preparacion del sitio y construccion

II1.B.1. Programa de trabajo

Se adjunta programa de trabajo de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Este programa de trabajos o Plan de Trabajos es el presentado en el acto de apertura de la
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licitacién, junto con el resto de documentacidn necesaria para la presentacion de la oferta. Al
inicio de la obra, la Empresa Constructora deberd presentar a la Inspeccion un Plan de

Trabajos actualizado.

II1.B.2. Preparacion del terreno
Previamente a la preparacion del terreno para la construcciéon del acueducto, como
tarea especial se realizardn cateos para determinar la existencia de terrenos arenosos y

ubicacion de la napa fredtica.

Para la preparacion del terreno propiamente dicha, se ejecutard el movimiento de
suelos para la colocacion de las caferias de acuerdo a la cota indicada por el proyecto. Luego
se compactard y acondicionard el suelo del lugar. Ademas, se realizardn las excavaciones para
las cdmaras de inspeccion. En los tramos que se realicen a campo traviesa, se debera realizar

el desmalezado de la cobertura vegetal autdctona.

En caso de encontrarse napa en algin tramo de la traza del acueducto, se realizara la
depresion de napa mediante el sistema Well Point utilizando bombas de succién, colocando
filtros cada diez metros. Se utiliza este método en rebajamientos de poca altura, en volimenes
de dimensiones medianas o pequefias, de suelos estratificados con baja permeabilidad. El
rebajamiento del nivel fredtico se realiza cuando se considera que no conviene retirar el agua
de las zonas ya excavadas por bombeo abierto, en su lugar, se hace descender el nivel freatico

general antes de iniciar los trabajos de excavacion.

Asimismo, la eventual presencia de suelos arenosos, generard la posibilidad de colocar

entibamientos de las zanjas.

El peligro principal de zanjas y excavaciones es su colapso y la consecuente lesion de
los empleados. El anélisis del suelo es importante para determinar el talud de la excavacion y
su eventual apuntalamiento. La separacion de una masa de tierra o material rocoso en una
pared de la excavacion, o la pérdida de suelo en la parte inferior del talud o sistema de apoyo
en cantidad suficiente, puede atrapar, causar dafio e inmovilizar a una persona e incluso

causar la muerte por aplastamiento.
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En aquellos lugares en donde se tienen dudas de posibles desmoronamientos o donde
el suelo es arenoso, se generard la necesidad de colocar estructuras que sean capaces de
soportar las fuerzas impuestas por el suelo o ensanchar el ancho de zanja, y de esta manera
proteger a los obreros dentro de las zanjas. En el caso de utilizar estructuras, éstas deberan ser
disefiadas de manera de poder trasladarlas a medida que avanza el trabajo. Estas estructuras
son un sistema de apuntalamiento de metal, de fijacién hidrdulica o mecdnicos o también de

madera, que soporta los lados de una excavacién y que esta disefiado para evitar derrumbes.

En caso de efectuar taludes debera tenerse en cuenta la estabilidad del terreno, la que
depende del tipo de suelos, las condiciones ambientales de exposicién y la aplicacién de

cargas:

e Para suelos de estabilidad media tales como limo, arena arcillosa, arcilla y roca
seca (medio inestable), suelos previamente alterados o suelos estables pero con fisuras la

pendiente minima es de 45° o 1:1.

e Para suelos poco estables tales como grava, arena arcillosa, arcilla suave,
pesado inestable, y la tierra de la cual el agua se filtra libremente la pendiente minima es de

34°01%: 1.

Las consideraciones que se deberdn tener ademas son las siguientes:

e Hacer una inspeccion visual luego de una lluvia o tormenta para observar posibles
desmoronamientos o fisuras.

¢ El material que se extraiga de la excavacion o el acopio de material de aporte debera
colocarse a mas de 0,60 m del borde de la excavacion.

e [Las zanjas de més de 1,20 metros deberdn tener medios fijos de salida. La distancia a
las escaleras u otros medios de salida debera ser menor a 7,00 metros.

¢ [Los trabajadores dentro de las excavaciones deben usar cascos.

e Los trabajadores estan obligados a estar lejos del equipo pesado como retroexcavadora
que se encuentre cargando o descargando dridos dentro de la zanja para evitar ser

golpeados por la caida de material.
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e Los operadores del equipo o los conductores de camiones pueden permanecer en su
equipo durante la carga y descarga, si el equipo estd correctamente equipado con una
cabina protegida o cubierta adecuada.

e Los obreros deberan evitar pasar por sobre la zanja.

Los trabajos necesarios de preparacion del terreno para la construccion de la cisterna,

serdn los siguientes:

Se deberad realizar en primer lugar el replanteo del lugar, a fin de ubicar con exactitud
el lugar de emplazamiento de la misma y de las cdmaras de regulacion, de medicién y de

desborde y limpieza.

Una ver realizado el replanteo, se deberd realizar el desmalezado del predio,
extrayendo la vegetacidon autdctona existente y retirdndola hasta su disposicion final, donde

indique el municipio.

Ademads, se realizard el cercado del predio y colocacion del obrador en el espacio
destinado a la cisterna. En el cercado del predio se utilizard una malla metalica y postes de
madera, hasta tanto se realice el cercado definitivo. Asimismo, se colocara el obrador, el cual

ser constard de comedor, bafio para el personal y depdsito de herramientas y materiales.

lll.B.2.1. Recursos que seran alterados
a) Recurso suelos, por extraccion de aridos y movimientos

- Por la extraccion de dridos y arenas
La consecuencia més importante es la de generar nuevos sitios de extraccion, por lo

que la empresa utilizara dridos y arenas de canteras habilitadas.

Los éridos requeridos para camas de arena o relleno, se extraerd de la cantera “Los
Olazabal”, con expediente N° 1271-MAyCDS-07 con habilitacién vigente hasta diciembre de
2016. Ubicada en las coordenadas: 42° 44°44.88” latitud sur y 65° 10" 07.68” longitud oeste.
El arido requerido para cama de arena y base de la cisterna, serd de aproximadamente de 3000

m3.

42 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

El hormigén requerido para la construccion de la cisterna y cdmaras de valvulas sera
elaborado, el que se comprard a la empresa Tremix, cuya planta se ubica en el parque

industrial pesado de la ciudad de Trelew.

- Por el movimiento de suelos en el drea de excavacion para la colocacion de la caiieria:

Es una accion con efectos negativos que afecta principalmente al medio natural. Las
excavaciones para la colocacién de la cafieria se ubicardn en zona de calle principalmente,
salvo un tramo de intermedio, en donde se deberd realizar extraccion de vegetacion.

Se genera un impacto sobre los suelos debido a las acciones del movimiento y
decapitacion de la superficie, que afectan ademds la unidad ambiental. La generacién de
ruidos es una afectacion de cardcter leve por la distancia a la ciudad al igual que la voladura
de material particulado (arcillas y limos) y serd mitigado con acciones adecuadas. También se
producird afectacion al transito por corte de calles por un periodo de tiempo importante,
debiéndose realizar desvios y disminucién de anchos de calzadas generando importantes

inconvenientes a la circulacion de vehiculos y ciclistas.

b) Recurso aire

Afectado por el material particulado en suspension que estard presente en el ambiente
durante los movimientos de suelos de excavacion, relleno, tapado y compactacién de zanjas

en el drea urbana y suburbana.

II.B.2.2. Area que sera afectada: localizacion

Se vera afectado el sector del drea urbana sur en donde se encuentran las nuevas
urbanizaciones denominadas Quintas del Mirador, Estilo Solanas y Pioneros Patagénicos
como también el area suburbana aledafa en las cercanias del Barrio Sur, dentro del casco
urbano, por el tendido de las caferias.

En cuanto al acueducto, con una longitud total de 4600 metros se requerird un ancho
de zanja minima de 1,50 metros.

El ancho de zanja estard en funcién del didmetro del conducto a colocar. El ancho de
la zanja debe ser lo mds estrecho posible, siempre que permita realizar un correcto relleno y

compactacion mediante las herramientas de uso habitual. En general se debe cumplir con la
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siguiente férmula: A = D + 500 mm., donde “A” es el ancho de la zanja medido en la
generatriz superior del tubo, en mm. y “D” es el didmetro externo del tubo, en mm. De
acuerdo a ésta féormula se obtiene que para una cafieria de 500 mm de didmetro un ancho de
zanja de 1,00 m aproximadamente y para un didmetro de 350 mm un ancho de zanja
aproximado de 0,85 metros.

Asimismo, la tapada también dependerd del didmetro de la cafieria a colocar,

utilizandose la siguiente tabla.

Diametro Caiieria Tapada minima

> 250 mm 1,50 m

En toda la longitud se requerird un ancho de trabajo de aproximadamente doce metros,
incluyendo una franja de acopio y una circulacién. En dicho ancho también estan
contempladas las cdmaras a ejecutar en toda la longitud de la impulsién. Por lo tanto el drea

afectada sera de 55000 metros cuadrados.

Se indica en anexo mediante fotografias los tramos de los distintos frentes de obra.

La localizacion seré:

Punto de conexién al acueducto existente:

Coordenadas: 42° 48°40.36” latitud sur, 65°02°50.21” longitud oeste
Araucarias y El Jariyal

Coordenadas: 42° 48°33.35” latitud sur, 65°02°46.97” longitud oeste
Cruce de Ruta Provincial N° 1

Coordenadas: 42° 48°45.22” latitud sur, 65°01°37.14” longitud oeste
Punto de encuentro con J.A.Roca

Coordenadas: 42° 48°31.16” latitud sur, 65°00°23.54” longitud oeste
Punto final del acueducto en la conexion a la cisterna a construir
Coordenadas: 42° 48°00.39” latitud sur, 65°00°46.98” longitud oeste
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En cuanto a la cisterna, el predio que serd requerido tendrd por dimensiones 170metros
x 60 metros, cubriendo una superficie de 10200 metros cuadrados. El mismo estard cercado
con alambre de campo de 7 hilos. La ubicacién de la cisterna sera:

Coordenadas: 42° 48°00.39” latitud sur, 65°00°46.98” longitud oeste

En calle J.A. Roca se ejecutard la cafieria de distribucion de 1200 metros de longitud y
didmetros varios, entre en 500 y 315 mm. El ancho de zanja requerido es igual al mencionado
para el acueducto, cubriendo una superficie de aproximadamente 14500 metros cuadrados.

La ubicacién sera:

Punto inicial: 42° 48°00.39” latitud sur, 65°00°46.98” longitud oeste

Punto final: 42° 47°22.49” latitud sur, 65°01°08.19” longitud oeste

II11.B.3. Equipo utilizado

El equipo requerido en estas tareas de la obra, serdn retroexcavadoras para la
excavacion de zanjas, palas cargadoras y camiones volcadores para la provision de arena
para la cama como también para el retiro del material sobrante de las excavaciones. Para el
tapado de las cafierias serdn necesarias palas de mano y luego palas cargadoras, como
también motoniveladoras en el repaso de las calles una vez tapadas todas las caifierias. Para el
traslado de los cafios se utilizardn camiones volcadores. Para la colocacién de cafierias y
demas piezas serdn necesarias herramientas menores tales como sierras, manémetros,

palas, picos, etc.

En la construccion de la cisterna y las distintas cdmaras, que serdn de hormigoén
armado, serd necesaria una retroexcavadora para la excavacion del pozo y fundaciones, una
vez colocada la camara sé6lo se requeriran hormigoneras o plantas de hormigén y camién
motohormigonero para la elaboracion y el traslado del hormigén. Para la colocacion del
hormigén serdn necesarias carretillas, palas, cucharas, vibrador de aguja. Las tapas seran
de hormigén armado, por lo que se deberd considerar herramientas para el corte y doblado

de hierros. Asimismo, las tapas y escaleras de acceso, serdn metdlicas por lo que se
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requerirdan soldadoras y sierras de corte, amoladoras, etc. En la colocacion de las distintas

valvulas se requerirdn herramientas menores, llaves para bulones, tenazas, etc.

I11.B.4. Materiales

Caneria PRFV D% 500 mm clase 10 rigidez 5000 1240 mts
Caneria PRFV D% 500 mm clase 6 rigidez 5000 3230 mts
Caneria PRFV D? 350 mm clase 10 rigidez 5000 790 mts
eruce de zanjon y cruce de ruta Prov. N2 1 con cano camisa A® Inox. 800 mm de 60 mts
diametro

Caneria de PEAD D® 355 mm, clase 6, Resina PE 100 340 mts
Caneria de PEAD D® 315 mm, clase 6, Resina PE 100 480 mts
Caneria de Desagle PVC D® 500 cloacal 360 mts
Caneria de Desagle PVC D*® 200 cloacal 30 mts
Caneria de Desaglie PVC D? 110 cloacal 45 mts
Caneria de Desagiie PVC D? 110 e:3.2 mm 30 mts
Vélvula compuerta cierre elastico 500mm, con cdmara accesible y Accesorios 1 unidad

Valvula compuerta cierre eldstico 350mm, con camara accesible y Accesorios 2 unidades

Valvula compuerta cierre eldstico 300mm, con camara accesible y Accesorios 1 unidad

Vélvula compuerta cierre elastico diametro 200, con camara y brasero 1 unidad

Valvula de aire triple funcion y compuerta 200 mm, con cam accesible y

X 4 unidades
Accesorios

Valvula desaglie, comp cierre eldst 200mm, con cdmara accesible y Accesorios |4 unidades

Placa Orificio y valv comp 350mm, con camara accesible y Accesorios 1 unidad
Valvula de control hidraulico con piloto sostenedor y a flotante, diametro 300 1 unidad
Valvula de control hidraulico con accionamiento eléctrico, diametro 350 1 unidad
Valvula compuerta cierre eldstico 500mm, para cdmara de medicién 1 unidad
Valvula compuerta cierre elastico 350mm, para camara de regulacion 1 unidad
Valvula compuerta cierre elastico 300mm, para camara de regulacion 4 unidades

Valvula compuerta cierre elastico 250mm, para camara desborde y limp de

. 1 unidad

cisterna
Val aire triple funcién + valv. compuerta 100 mm, para camara de regulacion 1 unidad
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Filtro Y con malla de acero inoxidable, diametro 350 1 unidad
. . 240
Cerco Perimetral de mamposteria metros
Portdn y puerta de acceso al predio sobre cerco de mamposteria 1 unidad
o 340
Alambrado de 7 hilos tipo campo metros
Sensor de nivel piezoeléctrico 1 unidad
Alimentacion de energia interna al predio e iluminacion 1 unidad
PLC y Gateway de comunicacion y accesorios 1 unidad
Tableros PLC y Gateway 1 unidad
Servicio de Programacién PLC y SCADA y accesios 1 unidad
Tritubo y accesorios (hilo guia, tapones,empalmes,etc) 1 unidad
Fibra optica 24 hilos dieléctrica 1 unidad
Céamara de paso/empalme y finales 1 unidad
: , o . o 1 unidad
Equipos de red y accesorios (switch industriales, distribuidores, pach cord, etc)
Radio enlace 1 unidad
Alimentacion de energia externa, pilar y medicion de energia 1 unidad
Estructura resistente, cisterna y camaras de regulacion y medicién — Hormigon 372 m3
elaborado
. . , . L 265 m2
Cubierta para cisterna y cadmaras de regulacién y medicion
Mamposteria camara de regulacion 63 m2
Vereda perim. Cam. placa orif, reg. y med., e=15 cm con malla SIMA 65 m2
1177 m2
Revoques y carpetas
Pintura 930 m2
Carpinteria metalica y herreria en camara de regulacién Gl
Marco y tapa de A° Inox.AlISI 304 L, cisterna y cdmaras 10u
Escaleras Int A° Inox.AlISI 304 L, cisterna y camaras de regulaciéon y med. 7u
Ventilaciones de acero inoxidable, para cisterna y camaras de regulacion y 10 u
medicién en D® 150 mm y 100 mm
Céamara de desborde y limpieza 1 unidad
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Boca de registro cafio de desborde y limpieza 2 unidades
Pavimento de H? A? de acceso al predio, espesor 20 cms 115 mts
Caudalimetro Electromagnético Diametro 400 1 unidad

II1.B.5. Obras y servicios de apoyo

En las etapas de preparacion del terreno y construccion se realizard como obras de
apoyo, la colocaciéon de un obrador moévil para que funcione como oficina, comedor y
depdsito, que también posea un predio para la ubicacién de los equipos viales. El mismo serd
ubicado en los terrenos en donde se construird la cisterna de 1000 m3 y las cdmaras de

regulacion y medicidn.

Dichas instalaciones, una vez terminada la obra, se desmantelardn y reacondicionaran

a la situacion anterior si fuera necesario.

En cuanto al desagiie cloacal se utilizardn bafios quimicos, que se ubicardn en los
distintos frentes de obra como para quince personas aproximadamente. Estos una vez

terminada la obra seran retirados.

II1.B.6. Requerimientos de energia

l11.B.6.1. Electricidad

En la etapa de obra, se utilizardn algunas herramientas, tales como amoladoras,
soldadoras, etc. que funcionan con electricidad, para el caso de la construccién de la cisterna y
obras que requieran hormigén armado. Para el suministro de energia, la Empresa Constructora
debera solicitar a la prestadora del servicio, que es Servicoop, la bajada de energia en el

obrador correspondiente para la utilizacion en el tiempo que dure la obra.

No se cuenta con datos de la potencia y el voltaje necesarios en la etapa de obra,
aunque serd bajo el consumo ya que las herramientas que se utilizardn con electricidad no son

de gran porte.
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l11.B.6.2. Combustibles
En esta etapa los equipos pesados tales como la pala cargadora, retroexcavadora,
equipo de compactacion, camiones y vehiculos en general requieren combustible gasoil en la

mayoria de los casos. Este combustible es inflamable de segunda categoria

La fuente de aprovisionamiento de combustible serd la Estacion de Servicio maés
cercana. Para los equipos que se encuentren trabajando en obra, la Empresa Constructora
dispondra de un camidn con tanque cisterna de 1200 litros que provee de combustible a través

de una manguera con valvula de seguridad.

En cuanto al consumo por unidad de tiempo, depende del tipo de maquinaria y de las

horas que trabaje diariamente, la cantidad necesaria de combustible.

II1.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales
En la etapa de construccion, tanto en la etapa de preparacién del sitio y construccion
propiamente dicha, se requerird agua potable para las distintas tareas mencionadas

anteriormente, como asi también para el consumo de los obreros.

El consumo de agua se ha estimado considerando el agua necesaria para hormigones, y
prueba hidraulica en un volumen estimado de 300 m3. Este valor dependera de la longitud de
los tramos a realizar la prueba y de la posibilidad de reutilizacién del agua en las pruebas. Se

abastecerd mediante tanques cisterna.

En cuanto al consumo humano, se considera una dotacién de: 5 litros/obrero*dia, y
estimando una dotacién de 20 personas trabajando simultineamente, el consumo de agua sera
de 100 litros por dia. Se abastecerd mediante bidones plasticos de la mayor capacidad

adquiribles en el mercado, que serdn ubicados en el obrador.

II1.B.8. Residuos generados (urbanos y peligrosos).

En la etapa de preparacion del terreno y construccion, se encuentra la posibilidad de la

generacion de residuos urbanos ya que los obreros llevardn sus viandas, comiendo en el sector
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de obra. Dado que el obrador se encuentra en zona cercana a la urbana, la Empresa
Constructora realizara la recoleccion de residuos domiciliarios y los colocara en la Planta de
Separacion o hasta donde el municipio disponga. El volumen de residuos sélidos urbanos que
se generard no es determinable a priori, considerando que serdn producidos por

aproximadamente veinte operarios. Se ha estimado un volumen de cinco (5) kg por dia.

La Empresa Constructora realiza la division de los residuos, utilizando para los

residuos urbanos o Clase A en bolsas verdes.

Asimismo, se generardn escombros y restos de los distintos materiales utilizados,
acopio de suelos de las excavaciones que serdn reemplazados, etc., y que no sean reutilizados,
restos de pastones, etc. La Empresa Constructora dispondrd el material en un sector de la
obra, debidamente acopiado y preservado hasta tanto sea trasladado por la propia empresa

donde la municipalidad disponga, para utilizarlos como rellenos.

En cuanto a la generacién de residuos peligrosos, los equipos tales como
retroexcavadora, motoniveladora, y otros similares utilizan aceites para el funcionamiento de

sus motores. La Empresa tercerizard el recambio de los aceites y filtros respectivos.

II1.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros)

En la etapa de obra se producirdn liquidos cloacales. La Empresa colocard Bafios
quimicos tanto en el obrador como en el frente de obra, suficientes a fin de que no se
produzcan el volcamiento de los efluentes cloacales al terreno natural. La Empresa a la que se
le alquilarédn los bafios quimicos es Basani S.A. la que se encargara de la limpieza y desagote

de los mismos.

La Empresa Constructora deberd asegurar el buen funcionamiento de los bafios
quimicos, evitando rebalses y manteniendo en condiciones adecuadas de funcionamiento para
el uso de los trabajadores. Una vez terminada la obra, se retirardn los bafios quimicos

mencionados.
El caudal estimado serd el proveniente de la utilizacion de los bafios quimicos en el

sector del obrador estimandose:
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 Caudal promedio y mdximo 1,00 m3/dia

Los datos que se indican a continuacién son caracteristicos de efluentes cloacales

domiciliarios tipicos para una concentracion media:

* pH: Entre 6,5y 8,5

* Temperatura: Menor a 40°C

* DBO (demanda bioquimica de oxigeno) a 5 dias, 20°C menor a 500 mg/L
* DQO (demanda quimica de oxigeno): 500 mg/L

* Grasas menor a 150 mg/L.
* Hidrocarburos: menor a 20 mg/L
* Sélidos sedimentables en 2 h: 10 mL/L

* Solidos en suspension totales: 220 mg/L

* Sélidos Totales: 720 mg/1

* Sélidos Disueltos Totales: mg/l 500

* Nitrégeno total: 40 mg/L

* Nitrégeno inorgénico total: 50 mg/L

* Nitrégeno orgénico 15 mg/L

* Nitrégeno Amoniaco Libre 25 mg/L

* Carbono Orgéanico Total (COT) 160 mg/L

* Fésforo Total 8 mg/L

* F. Orgénico 3 mg/L

* F. Inorgénico 5 mg/L

* Cloruros 50 mg/L

* Sulfato 30 mg/L

* Alcalinidad (como CaCO3) 100 mg/L

* Bacterias Coliformes Totales: 105 — 106 NMP/100 mL

« Bacterias Coliformes Fecales (m. de los tubos multiples): 10* — 10> NMP/100 mL

II1.B.10. Emisiones a la atmosfera

Se producirdn emisiones a la atmésfera de dos tipos:
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e como producto de la combustion interna de los equipos pesados que se

utilizaran en la obra en las distintas tareas constructivas

e como particulas en suspension de suelo, producto del movimiento del mismo,

extraccion, carga y descarga, acopio, etc.

En cuanto el caudal y concentracién, no se cuenta con esos datos ya que dichas

emisiones son esporadicas, dependiendo en cada caso del equipo y/o de la tarea que emitirdn.

En cuanto a la emisiéon de humos por combustion interna, se producen por mal
funcionamiento o mal mantenimiento. Para evitar dicha emision el tratamiento estard referido
al control y disminucién de los mismos, por lo que la Empresa Constructora realizard un

mantenimiento preventivo periddico.

En cuanto al recambio de aceite y filtros, se efectuardn peridédicamente los recambios

de aceite y filtro, de acuerdo a la frecuencia indicada por el fabricante de cada equipo.

En cuanto la emisién de particulas a la atmdsfera por efecto del movimiento de suelos,
las mismas decantardn una vez concluida la tarea, quedando el ambiente totalmente disipado
de este tipo de particulas. Este tipo de emision tiene un muy dificil manejo. Para disminuir
este efecto, en los dias de viento se humedecerédn las superficies removidas y los acopios de

aridos existentes a fin de disminuir la dispersion de particulas.

El material a reemplazar o sobrante se retirard en forma periddica evitando asi la
acumulacién de materiales volatiles. En cuanto a la carga y descarga de materiales en cantera,
dado que la misma se encontrard alejada del casco urbano, el impacto es bajo aunque

inmanejable.
Emisiones sonoras:

En la etapa de construccion se producirdn emisiones sonoras producidas por las
distintas herramientas y equipos tales como retroexcavadora, motoniveladora, martillo

neumatico, hormigonera, martillos, etc. Es dificil estimar el nivel sonoro que produciran.

A nivel estimativo se indica lo siguiente:

Nivel maximo en DbA 90 DbA
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Duracién: mientras que estén en funcionamientos las maquinas hormigoneras y los

equipos tales como retroexcavadoras.

Equipos generadores. Motores a explosion de camiones y mdaquinas para
movimiento de suelos. Otros equipos, como hormigoneras con motor eléctrico tienen mayor

duracién pero menor nivel maximo (aprox. 60 DbA)

II1.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo

Como se menciond anteriormente, una vez finalizada la obra se retirardn todas
aquellas obras o elementos que se colocaron como estructura de apoyo y todo aquel material o
elemento no reutilizable serd retirado por la misma y transportado a aquel lugar que destine la

Municipalidad de Puerto Madryn.

Asimismo, los banos quimicos colocados serén retirados.

I11.C. Etapa de operacion y mantenimiento

La distribucién de agua potable, que es un servicio indispensable para la comunidad,
se lleva a cabo a través de redes de tuberias, las cuales, pueden tener una durabilidad de afios
y esto se logra prestdndole al acueducto, red de distribucién y valvulas un mantenimiento
adecuado, pues la calidad de agua que circula a través de ellos, deteriora las condiciones

fisicas de las tuberias, disminuyendo asi las capacidades de transporte hidraulico.

En largos tiempos de servicio, la tuberia adquiere defectos tales como la disminucién
de su didmetro, aumento de la rugosidad debido a incrustaciones calcéreas, paredes sucias, lo
que puede provocar la contaminacién de las aguas, y peor aun, la suma de todos estos factores
trae consigo potenciales fisuras lo que posteriormente genera una pérdida volumétrica de agua
irrecuperable, disminucién en la capacidad de transporte, contaminacién de las aguas, y como
principal consecuencia, el incremento de presupuesto para la posterior reparacion de la

tuberia.
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I11.C.1. Programa de operacion

El acueducto en esta primera etapa deberd transportar desde el acueducto existente

hasta la nueva cisterna un caudal de 800 m3/h.

La idea es principalmente abastecer la cisterna a construir en el sector a urbanizar (V=
1000 m3 consumo del sector 350 m3/h), y transportarlos al sector de distribucién mediante

dos cafierias de D° 315 y 355 mm.

La operacién del acueducto simplemente se basard en la apertura y cierre de valvulas
de acuerdo a la necesidad de caudal de cada tramo en funcién de la demanda. Ademas,

periddicamente, se efectuard un mantenimiento de acuerdo a lo que se indica mds abajo.

IHI.C.2. Programa de mantenimiento

A continuacién, se expondran los diferentes tipos de mantenimiento que se le pueden
hacer a una caferia con el fin de evitar situaciones anormales como las descritas
anteriormente. Pero si, en determinados casos, presenta inconvenientes que el mantenimiento
no puede superar, habrd que proceder a su rehabilitacion y cuando ello resulte inviable llevar

a cabo su renovacion.
1. Mantenimiento correctivo

Este es un mantenimiento de reparacién que sigue después de un fallo o rotura en el

sistema, no es programado previamente y es requerido por una determinada averia.

El mantenimiento correctivo incluye cuatro periodos de tiempo durante los cuales no

se tiene disponibilidad de un elemento:

e Tiempo transcurrido desde que se produce la averia hasta que se detecta, o tiempo

de respuesta.

e Tiempo que transcurre hasta disponer de los recambios necesarios para reparar la

falla.
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e Tiempo necesario para contar con quien efectia la reparacién (disponibilidad del

personal técnico encargado de la reparacion).
¢ Tiempo necesario para subsanar la averia.

Ejemplo: reparacion de una conduccion cuya rotura se ha evidenciado a partir de la aparicion

de una fuga de agua.
2. Mantenimiento preventivo

Este mantenimiento se refiere a la inspeccién de un elemento para tratar de evitar que
se produzca su fallo. Todo esto se puede evitar con actividades de conservacién tales como la

lubricacion, pintado, limpieza, etc.

El mantenimiento preventivo estd programado, el tiempo que el elemento no estd en
uso es el dedicado exclusivamente a la operacién propiamente dicha. Por esta razén, el tiempo

de mantenimiento preventivo es siempre inferior al tiempo de mantenimiento correctivo.

Ejemplo: reposicion de una vélvula, un determinado sector de tuberia de la red, o
cualquier otra actuacion programada para alargar las vidas ttiles de y/o el funcionamiento

correcto de determinados elementos.

Las razones principales de las causas que originan las fugas en los sistemas de

distribucion de agua son: la infraestructura y la presion.

Por eso enunciamos en la tabla siguiente las principales categorias asociadas a los
origenes de las fugas, que de alguna manera se deben tener en cuenta en el manejo
operacional de la red, con el fin de que junto a un mantenimiento preventivo ideal, se le dé

a ella una vida util de muchos afios sin tener falla alguna.
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Una deficiente eleccion de los materiales de las tuberias y

MATERIAL de las juntas, asi como de los asentamientos sobre los que
DEFECTUOSO deberan estar los mismos. Esto ocurre en los casos donde
el material es principalmente insuficiente.

Debido a tuberias que trabajan como vigas bi-apoyadas,
MALA COLOCACION O |debido a piedras alrededor de las tuberias que no se han
ASENTAMIENTO DE LAS |eliminado o debido a una falta de prevision del trafico
TUBERIAS pesado, se originan unas roturas que desgraciadamente
suelen ser de una mayor proporcion que la deseada.

Fugas en accesorios como vélvulas, fuga en zonas de

DEFICIENCIA EN LAS 1 ) ) . ( 4 f
VALVULAS re en.o o terraplenes, ej.es rotos causados por fuerzas
excesivas en las operaciones , etc.
Una corrosion interna en las vélvulas debido a agua
CORROSION agresiva, y/o externa debida a una insuficiente proteccion

en los materiales metdlicos de cierta tierra agresiva o de
aguas subterrdneas.

Operaciones realizadas sobre valvulas de funcionamiento
en el sistema que dan lugar ocasionalmente a excesivas
GOLPE DE ARIETE presiones, o llenado de tuberias demasiado rapido, o
cerrado de valvulas excesivamente rapido dando lugar a
este fendmeno.

Por fiabilidad de un componente entendemos la probabilidad de que tal elemento no

tenga ningun fallo en el intervalo de tiempo (0,t).

Teniendo el concepto claro de fiabilidad sabemos que para conseguir ésta, se debe
seguir un trabajo extenso y tomar una serie de medidas de cardcter cualitativo que conducen a
un aumento de ella. Tales medidas pueden estructurarse en tres grandes bloques: a nivel de

disefio, a nivel operacional y a nivel de mantenimiento.

e A nivel de diseiio

Fiabilidad es, muchas veces, un concepto opuesto a optimizacion econdmica. A nivel
de disefio, se ve claro, ya que éste se preocupa por optimizar el nivel de prestacion tratando de

mejorar la fiabilidad del proyecto, dejando a veces de lado la optimizacién econémica.

56 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

En tal sentido es importante superar el sobrecosto, pero resulta indudable que el

ingeniero debe utilizar su sentido comun para evaluar las diferentes alternativas.
* A nivel operacional

Al objeto de alargar al maximo la vida de las instalaciones, lo que equivale a aumentar

su fiabilidad, resulta conveniente tener muy presente durante la gestion diaria:

Minimizar las variaciones de presion, evitando rapidas aperturas o cierres de

valvulas.

- Efectuar un puntual seguimiento de los aparatos instalados en la red, para
monitorizar su funcionamiento. Con ello se consigue detectar una averia o

incidencia en el momento de producirse.

- En caso de emergencia, conocer la manera mds adecuada de reaccionar,

maniobrando la red en la direccion adecuada.

Mantener los depdésitos llenos, lo que permite siempre disponer de un tiempo

de reaccién cuando se produce un determinado incidente.

e A nivel de mantenimiento

En la supervision diaria de las instalaciones, resulta fundamental tener muy presente:

- Tener localizadas perfectamente todas las vdlvulas para proceder, de

inmediato, a aislar la tuberia en donde se produce el incidente.

- Tener las vélvulas a punto en todo momento, ya que el conocimiento de su
ubicacién no garantizan el que puedan ser maniobradas de inmediato por

cuanto pueden estar agarrotadas.

- Al objeto de garantizar un tiempo de respuesta minimo, debe estar operativa

en todo momento una brigada de mantenimiento.
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- Tener a punto un inventario de piezas de repuestos tuberias, valvulas, etc.

- Conocer, a través de simulacién por computadora, el impacto de cualquier
incidencia y aprovechar la reparacion de un depdsito, bomba, etc. Para
comprobar en la practica la bondad de la simulaciéon. En casos de resultados

poco convenientes modificar la instalacién adecuadamente.

- Tener operativo un plan de sustitucién y rehabilitacion de tuberias o

elementos, adaptado a las circunstancias reales del sistema.

- Mantenimiento de los equipos stand-by o de repuesto, en el sentido de que
cuando tengan que intervenir por averia de otros elementos estén totalmente a

punto.

Servicoop tiene en la actualidad varios acueductos en operacion, asi que la entrada en
servicio de este nuevo acueducto no implicard mds personal para mantenimiento, ya que se

utilizard el personal actual.

Con respecto al mantenimiento preventivo solo se revisa el estado de las valvulas
(aire, mariposa, etc.). Existe para los acueductos un plan de revisiéon de estado y
mantenimiento anual y en caso de tener que intervenir sobre los mismos, la cuadrilla de

mantenimiento estard compuesta de:

Un (1) Capataz

Un (1) Segundo Oficial
Tres (3) Ayudantes

Un (1) Maquinista

Un (1) Oficial Electricista

I11.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacion y mantenimiento de la
obra u actividad proyectada

El equipo necesario para la etapa de operacién y mantenimiento es principalmente
herramientas menores o de mano, salvo en algunas tareas. A continuacién se detallara el

equipo o herramientas necesarias para el correcto mantenimiento del sistema:
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En la rotura de tuberias, serd necesario realizar la excavacion con retroexcavadora para
luego reemplazar el cafio, utilizando para esta tarea serruchos, escofinas, pegamento y otras

herramientas manuales, utilizando para la prueba hidraulica manémetros.

En el caso de las valvulas esclusa, mariposa y de aire se necesitan para su control,
herramientas como pinzas, tenazas, elementos para pintura, etc. Asimismo, para las
camaras de dichas vdlvulas son necesarias herramientas tales como picos, palas para su
limpieza y otras herramientas manuales como cucharas y baldes para el mantenimiento de

revoques y cojinetes si fuera necesario.

II1.C.4. Recursos naturales del drea que serdn aprovechados
El Unico recurso natural que se requerird en esta etapa es el agua potable, en el caso de

que la reparacién fuese muy grande y se requiriese realizar prueba hidraulica.

II1.C.5. Indicar las materias primas e insumos que serdn utilizados

En la etapa de operacién no se requerirdn materias primas o insumos, ya que el
acueducto a construir s6lo posee la funcién de transportar agua potable desde el acueducto
existente hasta la cisterna a ejecutar en este proyecto. Para el mantenimiento de las valvulas se

requerird antioxido y pintura epoxi.

En el mantenimiento de la cafieria en caso de rotura, las materias primas e insumos a
utilizar seran los nuevos tramos de cafleria a colocar de acuerdo al material del acueducto

existente y el hipoclorito de sodio para la desinfeccién de la cafieria luego de una reparacion.

I11.C.6. Indicar los productos finales
En el acueducto, motivo de esta IAP no se generan productos finales, ya que como se
menciond anteriormente, la funcién principal del mismo es la de transportar agua potable a

nuevas urbanizaciones.
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III.C.7. Indicar los subproductos (tipo y cantidad) por fase del proceso

No se produciran subproductos.

III.C.8. Forma y caracteristicas de transporte de: materias primas, productos
finales, subproductos

El transporte del agua potable por el acueducto, es a presion mediante el bombeo.

I11.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida

Con el fin de poder alimentar de energia eléctrica a las instalaciones de la cisterna, se
deberdn construir obras de alimentacién de energia eléctrica externa, que comprende la
construccion de una Subestacion Transformadora de 13.2 / 0.4 kV a empalmar a la LMT de

13.2 kV que pasa por la avenida Roca.

La energia eléctrica que se requerird en el predio de la Cisterna serd para iluminacion
exterior e interior (cdmara reguladora), tomas, caudalimetro y sistema de telesupervision del
funcionamiento de las instalaciones y adquisiciéon de datos SCADA. En el acueducto, motivo

de esta IAP no se requiere como se menciond anteriormente, energia eléctrica.

I11.C.10. Combustibles, indicar tipo, proveedor, consumo por unidad de
tiempo, cantidad que serd almacenada, forma de almacenamiento.

No se requerird ningin tipo de combustible en la etapa de operacién como tampoco

otros combustibles.

I11.C.11. Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable
En la etapa de operacion, no se requerird agua potable ya que la funcién principal,
como se menciond anteriormente, es la de transporte de la misma hasta la cisterna a construir

que se encuentra al final del recorrido para el abastecimiento al sector a urbanizar.
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No se requerird tampoco agua cruda ni agua de reuso

III.C.12. Corrientes residuales (solidas, semisélidas, liquidas y emisiones a la
atmosfera) de las diferentes etapas del proyecto.

. Emisiones a la atmésfera (gases y particulados). (Indicar concentracion y
caudal masico, de los contaminantes significativos).

En la etapa de operacion no se emitirdn gases ni elementos particulados a la atmdsfera.
. Liquidos cloacales (caracterizar el efluente en el punto de descarga)
En la etapa de operacion no se producirdn liquidos cloacales.

. Biosolidos cloacales (en caso de obras de saneamiento cloacal).

No se producirdn biosélidos cloacales en ninguna de las etapas de obra, incluia la
etapa de operacion.

° Lodos / barros residuales

No se producirdn lodos en la etapa de operacion del acueducto.

. Liquidos industriales (caracterizar el efluente antes del tratamiento y en el
punto de descarga).

No se producirdn efluentes industriales

o Residuos sélidos urbanos

No se producirdn residuos s6lidos urbanos en la etapa de operacion.

o Otros Residuos sélidos

No se generaran residuos sélidos por la operacion de la obras de referencia.
. Residuos industriales

No se producirdn residuos industriales.

. Residuos peligrosos
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No existe la posibilidad de generacion de residuos peligrosos.

° Emisiones de ruido

En la etapa de mantenimiento se produciran ruidos por el funcionamiento de equipos
tales como retroexcavadoras y motoniveladoras, etc. ante la eventualidad de la rotura y
reemplazo de un tramo de cafieria. No se puede determinar a priori el nivel sonoro que
generaran.

. Radiaciones ionizantes y no ionizantes

No se producirdn radiaciones ionizantes o no ionizantes.

° Otrol/s.

II1.D. Etapa de cierre o abandono del sitio

II1.D.1. Programas de restitucion del drea con descripcion de tareas
involucradas

No se cuenta con un destino final, siendo el uso para el cual fue ejecutada la obra hasta
el final de la vida util, realizando las reformas necesarias para su continuidad en el tiempo.

Por esta razon no existe una etapa de cierre o abandono del sitio.

II1.D.2. Monitoreo post cierre requerido
No existird un cierre o abandono del sitio programado, por lo que no se cuenta con un

monitoreo post cierre en esta etapa.

II1.D.3. Planes de uso del drea al concluir la vida 1til del proyecto.

No esta considerado otro uso al concluir la vida util del proyecto, sino la modificacién

o refaccion de las instalaciones para permitir continuar con el uso para el que fue considerado.
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IV. Analisis del Ambiente

IV.1. Del medio natural fisico y biologico.

Climatologia

ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

La mayor parte de la regiéon Patagénica estd dominada por las masas de aire

provenientes del Océano Pacifico. La regiéon patagénica estd entre los anticiclones

semipermanentes del Pacifico y el Atlantico aproximadamente 30° S, y el cinturén de baja

presion subpolar en aproximadamente 60° S. (Prohaska 1976)
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Los vientos fuertes y constantes vientos del oeste (‘“westerlies””) son dominantes en
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Figura 1. Ubicacién esquematica de los centros de alta y baja presién sobre los océanos y el
continente, la Zona Intertropical de Convergencia (ZCIT) y la Zona de Baja Presién Subpolar
(SPLZ) en el sur parte del continente sudamericano en julio y enero. Las lineas sobre el

océano indican las principales corrientes oceédnicas. José Paruelo

La cordillera de los Andes juega un papel central como determinante del clima
patagoénico. La altitud de los cordones montafiosos ejerce una gran influencia sobre las
temperaturas. La distribucién N-S de la cordillera genera una fuerte barrera orografica para
las masas de aire humedas provenientes del océano Pacifico. Estas masas de aire se calientan
y desecan a medida que atraviesan la cordillera y el continente. (Efecto Fohn).

La Patagonia ocupa una ancha faja latitudinal. Esto determina una marcada variacién
espacial en los niveles de radiacion. La radiacion total promedio varia entre 376 cal/cm2.d en
el norte (Cipoletti) y 209 cal/cm2.d en el extremo sur (Rio Grande) (FAO, 1985). La
heliofania total es sensiblemente mayor en la porcién norte de la region, en donde en general
la proporcion de horas con sol es superior al 50% en el afio.

A nivel local, el clima de la localidad es diferenciado por cercania al mar. Por ello es
que las variaciones de temperatura no son abruptas, sino mas bien suavizadas. Esto se debe a
que, a diferencia de las rocas u otro material, el agua posee la capacidad de absorber o
desprender calor rdpidamente, generando un efecto regulador de la temperatura. De esta
manera, se establece una diferencia de temperatura en costa, entre las zonas de tierra y las de

agua que provoca vientos locales, las brisas marinas.

Vientos: frecuencia, intensidad, estacionalidad.

La circulacion de la atmdsfera que prevalece en la region estd fuertemente influida por
la presencia de dos extensos sistemas de alta presién o anticiclones cuasi-estacionarios,
ubicados a ambos lados del continente en los océanos Pacifico y Atlantico aproximadamente
en 30°S, y por un cintur6n de bajas presiones, localizado aproximadamente en 65°S. La
persistencia de estos sistemas de presion durante todo el afio determina una mayor proporcion

de vientos del oeste y sudoeste. Al sur de 45°S, el flujo medio es marcadamente del oeste. El
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frecuente pasaje de ciclones y anticiclones migratorios embebidos en esta corriente

dominante, produce fluctuaciones en la direccion e intensidad del viento.

Precipitaciones, humedad relativa, presion atmosférica, temperatura

Las precipitaciones pluviales son escasas, no observdndose un régimen de lluvias
definido. Ocurren a lo largo de todo el afio acentudndose en los meses de otofio € invierno.
Las precipitaciones medias anuales oscilan entre los 100 y 196 mm, si bien en el periodo 1982
- 2001 se ha observado un incremento en las mismas.

La precipitaciéon media anual ha tenido una variacién apreciable durante las dltimas
décadas. Segun las estadisticas del Servicio Meteoroldgico Nacional, la precipitacion media
anual del periodo 1910-1950 era 172,8 mm. Segun los registros del periodo 1982-2001, el
valor medio anual de la precipitacion es de 235,9 mm, lo que representa un aumento del 36%
a lo largo del siglo XX.

Los totales anuales de precipitacion muestran una gran variabilidad interanual,
reflejada en un desvio estandar de 95 mm.

Los afios 1986, 1988, 1989 y 1996, fueron de muy escasa precipitacion: valores
cercanos a 100 mm anuales, mientras que los afios 1992, 1997, 1998 y 1999 tuvieron valores

cercanos a los 350 mm.

Precipitacion total anual
400
350
300
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100

Precipitacién (mm)
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1879 1981 1983 1935 1987 1999 1991 1983 1995 1957 1999 2001
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65 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U T A S U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

Distribuida casi uniformemente a lo largo del afo, la precipitacién presenta un

maximo relativo en abril de 32,6 mm y un minimo relativo en enero de 10,5 mm. En los

meses de febrero a junio inclusive la precipitacién mensual es superior a los 20 mm.

40
35
30
23
20
15
10

Precipitacién (mm

Precipitacidén media mensual

EME FEB MAR ABR MAY JUM JUL &GO SEP OCT MOV DIC
Meses

Los datos de humedad fueron obtenidos del Servicio Meteorologico Nacional y

corresponden al periodo 1901 -1970. La humedad media anual es de 68,4%. La humedad

media mensual varia entre 62,4% en enero y 75,5% en junio. Los valores medios mensuales

de la humedad médxima y minima diaria acompafian el ciclo anual de la humedad media. El

mes de julio tiene la mayor humedad méxima: 77,2%, y el mes de enero la menor de las

minimas: 59,8%.

Hum edad (%)
H B8 & 2

Humedad mensual

EME FEB MAR ABR MAY JUNW JUL AGD SEP OCT NOY DIC
Meses

Media Maxima media —— Minima media
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El inicio de la brisa de mar provoca un répido incremento de la humedad a partir de
las 14 horas, como se aprecia en la evolucion de la humedad relativa horaria del mes de enero,

comparada con la del mes de julio o la marcha media anual.

Humedad media horaria

Humedad (%)

1 32 3 4 5 F 7 5 91011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas

—— Ul

Temperatura

Segtn resultados de la serie de datos de 32 anos (1982 — 2001), de la Estacién
Meteoroldgica del CENPAT, el promedio de la temperatura media anual es de alrededor de
13,4° C. La temperatura media mensual varia entre 6,4° C en el mes de Julio y 20,4° C en el
mes de Enero.

Las medias mensuales de las temperaturas méximas y minimas diarias acompafian el
ciclo anual de la temperatura media. El mes de Julio tiene la menor temperatura minima: 1°C,
y el mes de Enero la mayor temperatura maxima: 27,5 °C. Por otra parte, en el periodo 1982-
2001, la temperatura maxima absoluta se registré el 18 de Febrero de 1987 siendo ésta 40,5

°C, y la temperatura minima absoluta de -9,7°C se registr6 el 16 de Junio de 1995.

Geologia y Geomorfologia
(extraido de la Revista de la Asociacion Geoldgica - vol.68 no.4 Buenos Aires oct./dic. 2011)
El estudio tiene como objetivo el andlisis, descripcion de las geoformas y la

interpretacion del desarrollo de un antiguo abanico aluvial, generado por un complejo
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paleodrenaje del rio Chubut, en el drea de su desembocadura al Atlantico, que estaba situada
al norte del actual valle del rio Chubut.

Los depositos psefitico-arenosos que integran el drea de estudio han sido objeto de
diversos relevamientos geoldgicos regionales en las ultimas tres décadas (Haller 1981,
Haller et al. 2005, Lapido 1981, Cortés 1987, Sacomani et al. 2007). Otros son de indole
geomorfoldgica (Stunico 1996, Gonzdlez Diaz 1994, 1998, 2007). Méas limitados aquellos
sobre los rodados patagénicos locales y las condiciones climaticas cuaternarias (Liss 1969).

El entendimiento del esquema evolutivo y temporal presentado, del complejo
paleodrenaje del antiguo abanico aluvial, de la distinciéon informal propuesta de su
composicién por varias unidades geoldgicas y las causales de las interrupciones del ciclo
fluvial, se basan exclusivamente en el andlisis geomorfoldgico, tarea en la que result6 valiosa
contar con una detallada base topografica con curvas de nivel de tres metros de equidistancia.

Se estima que existe una estrecha vinculacion entre los sistemas geomorficos
propuestos diferenciados como niveles y las modificaciones sucesivas de las variables
independientes: carga, descarga y nivel de base (Schumm 1979).

Se plantea las diferencias genéticas y temporales de sus acumulaciones
psefiticoarenosas, con respecto a la general y precedente consideracidon de su correspondencia
con los rodados patagénicos. También se excluye aquella interpretaciéon més local, como la
cubierta de un pedimento plioceno encubierto.

Se acepta que la edad propuesta para el antiguo abanico aluvial es incierta, por su
caricter subjetivo y falta de pruebas, pero constituye una base temporal para el desarrollo
ulterior del antiguo abanico aluvial a lo largo del lapso sugerido.

Se distinguieron en el antiguo abanico aluvial tres sistemas geomorficos aterrazados,
denominados niveles. Se plantea su correspondencia genética con un proceso fluvial con
correspondientes y sucesivas fases de agradacion y erosién relacionadas con un complejo
paleodrenaje de un rio Chubut, el que se caracterizé por su progresiva migracion hacia el sur.
En el andlisis morfogenético, también se hace hincapié en la influencia de los cambios
climéticos acaecidos durante el Pleistoceno superior, las coetdneas variaciones en el nivel del

mar y la ocurrencia de fenémenos de captura fluvial.
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Se ha excluido de este estudio -pese a hallarse inserto en la region analizada- el gran
Bajo del Diablo, objeto de otra presentacién. Similar criterio se mantuvo respecto de los
niveles aterrazados del valle del actual rio Chubut y de las geoformas costaneras

genéticamente relacionadas con la morfogénesis marina.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
Situada en la regiéon nordoriental de la provincia del Chubut, abarca la zona
continental que comprende las adyacencias de los golfos San Matias, San Jorge y Nuevo.

Politicamente involucra sectores de los departamentos de Biedma, Gaiman, Rawson y Telsen

(Fig. 1).

%, PROVINCIA DE
¥y, CHUBUT

Figura 1: Ubicacion del area de estudio.

Sus limites geogréficos son las coordenadas 42° 00" y 43° 00~ de latitud sur y 64° 30°
y 66°00” de longitud al oeste de Greenwich. Sus limites naturales estdn representados por una
superficie de erosion regional (peneplanicie) al oeste, el Atlantico al este y al sur por la

meseta de Montemayor.
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PROPUESTAS PREVIAS SOBRE EL ORIGEN DE LAS ACUMULACIONES

Fidalgo y Riggi (1970) propusieron el origen miltiple, pedimentacion, accién fluvial y
remocion en masa, para aquellos rodados patagénicos de la zona extraandina norte de Santa
Cruz, rechazando su relaciéon genética con la glaciacion. Posteriormente y pese a su lejania,
esta propuesta genética fue extendida por otros autores hacia el norte de la Patagonia
extraandina, cubierta por las tipicas camadas psefiticas de esos rodados.

Cortés (1981) formaliza como Formacién Dos Naciones un extenso plateau psefitico
situado en la zona oriental del estudio. Esta unidad que coincide con el nivel superior
reconocido del antiguo abanico aluvial, es geomorfol6gicamente definida por dicho autor,
como la cubierta cléstica de gravas de un pedimento plioceno encubierto.

Para Haller (1981) y Haller et al. (2005), corresponden a una simple y homogénea
cubierta de rodados patagénicos, considerada como Formacién Montemayor por Ylldnez
(1979), en el drea de este trabajo. Siguiendo a Cortelezzi et al. (1968) y a Beltramone y
Meister (1993), los asignan al proceso fluvial, en un ambiente de alta energia con una mayor
participacion de los procesos de pedimentacion y remocion en masa. Sacomani et al. (2007)
también avalan esta alternativa, aunque destacan la participacion subordinada de los procesos
citados.

Lapido (1981), postula su posibilidad genética por accién del flujo laminar de mantos
de crecientes y fendmenos gravitacionales, propios de zonas dridas.

En zonas cercanas, Page (1987) y Franchi (1983), los definen como depdsitos
aluviales de gran continuidad regional, posiblemente dispuestos sobre un pedimento,
elaborado sobre sedimentitas terciarias. Sin embargo, las investigaciones mencionadas no
expresan las razones geomorficas que condujeron a la definicién del propuesto pedimento o la
de un proceso de pedimentacidn.

Soélo antecedentes escasos mencionan el fendmeno del aterrazamiento y sus distintas
geoformas resultantes en el drea de estudio que se consideraba cubierta por los informales
rodados patagénicos. Gonzdlez Diaz (1994, 1998, 2007) y el mas parcial de Suiico (1996),

constituyen los primeros antecedentes en tal sentido.
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Nuevo, San José y San Matias (Figs. 2).
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GENERALIDADES ACERCA DEL ANTIGUO ABANICO ALUVIAL

El paisaje del antiguo abanico aluvial reconocido, generado por el paleodrenaje del rio
Chubut, se emplaza a niveles inferiores entre una peneplanicie exhumada pre-cretcica
inferior (o pre-Grupo Chubut) al oeste (Page 1987, Gonzdlez Diaz 2007) y la més elevada

meseta de Montemayor al sur. Sus limites orientales los establecen las costas de los golfos
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Figura 2: Carta Geomorfica de la region analizada.
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Figura 3: Carta geomorfica del sector norte de la region analizada.

Los argumentos principales para su diferenciacion lo constituyeron su situacion a
niveles inferiores a la meseta de Montemayor y la orientacién regional de sus paleodrenajes

hacia el este, en forma antagénica a la orientacion septentrional de la meseta.

Sus acumulaciones cubren en discordancia a las antiguas volcanitas jurdsicas de la
Formacion Marifil y a las sedimentitas oligo-miocenas locales. La situacion altimétrica
distintiva de los remanentes de los sistemas de terrazas del antiguo abanico aluvial y un
reconocimiento claro de sus limites por sus escarpas de erosion durante la labor de campo y el
andlisis fotogramétrico, contribuyeron a la diferenciaciéon geomorfolégica y altimétrica del
conjunto multiple de geoformas, que generadas por un sistema complejo de paleodrenajes

fuera interpretado en la zona de estudio.

El 4drea que inicialmente abarcaba el antiguo abanico aluvial fue fuertemente reducida
por su degradacion posterior, de modo tal que de aquella s6lo se reconoce menos del 50% de
su extension original. En las figuras 2 y 3 se insertan datos altimétricos pertenecientes a los

remanentes que componen los distintos niveles, se exponen las disparidades altimétricas
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existentes entre ellos y entre sus geoformas componentes, facilitando su identificacién y su

relativa temporalidad.

Los datos expresan un marcado desnivel existente entre el sector superior del antiguo
abanico aluvial y el extremo norte de la meseta de Montemayor, un elemento decisivo que

facilit6 la distincién temporal y genética entre ambas unidades.

Un andlisis geomoérfico detallado -asociado a su situacion altimétrica dispar - permitié
reconocer tres sistemas o niveles principales: nivel superior, medio e inferior. Se los relaciona
genéticamente con paleodrenajes distintos y correspondientes, que en esta propuesta son
diferenciados como protorios Chubut 1, Chubut 2 y Chubut 3, segin un orden temporal
decreciente. Sus respectivas cuencas de drenaje aparecen localizadas en alturas
progresivamente mds inferiores. En los paleodrenajes de los niveles superior y medio, se

observaron relictos de un caracteristico disefio distributario.

A su vez, en nivel superior se reconocieron remanentes de los depodsitos de tres
planicies aluviales (Pa, Pm y Pb.); en el nivel medio restos de dos terrazas (T1 y T2), en tanto
que en el nivel inferior se halla representado por cinco niveles de terrazas (T3, T4, TS5, T6 y
T7). Adosada a este ultimo y a un nivel mds bajo, se halla la amplia y regular planicie aluvial

del valle del actual rio Chubut.

La distribucién espacial y altimétrica irregular que alcanzaron en el dmbito del antiguo
abanico aluvial el nivel superior, medio e inferior y sus paleodrenajes, estdn claramente

representadas por sus respectivos remanentes.

Como dato accesorio, los grandes bajos principales del antiguo abanico aluvial tienen
una exclusiva localizacién en los niveles superior y medio. La ausencia de estas geoformas en
el nivel inferior, constituyé un dato temporal relativo de interés para el entendimiento

evolutivo del antiguo abanico aluvial.

La marginacién del bajo del Diablo por remanentes del nivel superior (Pa y Pm) y

medio (T1), ha determinado la asignacién a la depresion una edad posterior a T1.

Un reducido y aislado nivel aterrazado aparece en el extremo sur del bajo del Diablo.

Su altura media es del orden de los + 170 m s.n.m. y de unos 12 m mas bajo que Pm (182 m),

74 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

pero unos 6 m mas alto que T1 del nivel medio. Representaria un resto de un epiciclo de
erosion, similar a los observados en las cabeceras del paleovalle Don Morgan-Saraza. Su
relacién con los niveles cercanos, no ha podido ser establecida. En la figura 2 se lo distingue

con la rastra de nivel medio.

Las caracteristicas litologicas y sedimentarias generales del antiguo abanico aluvial, se
obtuvieron a partir de perfiles reducidos que aparecen expuestos en alguna de las pequeiias
canteras que aportan materiales de rodados y arenas, para el mantenimiento de las rutas
provinciales. Es llamativa su gran semejanza con aquellas de los informales rodados
patagdénicos, que avala un similar origen fluvial. El antiguo abanico aluvial estd esencialmente
integrado por ortoconglomerados polimicticos, de espesores muy variables (3-15 m).
Predominan (70-80%) los clastos de las volcanitas de la Formacién Marifil y en proporciones
menores, rocas basdlticas, pluténicas y sedimentarias. Su estratificacion es grosera, poco

notable, horizontal y entrecruzada, y més ocasionalmente maciza.

La estructura es clasto-sostenida, con moderados contactos y clastos con formas
redondeadas a subesféricas. Son de variado tamafio, predominan didmetros entre 5-10 cm
(mdximo hasta 20 cm). Su granulometria disminuye progresivamente hacia los niveles
inferiores, en los que hay una mayor participacion de la facies arenosa. Su matriz es arenosa,
gruesa a fina. La cementacién compleja que se observa en tramos de sus perfiles, brinda
mayor cohesion a sus sedimentitas. Aquella por carbonatos es dominante. El yeso como
cementante es muy secundario y mds ocasional la silice (Sufiico 1996). Las gravas y rodados

suelen mostrar una pelicula carbonatica superficial delgada e irregular.

El caricter abierto de su esqueleto y su natural y buena infiltracién, increment6 la
resistencia de las acumulaciones de los niveles del antiguo abanico aluvial a la erosion, al

limitar la concentracion del escurrimiento encauzado superficial.

Las particularidades explicarian en parte, la persistencia de Pa y Pm en el paisaje del
nivel superior y avalan la consideracién geomorfica de los remanentes de Pa y Pm, como

verdaderas planicies estructurales.

Los niveles superior y medio del antiguo abanico aluvial culminan en un abrupto

frente de erosion. Sus alturas mayores respecto del nivel del mar y aquellas de los cordones
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litorales vecinos, sugiere una previa y mayor extension de sus depdsitos hacia el este,
superando la actual linea de costa atlantica. No se descarta que hayan cubierto el drea (o parte)

de la peninsula Valdés.

Un antecedente en tal sentido es brindado por Mouzo et al. (1978), quienes han
propuesto que sus rodados patagénicos (aqui reinterpretados como los niveles del presente

estudio), cubrieron toda la region del golfo Nuevo y la peninsula Valdés.

Plantean una interesante alternativa genética sobre el golfo, al considerar que fue una
depresion generada por procesos subaéreos, la que posteriormente fue invadida por el mar en
tiempos recientes (transgresion holocena?). Sin embargo, su formulacion aparece reforzada
cuando se toman en cuenta las alturas de los niveles superior, medio e inferior, en las

adyacencia de las costas de los golfos Nuevo y San Matias.

DESCRIPCION GEOMORFICA DEL NIVEL SUPERIOR

De su extensién inicial, s6lo persisten tramos degradados de sus sectores norte y
central. Se carece de datos precisos del tiempo de su acumulacién y desarrollo ni de su

posterior degradacion. Sélo es considerado previo a los rodados patagdnicos.

Dispuesto en alturas inferiores al extremo norte de la meseta de Montemayor y a la
peneplanicie exhumada y desmantelada occidental -cuya edad es interpretada como previa al
Grupo Chubut- sus remanentes se distribuyen dentro de un marco local compuesto por la

peneplanicie citada al oeste y los remanentes al este del nivel medio posterior.

En el nivel superior se reconocieron tres unidades geomorficas principalmente
compuestos por sus remanentes. Aisladas, de irregular grado de conservacidén, son
diferenciadas por consideraciones altimétricas simples: alta (Pa), media (Pm) y baja (Pb)

(Figs. 2y 3).

Convergen hacia el golfo de San Matias, a mayores alturas que el actual nivel del
Atlantico: Pa (96 m), Pm (84 m) y Pb (78 m). También lo hacen con respecto a los cordones

litorales de Puerto Lobos, cuya cota maxima no supera los 20 m s.n.m.
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La erosion de sus frentes en la zona costera entre los cordones de Puerto Lobos al
norte y la punta Buenos Aires al sur, condujo a la exposicion de estrechos tramos del sustrato
terciario. Su erosion ha desarrollado un relieve singular y dspero afin al paisaje de las
huayquerias, disectado por cortos y profundos cafiadones, muchos de los cuales muestran sus
términos colgados. Similares rasgos morfoldgicos se observaron entre punta Ambrosetti y El

Pedernal, sobre la costa del golfo Nuevo.

Entre la costa y los extremos de Pa y Pm, se extiende un piedemonte agradacional de

suave pendiente hacia el mar, que impacta contra los cordones litorales.

En el nivel superior, Pa representa la fase agradacional primaria del antiguo abanico
aluvial, relacionada en origen con el paleodrenaje de un protorio Chubut 1 (Fig. 4a). La Pay
Pm constituyen remanentes discontinuos de terrazas, en tanto que Pb es una planicie aluvial

extensa y continda alojada en un definido paleovalle Don Morgan-Saraza.
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Figura 4: Esquema interpretativo de la migracion del paleodrenaje del rio Chubut.
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Figura 5: Esquema del proceso de corte y relleno en el area del antiguo abanico aluvial (AAA).
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Figura 6: Perfiles AA', BB', CC'C".

Planicie alta (Pa): Antecede al desarrollo ulterior de Pm y Pb. En planta sus
remanentes muestran una precisa orientacién al NNE. Geomorfolégicamente Pa representa
el fill top (Howard 1959) o fase agradacional inicial del nivel superior. Su red de drenaje
expone con pendiente general suave, un disefo distributario grueso, considerado relictico. Los
restos de la planicie aluvial previa con anchos y extensos canales, muestran el caracteristico
habito entrelazado. Su régimen efimero actual, s6lo es activado durante precipitaciones

ocasionales.

La pobre definiciéon que suele mostrar el paleodrenaje en algunos sectores, resulta de
su encubrimiento por un discontinuo manto de montones de arena (drift sands). Sus

remanentes marginan por el oeste y norte al bajo del Diablo, cuya playa se halla + 120 m por
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debajo. El de mayor tamafio se extiende entre el extremo norte del bajo del Diablo y la latitud

de punta Arco, situada algo al norte de la ciudad de Puerto Madryn.

Escarpas de erosién con desniveles entre 6-9 m, la distinguen por su borde oeste de
Pm. En su 4pice norte, el desnivel respecto de la mds baja Pb, se incrementa hasta + 18

metros.

Entre el extremo norte del bajo del Diablo y el codo de captura del paleovalle
Simpson, una escarpa de erosién abrupta de unos + 60 m de desnivel, constituye el limite en

un tramo extenso de su borde oriental y el occidental de ese antiguo valle.

Escarpas de erosion con desniveles entre 6-9 m, la limitan por su borde oeste respecto
de Pm. En su 4pice norte, el desnivel que la separa de la mds baja Pb, se incrementa hasta +

18 metros.

Al sudoeste del bajo del Diablo, otro resto de Pa engloba al bajo de la aguada del

Confort, cuya playa se halla unos 45 m por debajo de sus margenes.

Al norte de la estancia Saraza se hallan otras dos exposiciones principales de Pa
(occidental y oriental), separadas por un remanente de Pm correspondiente a la planicie
aluvial del paleovalle previo Estancia Paz. Alcanzan desniveles de + 6 m, con respecto al

adyacente tramo de Pm (Fig. 6, perfil AA’).

El afloramiento occidental se dispone elongado entre la aislada mesilla de los cerros

Colorados (un resto de nivel superior) y la depresion de la laguna La Montosa, al norte.

Escarpas de erosion de + 25m la marginan por el oeste respecto de la depresion
alargada y discontinua de los Cerros Colorados. Esta constituy6 parte de un valle hoy inactivo
que separaba Pa, de los mds occidentales y abanicos aluviales previos de las formaciones El

Porvenir y Eizaguirre (Cortés 1987).

El otro remanente (oriental) se halla a la latitud de la depresién que aloja la laguna Los
Gauchos, cuya playa se halla en los 78 m s.n.m. Resaltos de erosién de 6-8 m lo distinguen de
Pm (paleovalle Estancia Paz) y otros de = 6 m de la extensa y adyacente Pb, en la porcidén

distal del tramo noreste del paleovalle Don Morgan-Saraza.
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Restos menores componen planicies estructurales aisladas y reducidas (mesillas). La
mayor se halla al sur de la estancia La Portada. Estd separada del cuerpo principal de Pa, por
un tramo de Pm (Fig. 2). Un asomo de Pa, se halla al sur de Puerto Madryn, al este del paraje

Barranca Blanca. Un resalto erosivo de + 12 m establece su limite con Pm.

Planicie media (Pm): Sus remanentes se hallan dispuestos en niveles inferiores a la
previa Pa. Debe su origen a la degradacion de Pa. Altimétrica y temporalmente ocupa una

situacion intermedia entre Pa y Pb.

Evidencias limitadas de su disefio distributario original estdn representadas por el
paleovalle Estancia Paz. El habito del paleodrenaje es entrelazado. Su actual drenaje efimero,

es activado durante circunstanciales lluvias.

Se reconocieron tres remanentes principales y otros menores. El de mayor continuidad
y extension ocupa la zona central y oeste de la region de estudio. En este dltimo se inserta el

tramo superior norte-sur del paleovalle Don Morgan-Saraza (Fig. 2).

Con sus cotas mayores, Pm se extiende hacia el oeste, superando los limites
occidentales del estudio (Fig. 2). Su pendiente regional muestra un suave descenso hacia el
noreste. Sus miximas cotas (224 m) en el drea del estudio, aparecen a la longitud del paraje
Boliche del Desempeio (Boliche en la carta geomorfoldgica). Pierde progresivamente altura a

lo largo de su tramo ENE, alcanzando + 134 m a la latitud de la laguna de las Flechas (Fig. 2).

Definidas escarpas de erosion (£ 8-10 m), determinan sus limites con Pb en el trecho
del nivel superior del paleovalle Don Morgan-Saraza En el tramo NNE de éste, los desniveles
se reducen a 6 metros. La mesilla situada al sur de la estancia La Portada, -un resto de Pa-

sobresale aisladamente sobre su superficie.

Se hallan dos pequefios montes islas en los cerros Torrejon y Guacho (+ 158 y 151 m,
respectivamente), que descollan levemente en la zona central de Pm, y otro monte adyacente
innominado (Fig. 7). Estos constituyen reducidos testimonios superficiales de la infrayacente
Formacién Marifil, resultantes de la exhumacién muy limitada del paleorelieve subyacente de
la peneplanicie pre-Grupo Chubut exhumada. Otros pequefios afloramientos suelen verse en

el interior de algunos bajos como en la laguna de las Flechas.
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Otros dos restos de Pm se hallan al norte de la estancia Saraza. Uno estd compuesto
por remanentes del paleovalle Estancia Paz. Configura una Y asimétrica en planta, debido a

una corta bifurcacion al ENE y engloba el extremo sur del resto oriental de Pa.

El restante se dispone paralelo a la costa del golfo Nuevo, entre punta Arco y el istmo
Ameghino. Una corta proyeccion de Pb, lo separa de la mds austral Pa. Escarpas de erosion

del orden de unos 12 m, marcan sus limites con respecto a Pb.

En las proximidades de la costa sudoeste del golfo San Matias (Fig. 3), una reducida
exposicion de Pm constituye una mesilla que alberga la laguna de las Brujas. Con desniveles
+ 9 m, se levanta sobre una envolvente Pb. Sus términos rematan a mayor altura y
abruptamente sobre la costa, de modo similar al nivel superior, en este caso sobre aquella del
Golfo Nuevo. Pm fuertemente degradada, conforma una divisoria delgada que separa los
golfos Nuevo y San José, la que se prolongaria mds al este en el istmo de Ameghino. Planicie
baja (Pb): Coincide composicional y geomdrficamente con la planicie aluvial del extenso y
bien conservado paleovalle Don Morgan-Saraza. Culmina al noreste, sobre la costa abrupta

del golfo San Matias.

Page (1987), defini6 el citado paleovalle como un antiguo cauce. Por su parte Lapido
(1981) y Sacomani et al. (2007), lo definen como un paleocauce. Alberga las gravas Morgan,

término con el que Page (1987), formaliz6 sus depdsitos dominantemente psefiticos. Lapido
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(1981), propuso que el origen del paleocauce es una consecuencia del desvio de las aguas del

rio Chubut, hacia el norte.

El drenaje de la planicie es de hébito entrelazado; el tamafio de sus canales es menor

que en Pa y Pm y su densidad es mayor.

Por su orientacién dispar se diferenciaron dos sectores en el paleovalle Don Morgan-
Saraza y la correspondiente Pb: uno superior de direccién general nortesur y otro inferior
orientado al nornoreste. En el extremo sur del primero, el paleovalle expone a la latitud de Las
Chapas y con relacion a las terrazas T1 y T2 del nivel medio y la actual planicie aluvial del rio
Chubut, las caracteristicas de un valle colgante (Fig. 2). Esta situacién anémala también ha

sido vinculada por Lapido (1981), con un fenémeno de captura.

Escarpas de erosion limitantes y empinadas, distinguen a Pb de Pa y Pm. La mayor

diferencia altimétrica comprobada con Pb, alcanza los + 18 metros.

Entre la estancia Don Morgan y el cerro La Galleta, su tramo superior de rumbo N es
practicamente recto. Con un ancho promedio de unos 7 km -en cortos trechos suele superar
los 10 km- sus desniveles con la adyacente Pm varian entre los 6 y 9 metros. El relieve del
cerro La Galleta (188 m), resalta como un monte testigo (Fig. 2), sobre las acumulaciones de
Pb. Los autores adjudican la citada rectitud a una probable influencia del control ejercido por
el sistema regional estructural de la faja de fracturamiento Bandera (Cortés 1987), de similar
disposicion. Avalaria la clasificacion de ese tramo del paleovalle Don Morgan-Saraza, como

valle subsecuente.

Entre las estancias Don Morgan y Bajada Grande, aparecen dos pequefios restos de
terrazas sobre su margen izquierda. Son definidas como evidencias morfolégicas de epiciclos

de erosion. Sobresalen sobre la planicie Pb.

El cercano a la estancia Don Morgan, estd compuesto por dos niveles de terrazas,
separados por un resalto + 3 metros. El otro remanente -individual- se ubica mads al norte, al

este del puesto Cerro Negro.

A partir del cerro La Galleta y coincidiendo con los primeros afloramientos de la

Formacién Marifil, la traza del paleovalle Don Morgan-Saraza cambia abruptamente su
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rumbo hacia el nornoreste. Para los autores el desvio es una consecuencia de la interferencia
(obstaculo), que represent el relieve de las pequeiias elevaciones de la Formacién Marifil en

las lomas del Vasco, del Miguel y del cerro de la laguna Colorada.

Componen una baja divisoria dispuesta entre los cerros Galleta y Redondo que supera
la cota de la planicie del paleovalle Don Morgan-Saraza. La mencionada diferencia
altimétrica, constituyd un impedimento insuperable para la proyeccion del paleovalle hacia el

norte.

El tramo inferior nornordeste del practicamente inactivo paleovalle Don Morgan-
Saraza, alcanza una longitud de + 150 km entre el cerro La Galleta y el golfo San Matias.
Muestra una notable y progresiva expansion lateral agua abajo de la estancia Saraza. En las
adyacencias de la costa y con formas similares a un abanico aluvial truncado, supera los 25
km de ancho. En este sector, un remanente de Pa (mesilla de la laguna de las Brujas)

constituye un verdadero islote en Pb.

El paleovalle Don Morgan-Saraza culmina al norte del estudio, en un abrupto
acantilado marino entre el golfo San Matias, la laguna de las Brujas y la punta Buenos Aires.
Sus diferencias altimétricas con el nivel del mar, remiten a la propuesta de Mouzo et

al. (1978).

La desactivacion del paleovalle Don Morgan-Saraza, representa el corolario y la
interrupcion de la evolucién fluvial del nivel superior y su reemplazo por el correspondiente

al nuevo sistema del denominado nivel medio.

DESCRIPCION GEOMORFICA DEL NIVEL MEDIO

Su origen es vinculado a una nueva desorganizacién del paleodrenaje del antiguo
abanico aluvial, provocado por la captura y el desvio de las aguas del precedente Chubut 1 del
nivel superior. A su vez su desarrollo es relacionado con un nuevo paleodrenaje local del
protorio Chubut 2, con desenvolvimiento a menor altura que la del previo Chubut 1. El paraje

de la captura se hallaria en las cercanias de la localidad de Las Chapas.

Las geoformas del nivel medio aparecen insertas en un marco constituido por el nivel

superior al norte y noroeste y el nivel inferior, al sur. Es probable que originalmente la meseta
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de Montemayor, constituyera su limite sur (Fig. 4b). El desarrollo de un rio captor de las
aguas del Chubut 2, el protorio del paleovalle Simpson, es posterior al nivel medio y anterior

al inferior.

La distribucion de sus remanentes aterrazados (T1 y T2) resultantes de la degradacién
de las dos planicies aluviales reconocidas en el paleodrenaje del Chubut 2, facilité la
reconstruccién esquemadtica del drea inicialmente cubierta por el nivel medio (Fig. 4b).
Ademads como se adelantara, sugirié una asignacién temporal relativa del desarrollo del bajo
del Diablo, con respecto a los niveles medio y superior. Sus remanentes muestran buena
continuidad general (Fig. 2) y sugieren la orientacién regional del protorio Chubut 2 al ENE,
hacia el golfo Nuevo. Su degradacion posterior por el desarrollo del nivel inferior, no llegé a

eliminar sus evidencias morfolégicas principales.

De acuerdo al hipotético modelo de corte y relleno propuesto para explicar la
evolucion posterior del antiguo abanico aluvial mediante sucesivos episodios de erosion y

agradacion (Fig. 4), T1 es considerada una terraza de agradacion y T2 como de erosion.

Las relaciones altimétricas de sus remanentes entre la Loma Maria y de la divisoria
que separa el paleovalle Simpson del bajo del Diablo, han facilitado su definicién como
terrazas pares (o ciclicas), una consideracion que sugiere la influencia de modificaciones en la

descarga fluvial o del nivel del mar.

En la descripcion sélo se tratardn las exposiciones reconocidas sobre la margen norte
del rio Chubut, que muestran buena continuidad. En la margen sur han desaparecido por

erosion o son de dudosa correspondencia.

Para el andlisis de Tl y T2 también se han diferenciado dos sectores por su
disposicion: el occidental y el oriental. Ambos se hallan separados por un hiato geomoérfico
(Fig. 2), que se extiende entre la estancia Las Quebradas y la localidad de Gaiman. Con suave
pendiente al E, el sector occidental aparece entre el paraje del Boliche del Desempefio y se

prolonga algo al norte de la estancia 1ro. de Mayo.

En las adyacencias del Boliche, un resalto erosivo de + 9 m de altura, separa a Pm del

nivel superior de T1, diferencia que se incrementa agua abajo -hasta unos 12 m en las
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cercanias de la estancia Iro. de Mayo. La distribucién del sector occidental de T1 coincide
con la mds inferior T2. Se hallan separadas por una irregular pero continua escarpa de erosion,
que a lo largo de su desarrollo expone desniveles que varian entre los 25 y 18 metros. Ambas,
en situacion inferior al nivel superior, ocupan posiciones superiores a las terrazas del nivel

inferior y a la actual planicie aluvial del valle del rio Chubut.

Las terrazas T1 y T2 desaparecen morfolégicamente (el hiato) a la latitud de la
estancia Las Quebradas, reapareciendo en las vecindades de Gaiman-estancia San Cristobal.
Ambas eliminaciones coinciden con la margen exterior de una amplia sinuosidad, ubicada al
pie de la escarpa austral de un tramo de Pa (Fig. 2). La desaparicion -de acuerdo al andlisis
geomorfico- estaria relacionada con la erosion lateral (pendiente de corte) del protorio Chubut
3, probablemente a nivel de T3. El sector oriental muy desmembrado, conforma amplios
tramos discontinuos entre la estancia San Cristébal y el golfo Nuevo dispuestos paralelamente
al paleovalle Simpson, cuya traza entre las estancias San Cristébal y Simpson, aloja la
profunda garganta del citado paleovalle. La orientacién general del sector oriental, guarda
marcada analogia con la traza del paleovalle Don Morgan-Saraza entre Las Chapas y el cerro
La Galleta. Es probable que responda a una reiteracion del control estructural de la faja de

fracturamiento Bandera (Cortés 1987).

A partir de Gaiman y hacia el norte, T1 compone el borde sur del halo de niveles
aterrazados que rodea la depresion del bajo del Diablo la que excavada en fréagiles
sedimentitas terciarias, constituye un excelente ejemplo de inversion del relieve. Con
contornos irregulares y gran continuidad (20 por 6 km), T1 limita por el este al citado bajo y
desaparece a la latitud del extremo norte de la depresién. Una escarpa de erosion de £ 15 m la

separa de la mds inferior T2.

Préacticamente la totalidad de la loma Maria (Fig. 2), estd integrada por un extenso
remanente de T1. Compone un gran islote (planicie estructural) de grosera configuracién en
planta, afin a un tridngulo isdsceles. Solitaria, se levanta marginada por el paleovalle Simpson
al oeste y el piedemonte oriental adyacente (Fig. 7, Perfil DD”). Sus méargenes son abruptas e
irregulares y estdn disectadas por cortas y profundas gargantas o cafiadones. Sus mayores

alturas, se hallan en su extremo sur. La planicie estructural de la loma Maria (T1) remata al
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norte mediante un reducido resto de T2, que compone su borde septentrional (= 113 m). Se
halla unos + 18 m por debajo de T1 y unos £ 65 m por encima del piso del paleovalle

Simpson.

Marginando la costa y en la delgada divisoria que separa el golfo Nuevo del paleovalle
Simpson, se hallan dos aislados pero amplios restos de T1. La divisoria remata por el este en
punta Ninfas, en una reducida mesilla de T1 (Fig. 2). T2 también reaparece a la longitud de
Gaiman. Adosada a T1 y en situacién inferior (£ 21 m), se extiende continua hacia el este-

noreste superando la latitud del extremo noreste del bajo del Diablo.

Un amplio remanente de T2 también forma parte de la mencionada delgada divisoria
Simpson-golfo Nuevo. En la zona de las estancias Principio y La Margarita, constituye un

elongado remanente esteoeste, marginado por restos de T1.

Escarpas de erosion, con desniveles de £ 12-15m, establecen los limites entre ambas
terrazas. Desde punta Ambrosetti y hacia punta Ninfas, T2 bordea la costa del golfo Nuevo,

finalizando contra el citado y solitario asomo de T1 y la costa atlantica.

Descripcion geomorfica del paleovalle Simpson

Su desarrollo es ulterior al nivel medio. Ha desorganizado sustancialmente el
paleodrenaje del protorio Chubut 2, particularmente el sector oriental en el tramo entre las

estancias San Cristébal (S) y el golfo Nuevo, al norte (Figs. 2 y 6, Perfil CC").

La orientacién nornordeste del tramo superior del paleovalle Simpson guarda
coincidencia y se considera una herencia de la traza previa del sector oriental del Chubut 2

(nivel medio), entre las estancias San Cristébal y Simpson.

Su origen es relacionado con dos procesos: a) la reactivacion de la erosion
retrocedente de un curso secundario e innominado, que con rumbo general ONO
desembocaba en el mar en las cercanias del bajo de los Huesos y b) la posterior captura del

paleodrenaje medio y superior del protorio Chubut 2.

Un codo de captura es interpretado por el abrupto cambio de direccién a 90°, agua

arriba de la estancia Simpson. La probable causal de la reactivacion, es atribuida a un
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descenso contemporaneo del nivel del mar durante la dltima glaciacion. El tramo superior del
paleovalle Simpson conforma una profunda y estrecha garganta, marginada por el nivel medio
(T2) al oeste y la loma Maria (T1) al este (Fig. 7, Perfil DD”). Su extremo sur -sobre el valle
del rio Chubut- se interrumpe subitamente. Esta anomalia es relacionada con la captura y el

desvio coetdneo de las aguas, por un posterior protorio Chubut 3 generador del nivel inferior.

La citada garganta de abruptos y elevados laterales, tiene una profundidad que alcanza
los + 60-70 m al N de la estancia Santa Catalina. En un paraje adyacente - puesto Kilémetro
53 del antiguo ferrocarril- la erosion fluvial ha expuesto un reducido asomo del basamento
regional de las volcanitas jurdsicas de la Formacion Marifil (Fig. 2), que sobresale levemente
en su planicie aluvial. Es definido como un monte isla. Constituye una divisoria baja, que
determina el escurrimiento superficial de precipitaciones ocasionales al norte, hacia estancia
Simpson, y hacia el sur hacia la estancia San Cristobal. Tiene una cota de 69 m s.n.m.; su

altura relativa supera en unos + 10 m al piso del paleovalle Simpson.

La interrupcion del ciclo fluvial ante captura ejercida del paleovalle Simpson por el
protorio Chubut 1, provoc6 la desorganizacion y desactivacion de los paleodrenajes del nivel
medio y del paleovalle Simpson y ademds, el establecimiento de un nuevo paleodrenaje local

genéticamente relacionado con nivel inferior (Fig. 4c).

Descripcion geomorfica del nivel inferior

Caracterizado por varios epiciclos de erosion, el nivel inferior estd representado por
remanentes de cinco terrazas aluviales, derivadas de sendas y previas planicies aluviales del
paleodrenaje del Chubut 3. Se reconocieron cinco terrazas: T3, T4, T5, T6 y T7. En el fondo
del valle del actual rio Chubut, entre el Boliche y la estancia Iro. de Mayo (cafiadén Alsina),
delgados restos de sus dispersas y mads inferiores terrazas, cubren discordantemente a
reducidas y aisladas exposiciones de la Formacion Marifil, definiendo algunas terrazas

rocosas.

La distribuciéon de las geoformas del nivel inferior coincide practicamente con la

disposicion este-oeste del actual valle del rio Chubut. Su origen complejo es referido a
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accesos de energia fluvial, los que supuestamente son vinculados a cambios relativos en el

nivel del mar durante la dltima glaciacién.

De acuerdo al ya mencionado modelo de corte y relleno, se le asigna un caricter
agradacional a la primera y més elevada terraza T3. Las restantes son consideradas como de
erosion y al igual que en nivel medio, son del tipo ciclicas. En esta presentacion no se analiza

el desarrollo de aquellas terrazas modernas del rio Chubut, inferiores a T7.

De modo similar a lo observado con T3 y T4 del nivel medio, se comprob6 sobre la
margen norte del valle un andlogo hiato geomorfico y eliminacion de las terrazas del nivel
inferior entre Dolavon y Gaiman. El fenémeno es correlacionado con la erosién lateral del

actual rio Chubut, durante inciertos tiempos del Pleistoceno superior.

Nuevamente la citada desapariciéon llevd a distinguir dos sectores: occidental y
oriental. El primero se extiende entre la estancia Las Quebradas y Dolavon, situada agua
arriba de esta dltima. Su discontinuidad es un producto de su fuerte degradacion. El sector
oriental es de mds simple reconocimiento por su mejor conservacion. Se aclara que la
descripcién del nivel inferior, comprendera casi exclusivamente aquellas terrazas del margen

norte del valle del rio Chubut.

El tramo de T3 entre la estancia Las Quebradas y Dolavon -de forma similar a T1 del
nivel medio- es considerado como del tipo agradacional. inmediatamente al oeste del paraje
donde T1 y T2 del nivel medio desaparecen, T3 se halla unos 60 m por debajo de T2 (nivel

medio) y a unos 100 m de la més elevada Pm (nivel superior).

Entre la boca del cafiadon Villegas y Dolavon, T4 se ubica entre 8 y 10 m por debajo
de T3. Ambas no tienen ninguna expresion mas al este de la zona del hiato. Entre el Boliche
al oeste y la Colonia Chubut al este, se hallan retazos de T5 y T6 sobre ambas margenes y
también en el eje del valle actual del rio Chubut, donde cubren aislados afloramientos de las

volcanitas jurésicas, dando lugar a terrazas rocosas.

La principal exposicion de TS aparece sobre la margen sur del valle del rio Chubut, al
pie de la barda de la meseta de Montemayor a la altura de la estancia San Roque. Sus cotas

absolutas oscilan aproximadamente, entre los 88 m al oeste y unos 72 m al este.
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Mayor homogeneidad y continuidad ofrecen TS y T6 en el sector oriental, entre
Gaiman y el Atlantico. T5 con cotas absolutas entre = 42 m al poniente y los + 27 m al
naciente, se extiende con marcada continuidad entre la estancia San Cristobal y la zona de
Barrancas Norte, ya sobre la costa. Su limite al norte lo establece el piedemonte oriental de la

loma Maria.

La inferior T6 estd separada de TS por una escarpa de erosion, cuya altura promedio
varfa entre 6 y 5 metros. Un amplio remanente de la terraza T6 aparece entre Gaiman y la
estancia La Mimosa, ubicada en las cercanias de la desembocadura del rio Chubut al
Atlantico. En T6 se halla la base aeropuerto Almirante Zar. Mas al este y al sur de Rawson, a
un nivel inferior T6 margina la porcién distal de un nivel pedemontano agradacional
desarrollado al pie del dngulo noreste de la meseta de Montemayor. Un resalto de + 3-5 m
establece sus limites. Finaliza abruptamente en la costa entre las playas Magdalena y Santa

isabel.

Por dltimo, la terraza més inferior es la T7. En ella se asienta gran parte de la ciudad
de Trelew (+ 18 m). Un resalto erosivo de unos 6-9 m, la separa de la superior T6. Un resto de
terraza equivalente a T7, también aparece sobre la margen sur del valle al suroeste de

Rawson, con alturas similares y a un nivel inferior a T6.

PROPUESTA INTERPRETATIVA SOBRE LA EVOLUCION Y CRONOLOGIA
RELATIVA DEL ANTIGUO ABANICO ALUVIAL

La incierta edad del antiguo abanico aluvial limita cualquier conclusion estratigrafica
vdlida y dificulta la interpretacién cronoldgica absoluta de su desarrollo. A ello se suma el
cubrimiento de las relaciones geoldgicas entre los niveles propuestos, por acumulaciones de
taludes, deslizamientos de detritos o reptaje y un consecuente desconocimiento de la

composicion formacional del antiguo abanico aluvial.

Diversos antecedentes (Lapido 1981, Haller 1981, Haller et al. 2005), consideraron
que la regién de estudio representaba geol6gicamente la continuidad septentrional de los

rodados patagénicos de la meseta de Montemayor.
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La edad del antiguo abanico aluvial es un problema atn no resuelto. S6lo se avala su
posterioridad a los rodados patagénicos, variadamente adjudicados a un lapso que abarca
desde el Plioceno superior (Sacomani et al. 2007), hasta el Pleistoceno inferior (Haller 1981,
Haller et al. 2005, Franchi 1983, Franchiet al. 1975). El estudio realizado no avala la

propuesta analogia temporal y formacional, por las siguientes razones:

a) La excelente topografia disponible demuestra que originalmente el antiguo abanico
aluvial tuvo un paisaje homogéneo, con una pendiente regular, consistente y regional hacia el

este;

b) Contrastando, la pendiente de la meseta de Montemayor de rodados patagdnicos,
desciende progresivamente hacia el norte, con un relieve muy irregular caracterizado por
numerosas depresiones (bajos) y un drenaje desorganizado en las adyacencias de antiguo

abanico aluvial, al sur del valle del rio Chubut;

¢) El andlisis regional de paleocorrientes de los rodados patagénicos realizado por
Beltramone y Meister (1993), comprende el drea de la meseta Montemayor. Concluyen
adjudicandole una resultante regional con direcciéon predominante NE. Similar conclusion,
alcanzan con respecto a su paleopendiente. Ambas son relacionadas con el paleodrenaje
regional del rio Chico. En divergencia, el paleodrenaje complejo del antiguo abanico aluvial,

exhibe una disposicién predominante este-oeste, practicamente transversal.

d) El mapa digital detallado permiti6 comprobar en zonas adyacentes diferencias
altimétricas notorias entre el relieve del antiguo abanico aluvial y el de la meseta. Asi por
ejemplo, Pa (considerada la superficie primaria agradacional del antiguo abanico aluvial), no
supera los + 145-150 m a la longitud de Gaiman y en Dolavon los + 180 metros. Al sur de
ambas localidades y separadas por el valle del rio Chubut, las cotas del margen norte de la

meseta de Montemayor, oscilan entre los 220-240 metros.

e) Las geoformas y el relieve del antiguo abanico aluvial aparecen emplazados a un
nivel inferior entre dos entidades morfolégicas mas antiguas: la peneplanicie pre-Grupo
Chubut exhumada al norte y noroeste y la planicie estructural de la meseta de Montemayor al

sur.
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Esas disparidades abogan por la diferenciaciéon genética y la menor edad de las
acumulaciones del antiguo abanico aluvial, respecto de los rodados patagénicos de la meseta

de Montemayor, pese a su marcada homogeneidad composicional sedimentoldgica.

Debido a las citadas restricciones y la complejidad del antiguo abanico aluvial, los
autores han disefiado una interpretaciéon esencialmente hipotética acerca de la compleja
evolucion del antiguo abanico aluvial. Se basa en el andlisis geomorfoldgico, un
ordenamiento temporal relativo y secundariamente en la disposiciéon altimétrica de los

remanentes de los sistemas geomorficos reconocidos.

Reconociendo la carencia de sélidos datos temporales y aceptando provisoriamente
aquella propuesta de la extension de los rodados patagénicos hasta el Pleistoceno inferior
(Haller 1981, Haller et al. 2005, Franchi et al. 1975), los autores refieren su edad a inciertos
tiempos del Pleistoceno superior, que abarcarian el interglacial Sangamon (post glaciacion
illinoian) y el periodo Wisconsin (dltima glaciacion). Estas asignaciones -pese a su logica
incertidumbre- constituyen la base temporal relativa, utilizada aqui para la interpretacién del

desarrollo del antiguo abanico aluvial.

También las interpretaciones geomorfoldgicas de los citados autores, difieren del
propuesto reconocimiento de un abanico aluvial antiguo del paleodrenaje del rio Chubut en la

region analizada.

Para Cortés (1981), la distribucién del antiguo abanico aluvial coincidiria con el drea
de una cubierta de gravas correspondiente a un pedimento contiguo al drea serrana; cuyas
acumulaciones ha distinguido estratigraficamente como la Formaciéon Dos Naciones
(Plioceno) y geomorfolégicamente como pedimento plioceno encubierto. Esto ultimo sin

aportar argumentos geomorfolégicos validos.

En su postulacién se comprueba la ausencia de un reconocimiento y descripcion de
ciertos rasgos morfoldgicos bésicos para definir un pedimento: la escarpa de erosion generada
por el retroceso paralelo y rectilineo del frente serrano, el caracteristico dngulo del
piedemonte - que sefiala el limite entre ambas geoformas- o una concreta descripcion de la

propuesta superficie de erosion y transporte.
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Una ambigua consideraciéon como una superficie de erosion, sélo se basa en la cita de

consideraciones de Fidalgo y Riggi (1965, 1970), en la lejana Santa Cruz.

Las caracteristicas sedimentario-estructurales comprobadas en los depdsitos del
antiguo abanico aluvial debilitan su propuesta. Los clastos del material en transito sobre un
pedimento carecen del grado de esfericidad que muestran los depdsitos psefiticos aluviales del
antiguo abanico aluvial. Generalmente componen un manto regolitico, fuertemente

meteorizado.

La cobertura cléstica de un pedimento encubierto (concealed pediment), no expone las
estructuras sedimentarias observadas en las acumulaciones del antiguo abanico aluvial
(estratificacion entrecruzada, diagonal, torrencial con imbricacién de los clastos). La
mencionada ausencia es normalmente relacionada con el transporte del material en los

pedimentos, por mantos de crecientes (sheet flows).

Por otro lado, el origen fluvial y la alta energia reclamadas por las acumulaciones del
antiguo abanico aluvial (geoforma agradacional), colisiona con las condiciones secas, dridas a

semidridas propias de la génesis de un pedimento (geoforma de erosién).

El andlisis geomorfolégico de los autores, ha llevado a proponer una migracién
progresiva del paleodrenaje del antiguo abanico aluvial hacia el sur (Figs. 3a-c), con

posterioridad al paleodrenaje del nivel superior.

Para explicarla se ha recurrido a la interpretacién local de un modelo de terrazas de
corte y relleno (cut and fill terraces; Quinn 1957, Leopold et al. 1964), béasico para el
desarrollo propuesto del antiguo abanico aluvial. El proceso condujo a la eliminacién del 50%
del primigenio antiguo abanico aluvial (Fig. 5a). El modelo establece ademas, la posibilidad

de considerar la composicion del antiguo abanico aluvial como poliformacional (Fig 4).

Los niveles reconocidos del antiguo abanico aluvial serian tres formaciones
sedimentarias fluviales de andloga composicion, las que provisoriamente son asignadas al
Pleistoceno superior. Representarian sucesivos episodios de erosion, separados por igual
nimero de agradacion por corte y relleno. Los perfiles AA°, BB”, CCy DD” (Figs. 5y 6),

coadyuvan al entendimiento de la propuesta.
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Genéticamente la historia del antiguo abanico aluvial es relacionada con tres sucesivos
paleodrenajes post-rodados patagénicos, individualmente relacionados con unos propuestos
protorios Chubut 1, 2 y 3. Aceptando la sugerida edad pleistocena superior, el desarrollo del
antiguo abanico aluvial comenzaria en el interglacial Sangamon con la construccién de un
amplio abanico aluvial por el paleodrenaje de un protorio Chubut 1, en las adyacencias de su

desembocadura al mar.

El relevamiento geomorfico sugiere que el dpice del antiguo abanico aluvial se
ubicarfa en las cercanias de Las Chapas, en tanto su sector distal se extenderia entre Puerto

Lobos al norte y la poblacion de Rawson, al sur.

Su proyeccién probable mas al este de la costa actual, no debe descartarse. Mouzo et
al. (1978) la han propuesto para unos rodados patagdénicos, cuya distribucién en el drea de
estudio coincide con la del antiguo abanico aluvial. La sugerida continuidad del nivel medio
en el istmo de la peninsula Valdés, apoyaria dicha alusion. Las condiciones mas humedas del
interglacial Sangamon y coetdneas variaciones en la descarga del Chubut 1, habrian
provocado la progresiva degradacion (aterrazamiento) del nivel superior del antiguo abanico
aluvial. Testimonios del proceso serian los mencionados paleovalles estancia Paz y Don

Morgan-Saraza y los remanentes aislados de Pa y Pm.

En el nivel superior se identificé un paleovalle: Don Morgan-Saraza (=Pb). Constituye
la proyeccion mads al este, del paleocauce de las gravas Morgan (Page 1987). Lapido (1981),
infiere que el origen de este ultimo es causado por la interrupcién parcial del rio Chubut a la
entrada del valle Alsina, debido a variaciones del nivel de base, cuyas causales no determina.
Para los autores la presencia del paleovalle Don Morgan-Saraza en el nivel superior, es una
consecuencia corrientemente observada en el disefio distributario de un abanico aluvial, donde
son comunes cambios posicionales de sus canales (avulsidén), que suelen tener su origen en

simples obstrucciones o minicapturas locales.

La fase final 6 desactivacion del nivel superior aparece representada
morfolégicamente por la desproporcion (misfit river), observada entre el tamaio del
paleovalle Don Morgan-Saraza y su drenaje actual. La situacion altimétrica de los remanentes

distales del nivel medio sobre el litoral del golfo Nuevo, conduce a sugerir una mayor
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extension de las acumulaciones del Chubut 2 hacia el naciente, sobrepasando el limite de los
actuales acantilados marinos. De forma similar al nivel superior (Pa, Pm, y Pb), cubririan

parte o la totalidad de la peninsula Valdés.

El desarrollo posterior del nivel medio (Fig. 4b), es atribuido a un fenémeno de
captura de las aguas del citado paleovalle del nivelsuperior. Es relacionado con el incremento
de la erosion retrocedente en un adyacente canal del disefio distributario del antiguo abanico

aluvial, el que estabilizado dara lugar al paleodrenaje de un protorio Chubut 2.

Un conjunto de rasgos geomorficos tipicos propios del fendmeno de una captura
fluvial -de probable ocurrencia en la zona de Las Chapas-cerro del Dique- ha determinado la

interpretacion de la misma:

a) El extremo oeste del tramo superior de un decapitado paleocauce o paleovalle Don
Morgan-Saraza (nivel superior), aparece en las cercanias de Las Chapas (Fig. 2) en una
situacion colgante respecto de terrazas T1 y T2, las que han sido definidas como remanentes

de planicies del nivel medio. Su captor, un protorio Chubut 2.

b) La gran profundizacion generada por el Chubut 2 -expresada por el fuerte desnivel
existente entre el nivel superior y el medio - es relacionada con una reactivacion de la erosion
vertical promovida por un cambio del nivel del mar (descenso por glacieustatismo). Los
autores tentativamente sitian los tiempos del proceso, en los comienzos del englazamiento del

periodo Wisconsin.

c¢) Las caracteristicas ulteriores de misfit river (minimizado), que adquiere
posteriormente el drenaje del paleovalle Don Morgan- Saraza, responden a los requerimientos

de la propuesta captura.

La conjetura nuevamente reforzaria la citada sugerencia de Mouzo et al. (1978),
acerca del previo origen subaéreo (bajos) de las depresiones que hoy ocupan las aguas de los

golfos Nuevo y San José.

La distribucién de los remanentes de las terrazas del nivel medio, no sélo ha facilitado
la reconstruccion del paleodrenaje del Chubut 2, sino también determinar su falta de

contemporaneidad con el desenvolvimiento posterior del paleovalle Simpson.
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La interrupciéon del desarrollo del nivel medio nuevamente es relacionada con un
fenémeno de captura fluvial. Estaria inducida por un acelerado proceso de erosion
retrocederte, de un innominado curso que afluia al mar en las cercanias del Bajo de los
Huesos, cuyas cabeceras inicialmente sélo se extendian hasta la latitud de la estancia
Simpson. El requerido codo de captura (x 90°), es localizado inmediatamente al oeste de la

estancia Simpson.

El andlisis geomoérfico determiné que la captura y formacion del paleovalle Simpson,

ocurrid en tiempos posteriores a nivel medio.

Las pruebas se hallan en el tramo de los remanentes del paisaje del paleodrenaje del
Chubut 2 (T1 y T2), distribuidos entre la estancia San Cristobal y punta Ninfas. La presencia
de T2 es un resultado de la diseccién de la correspondiente planicie del Chubut 2, por la

captura y desvio de sus aguas durante la ulterior generacion del paleovalle Simpson.

Sobre la delgada divisoria que separa el paleovalle Simpson del golfo Nuevo,
remanentes de T1 alojan restos de una planicie aluvial inferior no aterrazada, cuya posicién

concuerda con T2.

Se sugiere que la mencionada acelerada erosion retrograda, probablemente fuera
promovida por un nuevo descenso del nivel del mar, ocurrido durante un indeterminado

tiempo de la dltima glaciacién (glacieustatismo).

El tramo superior o sur del paleovalle Simpson, considerado relictico, finaliza
abruptamente mediante un resalto situado entre las estancias San Cristobal y Santa Catalina.
Es probable su extension hasta Gaiman, pero los depdsitos de abanicos aluviales y de taludes

que marginan el faldeo oriental de T2, enmascaran las observaciones.

El consecuente y rdpido desplazamiento de las cabeceras del innominado curso y la
captura de las aguas del paleodrenaje del Chubut 2 en un punto situado al norte de la estancia

Simpson, determinaron sustanciales modificaciones en el drenaje de este tltimo.

Las principales han sido: a) El desvio de los caudales de los tramos superiores y medio
del preexistente Chubut 2; b) un cambio en la direccién de la afluencia de las aguas al mar. De

una previa hacia el golfo Nuevo, hay un desplazamiento hacia el sur, hacia punta Ninfas; c)
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degradacion de la planicie aluvial inferior del Chubut 2, con el consiguiente desarrollo de la
terraza T2; d) el coetdneo incremento en la relacién descarga/erosion, generd la profunda
garganta Simpson en el tramo entre las estancias San Cristobal (o Gaiman) y Simpson; e) el
caricter de rio decapitado que adquiere la traza del Chubut 2, entre las estancias San Cristébal
y Simpson; f) situacion colgante de los remanentes del nivel medio (T1 y T2), entre Gaiman y

punta Ninfas.

Con posterioridad, el drenaje del paleovalle Simpson se desorganiza mediando un
proceso similar: su captura por un protorio Chubut 3. La distribucién de los remanentes de las
terrazas del nivel inferior, facilitan la reconstruccion del paleodrenaje del protorio Chubut 3 y

el entendimiento del fendémeno de captura y su posterioridad al paleovalle Simpson.

Su extremo sur aparece marginado al este por las terrazas T5 y T6 del nivel inferior,
con su piso a mayor altura que la superficie de TS, segin un desnivel de £ 12 m. El resalto
determinaria aproximadamente el lugar de la nueva captura, cuyo origen es referido a la
erosion del Chubut 3. Lo citado refuerza la propuesta posterioridad del nivel inferior y su

paleodrenaje, respecto del paleovalle Simpson.

Al oeste del resalto citado se halla el segundo y més inferior de los hiatos geomorficos,
abarcando el tramo Dolavon-Gaiman. Se considera que la erosién lateral del Chubut 3, dio

lugar a la eliminacién de T1 y T2, del nivel medio.

Un proceso similar, pero probablemente teniendo como inductor al actual rio Chubut,
explicaria la desaparicion de las terrazas T3 y T4 del nivel inferior, a lo largo de la margen

norte del valle actual del rio Chubut, entre Dolavon y Gaiman.

La causal del desarrollo de las terrazas del nivel inferior, podria ser nuevamente
adjudicada a sucesivos descensos del nivel del mar. En las cercanias, Bayarsky y Codignotto
(1982) proponen como origen probable de los seis cordones litorales situados al sur de Puerto
Lobos (paralelo 42° S), a una componente de ascenso relativo en los ultimos 40.000 afios del
area. Las edades de los cuatro primeros (14C), son referidas a una general edad pleistocena

tardia?, que oscilaria entre los 40.000 y 20.000 afios AP.
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Por su vecindad, esta es una alternativa que no se desecha para explicar el origen de
las terrazas del nivel inferior, ante una probable relacion causal y temporal entre las terrazas

del nivel inferior y el citado ascenso relativo.

Otros dos niveles de terrazas mas jovenes y posteriores (adjudicados al Holoceno),
muestran amplias diferencias temporales con los anteriores: al superior le asignan 3.300 afios

y al inferior, 750 afios. ;La T7 podria relacionarse con el superior?

SINTESIS DE OTRAS GEOFORMAS DEL AREA DEL ESTUDIO

Los bajos o depresiones sin salida del nivel superior y medio

Un rasgo morfol6gico sobresaliente en el ambito del nivel superior, lo constituyen las

depresiones o bajos que alberga y su ausencia en los restantes niveles.

La depresion mds importante es el gran bajo del Diablo (en blanco en figura 2), cuyo
piso se halla en cota de 39 m.s.n.m. Las planicies Pa y Pm del nivel superior y T1 del nivel

medio, lo marginan y se elevan sobre su playa unos 118 m, 110 m y 100 m, respectivamente.

Su desarrollo tuvo lugar en tiempos posteriores a T1. Ha sido objeto de un estudio

especial, en el que su origen es relacionado con una inversion del relieve.

Otros bajos importantes se hallan en el nivel medio: el de la laguna Grande con una
profundidad de 33 m y piso en (126 m); el de la estancia Arbeleche con 36 m y (96 m) y el de
la aguada del Confort con 45 m y (105 m).

En la génesis de los bajos han participado diversos procesos Yy ciertos
condicionamientos previos. La propuesta de los autores es del tipo multiple, donde la previa
meteorizaciéon de las rocas y la posterior deflacion fueron los principales factores,
secundariamente acompafiados por erosion fluvial, remocién en masa y el retroceso de las

pendientes.
Abanicos aluviales secundarios degradados

Estan localizados al norte del estudio entre los paralelos 42°00” y 42°30°, en una

situacion intermedia entre la peneplanicie preterciaria exhumada al oeste y los depdsitos del
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nivelsuperior al este. Fueron diferenciados por Cortés (1987), como abanicos aluviales El
Oasis y El Porvenir. Componen dos extensas unidades agradacionales pedemontanas, muy
degradadas. La extension de una de ellas (Formacién El Porvenir), supera los 360 km2

(Cortés 1987).
Peneplanicie preterciaria desmembrada y exhumada

Desarrollada en el ambiente de la Formacion Marifil, alcanza gran desarrollo
superficial en patagonia extraandina, donde ha sido reconocida como peneplanicie exhumada
de rio Negro (Gonzalez Diaz y Malagnino 1984) y en la provincia el Chubut (Gonzalez Diaz

1998).

Con limites imprecisos aparece al norte y al noroeste del nivel superior, cubierta
irregularmente por acumulaciones menores de Pb y Pm. Gonzdlez Diaz (1998) destaca su

proyeccion morfoldgica hacia el norte y sur de la region.

Inmediatamente al oeste Page (1987), interpreté la presencia de una probable
superficie de erosion (peneplanicie?), que comprende aquella entidad geomodrfica que

denomino serranias orientales.

Aparece cubierta discordantemente por el Grupo Chubut perturbado, asignado al
limite Cretécico inferior-Superior (Page 1987), una consideracion que llevaria a considerar su

edad minima como precretécica inferior.

Por su parte Sunico (1996), la ha definido en el drea de estudio como una extensa

peneplanicie exhumada, a la que confiere una edad post jurdsica superior.
Otras geoformas menores de erosion

Pedimentos y paisajes locales de mal pais (bad lands), estin principalmente
distribuidos a lo largo de la margen sur del valle del rio Chubut. Los primeros son definidos
como superficies de erosion del tipo de flanco (flanking pediments, Frye y Leonard 1952). Se
reconocieron dos niveles de pedimentacién, pero por razones de escala se los integré en un
conjunto Unico, con los abanicos aluviales del valle del rio Chubut. De extensiones reducidas

y muy degradados, aparecen elaborados en ambientes de sedimentitas terciarias -en particular
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sobre la Formacién Rio Chico- al pié del abrupto resalto erosivo del borde norte de la meseta

de Montemayor.

Reducidas areas de huayquerias (bad lands, Polanski 1963), se extienden a lo largo del
lateral sur del valle del rio Chubut, en especial entre la estancia San Roque y el extremo
noroeste de la meseta de Montemayor. Su origen se halla vinculado a la degradacion (erosion
fluvial) de los pedimentos de flanco mencionados y a la gran erodabilidad de las sedimentitas

terciarias.

Se distinguen tres paisajes menores en estas huayquerias condicionados por su
constitucion litolégica y las relaciones proporcionales entre las arcillas, limos (tufiticos) o
areniscas que la componen. Asi se desarrollan paisajes caracterizados por bajos y tipicos
interfluvios romos (haystack type) o filosos y delgados (knife-edged interfluves). Ambos
contrastan con los mds ocasionales castelletes, con mayor participaciéon de arenas y maés

resistentes.

El drenaje es fino, sumamente denso, del tipo dendritico, lo que genera un relieve local

dificil de transitar.

Edafologia

Las principales unidades de suelo en el drea de estudio se pueden observar en el mapa
de Suelo de la Provincia del Chubut del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) (Actualizado por R. Godagnone 2006), la clasificacién a nivel de orden se define

como Entisoles y a nivel gran grupo como Torriortentes. (Ver figura 2 y 3)

Los Entisoles (o Leptosoles) son suelos muy joévenes con escaso desarrollo de
horizontes, presentan escasa materia orgénica y en profundidad estdn limitados por roca dura
dentro de los 25 cm de la superficie o contienen mds del 90% de material grueso

pedregoso.(ver foto 1)
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Por otra parte utilizando como herramienta de visualizaciéon web el sistema de informacién
creado por el INTA (GeoINTA) escala 1:500000, para el drea de exploracion se pudieron
determinar suelos de tipo ENtc-26. Se presenta a continuacién la Tabla I con las
caracteristicas principales de los suelo y en la Figura 10 la distribucién de los mismo en el

area de exploracion.

CARACTERISTICAS | SUELO (Entc-26)
o o Erosion hidrica
Limite principal
actual
o ) Erosion edlica
Limite secundario
actual
Posicion pendiente
Porcentaje de suelo
100
principal
Orden Entisoles
Grupo torriortentes
Subgrupo torriortentes tipico
Textura superficial Areno-franca
Textura subterrdnea Areno-franca
Drenaje Excesivo
Profundidad de suelo
o 127
principal (cm)
Pendiente 1
Alcalinidad no sodico
Riesgo de erosion hidrico moderada
Riesgo de erosion edlico moderada
Indice de productividad 40

Tabla 1: Clasificacion de suelo en el area de estudio.
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En el area los suelos se encuentran fuertemente degradados por los procesos de
erosion edlica e hidrica (ver fotos 2 y 3). Su indice de productividad es bajo y posee un

drenaje superficial excesivo que confirma la actividad erosiva del terreno.

Foto 1. Vista de horizonte de suelo. Se observa alto contenido de arena-arcillas, poco desarrollado y con escasa
materia orgéanica.

or el clima drido y los intensos vientos de la zona.

o 8

to de erosién generado p

Foto 2. Vista de pavimen
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Foto 3. Evidencias de la exposicion del suelo a la erosién generada por el agua en pequefias escorrentias
superficiales

Hidrologia e hidrogeologia

Sobre la base de caracteristicas morfoldgicas y geoldgicas que establecen condiciones
particulares al escurrimiento, infiltracién, almacenamiento y descarga del agua superficial y
subterrdnea, la provincia del Chubut ha sido dividida en distintas regiones hidricas (Coronato
y del Valle, 1988), estando el drea de estudio incluida en la regiéon Extra andina
Chubutense, Subregion Extra andina nor-oriental en un ambiente de cabecera de

caiadones y pendientes de erosion.

AMBIENTES HIDROGEOLOGICOS DE LA SUBREGION ORIENTAL

1. Ambientes de pedimentos mesetiformes septentrionales

En el sustrato de los rodados patagénicos el agua infiltrada crea niveles o capas
hidricas a variadas profundidades, determinadas por los cambios granométricos de los

sedimentos.

Las capas tienen en general un escurrimiento hacia el oeste, determinando fajas de

humedad localizadas en las laderas y cafiadones.
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Este ambiente posee a pesar de la permeabilidad de sus sedimentos, una deficiencia de
agua que s6lo se ve modificada por la pendiente de escurrimiento SW-NE y la humedad

aportada por el "viento de mar " en la zona més préxima a la costa.

Las profundidades por lo general oscilan entre 101-150 m y 151-200 m, aunque se dan
perforaciones en el drea entre 201-250 m y casos excepcionales de mas de 300 m de

profundidad.

Los caudales oscilan de mayor frecuencia a menos frecuencia, entre: 500 -1000 1/h,

1000 - 2000 I/h, 1900 - 3000 1I/h, aunque hay caudales excepcionales entre 5000 - 6000 1/h.

Clasificacion de las aguas por ion dominante:

Las variaciones estratigraficas de este ambiente, en especial los horizontes que actian
como acuiferos saturados, determinan una calidad de agua en ellos almacenadas. Son en
general de media a alta salinidad, el agua de los sedimentos del Terciario Patagonico,

Entrerriense y Rionegrense.

Las aguas subterrdneas se clasifican como cloruradas y sulfatadas, generalmente no

normales o con reservas, tipo sddica con rangos de variacion cdlcica y/6 magnésica.

2. Ambiente cabecera de canadones, pendientes de erosion.

e Superficie: 10.388 km?

e Relacién porcentual con respecto a la superficie total: 4,62 km?

e La mayoria de las perforaciones que han sido censadas oscilan en
profundidades menores de 50m, aunque hay excepciones de mas profundas. Amplia gama de
caudales, la mayoria estd en menos de 500 I/h y entre. 1001-5000 1/h, con excepciones de mas
de 10.000 1/h.

e Los pozos y perforaciones existentes en este ambiente han encontrado
acuiferos con caudales reducidos dentro de las formaciones precuartarias, cubiertas
generalmente por rodados provenientes del acarreo de falda. Pero, en las dreas bajas (bajada
costera) el agua que se presenta en los denominados mallines proviene del relleno aluvial de

los caiadones, lo que en su circulacion aflora al encontrar algiin obstaculo impermeable.
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e Las variaciones estatigraficas de este ambiente, en especial los horizontes que
actian como acuiferos saturados, terminan una amplia gama de calidad de las aguas en ellas

almacenadas.

Clasificacion de las aguas por ion dominante

e Las aguas subterrdneas son de baja salinidad (bicarbonatadas sddicas y
cloruradas sédicas normales):el agua de los sedimentos del Santacrucense, suprapatagoniense
y ambientes de acumulacién modernos ; y media a alta salinidad: las del Terciario Patagénico,
Entrerriense, Rionegrense, F. Salamanca y F. Sarmiento; F, Rio Chico y equivalente:
cloruradas y sulfatadas no norfflales.Chebli et al.(1978)

e En las dreas mds cercanas a la costa se dan aguas magnésicas. El agua de mar
satura cierta masa de rocas en la costa y se mantiene con un nivel de menos salinidad que
constituye la fredtica, desciende hasta la masa detritica saturada por agua salada y alli se
queda . Los pobladores realizan perforaciones de 5-6 m hasta una profundidad que no alcanza

al nivel medio de las mareas y extraen agua de baja salinidad.

3. Ambiente médanos fijos y activos.

e Los depésitos edlicos han permitido la formacién de acuiferos de regular a
buen rendimiento. Las concentraciones salinas son del orden de 400 mg/l y la profundidad de
explotacién 30-40 m bajo boca de pozo.

® Asimismo los médanos vecinos al mar y el cardcter hidroldgico de los mismos,
que permiten una rdpida infiltracién, originan aguas dulces en contacto con las marinas. La
forma que adoptan estos lentes dependen de la altura del agua fredtica sobre el nivel del mar,
de la influencia de los canales por lo que ingresan las aguas marinas y de las aguas salobres de
las lagunas situadas en las vecindades, Jauregui y Boglione (1977).

e Este ambiente lo localizamos en el S. de la Peninsula Valdés.

e Aguas de tipo bicarbonatadas sddicas.

4. Ambiente de pedimentos mesetiformes meridionales.

4. a Sedimentos -subyacentes de origen marino principalmente.
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Este ambiente que es muy similar al 1, difiere en que la deficiencia del agua se ve
modificada localmente en el mismo por la influencia de la pendiente de escurrimiento, al estar
cerca de la Pampa del Castillo, con gran incremento por las precipitaciones y como asi
también en la pendiente oriental de los pedimentos por la humedad aportada por el "viento de

n

mar .

El promedio de las profundidades de las perforaciones oscila entre 100-200 m
principalmente, y menos de 100 m (en menor proporcion) con calidades de agua de media
salinidad por lo general. Los caudales explotables estdn en el orrden de los 4000 y 5000 1/h y
mas de 5000 1/h.

Las aguas son cloruradas y sulfatadas normales, por lo general con rangos de variacion

calcicas y / o magnésicas tipo sédica dominante.

4b. Sedimentos subyacentes de origen continental:

e Santacrucense con intercalaciones palustres: Son en general de baja salinidad,
el agua de los sedimentos del Santacrucense. En este ambiente las aguas son cloruradas y

bicarbonatadas.

e Las aguas se clasifican como bicarbonatadas, tipo sdédica principalmente,
cloruradas. Casos excepcionales de aguas sulfatadas (perforaciones profundas). Perforaciones

a profundidades variables, menos de 50 ni y entre 50-250 in. Caudales muy interesantes.
5. Ambiente de pedimentos de flanco.

e Son aguas en general cloruradas, magnésicas y/o sddicas, aguas bicarbonatadas
magnésicas sddicas en los rellenos de los cafiadones que en forma de manantiales (mallines)

disectan los pedimentos. Caudales variables.

¢ Ambiente del Grupo Lonco Trapial o equivalentes.
e Caudales muy reducidos o nulos, 200-400 1/ dia, casos excepcionales 800-1000
I/dia, caudales explotables restringidos a dreas de rellenos modernos; aguas salobres,

cloruradas.
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Oceanografia

De forma muy similar a como lo hacen las plantas, los océanos también absorben parte
del abundante diéxido de carbono de la atmésfera, ayudando directamente a descender los
niveles de temperatura. Por otra parte, durante la noche, los océanos también emiten el calor
que absorbieron de la luz solar durante el dia, aumentando los niveles de temperatura en las
zonas circundantes. De esta manera, los ciclos de absorcién y emisién de calor por parte de
los océanos se desarrollan de forma constante.

A continuacién se detalla la influencia maritima que tiene en general, la cuenca con
vertiente exorreica donde se ubica la zona del proyecto (ver figura 4), las particularidades y su
relacion con las regiones fitogeograficas:

Este extremo NE de la Provincia que el mar penetra profundamente en los golfos
Nuevo, San José y San Matias, debe a este hecho las caracteristicas particulares de su clima.

La zona costera del NE refleja la influencia maritima principalmente en el aumento
sensible de las precipitaciones, que pasan de 150 mm en el borde W de la cuenca, a mas de
225 mm en los bordes W, S y E de la Peninsula Valdés.

Valores tales no se encuentran en todo el Chubut extraandino, a no ser en los
contrafuertes atlanticos de las mesetas orientales que actian como modesta barrera de
condensacion.

La ausencia de relieves de magnitud en la region NE no permite dar esa explicacion al
fenémeno de aumento de precipitaciones, sino que sus causas hay que buscarlas en la
configuracion misma de la costa. Es elocuente el hecho de que la zona mas lluviosa en toda
esta cuenca sean los bordes occidentales y sur de la peninsula Valdés, donde los vientos del
oeste, ampliamente dominantes, soplan desde el mar. El extremo Oeste del Golfo Nuevo
recibe aprox. 175 mm anuales de lluvia, pero los 50 Km del didmetro del golfo, recorridos por
los vientos del Oeste, bastan para elevarla a 225 mm.

La pluviosidad en la costa opuesta. Hacia el interior de la peninsula Valdés, sobre los
bajos de las salinas Grande y Chica, las lluvias vuelven a descender por debajo de los 200 mm
anuales, de modo que el promedio para esa pequefia cuenca endorreica es de 190 mm

mientras que en la cuenca circundante es de 200 mm.
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De todos modos las precipitaciones mantienen el predominio invernal que se conocen
en toda la Provincia. Como en toda la zona del Chubut influida por el Atlantico, los trimestres
intermedios aportan mds precipitaciones que los otros dos, en un porcentaje que aqui tiene
pocas variaciones zonales, pues va del 30% al 45%; s6lo en Puerto Lobos en el extremo Norte
la ventaja del semestre intermedio se reduce al 16%, como corresponde a las menores
precipitaciones de ese lugar que no superan los 150 mm (147 mm).

La influencia moderadora del mar se aprecia claramente comparando precipitaciones,
temperaturas medias y amplitud térmica a lo largo de una transecta WE, de unos 100 Km de
longitud, donde se toman puntos situados muy aproximadamente en la misma latitud.

Varios parametros también apuntan a sefialar el incremento del caracter ocednico hacia
el extremo de la Peninsula Valdés.

Asi, comparando datos de las estaciones Puerto Madryn y Punta Delgada, surge que la
humedad media anual es respectivamente del 57 % y 67%; las minimas absolutas: -11,6° y
apenas -4,9°; el promedio anual de heladas 4,3 y 12,4; el nimero de dias de cielo claro 44,1 y
40,7,en Mayo. Puerto Madryn registra un promedio de 3,6 dias claros mientras que Punta
Delgada apenas presenta 0,8.

De todo lo expuesto se deduce que esta cuenca presenta dos zonas sensiblemente
distintas desde el punto de vista climatico: la zona Oeste "Continental" con un promedio de
precipitaciones de 180 mm al afio y una temperatura media de 13,7°y la zona Este,
"peninsular" de 225 mm de precipitaciéon y 12,7° de temperatura media. Las diferencias
apuntadas convergen en determinar balances hidricos disimiles, asi mientras el déficit hidrico
en Puerto Madryn es casi permanente, Punta Delgada presenta 5 meses no secos (de abril a
setiembre). Seguramente esta diferencia es un factor determinante para que en la peninsula
Valdés desaparezcan algunas especies tipicas del monte xeréfilo como Larrea divaricata y
Larrea nitida, estas ausencias obligan a considerar a esta regién como perteneciente a la
provincia fitogeogréfica patagdénica, a pesar de que en el continente no comienza sino a 250

Km al Sur y al Oeste.
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MATIAS

Figura 4. Mapa general de vertientes exorreicas de las zonas costeras

Aire

Los principales mecanismos de contaminacion atmosférica son los procesos que
implican combustion, tanto de uso industrial como doméstico (transporte y calefaccion). Los
gases contaminantes generados incluyen a diéxido y mondxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno y azufre, entre otros. Ademds, las actividades industriales pueden emitir gases

nocivos que son particulares de sus procesos productivos, como los halégenos, hidrocarburos

y otros.

En el caso de la ciudad de Puerto Madryn, existen tres ramas principales de actividad

industrial: la industria del aluminio, la industria pesquera y la industria de porfidos. Todas
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emiten gases propios de combustioén. Sin embargo, haciendo un anélisis de los contaminantes
especificos que pueden generar, los originados en la industria del aluminio se consideran los
de mayor importancia, constituidos principalmente por los gases fluorados y los
hidrocarburos aromadticos policiclicos (HAP’s), ambos de gran peligrosidad para la salud
humana.

A todo ello, en el afo 1999, con el objetivo de evaluar el impacto de su actividad en
la atmosfera, la empresa Aluar S.A. instal6 una red de monitoreo de calidad de aire en la
ciudad de Puerto Madryn, realizando mediciones de las concentraciones de Hidrocarburos
Arométicos Piliciclicos (HAPs), fluoruros y material particulado. Un afio mas tarde se firmé
un convenio entre la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente (SEyMA) de la Municipalidad
y Aluar S.A., mediante el cual la primera tomaba dos alicuotas de las muestras con el fin de
auditar las mediciones de fluoruros y HAPs, analizando una y enviando la restante al
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia.

Actualmente hay 6 gabinetes operativos en P. Madryn, 1 en Trelew y 1 en Rawson.

Cabe aclarar también que cerdmica San Lorenzo y Exal Group Madryn emiten gases y
estdn obligados a presentar los valores para ser comparados con los niveles guia.

- Nivel guia de fluoruro total = 20 ug/Nm3 (24 hs)

Los resultados mas recientes se hallan entre los meses de septiembre de 2013 y Agosto
de 2013 (segin informe MAyCDS), arrojando:

e De un total de 99 muestras para fluoruro particulado, 3% (3) present6 excedencias al
nivel guia.

e De un total de 1093 muestras para fluoruro gaseoso, 1,1% (12) excedieron el nivel
guia.

Segun el Ministerio de Salud de la Nacidn, las exposiciones estimadas, comparadas
con los valores de referencia, no justifican la implementacién de un programa activo de

vigilancia de la salud ni estudio epidemiolégico de enfermedades.

Paisaje
El paisaje si bien es calificado como un factor “subjetivo” es considerado actualmente

un recurso importante.
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Se debe tener en cuenta que el sector donde se llevard a cabo la obra es en parte un
drea lindante a la zona urbanizada, y por otro un sector que da hacia el monte donde por el
momento no se han hecho considerables modificaciones. De acuerdo a esto se pueden
considerar:

En primer lugar la dispersion de residuos sdlidos (bolsas, cubiertas, trapos, etc.) y la
presencia de basurales clandestinos se hacen notar por lo que no deja un agradable ambiente

a primera vista. (ver foto 4)

Foto 4. Vista de residuos y basural
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Sin embargo girando la vista hacia el lado de monte se halla una variada flora y fauna
propia del lugar, con una densa poblacion de jarillas que no dejan perder el paisaje tipico de

éste. (ver foto 5)

Foto 5. Mapa general de vertientes exorreicas de las zonas costeras

Vegetacion
El area de trabajo se encuentra fitogeograficamente ubicada en la zona de Provincia

del Monte (Cabrera, 1994). (Ver figura 5)

La Provincia del Monte se caracteriza por la presencia del género Larrea, formando
montes con varias especies de ese género, que se denomina “jarillal”’. Se desarrolla en
bolsones y llanuras de suelo arenoso y arenoso-pedregoso. Es una asociacién de Larrea
divaricata “Jarilla hembra”, Larrea cuneifolia “Jarilla macho”, Larrea nitida “Jarilla fina”,
Monttea aphylla “Mata sebo”, Boungainvillea spinosa “Montenegro”. Ademds son frecuentes
algunos arbustos como Senna aphylla “Pichana”, Prosopis torquata “Tintitaco”, Cercidium
praeccox ‘“Brea”, Chuquiraga erinacea ‘“Chilladora” “Romerillo”, Prosopis alpataco

“Alpataco”, etc.
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En la Provincia del Monte predominan en forma absoluta las plantas xerdfilas; sélo en
el margen de los rios o lagunas se hallan especies mesoéfilas o higréfilas. Pueden diferenciarse

cuatro tipos de plantas xero6filas:

a.- Efemerdfitos: plantas anuales de ciclo breve que pasan la estacién desfavorable en
forma de semilla; su abundancia depende del agua caida, de modo que en los afios secos son
muy escasas y en los afios lluviosos pueden llegar a cubrir hasta un 70% del suelo. Existen
efemerdfitos de invierno y de verano. Ejemplos: Bouteloua aristidoides, Munroa argentina,

Eragrosits cilianensis, Pectis sessiliflora.

b.- Geéfitos: con aparato acumulador de agua y érganos aéreos efimeros. El érgano

subterrdneo puede ser un bulbo, un tubérculo o una raiz tuberosa.

c.- Suculentas: con tallos y hojas carnosas acumuladoras de agua. En este grupo

entran las Cactéceas y numerosas Quenopodidceas, Portulacdceas, etc.

d.- Perennes no suculentas: resisten la sequia gracias a caracteristicas estructurales
diversas: afilia (sin hojas), microfilia (reducciéon de las hojas), enroscamiento de hojas,
cuticulas gruesas o cubiertas de cera o resina, estomas en criptas, etc. Ejemplos caracteristicos

de afilia son Monttea aphylla, Bulnesia retama, Senna aphylla, Baccharis spartioides.
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Figura 5: Mapa fitogeogrifico de Argentina de acuerdo al modelo de A. L. Cabrera.

A continuacién se mencionardn las especies que han sido observadas en el drea del

proyecto.

Stipa humilis Cavanilles
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- Nombre cientifico: Stipa humilis Cavanilles

- Nombre vulgar: Coirén amargo, coirén llama, lomillo. (foto 6)

- Familia: Gramineae

- Periodo vegetativo: Estd siempre verde y reverdece en primavera (Ag—N) y
otofio (Mz—My).

- Floracién y fructificacion: D—E

- Importancia forrajera: No es buena forrajera, los ovinos no suelen comerla,
pero si los bovinos y equinos.

- Descripcion: Es un coirén perenne, estolonifero, cespitoso de 20 a 40 cm de altura
con aspecto a la distancia, de llamita de fuego.

- Hojas: Sus vainas son de color pajizo o blanquecino, a veces abiertas. Sus
ldminas son rigidas pero no duras ni punzantes. Posee ligula muy pequefia en forma
de pestaia.

- Flor y fruto: con panoja densa y glumas de color plateado o morado.

- Otros: Es muy comun en Patagonia extrandina y también en el sur de Mendoza.

Foto 6. Vista de ejemplar de Stipa humilis

Larrea divaricata Cavanilles

- Nombre cientifico: Larrea divaricata Cavanilles
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Nombres vulgares. Jarilla hembra. (foto 7)
Familia: Zigophyllaceae

Habito: Arbusto perenne resinoso de hasta 3 mts. de altura, de ramas cilindricas y
lefiosas. Todas las partes vegetativas estdn recubiertas por resina que le confieren un
aroma caracteristico. Hoja dividida en dos, hasta cerca de los % de la nervadura
central. Flor pentdmera, que se desarrolla con un fruto compuesto de 5 semillas que se

separan facilmente al madurar.
Floracion y fructificacion: Florece de Sep a Dic y fructifica de Dic a Marzo.
Status: Nativa.

Elevacion: 0-3000 m.s.n.m. Importancia forrajera: S6lo en situaciones extremas son

consumidas por el ganado ovino y caprino.

Usos: Planta melifera. En medicina popular, se usa como antiinflamatorio,

rubefaciente y desodorante pédico.

Distribucion: Desde Salta a Chubut.

Foto 7. Vista de ejemplar de Larrea divaricata
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Chugquiraga avellanedae

- Nombre cientifico: Chuquiraga avellanedae
- Nombres vulgares. Quilimbai. (foto 8)

- Familia: Asteraceae

- Habito: Arbusto ramoso, de 50 a 150 cm de altura. Hojas ovadas, coridceas, sin peciolo,
con el apice espinoso, con el margen entero. Con espinas axilares cortas. Flores amarillas,
agrupadas en capitulos en el extremo de las ramas, de color anaranjados o amarillos.

Semillas con prolongaciones velludas.
- Floracion y fructificacién: Florece de Sep a Dic y fructifica de Dic a Marzo.
- Status: Nativa.
- Elevacion: 0-1500 m.s.n.m.

- Importancia forrajera: Buena forrajera: se encuentra en la dieta de ovinos, guanacos y

choiques
- Usos: Los Tehuelches masticaban las hojas, aparentemente es un excitante nervioso.

- Infusién de hojas: se realizan gargaras para combatir afecciones respiratorias e irritacién

de la garganta. Las raices se utilizan para tefiir la lana de color amarillo.

- Distribucién: Desde el sur de Mendoza, Neuquén, Rio negro, Chubut y el norte de Sta.

Cruz.
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Foto 8. Vista de ejemplar de Larrea divaricata

Mulinum spinosum (Cav.) Pers.

- Nombre cientifico: Mulinum spinosum (Cav.) Pers.

- Nombre vulgar. Neneo. (foro 9)

- Familia: Apiaceae

- Habito: Arbusto perenne de 0,3 — 2 m de altura, espinescente y de forma redondeada.
- Floracion y fructificacion: N-Mz

- Status: Endémica.

- Elevacion: 40-1500 m.s.n.m.

- Distribucion: SJ, CHU, ME, NE, RN, SC.

- Importancia forrajera: Recurso forrajero para ovinos y caprinos, aunque su ingesta
confiere a la carne un sabor amargo que podria deberse al contenido de saponinas,

flavonoides y esteroles.

121 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

- Usos: En medicina popular, se usa el jugo de sus raices en tépicos para eliminar las
verrugas y la decoccién como bebida depurativa sanguinea. También se usa para

combatir el dolor de muelas, rifiones y pulmones.

Foto 9. Vista de ejemplar de Neneo

Senecio subulatus

- Nombre cientifico: Senecio subulatus
- Nombres vulgares. Senecio. (foto 10)
- Familia: Asteraceae

- Habito: Arbusto de 50 cm de altura, con muchas hojas. Hojas alternas, carnosos,
seleccionadas. Frecuentemente las hojas inferiores son enteras. Flores amarillas

reunidas en capitulos terminales. Frutos secos con pelos blancos.
- Floracion y fructificacion: Florece de Dic. A Feb. Y Fructifica entre Feb. Y Marzo.
- Status: Nativa. Endémica de la Argentina.
- Elevacion: 0-1500 m.s.n.m.

- Importancia forrajera: No es una especie buscada por el ganado
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- Usos: Leiiatera, comestible, medicinal y tintérea

- Distribucién: Buenos Aires, Catamarca, Chubut, Cérdoba, Jujuy, La Pampa, La Rioja,
Mendoza, Neuquen, Rio Negro, Salta, Santa Cruz, San Juan, San Luis, Tierra del

Fuego, Tucumén

Foto 10. Vista de ejemplar de Senecio

Larrea ameghinoi

Nombre cientifico: Larrea ameghinoi
- Nombres vulgares. Jarilla hembra. (foro 11)
- Familia: Zigophyllaceae

- Habito: Sub-arbusto ramoso, rastrero, de 30 cm de altura, ramas torcidas. Hojas con
peciolo muy breve, de 5 a 8§ mm de largo. Flores amarillas, con 5 pétalos. Fruto

belloso, con 5 semillas pequeiias.
- Floracion y fructificacion: Florece de Sep a Dic y fructifica de Dic a Marzo.
- Status: Nativa.

- Elevacion: 0-3000 m.s.n.m.
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- Importancia forrajera: S6lo en situaciones extremas son consumidas por el

ganado ovino y caprino.

- Usos: Planta melifera. En medicina popular, se usa como antiinflamatorio,

rubefaciente y desodorante pédico.

- Distribucion: Desde Neuquén a Santa Cruz.

Foto 11. Vista de ejemplar de Larrea ameghinoi

Junelia mulinoides

- Nombre cientifico: Junelia mulinoides
- Nombres vulgares. Verbena. (foto 12)
- Familia: Verbenaceae

- Habito: Planta de corteza clara, surcada de finas grietas; de hasta 1,5 m de alto. Hojas
lanceoladas, opuestas, de borde entero, su tamafio varia con la disponibilidad de agua
en su etapa de desarrollo. Pierde las hojas cuando hay sequia. Flores de corola en
forma de tubo, curvadas, con 5 lobulos desplegados en el borde, su color varia de

crema, ocre a rosa. Fruto capsula dehiscente.

- Floracion: Florece en Septiembre. Fructifica de Dic a Marzo.
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- Status: Nativa.
- Elevacién: 0-1000 m.s.n.m.
- Importancia forrajera: La consume el ganado silvestre y doméstico.

- Distribucion: habita en las provincias de Chubut, Neuquén, Rio Negro y Santa Cruz.

También se encuentra en Chile.

Foto 12. Vista de ejemplar de Junelia mulinoides

Fauna
En el drea de estudio se encuentra presente fauna caracteristica de la region de Monte.
A continuacién en la Tabla 2 se enumeran las especies mds susceptibles de ser

halladas en la zona del proyecto:

Nombre Cientifico Nombre Vulgar
Mamiferos
Zaedyus pichiy Piche
Chaetophractus villosus Peludo/Quirquincho

Oncifelis colocolo Gato de pajonal
Lycalopex culpaeus Zorro colorado

Lycalopex griseus Zorro gris
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Conepatus humboldti

Zorrino patagonico

Lama guanicoe

Guanaco

Abrothrix longipilis Raton de pelo largo
Eligmodontia typus Laucha cola larga
- Galea musteloides )
Cuis
- Microcavia australis
Ctenomis sp Tuco-tucos
Dolichotis patagonum Mara
Tadarida brasiliensis Murciélago
Oncifelis geoffroyi Gato montés
Puma concolor Puma
Huron menor Galictis cuja
Huroncito Lyncodon Hur6n
patagonicus
Lagidium viscacia
AnaranjadoLagidium Chinchillones
wolffsohni

Lepus europaeus

Liebre europea

Aves

Oreopholus ruficollis

Chorlo cabezon

Mimus patagonicus Calandria mora
Falco peregrinus Halcén peregrino
Buteo polysoma Aguilucho comin

Caprimulgus longirostris

Atacaminos fiafiarca

Eudromia elegance

Martienta comun

Bubo magallanicus

Nuco

Diuca Diuca

Diuca
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Turdus falcklandii Zorzal patagénico
Thinocorus rumicivorus Agachona chica
Reptiles
- Diplolaemus Bibronii
- Diplolaemus sexcinctus Matuasto
- Leiosaurus belii
Liolaemus bibroni Lagartija de bibron
Liolaemus boulangeri Lagartija de boulanger
Liolaemus petrophilus Lagartija de las piedras
Homonata darwinii Gecko de Darwin
Liolaemus Goetschi Lagartija de goetsch
Liolaemus Gracilis Lagartija esbelta
Cnemidophorus longicaudus Lagartija de cola roja
Amphisbaena angustifrons plumbea Viborita ciega
Liophis sagittifer saggitifer Culebra moteada
Phalotris bilineatus Culebra bilistada
Philodryas patagoniensis Parejera
Philodryas trilineatus Culebra ratonera
Pseudotomodon trigonatus Falsa yarara
Bothrops ammodytoides Yarara fiata

Tabla 2: Fauna caracteristica de la Estepa Patagoénica.

IV.2. Del medio antroépico

Puerto Madryn es una de las ciudades méas pobladas de la Provincia del Chubut, junto
con Trelew y Comodoro Rivadavia. Su superficie es de 360.000 m”. Presenta gran atractivo

turistico por el avistaje de ballenas que se da entre los meses de Junio a diciembre.
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El dltimo censo realizado en el 2010 arrojo un valor de 81.995 habitantes, y un total de

24.177 hogares.

Los servicios basicos provistos con los que cuenta son; agua potable, electricidad, gas

y cloacas.
La infraestructura general se compone de:

- Juzgado de paz

- Comisaria

- Cuartel de bomberos

- Telefonia satelital de emergencia (S.0.S)
- CORFO

- Armada Argentina

- Policia Federal

- Aeropuerto

- Terminal de 6mnibus

- Muelle

La ciudad cuenta con los siguientes niveles de estudios: nivel inicial, primario,
secundario, terciario y universitario. El total de centros educativos es de 72. A continuacién se

muestra en el grafico la distribucién de la poblacion con respecto a la educacién disponible.
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Figura 6: Distribucién de la poblacién con respecto a la educacién

La infraestructura cultural es variada, se compone de:

- 32 bibliotecas

- 3 museos

- 3 salones de usos multiples
- 2 Cine-teatro

- 2 auditorios.

La infraestructura destinada a la salud se compone de:

- Hospital Subzonal "Dr. Andres Isola" - Nivel VL.
- Centro de Salud Nivel 11

- Centro Integral de la Adolescencia

- Centro de Dia "Dr. Cesar Bassi"

- Centro de Prevencion y Asistencia de Adicciones

Los medios de comunicacién disponibles son:
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- Repetidoras de TV (publicas y por cable)

- Diarios

- Teléfono - basico

- Telefonia celular (movistar-personal-claro)
- Internet (Speedy-movil-satelital)

- Correo

- Radio (FM-AM)
Los medios de transporte utilizados son:

Colectivos urbanos

Barcos

Colectivos de media y larga distancia

Vehiculos particulares

El sector primario estd compuesto por las siguientes actividades

- Pesca

El sector secundario estd compuesto por las siguientes actividades:

Industria del aluminio primario y relacionados: Aluar, Exal, Elaborados I,etc.

Industrias de procesamiento de pescado: pescapuerta, Kaleu-Kaleu, Posiedon S.A, otras
- Ceramicas

Constructoras

El sector terciario estd compuesto por las siguientes actividades:

- Transporte (urbano, taxi, remis)
- Comunicaciones

- Finanzas y otros
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IV.3. De los problemas ambientales actuales: situaciones criticas o
de riesgo de origen natural o antrdpico, conflictos,
disfuncionalidades, carencias, endemias, otros.

Con respecto al agua Puerto Madryn es una de las ciudades argentinas en las que mds
se evidencia la problematica actual del recurso agua. La escasez lleva hoy a la necesidad de
realizar cortes programados en el suministro de agua potable, y el fuerte ritmo de crecimiento
fisico y demografico de la ciudad augura problemas de insuficiencia cada vez mayores.

A esto deben sumarse algunos posibles contaminantes presentes en el agua cruda que
llega a la planta potabilizadora, la infraestructura insuficiente para el tratamiento de los
efluentes cloacales e industriales, y el vertido en el mar de aguas no tratadas la creciente
demanda.

En cuanto a la basura generada, en general las ciudades mas importantes del Chubut
tienen una deficiencia en lo que es el manejo de residuos. Si bien existe el plan GIRSU de
recoleccion diferenciada, hay un grave inconveniente con el aumento de sectores donde se
hallan basurales clandestinos tal como se observo en el sector donde se emplazara la obra.

Puerto Madryn es una ciudad en constante crecimiento y dado el exponencial en estos
aflos se ha visto desbordado para poder servir a la poblaciéon de agua, luz, cloacas generando

un déficit particularmente sobre este punto.
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IV.4. De las areas de valor patrimonial natural y cultural: reservas,
parques nacionales y provinciales, monumentos y asentamientos
histdricos, arqueologia, paleontologia, comunidades protegidas,
paisajes singulares, otros.

A continuacion se presentan una serie de mapas con la ubicacién de la zona de

proyecto y las ubicaciones de interés cultural, ambiental, turistico, arqueolégico més cercanas.

¥

Image Landsat

Figura 7. Humedales de Peninsula Valdés, sitio RAMSAR mads cercano al proyecto.
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Figura 8. Sitios de valor arqueoldgico mds cercano al proyecto.

Como se observa, el sector “calle tehuelches” se encuentra muy préximo al area del proyecto.
El Sitio Calle Tehuelches (Tch) es un enterratorio primario tinico ubicado en el sector
sur del radio urbano de Puerto Madryn, a 200 m del mar. Hace unos diez afos esa zona estaba
cubierta por médanos vegetados, donde era frecuente el hallazgo de materiales arqueoldgicos.
Un esqueleto fue descubierto fortuitamente y extraido en parte por operarios de la empresa
SIMECC S.R.L. durante trabajos de construccién de la red cloacal. Segin versiones de
testigos, los restos se encontraban entre 1 m y 1,50 m de profundidad, en una capa de arena
con niveles de conchillas. No se hallaron materiales culturales asociados. A pocos metros del
lugar aparecieron una bola litica y numerosos desechos de talla de basalto y silices. El
esqueleto, en buen estado de conservacion, pertenece a un adulto joven (20 a 34 afios), de

sexo femenino. (Julieta Gomez Otero y Silvia Dahinten, 1998)
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Figura 9. Puntos de valor cultural més cercano al proyecto.

Fiesta nacional del cordero (8 de enero)

Desde 1977 la ciudad de Puerto Madryn celebra la Fiesta Nacional del Cordero, un
evento en honor al quehacer ganadero y pensado para rescatar los valores culturales del
campo. Cada edicion se presenta con un programa variado, lleno de actividades culturales,
tradicionalistas, espectdculos, de recreaciéon como demostraciones de esquila, arreo con

perros, jineteadas, eleccion de la reina, paseo artesanal y sector de exposiciones.

Dentro de las destrezas criollas podemos destacar las Jineteadas en las que participan
jinetes y reservados de los mds importantes campos de Chubut y de provincias vecinas.

Pero también son muy convocantes las exposiciones del Trabajo de campo, como las
demostraciones de esquila en vivo, "Unica en la zona" ya que es realizada con tijera en forma
manual, como se efectuaba a principios del siglo XX por los pioneros de la region; y
demostraciones de perros de campo, mostrando sus habilidades para el arreo de ovejas, donde
se observan algunos de los ganadores de la Fiesta Provincial del Perro de Campo que cada

afno se desarrolla en la localidad de Telsen.
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Aniversario del desembarco Galés (28 de julio)
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El 28 de Julio de 1865, los primeros 151 pioneros llegaron a bordo del vapor Mimosa,

empujados por la pobreza, un movimiento de independencia fallido y la prohibicién de su

lengua en las escuelas de Gran Bretafia.

El grupo desembarcé en las inhdspitas costas de lo que hoy es la ciudad de Puerto

Madryn y que por entonces se conocia como Bahia Nueva. Tiempos duros aquellos en que la

soledad patagénica le disputaba el espacio abierto a las inclemencias de un clima con el que

era muy dificil convivir (leer mas sobre La PatagoniaGalesa).

En conmemoracién a estos hechos, cada 28 de julio en Gaiman -a 72 kilémetros de

Puerto Madryn- se repite el ritual de la "Fiesta del desembarco" (Gwyl Glaniad). Pobladores y

visitantes se rednen para compartir la tradicién de un particular oficio: la ceremonia del té,

legado de los primeros colonos galeses.(fuente: http://www.madryn.org/)
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1989: La Estacion Puerto Madryn es una ex estacion ferroviaria del Ferrocarril Central del
Chubut que unia la costa norte de la provincia del Chubut con la localidad de Las Plumas en
el interior de dicha provincia de Argentina. El edificio de la estacion se encuentra atin dentro

de la ciudad de Puerto Madryn.

Esta linea de ferrocarril funcioné desde el 11 de noviembre de 1888 (siendo el primer
ferrocarril de la Patagonia Argentina), hasta el afio 1961 en que fue clausurado. Hoy en dia
funciona  _ _ . el museo
ferroviario de la
ciudad de Puerto Madryn

en sus instalaciones.

Foto 13. Ex estacion de ferrocarril del Chubut en Puerto Madryn

1974: ALUAR Aluminio Argentino SAIC es la unica empresa productora de aluminio
primario en Argentina y una de las mayores en Sudamérica. La produccién en el afio 2008 fue
de 312.000 toneladas de aluminio primario, y una serie de proyectos de expansion

incrementaron la capacidad a 410.000 toneladas para el afio 2010.

La energia eléctrica utilizada en Aluar en el proceso de produccién del aluminio
primario —uno de los principales insumo de la produccién— proviene de distintas fuentes;

una de ellas es la central hidroeléctrica propia, localizada en las cercanias de Trevelin,
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Provincia del Chubut, (Central Hidroeléctrica Futaleufd), con una capacidad instalada de

472 MW.

Foto 14. Vista de industria del aluminio (ALUAR)
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Figura 11. Puntos de valor turistico mas cercanos al proyecto.

Puerto madryn presenta grandes atractivos turisticos en la ciudad y en sus alrededores.

Se pueden realizar actividades de aventura; buceo, kayak, windsurf, mountain bike,

pesca, 4X4, paseos nauticos, trekking, excursiones turisticas; visita de areas protegidas,
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avistaje de ballenas, turismo rural, etc. Ademds se disfruta del balneario en la costa del

atlantico con todo tipo de servicios y actividades en zona costera.

Para los turistas hay servicios de alojamientos, gastronomia, transporte, alquiler de

vehiculos y shopping.

V. Identificacion de los impactos ambientales potenciales

En este tipo de proyecto definiremos como etapas del proyecto la etapa de
Construccién y la de Operacion. La etapa de abandono o cierre del proyecto, que puede existir
0 no, y/o tener determinadas caracteristicas, no se analizard ya que es dificil de determinar a
priori el cierre de su etapa operativa, dependiendo de una serie de factores que evolucionan en

el tiempo, lo cual hace que haya un grado de indefinicién respecto a la certeza del cierre.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Metodologia

El objetivo de las tareas referidas es identificar y predecir el impacto de las acciones a
desarrollar sobre el sector, para poder proponer las medidas de atenuacién y/o mitigacion

pertinentes para la Obra.

Se ha disefiado para tal fin una Matriz que considera las acciones asociadas a la etapa
de Construcciéon y de Operacion. Entre ellos se consideran a los aspectos naturales
tradicionales: medio fisico tanto inerte (tierra, agua, atmdsfera) como bidtico (flora y fauna) y
otros que se refieren a teméticas especificas de interés socio econdémico y cultural (poblacion,

usos del suelo, empleo, etc.) del entorno afectado.

La evaluacién de impacto ambiental se ha planificado en base a la concrecién de las

siguientes etapas:
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Confeccion de una lista de las actividades o acciones del proyecto para las fases
construccién y de operacion regular, una vez que se complete la Obra, las que se
muestran en la Matriz del IAP en filas versus los factores ambientales relevantes

impactados

Identificacion de las posibles interacciones entre las acciones directas o las
consecuencias de las mismas derivadas del proyecto, versus los factores ambientales.
Incluyendo la caracterizacion del efecto (Signo, duracidn, intensidad, trascendencia

espacial y probabilidad de ocurrencia)
En el presente estudio se priorizan los siguientes aspectos:
acciones que modifican las caracteristicas y el uso del suelo

las que implican emisién de contaminantes a la atmdsfera, al suelo y a las aguas

(superficiales y subterrdneas)
almacenamiento y disposicion final de residuos (sélidos y liquidos)

acciones que actian sobre el medio bidtico, acciones que inciden sobre el medio
socioecondmico y cultural (aspectos paisajisticos, infraestructuras del sistema),

suministro de servicios publicos a la poblacién (electricidad, agua potable y cloacas)

acciones especificamente sefialadas por las Normativas ambientales en vigencia a

nivel nacional y en la Provincia de Chubut.

Clasificacion y cuantificacion de los impactos en la Matriz

Tipo de impacto

Una vez identificadas las acciones susceptibles de generar impactos para los periodos

de interés, se evalia el impacto de las acciones sobre los factores del ambiente considerados,

seglin sean positivo (+), negativo (-) o nulo (no significativo). Se refiere a si el impacto sobre

el factor ambiental considerado incide o no sobre sus cualidades temporales y/o espaciales.
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Un impacto, una accién del Proyecto, se considera negativo para un factor receptor
componente de Ambiente, cuando dafia sus propiedades intrinsecas y disminuye su calidad.
Regularmente en estos casos se afecta el equilibrio existente con el medio natural y/o aspectos

socioecondmicos regionales.

Una vez caracterizado el tipo de dafio se recomienda implementar las medidas de
mitigacion correspondientes que pueden minimizar el grado de afectacion de las acciones de
mayor importancia. Estas deben analizarse en particular para aquellas tareas que lesionen en
forma relevante los aspectos de la calidad de vida de la poblacién (salud y seguridad), los

recursos hidricos, la flora y la fauna del drea en estudio entre otros.

Los impactos positivos que se vayan identificando, asociados al desarrollo del
Proyecto deben por otro lado potenciarse para asegurar su implementacion al maximo, tanto
para la preservacion de los componentes del Ambiente como para los vinculados a la salud y
bienestar socioeconémico de la poblaciéon. Cuando una accién no afecta el comportamiento

del componente ambiental analizado, se puede asumir que el impacto es no relevante o nulo.

En ocasiones el listado de las acciones del Proyecto (Columnas) es analizado
considerando el tipo de efecto derivado de su ejecucion, o accion directa, sobre los factores
ambientales (Filas) Por ser este el mds relevante para nuestro estudio y andlisis en la Matriz

del IAP.

En otros casos lo que se evalia es el efecto posterior a su implementacién en el medio
ambiente regional, es decir las consecuencias derivadas de la acciéon enunciada ya concretada

(Columnas) sobre el Ambiente (Filas)
Intensidad

Se ha establecido la siguiente clasificacion para determinar el alcance e intensidad del
impacto, el que es evaluado en forma cualitativa y creciente acorde a los términos: Leve (L),
Medio (M) y Alto (A). Los valores asignados en cada caso son el resultado del andlisis

efectuado.
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La calificacion “Leve” y negativa indica que la afectacion existe pero es no relevante
por lo que el factor mantiene su integridad; un valor “Medio” indica que el impacto puede
medirse y se nota el dano aunque no es grave. Cuando la calificacion es “Alto” el dafo es
relevante y existe riesgo de pérdida parcial a total del recurso. Para estos eventos es
conveniente ir analizando cuales pueden ser las medidas de mitigacion y/o medidas

compensatorias para prevenir o ir resolviendo los problemas detectados.

Cuando la caracterizacién del efecto es positiva (+) la calificacién Leve (L) implica
beneficios poco significativos, Media (M) un grado mayor que el anterior y Alto (A) el
maximo logrado a través de la interaccion analizada. En este caso es conveniente su analisis

para potenciar al maximo estas manifestaciones positivas del Proyecto para optimizarlo.
Duracidn

Se cuantifica mediante este valor la trascendencia temporal del evento caracterizando
el tiempo que dura el efecto de la accién impactante (Columnas de la Matriz), sobre el
componente ambiental analizado. En nuestro caso la calificacion se da como Temporaria (T)
o acotada en el tiempo o como Permanente (P) para las mds persistentes que en su mayoria

poseen cardcter de irreversible a lo largo de la vida del Proyecto.

En este estudio la mayoria de las acciones consideradas se efectivizardan durante la
etapa de construccion, en su mayoria persisten por poco tiempo, regularmente motivadas por
acciones impactantes especificas y puntuales (inconvenientes producidos por el transporte de
materiales de construccién), se consideran temporarios (T). Otras veces su efecto perdura méas

all4 de la ejecucion de la Obra calificindose como permanentes.
Dispersion

Esta caracterizacion sirve para evaluar la trascendencia espacial de los efectos, por lo
que un impacto puede ser puntual o “Focalizado” (F) y referido especificamente al sitio donde

se genera la accion.

La otra posibilidad es que se manifieste como “Disperso” (D), extendiéndose mads alla

del sitio de origen de la accién o evento impactante, es decir en todo su drea territorial de
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influencia. Este criterio territorial y su extrapolacién al ambiente fisico y/o socioecondmico se

aplica tanto en el caso de los impactos positivos como en el de los negativos.

Listado de Acciones contemplados en el Proyecto

Fase de construccion

Transporte de materiales y dridos para la construccion
Transito de maquinarias, vehiculos y trdiler de la Empresa constructora.

Radicacion de obrador en la obra

Generacion de residuos sélidos y liquidos vinculados a la Obra

1.
2.
3.
4. Excavaciones para la instalacién de caferias y cimaras de valvulas
5.
6. Restauracion de los espacios afectados por la Obra

7.

Manejo y disposicion de materiales sobrantes de obra

Fase operacion

1. Operacion del acueducto y cisterna

2. Mantenimiento del equipamiento

Identificacion de los componentes ambientales del entorno susceptibles de recibir

impactos Yy alterarse a causa de la obra y su posterior funcionamiento
Medio Fisico

e Tierra (Geologia y geomorfologia, Suelos)

e Agua (Superficial y Subterrdnea)
Medio Bidtico

¢ Flora y Fauna Terrestre

¢ Flora y Fauna acuética

Medio Socioecondmico
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¢ Ruidos y vibraciones

® Erosién hidrica

e Areas destinadas a uso residencial y urbano

e Areas destinadas a uso comercial

e Turismo y desarrollo de actividades recreativas

e Salud y seguridad de la poblacién

e Empleo

e Tréansito y Medios de Transporte en el drea de influencia del Proyecto.
e Redes viales

e Abastecimiento de Servicios publicos: sanitarios, eléctricos, telefonia, gas

Anadlisis de interacciones entre acciones previstas y el ambiente

A continuacion se hard referencia a los criterios para elegir los calificadores de cada
accion (impacto) sobre cada componente del Ambiente, en las etapas de Construccion y

Operacion.
Medio Fisico
Geologia y geomorfologia

En cuanto a la afectacion de la geomorfologia local, los impactos producidos por el
movimiento de suelo para la preparacion del terreno para la construccion de estructuras u
otras obras, aperturas de zanjas para la colocacién de cafierias, excavaciones para la
construccidon de cdmaras y fundacion de la cisterna, generan una modificacién de las formas
naturales del terreno asi como también en la alteracion de la estructura del suelo. El impacto

se considera como Negativo, Permanente, Moderado y Focalizado.
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Suelos

El suelo (capa superior edéfica) se verd afectado en distinto grado por la mayoria de las
acciones directas del proyecto, en especial en las excavaciones a realizar para las distintas
tareas mencionadas anteriormente, siendo que ademads las capas de tierra no se colocan en el
orden que estaban previo a la obra. Estas tareas tendran un impacto Negativo; Permanente,

Leve y Focalizado.

En la etapa de obra, con la construccion en el caso de la impulsidn, la misma discurrird
por calle, donde también se ubicardn las cdmaras de valvulas y de limpieza, generando
eventuales cortes de calzada e inconvenientes en el transito ocasionando un impacto negativo

(-), Temporal (T), Leve (L) y Focalizado (F).

Agua superficial y subterranea

El agua superficial podria resultar afectada negativamente por las Obras de acceso,
Desvios provisorios del drenaje, Obrador, Excavaciones, Trénsito y el posible vertido de los

residuos. Dicha afectacion puede considerarse Negativa, Temporaria, Leve y Focalizada.

Asimismo, se generaran escombros, restos de los distintos materiales utilizados, acopio
de suelos de las excavaciones que serdn reemplazados, etc., los cuales generardn un impacto
negativo que afectard a los escurrimientos superficiales. Otro tipo de residuos generados son
los liquidos cloacales del obrador que, en caso de situaciones imprevistas, pueden impactar
negativamente contaminando los escurrimientos superficiales posibles. Dicha afectacion

puede considerarse Negativa, Temporaria, Leve y Focalizada.

La afectaciéon de los escurrimientos superficiales y subsuperficiales, puede generar un
incremento del riesgo de erosion del suelo por la alteraciéon de dicha dindmica hidrica. Dicha

afectacion puede considerarse Negativa, Temporaria, Leve y Focalizada.
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Es recomendable un control de calidad de las tareas y del personal, que debera hacerse
supervisando en especial el vertido de residuos en general, lo cual reducird la posibilidad de

afectacion a este recurso.

El transito de vehiculos y maquinarias asi como la circulacién del personal y las tareas
de creacion de nuevas rutas puede afectar la escorrentia de las aguas superficiales y su calidad
en especial si se dan eventuales pérdidas de combustibles y lubricantes que puedan
alcanzarlas en épocas de lluvia. Dicha afectacién puede considerarse Negativa, Temporaria,

Leve y Focalizada.

Las tareas de construccion, pueden llegar a incidir negativamente en la calidad de los
acuiferos en la zona de obra. Se vinculan a la presencia del Obrador y a las excavaciones, si

no se toman recaudos en cuanto al manejo de residuos en las tareas alli desarrolladas.

Las acciones de recarga de combustible y las eventuales pérdidas de lubricantes y
combustibles de las maquinas afectadas al proyecto son perjudiciales, aunque se prevé que la
incidencia espacial y temporal de estas no serd relevante. Otra causa factible para este tipo de
eventos es la inadecuada disposicion de residuos con capacidad de generar lixiviados tales
como trapos con restos de hidrocarburos, etc.; que pueden llegar a afectar la calidad del agua
subterrdnea. Estos impactos pueden considerarse como negativos, temporales, bajos vy

dispersos.

En el caso de operacion del sistema, la rotura de alguna de sus partes puede generar
escurrimientos indeseables, produciéndose contaminacion por el arrastre de basura que pueda
encontrarse en la superficie. Es de esperar que realizando todos los mantenimientos
recomendados, se evitardn cualquier pérdida, vertido o filtracién, por lo que puede

considerarse el impacto como Negativo, Temporario, Leve y Focalizado.
Aire: Contaminacion atmosférica

Otro impacto negativo generado por los movimientos de las maquinas dentro del area de
la obra en las distintas tareas constructivas y con intervencion de variada naturaleza del suelo

ya sea en los trabajos de movimiento del mismo, extraccién en cantera, carga, acopio, etc., es
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la incorporacién de material particulado en suspensién en el aire en cantidades variables.
Asimismo la elaboracién de hormigén en obra también produce una emisién de particulas de

cemento y polvo a la atmdsfera. Se consideran negativos, temporales, leves y focalizados.

También se debe considerar como impacto negativo el generado por la utilizacion de

maquinarias es las emisiones gaseosas, producto de motores en combustion interna.

En la etapa de operacidn, no se prevé contaminacion atmosférica, por lo que se puede

considerar que el impacto es nulo (SS).
Medio Biotico: Flora y Fauna terrestre

El daio a las plantas se asocia a su erradicacion, aplastamiento, incendios fortuitos y
sobre los animales a su expulsion del hébitat por ruidos, presencia humana, trafico durante los

trabajos asociados a la mayoria de las tareas a realizar en la etapa de Construccion.

Si bien la incidencia del Proyecto sobre los ejemplares representativos del medio bidtico
objeto de este andlisis, en especial en las tierras de la Ex Armada, donde la traza pasa por una
zona con vegetacion autoctona y no existe calle abierta, es inevitable el impacto sobre los
mismos, ya que la vegetacion serd extraida por completo y los animales se alejardn mientras
dure la obra. Por lo tanto el impacto es negativo, permanente, medio y focalizado. En cuanto

al resto de la obra, dada su ubicacién en calle no tiene un impacto significativo
Medio Socioecondomico
Ruidos y vibraciones

El conjunto de acciones necesarias para la ejecucion de la obra, producird un incremento
de ruido y vibraciones sobre el nivel de base por el movimiento de maquinas, herramientas y
vehiculos dentro del drea de obra y en su recorrido hacia las canteras y obradores. Si bien el
movimiento de los equipos producird un incremento de los niveles de ruidos y vibraciones en
el frente de obra, esta situacién serd en cortos plazos de tiempo, siendo en general no

manejables, y minimizados por encontrarse la mayoria del frente de obra en un sector lejos
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del casco urbano o en sectores no consolidados, con bajo porcentaje de ocupacién, por lo que

no generara mayores molestias a la poblacion.

La mayoria de las tareas previstas para la realizacion de la obra generan inconvenientes
a la poblacion y fauna regional debido a que la realizacién de los trabajos lleva implicito el
uso de maquinarias, herramientas y equipos pesados (martillo, taladros, excavadoras) y
regularmente generadores eléctricos con motores a explosion que derivan en vibraciones y
aumento del Nivel sonoro por sobre los niveles permisibles. La caracterizacion de los efectos

es perjudicial (-), Temporal (T), de intensidad Leve (L).

En la etapa de operacion, como se menciond anteriormente, no se generaran generara

ruidos o vibraciones.
Erosion

Las lluvias y la escorrentia derivada de ellas generan erosién en zonas afectadas por las
obras, en particular en los terrenos poco consolidados. Las eventuales remociones de suelo
necesarias para las acciones de la obra pueden generar suelos sueltos que afectan la normal
escorrentia del agua de lluvia y también favorecen la erosion edlica, principalmente en las

areas medanosas.

Consideramos en el presente andlisis a la erosion edlica como la de mayor gravedad en
relacion a las tareas de la obra llegando a incidir en ciertas etapas de la construccion,

acarreando material suelto de terrenos.

La caracterizacién de los efectos para ellos del tipo perjudicial (-), Temporal (T), de

intensidad Leve (L), Focalizado (F).

En la etapa de operacidn, la posibilidad de aumentar el abastecimiento de agua potable a
nuevas urbanizaciones, posibilitando la implantacion de viviendas en una importante drea, es
importante para la ciudad de Puerto Madryn por lo que el impacto puede considerarse como

Positivo (+), Permanente (P), Alto (A) y Disperso (D).

Areas residenciales, urbanas y comerciales
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La mayoria de las acciones previstas durante la etapa de construccién, ocasionaran
inconvenientes a la poblacion respecto las actividades y movimiento habitual en su entorno,

sobre todo en la zona de obra donde el area urbana se encuentra mas consolidada.

Las acciones de construccion, listadas en las filas de la Matriz de las que se derivan
efectos nocivos para el ambiente y que los pobladores perciben como ruidos, vibraciones,
polvillo, mayor presencia de vehiculos, personal de la Obra y sus maquinarias, alteran el
normal desenvolvimiento de las tareas habituales y tranquilidad de los habitantes, en las

zonas residenciales. La caracterizacion se da como (-), T, L, F.

La funcién principal de esta obra es la de incrementar el drea abastecida a nuevas
urbanizaciones que se desea urbanizar, por lo tanto, puede categorizarse como (+),

Permanente, Alto, Focalizado.
Turismo y desarrollo de actividades recreativas

El impacto de la Obra sobre la poblacién que vive en la zona, y desea descansar o
disfrutar de actividades recreativas, las acciones previstas para concrecion de la Obra, durante
la etapa constructiva, son en su mayoria nocivas para dichas actividades. Mientras que las
derivadas de la Operacion de las Obras ya ejecutadas son beneficiosas, en especial para la

calidad de vida y el posible desarrollo habitacional.

El efecto originado por la Obra en su fase constructiva incluye el impacto visual,
problemas en transito para la poblacion residente y posibles visitantes. La categorizacion de
efectos es de tipo Negativo (-), de nivel leve (L), Temporal (T) y Focalizado (F) para las

acciones enunciadas. Para la etapa de operacion serd (+), (P), (M) y (F).
Salud y Seguridad

Para el factor Salud se tuvieron en cuenta las acciones de construccion que afectan a las
personas, animales y al ambiente fundamentalmente por ruido, polvillo, riesgos en el transito
vehicular y peatonal (excavaciones, movimiento de maquinaria, funcionamiento de muchas de

las méquinas de construccidn, etc.) y emisiones gaseosas de vehiculos y maquinarias
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requeridos durante la ejecucion de la Obra y por la generacién de residuos derivados

directamente de esta.

En cuanto a la Seguridad, el transito de maquinarias y vehiculos y excavaciones abiertas
aumenta el riesgo de accidentes, siendo este impacto Negativo, Temporario, Leve y

focalizado.

También, la acumulacién de escombros, restos de los distintos materiales utilizados,
acopio de suelos de las excavaciones que seran reemplazados, etc., puede generar un aumento

de riesgo de accidentes a los obreros y transeuntes.

En la etapa operativa de la obra, es totalmente beneficiosa para la salud, siendo el
aprovisionamiento de agua la funcién principal de la misma, por lo que puede considerarse

positiva (+), Permanente (P), Alta (A) y Focalizada (F).
Empleo

Como impacto positivo, la etapa constructiva genera un incremento del empleo de

cardcter temporal a nivel local y regional generando una demanda de mano de obra.

Se generan durante la etapa constructiva nuevos puestos de trabajo de cardcter temporal,
esto se considera de signo positivo, aunque bajo. Todas las acciones de la etapa de
construccidn se evalian como de signo positivo, intensidad leve (L), afectacion transitoria (T)
y dispersa (D) ya que el personal puede ser local o provenir de sitios alejados. También
genera un incremento temporal en el desarrollo econémico local y regional por la demanda de

bienes y servicios.

En la etapa de operacion, el funcionamiento de este emprendimiento también generara
un incremento del empleo de caricter permanente a nivel local y regional generando una
demanda de mano de obra. En este caso el efecto beneficioso, estd asociado con un
movimiento generado por la necesidad de otros servicios asociados al mantenimiento del
mismo. De este andlisis surge que el impacto es Positivo (+), Permanente (P), Leve (L) y

disperso (D).
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Transito y medios de transporte

La caracterizacion de los efectos de las acciones de la construccién considera
inconvenientes que genera la presencia de un parque automotor y vehiculos de gran porte que
circulardn mientras duren los trabajos especificos a los que se hallan abocados durante la
ejecucion de la Obra. Algunas acciones generan el deterioro de calles y dificultando directa o

indirectamente el transito vehicular.

La caracterizacion del efecto se muestra en la Matriz como: Perjudicial (-), Leve (L),

Temporal (T) y Focalizado (F) para las acciones enunciadas al comienzo.
En la etapa de operacion no es significativo el transito generado.
Impacto visual

En la etapa de obra, los cercos, el obrador, los andamios, escombros, restos de los
distintos materiales utilizados, acopio de suelos de las excavaciones que serdn reemplazados,
etc., generardn un impacto negativo desde el punto de vista visual. Las acciones evaluadas
provocaran un impacto de signo negativo (-), Temporal (T), Focalizado (F) y de intensidad

Media (M).
En la etapa de operacion no se genera impacto visual Esta accion serd nula (SS)

En Anexo se adjunta Matriz de Impacto Ambiental.

VI. Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales identificados

Las medidas y acciones de mitigaciéon de impactos negativos y de optimizacion de
impactos positivos deben ser consideradas como la base fundamental para el desarrollo del
Plan de Gestion Ambiental, tanto en los criterios aplicables al planeamiento y a su desarrollo
concreto, durante las etapas de construccion y también para la de operacién y mantenimiento

de la obra.
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Para la Programacion de estas medidas deberdn considerarse los aspectos relacionados

con:

e Medidas de Ingenieria

Las medidas de Ingenieria se fundamentan en la incorporacién de criterios de Ingenieria
Ambiental dentro del disefio del Proyecto, Programacion de la Obra y su efectiva aplicacion

durante su ejecucion.

e Medidas de mantenimiento de la obra y del sistema ambiental

Las medidas de mantenimiento involucran el conocimiento de las condiciones de
funcionamiento de la obra, y de las ofertas y demandas sobre el medio natural y
socioecondmico, ejercidas por su funcionamiento bajo diversas condiciones de proyecto, con
el objeto de adecuar el proceso de mantenimiento operativo al ambiente natural y social en el

que se inserta.
Se denominan Medidas de Mitigacion de Impactos Negativos a aquellas que:

a) Minimizan el impacto negativo, mediante el correcto disefio del Proyecto y del Plan de

Obra
b) Permiten alcanzar un nuevo equilibrio sustentable a corto plazo

c) Posibilitan que a mediano y largo plazo se conserve el equilibrio sustentable alcanzado,

por la adopcién de medidas de mantenimiento operativo

d) Constituyan mecanismos de respuestas frente a contingencias, para acotar sus efectos y
permitan la remediacion de las dreas afectadas, por métodos viables desde la perspectiva

econdmica y ambiental

e) Atenuen el efecto negativo y compensen las pérdidas mediante el suministro de recursos
sustitutivos al ecosistema

Se denominan Medidas de Optimizacion de Impactos Positivos a todas aquellas

concurrentes a alcanzar un maximo de beneficio durante las etapas de construccion de la obra

y de su mantenimiento operativo.
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Tanto las medidas de mitigaciéon de Impactos Negativos como de optimizacién de
Impactos Positivos, deberdn constituir un conjunto integrado de medidas y acciones, que se
complementen entre si, para alcanzar superiores metas de beneficio de la obra durante su

construccidn y operacion, con especial énfasis en los beneficios locales y regionales.

Se deberd prever que el personal afectado a la Obra debe estar provisto y usar los
elementos de seguridad y proteccién reglamentarios. Deben instrumentarse las medidas de
seguridad para que el efecto perjudicial de los trabajos sobre el medio circundante a la Obra
sea el minimo factible, ain asi pueden generarse algunos problemas para los seres vivos que

residen en el area circundante.

VII. Plan de Gestion Ambiental - PGA

El Plan de Gestion Ambiental del Proyecto incluye los lineamientos que deberan
seguirse en la etapa de construccion de la Obra como también en la etapa de Operacion o
funcionamiento, y que se deberdn respetar a fin de preservar el ambiente de acciones
perjudiciales y favorecer las positivas del Proyecto. Estas pautas, son obligaciones a cumplir
para garantizar el cumplimiento de la Legislacion aplicable a la Obra y evitar conflictos

durante la Etapa de Construccion y Operacion de la misma.

La Empresa Constructora deberd cumplir, durante todo el periodo de la obra, con todas
las normativas ambientales, laborales, de riesgos del trabajo y de higiene y seguridad, y con
toda aquella legislacién nacional y provincial que preserve el derecho del trabajador y de
terceros, que corresponda aplicar, vigente a la fecha de inicio de obra. Asimismo, deberd
cumplir con las observaciones, requerimientos o sanciones dictaminadas por las autoridades y
organismos de control, nacionales, provinciales y/o municipales, asumiendo a su exclusivo
cargo los costos, impuestos, derechos, multas o sumas debidas por cualquier concepto. De
igual manera el organismo encargado del funcionamiento y mantenimiento, deberd cumplir
con todas las normativas ambientales, laborales y de riesgos del trabajo y de higiene y

seguridad.
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La Empresa Constructora deberd respetar estrictamente las medidas que correspondan
aplicar, en lo referente a control de contaminacién de suelos, aguas subterrdneas y
superficiales, aire, generacion de ruidos y vibraciones, manejo de contingencias tales como
incendios, derrames, etc., utilizacion de productos peligrosos o contaminantes, disposicion
final de residuos, higiene y seguridad, riesgos del trabajo, proteccion del patrimonio histérico
cultural, arqueoldgico, paleontoldgico, arquitecténico, escénico, antropoldgico y natural,
proteccion de la flora y la fauna, control de procesos erosivos y calidad de vida del personal

de la obra y de la poblacion afectada.

Frente al hallazgo de restos de interés Arqueoldgico, Antropoldgico, Histdrico, Cultural
debera proceder a detener las tareas, en el punto del hallazgo, y notificar a las Autoridades de
Aplicacion de la Ley Provincial N° 3559. Podra continuar con las tareas que realice en los

frentes de trabajo situados fuera del punto de hallazgo y de su entorno inmediato.

Las Leyes, Decretos, Resoluciones y Disposiciones Nacionales, Provinciales y
Municipales que se indican dentro de este Informe Ambiental del Proyecto, en Marco Legal,
serdn considerados como referencia y al simple titulo de informativas. La Empresa

Constructora deberd respetar la totalidad de la legislacion y sus reglamentaciones.

La Empresa Constructora asignard un profesional responsable de la Higiene y Seguridad
de la Obra, que posea titulo universitario que lo habilite para el ejercicio de sus funciones.
Dicho profesional deberd estar inscripto en los registros profesionales pertinentes, acorde con
los requerimientos de la legislacion vigente en la Provincia del Chubut y en el orden nacional.
Para este caso el profesional deberd estar inscripto en el Registro Nacional Unico de
Graduados Universitarios en Higiene y Seguridad en el Trabajo de la Superintendencia de
Riesgos del Trabajo (SRT) segin el procedimiento aplicable a los graduados universitarios,
acorde con lo establecido en la Resolucion SRT 37/97 y en el marco de la Resoluciéon SRT
197/96, Decreto 1338/96, en el marco del Decreto 351/79 y Leyes N° 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y N° 24.557 sobre Riesgos del Trabajo y Medicina del Trabajo o
derivados de nuevas normativas referidas a esa tematica, de fecha posterior a las

mencionadas, que las reemplacen.
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El Responsable de Higiene y Seguridad y de Medicina del Trabajo debera efectuar las
presentaciones y solicitar los permisos correspondientes, ante las autoridades nacionales,
provinciales y/o municipales y/o Organismos de Control, segiin corresponda y ser los

responsables de su cumplimiento durante todo el desarrollo de la obra.

Asimismo, el organismo encargado del funcionamiento y mantenimiento de todas las
instalaciones deberd realizar los controles y mantenimientos de acuerdo a la rutina que ya
posee para este tipo de Acueductos, a fin de evitar contaminaciéon de suelos, aguas
subterrdneas y superficiales, aire, generacion de ruidos y vibraciones, como también debera
realizar un plan para el manejo de contingencias tales como incendios, derrames, etc., realizar
la disposicion final de residuos, y llevar un estricto control de acuerdo a la normativa vigente
en los temas de higiene y seguridad y riesgos del trabajo, protecciéon de la flora y la fauna,
control de procesos erosivos y calidad de vida del personal de la obra y de la poblacién

afectada.

VIII. Programa de seguimiento y control (PSC), y el Programa de
monitoreo ambiental (PMA).

Etapa de Construccion

El conjunto de medidas, que deberd adoptar la Empresa Constructora, no solamente
comprenderd los aspectos estructurales de disefio y construccidon de las obras principales y
complementarias, sino que también incorporard las medidas no estructurales preventivas de
acciones accidentales no deseadas, correctivas de situaciones de degradacion del medio
natural o de problemadticas del medio social preexistentes o generadas por la obra y de
mejoramiento integral de los sistemas. Las medidas que a continuacidon se detallan estin

divididas en programas segun el siguiente detalle:
¢ Programa de manejo del medio fisico: Aire, Suelo, Agua y Paisaje
¢ Programa de Manejo del Medio Socioeconémico — Cultural

¢ Programa de manejo ambiental de las instalaciones temporales
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® Programa de manejo para maquinaria, equipo y transporte de materiales
® Programa de restauracion ambiental
Plan de Manejo de Residuos
¢ . Programa de manejo de residuos sélidos
e . Programa de manejo de efluentes liquidos

e . Programa de manejo de sustancias peligrosas

A. Programa de control de la calidad del aire
a) Objetivos:

- Mantener los valores de calidad de aire dentro de los estandares establecidos en la normativa
nacional vigente, y de manera que no genere molestias importantes a la poblacién que vive en

el area.

- Prevenir posibles incidencias en la salud de los trabajadores directos e indirectos del

proyecto.

- Establecer controles operacionales que aseguren que las fuentes moviles utilizadas en la
construccién de la obra, no emitan al ambiente gases de combustiéon por encima de los

Limites Maximos Permisibles vigentes.

- Mantener los valores de niveles de ruido dentro de los estindares establecidos en la
normativa nacional vigente, y de manera que no genere molestias importantes a la poblacién

que vive en el drea.
b) Impactos a controlar:
- Alteracion de la calidad del aire por gases de combustién

- Alteracién de la calidad del aire por dispersion de material particulado como resultado del

movimiento de tierras y la circulacién de vehiculos.
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- Incremento de los niveles sonoros por empleo de sirenas y utilizacién de maquinaria.
¢) Medidas y controles a implementar:

Para la emisién de material particulado

- Se realizard el humedecimiento de los caminos de acceso con el fin de evitar la dispersion de

material particulado.

- El transporte de materiales de préstamo se realizard humedeciendo y cubriendo con lona la
parte superior del vehiculo para evitar la dispersion de las particulas y caida de material en las

calles y rutas.

- Con relacién al material de las excavaciones, parte serd usado como relleno de acuerdo a la

necesidad de la obra.

- Se realizard el mantenimiento preventivo y periddico de las maquinarias y equipos a ser
utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones de

material particulado.

Para la emisién de gases de combustién

- Queda prohibido todo tipo de incineracion de los residuos generados dentro de la zona del

proyecto por personal de la obra.

- Previamente al ingreso a las zonas de trabajo, los vehiculos y maquinarias a utilizar deberdn
contar con una revision técnica por un organismo certificado que avale su buen

funcionamiento.

- Los vehiculos del Contratista que no garanticen que las emisiones a generar no se
encuentren dentro de los limites mdximos permisibles, deberan ser separados de sus funciones
y revisados, reparados o ajustados antes de entrar nuevamente al servicio; en cuyo caso debera
certificar nuevamente que sus emisiones se encuentran dentro de los Limites Méximos

Permisibles.
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- Se realizard el mantenimiento preventivo y periddico de las maquinarias y equipos a ser
utilizados durante toda la etapa de obra, a fin de garantizar su buen estado y reducir las

emisiones de gases.

Para el incremento de los niveles sonoros

- Limitar las actividades de construccién con potencial de generar niveles elevados de ruido,

en horarios acordes a los usos y costumbres locales.

- Todos los equipos motorizados, contardn con dispositivos de silenciadores en Optimo

funcionamiento, para minimizar la emision de ruidos.

- A los vehiculos se les prohibird el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias,
para evitar el incremento de los niveles de ruido. Las sirenas sélo seran utilizadas en casos de

emergencia.

- De igual manera, se prohibira retirar de todo vehiculo, los silenciadores que ateniden el ruido
generado por los gases de escape de la combustion, 1o mismo que colocar en los conductos de

escape cualquier dispositivo que produzca ruido.

- En dreas de generacion de ruido, los trabajadores utilizardn en forma obligatoria equipo de

proteccion personal de acuerdo a la actividad a realizar.

- Se realizard el mantenimiento preventivo y periddico de las maquinarias y equipos a ser
utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones de

ruido.
d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:
- Obrador
- Frentes de obra

- Caminos y accesos.

157 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

e) Instrumentos e indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo (cuantitativo y

cualitativo):

- Antes de iniciar actividades se deberd realizar un monitoreo, instrumento que permitird

definir el estado en el cual se encuentra el medio antes de la ejecucién del proyecto.

- Se verificard que las obras se desarrollen apropiadamente (Numero de actividades

ejecutadas/Numero de actividades programadas. FRECUENCIA: Mensual).

- Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacion de las fuentes de
emision diurna de emision sonora en las areas pobladas, medida indicadora en el control de
equipos y areas de equipo y horarios trabajo como indicador de ruidos molestos segin

normas IRAM numero 4062/01. (FRECUENCIA mensual).

- Revisién de cada una de los equipos generadores de ruido que operan en la obra, donde se
registrard todos los mantenimientos, reparaciones y/o correcciones que se le realice al equipo.

FRECUENCIA: Mensual.

B. Programa de proteccion, manejo y conservacion del suelo
a) Objetivos:

- Establecer medidas de proteccion, prevencidn, atenuacion y restauracion del componente

suelo

- Evitar pérdida de suelos.

- Minimizar las dreas a ser disturbadas.

- Controlar la erosion y evitar la contaminacién de suelos.

b) Impactos a controlar:

- Compactacion y erosion.

- Alteracion de la calidad del suelo por inadecuado manejo de residuos sélidos o posible

derrame de combustibles.
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¢) Medidas y controles a implementar:

Para la compactacion y erosion:

- Se limitara estrictamente el movimiento de tierra al area de obra, a fin de disturbar la menor

cantidad de suelo.

- Permitir los procesos de revegetacion natural donde quede el suelo descubierto,

conforméndolos, con la finalidad de evitar la exposicién de los horizontes edafolégicos.

- El material superficial removido serd apilado y protegido para su posterior utilizacion,

disponiéndolo alejados de cauces o escurrimientos naturales.

Para la alteracion de la calidad del suelo

- Queda prohibido todo tipo de incineracién de los residuos generados dentro de la zona del

proyecto por personal de la obra.

- Evitar en todo momento la acumulacion de excedentes o monticulos de suelos o escombros

que no permitan el normal escurrimiento de las aguas.

- Definir lugares donde serd depositado el material sobrante o no empleado, buscando no

afectar los drenajes superficiales. Reutilizacion del material sobrante.

- Evitar la disposicion sobre el suelo de los residuos sélidos organicos producidos por la
colacion de los trabajadores. Recolectar los materiales de construccion. Recolectar materiales

con aceites o combustibles de acuerdo con las reglamentaciones sobre residuos peligrosos.

- Al finalizar la obra, el contratista desmantelard todas las instalaciones del obrador, y demds
construcciones temporales, dispondrd los escombros y restaurara el paisaje a condiciones

similares o mejores a las iniciales.

- Los residuos de derrames accidentales de materiales contaminantes como lubricantes, o
combustibles serdn recolectados de inmediato para proceder a su limpieza. Los suelos serdn
removidos hasta 30 cm por debajo del nivel alcanzado por la contaminacién. Este serd
considerado como residuo peligroso, y su traslado y disposiciéon final serd realizado de

acuerdo a las normativas existentes y por una empresa habilitada.
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- Los residuos liquidos aceitosos serdn depositados en recipientes herméticos ubicados en el
area de los almacenes, estos no seran vertidos al suelo. En caso de que exista suelo o tierra
contaminada con aceite, se recolectard y llevard al contenedor de residuos peligrosos, para

luego ser trasladado por una empresa habilitada para su disposicion final.
d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:

- Play6n de guardado de equipos

- Frente de obra

- Caminos y accesos

e) Instrumentos e indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo (cuantitativo y

cualitativo):

- Disposicién de material excedente (Fichas de registro del transporte de material excedente).

FRECUENCIA: Semanal

- Manejo de residuos sélidos (certificados de disposicion final de residuos s6lidos, manifiestos

de residuos sélidos peligrosos). FRECUENCIA: Mensual

- Numero de derrames accidentales/mes. FRECUENCIA: Mensual

C. Programa de control de la calidad del agua
a) Objetivos:

Proteger el suelo en los sectores de drenaje natural de agua de lluvia, evitando

alteraciones en la calidad fisico-quimica de las aguas pluviales.
b) Impactos a controlar:

- Alteracion de la calidad de agua superficial por inadecuado manejo de residuos solidos.
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- Alteracion de la calidad de los drenajes superficiales por derrame de aceites e hidrocarburos,

etc.
¢) Medidas y controles a implementar:

Para la alteracion de drenajes superficiales por inadecuado manejo de residuos sélidos.

- Total prohibicién de verter materiales en cuerpos de agua (cafiadones, canales, acequias,

etc.).

- Total prohibicién de realizar lavado de maquinaria y/o vehiculos de la empresa contratista

en cuerpos de agua.

- El abastecimiento de agua se realizard con tanque cisterna para la obra y bidones comprados
para los operarios, en la etapa de obra, hasta tanto se conecte la obra a la red existente de la

ciudad.
- Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

Para la alteracién de la calidad de los drenajes superficiales por derrame de aceites e

hidrocarburos:

- Se deberd realizar el monitoreo, con el propdsito de obtener el registro de la situacion actual

del recurso.

- Se deberdn instalar contenedores herméticos para la disposicion de residuos de aceites,
grasas y lubricantes y/o materiales impregnados por éstos, que se generen en las areas de
trabajo por las maquinas. Estos deberdn estar rotulados y con tapa, para su posterior traslado

por una empresa habilitada.

- El mantenimiento de la maquinaria y la recarga de combustible se realizard en las estaciones

de servicio y lubricentros cercanos al drea de la obra.

- Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Sélidos.
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d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas serdn tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:

- Playén de guardado de equipos
- Frentes de obra

- Caminos y accesos

D. Programa de manejo del Paisaje
a) Objetivos:

Se debe considerar que la obra se realiza en una zona parcialmente antropizada, ya que

se ubica en la periferia de Puerto Madryn. De igual manera, se debe considerar:

- Establecer medidas ambientales adecuadas en funcién a las caracteristicas del proyecto

tendientes a proteger el componente paisaje.

- Evitar el deterioro del paisaje

b) Impactos visuales a controlar:

- Pérdida de calidad escénica.

- La presencia de maquinaria para la construccion de las obras e instalaciones.

- Particulas suspendidas por las actividades de construccién y trafico de vehiculos.
- El uso y mantenimiento de los caminos.

- La remocién de vegetacion para la construccion de las obras.

¢) Medidas y controles a implementar:

Las medidas que se realizardn para reducir el impacto visual del paisaje, son las siguientes:
- Minimizar las acciones que generen ruidos, olores, polvos y humos.
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- Evitar la dispersion de residuos en el predio y mantener las instalaciones del obrador limpias

y ordenadas.

- Las estructuras temporales estardn acorde al paisaje visual del area (por ejemplo, pintar las

instalaciones en colores que se mimeticen con el entorno no utilizar colores vibrantes).
- Restablecer el aspecto natural de las dreas intervenidas.
d) Lugar de aplicacién:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:
- Lugar de emplazamiento de los obradores

- Frentes de obra: los distintos puntos de avance de construccidon de acueducto, construccion

de cisterna y cafieria de distribucién

- Caminos y accesos

E. Programa de manejo del medio biolégico: Floray Fauna

La obra, como se mencion$ anteriormente, estd en una zona parcialmente antropizada,
salvo el tramo que se realizard en tierras de la Ex Armada (A.B.E.), por lo que el impacto
sobre la fauna especialmente se debera tener en cuenta. De igual manera se deberan tomar las
medidas necesarias para afectar minimamente a la misma. En cuanto a la flora, la misma se
verd afectada en dicho sector, ya que en una longitud de acueducto de 1800 metros, como se
menciond anteriormente, se realizard terrenos sin antropizar y con vegetacion autdctona.
También el predio donde se ubicard la cisterna esta totalmente virgen con vegetacion, por lo
que en la etapa de obra, se realizardn diversas actividades que requieren movimientos de
tierra, desbroce y retiro de vegetacion para la construccion de un tramo de acueducto y la
cisterna, la utilizacién de dreas auxiliares, , instalacion de obrador, dreas de acopios de aridos
y de otros materiales, sector de guardado de equipos; etc., generando por tanto alteraciones y

disturbios sobre el ambiente.

163 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

Por ello, el Plan de Manejo Ambiental brinda las pautas para un tratamiento adecuado
que potencie los impactos positivos que promuevan el equilibrio ecoldgico en el area de
influencia y minimice los impactos negativos, durante la ejecucién y funcionamiento de la

obra.
a) Flora
a) Objetivos:

- Disefiar medidas necesarias para prevenir, mitigar o corregir los impactos negativos sobre la
flora silvestre, asi como aplicar las medidas que permitan maximizar los impactos ambientales

positivos.
b) Impactos a controlar:

Durante la apertura de zanjas, obradores, fundaciones de la cisterna, cdmaras, acopios,

etc., se realizardn actividades que afectardn la vegetacion nativa existente.
¢) Medidas y controles a implementar:

- Realizar una planificacion previa de los movimientos de maniobras para cada una de las
tareas y evitar circular por zonas fuera de los caminos y calles existentes, en la medida de lo

posible.

- Permitir los procesos de revegetacion natural donde quede el suelo descubierto,

conforméndolos, con la finalidad de evitar la exposicion de los horizontes edafolégicos.

- Disposicion del material en lugares alejados de cauces o escurrimientos naturales, como

también la cobertura vegetal no extraida y drboles existentes no removidos

- Restringir al méximo la intervencion en sectores fuera del drea de trabajo sobre todo en los

procesos de movimientos de suelos, excavaciones, canteras, etc.

- Evitar prender fuegos en los frentes de obra y por lo tanto tampoco cortar arboles para dicho

fin.
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d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas serdn tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:
- Lugar de emplazamiento de los obradores, playon para los equipos, sectores de acopio
- Frentes de obra: lugar de construccién de los distintos tramos
- Caminos y accesos
- Canteras
a) Fauna
a) Objetivos:
Minimizar la afectacion y pérdida de la fauna silvestre en las etapas del proyecto
b) Impactos a controlar:

- Abandono de habitats por presencia de elementos extrafios.
- Abandono por daiio o destruccion de habitats.

- Abandono de habitats por la generacion de ruidos.

- Posibilidad de ocurrencia de actividades de caza furtiva.

¢) Medidas y controles a implementar:

- Se limitara las actividades de la etapa de construccion estrictamente al area de obra, evitando

de este modo generar la fragmentacion del habitat de la fauna silvestre.

- Las actividades deberdn ser estrictamente ejecutadas en dreas delimitadas por los planos del
proyecto, con el propdsito de evitar impactos potenciales al hédbitat de la fauna (zonas de

descanso, refugio, alimentacion y anidacion)

- Evitar la generacion de ruidos innecesarios, a fin de no perturbar la fauna existente por lo
que los silenciadores de las maquinas, deberdn ser instaladas de superar los valores indicado

en la normativa existente.
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- Disminuir los tiempos de apertura de zanja o excavaciones que genera barreras fisicas y

psicoldgicas a la vida silvestre.

- En caso de toparse con nidos o madrigueras en las distintas tareas de la obra, se tratard de
preservar los mismos, de ser posible. Si esto no fuera posible, se deberd trasladar los nidos y/o

crias encontrados a otro sitio semejante al original.
- Se prohibiré al personal de obra toda actividad de caza furtiva.

- El personal que observe animales en peligro o riesgo comunicard al responsable ambiental

para su evaluacion y/o posible rescate

- Prevenir el ingreso casual de la fauna dentro de las instalaciones de la obra mediante el
empleo de mallas y cercos, asi como prohibir el sacrificio de estos, a menos que representen

un peligro inminente para la integridad del personal.

- Cada cuadrilla de trabajo contard con bolsas para realizar la segregacion de residuos, las

cuales deberén ser llevadas de retorno al sector de acopio en el obrador.

- La velocidad de los vehiculos en las vias de accesos serdn de 30 km/h, y en caso de
encontrar fauna en estas, se deberd disminuir la velocidad y esperar que sigan su recorrido,

estando prohibido el uso de bocinas para intimidarlos y dispersarlos.

- Prohibir la tenencia de armas de fuego en el drea de trabajo, debido a que el uso inadecuado
cause el retiro de la fauna presente en la zona, solo podran hacer uso de éstas el personal de

seguridad autorizado, estrictamente en caso que la circunstancia lo amerite.

- Prohibir el arrojo de cualquier tipo de residuo a los terrenos o drenajes superficiales; estos
desechos deberan ser dispuestos en contenedores adecuados, hasta tanto sean retirados para su

disposicion final
- Evitar prender fuegos en los frentes de obra.
d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:
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- Lugar de emplazamiento de los obradores
- Frentes de obra: lugar de construccién del acueducto, cisterna y red de distribucién

- Caminos y accesos

F. Programa de manejo del medio socioeconomico — Cultural

Economia
a) Objetivo

- Establecer medidas de manejo social adecuadas en funcién a las caracteristicas de las

actividades del proyecto y de la poblacién local.

- Maximizar los beneficios econémicos derivados de las actividades del proyecto durante la

etapa de construccion.
b) Impactos a controlar
- Generacion de puestos de trabajo
- Dinamizacion de actividades econdmicas locales
¢) Medidas y controles a implementar:
Las medidas que se considerard para abordar los impactos son las siguientes:

- Programa de contratacién temporal de mano de obra no calificada

- Programa de apoyo a las iniciativas de desarrollo local

- Todos los operarios afectados a la obra deberédn estar asegurados

- Los operarios deberdn recibir y utilizar la vestimenta y elementos de seguridad
d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas, serdn aplicadas en la ciudad de Puerto Madryn y localidades

cercanas.
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Seguridad
a) Objetivo

- Establecer medidas de control laboral adecuadas en funcion a las caracteristicas de las

actividades del proyecto de acuerdo a las leyes vigentes.
b) Impactos a controlar
- Mantener la seguridad de los operarios y pobladores cercanos
¢) Medidas y controles a implementar:
Las medidas que se considerardn para abordar los impactos son las siguientes:
- Todos los operarios afectados a la obra deberédn estar asegurados
- Los operarios deberdn recibir y utilizar la vestimenta y elementos de seguridad
d) Lugar de aplicacion:
Las medidas planteadas, seran aplicadas en toda la obra y obradores.
Cultural

En caso de encontrarse evidencia arqueoldgica se procederd a tomar las acciones

correspondientes y ejecutar el plan de rescate correspondiente.

G. Programa de manejo ambiental del Obrador e instalaciones temporales
a) Objetivo

Prevenir o reducir los impactos ambientales que puedan producirse durante el

funcionamiento de éstas instalaciones.

b) Descripcion
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Durante el funcionamiento de las instalaciones mencionadas, es probable que se
produzcan impactos ambientales negativos, por lo que serd conveniente asegurar el

cumplimiento de diversas normas de construccidn, sanitarias y ambientales.
¢) Metodologia

- En el drea a ser ocupada por el obrador, se evitard en lo posible la remocién de la cobertura
vegetal en los alrededores del terreno indicado; asimismo, se debe conservar la topografia

natural del terreno a fin de no realizar movimientos de tierra excesivos.

- El obrador estard conformado por unidades méviles tipo contenedores, para evitar cualquier

deterioro al lugar donde se ubicara.
Normas Sanitarias:

Dada la carencia de infraestructura sanitaria donde se desarrollaran las obras, se debera

adoptar las siguientes medidas:

- El area del obrador estard provisto de los servicios bésicos de saneamiento. Para lo cual se
instalaran bafios quimicos portétiles en lugares seleccionados que no afecte a los cuerpos de
agua en cantidad suficiente para el personal que trabaja en obra y dependiendo de los frentes

de obra abiertos.

- El obrador debera contar con equipos de extincién de incendios y material de primeros

auxilios médicos, a fin de atender urgencias de salud del personal de obra.

- El agua para el consumo humano deberé provenir de bidones de agua para beber, existentes

en el mercado.

- Se deberdn colocar depdsitos para el almacenamiento de los residuos sélidos, dividido de
acuerdo a la categorizacion en domiciliarios, industriales o inertes y peligrosos, realizando su

transporte de acuerdo a la tipologia para su posterior disposicion final.

- Queda totalmente prohibido arrojar desechos sélidos domésticos generados en el obrador,
para lo cual se dispondrd de recipientes con tapa. Posteriormente estos serdn ubicados de

manera de que sean retirados.

169 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

- En caso de que se produzcan residuos peligrosos, los mismos se colocardn en recipientes

herméticos sefalizados, para luego ser retirados por una empresa debidamente habilitada.

- Para minimizar el efecto sobre el paisaje se deberd mantener el obrador ordenado y limpio,

sin monticulos de suelos innecesarios, y sin herramientas y materiales dispersos, etc.
Normas Ambientales:

- El contratista deberd organizar charlas quincenales a fin de hacer conocer a los empleados,

la obligacion de conservar los recursos naturales adyacentes a la zona de trabajo.

- El contratista en lo fundamental centrard su manejo ambiental en la de no contaminar el
suelo, los drenajes superficiales o subterrdneos con residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos, entre ellos grasas, aceites, residuos de cemento, hormigones o mezclas, materiales

excedentes, etc.

- Finalizada la obra, el obrador serd desmantelado y retirado. El desmontaje, incluye también
la demolicién de los contrapisos (de haberse construido) y el transporte para su disposicion
final en el relleno a instalar. Se deberd restaurar el sitio 1o mas aproximado posible al estado
inicial, limpiando el lugar de todo residuo, escarificando los suelos para permitir la

revegetacion.
Normas para el personal:
- Se prohibe que el personal de obra, realice actividades de caza.

- Todo el personal de obra deberd estar dotado de equipo de proteccion personal durante la

jornada laboral. El equipo de proteccion bésico sera el siguiente:
e Uniforme de Trabajo
e C(Casco
¢ Guantes de cuero

¢ Botas de seguridad (punta de acero)
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e (afas protectoras, protectores auditivos o mdscaras (dependiendo de la

actividad especial que realice)

Todo el equipo de proteccién deberd estar en buenas condiciones, ser de calidad a fin

de asegurar la proteccién personal y serdn sometidas revisiones periddicas establecidas.

H. Programa de manejo para maquinaria, equipo y transporte de materiales
a) Objetivo

Detallar las medidas generales para minimizar los potenciales impactos ambientales y
los riesgos, durante las actividades de operacion de cada una de las mdaquinas, equipos y

vehiculos de transporte, que se emplearan durante la etapa de construccion.

b) Impactos a controlar

- Disminuir las emisiones de gases y de material particulado al ambiente.

- Evitar el aumento de los niveles de presion sonora en la zona de influencia del proyecto.
- Evitar accidentes durante la etapa de construccidn del proyecto.

- Manipular correctamente los equipos y maquinaria y evitar de esta forma el derrame de

sustancias.
¢) Metodologia
c.1 Manejo para maquinarias y equipos

- La empresa Contratista debe asegurar que las maquinarias y equipos que se empleen en la
obra, tengan excelentes condiciones mecénicas, ademds que no emitan gases contaminantes a
la atmésfera y ruidos por sobre los limites maximos permisibles. Por tal motivo, se deben
hacer revisiones técnicas previas al inicio de las obras y mantenimiento periédico de acuerdo
a cada fabricante y/o a la necesidad del mismo. Presentar constancia emitida por un

organismo certificador.
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- La empresa Contratista debe instruir al personal para que por ningin motivo se laven los
vehiculos o maquinarias en cursos de agua o préximos a ellos, debiendo realizarse en

lavaderos autorizados.

- Cuando se realicen el cargado de los materiales, el medio de transporte utilizado (volquetes,
camionetas) deberd estar completamente detenido y puesto el freno de emergencia, a fin de

prevenir accidentes.

- Los vehiculos y maquinarias deberdn estar dotados de sefiales y/o distintivos que aseguren

su presencia, tanto en funcionamiento como en descanso.

- El personal conductor de vehiculos y maquinaria, deberdn contar permanentemente con

licencia de conducir. Ademas, deberan someterse a examenes periddicos.
- Los vehiculos y maquinarias estaran provistos de un botiquin de primeros auxilios.

- Todo vehiculo destinado al transporte de operarios, debera estar equipado con asientos con
cinturones de seguridad operativos. Los pasajeros deberdn permanecer sentados mientras el

vehiculo esté en movimiento. No se permitirdn pasajeros de pie.

- Los vehiculos de transporte de material, deberan disponer de una lona y/o toldo que cubra el
material que se transporta. En el caso de material fino se deberd humedecer la superficie del

material y también la lona y/o toldo que se coloque.

- Los vehiculos y maquinarias, deberd evitar circular, en la medida de lo posible por calles
dentro de la ciudad o con mucho trinsito, debiendo circular, de no ser posible, fuera de los

horarios pico o en horarios de ingreso o egreso de escuelas y administracion publica.

- Los conductores de vehiculos y maquinaria tendrdn prohibido transportar personas ajenas a

la obra.

- Los vehiculos que transiten a través de calles céntricas, deberdn evitar hacer uso de bocinas

y/o causar excesivos ruidos molestos.
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- Los vehiculos deberdn disponer de las sefiales de peligro convenientes y deberdn tener en un
buen estado de conservacion el sistema eléctrico, especialmente la iluminacién (luces), como

también el sistema hidrdulico (frenos) y alarma de retroceso.
c.2 Medidas para el transporte de materiales

- Los vehiculos que transporten material, deberdn asegurar que la carga estard a la capacidad

establecida por cada vehiculo, evitando sobrepasar el peso establecido.

- Los vehiculos deberdn seguir estrictamente la ruta sefialada para el transporte de material,

evitando su descarga en sitios y/o lugares no autorizados.

- La velocidad de los vehiculos (con carga o sin carga), deberd ser la estrictamente
establecida, evitando aprovechar el menor peso para acelerar y/o pasar a otros vehiculos en el

camino.

- En el caso de averia de uno de los vehiculos de carga, el material que se transporta debera
tener que ser trasladado integramente a otro vehiculo de tal forma que no quede ningiin

material en la zona del desperfecto.

- En los lugares de carga y descarga, se deberdn colocar las sefiales preventivas de seguridad
que sean necesarias. Las sefales se deberan incluir tanto en la entrada como en la salida de

vehiculos.

I. Programa de restauracion ambiental

a) Generalidades

Uno de los principales problemas que se presentan al finalizar la obra, es el estado en

el que queda el entorno donde estuvo instalado el obrador e instalaciones auxiliares.

Por todo lo anterior mencionado, es importante que una vez concluida la utilizacion
del obrador y demds instalaciones temporales, el contratista procederd a efectuar el
desmantelamiento final de todas las instalaciones temporales y obrador y retiro,
acondicionando el sector.
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b) Objetivo

- Establecer medidas ambientales adecuadas en funcién a las caracteristicas del proyecto

tendentes a evitar el deterioro del paisaje.
¢) Medidas y Controles a implementar
Se realizardn las siguientes acciones:
- Retiro de los equipos e instalaciones.
- Limpieza del 4rea

- Restauracion del lugar

Plan de Prevencion, Control y Mitigacion ambiental — Plan de Manejo de
Residuos

El siguiente plan estd estructurado de tal manera que analice cada etapa del manejo de
los residuos, es decir toma en cuenta los aspectos concernientes a la generacion, segregacion

en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicién final.

El plan de manejo de residuos serd aplicado para la etapa de construccién, y aunque
serd insignificante la generacidn, también serd de aplicacion en las etapas de operacion y
abandono de las obras, basado en el cumplimiento de las leyes y ordenanzas nacionales,

provinciales y municipales.
A. Programa de Manejo de Residuos Solidos
a) Objetivos:

- Proteccion y adecuado manejo de los residuos sélidos producidos en las distintas etapas de
las obras, tanto para evitar la contaminacién de los suelos, agua y aire; asi como para proteger

la salud del personal trabajador y los habitantes cercanos.
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- Concebir el manejo de residuos solidos dentro de la prevencion de la contaminacidon
ambiental y establecer su manejo y disposicion hasta que la empresa operadora del servicio

realice el traslado y disposicién final.

- Implementar medidas de prevencion, control y mitigacién para un manejo practico y
adecuado de los residuos sélidos generados, con el propdsito de minimizar el impacto que la

obra en sus distintas etapas pueda causar.
- Evitar la proliferacion de roedores y vectores en general.

- Evitar y reducir la exposicion de los trabajadores y la poblacién circundante a lesiones,
accidentes, molestias y enfermedades, como consecuencia del manejo inadecuado de los

residuos sélidos.

- Cumplimiento del marco legal referente al manejo y disposicion de residuos sélidos.
b) Impactos a controlar:

- Alteracion de ecosistemas naturales y poblacion aledafia a la zona del proyecto.

- Contaminacidn y/o alteracion de drenajes y cauces

- Contaminacién del suelo por inadecuada disposicion de residuos.

- Contaminacién del aire, por descomposicion o combustion de residuos sélidos.

- Riesgos para la salud de los trabajadores y pobladores vecinos a la obra.

¢) Medidas y controles a implementar:

Para el manejo de residuos sélidos, se contemplan diferentes fases o etapas hasta su
disposicion final que incluyen: Generacion — Separacion — Almacenamiento — Transporte —

Disposicién Final.
c.1. Generacion

La clasificacion se realizara utilizando el Cédigo de Colores para los dispositivos de

acuerdo a la normativa vigente.
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Los principales residuos identificados son:
* Residuos asimilables a urbanos

Se encuentran dentro de esta calificacion los restos de alimentos, papel, servilletas,
latas de alimentos, envases tetrapak, botellas de vidrio y pldstico no contaminadas con

sustancias quimicas y/o hidrocarburos.

El dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captacion de estos desechos
se realizard de acuerdo a la produccion “per cdpita” de residuos sélidos, al nimero de
personas que existan en el sector de obra, al tiempo de permanencia de éstas en el sitio

(duracién del Proyecto).

Se deberd considerar por separado la cantidad generada en la etapa de obra de la

generada en la etapa de operacion.

En la etapa de obra, se generardn en las colaciones de los obreros, no realizdndose

preparacion de alimentos en obra.
En la etapa de funcionamiento, no se generaran residuos asimilables a urbanos.
* Residuos de origen industrial (bolsas, latas, etc.) y/o Residuos Inertes

Dentro de esta clasificacion se considera los residuos generados por las actividades en
las distintas etapas del proyecto, los residuos a generarse son vidrios, madera, plésticos,
envases metalicos, papel de aluminio, cartones de embalaje, cajas de madera, residuos de
construccién, no contaminado con sustancias quimicas y/o hidrocarburos, restos de &ridos,

etc..

c¢.2 Separacion, minimizacion en la fuente y almacenamiento

Los residuos sélidos que se generen durante la vida util de la obra, serdn separados y
clasificados en cada sitio de generacién por el personal encargado, de acuerdo con los
principios bésicos de la reduccién en la fuente, retiso y reciclaje teniendo en cuenta sus

caracteristicas.
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Se minimizard el volumen y peligrosidad de los residuos, a través de una estrategia
preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la fuente generadora. Se mejorara la

calidad del residuo y se realizard el reciclaje o recuperacion del residuo.

Los residuos que se generen en la actividad que no se puedan reutilizar serdn
dispuestos en contenedores hasta tanto la empresa recolectora de la ciudad pase a retirarlos.
En el caso de los restos de escombros y de aridos, la empresa constructora, lo podré utilizar, si
es posible, rellenando otros sectores del predio, y los excedentes los trasladard hasta la

disposicion final que indique el municipio.

Con el propdsito de simplificar los procedimientos de almacenamiento, a continuacién

se detalla como se ejecutard el manejo de los residuos sélidos no peligrosos:
Residuos asimilables a urbanos

Minimizacion en la fuente

Se deberdn implementar programas de concientizacion ambiental durante todas las
etapas de la obra, que comprendan talleres y charlas a todo el personal de trabajo, referido al
cuidado del medio ambiente, los temas seran sobre la minimizacion de residuos en la fuente,
clasificaciéon de los residuos, segregaciéon y minimizacién en la fuente contaminacién y

segregacion adecuada.

Almacenamiento Primario

Los residuos domésticos serdn recolectados en forma separada de los residuos
industriales y de los peligrosos, el almacenamiento primario serd en contenedores con tapa de
color verde, debidamente rotulados para la recoleccién diaria que se generaran en los diversos
frentes de trabajo, almacenes y playon de maquinaria, para ser luego traslados al depdsito

temporal.

Se rotularan los depdsitos y/o recipientes para facilitar la identificacion y clasificacion
de los residuos, su adecuado manejo, y evitar la mezcla de residuos incompatibles. Para esta
clasificacion deberdn ser pesados y deberd llevar una planilla durante el periodo de la obra

para anotar las cantidades generadas diariamente.
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Los depdsitos y/o recipientes se ubicardn en zonas cercanas a las fuentes de
generacion; estos cilindros estardn situados sobre un contrapiso, para evitar el contacto directo

con el suelo en caso de derrames, durante el almacenamiento y/o recoleccion de los residuos.

Los depdsitos y/o recipientes para el almacenamiento de los residuos solidos
domésticos se llenardn como maximo hasta las dos terceras partes de su volumen. Los
depdsitos y/o recipientes contendrdn bolsas de polietileno en su interior. Estas bolsas deberdn
sobresalir de los recipientes 15 cm y estar dobladas hacia fuera a fin de facilitar la
recoleccion. En cuanto al material excedente de las excavaciones que se realizardn se
esparcird en zonas adyacentes ubicadas en el entorno. El sobrante, como se menciond

anteriormente serd retirado y ubicado donde indique la Municipalidad de Puerto Madryn

Los contenedores deberdn ser colocados en un drea debidamente sefializada y con un

techo para evitar estar expuesto totalmente a los rayos solares y de la llovizna de invierno.
Residuos Industriales y/o Inertes:

Minimizacion en la fuente

Se implementard un programa de concientizacion ambiental que comprendera talleres
y charlas al personal, referidos al cuidado del medio ambiente, los temas ambientales tratardn
de la minimizacion de residuos en la fuente, incidiendo en evitar la contaminacion de residuos

limpios con residuos peligrosos y segregdndolos adecuadamente.

Almacenamiento Primario

Los residuos solidos industriales no peligrosos generados en las dreas de trabajo,
obrador, y playén de maquinaria, serdn almacenados en contenedores de color blanco,
rotulados para su posterior traslado al depdsito temporal; los residuos sélidos de construccion
(inertes) que se generardn en las diferentes areas de construccion del proyecto (escombros,
chatarra, embalajes, etc.) serdn recolectados en contenedores rotulados. Los mismos se
ubicardn en zonas cercanas a las fuentes de generacion. Estos contenedores estardn situados
sobre un contrapiso para evitar el contacto directo con el suelo en caso de potenciales

derrames durante el almacenamiento y/o recoleccion de los residuos.
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Disposiciones para la clasificacién en contenedores

Los residuos diarios deben ser adecuadamente dispuestos o segregados antes de su
disposicion final. Para ello se deberia disponer de contenedores pintados para almacenar o
disponer temporalmente los residuos. El color de contenedor indicara el uso y el tipo de

residuo que puede ser depositado en éstos.

La adecuada disposicion de los residuos en contenedores pintados ayuda a controlar su
destino final, evita impactos negativos en el medio ambiente y mejora la conciencia ambiental
de los trabajadores sobre la importancia de seleccionar o segregar adecuadamente los

residuos.

Todos los residuos se deben clasificar por tipo de material y naturaleza, segin sea
reciclable o no. La disposicion final de los residuos serd transferida a la empresa especializada

en manejo de residuos domésticos e industriales para su disposicion final (GIRSU).

Los residuos deben almacenarse en bolsas pldsticas dentro del contenedor respectivo y

deben utilizarse guantes para su transporte.
Contenedores

Se contard con recipientes adecuados y suficientes para la clasificacion de los residuos

segun el siguiente sistema de clasificacion por colores de acuerdo a la normativa argentina:
Residuos Inertes:

Se incluye dentro de los mismos, a los vidrios, bolsas y films plasticos, envases de tetra-
brick, telas, latas, botellas, envases, plésticos, metales, poliestireno expandido, papeles y
cartones, vacios, limpios y secos. También se los identifican como industriales o inertes. El
color identificatorio de esta fraccion es el Blanco, debiendo ser éste el color principal a

utilizar para identificar los recipientes de la misma.
Residuos asimilables a urbanos:

Se incluye dentro de la definicién a todos aquellos residuos sélidos urbanos que no

entren en las siguientes categorias: secos, voluminosos, aridos, restos de poda y aquellos
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residuos sujetos a tratamiento especial. También suele identificarselos como organicos. Se
considera incluidos en esta fraccidn a los materiales susceptibles de ser compostados, es decir
los resultantes de la elaboracién de comidas, restos vegetales y animales. El color
identificatorio de esta fraccion es el Verde, debiendo ser éste el color principal a utilizar para

identificar los recipientes de la misma.
Residuos Peligrosos:

Son aquellos identificados en la Ley Nacional 24051. El color identificatorio de esta
fraccion es el Rojo, debiendo ser éste el color principal a utilizar para identificar los

recipientes de la misma

Recomendaciones para el uso de contenedores temporales:

- No debe arrojarse desperdicios o residuos en cilindros que no correspondan al color

indicado.

- Los contenedores deben ser ubicados en lugares seguros y de facil accesibilidad para el

personal de limpieza.

- Todos los contenedores deben estar rotulados indicando el tipo de residuo que pueden

contener o almacenar.

- Todos los contenedores deben tener tapa y dispuestos sobre un contrapiso de hormigén por
encima del nivel del terreno y una cubierta que los proteja de la accion del sol y de las

precipitaciones pluviales

- Pueden ser utilizados tachos de pléstico y contenedores de metal para el almacenamiento
temporal de algun tipo de desecho, siempre y cuando se respete el estdndar de colores

sugerido.

- No deberian utilizarse contenedores deteriorados, con abolladuras o rotos.
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c.3 Recoleccion y transporte:

Residuos domésticos

Recoleccion

La recoleccion y transporte interno de los residuos sdlidos domésticos desde las
fuentes de generacion hasta la zona de almacenamiento temporal, estard a cargo del personal
encargado de dicha tarea, el cual serd debidamente capacitado y entrenado. El personal
encargado de la recoleccién y transporte contard con pantalén largo y chaqueta de mangas
largas, botas industriales, guantes de badana, mascarillas, casco y credencial. Para realizar la
recoleccion y el transporte interno, se contard con un vehiculo designado exclusivamente para

realizar esta tarea.
Transporte

Los residuos generados en el drea de obra serdn trasladados a los depdsitos temporales
(ubicados en el obrador); para su posterior traslado hacia su disposicion final por la Empresa
Prestadora del servicio de Residuos Solidos. El transporte de residuos sera realizado por dicha

empresa.

Residuos Industriales:

Recoleccion

La recoleccion de los residuos sélidos industriales desde las fuentes de generacion
hasta la zona de almacenamiento temporal estard a cargo del personal de limpieza, el cual serd
debidamente capacitado y entrenado. El personal encargado de la recoleccion y transporte
contard con pantalon largo y chaqueta de mangas largas, botas industriales, guantes de cuero,

mascarillas, casco y credencial.

El suelo contaminado con hidrocarburo serd recolectado y almacenado en depdsitos

y/o recipientes rotulados y serd trasladado como residuo peligroso.

Transporte
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El transporte de los residuos sdlidos industriales no peligrosos, salvo escombros y
aridos, se realizard a través de una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos. Los
escombros y dridos serdn transportados por la empresa constructora con camiones propios
hasta donde indique el municipio, que circulardn solo por vias existentes, respetando los

limites de velocidad, respetando las normas de seguridad y el medio ambiente.

c.4 Disposicion final

Residuos domésticos o asimilables a urbanos

Los residuos sélidos domésticos serdn trasladados desde las instalaciones a los
distintos puntos de disposicion temporal detallados en la descripcion del proyecto, por la
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Soélidos, para su disposicion final en la Planta

de Tratamiento y Disposicién final (GIRSU).

Asimismo, se llevard un registro diario de residuos solidos, donde se indicard el
volumen, peso y caracteristicas de los residuos generados que serdn transportados por la

empresa recolectora.

Residuos Industriales:

Los residuos so6lidos industriales serdn trasladados desde los depdsitos temporales a
los distintos puntos de disposicion final detallados anteriormente por la Empresa Prestadora
de Servicios de Residuos Sdélidos o la empresa constructora en la etapa de obra, para su

disposicion final.
d) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas serdn tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto. Como son:
En la etapa de obra:
- Obrador y Oficinas administrativas

- Instalaciones auxiliares (pafiol y playén de maquinas)
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- Frentes de obra.

En la etapa de operacion:
- Caminos y accesos.
-Sectores de reparaciones

-Cisterna y camaras

B. Programa de Manejo de Efluentes Liquidos
a) Objetivos:

- Proteccién y adecuado manejo de los efluentes liquidos producidos durante la ejecucion de
las obras, tanto para evitar la contaminacién de los suelos, agua y aire; asi como para proteger
la salud del personal trabajador y las comunidades cercanas. No se generardn efluentes

liquidos en la etapa de de funcionamiento.

- Concebir el manejo de efluentes liquidos dentro de la prevenciéon de la contaminacidén

ambiental y establecer su manejo y disposicion ante la ausencia de red cloacal en el sector.

- Implementar medidas de prevencion, control y mitigacién para un manejo practico y
adecuado de los residuos liquidos generados, con el propdsito de minimizar el impacto que el

proyecto pueda causar.
- Evitar la proliferacion de roedores y vectores en general.

- Evitar y reducir la exposicion de los trabajadores y la poblacién circundante a lesiones,
accidentes, molestias y enfermedades, como consecuencia del manejo inadecuado de los

efluentes liquidos.
- Cumplimiento del marco legal referente al manejo y disposicion de efluentes liquidos.
b) Impactos a controlar:

- Contaminacién de fuentes de agua y alteracion de drenajes y cauces
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- Contaminacién del suelo por inadecuada disposicion de liquidos.

- Contaminacién del aire, por emanacion de gases y olores en los residuos liquidos.
¢) Medidas y controles a implementar:

- Contaminacién de fuentes de agua y alteracion de drenajes y cauces

- Queda prohibido todo tipo de vertimiento de efluentes liquidos dentro de la zona de la obra

por los obreros.

- Contaminacién del suelo por inadecuada disposicion de liquidos
d) Disposicion de efluentes liquidos en las distintas etapas
d.1) Implementacion de Bainos Quimicos Portatiles

Para la etapa de la construccién de la obra se utilizaran bafos quimicos para el
personal que realizard la obra. Estos bafios quimicos portatiles son provistos por una empresa
habilitada, que como se mencioné anteriormente serd BASANI S.A., la cual realizard el
mantenimiento y limpieza periddico. Deben cumplir con las més estrictas Normas de Calidad
e Higiene, y su funcionamiento es totalmente auténomo. Fabricados en polietileno de alta
densidad y resistencia. Cada bafio contiene un depdsito de agua limpia y bomba de lavado del
inodoro, separado del depdsito de agua sucia, donde se coloca el producto quimico

biodegradable; todo en un sélo mddulo.

El uso de los bafios quimicos se ha convertido en una parte integral de la proteccion al
medio ambiente y de la habilitacién de mejores condiciones de trabajo y sanitarias durante la

etapa de construccion.

El Contratista debera contratar bafios en cantidad y tamafio suficiente para satisfacer la
demanda de todo el personal, asi como también proveer de una aceptable comodidad

higiénica del trabajador.

Se colocard estratégicamente los bafios portatiles dentro del drea de trabajo.
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Manejo de Baiios Quimicos Portatiles

Después de la limpieza del inodoro, se recomienda lavar ambos depdsitos con
hipoclorito y agua. La capacidad generalmente del depdsito de aguas tratadas de inodoros es
de 240 litros (aproximadamente 50/60 usos), asi como depdsitos de aguas tratadas de inodoros

de 180 litros (aproximadamente 30/40 usos). Deberan recibir mantenimiento cada 3 a 4 dias.

d.2) Sistema cloacal para la etapa de funcionamiento

No se instalardn bafios quimicos ni existirdn bafios fijos para la etapa de
funcionamiento, salvo que se produzca una rotura muy grande que genere trabajos en el sector

por varios dias.

e) Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve a

cabo el proyecto.
La ubicacién de bafios quimicos sera:

e (Obrador

e Frentes de obra

C. Programa de Manejo de RESIDUOS PELIGROSOS
a) Objetivos:

- Realizar la separacion, y manejo seguro de los residuos industriales peligrosos, garantizando
que sean transportados y dispuestos de forma segura mediante empresas habilitadas por la

autoridad competente.
- Establecer controles en cuanto al manejo y destino de los residuos especiales y peligrosos
producidos.
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b) Impactos a controlar:

- Alteracion de ecosistemas naturales y comunidades aledanas a la zona del proyecto
- Contaminacién del suelo por inadecuada disposicion de residuos

- Contaminacién del aire, por descomposicion o combustion de residuos sélidos

- Riesgos para la salud de las comunidades vecinas del proyecto

¢) Medidas y controles a implementar:

Clasificacién de residuos peligrosos:

Segtn la Ley Nacional 24051 considera “Sera considerado peligroso, a los efectos de
esta ley, todo residuo que pueda causar dafio, directa o indirectamente, a seres vivos O
contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el ambiente en general”. Considerando residuos

peligros los enumerados en el anexo I de la citada ley.

Tipos de residuos peligrosos:

Los residuos peligrosos que pueden generarse en la etapa de construccién y de

funcionamiento de la obra son:

- Materiales contaminados con sustancias quimicas: cualquier tipo de material contaminado

con reactivos quimicos, como solventes, tinner, pintura, entre otros y sus respectivos envases.

- Materiales contaminados con hidrocarburos: cualquier tipo de material como madera,
plasticos, piezas metdlicas, paios absorbentes, trapos que se encuentren contaminados con

diesel, aceites, lubricantes, grasas, gasolina y sus respectivos envases.

Manejo de residuos peligrosos:

Para el manejo de residuos s6lidos peligrosos, se contemplan diferentes fases o etapas
hasta su disposicion final que incluyen: Generacién — Separaciéon — Almacenamiento —

Transporte — Disposicién Final.

186 Ing. Civil Eduardo Spanjersberg
Reg. Consultor Ambiental N° 135



INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO
OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ZONA SUR-

R U TAS U R SA ACUEDUCTO Y CISTERNA - UBICACION: PUERTO MADRYN

1. Generacion

La clasificacion se realizara utilizando los cddigos y definiciones de la Ley 24051
identificados con la correspondiente Y con su correspondiente nimero.( por €j. Y8 Desechos

de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados).

2. Separacion, minimizacion en la fuente y almacenamiento

Los residuos peligrosos que se generen durante cualquiera de las etapas, serdn
separados y clasificados, en cada sitio de generacion por personal debidamente capacitado. Se
minimizara el volumen y peligrosidad de los residuos, a través de una estrategia preventiva,

procedimiento, método o técnica utilizada en la fuente generadora.

El manejo de los residuos provenientes de las pérdidas accidentales en los equipos,

maquinaria y vehiculos utilizados se efectuard de la siguiente manera:

- Trapos, estopas y/o arena impregnadas con aceites lubricantes, solventes, etc. Serdn
recolectados en tachos u otros recipientes, los cuales serdn colocados dentro tambores de
almacenamiento de residuos peligrosos antes mencionado, hasta su transporte a los sitios de

disposicion final previamente seleccionados y aprobados.
Como medidas complementarias podemos mencionar:

- Se implementard el programa de concientizacién ambiental en el manejo de residuos
peligrosos, el cual comprenderé talleres y charlas al personal con la finalidad de minimizar los

impactos potenciales que genera el desarrollo del proyecto.

- Los residuos peligrosos se almacenardn en un lugar especifico, considerando las
incompatibilidades de materiales que puedan fallar en los equipos por corrosiéon, fuego o
explosion. Se debe tener en cuenta esta compatibilidad para el almacenamiento correcto, de
acuerdo a los lineamientos particulares de cada Hoja de Seguridad de los productos a

almacenarse

- Todos los residuos peligrosos transportados fuera de los limites de los lugares de trabajo

para su posterior tratamiento y/o disposicion final estardn debidamente documentados en un
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Manifiesto de Transporte de Residuos, el cual cumplird con todos los requerimientos legales

pertinentes.

3. Contenedores

Se contard con recipientes adecuados y suficientes para la clasificacion de los residuos
los cuales estardn debidamente identificados con la numeracién correspondiente de la

corriente a depositar:
Residuo Peligroso

Estos cilindros son para ser usado como depdsito de trapos impregnados con

hidrocarburos, pinturas, solventes
Suelo contaminado

Sirven para depositar suelo contaminado con hidrocarburos (aceites, petroleo, etc.). El

suelo a depositar en éstos cilindros deberd estar libre de cualquier otro tipo de desecho.

4. Recoleccion y transporte:

Recoleccion:

La recoleccién de los residuos peligrosos desde las fuentes de generacion hasta la zona
de depdsito temporal, estard a cargo del personal asignado para tal fin, y debidamente

capacitado y entrenado para la manipulacion de los residuos.
Transporte

El transporte se realizard a través de una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos
Peligrosos debidamente habilitada para tal funcién e inscripta como Transportista de Residuos

Peligrosos.

5. Disposicion final

Los residuos peligrosos serdn trasladados desde las instalaciones a los lugares de
disposicion final debidamente autorizados, por la Empresa Prestadora de Servicios de

Residuos peligrosos, para su adecuada disposicién final.
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d) Lugar de aplicacion:
En la etapa de obra:
- Talleres
- Play6n de equipos
- Frentes de obra
En la etapa de operacion

- Cisterna y camaras

Etapa de Operacion

Para la etapa de operacion, Servicoop de Puerto Madryn, posee ya una rutina en donde
se han tenido en cuenta todas las consideraciones, desde el punto de vista de funcionamiento,
de mantenimiento preventivo y ante accidentes como también desde el punto de vista

ambiental para cada una de los sectores en que se ha considerado la obra.

Dentro de los procesos que se realizardn tendremos las tareas de mantenimiento y de
reparacion ante roturas. Estas tareas, tendran todas las consideraciones indicadas para la etapa

de Construccion.

Plan de contingencias ambientales (PCA).

En las etapas de obra y de operacién, se pueden considerar como eventos
extraordinarios el colapso de alguna estructura, la rotura o mala operaciéon de méquinas o
equipos, situaciones de electrocucion o incendio por instalaciones mal dispuestas o mal
operadas, que provoquen accidentes o incendios dentro de la obra o instalaciones, etc. Se

debera tener planes de contingencia en los siguientes casos:

¢ Plan de Contingencia asociado a riesgos naturales
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¢ Plan de Contingencia ante incendios

¢ Plan de Contingencia respecto a las afectaciones a Infraestructuras de Servicios
¢ Plan de Contingencia para Vuelcos y/o Derrames

¢ Planes de Contingencia para derrumbes de suelo en la excavacién

e Listado de los principales organismos a intervenir dentro de cada Plan de

Contingencia especifico

Actuacion General para Casos de Contingencia Ambiental

Cada caso de contingencia serd objeto de actividades precisas que se llevardn a cabo
para controlar el hecho. En todo caso y, como medida general, siempre se considerardn las

siguientes actividades:

¢ « Informar el suceso de emergencia al Responsable Técnico de la obra. cel. (0280) —
154427939.

¢ Informar al Representante Técnico de Higiene y Seguridad de la empresa.

e Realizar la denuncia de manera inmediata (siempre dentro de las 24 hs) al
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable. TEL: 0280-4481758.

¢ Evacuar el lugar, si procede.

e Prestar primeros auxilios, si procede.

e Asegurar seguridad del personal.

e Evaluar si el problema puede ser solucionado o controlado.

e Determinar si es seguro y posible tratar de controlar el problema.

¢ Sino es posible actuar con medios propios, solicitar apoyo externo.

e Reunir informacidn del estado de la situacidn.
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e TELEFONOS UTILES
DDI: 54
DDN: 0280
[Bomberos: San Martin 697 Tel: 100 / 447 - 1111\

¢ Emergencias Médicas: Hospital Zonal de Puerto Madryn, R. Gomez 383. Tel:
107/ 445-1240 / Hospital Andrés Isola: Agustin Pigol 247 Tel. 445-3030
e Policia: Seccional Primera, San Martin 451. Tel: 101 / 445-1449

e Defensa Civil: Lewis Jones 99, esquina Belgrano - Rawson. Tel:103 / 44-
85862 / 81803

e Municipalidad de Puerto Madryn: Belgrano 206. Tel: 445-3480/445-4446/445-
4451/447-1595

e Servicoop: Estivariz 560 Tel. 447-2843

Tanto en la etapa de obra como en la etapa de operacion, la empresa constructora y
Servicoop, deberdn realizar los planes de contingencia para cada sector de la obra, donde se
identifican los principales organismos a intervenir, asi como los actores principales que
intervendran durante la emergencia o desastres, en donde se debera detallar las reparticiones
existentes en la zona de influencia, que son en general las primeras en presentarse al lugar de

los hechos.

En cuanto a los riesgo de accidentes, la Empresa Constructora en conjunto con los
profesionales de Higiene y Seguridad en el trabajo y de Medicina del Trabajo, deberdn
realizar un Programa de Riesgos del Trabajo que comprenda los servicios y prestaciones a
desarrollar, en el marco de la Ley N° 24.557/95 y sus Decretos Reglamentarios y toda otra que

la reemplace o complemente.

La empresa debera desarrollar el andlisis de los riesgos particulares de cada puesto de
trabajo, para el desarrollo detallado del Programa de Riesgos del Trabajo. Ademds deberd
incorporar una propuesta para presentar a la empresa Aseguradora de Riesgos del Trabajo

ART, y de poseer antecedentes en otras obras, incorporarlos en la documentacion.
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Programa de Seguridad e Higiene (PSH).

La empresa Constructora y Servicoop en conjunto con los profesionales contratados,
especialistas en Seguridad e Higiene, propondrdn un Programa de Higiene y Seguridad en la
Obra que comprenda los servicios y prestaciones a desarrollar, bajo la directa responsabilidad
de dicha empresa, en la zona de obras y en el caso de la etapa de operacién, en la zona de
trabajo, que incluird una propuesta de organizaciéon del Servicio para el desarrollo del
Programa. También implementard un Programa de Capacitacién que comprenda los servicios
y prestaciones a desarrollar, cuyo tratamiento en sus aspectos laborales estard en el marco de

la Ley de Empleo vigente.

La Empresa Constructora en la etapa de obra serd la unica responsable frente a las
autoridades pertinentes y a terceros, del cumplimiento de sus obligaciones, acorde con las
leyes y reglamentaciones en materia de Higiene y Seguridad vigentes, con la ley sobre
Riesgos de Trabajo y de la transferencia de responsabilidades a sus subcontratistas y
proveedores. Asimismo, el organismo que opere el sistema en la etapa de funcionamiento,
serd la unica responsable de dar cumplimiento a las obligaciones acorde a las leyes y

reglamentaciones mencionadas.

Todo trabajador que ingrese a la Obra deberd disponer de una capacitaciéon minima
sobre las medidas de Higiene y Seguridad, de Riesgos del Trabajo y del Programa de
Contingencias. Para el cumplimiento de este requerimiento, el responsable de Higiene y
Seguridad de la Empresa Constructora deberd preparar cursos simplificados a sus empleados.
De igual manera, los operarios y empleados, que trabajen en la etapa de operacién dispondran
de una capacitacion minima sobre las medidas mencionadas anteriormente, debiendo

Servicoop, sector Agua Potable capacitarlos.

Todo trabajador que ingrese a la Obra, tanto en la etapa de obra como en la etapa de
operacion, dispondrd de vestimenta adecuada y de medios de seguridad acordes con cada
puesto y ambiente de trabajo, y recibird capacitacion previa al inicio de sus tareas, sobre el
correcto uso y mantenimiento de los elementos de seguridad provistos por el Empresa
Constructora y/o operadora, para cada tipologia de trabajo y caracteristicas particulares del

terreno en el que se realice la tarea.
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Para el cumplimiento de este requerimiento, el responsable de Higiene y Seguridad

preparara cursos especificos bésicos.

El disefio y mantenimiento del obrador, la planificacion de las distintas tareas en los
frentes de obras y en la etapa de operacion, las prevenciones adoptadas para cada puesto de
trabajo y los planes de contingencia, tendrdn especialmente en cuenta las caracteristicas de la
zona de desarrollo de la obra, condiciones climaticas e hidroldgicas particulares y existencia

de enfermedades endémicas y/o infecciosas del lugar.

La Empresa Constructora debera abastecer de agua potable para el consumo de los
obreros. Para tal fin, utilizard bidones, que colocard en el obrador y en los frentes de obra, por
lo que no serd necesario realizar instalaciones para conectarse a la red publica. Ademas,
colocard bafios quimicos en condiciones adecuadas de mantenimiento para ser usados por los

trabajadores.

Se deberd enfatizar en las acciones preventivas, tomédndose los recaudos necesarios para
la inmediata y efectiva atencidén en los casos en que se produzcan accidentes o dafos. En
particular se deberdn realizar en forma permanente, sistemdtica y periddica programas de
formacion del personal, por los que se capacite al mismo en lo referido a los riesgos de las
actividades a cumplir, como también respecto de los medios disponibles para evitarlos y de

las medidas de prevencion y proteccidon que se deberdan tomar en cada caso.

La Empresa Constructora y Servicoop de Puerto Madryn implementardn sistemas
preventivos para eliminar potenciales riesgos, que puedan amenazar la seguridad de los

trabajadores por acciones delictivas, dentro de la obra y dentro de las instalaciones.

e PROGRAMA DE SALUD

La Empresa constructora incorporard un Programa de Salud que comprenda los
servicios y prestaciones a desarrollar, bajo su directa responsabilidad, en la zona de obras y de

afectacion directa, considerando la atencion médica y el saneamiento.

La Empresa Constructora serd responsable de los exdmenes médicos y del

cumplimiento de los requerimientos de la Legislacion vigente en materia de Medicina del
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Trabajo, en particular de los andlisis médicos reglamentados por la Superintendencia de
Riesgos del Trabajo, segin el Art. 9° del Decreto 1338/96 y toda otra que lo reemplace,
modifique o complemente, y los aconsejados por las Autoridades Sanitarias de cada zona en

particular, adoptando todos los controles y requerimientos que indiquen.

La empresa constructora, dada la naturaleza y caracteristicas propias del Proyecto, dara

cumplimiento, a las siguientes funciones:

a) Proveer a la atenci6n primaria completa de enfermedades que sufra el personal afectado a

la obra o en la etapa de operacion.

b) Programar y efectuar campafias de protecciéon de la salud, que se refieran a riesgos

particulares del 4&mbito de trabajo en el que se desarrollan las tareas.

c) Establecer pautas para la atencién de los diferentes tipos de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, las que en un principio pueden atenderse en los Hospitales

Zonal y Subzonal de Puerto Madryn.

d) Organizar entre los trabajadores brigadas de primeros auxilios y capacitarlas para el
cumplimiento de su cometido.

La Empresa Constructora deberd cumplir con la Resoluciéon 38/96 de la
Superintendencia de Riesgos del Trabajo, en particular con lo determinado en el Articulo 1,
ftem 2 a) Agua potable durante el desarrollo de las tareas, Anexo I, Listado de Obligaciones
Baésicas que componen la Primera Linea en Materia de Higiene y Seguridad, Grupo II Riesgos

Fisicos. ftem 13 Provisién de Agua.

La Empresa Constructora y Servicoop deberdn cumplir con los requerimientos
establecidos en el Decreto 1338/96, Articulo 17 Primeros Auxilios. Contardn en lugar visible
y de fécil acceso con un nimero adecuado de botiquines de primeros auxilios, dotados de
elementos que permitan la atencién inmediata en caso de accidentes. Es responsabilidad de
Medicina del Trabajo determinar el instrumental y los medicamentos que deberdn contener
dichos botiquines, de acuerdo con las necesidades particulares que puedan preverse en los
distintos lugares de trabajo y de instrumentar un Servicio de Emergencias Médicas para
derivacién de Accidentados.
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e PROGRAMA DE RIESGOS DEL TRABAJO

La Empresa Constructora elaborard un Programa de Riesgos del Trabajo que comprenda
los servicios y prestaciones a desarrollar, en el marco de la Ley N° 24.557/95 y sus Decretos
Reglamentarios y toda otra que la reemplace o complemente. Asimismo, la empresa
contratista y las subcontratistas deberdn tener asegurados a todos los obreros a través de una
A.R.T. aseguradora de riesgos del trabajo. Ademads los mismos deberdn poseer libretas de
fondo de desempleo. En la etapa de operacion la empresa prestadora del servicio de agua
potable “Servicoop” de Puerto Madryn deberd poseer un Programa de Riesgos del Trabajo
para las actividades que se desarrollan dentro de las instalaciones de acuerdo a las

mencionadas leyes.

Mediante el Programa de Riesgos del Trabajo la empresa constructora y Servicoop

deberan realizar las siguientes acciones:

1. Asegurar la reduccion de la siniestralidad laboral a través de la prevencion de
los riesgos derivados del trabajo.

2. Frente a un hecho de siniestralidad, tendrdn organizadas las cuadrillas que
acudirédn a atender cada punto necesario para detener o minimizar tal hecho.

3. Reparar los dafos derivados de los accidentes de trabajo y de las enfermedades
profesionales, incluyendo la rehabilitacion del trabajador damnificado, acorde con
la legislacion vigente.

4. Promover la recalificacion y la recolocacién de los trabajadores damnificados.
5. La empresa constructora, la Direccion General de Servicios Publicos vy
Servicoop de Puerto Madryn serdn los Unicos responsables del cumplimiento de

los requerimientos de la Legislacion vigente en materia de Riesgos del Trabajo.

Programa de capacitacion (PC).

La Empresa Constructora deberd tener un Programa de Capacitacion que comprenda los
servicios y prestaciones a desarrollar, cuyo tratamiento en sus aspectos laborales estara en el
marco de la Ley de Empleo vigente, incorporando la formacién profesional como componente

basico de las politicas y programas de empleo, fomentando las oportunidades de empleo para
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los grupos que enfrentan mayores dificultades de insercién laboral y para los jévenes, sin
formacidn previa, en busca de su primer empleo, con el fin de adquirir una formacién tedrica

practica para desempefiarse en un puesto de trabajo.

La Empresa Constructora, el Instituto Provincial de la Vivienda y Desarrollo Urbano y
Servicoop de Puerto Madryn mencionada, deberdn desarrollar un Programa de Capacitacion,
en Higiene y Seguridad y Riesgos del Trabajo, en el marco del Decreto 351/79,
Reglamentario de la Ley N° 19.587, Titulo VII, Capitulo 21, Art. 208 a 214 y Ley N° 24.557,
Dec. 170/96, Resolucién Superintendencia de Riesgos del Trabajo, Grupo III, 16,
Capacitaciéon y Dec. 1338/96, Articulo 5°, Servicio de Medicina del Trabajo, acciones de
Educacién Sanitaria y toda otra legislacion pertinente que la reemplace, complemente o

modifique.

El personal que lleva a cabo funciones que pueden causar aspectos ambientales reales o
potenciales significativos, o aspectos asociados, debe haber adquirido la competencia

necesaria mediante una educacién, formacion y/o experiencia adecuadas.

Con el objeto de asegurar los conocimientos, habilidades y aptitudes requeridas para
una mejor y més segura realizacion de las tareas, en especial en la etapa de operacion, se debe
establecer e implementar un Plan de Capacitacién Ambiental, con el objetivo de mejorar el

desempefio ambiental del personal.

Asimismo desarrollaran un Plan Especial de Entrenamiento y Capacitacién del Personal
frente a Contingencias, necesario para generar una rapida y efectiva accién en sector de
trabajo que asegure que los trabajadores puedan cumplir sus funciones de una manera segura

y efectiva y responder ante emergencias y contingencias.

La Empresa Constructora deberd llevar registros actualizados de las capacitaciones

impartidas, en cuanto a su contenido, responsable de instruccidn, fecha y personal asistente.

Programa de fortalecimiento institucional (PFI).
El alcance de este proyecto requiere de capacitacion, reorganizacion o preparacion de
las instituciones, dependiendo de cudles organismos se hagan cargo de la operaciéon y

mantenimiento.
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Programa de comunicacion y educacion (PCE).

La Empresa Constructora realizard un Programa de Comunicacién con la Comunidad.
Este programa tiene por objeto acompaiar las obras realizando una comunicacion,
segmentada y directa de todo el proceso, desde el inicio del Proyecto, durante la ejecucion
hasta la finalizacién de la obra con el fin de mantener un nivel adecuado de informacién y
contacto con la Comunidad tanto en la etapa previa a la ejecucion del proyecto como en la

etapa constructiva.

La Empresa deberd realizar las comunicaciones de los proyectos a ejecutar a través de
distintas reuniones con los habitantes beneficiados utilizando un Programa de Comunicacién

que incluya entre otros carteleria de obra y avisos en las radios mds escuchadas.

El publico interesado puede acceder a la pagina web: Chubut.gov.ar/ambiental, en la
cual encontrard publicado este Informe Ambiental del Proyecto, y donde encontrard la
descripcion general de las obras, los principales aspectos de la linea de base ambiental y la
identificacién y ponderacién de los aspectos mads significativos. Dentro del Programa de

comunicacion se encuentran los siguientes y mds importantes planes de informacion:

Plan de informacion a los vecinos

Previo inicio de obra y durante el desarrollo de la misma, se realizard una detallada
informacion a los vecinos de las inmediaciones mediante comunicados, carteleria, etc. a fin de
evitar todo tipo de inconvenientes al ciudadano. Estas indicaciones también incluirdn los
desvios posibles que se podrian utilizar para transitar por la zona, en especial cuando deban
realizarse el cruce del acueducto por Ruta Provincial N° 1 y por calle El Jariyal, de acceso a la
urbanizacién Quintas del Mirador.

Por otra parte, se recabard informacion entre los vecinos para corroborar que la
informacién brindada sea comprendida de forma clara no dejando dudas de la manera en que

se debe transitar por la zona.

Plan de cierre de calles y desvios
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Los cierres de calles, si fueran necesarios, se hardn siguiendo un cronograma de
trabajos, previamente consensuado con la Inspecciéon de Obra. Estos cierres estaran
materializados por medio de vallas metalicas colocadas en los inicio de cada tramo y estaran
convenientemente sefializados por carteleria vertical, indicando Peligros y Desvios. La
carteleria estard conformada por carteles metdlicos y pinturas reflectantes para su perfecta
visualizacidn, segin reglamentaciones de transito vigentes. Esta sefializacion estard presente
las 24 hs. del dia; por las noches se agregaran sefializaciones igneas, las que serdn mantenidas
por serenos.

Los caminos de desvio no previstos en el proyecto original, y cuya construccion
implique ocupar dreas que no estaban originalmente destinadas a vias de circulacion, seran
demolidos y el drea restaurada una vez que cesen las tareas, excepto en el caso en que el
municipio solicite a la Empresa dejar los mismos para beneficio comunitario, lo cual debera

ser requerido por escrito.

IX. Conclusiones

Se concluye que con la ejecucion de la obra y la operacion, los impactos ambientales
negativos que existirdn no serdn de alto nivel. Por otra parte, aquellos que se producen en la
etapa constructiva, son en general ‘“no manejables” y “reversibles”, razén por la cual se
considera que la accidon que se realizard en cuanto a la prevencion, reduccién, mitigacién o
compensacion serd la detallada anteriormente, implementando las consideraciones

mencionadas, en la medida que vayan surgiendo con el desarrollo de la obra.

Asimismo, en la etapa de operacion en general los impactos negativos son leves y de
relevancia local. Es de destacar, que siendo que el agua potable una necesidad bdsica y un
beneficio para un importante sector, los impactos desde el punto de vista ambiental son
altamente positivos principalmente en el medio ambiente, como también en la calidad de vida

de los habitantes.
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