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VEP 12.8 N° /2011
COMODORO RIVADAVIA, 12/04/2011

Sr. Roberto JURE

Director General

Comarca Senguer- San Jorge

Ministerio de Ambiente y Control de Desarrollo Sustentable
Comodoro Rivadavia — CHUBUT

Ref.: Convenio entre Provincia del Chubut, YPF y SCPL de Comodoro Rivadavia

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en relacién al tema de
referencia. A tal efecto adjuntamos copia del Convenio mencionado y nota de la

Direccién General de Servicios Publicos de la pcia. del Chubut ratificando la validez del
mismo.

Sin otro particular, saludos a Ud. muy atentamente.

Vicou .
. e R GION GENERAL COMARCA
(9/ Carlos Gastén Malbos . D!RESENGUER VAN JORGE
Relaciones Institucionales y con la Comunidad

LRI o S|

Chubut y Santa Cruz o
Direccion de Asuntos Institucionales ENTROL s
YPF S.A. ) ; -
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PARA USO DE CONTROL INTERNO YPFS.A
o Cesar Vicente
Gaston Malbos
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S/R :
S/R
S/R

Para validar el consumo de agua dulce que se denuncia en lo distintos EIAP.
YPF SA.
Avenida del Libertador 520
US005HWQ Gral. Mosconi
Comodoro Rivadavia, Chubut, Argentina
Tel 54 297 448 9000
Fax 54 297 449 9000
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Sefior

Roberto Jure

Director General

Comarca Senguer-San Jorge
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
COMODORO RIVADAVIA — PROVINCIA DE CHUBUT

Comodoro Rivadavia, 09 de Abril de 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted a fin de hacerle entrega de las
copias legalizadas de los tres certificados de cobertura emitidos por Nacién Seguros S.A.

La pdliza que YPF S.A. tiene suscripta con la mencionada institucion,
cubre la responsabilidad civil emergente de sus operaciones. Cabe aclarar que entre los
reclamos de terceros que abarca dicha cobertura, se encuentra incluida la Provincia de Chubut.

/]

¢

Cesar Vicente

Ref.: Certificado de cobertura por dafios ambientales

Sin otro particular, saludo a usted muy atentamente.

Jefe Entes de Control Chubut

Relaciones Institucionales y

con la Comunidad Sur

YPF S.A
@ DIRECCION GENERAL GOMARGA )
SENGUER - SAN JORGE

ENrRoggAB\pm‘ﬁ Hora:...... /.. O'ZI(
BRLIY . e S . %

FIRMA......... /e{ ()’0 .........
@ ng Bk A J

YPF S.A.

Avda del Libertador 520
C9005 Comodoro Rivadavia, Argentina

Nota N° 143 /2015
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Nacion Seguros S.A.
Seguros Patrimoniales

CONSTANCIA DE SEGURO - Solicitud N° 18.580

Por la presente se deja expresa constancia que esta Sociedad ampara bajo la Pdliza de Seguro N° En
tramite de Responsabilidad Civil en base a los siguientes datos y condiciones:

ASEGURADO: YPF S.A. Y/O YPF SERVICIOS PETROLEROS S.A. Y/O
OPERADORA DE ESTACIONES DE SERVICIOS S.A. Y/O A-
EVANGELISTA S.A. Y/O A-EVANGELISTA S.A. SUCURSAL
URUGUAY Y/O YPF GAS S.A. Y/O COMSERGAS S.A. Y/O GAS

AUSTRAL S.A.
DOMICILIO: MACACHA GUEMES 515 - C.A.B.A., Argentina.
VIGENCIA: Desde las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2014

Hasta las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2015.

INTERES ASEGURABLE: Mantener indemne al asegurado con respecto a la responsabilidad civil
extracontractual por lesiones corporales causados a terceros y/o danos
materiales a cosas de terceros resultantes de hechos u omisiones no
intencionales que sean consecuencia directa de la propiedad, posesion
mantenimiento o uso de los predios asi como todas las operaciones
necesarias e incidentales, del asegurado segun las operaciones que se
establecen en la seccion “Operaciones del asegurado”.

BASE DE COBERTURA: Ocurrencia.

OPERACIONES DEL
ASEGURADO: Exploracion, destilacion y venta de petréleo y productos derivados.

COBERTURA: Sujeto a los términos y condiciones de poliza, el asegurador
mantendra indemne al asegurado respecto a la responsabilidad Civil
emergente de las Secciones: Operaciones, Polucion (subita, accidental
e imprevista) y Productos.

LIMITE DE RESPONSABILIDAD: US$S 5.000.000.- Limite unico y combinado, por evento y en el
agregado anual. (Incluyendo costos y Gastos de defensa).

DEDUCIBLE: US$S 2.000.000.- cada y todo evento.

AMBITO DE COBERTURA: Mundo Entero, excluyendo USA y Canada para Responsabilidad Civil
derivada de productos.
El presente certificado tendra una validez de 15 dias corridos desde la fecha de emision.

La presente constancia se extiende a los 14 dias del mes de Enero de 2015 para ser presentada ante la
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la pcia. del Chubut

istrali J. Sperna
Subgerente de Suscripcion
bén Tello Lineas Personales
iy i Nacién Seqguros S A
Subgerente de Lineas Industriales r0s S,

Nacion Seguros S.A. Pagina 1 de 1
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Nacion Seguros S.A.

Seguros Patrimoniales

CONSTANCIA DE SEGURO - Solicitud N° 18.581

Por la presente se deja expresa constancia que esta Sociedad ampara bajo la Pdliza de Seguro N° En
tramite de Responsabilidad Civil en base a los siguientes datos y condiciones:

ASEGURADO: YPF S.A. YO YPF SERVICIOS PETROLEROS S.A. Y/O
OPERADORA DE ESTACIONES DE SERVICIOS S.A. Y/O A-
EVANGELISTA S.A. Y/O A-EVANGELISTA S.A. SUCURSAL
URUGUAY Y/O YPF GAS S.A. Y/O COMSERGAS S.A. Y/O GAS

AUSTRAL S.A.
DOMICILIO: MACACHA GUEMES 515 — C.A.B.A., Argentina.
VIGENCIA: Desde las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2014

Hasta las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2015.

INTERES ASEGURABLE: Mantener indemne al asegurado con respecto a la responsabilidad civil
extracontractual por lesiones corporales causados a terceros y/o dafios
materiales a cosas de terceros resultantes de hechos u omisiones no
intencionales que sean consecuencia directa de la propiedad, posesion
mantenimiento o uso de los predios asi como todas las operaciones
necesarias e incidentales, del asegurado segun las operaciones que se
establecen en la seccion “Operaciones del asegurado”.

BASE DE COBERTURA: Ocurrencia.

OPERACIONES DEL
ASEGURADO: Exploracion, destilacion y venta de petrdleo y productos derivados.

COBERTURA: Sujeto a los términos y condiciones de poliza, el asegurador
mantendra indemne al asegurado respecto a la responsabilidad Civil
emergente de las Secciones: Operaciones, Polucion (subita, accidental
e imprevista) y Productos.

LIMITE DE RESPONSABILIDAD: U$S 100.000.000.- Limite tnico y combinado, por evento y en el
agregado anual. (Incluyendo costos y Gastos de defensa).

EN EXCESO DE: U$S 5.000.000.- cada y todo evento; amparado en poliza primaria.

AMBITO DE COBERTURA: Mundo Entero, excluyendo USA y Canada para Responsabilidad Civil
derivada de productos.
El presente certificado tendra una validez de 15 dias corridos desde la fecha de emision.

La presente constancia se extiende a los 14 dias del mes de Enero de 2015 para ser presentada ante la
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la pcia. del Chubut
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Seguros Patrimoniales

CONSTANCIA DE SEGURO - Solicitud N° 18.584

Por la presente se deja expresa constancia que esta Sociedad ampara bajo la Péliza de Seguro N° En
tramite de Responsabilidad Civil en base a los siguientes datos y condiciones:

ASEGURADO:

DOMICILIO:

VIGENCIA:

INTERES ASEGURABLE:

BASE DE COBERTURA:

OPERACIONES DEL
ASEGURADO:

COBERTURA:

YPF S.A. Y/O YPF SERVICIOS PETROLEROS S.A. Y/O
OPERADORA DE ESTACIONES DE SERVICIOS S.A. Y/O A-
EVANGELISTA S.A. Y/O A-EVANGELISTA S.A. SUCURSAL
URUGUAY Y/O YPF GAS S.A. Y/O COMSERGAS S.A. Y/O GAS
AUSTRAL S.A.

MACACHA GUEMES 515 — C.A.B.A., Argentina.

Desde las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2014.
Hasta las 00:00 hs. del 01 de Octubre de 2015.

Mantener indemne al asegurado con respecto a la responsabilidad civil
extracontractual por lesiones corporales causados a terceros y/o dafios
materiales a cosas de terceros resultantes de hechos u omisiones no
intencionales que sean consecuencia directa de la propiedad, posesion
mantenimiento o uso de los predios asi como todas las operaciones
necesarias e incidentales, del asegurado segun las operaciones que se
establecen en la seccion “Operaciones del asegurado™.

Ocurrencia.

Exploracion, destilacion y venta de petroleo y productos derivados.

Sujeto a los términos y condiciones de poliza, el asegurador
mantendra indemne al asegurado respecto a la responsabilidad Civil
emergente de las Secciones: Operaciones, Polucion (subita, accidental
e imprevista) y Productos.

LIMITE DE RESPONSABILIDAD: U$S 100.000.000.- Limite unico y combinado, por evento y en el
agregado anual. (Incluyendo costos y Gastos de defensa).

EN EXCESO DE:
primaria.

AMBITO DE COBERTURA:

US$S 100.000.000.- cada y todo evento; amparado en poliza

Mundo Entero, excluyendo USA y Canada para Responsabilidad Civil
derivada de productos.

El presente certificado tendra una validez de 15 dias corridos desde la fecha de emision.

La presente constancia se extiende a los 14 dias del mes de Enero de 2015 para ser presentada ante la
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la pcia. del Chubut

/
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Rubén Tello

Subgerente de Lineas Industriales

Nacion Seguros S.A.
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Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
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Oilm&s

INFORME DE CONSTRUCCION
“PLANTA DE CORTE BV-108”,
AREA CAMPAMENTO CENTRAL-

CANADON PERDIDO
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT.

(Febrero 2013)
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OIL mé&s S.A.

Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024,

www.oilms.com.ar

Oilm&s

INFORME DE CONSTRUCCION DE FREATIMETROS
“PLANTA DE CORTE BV-108”,
AREA DE CONCESION CAMPAMENTO CENTRAL-CANADON PERDIDO,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas
realizadas el mes de Septiembre de 2012 de construccion y posterior relevamiento de
los freatimetros FPCBV108-B y FPCBV108-C, correspondientes a la “Planta de
Corte BV-108 .

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 2,5 kilometros en linea recta al
noroeste del Barrio Maximo Abésolo, en la localidad de Comodoro Rivadavia. Dicha
instalacion corresponde al Yacimiento Bella Vista Este, en la Unidad de Negocios

Chubut, perteneciente a la compafia YPF S.A.

Las descripciones geoldgicas del terreno de perforacion pueden ser consultadas en
las Paginas 8 y 9.

Estas labores fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s S.A,
en funcién de la solicitud de YPF S.A. para la construccion y posterior relevamiento
de los freatimetros FPCBV108-B y FPCBV108-C en dicho sitio y la evaluacion de la

presencia o ausencia de nivel freatico ubicado a poca profundidad.



OIL mé&s S.A.

Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024,

www.oilms.com.ar

Oilm&s

2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La planta se encuentra emplazada en depoésitos de la Formacion Patagonia, de
génesis marina y de amplia extension regional. Litolégicamente consta de areniscas
finas, grises y pardas de estratificacion entrecruzada, lentes limoarcillosos e
intercalaciones en distintos niveles de grandes bancos fosiliferos con abundante

material paleontolégico.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas la formacion
geoldgica arriba mencionada junto con los Rodados Tehuelches y la Formacion Santa
Cruz; en su conjunto constituyen un potente espesor de materiales con condiciones
para la recarga, almacenamiento, conduccion y descarga de las aguas subterraneas

en la region.

Se menciona que el sentido de flujo estimado de aguas subterraneas en la zona de

estudio es predominantemente sureste.
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Hidrogeologia
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www.oilms.com.ar
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE LOS FREATIMETROS

- FPCBV108-B: Este freatimetro se ubica a 15 metros al norte del cerco perimetral
de la planta, fuera de su predio, aguas arriba respecto del sentido estimado de flujo de

aguas subterraneas (fotografia 1).

Su objetivo es el de proporcionar una muestra patrén a fin de comparar esta con las
que se obtendran aguas abajo y asi determinar las posibles anomalias que estas

pudieran presentar. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S= 45°51'01,20"
W = 67° 34" 58,60"

- FPCBV108-C: Este freatimetro se ubica a 24 metros al sureste de la zona de
tanques de la Plana, fuera de su predio, aguas abajo respecto del sentido estimado de

flujo de aguas subterraneas (fotografia 2).

El objetivo del mismo es el de proporcionar una muestra aguas abajo del sector de
tanques de la instalacion, a fin de determinar las posibles infiltraciones afectadas a la
planta que podrian afectar el nivel saturado. A continuacién se detallan sus

coordenadas:

S= 45°51' 04,80"
W = 67° 34’ 56,60"
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3.2-UBICACION DEL FREATIMETRO PREEXISTENTE

FPCBV108-A: Este freatimetro se ubica aproximadamente a 90 metros al sureste de
la pileta de emergencias de la planta, fuera del predio de la misma, aguas abajo

respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (fotografia 3).

El objetivo del mismo es monitorear las aguas subterraneas y detectar posibles
infiltraciones que pudieran suceder en el sector correspondiente a la pileta de

emergencias de la instalacion. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S= 45°51'04,40"
W = 67° 34' 55,10"

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precision de
entre 3 a 15 metros del punto de ubicacién del freatimetro, siendo estos aceptables
para equipos convencionales GPS. También dependen de la disponibilidad de satélites
al momento de registro. Asimismo, las imagenes Google Earth estan superpuestas,
existiendo maultiples fuentes de error en ellas, siendo absolutamente razonable
diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre Google Earth y las

coordenadas registradas por el GPS.
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3.3-CONSTRUCCION DE LOS FREATIMETROS

La construccion de los freatimetros FPCBV108-B y FPCBV108-C fue realizada
por la Empresa SEGURIDAD S.R.L., contratada por YPF S.A. a tal efecto. El equipo
de perforacion utilizado consistio en una Maquina Perforadora DRILLTECH D-40
KK.

La perforacion se realiz6 mediante inyeccion de aire, sin utilizacion de lodo, en un

diametro final de perforacion de 6 1/2” y entubado en 4.

Se tomaron muestras de los recortes del terreno atravesado por cada metro de
avance de la perforacién, a fin de caracterizarlo mediante su descripcion en lupa

binocular efectuada en el laboratorio.
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3.4-PERFILES DE LOS FREATIMETROS
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Hidrogeologia
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FPCBV108-B
PROFUNDIDAD N
m.b.n.t. Cﬁg&%’z CANERIA
Y " CIEGA
DADO DE - 98 DEPVC
CEMENTO 4"
9
i
2l
Grava polimictica: Matriz blanquecina, seca.
3
Al
-]
6l
7| Arcilla arenosa: Color marrén claro, seca.
8| [ RELLENO
MATERIAL
9 FINO
DEL LUGAR
10
1)
12|
13 Arena: Color marrén claro, texura fina, suelta, seca.
14l
15]
16
17
18l
190
20
21 Arena arcillosa: Color marrén medio, textura fina, seca.
22|
23|
24|
25|
26|
27 Arcilla arenosa: Color marrén medio, suelta, traza de humedad.
ANILLO DE
28| | BENTONITA
_290
30|| PREFILTRO DE
— GRAVAS
31||SELECCIONADA
320
38| [T CARERIA
RANURADA Arena: Color marrén medio, textura fina, traza de humedad.
_34| | pepvcDE
4" DE
35| | DIAMETRO
36
37
TAPA
38 DEPVC
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Tel.: (54) (0297) 4487024,

www.oilms.com.ar

PROFUNDIDAD CANO DE —
m.b.n.t. ACERO CANERIA
o8 CIEGA
DADO DE DE PVC
CEMENTO 4
0 .
1
2
Grava polimictica: Con matriz blanguecina, seca.
3
4
]
8L
7 | Arena: Color marrén claro, textura fina, seca.
8 RELLENO
9 MATERIAL
FINO
10 A DEL LUGAR
11
12] Arcilla: Color marrén claro, seca.
130
14
150
161
17
18
190
20 Arena: Color marron claro, textura fina, seca.
21
220
230
. ANILLO DE
24| | BENTONITA
25
—1| PREFILTRO DE
26 GRAVAS
SELECCIONADAS
2=
28
29 CARERIA Arena arcillosa: Color marron claro, traza de humedad.
[~ | RANURADA
30 | | DEPVCDE
4" DE
_31] | plAMETRO
321
___________________ { NF:32,49m.b.n.br.
33
TAPA
34| |pepvc

Oil M&s
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3.5-INFORMACION RELEVADA

*Nota: Metros bajo el nivel del brocal.

(/ﬁilm&s
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4-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas
realizadas el mes de Septiembre de 2012 de construccion y posterior relevamiento de
los freatimetros FPCBV108-B y FPCBV108-C, correspondientes a la “Planta de
Corte BV-108".

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 2,5 kilometros en linea recta al
noroeste del Barrio Maximo Abésolo, en la localidad de Comodoro Rivadavia. Dicha
instalacion corresponde al Yacimiento Bella Vista Este, en la Unidad de Negocios

Chubut, perteneciente a la compafia YPF S.A.

Los niveles estaticos se hallan a una profundidad de 27,21 metros y 32,49 metros
bajo el nivel del brocal (m.b.n.br.), medidos en los freatimetros FPCBV108-A y
FPCBV108-C respectivamente. En el caso del freatimetro FPCBV108-B, al momento

del relevamiento, no se observo la presencia de agua.

Pablo Daniel Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 14 de Febrero de 2013.
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FOTO 1: Freatimetro FPCBV108-B. El mismo se ubica a 15 metros al

norte del cerco perimetral de la planta, fuera de su predio.

N

FOTO 2: Freatimetro FPCBV108-C. Ubicado a 24 metros al sureste de
la zona de tanques de la Plana, fuera de su predio.
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FOTO 3: Freatimetro preexistente FPCBV108-A. Este freatimetro se ubica
a 90 metros al sureste de la pileta de emergencias de la planta, fuera del

predio de la misma.
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IMAGEN SATELITAL

Sentido estimado de flujo de
/. aguas subterraneas.

-

N
|

Planta de Corte
BV-108:
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®

Freatimetros
perforados.

Sentido estimado de flujo de ..
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® ot EPCBVA08:A
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st

s
"
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stemas'SRL
GeokEye

Fechadelas imagenes: 1.1/29/2012 4525150279456 5751920 elev: 1387fm k \‘ : AIS0] 06 07Am
Imagen tomada del Google Earth, aqui se puede observar la ubicacién relativa de los freatimetros
perforados y el sentido estimado del flujo de aguas subterraneas en el sitio.
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INFORME DE MONITOREO
DE FREATIMETROS “PLANTA DE CORTE BV-108”,
AREA DE CONCESION CAMPAMENTO CENTRAL-CANADON PERDIDO,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de

monitoreo de los freatimetros FPCBV108-A, FPCBV108-B y FPCBV108-C
correspondientes a la denominada “Planta de Corte BV-108". Dichas tareas se

realizaron durante el mes de Junio de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 2,5 kilometros en linea recta al

noroeste del Barrio Maximo Abésolo, en la localidad de Comodoro Rivadavia.
Dicha instalacién corresponde al Yacimiento Bella Vista Este, en la Unidad de

Negocios Chubut, perteneciente a la compafia YPF S.A.

A las muestras de agua colectadas, se les realizaron andlisis fisico-quimicos,

determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes peligrosos,

segun se detallaréa en el presente informe.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s, en

funcion de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la

evaluacion de la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca

profundidad. La interpretacion de los resultados obtenidos por el laboratorio y que
constan en los protocolos 06-140-13/26089 y 06-141-13/26090, forman parte del
presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La planta se encuentra emplazada en depositos de la Formacion Patagonia, de
génesis marina y de amplia extension regional. Litologicamente consta de areniscas
finas, grises y pardas de estratificacion entrecruzada, lentes limoarcillosos e
intercalaciones en distintos niveles de grandes bancos fosiliferos con abundante

material paleontolégico.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas la formacion
geoldgica arriba mencionada junto con los Rodados Tehuelches y la Formacion
Santa Cruz; en su conjunto constituyen un potente espesor de materiales con
condiciones para la recarga, almacenamiento, conduccion y descarga de las aguas

subterraneas en la region.

Se menciona que el sentido de flujo estimado de aguas subterraneas en la zona de

estudio es predominantemente sureste.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE LOS FREATIMETROS

-El freatimetro FPCBV108-A, se ubica a aproximadamente 90 metros al sureste
de la pileta de emergencias de la instalacion, fuera de su predio, aguas abajo

respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (fotografia 1).

El objetivo del mismo es monitorear las aguas subterraneas y detectar posibles
infiltraciones que pudieran suceder en el sector correspondiente a la pileta de

emergencias de la instalacion. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S = 45° 51' 04,40
W = 67° 34' 55,10"

-El freatimetro FPCV108-B, se ubica a aproximadamente 15 metros al norte del
cerco perimetral de la planta, fuera de su predio, aguas arriba respecto del sentido
estimado de flujo de aguas subterraneas (fotografia 2).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra patrén, a fin de
comparar ésta con las obtenidas aguas abajo de la instalacion y asi determinar las
posibles anomalias que esta pudiera presentar. A continuacion se detallan sus

coordenadas:

S = 45° 51 01,20"
W = 67° 34" 58,60"
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-El freatimetro FPCBV108-C se ubica unos 24 metros al sureste de la zona de
tanques de la Planta, fuera de su predio, aguas abajo respecto del sentido estimado

de flujo de aguas subterraneas (fotografia 3).

El objetivo de su construccion es la de proporcionar una muestra aguas abajo del
sector de tanques de la instalacion, a fin de determinar las posibles infiltraciones
afectadas a la Planta que podrian afectar el nivel saturado. A continuacion se

detallan sus coordenadas:

S =45° 51" 04,80"
W =67° 34" 56,60"

La posicion de los puntos se realizé a partir de la obtencion de sus coordenadas
mediante GPS, en el sistema de proyeccion geografico WGS84, materializado en

nuestro pais mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precision
de entre 3 a 15 metros del punto donde se ubica cada freatimetro, siendo estos
aceptables para equipos convencionales de GPS. También dependen de la
disponibilidad de satélites al momento de registro. Asimismo, las imagenes Google
Earth estan superpuestas existiendo multiples fuentes de error en ellas, siendo
absolutamente razonable diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre

Google Earth y las coordenadas registradas por el GPS.
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3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. Prof. final del
Freatimetros freatico freatimetro
(m.b.n.br.)* (m.b.n.br.)*

*Nota: Metros bajo el nivel del brocal.

En los freatimetros FPCBV108-A y FPCBV108-C, se procedio a tomar muestras
de agua, a fin de realizar las determinaciones analiticas previstas. La toma de
muestras se llevo a cabo siguiendo el procedimiento operativo PO_TOD_005_SUR.

Con 48 horas de antelacion se procedié a bombear los freatimetros FPCBV108-
Ay FPCBV108-C, con el objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen
de agua contenido; dicha tarea se efectud utilizando una microbomba, accionada a

12V, para posteriormente dejar recuperar el nivel.

En el muestreo del punto se utiliz6 un tomamuestras tipo bailer descartable de 1

litro de capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en dichos puntos relevados se realizaron

las siguientes determinaciones:

Analisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales

Relaciones ionicas

Solidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacion Hidrogeoquimica

(pagina 9).
Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo Constituyentes

Peligrosos (pagina 15).
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4-INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO

4.1-MUESTRAS DE AGUA

4.1.a-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA
Con los resultados obtenidos de los analisis quimicos (ver tabla 1, pag. 10), se
realiz6 la caracterizacion quimica de las aguas segun sus componentes principales,

utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para representar los

resultados obtenidos (ver graficos 1y 2, pag. 11y 12).

Muestra FPCBV108-A: Se clasifica como Clorurada Sulfatada Sadica.

Muestra FPCBV108-C: Se clasifica como Clorurada Bicarbonatada Sédica.
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Tabla I:
Fecha 06-06-13 06-06-13
Muestra FPCBV108-A | FPCBV108-C
CE uS/cm 13985,00 2155,00
Ph 7,80 6,80
DUR
(en mg/l de CO;Ca) 154,30 398,50
TSD 8943,80 1679,60
Aniones mg/l mg/l
CO3H- + CO3= 198,00 601,00
S0O4= 2982,00 250,00
Cl- 2598,00 330,00
NO3= <5,0 5,80
Sum aniones 5778,00 1186,80
Cationes mg/l mg/l
Na+ 3032,00 375,00
K+ 6,00 3,00
Cat++ 14,00 41,20
Mg++ 29,00 71,80
Sum cationes 3081,00 491,00
Aniones meq/I meq/I
CO3H- + CO3= 3,25 9,85
SO4= 62,13 5,21
Cl- 73,18 9,30
NO3= 0,00 0,09
Sum aniones 138,55 24,45
Cationes meq/I meq/I
Na+ 131,83 16,30
K+ 0,15 0,08
Cat++ 0,70 2,06
Mg++ 2,40 5,93
Sum cationes 135,08 24,37
rNa/rK 859,07 212,50
Rel/ac_iones rMg/rCa 3,42 2,88
lonicas rSO4/rCl 0,85 0,56
rCl/rCO3H 22,55 0,94
ICB -0,80 -0,76

oil -«
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ANIONES

® FPCBV108-A

¢ FPCBV108-C
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Gréfico 2
DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF
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4.1.b-CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

Dicha clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles expresada
en términos de conductividad eléctrica y en la concentracion relativa del sodio con

respecto al calcio y al magnesio, denominado indice SAR. (Gréfico 3).

Para determinar la posible utilizacion de esta agua para riego se realizaron las

siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Raz6n Adsorcidn Sodio)

SAR = r Na r=meq/|
\/ r Ca+r Mg
2
Muestra FPCBV108-A|FPCBV108-C
SAR 105,90 8,20
CONDUCTIVIDAD(us/cm) 13985,00 2155,00
CAMPO --- C3-S2

- - -2 Las muestras analizadas presentan valores de salinidad y contenido en Sodio
excesivos, por lo cual se consideran aguas no aptas para riego. Ademas estos
parametros superan los limites establecidos en la clasificacion utilizada, por lo cual

no pueden ser representados en el grafico.

Campo C3-S2: Agua de salinidad alta que puede utilizarse para riego de suelos con
buen drenaje, empleando volumenes en exceso para lavarlo y utilizando cultivos
muy tolerantes a la misma, ademas presentan contenido medio en sodio y por lo
tanto con cierto peligro de acumulacion debiendo vigilarse las condiciones fisicas

del mismo.
13
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Grafico 3
CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
38
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Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S. Soild

Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR.
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio, se analizo en laboratorio la presencia de los siguientes

elementos minoritarios y compuestos organicos:

- Aceites y grasas.

- Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo), en la tabla
Il de la pagina 16 donde se utilizaron como patron de referencia los Niveles Guia
mencionados en la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles Guia de Calidad

de Agua de bebida humana con tratamiento convencional .

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petroleo (al no estar contemplados
en la legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor Guia de la Norma
Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al
valor de Intervencién de Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar

tareas de investigacion que apunten a la remediacion del sitio.

15
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Tabla I1
Parametro Unidad | Ley 24051 | FPCBV108-A | FPCBV108-C

HTP mg/l | No Legislado <0,2 <0,2

Grasas y Aceites | mg/| | No Legislado <0,2 <0,2
Benceno mg/l 0,010 <0,01 <0,01
Etilbenceno mg/l 0,7 <0,01 <0,01
Tolueno mg/l 1 <0,01 <0,01
Xilenos mg/l 10 <0,01 <0,01
Arsénico mg/I 0,05 0,015 0,011
Cadmio mg/l 0,005 <0,003 <0,003
Cromo mg/l 0,05 <0,01 <0,01
Mercurio mg/I 0,001 <0,001 <0,001
Plomo total mg/I 0,05 <0,01 <0,01
Manganeso mg/l 0,1 <0,03 <0,03

16
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De la presente tabla, se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados y BTEX que superen los limites mencionados

en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no
estan contemplados en dicha legislacion, las muestras FPCBV108-A y FPCBV108-
C presentan valores menores a 0,2 mg/l, las que no superan el valor tomado como
referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta
Norma, corresponde al valor de Intervencion de Mineral Qil a partir del cual seria

necesario realizar tareas de investigacion que apunten a la remediacion del sitio.

17
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5-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FPCBV108-A, FPCBV108-B y FPCBV108-C
correspondientes a la denominada “Planta de Corte BV-108". Dichas tareas se

realizaron durante el mes de Junio de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 2,5 kildmetros en linea recta al
noroeste del Barrio Maximo Abasolo, en la localidad de Comodoro Rivadavia.
Dicha instalacion corresponde al Yacimiento Bella Vista Este, en la Unidad de

Negocios Chubut, perteneciente a la compafia YPF S.A.

Los niveles freaticos observados en el sector, se encuentran en 27,32 y 32,05
metros bajo el nivel del brocal (m.b.n.br.), en los freatimetros FPCBV108-A y
FPCBV108-C respectivamente. El freatimetro FPCBV108-B se encuentra seco.

En lo que respecta a la salinidad, las muestras presentaron valores de 8943,80 y
1679,60 mg/l, expresados como solidos totales disueltos, en los freatimetros
FPCBV108-A y FPCBV108-C respectivamente. Estas concentraciones superan el
limite establecido para consumo humano, fijado en 1500 mg/l por la legislacion
vigente, por lo que no se consideran aptas para consumo humano, tomando en
cuenta este parametro. Se agrega a esta mencion, las concentraciones de Sulfatos
correspondientes a la muestra FPCBV108-A la cual presenta un valor de 2982,00
mg/l, superando el limite de 400 mg/l mencionado en el Cddigo Alimentario
Argentino como Agua potable de suministro pablico y Agua potable de uso
domiciliario, no siendo aptas para tal fin. Por otro lado se ha observado en la
muestra FPCBV108-A, una concentracion de Cloruros de 2598,00, dicho valor

supera el limite de 350 mg/l del Codigo anteriormente mencionado.
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Segun los constituyentes principales, las aguas del sector se clasifican
quimicamente como Clorurada Sulfatadas Sodicas en la muestra FPCBV108-A y

Clorurada Bicarbonatada Sodica en la muestra FPCBV108-C.

Tomando como referencia la secuencia ideal de evolucién de aguas
subterraneas sugerida por Chevotareb, asociada al tiempo de permanencia de
aguas en el subsuelo, lo que esta relacionado con la solubilidad y abundancia de
sales en el mismo, el predominante caracter Cloruro de las muestras analizadas,

indicaria la presencia de aguas evolucionadas.

Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego
(U.S. Soild Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR, la
muestra FPCBV108-A supera los parametros salinidad y contenido en sodio
establecidos para la utilizacion de esta clasificacion. La misma es considerada no
apta para tal fin. Por su parte la muestra FPCBV108-C, la cual corresponde al
campo C3-S2, siendo aguas de Agua de salinidad alta que puede utilizarse para
riego de suelos con buen drenaje, empleando volimenes en exceso para lavarlo y
utilizando cultivos muy tolerantes a la misma, ademés presentan contenido medio en
sodio y por lo tanto con cierto peligro de acumulacion debiendo vigilarse las

condiciones fisicas del mismo.

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados y BTEX que superen los limites mencionados

en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petrdleo, los cuales no
estan contemplados en dicha legislacion, las muestras FPCBV108-A y FPCBV108-
C presentan valores en menores al limite de cuantificacion del método utilizado por

el laboratorio.
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Las diferencias de salinidad existentes entre las muestras analizadas podria
explicarse observando el disefio de los freatimetros, teniendo en cuenta que ambos
freatimetros interceptarian distintas zonas de aporte, ya que los valores de salinidad

observados son esperables en los niveles albergados en la Formacién Patagonia.

Por lo tanto, de acuerdo a lo observado anteriormente, se recomienda mantener este
freatimetro dentro del monitoreo anual de instalaciones que realiza la compafiia YPF
S.A. en la provincia de Chubut, a fin de monitorear la evolucion de sus aguas en el

tiempo.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 09 de Octubre de 2013
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FOTO 1: Freatimetro FPCBV108-A, ubicado a 90 metros al sureste
de la pileta de emergencias de la Planta, fuera de su predio. El brocal se

encuentra suelto y el dado de cemento partido.

FOTO 2: Freatimetro FPCBV108-B, ubicado a 15 metros al norte
del cerco perimetral de la Planta.
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FOTO 3: Freatimetro FPCBV108-C, ubicado a 24 metros al sureste de

la zona de tanques, fuera de su predio.
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Imagen satelital tomada de Google Earth, donde se observa la posicion relativa de los

freatimetros y el sentido estimado del flujo local de aguas subterraneas para el sector.
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Laboratorio - Investigacion

= B® Industrial - Cafiadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 /4850184
Oll X e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar

*0614013260879 *
Laboratorio Registrado: Qil m&s S.A. N° de Protocolo: 06-140-13/26089
Registro N°: NA N° Cadena de Custodia: 1746
Datos del Solicitante de Analisis:
Atencion a: Gabriel Nufiez Domicilio: B® Industrial. Hipélito Yrigoyen 4250
Nombre o Razén Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadavia - 9000
CuIT: 30-70762056-7 Provincia: Chubut
Tel/Fax: 0297-4487024 E-mail:
Muestreador Terceros (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
N° de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcién
Coordenadas
1 Agua FPCBV108-A 06/06/2013 06/06/2013
Bella Vista Oeste 08:30-00

Resultados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg/ L EPA 4181 Mod 0,2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petraleo - < 0,2 mg/L EPA 418.1 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno 71-43-2 < 10 Ha/L EPA 8260B 10 SRA
Etilbenceno 100-41-4 < 10 Hg/L EPA 82608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 Ho/L EPA 8260B 10 SRA
Xilenos 1330-20-7 < 10 Hg/L EPA 8260B 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
conductividad - 13985,0 ps/cm SM2510B 0.5 SRA
Solidos Disueltos Totales - 8943,8 mg/L Por célculo 05 SRA
Cloruros (c1™) 16887-00-6 2598 mg/ L ASTMD-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1/3
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Laboratorio - Investigacion

B® Industnal - Cafiadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 /4850184
0 ' I Na e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar
*0614013260869 =

Laboratono Registrado: Oil m&s S.A. N® de Protocolo: 06-140-13/26089

Registro N*- NA N° Cadena de Custodia: 1746

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia

Bicarbonatos (HCO;7) 71-52-3 198 mg,/L SM 2320 B 1 SRA
Carbonatos (C0,%7) 3812326 < 0,5 mg/ L SM2320B 05 SRA
Alcalinidad Total (CaCo;) - 162 mg/L SM2320B 1 SRA
sulfatos (50,%7) 14808-79-8 2982 mg/L SM 4500-S04-E 2 SRA
calcio (ca*®) 7440-70-2 14,0 mg,/L SM 3500-Ca-D 08 SRA
Magnesio (Mg*?®) 7439-954 29,0 mg,/ L SM 2340 C 0.5 SRA
Dureza Total (CacCo,) - 154,3 mg,/L SM2340C 08 SRA
Sodio (Na™) 7440-23-5 3032 mg,/L Emision Atomica 1 SRA
Potasio (K9 7440-09-7 6 mg/ L Emision Atomica 1 SRA
Hierro Total 7439-89-5 0,07 mg,/L EPA 7380 0,03 SRA
Nitrato (NO;~ ) 14797-55-8 < 5,0 mg,/ L SM 4500-NO3 B 50 SRA
Fasfatos (P0,7) 7558-80-7 < 3,0 ma,/ L SM 4500-P-C 30 SRA
salinidad como NaCl en agua - 4283 mg/L ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 16,8 °C SM 2540 G 0.1 SRA
pH - 7.8 - SM 4500 H+ B 0,1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Arsénico en agua 7440-38-2 15 pg/L EPA 7061A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmio en agua 7440-43-9 <3 pg/L EPA 7131A Homo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua 7440473 <10 pg/L EPA 7191 Homo de Grafito 10 SRA
Mercurio en agua 7439-97-6 < 1 Hg/L EPA 7471 Vapor frio 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 2/3
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Laboratorio - Investigacion

= B® Industnal - Cafadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 /4850184
o.l M e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS L Y

Laboratorio Registrado: Qil m&s S.A. N° de Protocolo: 06-140-13/26089
Registro N°: NA N° Cadena de Custodia: 1746

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Plomo en agua 7439-92-1 < 10 pg/L EPA 7421 A Homo de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua 7439-96-5 < 30 po/L EPA 7460 30 SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Service Registry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referencia Asociada

Tania P. Sasso
GESTION GRAL y COMERCIAL
Laboratorio - Investigacién
OIL m&s SA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 3/3
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Laboratorio - Investigacion

= B® Industrial - Cafadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 / 4850184
Ol I R e-mail: laboratorio@oilms com.ar - web: www oilms_com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

061411326090

Laboratorio Registrado: Oil m&s S.A. N* de Protocolo: 06-141-13/26090
Registro N°: NA N° Cadena de Custodia: 1746

* *

Datos del Solicitante de Analisis:

Atencion a: Gabriel Nufiez Domicilio: B® Industrial. Hipélito Yrigoyen 4250
Nombre o Razén Social OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C P Comodoro Rivadavia - 9000
CUIT: 30-70762056-7 Provincia- Chubut
TellFax: 0297-4487024 E-mail:
Muestreador Terceros (OIL M&S)

Datos de la Muestra:

N° de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua FPCBV108-C 06/06/2013 06/06/2013
Bella Vista Oeste 08:31:45

Resultados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg/L EPA 418.1 Mod 02 SRA
Hidrocarburos Totales de Petroleo - < 0,2 mg/L EPA 4181 Mod 02 SRA

Resultados Andlisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno 71-43-2 < 10 ng/L EPA 8260B 10 SRA
Etilbenceno 100-41-4 < 10 pg/L EPA 8260B 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 ug/L EPA 8260B 10 SRA
Xilenos 1330-20-7 < 10 Hg/L EPA 8260B 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 2155,0 us/cm SM 2510 B 05 SRA
Solidos Disueltos Totales - 1679,6 mg/L Por célculo 05 SRA
Cloruros (C1™9) 16887-00-6 330 mg/L ASTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1/3
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Laboratorio - Investigacion

B° Industrial - Cafadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 / 4850184
0" & e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

0é1

11326090 *

* 4

Laboratorio Registrado: Oil m&s S.A. N° de Protocolo: 06-141-13/26090
Registro N°: NA N° Cadena de Custodia: 1746

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Anélisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia

Bicarbonatos (HCO;7) 71-52-3 601 mg/L SM2320B 1 SRA
Carbonatos (C0;%7) 3812-32-6 < 0,5 mg,/ L SM 2320 B 05 SRA
Alcalinidad Total (CacCo,) - 493 mg,/L SM2320 B 1 SRA
sulfatos (50,%) 14808-79-8 250 mg/L SM 4500-S04-E 2 SRA
Calcio (Ca™®) 7440-70-2 41,2 mg/L SM 3500-Ca-D 08 SRA
Magnesio (Mg*) 7439-954 71,8 mg/L SM2340C 05 SRA
Dureza Total (Caco,) - 398,5 mg,/L SM2340C 038 SRA
sodio (Na*h) 7440-23-5 375 mg,/ L Emision Atomica 1 SRA
Potasio (K1) 7440-09-7 3 mg,/L Emision Atomica 1 SRA
Hierro Total 7439-89-6 < 0,03 mg/ L EPA 7380 0,03 SRA
Nitrato (NO; ) 14797-55-8 5,8 mg/L SM 4500-NO3 B 5.0 SRA
Fosfatos (P03 7558-80-7 < 3,0 mg/L SM 4500-P-C 30 SRA
Salinidad como NaCl en agua - 545 mg,/ L ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 22,6 °C SM 2540 G 0.1 SRA
pH - 6,8 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Arsénico en agua 7440-38-2 11 pg/L EPA 7061A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmio en agua 7440-43-9 <3 pg/L EPA 7131A Homo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua 7440-47-3 <10 po/L EPA 7191 Homo de Grafito 10 SRA
Mercurio en agua 7435-97-6 <1 pg/L EPA 7471 Vapor frio 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 2/3
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- B* Industrial - Cafiadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0297-4850410 /4850184
o‘ I RS e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.ollms.com.ar

*

PROTOCOLO DE ANALISIS !I lI |J|1| J||1||1|||3 |2||J lI |9| l|

Laboratorio Registrado: Oil m&s S.A. N* de Protocolo: 06-141-13/26090
Reqgistro N°: NA N° Cadena de Custodia: 1746

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Anélisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Plomo en agua 7439-92-1 < 10 Hg/L EPA 7421 A Homo de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua 7435-96-5 < 30 Hg/L EPA 7460 30 SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Service Registry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Metodo
SRA: Sin Referencia Asociada

Tania P. Sasso
GESTION GRAL y COMERCIAL
Laboratorio - Investigacion
OIL m&s SA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 3/3

33





