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Informe Ambiental del Proyecto

IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR EFLUENTES - RAWSON - CHUBUT

Resumen Ejecutivo

Se ha elaborado el presente IAP en cumplimiento de la Ley XI N2 35 de la provincia del Chubut y su
Decreto Reglamentario 185/09 Anexo Il para el proyecto “IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO
LAGUNAR PARA EFLUENTES DE LA CIUDAD DE RAWSON”, el mismo se encuentra incluido en la

Licitacion Publica N2 01/15 del Instituto Provincial de Agua, denominada: “PLUVIAL TRELEW —
DESVINCULACION DE LOS CUENCOS RECEPTORES DE LiQUIDOS PLUVIALES DE LA CIUDAD DE TRELEW —
IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR PARA EFLUENTES DE LA CIUDAD DE RAWSON.

Los objetivos generales de la construccidn y operacién de las obras proyectadas son los siguientes:

1.

Incrementar de manera gradual la capacidad de tratamiento de efluentes en la ciudad de
Rawson para dar respuesta a la necesidad de tratar un caudal creciente de aguas residuales
proveniente de la expansion del sistema colector en la ciudad como consecuencia de la
expansion urbana. Ello implica un beneficio tanto ambiental como social ya estas obras
contribuiran a satisfacer las demandas de disponer del servicio, minimizar los riesgos sanitarios
y la contaminaciéon ambiental.

Mejorar las condiciones ambientales de la cuenca inferior del rio Chubut. En la etapa final del
proyecto estd previsto no realizar ningln tipo de vuelco de aguas residuales domésticas al rio
Chubut por parte de la ciudad de Rawson contribuyendo a mejorar la calidad del agua
superficial y la del ambiente en general.

Planificar con la debida anticipacién el tipo de tratamiento y destino final de los efluentes
domeésticos de Rawson considerando la demanda futura con un horizonte de 30 (treinta) afios
con criterios de sostenibilidad técnica, ambiental y social.

Obtener un efluente de calidad apta para ser reutilizado en riego seleccionando para ello la
tecnologia que permita remover organismos patégenos humanos y otros contaminantes del
agua residual doméstica para alcanzar la calidad sanitaria requerida para su reuso.

Reducir los olores generados en la Estacion de bombeo Vucetich a través de la optimizacién del
desbaste que alli se realiza y el cerramiento del canal de ingreso de las aguas residuales a la
estacion.

Racionalizacion del sistema del sistema de saneamiento con la sectorizacién en dos subsistemas
de coleccidon y tratamiento a saber: Subsistema Rawson que aporta al Sistema Rawson
constituido en esta etapa por la actual Planta de Tratamiento Rawson y el proyectado Sistema
Lagunar Rawson y el Subsistema Playa Unidn que colectard y tratara los efluentes domésticos
de Playa Unién y el Barrio 3 de Abril y sus expansiones.

Ademas, se propone alcanzar los siguientes objetivos especificos:

1. Desarrollar las actividades pertinentes a movimiento de suelos, instalacion de cafierias,
construccion de estacion de bombeo, construccidn de lagunas facultativas y de maduracioén para
la ampliacién del sistema cloacal de la ciudad de Rawson.

2. Operar y mantener las redes de impulsidn, equipos y estructuras civiles que formaran parte de
la ampliacién del sistema cloacal de la ciudad de Rawson previniendo impactos sobre el
ambiente y sobre la salud y calidad de vida de las personas.

3. Ejecutar las obras proyectadas de acuerdo al el Plan de Gestion Ambiental para la obray a la
normativa vigente en materia de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR EFLUENTES - RAWSON - CHUBUT

Las obras proyectadas son las siguientes:

1. Lagunas de estabilizacion
El Sistema de Tratamiento Lagunar, conformado por 4 trenes de lagunas facultativa + maduracion
operando en paralelo, la estacion de bombeo y la tuberia de impulsién PVC ® 400 mm han sido
disefados para conducir y tratar los efluentes domiciliarios con un horizonte de 30 afios, esto es para
una proyeccién de poblacién al afio 2045 de 41.958 habitantes con un 100 % de cobertura del servicio
en Rawson. El caudal medio diario de disefio es Q = 8.392 m>/dia.

En la obra en andlisis se construird un tren de de lagunas Facultativa — Maduracién con capacidad para
tratar 2.098 m>/dia, correspondientes a 10.490 habitantes equivalentes.

La laguna facultativa tendrd un ancho medio de 175,00 m y un largo medio de 350,00 m, con una
revancha entre el nivel de coronamiento superior y la superficie liquida de 0,80 m y un tirante liquido
total de 1,80 m.

Igual diferencia entre coronamiento y nivel liquido tendra la laguna de maduracién, con ancho medio de
77,00 m, longitud media de 231,00 m y un tirante liquido total de 1,20 m. Las lagunas estaran
impermeabilizadas con membrana de polietileno de alta densidad de espesor 1,5 mm para impedir la
infiltracién de los liquidos previniendo de esta manera la contaminacién del suelo y, eventualmente, del
agua subterranea.

El tiempo de residencia es de 35 dias para la laguna facultativa y de 10 dias para la laguna de
maduracién.

Dimensiones Lagunas

LAGUNA Long. Media (m) Ancho medio (m) Tirante liquido (m Sup. (mz) Volumen (m3)
FACULTATIVA 350 175 1,80 61.250 110.000
MADURACION 231 77 1,20 17.787 21.000

Componentes del Pretratamiento

En el ingreso del efluente a tratar a la planta se construird una camara de entrada donde descargara la
cafieria de PVC DN 400 mm JE clase 6 proveniente de la Estacién de Bombeo Cannito (a construir en
esta obra). La cdmara cuenta con un vertedero lateral de manera que cuando el caudal de ingreso a la
planta supere el caudal punta y para evitar afectar al tratamiento o dafiar las instalaciones, el agua en
exceso derive por éste. El desaglie se realizard a través de tuberia de PVC DN 400 mm a un reservorio
o estanque de demasias donde se almacenara el agua hasta que pueda ser tratada. Tras el analisis
técnico del proyecto surge la necesidad de incorporar el mencionado reservorio a la presente obra.

A continuacién de la cdmara de entrada se construirdn dos canales desarenadores en paralelo con el
objeto de eliminar por sedimentacion la arena y particulas de didmetro superior a 250 micrones de
didmetro esférico equivalente y densidad 2,65 kg/| (materia inorgénica) del agua residual. Esto es a los
fines de prevenir que se produzca sedimentacién en las conducciones y en el interior de las lagunas. Los
desarenadores tendran dos compuertas manuales una a la entrada y otra a la salida que les permitiran
salir de operacidn a efectos de su limpieza y mantenimiento.

A continuacion se realizara la medicion de caudal por medio de una canaleta Parshall.
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No estd previsto realizar desbaste previo al ingreso al tratamiento ya que, a través de la presente obra,
se optimizard esta operacién en la estacién de bombeo Vucetich. Para ello se instalard una reja
automatica de paso 20 mm en el canal de entrada de la Estacion de bombeo Vucetich, ubicada en la
interseccion de las Av. Vucetich y D. Cannito de Rawson.

A los fines de cumplir con uno de los objetivos de la obra, esto es eliminar toda descarga de efluentes
con diferente grado de tratamiento al rio Chubut, sera necesario construir en etapas subsiguientes los
restantes maddulos de tratamiento proyectados.

2. Sistema de retso
Localizacion
De acuerdo a la expansidn del radio urbano programado hacia el sector norte de la ciudad delimitado
por la proyecciéon de la calle D. Cannito y en coincidencia con el sistema lagunar como limite norte se
propone generar una reserva de un espacio de aproximadamente 75 ha. (500 x 1500 m.), corddn que se
extiende entre las lagunas y el crecimiento del drea urbana, en direccion este-oeste.

Se proyecta a futuro como un segundo espacio de expansidn del drea de riego el sector aledafio a la
cuenca de escorrentia de los pluviales de la meseta que se proyectan en direccidén sur-sureste hasta el
mismo cauce del Rio Chubut, acompafiando y delimitando el crecimiento del denominado Area 23,
pudiendo planificarse macizos forestales estimando una superficie aprovechable de 50 ha.

Descripcidn del sistema de riego

El sistema de riego se proyecta para la primera etapa para 40 hectdreas, acorde al volumen de agua que
se estima disponer en un primer periodo. La dotacidn de mayores volimenes de efluentes, acordes al
crecimiento poblacional permitira expandir el area a irrigar en forma progresiva hasta un total de
110/120 ha proyectado al afio 2045.

El area seleccionada de riego comprende una superficie delimitada por 800 m. en direccidn este-oeste y
500m en direccién norte-sur, y en forma paralela a la proyeccién de las lagunas de tratamiento,
generando un macizo forestal tendiente a separar las lagunas del area urbanizada.

El sistema de riego estard compuesto basicamente por:

e Un sistema de captacidén y bombeo desde la laguna (reservorio) hasta un depésito tipo tanque
australiano.

e Sistema de impulsién al ramal primario y secundario de riego, comprende la totalidad de tres
bombas conectadas en paralelo que trabajaran de acuerdo a lo establecido en los
programadores de riego.

e Se proyectan ocho unidades de riego que estaran conectadas a sus respectivas valvulas
solenoide para establecer un periodo de riego predeterminado en cada macizo de acuerdo a la
demanda hidrica de cada especie forestal implantada y caracteristica puntual del suelo.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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Por ultimo se plantea la implantacion de una cortina forestal perimetral de saliciceas de rapido
crecimiento, quedando los macizos forestales librados a la determinacion de las especies que se
seleccionen al momento de ejecutarse el proyecto en funcién de los suelos.

3. Estacion de bombeo Cannito (Estacion Elevadora a Sistema lagunar Rawson)
Se proyectd la construccion de una estacion de bombeo en el predio de la actual Planta de Tratamiento.
Colectara en una primera etapa los efluentes crudos excedentes al sistema actual, y una parte de los
efluentes tratados en el sistema actual (22.000 habitantes) de manera progresiva hasta la salida de
servicio definitiva de la Planta de Tratamiento.

La estacién elevadora estara constituida por el pozo de bombeo y la cdmara de vélvulas. El pozo de
bombeo recibe el liquido cloacal, previo paso por una reja tipo canasto que retiene los sélidos
gruesos. La sala de tableros esta ubicada en la superficie del predio de la estacion elevadora y permitira
realizar las tareas de operacion y control de los equipos.

La estacion estarda equipada con tres electrobombas sumergibles, de las cuales dos estardan en
funcionamiento cubriendo la capacidad requerida de 180 I/s, con una reserva del 50%. Se seleccionaron
electrobombas sumergibles marca Flygt Modelo NP 3171.181 MT con motor de 22 kW de potencia a
1455 rpm con aislacién clase H para corriente alterna trifasica 380 V — 50 Hz, arranque estrella —
triangulo.

El equipamiento se completa con valvulas de retencién y esclusas, cafierias de acero bridada segun
normas A.W.W.A., tablero de comando con sistema de arranque manual y automatico, circuito para
alimentacion con fuerza electromotriz trifasica, ventilacion e iluminacion.

Para la medicidén del efluente derivado al sistema lagunar se colocara en la caferia de impulsién un
caudalimetro de tipo magneto inductivo apto para liquidos cloacales.

4. Extension de la caferia de Impulsion desde la estacion Vucetich
Para derivar el efluente de la cafieria de Impulsion existente de asbesto cemento didmetro 300 mm
clase 7, que vincula la Estacion Elevadora Vucetich con la actual Planta de Tratamiento de Liquidos
Cloacales, hacia la nueva Estacién de Bombeo Cannito se deberd ejecutar una extension de cafieria de
PVC didmetro 315 mm Clase 10 de 70 m de longitud, para esto sera necesario la colocacién de un Ramal
Tee con sus respectivas juntas de desarme, y muerto de anclaje en el predio de la actual Planta de
Tratamiento.

5. Nexo de Interconexidn Planta de Tratamiento — Estacion de bombeo Cannito
Se construira en el predio de la Planta de Tratamiento una cafieria de PVC Diametro 450 mm clase 6,
longitud 150 metros la que permitira derivar una parcialidad del liquido tratado en la actual Planta de
Tratamiento a la nueva estacion elevadora con destino final el Sistema Lagunar Rawson.

6. Caiieria de impulsion Estacidn Elevadora Cannito — Sistema Lagunar Rawson

Desde la Estacion Elevadora se impulsara el liquido cloacal hasta el Sistema Lagunar Rawson mediante
cafieria de PVC clase 6, con DN 400 mm por una longitud de 3.200 m. Completa la instalacién de la
cafieria la instalacion de 4 (cuatro) valvulas de desagiie tipo esclusa DN 200 mm y 4 (cuatro) valvulas de
aire de triple efecto cloacal DN 100 mm con sus respectivas camaras.
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7. Desbaste en Canal de Ingreso Estacién Vucetich
La Estacion de bombeo Vucetich, localizada 800 m aguas arriba de la actual Planta de Tratamiento
recibe aproximadamente el 80 % de los efluentes de Rawson los que son descargados en el canal de
rejas previo a su ingreso al foso de bombeo. Alli se realiza el desbaste primario.

Se proyecta la instalacién de una reja de paso entre barras 20 mm, ancho 352 mm y altura 7300 mm y
de dos compuertas para la aislacion de la reja a instalar en el canal. Asimismo se construira un by pass
mediante una cafieria de 600 mm como puede observarse en los planos.

En cuanto a los sélidos retenidos por la reja es necesario reducir su contenido de humedad para facilitar
el transporte y disposicidn final, para ello se contempla la provisidon e instalacion de una prensa de
sélidos.

Con el objetivo de minimizar la emision de olores desagradables se proyectd el cerramiento del canal
mediante la construccion de una caseta e instalar un sistema de ventilacidn (extractor y chimenea a los
cuatro vientos) segun planos.

8. Desvinculacién del Barrio 3 de Abril del Sistema Rawson — Conexion Sistema Lagunar Playa
Unién.

Con la presente obra se modificard la traza de la cafieria de impulsién del Barrio 3 de Abril con el
objetivo de que los efluentes domésticos del Barrio 3 de abril sean conducidos y tratados en el Sistema
Lagunar de Playa Unién (actualmente en construccién). Para ello se construird una caferia en PVC DN
200 mm Clase 6 de 3200 m de longitud la que partiendo de la actual E.B. 3 de Abril, ubicada en la calle
Los Calafates entre Los Alamos y Los Maitenes, recorrera 435 m bajo calle Los Calafates, 2680 m bajo
calle Los Alerces, 85 m en el interior del predio del Sistema Lagunar Playa Unidn para finalizar en la
Camara de Carga del Sistema Lagunar Playa Unién. La impulsién se completa con la instalacién de 3
(tres) valvulas de desagtie tipo esclusa DN 2” y 3 (tres) valvulas de aire de triple efecto cloacal DN 2” con
sus respectivas camaras.

Area de Influencia Directa del Proyecto
El Sistema de Lagunas Rawson estara localizado en la zona norte del ejido municipal, en la zona rural de
Rawson.

El area de influencia directa del proyecto en su etapa operativa serd el area urbana de la ciudad de
Rawson, provincia del Chubut.

El area especifica de estudio, localizada entre Rawson y Playa Unidn, se halla en la planicie aluvial del Rio
Chubut en un ambito geomorfolégico de paleoestuario donde se localizan sedimentos terrigenos y
marinos litorales. En general presenta caracteristicas geoldgicas superficiales sencillas, donde se
observan afloramientos exclusivamente de origen sedimentario correspondientes al cuaternario y
modernos.

Las condiciones climaticas del area en estudio se corresponden a las caracteristicas generales de la
meseta nororiental de la Patagonia, de clima arido a semiarido, termométricamente templado a frio,
seco, con veranos cortos e inviernos prolongados y con importante amplitud térmica diaria.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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La temperatura media anual es de 13,49C. La mayor parte de la regién integra un extenso corredor
semidrido, que se extiende en diagonal entre el extremo Noreste de la Argentina y la costa atlantica de
la Patagonia. El régimen de precipitaciones es del orden de los 180 mm anuales, que ocurren durante
todo el afio, con leve acentuacién en los meses de otofio e invierno. Las direcciones de los vientos
predominantes en el sector del proyecto, son del sector Sudoeste y Oeste, su intensidad maxima supera
los 100 km/h y el valor medio anual de intensidad es de 12.2 km/h, situdndose el 70% de las
observaciones anuales entre 10 y 30 km/h de intensidad media.

Cabe destacar que la escasez de la vegetacion natural y la provocada por la accidon del hombre, en
algunos lugares da como resultado la exposicién superficial de roca viva y de suelos que influyen
significativamente en la rapidez de actuacién de los procesos geomorficos erosivos, tanto en zonas de
pendiente elevada, como en otras llanas donde actia con mayor intensidad la accién edlica, como
ocurre en el drea de proyecto, por lo que las zonas destinadas a forestacion resultardn favorables a los
efectos de evitar la desertizacion por mal uso del suelo, lo que puede traer como consecuencia la
generacion de tormentas de tierra, debido a la mayor superficie expuesta a los agentes geomorficos.
Tanto para el caso de las areas bajo riego y de las lagunas de tratamiento localizadas en la planicie
fluvio-marina se deberd tener en cuenta los sectores de dominio de sedimentos permeables
infrayacentes de elevada porosidad y la existencia de aguas subterraneas fredticas.

Desde el punto de vista zoogeografico el drea de estudio se encuentra comprendida en la regién: Regidn
Neotropical: Dominio Andino-Patagdnico, Provincia Patagénica, Distrito Patagdnico Subdistrito
Septentrional.

La fauna se distingue por sus adaptaciones a condiciones extremas de vida, en general de gran aridez,
fuertes variaciones de temperatura entre el dia y la noche, intensa irradiacion solar durante el dia y
temperaturas bajas durante la noche.

Debido a esto, muchos animales son de habitos nocturnos, se protegen bajo las piedras, en grietas, etc.,
se entierran o adquieren ciertas adaptaciones fisioldgicas que les permiten resistir las condiciones
adversas del medio.

Hay muchas especies adaptadas a la vida debajo de las plantas achaparradas, ya que el fuerte viento
azota casi constantemente gran parte de la region.

Existe una fuerte correspondencia entre la vegetacion y la composicion y distribucién de la fauna.

La porcion chubutense de la Provincia Fitogeografica del Monte se caracteriza por la dominancia de las
especies del género Larrea: Larrea divaricata y Larrea nitida y por la ausencia de especies caracteristicas
y endemismos de la Provincia Fitogeografica Patagdnica.

La vegetacion, en general, corresponde a una estepa arbustiva que cubre entre 30 y 60% de la superficie
del suelo y presenta una estructura de parches. La vegetacidn caracteristica del distrito Austral de la
provincia del Monte, es el jarillal de Larrea divaricata, especie que es acompafiada tanto por plantas del
Monte: Larrea nitida “Jarilla fina”, Prosopidastrum globosum “Manca caballo”, Prosopis alpataco
algarrobo “Alpataco”, Lycium chilense “Yaoyin”, como por especies propias de la provincia Patagdnica,
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tales como Chuquiraga avellanedae “Quilembay” y Mulinum spinosum “Neneo”, Schinus johnstonii.
“ ”
Molle

Esta asociacidn crece en las terrazas y faldeos del valle, formando una estepa arbustiva abierta con
abundante suelo expuesto.

De esta comunidad sélo algunas especies, principalmente las haléfitas, bajan hasta la planicie aluvial;
entre las mas frecuentes cabe mencionar Lycium chilense “Yaoyin” y Suaeda divaricata “Jume”, esta
ultima predomina en los sectores mas bajos, con suelos muy salinos donde forma comunidades
practicamente puras.

Otras especies importantes son Mulinum spinosum: “Neneo”, Grindelia chiloensis: “Boton de Oro”,
Ephedra ochreata: “Solupe”,: “cebolla de indio”: Habranthus jamessonii

La vegetacion esta expuesta al fuerte efecto de la erosidén edlica e hidrica y presenta un notable
impacto antrdpico.

Identificacion y valoracidn de impactos

La metodologia de trabajo empleada en la elaboracién del presente informe, consistié en realizar un
diagndstico ambiental del drea de implantacion de la planta y su area de influencia directa e indirecta.
Para ello se realizaron visitas al sitio de obra donde se tomaron los registros fotograficos incluidos en el
informe.

El trabajo de los especialistas que conforman el grupo de trabajo permitié completar la informacidn
ambiental de base donde fueron incluidos los aspectos naturales del ambiente: clima, geologia,
geomorfologia, sismicidad, recursos hidricos superficiales y subterraneos y los componentes biolégicos
tales como flora y fauna.

En cuanto al medio socioecondmico, éste fue caracterizado a través del andlisis de aspectos
poblacionales y de actividades productivas como asi también aspectos culturales e histéricos de la
localidad de Rawson.

Una vez realizado el diagndstico ambiental de base, se identificaron las acciones de proyecto durante las
fases de construccién y operacion, lo que permitid interrelacionarlos entre si a los fines de identificar y
evaluar los potenciales impactos positivos y negativos del proyecto.

Para la evaluacién de impactos se elabord una Matriz de Identificaciéon de Impactos o Matriz Modificada
de Leopold que combina las actividades del proyecto en un eje y la lista de factores ambientales
afectados a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque
un cambio de un factor ambiental, éste se apunta y posteriormente se describe en términos de
magnitud e importancia. De forma que se obtiene un andlisis integrado, global, sistematico e
interdisciplinario del medio y de sus muchos componentes. Se elaboraron matrices para las etapas de
Construccion y Operacion del Proyecto.

A los fines del Informe Ambiental del Proyecto, se consideraron las siguientes componentes del
proyecto, para cada una de las cuales se confeccioné una Matriz de Identificaciéon de Impactos.
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1. Estaciéon de Bombeo Cannito — Caneria de Impulsién a Sistema Lagunas Rawson

» Etapa de la Construccion
Durante la Etapa de construccidn de las obras predominan los impactos de signo negativo y magnitud
Baja (52) y Muy Baja (37) los que totalizan el 84% del total de impactos negativos identificados para esta
etapa. Su naturaleza temporal es transitoria y se manifiestan tanto sobre los componentes del Medio
Natural (60) como sobre los del Medio Socioeconémico (46). La distribucidn practicamente equitativa
entre ambas componentes obedece a que esta parte de la obra se desarrollara tanto en la trama urbana
de Rawson como en la zona periurbana y rural de la misma.

Se observan impactos positivos derivados de las acciones Demanda de Mano de obra y Demanda de
Bienes y Servicios que se manifiestan sobre las componentes del medio Socioecondmico Actividad
Econdémica, Nivel de Empleo y Calidad de Vida de la poblacion respectivamente.

» Etapa Operacion
La etapa de operacidn presenta 25 impactos negativos con 7 impactos de Alta magnitud resultado de las
acciones Contingencias (salida de servicio de los equipos de bombeo, rotura de la cafieria de impulsidn,
etc.), Generacion de Barros Primarios Estaciones de bombeo y Generacion de olores.

Se observan 2 impactos de magnitud Muy alta en la Etapa de Operacién que provienen de la accién
Funcionamiento de la EB Cannito e Impulsion y se manifiestan sobre los componentes del medio
socioecondmico Infraestructura de servicios y Calidad de vida de la poblacion.

2. Sistema Lagunar de Tratamiento y Area de Forestacion

> Etapa de la Construccion
En la Etapa de Construccién se observan 2 impactos positivos derivados de las acciones Demanda de
Mano de obra y Demanda de Bienes y Servicios que se manifiestan sobre las componentes del medio
Socioecondmico Nivel de Empleo y Actividad Comercial y de Servicios, respectivamente.

Los impactos negativos predominan en esta etapa (163) y son transitorios en el tiempo, siendo los
componentes del medio natural los mas afectados (118 impactos) en esta etapa en comparacion con los
componentes del medio socioecondmico (45 impactos). Se observan 5 impactos de magnitud Alta,
siendo las acciones mas conflictivas: Zanjeos y Excavaciones, Desmonte de Vegetacion y Perfilado y
Compactacion de lagunas.

Si bien el proyecto en sus dos etapas puede alterar diferentes factores ambientales, la etapa de
construccion es la que presenta mayor incidencia sobre el ambiente, ya que en esta etapa se realizaran
numerosas actividades que significan una intervencion directa sobre los distintos componentes del
ambiente.

» Etapa de Operacion

Se prevén 33 potenciales impactos positivos para la Etapa de Operacidn del Sistema Lagunar y del Area
de la forestacion.

Se observan 2 impactos positivos de magnitud Muy Alta en la etapa de operacidon que provienen la
accion Funcionamiento del Sistema de Tratamiento Lagunar y se manifiestan sobre los componentes
del Medio Sociecondmico Infraestructura de Servicios y Calidad de vida de la Poblacion; 1 impacto de
magnitud muy alta por parte de la accién de proyecto Mantenimiento del Sistema de Tratamiento que
impacta sobre la componente Infraestructura de Servicios y otro impacto de magnitud muy alta que
proviene de la accién Reuso de efluente para riego que se manifiesta sobre la componente del Medio
Natural Vegetacion.
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Particularmente la accion del proyecto Reuso del efluente para riego presenta también un impacto de
magnitud Alta que afecta el Aspecto Paisajistico, de caracter puntual y permanente en el tiempo junto
con 6 impactos medios sobre los componentes del medio natural Suelo. Erosidn, Suelo. Compactacion y
Calidad de Aire. Nivel de gases y sobre los Componentes del Medio Socioeconémico Actividad Comercial
y de Servicios, Valor inmobiliario y Usos del Suelo, todos ellos con caracter de permanentes en el tiempo.

En cuanto a los impactos negativos se identificaron 42 impactos, la mayoria de ellos de magnitud baja
y muy baja (42).

La Etapa de Operacidon genera mas impactos negativos sobre el medio natural (33) que sobre el
socioecondmico (27) destacandose que la diferencia no es significativa como lo es para la Etapa de
Construccion.

Para esta etapa se presentan 31 impactos de magnitud Media, siendo las acciones del proyecto mas
problematicas Contingencias con 10 impactos medios y Generacion de olores con 5 impactos medios.

Las medidas mitigadoras asociadas a esta obra son:

a. En el drea destinada a la construccidon de las lagunas se deberd compactar el piso y luego
proceder a la instalacion de la membrana de PEAD.

b. Construir zanjas de guardia en el drea peri lagunar, encauzando las aguas por la escorrentia
existente en el area.

c. Construir un reservorio de demasias en la laguna a los efectos de evitar que eventuales aguas en
exceso desborden erosionando los terraplenes. Este reservorio funcionard también como
almacenamiento de los excedentes hidricos que surgen del balance hidrico.

d. Construir una red de alerta temprana hidrogeoldgica en el drea de las lagunas y forestacion
antes de que éstas entren en funcionamiento. De este modo se podran detectar posibles
variaciones en la calidad y nivel de la capa freatica y adoptar las medidas de mitigacion
necesarias.

e. Diagramar y ejecutar el plan de monitoreo hidrodindmico e hidroquimico de la red,
estableciendo la linea de ambiental pertinente.

f. Construir rampas de hormigén que permitan acceder al interior de las lagunas con pala
cargadora a los efectos de retirar los barros en las operaciones de limpieza.

g. En caso de aprobar e implementar el sistema de riego propuesto sera necesario contar con
energia eléctrica en el predio destinado al reuso.

h. Alos fines de preservar la salud y la seguridad de los operarios del sistema deberdn construirse
instalaciones sanitarias con agua potable en el predio del Sistema de Tratamiento.

i. Construir una caseta para herramientas e instrumentos de trabajo en el predio del Sistema de
Tratamiento.

j.  Silos valores del monitoreo de los parametros bacterioldgicos superaran los limites establecidos
por la normativa adoptada para reuso se deberd proceder a la desinfeccién de los mismos hasta
satisfacer la demanda de cloro.

3. Nueva caiieria de impulsion para desconexidon del Barrio 3 de Abril del Sistema Rawson.

» Etapa de la Construccion
Se identificaron 125 impactos de signo negativo, de los cuales el 85.6% son de magnitud Baja y Muy
Baja. Todos ellos transitorios en el tiempo y puntuales en el espacio. Las acciones mas impactantes son:
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Movimiento de vehiculos y mdquinas, Limpieza y desmonte del terreno, Excavacion para la instalacion de
cafierias, Relleno de zanja, Generacion de Residuos Solidos Urbanos, Generacion de Residuos Especiales.

Las acciones de proyecto Demanda de Mano de Obra, Demanda de Bienes y Servicios impactan sobre
las componentes del medio socioecondmico Nivel de Empleo, Calidad de vida de la poblacion y Actividad
Comercial y de Servicios ya que estan relacionadas de manera directa con el incremento en la actividad
econdmica y el nivel de empleo que se espera tenga una obra de esta magnitud en la region.

Los componentes mas sensibles del medio receptor, en cuanto a cantidad y/o magnitud de los impactos,
son: Suelo, Calidad de Aire. Nivel de material particulado, Nivel de gases, Nivel de ruido y vibraciones,
Circulacién vehicular, Calles y veredas, Calidad de vida de la poblacién y Calidad visual del paisaje.

Es importante mencionar que la traza de la cafieria de impulsion a construir sera paralela a la caferia de
impulsion del Sistema cloacal Playa Unidn, por lo que se aprovecha el camino abierto y no es necesario
modificar el relieve disminuyendo de manera significativa el impacto global de la obra.

CONCLUSIONES

La etapa de operacion del proyecto estd muy vinculada a los impactos positivos del proyecto los que
tendran alcance local (area urbana de Rawson) y seran permanentes en el tiempo. En esta etapa se dara
cobertura del servicio cloacal al 100 % de la poblacidén del area urbana de Rawson con adecuado
tratamiento de sus efluentes por lo que la calidad de vida de su poblacion se vera beneficiada por el
proyecto.

Se ampliara la capacidad de tratamiento del Sistema cloacal Rawson, lo que se traducira en una mejora
global en el proceso de tratamiento de los efluentes y en la posibilidad de reutilizar una parte de los
efluentes tratados, disminuyendo el caudal del vuelco de efluentes al Rio Chubut, minimizando el
impacto que la descarga tiene sobre la calidad de sus aguas. Adicionalmente la operacién generara
puestos de trabajo para desarrollar propias de la operacidon, mantenimiento y control del sistema. Se
requeriran un técnico electromecanico y un ayudante para las tareas de mantenimiento y 4 operadores
de depuracidn. El monitoreo estara a cargo del personal del Laboratorio de la Planta de Tratamiento.

Durante la etapa de construccidn el principal efecto positivo es la reactivacion de la economia como
consecuencias de las demanda de bienes y servicios y mano para la construccién de la obra. El alcance
de los mismos es regional y su dimensidn espacial serd temporaria dado que se extenderan en el
periodo de la etapa constructiva. Por la naturaleza de la obra los impactos negativos predominan en la
etapa constructiva por lo que estos impactos son transitorios, acotados al entorno inmediato de las
obras y de magnitud baja y muy baja.

En relacion al Programa de Gestion Ambiental elaborado para el proyecto en analisis, el mismo esta
compuesto por el Plan de Gestion y Monitoreo donde se desarrollan las medidas tendientes a
salvaguardar la calidad ambiental del drea de influencia de la obra y los monitoreos a efectuar con el
objetivo de asegurar la implementacion y efectividad de las medidas mitigadoras propuestas.

El Plan de Gestion Ambiental incluye los lineamientos para la elaboracion del Plan de Comunicacion a la
Comunidad, el Programa de Contratacién de Mano de obra local y el Programa de Educaciéon Ambiental,
el Plan de Higiene y Seguridad que establece las medidas de prevencion a adoptar para prevenir la
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ocurrencia de incidentes y accidentes laborales. Para finalizar el Programa de Contingencias que define
las acciones para minimizar las consecuencias negativas de una potencial contingencia ambiental.

Como resultado de la elaboracion y andlisis del presente Informe Ambiental del Proyecto, se observa
que ninguno de los potenciales impactos negativos identificados para la obra son limitantes o
restrictivos para la ejecucion del proyecto, por lo que resulta ambientalmente viable siempre y cuando
se cumplan estrictamente todas las medidas de mitigacion indicadas en el Plan de Gestién Ambiental y
se realicen las actividades de monitoreo sobre las variables ambientales afectadas.

l. Introduccion

I.1. Metodologia empleada para la elaboracién del Informe Ambiental del Proyecto.

La metodologia de trabajo empleada en la elaboracién del presente informe, consistié en realizar un
diagndstico ambiental del drea de implantacion de la planta y su area de influencia directa e indirecta.
Para ello se realizaron visitas al sitio de obra donde se tomaron los registros fotograficos incluidos en el
informe.

El trabajo de los especialistas que conforman el grupo de trabajo permitié completar la informacidn
ambiental de base donde fueron incluidos los aspectos naturales del ambiente: clima, geologia,
geomorfologia, sismicidad, recursos hidricos superficiales y subterraneos y los componentes bioldgicos
tales como flora y fauna.

En cuanto al medio socioecondmico, éste fue caracterizado a través del andlisis de aspectos
poblacionales y de actividades productivas como asi también aspectos culturales e histéricos de la
localidad de Dolavon.

Una vez realizado el diagndstico ambiental de base, se identificaron las acciones de proyecto durante las
fases de construccion y operacién, lo que permitié interrelacionarlos entre si a los fines de identificar y
evaluar los potenciales impactos positivos y negativos del proyecto.

Para la evaluacidén de impactos se elabord una Matriz de Identificacion de Impactos o Matriz Modificada
de Leopold que combina las actividades del proyecto en un eje y la lista de factores ambientales
afectados a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque
un cambio de un factor ambiental, éste se apunta y posteriormente se describe en términos de
magnitud e importancia. De forma que se obtiene un andlisis integrado, global, sistematico e
interdisciplinario del medio y de sus muchos componentes. Se elaboraron matrices para las etapas de
Construccion y Operacion del Proyecto.

1.2. Autores.
* Ing. Quimica Raquel Adriana Bec. DNI 14296178. Registro Provincial de Prestadores de
Consultoria Ambiental N2 170 Disposicion N2 159/08 — SGAyDS.
* Dra. en Ciencias Bioldgicas Norma Santinelli. DNI 11582534
¢ Lic. en Geologia Julio Stampone. DNI 7.773.438
® Lic en Geografia Mdnica Furci. DNI 11.900.352
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* Ing. Agrénomo Ricardo Fitterling DNI 14.388.361
e Agrimensor Claudio Durante DNI 12.400.469

Grado de participacién de los autores

Ing. Quimica Raquel Adriana Bec. Coordinacion General del Informe. Identificacion de Impactos
Ambientales. Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales identificados. Plan de
Gestion Ambiental.

Dras. En Ciencias Bioldgicas Viviana Sastre y Norma Santinelli. Andlisis del ambiente: medio natural,
ecosistemas, fauna, vegetacién. Relevamiento de campo.

Lic. en Geologia Julio Stampone. Andlisis del ambiente, geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia
e hidrogeologia. Relevamiento de campo.

Lic. en Geografia Ménica Furci. Analisis del ambiente. Medio antrépico. Areas de valor patrimonial
natural y cultural.

Ing. Agronomo Ricardo Fitterling. Proyecto relso agua tratada en riego.
Agrimensor Claudio Durante. Georreferenciacién de pozos

1.3. Marco legal, institucional y politico.

MATRIZ LEGAL AMBIENTAL

1. LEGISLACION NACIONAL

Art. 41 | Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacién de
recomponer, segln lo establezca la ley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacién racional de
los recursos naturales, a la preservacién del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad biolégica, y a la informacién y educaciéon ambientales.

i Corresponde a la Nacién dictar las normas que contengan los presupuestos minimos
Constitucion de proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que
Nacional aquéllas alteren las jurisdicciones locales.

Toda persona puede interponer accién de amparo contra todo acto u omisién de
Art. 43 | Jutoridades publicas o de particulares que en forma actual o inminente lesione,
restrinja, altere o amenace con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y
garantfas promovidos por la Constitucién Nacional. Agrega que esta accién podra ser
interpuesta en lo relativo a los derechos que protegen el ambiente, por el afectado, el
defensor del pueblo y las asociaciones que propendan a esos fines.
inc. 17: Reconoce la preexistencia étnica y cultural de los pueblos indigenas. inc. 19:
Conducir e 1 desarrollo humano a través de la justicia social. inc. 22: Los tratados y
concordatos tienen jerarquia superior a las leyes (los alli mencionados).

Art. 75
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Art. 121

Las provincias conservan todo el poder no delegado a la Nacién. Es decir que la
Nacién posee una competencia de excepcion, ya que ella debe resultar de una
delegacion expresa hecha a su favor por parte de las provincias.

Art. 124

Establece que corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos
naturales.

PACTOS, TRATADOS, CONVENIOS Y CONVENCIONES INTERNACIONALES

Pacto
Federal
Ambiental

Afo 1993

La Nacion y Provincias acuerdan: promover politicas ambientalmente adecuadas en
todo el territorio nacional, estableciendo Acuerdos Marcos entre los Estados
Federales , entre éstos y la nacién que agilicen y den mayor eficiencia a la
preservacion del ambiente teniendo como referencia los postulados del Programa 21
aprobado en la CNUMAD ’92. Los Estados signatarios reconocen al Consejo Federal
de Medio Ambiente como instrumento valido para la coordinacién de la politica
ambiental en la Reptblica.

Los Estados signatarios se comprometen a compatibilizar e instrumentar en sus
jurisdicciones la legislacién ambiental.

26011

Aprueba el Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes

25438

Ratificacion del Protocolo de Kyoto

24295

Ratificacion de la Convencién Marco sobre Cambio Climatico

26106

Se aprueba la enmienda del Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que
agotan la capa de ozono

24375

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Conservacion de la Biodiversidad
Biologica, la Republica Argentina se compromete a adoptar las medidas necesarias
conducentes a conservar la biodiversidad

23918

Ratifica la Convencién sobre Conservacién de Especies Migratorias de Animales

22344

La Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre (CITES) tiene por objeto fomentar la cooperacion internacional para
lograr lal proteccidn de ciertas especies contra el trafico excesivo, cocn el fin de
asegurar su supervivencia.

25841

Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente: los paises signatarios se comprometen a
cumplir con los principios enunciados en la Declaracién de Rio de Janeiro sobre
Medio Ambiente y Desarrollo de 1992. Complementan el acuerdo las siguientes
normas aprobadas en el ambito del Mercosur: Resolucion Merosur/GMC N210/94,
Resoluciéon Mercosur/GMC N27/98: iincluy el tema Emergencias Ambientales,
Decisiéon Mercosur/CMC N210/00.

25568

Aprueba la Convencion sobre Defensa del Patrimonio Arqueolégico, Histérico y
Artistico de las Naciones Americanas.

24701

Aprueba la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacién en
los paises afectados por sequia grave o desertificacion.

CODIGOS

Cadigo
Penal

Art. 200

El Cédigo Penal prevé en su articulo 200 que sera reprimido con pena de prision o
reclusién de tres a diez afos el que envenenare, adulterare de un modo peligroso
para la salud, aguas potables o sustancias alimenticias o medicinales destinadas al
uso publico o al consumo de una comunidad de personas. La pena se eleva de diez a
veinticinco afios si del hecho resultase la muerte de alguna persona. Si el
envenamiento de las aguas fuera producido por imprudencia o negligencia la pena
sera de multa, siempre que no resultare la enfermedad o la muerte de alguna
persona, en cuyo caso la pena sera de prisién de seis meses a dos aiios.

Cadigo
Civil

Art. 1113
Art. 2499
Art. 2618

Los danos causados al medio natural y los perjuicios derivados de la contaminacién
sobre las personas y los bienes deben ser reparados. La contaminacién realizada
mediante la intervencion de las cosas se encuentra comprendida en las presunciones
de culpabilidad contempladas en el articulo 1113 del Cédigo Civil.

El articulo 2499 habilita a denunciar un hecho a todo aquel que tema de un edificio o
de otra cosa pueda derivar un dafio a sus bienes. El articulo 2618 establece que las
emisiones inmateriales o incorpéreas las propagaciones nocivas prevenientes de un
inmueble y que se difundan en otro, pueden ser denunciados. Se incluyen las
molestias que pudieran ocasionar el humo, calor, olores, luminosidad, ruido,
vibraciones o dafios similares que exceden la normal tolerancia, teniendo en cuenta
las condiciones del lugar y atin teniendo la autorizacién administrativa.
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LEYES DE PRESUPUESTOS MINIMOS

Ley General del Ambiente. Establece los presupuestos minimos para el logro de una
gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccién de la
diversidad bioldgica y la implementaciéon del desarrollo sustentable. Define los
principios de la politica ambiental. Define Presupuesto Minimo de acuerdo a lo
establecido en el Art. 41 de la Constitucién Nacional. Competencia Judicial. Enumera
los instrumentos de politica y gestion. Ordenamiento ambiental. Evaluacién de

Ley (225060725) Impacto Ambiental. Educacién e informacién. Participacién ciudadana. Seguro
ambiental y Fondo de restauracién. Sistema Federal Ambiental. Ratificacién de
acuerdos federales. Define el dafio ambiental colectivo y establece una accién para su
recomposicion. Crea un Fondo de Compensacién Ambiental, y establece la obligacién
de que toda persona que realice “actividades riesgosas para el ambiente” contrate un
seguro ambiental que garantice la recomposicién de eventuales dafios al ambiente.
Esta ley es el marco referencial para el Informe Ambiental que nos ocupa.

Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la Gestién Integral

L de Residuos Domiciliarios de generadores individuales y especiales. Prohibe la

ey 25916 : A o . e . p
importacion o introduccion de residuos domiciliarios provenientes de otros paises al
territorio nacional.

Régimen de Gestion Ambiental de las Aguas. Establece los presupuestos minimos

Ley 25688 ambientales para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.
Cuenca hidrica superficial. Comités de cuencas hidricas.

Ley de Presupuestos Minimos para la Gestién y Eliminacién de PCBs. Esta norma rige

Ley 25670 con el objeto mediato de eliminar la existencia de Bifenilos Policlorados en todo el
pais para el afio 2010.

Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la Gestién Integral
de Residuos de Origen Industrial y de Actividades de Servicio. Aplica en todo el pais.
Ala fecha no ha sido reglamentada y son muy escasas las disposiciones de esta norma

Ley 25612 que son operativas. Derog6 la Ley N2 24051 y toda otra norma o disposiciéon que se
oponga a sus términos, dicha ley mantiene su vigencia, ya que por Decreto N2
1343/02 fueron observados los articulos 51, 51,53 y 54 - régimen de
responsabilidad penal - y el primer parrafo del articulo 60, el cual derogaba de
manera expresa la ley N2 24051.

Ley 25831 Régimen de libre acceso a la informacion publica ambiental
Establece que para dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 22 de la Ley
25.675, se podran contratar dos tipos de seguros: Seguro de Caucién o Seguro de
Responsabilidad.

Deroga la Res SAyDS 1973/07 y Res SFME 98/07
Decreto 1638/12 Se crga la Comisi}g)n Técnic{a\ deyEvaluacién de/Riesgos Ambientales que dependera de
Jefatura de Gabinete y revisara periddicamente el listado de actividades riesgosas y la
categorizaciéon de industrias y actividades de servicio segin sus Niveles de
Complejidad Ambiental y el Monto Minimo Asegurable de Entidad Suficiente.
Resoluciéon 177/ Determinan las actividades alcanzadas por la obligacién de contratar el seguro
SAyDS 2007 ambiental, con criterios que priorizan las actividades con mayor potencial
Resolucion 303/ contaminante y el principio de progresividad que surge de la propia LGA.
SAyDS 2007 Estas resoluciones establecieron también el Monto Minimo Asegurable de Entidad
Resolucion 1639/ Suficiente (‘MMES’) que alcanza a todas las actividades industriales y de servicios con
SAyDS 2007 complejidad igual o superior al Nivel de Complejidad Ambiental DOCE (‘NCA=12"),
Resoluciéon 1398/ conforme los parametros establecidos por la Resolucién SAyDS N° 1639/2007
SAyDS 2008
Créase la Comision Asesora en Garantias Financieras Ambientales (CAGFA), con el fin
Resolucion 178/ de asesorar a la Autoridad de Aplicacién de la Ley General del Ambiente N2 25.675.
SAyDS 2007 Integracion y Funciones
Resolucion 1973/ Fija las pautas basicas de las pdlizas
SAyDS 2007
Formula una revision y actualizacién del Anexo I de la Resolucién N° 1639/2007, que
Resolucién 481/ modifico su equivalente N° 177/2007, actualizando las denominadas ‘Categorias de
SAyDS 2011 Complejidad’ y las actividades alcanzadas por la obligacién del articulo 22 de la LGA.

La Resolucion N° 481/2011 reconoce expresamente que ante la existencia de varios
rubros o actividades con un NCA de entre 12 y 14,5 puntos con menor impacto
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contaminante, se establece como nuevo criterio de inclusién para la obligacién de
contratar el seguro ambiental la obtencién de un puntaje de NCA igual o superior a
14,5 puntos.

En consecuencia, sustituye la Determinacién de Categorias de Riesgo Ambiental
(punto A.2. del Anexo II de 1a Resolucién N° 177/2007 y modificatorias) conforme la
siguiente clasificacion:

Primera Categoria: hasta 14,0 puntos inclusive; Segunda Categoria: 14,5 a 25 puntos
inclusive; Tercera Categoria: mayor de 25 puntos.

Lo establecido, no obsta que la SAyDS solicite el cumplimiento de la obligacién
contenida en el articulo 22 de la LGA a aquellos establecimientos que habiendo
obtenido un puntaje inferior a 14,5 puntos, son incluidos en razén de consideraciones
“sitio especificas”.

Asimismo, la Resolucion sustituye el articulo 3 del Anexo I de la Resolucién N°
1398/2008 conforme los nuevos pardmetros y define el NCAi como el NCA (inicial)
en la formula de Monto Basico, calculado con la ecuacién polinémica del apartado
A.1.1. del Anexo Il de la Resolucién N° 177/2007 y sus modificatorias.

Finalmente, el Anexo Suplementario a la Resolucién 481/2011 agrupa las actividades
del item 28 “Otras Actividades (No Codificadas segtin CIIU - Cédigo Industrial
Internacional Unificado-)” del Anexo I de la Resoluciéon N° 177/2007 y modificatorias,
cuyos Rubros Especificos (Ru), describen en detalle y agrupan, las siguientes
actividades: a) Depdsitos de gases, hidrocarburos y derivados, y productos quimicos;
b) Construccién de grandes obras de infraestructura.-

MEDIO NATURAL. RECURSO AIRE

Estructura y ejecuta un programa de caracter nacional que involucre todos los

Ley 20284 aspectos relacionados con las causas, efectos, alcances y métodos de prevencion y
control de la contaminacidn atmosférica.
Resolucién 608 Fija limites para la emisiéon de particulas contaminantes provenientes de los
ST Afio 1993 vehiculos afectados al transporte de pasajeros y cargas, para automotores que
circulen en Jurisdiccién Nacional.
MEDIO NATURAL. RECURSOS HIDRICOS
Modifica y deroga los articulos del Decreto N2674/98. Asigna a la ex Secretaria de
Decreto 776/ Recursos Naturales y Ambiente Humano el ejercicio de policia en lo que respecta al
92 control de la contaminacién de la calidad de aguas naturales, superficiales y
subterraneas y de los vertidos en su jurisdiccion.
MEDIO NATURAL. FLORA Y FAUNA
Le 26447 Sustituye el Art. 35 de la Ley N222421 respecto de la protecciéon y manejo de fauna
Y silvestre en areas o monumentos protegidos de administracion nacional
Decreto N2666/97: Conservacion de fauna. Designa como autoridad de aplicaciéon a la
Ley 22421 Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable. Deroga la Ley N213908 y
el Decreto N2691/81
Ley 20961 Prohibe la caza del nandt y regula la caza del guanaco en las provincias del Chubut,
Santa Cruz, Neuquén y Rio Negro.
Deroga Resoluciéon N21089/98 y modifica Resolucién ex SAGyP N2144/83. Prohibe la
Resolucion 513/07 caza, captura, transito interprovincial, comercio en jurisdiccion federal y la
SRNy DS exportacion de ejemplares vivos, productos y subproductos de fauna silvestre que se
mencionan en los Anexos 1y Il
1030/04 Determina los indices de clasificacidn de las especies de anfibios, reptiles y
Resolucién mamiferos autctonos de acuerdo a lo establecido en el articulo 42 del Decreto
N2666/97. Deja sin efecto el ordenamiento de las especies de 1a Res.N2144 /83
Resolucién Regula el comercio, fiscalizacién y transito de productos y subproductos de especies
ex SAGyP 144/83 de la fauna silvestre. Regula los requisitos para la crianza y exhibicién de animales de
la fauna silvestre y su caza.
MEDIO NATURAL. RECURSO SUELO
Ley 22428 Decreto Reglamentario N2681/81: establece el régimen legal aplicable a la

conservaciéon y recuperacion de los suelos.
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Resolucion

250/03

Aprueba el programa de Accién Nacional de Lucha contra la Desertificacién y
Mitigacion de los efectos de la sequia.

Decreto

831/93

Reglamentario de la Ley N224051. Establece en el Anexo II, tabla 9, los niveles guia de
calidad de suelos.

MEDIO ANTROPICO. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO / PALEONTOLOGICO

Decreto N2 1022/04: deroga la Ley N2 9080. Establece el régimen legal aplicable en

Ley 25743 materia de proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontolégico de la Nacidn.
Decreto 1022 Reglamenta la Ley 25743
Decreto N2 1613/99: establece la centralizacién del ordenamiento de datos de los
Ley 25197 bienes culturales de la Nacién en el Registro Nacional de Bienes Culturales. Designa
como autoridad de aplicacién a la Secretaria de Cultura de la Nacién
Modifica la Ley N2 12665. Otorga a la Comision Nacional de Museos y de
Le 247252 Monumentos y Lugares Historicos la atribucién de designar a los expertos para
y realizar la evaluacién de los valores histéricos, artisticos, arquitecténicos o
arqueolégicos del monumento o lugar indicado.
Decreto Reglamentario N284005/41: establece el régimen legal aplicable a la
Le 12665 proteccion de los bienes histéricos y artisticos, lugares, monumentos, inmuebles
y propiedad de la nacién, de las provincias, de las municipalidades o instituciones
publicas.
GESTION DE LOS RESIDUOS
23922/ Apruébase el Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos
Ley 91 Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacidn, suscripto en la ciudad
de Basilea (Confederacion Suiza).
Rel\s/l(')llué:isén 577/91 ﬁpruéﬁ)anse las normas para el uso, manipuleo y disposicién del amianto y sus
y esechos
Establece los sujetos que por sus actividades seran considerados generadores,
24051/ transportistas, realicen la disposicion final y tratamiento de residuos peligrosos.
Ley 92 Asimismo establece las pautas para considerar un residuo como peligroso. Estas
normas son de jurisdiccion federal. Asimismo se invita a las provincias a que
adhieran a la misma
Reglamenta la Ley N225670 de Presupuestos minimos de proteccién Ambiental para
g y p p p
Decreto 853/07 la Gestion de los PCBs. Designa a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
como autoridad de aplicacién.
Decreto 831/93 Reglamenta la Ley N© 24051
Resolucion 413/93 Se habilita el Registro Nacional de Generadores y Operadores de residuos peligrosos.
SRNyAH
Resolucion 250/94 Clasificacion de las distintas categorias cuanticas de generadores de residuos
SRNyAH peligrosos liquidos, gaseosos, y mixtos.
Resolucion 224/94 Establécense los parametros, y normas técnicas tendientes a definir los residuos
SRNyAH peligrosos de alta y baja peligrosidad.
Resolucion Normas de medicién de concentracién de gases y material particulado emitido por
708/96
SRNyAH chimenea
Resolucion 1367/99 Formularios de uso obligatorio para las solicitudes de inscripcién/renovacion en el
SRNyAH Registro Nacional de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos
Resolucion 1221/00 Definicion de los conceptos de "actividad" y "actividad que genera residuos
SRNyAH peligrosos".
Resolucion Norma a la que se deberan ajustar los generadores, operadores y transportistas de
SAyPA 737/01 residuos peligrosos que solicitan su inscripcion registral
Resolucion Establece el nuevo célculo de la Tasa Ambiental Anual, el cual se aplicara a partir de
SAyDS 926/05 la correspondiente a 2005. Modifica a la Ley 24051, Resoluciéon SAyPA 599/01 y
disposiciones DNGA 01/01y 01/04.
L El operador debera entregar a la Unidad de Residuos Peligrosos la 52 copia del
Resolucion b . :
SAyDS 245/06 manifiesto debidamente conformado por el Generador, transportista y Operador,

donde conste la cantidad de residuos tratados

TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
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Ley

26363

Decreto 728/08 y Decreto Reglamentario N2 1716/08: crea la Agencia Nacional de
Seguridad Vial. Establece modificaciones a la Ley N2 24449

Ley

25456

Modifica el articulo 47 de la Ley N2 24449 respecto de la circulacion de vehiculos y el
encendido de luces

Ley

24449

Reglamenta el transito y transporte por todas las rutas del pais y la seguridad vial.
Decreto Reglamentario N2646/95 y Decreto N2779/95: régimen legal aplicable al uso
de la via publica, circulaciéon de personas, animales y vehiculos terrestres en la via
publica, ya las actividades vinculadas con el transporte, los vehiculos, las personas,
las concesiones viales, la estructura vial y el medio ambiente. Quedan excluidos los
ferrocarriles.

Decreto N279/98. Modificase las dimensiones maximas y los pesos minimos
transmitidos a la calzada, para las unidades afectadas al transporte de pasajeros y
carga, el procedimiento para el otorgamiento de permisos en los casos de exceso de
carga y las normas para la circulacién de maquinaria agricola establecidas en los
Decretos Nros. 779/96 y 714/96, reglamentarios de la Ley N2 24.449

MANEJO DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

Resolucion
ST

157/93

Adoptanse medidas relacionadas con el programa de Evaluacién Psicofisica y
Expedicién de la Licencia Nacional Habilitante de las personas que realicen tareas de
conducciéon de vehiculos afectados al transporte de materiales peligrosos por
carretera. Modifica Res. ST 60/93

Resolucion
SOPyT

195/97

Incorpéranse normas técnicas al Reglamento General para el Transporte de
Mercancias Peligrosas por Carretera aprobado por Decreto N2 779/95.

Decreto

1161700

Modificase el Decreto N° 1095/96, con el fin de actualizar las listas de precursores y
productos quimicos que pueden ser usados en la fabricaciéon ilicita de
estupefacientes y sustancia psicotrépicas.

Facultase a la Secretaria de Programacion para la Prevencion de la Drogadiccion y la
Lucha contra el Narcotrafico para elaborar los planes y programas para controlar la
utilizacién de las mencionadas sustancias en la producciéon de estupefacientes

Resolucion
ST

905/06

Se aprueban las normas técnicas referidas a los tanques cisternas, contenedores
cisternas e iso- contenedor de mas de tres metros ctibicos de capacidad para el
transporte por la via publica de mercancias y residuos peligrosos.

Se crea el Registro Nacional de Operadores de Inspecciéon de Cisternas.

HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL AMBIENTE LABORAL

Ley

19587/
72

Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Establece las condiciones enerales
basicas de la seguridad e higiene que se deben cumplir en todos los establecimientos
del pais.

Establece normas técnicas y medidas sanitarias, precautorias y de tutela para
proteger la integridad psicofisica de los trabajadores, prevenir, reducir o eliminar
riesgos en los puestos de trabajo y desarrollar una actitud dpositiva respecto de la
prevencién de accidentes.

Decreto

911/96

Aprobacién del Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la
construccion. Modificado por el decreto 1057/03.

Resolucion
MTEySS

295/03

Apruébanse especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de
cargas, y sobre radiaciones.

Modificacién del Decreto N° 351/79. Déjase sin efecto la Resolucion N° 444/ 91-
MTSS. Actualizacién de valores limites.

Resolucion
SRT

415/02

Dispénese el funcionamiento del registro de sustancias y agentes cancerigenos.
Listado de dichas sustancias. Inscripcion de los empleadores en el mencionado
registro, por medio de las aseguradoras de riesgos del trabajo directa en el caso de
los empleadores autoasegurados. Modificada por Resoluciéon SRT N° 307/2003.

Resolucion
SRT

592/05

Apruébase el Reglamento para la Ejecucién de Trabajos con Tension en Instalaciones
Eléctricas Mayores a Un Kilovolt. Establécese la obligatoriedad para los empleadores
que desarrollen trabajo

s con tension de poner a disposicion de las comisiones de higiene y seguridad los
Planes de Capacitacion para la habilitacion de los trabajadores que lleven a cabo las
tareas mencionadas.

Decreto

351/97

Reglamentario de la Ley N2 19587

Ley

24557/95

Objetivos y ambito de aplicacion. Prevencion de Riesgos del Trabajo. Contingencia y
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situaciones cubiertas. Prestaciones dinerarias y en especie. Determinacién y revision
de las incapacidades. Regimen financiero. Gestién de las prestaciones. Derechos,
deberes y prohibiciones. Fondos de Garantia y reserva. Entes de regulac1on y
Supervisién. Responsabilidad civil del empleador. Organo tripartito de participacion.

Decreto 685/96 Listado de enfermedades profesionales
Decreto

2. LEGISLACION PROVINCIA DEL CHUBUT

Cap. VI: Medioambiente
ARTICULO 109.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura
la dignidad de su vida y su bienestar y el deber de su conservaciéon en defensa del
interés comun. El Estado preserva la integridad y diversidad natural y cultural del
medio, resguarda su equilibrio y garantiza su protecciéon y mejoramiento en pos del
desarrollo humano sin comprometer a las generaciones futuras. Dicta legislacion
destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impone las
sanciones correspondientes y exige la reparacion de los dafios.

PROHIBICIONES

ARTICULO 110.- Quedan prohibidos en la Provincia la introduccién el transporte y el
deposito de residuos de origen extraprovincial radioactivos, toxicos, peligrosos o
susceptibles de serlo. Queda igualmente prohibida la fabricacién, importacion,
tenencia o uso de armas nucleares, bioldgicas o quimicas, como asi también la
realizacion de ensayos y experimentos de la misma indole con fines bélicos.

AMPARO AMBIENTAL

ARTICULO 111.- Todo habitante puede interponer accién de amparo para obtener de
la autoridad judicial la adopcién de medidas preventivas o correctivas, respecto de
hechos producidos o previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente.
ARTICULO 104, la fauna y la flora son patrimonio natural de la provincia y su
conservacion sera regulada.

ARTICULO 105, establece que son de dominio provincial los bosques nativos y su
aprovechamiento, defensa, mejoramiento y ampliacién.

Los parques y zonas de reserva son regulados por el articulo 106 que establece que
el Estado deslindara racionalmente las superficies para ser afectadas a parques
provinciales, siendo el que regule el doblamiento y desarrollo econémico. Asimismo
reivindica sus derechos sobre los parques nacionales y su forma de administracion.
El Estado promueve en el articulo 107 el aprovechamiento integral de los recursos
pesqueros y subacudticos, maritimos y continentales, resguardando su
correspondiente equilibrio.

Segtin lo prescribe el articulo 108, es el Estado quien regula la produccion y servicios
de distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacién con el
estado nacional o particulares, procurando la percepciéon de regalias y canones
correspondientes.

Ley de Amparo Reglamenta los articulos 54°, 57°, 58°, 59° y 111° de la Constitucién
Provincial.

Articulo 3°.- Toda persona puede interponer acciéon de amparo, siempre que no
exista otro medio judicial mas idéneo, contra cualquier decisién, acto, hecho u
Ley 4572 omisién de una autoridad publica o de particulares que en forma actual o inminente
restrinja, altere, amenace o lesione con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta
derechos o garantias reconocidos expresa o implicitamente por la Constitucién
Nacional, la Constitucién Provincial, un Tratado o una ley, con la excepcién de la
libertad corporal en la que corresponde la interposicion del Habeas Corpus.

MARCO LEGAL GENERAL DEL AMBIENTE

Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut. En su articulo 1 se establece como
objeto del mismo la preservacién, conservacion, defensa y mejoramiento del
XINe35 | ambiente de la Provincia, estableciendo los principios rectores del desarrollo
Ley (antes Ley | sustentable. Contempla los presupuestos minimos establecidos por la normativa
5439) nacional en materia ambiental. Trata temas de medioambiente en general, de
evaluacion de impacto ambiental, y de distintos tipos de residuos.
En el Libro Segundo Titulo I - Del estudio de Impacto Ambiental - se enumeran las
actividades degradantes o susceptibles de serlo que deberdn someterse a una

Constitucion
provincial
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evaluacion de impacto ambiental. Definiendo para la evaluacién de impacto cuales
son los datos minimos que la deben componer: identificacién del proyecto,
descripcion de todas las etapas del proyecto, descripcion de los aspectos generales
del medio ( natural y social), estimacion de impactos positivos y negativos del
proyecto sobre las componentes del medio, descripcién de las medidas de
prevenciéon y mitigacion para reducir los impactos ambientales adversos
identificados para cada etapa del proyecto, planes de contingencia para las
actividades de riesgo, programa de monitoreo ambiental . La ley exige que el estudio
de impacto ambiental debera ser suscripto por un responsable técnico y define
cudles profesionales podrdn asumir tal responsabilidad. Se establece que el estudio
de impacto ambiental serd sometido a una audiencia publica definiendo su
metodologia y alcance. Finalmente puntualiza que sera la Autoridad de Aplicacién
quien analizari el estudio de impacto ambiental en conjunto con los resultados de la
audiencia publica y emitira las opiniones correspondientes, las que se haran publicas.
En el Titulo VI Articulo 66 establece la adhesion a la ley Nacional 24051 que regula la
generacion, manipulacién, transporte y disposicién final de residuos peligrosos, la
que tendrd vigencia en todo el territorio provincial.

Reglamentario de la Ley N25439, C6digo Ambiental Provincial. Reglamenta el Titulo
I, Capitulo I y el Titulo XI, Capitulo I del Libro Segundo del Cédigo Ambiental de la
Provincia del Chubut. Designa como autoridad de aplicacién al Ministerio de

Decreto 185/09 Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable. Establece en sus Anexos las guias
para la presentacion de Descripcion Ambiental del Proyecto, Informe Ambiental del
Proyecto y Estudio de Impacto Ambiental.
Modifica art. 522 y 532 del Anexo I del Decreto 185/09. Exigibilidad de seguro de
Decreto 1476/11 dafio ambiental deyincidencia colectiva prevista en el a{’t. 22 degla ley N2 2567%.
Disposicién | 144/09 aDri;Ei%r;etall:‘s d(i(fc];errclféltt(;a(l:\}g?g;/o%djuntar para la presentacion de los estudios
Crea el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (MAyCDS).
Ley 5541 Modifica el articulo 99 del Cddigo Ambiental Provincial, designando como Autoridad
de Aplicacién del mismo al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable.
XIN234 | La provincia del Chubut adhiere al Acta Constitutiva del consejo Federal del Medio
Ley (antes Ley | Ambiente (COFEMA).
5420)
XIN29 Establece la obligacién de las empresas, entes u organismos de realizar un convenio
Ley (antes Ley | con el Estado Provincial para desarrollar actividades que pudieran afectar el interés
3124) publico.
Reglamenta el titulo décimo y undécimo del Libro Segundo del “Cédigo Ambiental de
Decreto 1282/08 | la Provincia del Chubut”. Establece el procedimiento sumarial para la investigaciéon
de presuntas infracciones contra el régimen legal provincial.
XI N 8 Convenio entre el Instituto Forestal Nacional y las provincias del Chubut, Rio Negro y
Ley (antes Ley Santa Cruz, el Ministerio del Interior de la Nacién, la Administracién de Parques
2974) Nacionales y la Direccién Nacional de Defensa Civil para organizar un sistema de
prevencién y lucha contra incendios forestales para las provincias signatarias.
XIN240 | Seaprueba el Convenio celebrado con la Cimara Empresaria de Medioambiente para
Ley (antes Ley | el desarrollo de politicas sustentables en la provincia del Chubut.
5538)
XIN218 | Sistema de Areas Naturales Protegidas. La Ley 4617 modifica a las leyes 2161y 4217.
Ley (a. Ley
4617)

MEDIO ANTROPICO. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO / PALEONTOLOGICO

XIN219 | Regula los bienes como Sitios, Edificios y Objetos de Valor Patrimonial, Cultural y

Ley (antes Ley | Natural. Creacién del Registro Provincial de Sitios, Edificios y Objetos de valor
4630) patrimonial, cultural y natural.

XINe 11 Declara de dominio publico del Estado Provincial y patrimonio del pueblo de la

(antes Ley provincia de Chubut, las ruinas, yacimientos arqueolégicos, antropolégicos y

Ley 3559) paleontolégicos. Establece los requerimientos para solicitar permisos de estudio y la

obligatoriedad de comunicar el hallazgo de piezas o elementos por parte de las
empresas o particulares que estuvieran realizando trabajos, suspendiendo las tareas
hasta que la Autoridad de Aplicaciéon se expida en un plazo no mayor de 10 dias.
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[ Designa a la Secretarfa de Cultura como autoridad de aplicacion.

MEDIO NATURAL. RECURSOS HIDRICOS

XVII N© 88 Establece la politica hidrica Provincial organizando y regulando los instrumentos
| bernamentales y de administracion para el manejo unificado e integral de las
Ley (antes Ley su tales y . P U € 1nteg ;
5850) aguas superficiales y subterraneas. Designa como autoridad de aplicacion al Instituto
Provincial del Agua (IPA)
Decreto Reglamentario N2 216/98, aprueba el Cédigo de Aguas. Regula la
XVIIN253 | eliminacién de todos aquellos residuos liquidos que alteren las propiedades del agua,
Le (antes Ley | estableciendo que use otorgaran concesiones personales, renovables y con plazo de
y 4148) vencimiento no mayor de dos afios, determinando que la eliminaciéon de residuos
podra hacerse sé6lo en aguas corrientes, en acuiferos confinados no aprovechables
para ningun otro uso, y en espejos de agua.
Habilita el Registro Hidrogeoldgico Provincial como base de datos hidrogeolégica
georreferenciada y de caracteristicas ambientales del recurso. Establece que las
Decreto 1567/09 actividades de exploracién o explotacién minera o hidrocarburifera (gas natural o
petréleo) deberdn suministrar al ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable toda la informacidon referida a pozos productores de hidrocarburos y de
aguas subterraneas, pozos inyectores, freatimetros o pozos piezométricos.
Decreto 1402/83 | Modifica el Decreto 2099/77
Decreto 2099/77 | Reglamentario de la Ley N21503
MEDIO NATURAL. FLORA Y FAUNA
XIN210 | Ley de Conservacién de la Fauna Silvestre designa como autoridad de aplicacidn a la
Ley (antes Ley | Direccién de Fauna Silvestre. Atribuciones y multas. Crea la Junta asesora de la
3257) Direccién de Flora y Fauna Silvestre
XVIIN2 7 | Creacién de la Direccién Provincial de Bosques y Parques.
Ley (antes Ley
124)
MEDIO NATURAL. SUELO
XVIIN217 | La provincia del Chubut adhiere a la Ley Nacional N2 22428 que establece el régimen
Ley (antes Ley | legal aplicable a la conservacién y recuperacion de los suelos
1921)
Modifica el articulo 12 de laley N21119 de Conservacién de Suelos, que hace
Ley 1740 referencia al monto a abonar en concepto de multas.
XVIIN29 | Declara de interés publico la conservacién y uso racional del suelo con miras al
Ley (antes mantenimiento y mejoramiento de su capacidad productiva.
Ley 1119)
Le XVII N235 (a| Normas para la explotacion de canteras
Y Ley 3129)
TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
Decreto N21794/08 establece la adhesion de la provincia de Chubut a la Ley Nacional
N2 26363 de Transito y Seguridad Vial. Designa como autoridad de aplicacién al
Ley 5833 Poder Ejecutivo Provincial, con directa colaboracién de la Policia de la Provincia del
Chubut en las tareas de fiscalizacién vehicular, control y ejecucién de dispositivos de
seguridad.
Decreto Reglamentario N295/96: adhiere a 1 Ley Nacional de Transito N2 24449.
Ley 4165 Designa como autoridad de aplicacién de las normas sobre el transito a la Policia de
la provincia del Chubut.
GESTION DE LOS RESIDUOS
Tiene por objeto establecer las exigencias basicas de proteccién ambiental para la
Ley XIN250 | gestién integral de los residuos so6lidos urbanos en el ambito de la Prov.del
Chubut.
Le XIN245 | Apruébase en todos sus términos el Acuerdo Marco Intermunicipal - Gestién Integral
y (antes Ley | de Residuos So6lidos Urbanos celebrado con fecha 7 de diciembre de 2.005, entre la
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5771) Provincia del Chubut, representada por el sefior Gobernador, Don Mario DAS NEVES,
y los Municipios de Puerto Madryn, representada por su Intendente, Sr. Carlos
ELICECHE; de Trelew, representado por su Intendente, Dr. César Gustavo MAC
KARTHY; de Rawson, representado por su Intendente, Arq. Pedro PLANAS; de
Gaiman, representado por su Intendente Sr. Radl Milton MAC BURNEY y de Dolavon,
representado por su Intendente, Sr. Juan Martin BORTAGARAY, con el objeto de
regular la gestidn mancomunada de residuos sélidos urbanos generados en los
municipios parte a fin de promover el desarrollo sustentable y la protecciéon del
ambiente.

Prohibe el ingreso, transito y/o permanencia de residuos téxicos o contaminantes en

Decreto 88/1991 . g
el territorio provincial
Ley XIN213 | Prohibicién de ingreso a la Provincia de todo tipo de Residuos
(a.3739/92)
Reglamenta las actividades de generacidn, manipulacién, transporte, tratamiento y
Decreto 1675/93 | disposicion final de residuos peligrosos, dentro de la jurisdiccién de la Provincia del
Chubut.

Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut. Residuos peligrosos. Gestion integral
de los residuos petroleros. Inscripcién registral. Tecnologias para el tratamiento.
Decreto 993/2007 | Transportistas de residuos petroleros. Remediacion de los sitios contaminados con
residuos petroleros. Tasa ambiental. Reglamentacion parcial del titulo VI de la ley
5439.

3. ORDENANZAS MUNICIPALES RAWSON

Declarase obligatorio en toda jurisdiccion Municipal la adopcién de las medidas
necesarias para la preservaciéon de las condiciones naturales de las aguas,
superficiales y subterraneas, del aire y el suelo y la lucha contra la contaminacién
de los mismos.-

Ordenanza 3252/1992 | Prohibase a las reparticiones del estado, entidades publicas y privadas, y a los
particulares evacuar efluentes de cualquier origen sin tratamiento, que produzcan
contaminacién del cuerpo receptor al que es volcado. Esta prohibiciéon también
regira cuando los efluentes afecten negativamente a la flora, la fauna, el paisaje, la
salud y los bienes.-

Créase dentro de la Administracién Comunal el Cuerpo de Policia Ambiental (CPA)
dependiente de la Direccién General de Ecologia y Saneamiento.-

Ordenanza 3312/1192 | El Cuerpo de Policia Ambiental tendrd por objetivo fundamental el control
sistematico y al azar de los vuelcos clandestinos de residuos sélidos en lugares no
autorizados para tal fin por el Departamento Ejecutivo Municipal.

Ordenanza 3507/1993 | Modificanse los articulos 32 y 42 de la Ordenanza 3312

Ordenanza 3691/1994 Modificase el articulo 192 de la Ordenanza N¢ 3252. Fija limites de vertido a
colectoras para efluentes cloacales e industriales.

Créase la Comision Municipal para la elaboracion del Cédigo de Medio Ambiente
Ordenanza 5056/2001 | de la Ciudad de Rawson, la cual funcionard en el &mbito del Honorable Concejo
Deliberante.-

Autorizase al Departamento Ejecutivo Municipal a realizar extracciones de aridos
en la Chacra 6, Sector 7, Circunscripcién 5, en un todo de acuerdo al plan de manejo
5287/2002 que integra el Informe Ambiental aprobado en el articulo anterior, con destino

exclusivo a la ejecucion de los trabajos que lleve adelante dentro de su plan de
obras publicas, con caracter de excepcién a lo establecido por la Ordenanza N2
3876.-

Ordenanza

Queda prohibido dentro de los limites del ejido municipal causar o

estimular ruidos innecesarios o excesivos que propalandose por via aérea o sélida

afecten o sean capaces de afectar a las personas, sean en ambientes publicos o

privados, cualquiera fuere al acto, hecho o actividad que lo genere.

Fija los niveles sonoros maximos permitidos en cuatro tipo de dmbitos: hospitales,

Ordenanza 3504/93 viviendas, turistico recreativo e industrial.

Establece los niveles sonoros maximos permitidos para aquellos ruidos causados

por vehiculos a motor.

Las actividades derivadas de la construccion de obras dentro del ejido
municipal, que por su naturaleza causaren ruidos y/o vibraciones que excedan el

ambito de origen, el uso de martillos neumadticos, compresores y demas
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magquinarias o elementos afines en tareas en la via publica, deberan efectuase
exclusivamente entre las 8:00 Hs. a 20:00 Hs., en dias habiles de Lunes a Viernes y
en dias sabados de 8:00 a 13:00 Hs., salvo expresa autorizacion de la autoridad de
aplicacién.-

No podran exceder un nivel sonoro superior a los 80 db (A) tomados a 15 metros
del vallado de la obra. si hubieren propiedades colindantes habitadas, no podran
superarse los valores de nivel sonoro establecidos para el &mbito IV de la tabla I
tomados en la habitacién lindante a la medianera del predio donde esta trabajando
y segun el procedimiento establecido en el anexo.-

Infracciones para los responsables de arrojar a la via publica residuos

Residuos. Habilita chacras 33/34 sobre ruta provincial N2 1 para basural municipal

Articulo 12.- Queda prohibido dentro de los limites del ejido municipal causar o
estimular ruidos innecesarios o excesivos que propalandose por via aérea o sélida
afecten o sean capaces de afectar a las personas, sean en ambientes publicos o
privados, cualquiera fuere al acto, hecho o actividad que lo genere.

Articulo 22.- Se consideran ruidos innecesarios aquellos que siendo causados por
hecho o acto no derivado de actividad habitual o transitoria del uso normal y
adecuado de elementos (automotores, maquinarias, etc.), sean por su naturaleza de
produccion superflua, pudiendo por tanto ser evitados. La enunciacién de estos
ruidos se establecera en el Anexo I de la presente.-

Articulo 32.- Considerandose ruidos excesivos, a los efectos de la presente
Ordenanza, aquellos que necesariamente causados o estimulados por
cualquier acto, hecho o actividad de indole industrial, comercial, social, deportiva,
etc., supere los niveles sonoros establecidos en la tabla I de la presente Ordenanza.-

Ordenanza 2752/88
Ordenanza 1392/80
Ordenanza 3504/93
Ordenanza 6124/06

Crea y constituye el Consorcio Publico y el Estatuto, expresado en el Acuerdo
Marco para la Gestién Intermunicipal de Residuos Sélidos Urbanos (G.I.R.S.U.) y que
fuera aprobado por Ordenanza N2 6025

Para la elaboracion del presente Informe Ambiental se consulté a:
e Secretaria de Planificacién Municipalidad de Rawson. Arquitecto Fernando Carmona.
e (Capataz Planta de Tratamiento de liquidos cloacales Cooperativa Rawson. Sr. Germdn Alvarez
® Sub Administrador Instituto Provincial del Agua ing. Javier Barrena

Il. Datos generales

II.1. Nombre completo de la empresa u organismo solicitante. Localidad. Domicilio para recibir
notificaciones, teléfono, fax y correo electrénico

GARBIN S.A.

Representante: Salvador INDOMITO

Domicilio: Mitre 962. 12 Oficina N2 2. Adrogué. Provincia de Buenos Aires
Teléfono - Fax: 011 —4214 - 1295

Email: tecnica2 @garbinconstructora.com.ar

Tel: 011-155739-0004 /011-4214-1295/1347/2020

I1.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del proyecto.

Ing. Civil Anibal Manuel VAZQUEZ

Matricula N2 1713

Domicilio: Sarmiento 274 — 32 B — Trelew - Chubut

Ing. Adriana Bec. Consultora
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Email: tecnica3@garbinconstructora.com.ar

I1.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del documento ambiental, nimero del
Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental, localidad o ciudad, domicilio para recibir
notificaciones, teléfono, fax y correo electrénico.

Ing. Quimica Raquel Adriana Bec

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental N2 170 segun Disposicion N2 159/08 —
SGAyDS

Domicilio: Nahuelpan 822. Playa Unién — Chubut

Teléfono: 0280 — 449 - 6083

Teléfono mévil: 0280 - 154 - 417520

Email: ingbec@infovia.com.ar

I1.4. Actividad principal de la empresa u organismo

Garbin S.A. es una empresa constructora dedicada a la construccién de obras publicas y privadas de
arquitectura e ingenieria con una antigliedad en el rubro de 43 afios y de 10 afios en la provincia del
Chubut.

Ill. Ubicacion y descripcion de la obra o actividad proyectada

lllLA. Descripcidn general

I1l.LA.1. Nombre del proyecto

El proyecto en andlisis se denomina “IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR PARA
EFLUENTES DE LA CIUDAD DE RAWSON”, el mismo se encuentra incluido en la Licitacién Publica N2
01/15 del Instituto Provincial de Agua, denominada: “PLUVIAL TRELEW — DESVINCULACION DE LOS
CUENCOS RECEPTORES DE LIQUIDOS PLUVIALES DE LA CIUDAD DE TRELEW — IMPULSION Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO LAGUNAR PARA EFLUENTES DE LA CIUDAD DE RAWSON.

l1lLA.2. Naturaleza del proyecto (descripcion general del proyecto, objetivos y justificacion del
proyecto, indicando la capacidad proyectada y la inversion requerida).

e DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
INTRODUCCION
El proyecto en estudio contempla la construccién de la primera etapa del Sistema de Tratamiento
Lagunar Rawson. Este sistema fue proyectado para ampliar de modo progresivo la capacidad de
tratamiento de los efluentes domésticos de la ciudad de Rawson y la gradual desafectacion de la Planta
de Tratamiento actual.

A través de la Licitacion Publica N2 01/15 del Instituto Provincial del Agua se construira un (1) modulo de
tratamiento compuesto por una laguna facultativa y una laguna de maduracién subsiguiente. El destino
final de los efluentes tratados sera su utilizacidn para riego de especies forestales en un drea inicial de
40 ha.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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OBRAS PROYECTADAS

Las obras a construir en el proyecto en estudio son las siguientes:

1.

Sistema de Tratamiento Lagunar Rawson

Se seleccionaron lagunas de estabilizacion natural para el tratamiento final de los efluentes domésticos
de la ciudad de Rawson teniendo en cuenta que estos sistemas de tratamiento permiten cumplir con los
siguientes objetivos de proyecto:

Permiten obtener un efluente que cumple con la normativa de vuelco vigente en la provincia del
Chubut.

La calidad del efluente del sistema lagunar es apta para ser empleada en relso para riego de
especies forestales.

El sistema de tratamiento seleccionado tiene las mismas caracteristicas que el que se construye
actualmente para Playa Unidn, lo que permitira en el futuro la integracion operativa de ambos.
La implantacion de un sistema lagunar como el proyectado es compatible con la planificacion
urbana de la ciudad de Rawson como asi también con sus caracteristicas climatoldgicas y
topograficas, por lo que resulta técnica y geogréficamente viable su implantacién.

La operacion del sistema es sencilla y econdmica y con buenas eficiencias de depuracidn, por lo
gue resulta técnica, ambiental y econdmicamente sustentable.

Las caracteristicas del sistema y disponibilidad de terreno permiten realizar futuras ampliaciones
por mddulos del sistema, permitiendo de este modo dar respuesta al crecimiento de la
demanda.

Todo el equipamiento a utilizar en su construccion es de fabricacién nacional lo que permite
asegurar su sostenibilidad operativa. Para el mantenimiento mecéanico de la actual Planta de
Tratamiento se requieren permanentemente repuestos importados en su mayoria, lo que en los
tiempos actuales representa, ademas de alto costo econdmico, largos tiempos de espera
teniendo en cuenta las restricciones a la importacién que existen.

Una ventaja fundamental en el uso de lagunas es el hecho que se producen menos lodos que en
cualquier otro sistema de tratamiento, ya que los lodos permanecen en la laguna facultativa por
afios en lugar de horas o dias como en los lodos activados, con el tiempo se estabilizan y
mineralizan y ocupan menos volumen.

Los lodos de cualquier proceso se encuentran muy contaminados con huevos de helmintos,
quistes de protozoarios, y otros patdgenos bacterianos y virus, en las lagunas el manejo de
lodos es minimo con menos concentracion de patdgenos en los mismos debido a su edad. La
remocién de lodos de una laguna primaria es necesaria solamente cada 5 a 10 afios. A
continuacién se muestra en la tabla las cantidades de lodos producidos por varios procesos de
tratamiento de aguas residuales

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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Tabla de cantidades de lodos producidos en distintos procesos de tratamiento

Lodos Producidos (m® de lodos

Proceso de Tratamiento mojados por 1000 m® de aguas residuales
tratadas)
Sedimentacién Primaria 21-33
Lodos Activados 1.4-19
Tratamiento Secundario sin 3.5-5.2

digestion de Lodos

Tratamiento secundario con 26-39
digestion de Lodos

Laguna Facultativa de 0.4-06
Estabilizacion

Fuente: Metcalf & Eddy [6]

Esta ventaja resulta muy significativa ya que es uno de los grandes problemas que presenta la
actual Planta de Tratamiento con tecnologia de lodos activados, donde se generan en promedio
1 ton lodos deshidratados/dia, siendo su tratamiento de estabilizacion, espesamiento y
deshidratacién de elevado costo, intensivo en el uso de mano de obra y su disposicidon final de
dificil gestion.

Reduccidn de coliformes y eliminacidon de patdgenos. Las lagunas de estabilizacién tienen una
ventaja enorme sobre los sistemas de tratamiento convencionales (lodos activados y su
variaciones, filtros percoladores, etc.) en relacidn a la reduccién de coliformes fecales y huevos
de helmintos. La Organizacién Mundial de la Salud recomienda que para la irrigacidn irrestricta,
los efluentes de las aguas residuales deben contener:

v" <1 huevo de nematodos intestinales por litro (media aritmética, nimero de huevos
por litro) para riego de cultivos que comunmente se consumen crudos, campos de
deporte, parques publicos y riego de cultivos de cereales industriales, praderas, etc.

v" <1000 coliformes fecales por 100 ml (media geométrica, nimero de CF/100 ml)
para riego de cultivos que comunmente se consumen crudos, campos de deporte y
parques publicos.

Los sistemas de tratamiento convencionales tienen una baja reduccidn de organismos
patégenos. En las lagunas la eliminacion de microorganismos patdégenos es muy superior a la
alcanzada mediante otros métodos de tratamiento, tal como se muestra en la tabla siguiente
para la eficiencia de remocién de patdgenos con respecto a otros procesos:

Ing. Adriana Bec. Consultora
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Tabla. Eficiencia comparativa de remocion de patégenos para varios procesos

Proceso Remocioén, % Remocion, ciclos Logy*
DBO sSs Virus | Bacteria | Huevos de | Quistes de
Helmintos | Protozoarios
Sedimentacion 2540 | 40-70 0-1 0-1 0-1 0-2
primaria
Lodos activados 55-95 | 55-95 1-2 0-2 0-1 1-2
Filtros percoladores’ | 50-95 | 50-90 1-2 0-2 0-1 1-2
Desinfeccién con —— —— 0-4 2-6 0-1 0-3
cloro
Lagunas en serie” | 70-95 | 55-95° | 24 2-6 2-4 2-4
(100%) (100%)
1. Precedidos y seguidos de sedimentacién
2. Dependiendo del mimero de lagunas en serie, tiempo de retencion hidraulica y factores de
disefio fisico.
3. El efluente de lagunas puede contener altas concentraciones de SS en forma de algas.
1 ciclo log);=90% remocion, 2 ciclos=99%, 3 ciclos 99,9%, ete. Las lagunas pueden remover el
100% de los huevos de helmintos y 100% de los quistes protozoarios.

Fuente: Yanez [1]

1) DATOS PARA EL DISENO DE LAS LAGUNAS

1.1 Poblacién
A los fines del proyecto se considerd como area a servir la correspondiente a Rawson, excluyendo Playa
Unidn ya que ésta tendra un sistema de tratamiento de efluentes domésticos propio e independiente,
actualmente en construccion.

El periodo de disefio se establece en 30 afios, siendo el afo 2015 inicial (afio 0) y el afio 2045 el afio
final (afio 30), con una cobertura del 100 % del servicio de cloacas en Rawson

La Poblacién de disefio que se adoptd para el Proyecto del Sistema Lagunar Rawson fue tomada del
“Informe Parcial 1 del Plan Director del Sistema de Agua y Cloaca de Rawson — Playa Unién y Playa
Magagna” elaborado por Estudio Guitelman S.A. Consultores de Ingenieria en el marco del Convenio
Provincia del Chubut — Consejo Federal de Inversiones para el Fortalecimiento del Modelo de Desarrollo
en enero de 2014. Se adjunta copia del Informe en el Anexo Documentos del presente IAP.

En la pag. 23 del mencionado Informe la Consultora menciona que para el cdlculo de la Poblaciéon de la
ciudad de Rawson se adopta el método de la tasa geométrica por ser “el que mejor acompaia la
tendencia de crecimiento de los ultimos afios en la ciudad”.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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En la misma pagina se encuentra la Tabla 14: Resultados de Estimacion de Poblacion para Rawson y
Playa Unidn. Se copia a continuacién la correspondiente a la Poblacion de Rawson.

Para el presente proyecto se adopta una poblacién estimada al aifio 2045 de 41.958 habitantes parala
ciudad de Rawson

RAWSON
TASA DE CRECIMIENTO: 10.07
R Ao POBLACION | pPOBLACION | POBLACION
ESTABLE FLOTANTE TOTAL
1] 2015 25881 T000 32881
1 2016 26142 7000 33142
2 2017 26405 7000 33405
3 2018 26671 7000 33671
4 2019 26939 7000 33939
5 2020 Zr211 T000 34211
[ 2021 27485 7000 34485
7 2022 27762 7000 34762
8 2023 28041 7000 35041
9 2024 28324 7000 35324
10 2025 28609 J000 35609
11 2026 28807 T000 35897
12 2027 29185 F000 36183
13 2028 29482 7000 36482
14 2029 29779 7000 36779
15 2030 30079 7000 37079
16 2031 30382 T000 37382
17 2032 306838 7000 37688
18 2033 30997 7000 37997
19 2034 313089 7000 38309
20 2035 31624 7000 38624
21 2036 31943 7000 38943
22 2037 32265 T0O00 39265
23 2038 32590 7000 39590
24 2039 32918 7000 39918
25 2040 33249 7000 40249
26 2041 33584 7000 40584
27 2042 33523 7000 40923
2B 2043 264 7000 41264
29 2044 4609 7000 41609
30 2045 Ha58 7000 41958
Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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En la siguiente imagen se grafican las areas de expansién futura (color verde) y las areas de
urbanizacién existente (color rojo).

Fuente: PROVINCIA DE CHUBUT - CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES “Fortalecimiento del Modelo de
Desarrollo Comarcal — Convenio Chubut — CFl. Plan Director del Sistema de Agua y Cloaca de Rawson —
Playa Unién y Playa Magagna.” Informa Parcial 2 — Mayo de 2014. Estudio Guitelman S.A.
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1.2 Dotacidén de agua potable
Para la estimacion de la dotacién se consideraron dotaciones de disefio segun las recomendaciones del
ENOHSA:
e Conexiones domiciliaras con medidor: 150 a 200 I/hab.dia
e Conexiones domiciliarias sin medidor: 150 a 300 I/hab.dia
e Conexiones para comercios. Se debe justificar en funciéon del nimero de empleados o locales
sanitarios los consumos atribuidos.
e Conexiones para industrias que produzcan alimentos destinados al consumo de la poblacidn. Se
debe determinar el consumo en base al tipo de industria y al volumen de produccidon. Para el
resto de las industrias la conexién a la red debe atender la demanda para usos higiénicos y
biolégicos.
e Conexiones para escuelas, hospitales y hoteles.
Escuelas: 20 a100 I/alumno .turno.
Hospitales: 200 a 300 |/cama dia.
Hoteles: 100 a 250 I/cama dia.
Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores, utilizando los valores aconsejados por el ENOHSA y
considerando los datos suministrados por la Cooperativa de Servicios Publicos de Rawson y lo adoptado
en el Informe del Plan Director de Agua y Cloacas para la ciudad de Rawson - Estudio Guitelman S.A.
Consultores de Ingenieria -se adopta una dotacidon de disefio de 250 I/hab.dia.

1.3 Coeficiente de retorno a cloaca
Para una poblacion estimada en 41.958 habitantes y un clima semiarido se adopta un coeficiente de
reduccion por retorno al servicio cloacal de m = 0,80.

1.4 Caracteristicas de las aguas residuales domésticas en Rawson

A los fines del disefio es necesario contar con datos de DBO5 a 209C, sélidos suspendidos y
concentracion de organismos patégenos (coliformes fecales) en las aguas residuales domésticas de la
ciudad de Rawson.

Para los parametros anteriores, se adoptan los siguientes valores:

PARAMETRO VALOR ADOPTADO
DBO5 (202C) mg/I 70 g/hab.dia
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 60 g/hab.dia
COLIFORMES FECALES (NMP/100 ml) 1.5 EO7

Datos: Laboratorio Planta Tratamiento. Servicio Sanitario. Cooperativa de Servicios Publicos Rawson

1.5 Temperaturas

Para la obtencién de los datos meteoroldgicos fueron consultadas las Estadisticas Agrometeorolégicas
de la E.E.A. Chubut del INTA para el Valle inferior del Rio Chubut en cercanias de la ciudad de Trelew.
Temperatura media mensual minima: 2.9 2C (afio 1984)

Temperatura media mensual maxima: 11.9 2C (afo 2000)

Temperatura media mensual media: 6.1 eC

Se adopta 6.1 2C como temperatura del aire media minima. La temperatura del agua residual minima es
129C (Dato Cooperativa de Rawson)
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2) CRITERIOS ADOPTADOS PARA EL DISENO DE LA LAGUNA
2.1 Caracteristicas Generales del Sistema de Tratamiento
El proyecto completo del Sistema de Tratamiento Lagunar Rawson prevé la construccion de 4 (cuatro)
mddulos de lagunas de estabilizacién en paralelo compuestos cada uno de ellos por una laguna
facultativa y una laguna de maduracién subsiguiente.
La primera laguna de la serie serd facultativa fotosintética y se calcula para realizar remocién de materia
organica y como depdsito de lodo. La segunda laguna de la serie también sera fotosintética y se calcula
para completar la remocion de materia orgdnica y de organismos patdgenos iniciados en la primera.

Las lagunas estaran impermeabilizadas en fondo y taludes interiores con membrana de polietileno de
alta densidad de espesor 1,5 mm para impedir la infiltracién de los liquidos previniendo de esta manera
la contaminacién del suelo y, eventualmente, del agua subterranea.

El tirante liquido en las lagunas facultativas se fija en 1.80 m y el de las de maduracién en 1.20 m. Se
adopta el valor de la relaciéon Largo/Ancho = 2 para la laguna facultativa y 3 para la laguna de
maduracion. A los fines de evitar erosidén causada por el oleaje en los taludes se adopta como pendiente
del talud interior del dique de contencién una relacién 3 en horizontal por 1 en vertical, en tanto que la
pendiente para el talud exterior sera 2 en horizontal por 1 en vertical.

3) CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR EL DISENO
3.1 Remocidn de materia orgdnica
El Sistema de Tratamiento tiene como objetivo para la remocion de DBOS5 una eficiencia del 90 % y una
concentracién de DBOS5 soluble en el efluente menor o igual a 30 mg/I.

3.2 Calidad bacterioldgica
La normativa vigente que debe cumplir el efluente tratado es:

® Ley Provincial N2 5439. Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut

e Decreto Provincial 2099/77
Los parametros significativos asociados a la calidad de un efluente sanitario son aquellos indicativos de
la carga orgénica y bacterioldgica a saber: DBO5, Sdlidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Grasas y
aceites, Coliformes Totales y Fecales.

Por otra parte la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establecié tres categorias para los criterios de
calidad que deben cumplir los efluentes tratados para su uso en agricultura.

Para el presente proyecto se establece que el efluente debe estar comprendido en la Categoria B para
riego de cultivos de cereales, industriales, forrajeros, praderas y arboles.

Las Tablas siguientes corresponden a:
e Norma de calidad de los cuerpos receptores de industriales y cloacales. Anexo 3. Decreto

2099/77
e Directrices recomendadas sobre la calidad microbiolédgica de las aguas residuales empleadas en
agricultura.
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NORMA DE CALIDAD DE AGUA DE LOS CUERPOS RECEPTORES DE INDUSTRIALES Y CLOACALES ANEXO 3

Us0os Abastecimienio Recreo - Bano y Mavegacion Vida acuatica Avas Ostricultura Riego Abastecimiento industrial Abastecimiento
de agua Natacidn deportiva y pacas ¥ similar Elaboracion do industrial
potable(sujetn pesca alimantos Refrigaracion y otros
a tratamianto)
CARACTERISTICAS Agua Agua Agua Agua Verduras | Citricos Otros Agua Agua Agua Agua
dulce salada dulce zalada ¥ similar cultivos dulce zalada dulce salada
BACTERIAS " 100 i} 100 1.000 1.0040 1.000 10.000 i} 100 1.000 10.000 100 1040 1.000
COLIFORMES 100 ml + 10.000 500 1.000 10.000 10,000 | 100000 | 100.000 100 1.000 10.000 50.000 300 1.000 10.000
ORGANICAS (P.PM)
DBO{s d. 20°C) " 1 L 5 10 10 10 10 5 o 1 5 5
DBO5d. 20°C) + 2 10 10 30 30 30 50 20 2
OD{minimo - aceptabla) 3] il 5 5 & 5 10 20
ODiminimo - tolerable) 2 2 2 5 5
OCimaximo - inlerabla) 5 5 3 3
TURBIEDAD {UNT) 2.000 30 30 50 50 20 100 50 55 55 55 10 10 5 4
pH minimao E5 55 G 5.5 6.5 6.5 6,5 a0 9.0 9.0 55 6,0
pH miximo B5 8,5 85 a.0 85 8.5 8.0 9,0 9.0 10 10
QUIMICAS (P.PM) {u] 5 (A) 50 (A) 1 1.000 05 5 1 (A) 500 250 250 5 {A)
(O} 50 (A) 1 10 2.500 5.0 25 10 (A) 200 0,5 TS0 1.000 50 (A)
Cloruros * 1,5 0.1 750 1,0 1.0 1 (A}
Cloruros + 1{4) 1.0 1 35 5.0 10 (A)
Fluoruros (F) 5 75 35
Fluoruros (F) + 5 (A) 80
Fenoles * 20 (&)
Fenoles + 35
Baoro * B0
Boro +
Na % (2}
MNa % {2} +

(A): partes por bilkdn; *: maximo aceptable; +: maximo lolerabla; (2): Na Y%= Na'K+Cas+Na+Mg; D: norma OSHN para aguas de bebida.
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Cuadro 1
Directrices recomendadas sobre la calidadmicrobiologica de las aguas residuales empleadas en agricultura®
Categoria Condiciones de Grupo expuesto Nematodos intestinales® Coliformes fecales Tratamiento requerido (para
aprovechamiento (Media aritmétican? de (Media geométrica N? lograr la calidad microbiologica
huevo por litro®) por 100 ml®) exigida)

A Riego de cultivos que Trabajadores, 1 21.000° Serie de estanques de
comunmente se consumen consumidores, publico estabilizacion que permiten
crudos, campos de deporte, lograr la calidad microbiologica
parques publicos indicada o tratamiento

equivalente

B Riego de cultivos de cereales, | Trabajadores =1 No se recomienda Retencidn en estanques de
industriales v forrajeros, ninguna norma estabilizacion por 8 a 10 dias o
praderas y arboles® eliminacién equivalente de

helmintos y coliformes fecales

C Riego localizadoen la Ninguno No se aplica No se aplica Tratanuento previo segun lo
categoria B, cuando ni los exija la tecnologia de riego, pero
trabajadores ni el piblico 10 menos que sedimentacion
estan expuestos primana

acuerdo a ello.

Especies dscaris v Trichuris y anquilostomas.
Durante el periodo de nego.
Conviene establecer una directriz mas estricta (= 200) coliformes fecales por 100 ml) para prados publicos, como los de los hoteles, con los que el publico

puede entrar en contacto directo.

Ing. Adriana sec. Lonsuitora
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3.3 Remocién de nematodos intestinales

Para la Categoria B la OMS establece como limite para Nematodos intestinales menor o igual a 1 huevo
por litro. “Con la permanencia hidrdulica total en una serie de lagunas aproximadamente de 20 dias, se
puede predecir que los huevos y quistes sedimentan en el barro bental.” Fundamentacidon de Normas,
Volumen IV — CoFAPyS.

Para el presente proyecto se adoptd como pardmetro para asegurar la eliminacién de huevos de
Nematodos la permanencia hidraulica en la laguna facultativa, por lo que se adopta que el tiempo de
retencién hidraulico minimo en la laguna facultativa sera de 20 (veinte) dias como minimo.

3.4 Acumulacion de lodo en laguna facultativa

Se establece para el presente proyecto que la frecuencia minima para la limpieza del lodo acumulado en
las lagunas facultativas sea de 5 aflos y como altura maxima de acumulacidén de lodo el 20 % del tirante
liguido de la laguna (0.36 m)

4) MEMORIA DE CALCULO DE LAS LAGUNAS
4.1 Caudal de diseiio
El caudal de disefio se determina a partir de la poblacion, la dotacidon de agua, y el coeficiente de
retorno a cloaca de la siguiente manera:

Q = 41.958 habitantes x 250 I/hab.dia x 0,80 = 8.391.600 I/dia
Q= 8.392 m3/dia
Q=97 /s

4.2 Dimensionamiento de Lagunas Facultativas
e Calculo de la carga superficial maxima.

Para el cdlculo de la carga superficial maxima se emplea el método de la insolacién diaria. Los datos de
la insolacion incidente sobre una superficie horizontal promedio mensual de los ultimos 24 afios se
muestran en la siguiente tabla obtenidos en la pagina web de la NASA Atmospheric Science Data Center.

Monthly Averaged Insolation Incident On A Horizontal Surface (kWh/m?/day)

Lat -43.317 Annual
Lon-65.033 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Average
24-year

Average 7.21 6.23 463 3.11 192 149 172 256 394 540 6.82 7.40 4.36

Fuente:

http://power.larc.nasa.gov/cgi-
bin/cgiwrap/solar/grid.cgi?&p=grid_id&p=swvdwncook&p=swv_dwn&num=115047&lat=-
43.317&veg=17&hgt=100&submit=Submit&email=susbuild@larc.nasa.gov&lon=-65.033&step=2&sitelev=

A partir de los datos de insolacidn se calcula la carga masica superficial, los resultados se muestran en la
siguiente tabla:

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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Mes | kWh/m2/dia| kl/ha-dia E;::';;;La CSM d';f;)z/ ha
ene 721| 2,60E+08| 0,03 502,77
feb 623 2,24E+08| 0,03 434,43
mar 463| 167E+08| 0,03 322,86
abr 311| 1,126+08| 0,03 216,87
may 1,92 6,91E+07 0,03 ]

jun 1,49| 536E407| 0,03

jul 172| 6,196+07| 0,03

ago 256| 9,226+07| 0,03 178,51
sep 3,94| 1,42E+08| 0,03 274,74
oct 540| 1,94E+08| 0,03 376,55
nov 682| 246E+08| 0,03 475,57
dic 740| 2,66E+08| 0,03 516,02

El valor minimo de la CSM segln este modelo es de 103,90 kgDBO57ha.dia. Se adopta la
correspondiente a la media aritmética de los tres meses mas frios, mayo, junio y julio. Se obtiene y se
adopta para el dimensionamiento de la laguna facultativa CSM = 120 KgDBO5/ha.dia.

e Areade lagunas
Area = Carga /CSM = (2.937KgDBO05/dia) / (120 KgDBO5.ha.dia) = 24,5 ha
Siendo Carga = 70 gDBO5/hab. dia x 41.958 hab = 2.937 kg/dia

e Area de cadalaguna
Se adopta una configuracién de 4 lagunas en paralelo (En esta etapa se construird una laguna
facultativa)

Alaguna = Area /4 = 24.5/4 = 6,125 ha

e Relacidn largo/ancho de la laguna
Se adopta una relacion L/A =2 (laguna rectangular)
L=350m,B=175m
El Area de las 4 lagunas sera:
Alagunafac. = 4x (350x175) m2 = 24,5 ha

e Profundidad de la laguna H (en m)
Se adoptaH=1.8m

e Volumen de lodos (Vlodos en m®)
VLA =VLodoanual = 0.00156 x Qmedio x SS = 0,00156 x 8392 m?/dia x 300 g/m?® = 3927 m>/afio

Donde: VLodoanual = Volumen de lodos acumulados anualmente
Qmedio = 8.392 m®/dia
SS = sélidos suspendidos = 300 ppm = 300 g/m>

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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e Remocidn de los lodos
Cuando el volumen de lodos acumulados en la laguna alcance el 20% del volumen de la misma se
debera proceder a la remocién de los mismos. Se calcula a continuacion la frecuencia de remocidon de
lodos.

tL=0.20 VF/VLA = 0.20 x( 110.250/3927) x 4 =22.45 afios
VF = Volumen Laguna = LxBx1.80 = 350 x 175 x 1.80 = 110.250 m’

e Altura de lodos hL (en metros)

hL = VLA x tL/A, = 3927 x 22.45/245.000 = 0.36 (verifica altura maxima < 0.50)

e Tiempo de retencidn hidraulico (dias)
TRHF= V/(Q/4) = 110.250/(8.392/4) = 52.55 dias >10 dias. VERIFICA

Contemplando posibles cortocircuitos:
TRHF = 2/3 x 52.55 dias = 35 dias
TRHF es mayor que 10 dias, lo que garantiza la remocidn del 99,99 % de los parasitos.

e Remocién de coliformes fecales. Coeficiente de dispersidn: la ecuacidn considera la relacidn
largo ancho
A los fines de estimar la remocion de los coliformes fecales en la laguna se emplean las siguientes
ecuaciones que derivan de la Ley de Chick.

Cdlculo del factor de dispersion (d)

Se utiliza el modelo de flujo disperso. El modelo de dispersion considera un reactor con flujo laminar
tipo pistdn, en el cual el mecanismo de transporte esta afectado por la dispersion convectiva en la
direccion del flujo y en el otro sentido por la difusion molecular axial. Para el calculo se utilizara la
féormula de Yafiez:

iv. Yanez (1988).

x,

W
~0.26118+0.25392(L /W )+1.01368(L /W)

d =

Siendo L/W = Largo/Ancho = 2, obteniéndose d= 0.465

Coeficiente de reduccion bacteriana (Kb)
Es un coeficiente de velocidad de remocién de coliformes fecales, dependiente de la temperatura.

K, =0841(1.075)

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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K,= Coeficiente de decaimiento bacteriano (dia ™)
T = Temperatura media mensual minima del aire = 6.1 C

Ky, = 0.841 x (1.075) “***) = 0.3078 (1/dia)

", n

Constante “a
Se calcula a través de la férmula de Wehner &Wilhem y simplificada por Thirimurthi.

a=.[1+4(K,0d)

Siendo O el tiempo de retencion hidraulico expresado en dias

a = (1 +4(0.3078x35x0.465)) °* = 4.59

Coliformes fecales en el efluente de la laguna facultativa segin modelo de Thirumurti 1969. El calculo
estd basado en la ley de Chick.

2 (1-a)i2d
Nf _dae "7
Ne (l+a)

Donde:

}:f = Nuimero de coliformes fecales en el efluente (NMP /100mL)
e

Ni= Numero de coliformes fecales en el influente (NMP /100mL)

e= 27182818

Ni = 1.5 EO7 NMP ColiFec/100 ml
Nf = 1.85 E05 NMP ColiFec/100 ml

e Concentracion de la DBO en el efluente de la laguna.

Concentracion de la demanda bioquimica de oxigeno en el efluente de la laguna

DBOi
KO +1

DBOef =

DBO s = Demanda Bioquimica de oxigeno en el efluente de la laguna (mg/l)
DBO i = Demanda Bioguimica de oxigeno en el influente de la laguna (mg/)
O = Tiempo de retencién hidraulico expresado en dias = 35 dias

El orden de magnitud de la constante de biodegracion Kf a 202C para la aplicacidon en este modelo, varia
entre 0.17 y 0.20 dia ™ para lagunas facultativas y entre 0.13 y 0.16 dia * para lagunas de maduracién. Se
adopta como valor de la constante Kf a la obtenida por la correlacién propuesta por el CEPIS (F. Yafiez).
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En cuanto a la constante de dependencia de temperatura (8) de la Ley de Arrhenius el valor varia seguin
distintos autores, entre 1.044 para las normas del ENOHSA para T = 202C, 1.05 a 1.07 para Yanez (CEPIS)
con temperatura 20°C; 1.085 para Gloyna y Marais con temperatura T=359C; y 1.09 para las
recomendaciones de la EPA con temperatura 20°C.

Se adopta para el calculo 6 = 1.07.

Kf=1.2/(1.07) ***" = 0.4685

DBOef =350/ (0.4685x35 + 1) = 20.11 mg/I

e Eficiencia de remocion de DBO

Gu-

(DBO, —DBOe) 1
X
DBO

I

00

% = ((350-20.11)/350)x 100 = 94.25 %
4.3 Dimensionamiento de Lagunas de Maduracion

e Tiempo de retencién hidraulico.
Se adopta un tiempo de retencidn hidraulico de 10 dias.
VM = TRHM x Q/4 (para 1 laguna)
VM = 10 dias x 8392/4 m>/dia = 20.980 m*

e Area superficial de cada laguna
AM = VM/HM = 20.980/1.20 = 17.483 m*
Se adopta HM =1,20 m
Se adoptan lagunas de maduracién de forma rectangular, relacién = LM/BM =3
BM =76 m (ancho)
LM =228 m (largo)

® Remocidon de coliformes fecales. Coeficiente de dispersidn: la ecuacién considera la relacion

largo ancho
Cdlculo del factor de dispersion (d)

iv. Yanez (1988).

L
I_';?

d= .
~0.26118+0.25392(L /W)+1.01368(L /W)

Siendo L/W = Largo/Ancho = 3, resulta d=0.31

Coeficiente de reduccion bacteriana (Kb)
Es un coeficiente de velocidad de remocién de coliformes fecales, dependiente de la temperatura.
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K, =0.841(1.075)"

K,= Coeficiente de decaimiento bacteriano (dia ™)
T = Temperatura media mensual minima del aire = 6.1 C

Ky, = 0.841 x (1.075) “***) = 0.3078 (1/dia)

", n

Constante “a
Se calcula a través de la férmula de Wehner &Wilhem y simplificada por Thirimurthi.

a =1+ 4(K,0d)

Siendo O el tiempo de retencion hidraulico expresado en dias
a=(1+4(0.3078x10x0.31))*° = 2.194

Se utiliza la siguiente ecuacidn derivada por Wehner & Wilhelm y simplificada por Thirimurthi, valida
para d<2.

N 4ae®0
No (1+ a)’ J

T

Donde:

}:f = Nuimero de coliformes fecales en el efluente (NMP /100mL)
iva

Ni= Numero de coliformes fecales en el influente (NAP /100mL)
e= 27182818

Donde Ni = 1.85E05 NMP ColiFec/100ml|

Nf = 0.1254 x Ni
Nf=2.4 EO4

9. Dimensiones de lagunas
Se adopta un Sistema de 4 lagunas Facultativas en paralelo. Cada Laguna Facultativa a su vez dispondra
en serie de una Laguna de Maduraciéon de acuerdo a los requerimientos de abatimiento bacteriolégico.

RESUMEN

En esta etapa se construira 1 (un) modulo de lagunas de estabilizacion compuesto por una laguna
facultativa y una laguna de maduracidn subsiguiente correspondiente a la primera etapa del Sistema de
Tratamiento Lagunar proyectado

La laguna facultativa tendrd un ancho medio de 175,00 m y un largo medio de 350,00 m, con una
revancha entre el nivel de coronamiento superior y la superficie liquida de 0,80 m y un tirante liquido
total de 1,80 m.
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Igual diferencia entre coronamiento y nivel liquido tendra la laguna de maduracién, con ancho medio de
77,00 m, longitud media de 231,00 m y un tirante liquido total de 1,20 m.

El tiempo de residencia es de 35 dias para la laguna facultativa y de 10 dias para la laguna de
maduracién.

Tabla 2. Dimensiones Lagunas

LAGUNA Long. Media (m) Ancho medio (m) Tirante liquido (m Sup. (mz) Volumen (m3)
FACULTATIVA 350 175 1,80 61.250 110.000
MADURACION 231 77 1,20 17.787 21.000

Componentes del Pretratamiento

En el ingreso del efluente a tratar a la planta se construird una camara de entrada donde descargara la
cafieria de PVC DN 400 mm JE clase 6 proveniente de la Estacién de Bombeo Cannito (a construir en
esta obra). La cdmara cuenta con un vertedero lateral de manera que cuando el caudal de ingreso a la
planta supere el caudal punta y para evitar afectar al tratamiento o dafiar las instalaciones, el agua en
exceso derive por éste. El desaglie se realizard a través de tuberia de PVC DN 400 mm a un reservorio
o estanque de demasias donde se almacenara el agua hasta que pueda ser tratada. Tras el analisis
técnico del proyecto surge la necesidad de incorporar el mencionado reservorio a la presente obra.

A continuacién de la cdmara de entrada se construirdn dos canales desarenadores en paralelo con el
objeto de eliminar por sedimentacion la arena y particulas de didmetro superior a 250 micrones de
didmetro esférico equivalente y densidad 2,65 kg/| (materia inorgénica) del agua residual. Esto es a los
fines de prevenir que se produzca sedimentacién en las conducciones y en el interior de las lagunas. Los
desarenadores tendran dos compuertas manuales una a la entrada y otra a la salida que les permitiran
salir de operacidn a efectos de su limpieza y mantenimiento.

A continuacion se realizara la medicion de caudal por medio de una canaleta Parshall.

No estd previsto realizar desbaste previo al ingreso al tratamiento ya que, a través de la presente obra,
se optimizard esta operacién en la estacion de bombeo Vucetich. Para ello se instalard una reja
automatica de paso 20 mm en el canal de entrada de la Estacion de bombeo Vucetich, ubicada en la
interseccion de las Av. Vucetich y D. Cannito de Rawson.

Descripcidn de los trabajos a realizar

Previo a las tareas de excavacion, rellenos y terraplenamientos deberd realizarse el desmonte,
destronque y limpieza de toda el area de trabajo, 14 ha. La cota de fondo se establece en +6,25 m. Para
las lagunas el volumen de la excavacion se calcula en 56.351, 49 m®, este suelo serd empleado para
construir los terraplenes. Los taludes tendran una pendiente 2 en horizontal por 1 en vertical del lado
exterior y 3 en horizontal por 1 en vertical hacia el interior de las lagunas. Los terraplenamientos se
construirdn con el material de excavacidon convenientemente compactado hasta cota +8.85 para las
lagunas facultativa y hasta cota +8,25 m para la de maduracién. La distribucién del agua en la laguna
facultativa se realizard a través de cafios de PVC DN 250 mm clase 6 que repartird el caudal en tres
partes aproximadamente iguales, en tanto que para la laguna de maduracion la distribucidn se realizara
a través de cafieria PVC DN 250 mm clase 6 que repartird el caudal en dos partes aproximadamente
iguales.
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Las lagunas estaran impermeabilizadas con membrana de polietileno de alta densidad de espesor 1,5
mm para impedir la infiltracion de los liquidos previniendo de esta manera la contaminacién del suelo y,
eventualmente, del agua subterranea.

A los fines de cumplir con uno de los objetivos de la obra, esto es eliminar toda descarga de efluentes
con diferente grado de tratamiento al rio Chubut, sera necesario construir en etapas subsiguientes los
restantes maddulos de tratamiento proyectados.

2. Sistema de retso
Localizacion
De acuerdo a la expansidn del radio urbano programado hacia el sector norte de la ciudad delimitado
por la proyecciéon de la calle D. Cannito y en coincidencia con el sistema lagunar como limite norte se
propone generar una reserva de un espacio de aproximadamente 75 ha. (500 x 1500 m.), corddn que se
extiende entre las lagunas y el crecimiento del drea urbana, en direccion este-oeste.

Se proyecta a futuro como un segundo espacio de expansidn del drea de riego el sector aledafio a la
cuenca de escorrentia de los pluviales de la meseta que se proyectan en direccidén sur-sureste hasta el
mismo cauce del Rio Chubut, acompafiando y delimitando el crecimiento del denominado Area 23,
pudiendo planificarse macizos forestales estimando una superficie aprovechable de 50 ha.

Descripcidn del sistema

El sistema de riego se proyecta para la primera etapa para 40 hectdreas, acorde al volumen de agua que
se estima disponer en un primer periodo. La dotacidn de mayores volimenes de efluentes, acordes al
crecimiento poblacional permitira expandir el area a irrigar en forma progresiva hasta un total de
110/120 ha proyectado al afio 2045.

Las superficies estimadas incluyen vias de comunicacion y operacion del sistema, por lo cual debera
deducirse un 25% al total destinado a riego propiamente dicho.

El area seleccionada de riego comprende una superficie delimitada por 800 m. en direccidn este-oeste y
500m en direccién norte-sur, y en forma paralela a la proyeccién de las lagunas de tratamiento,
generando un macizo forestal tendiente a separar las lagunas del area urbanizada.

El sistema de riego estard compuesto basicamente por:

e Un sistema de captacidon y bombeo desde la laguna (reservorio) hasta un depdsito tipo tanque
australiano distante a no mas de 50m a una cota superior a la planta de impulsidén con el objeto
de generar carga positiva permanente al sistema de bombeo. La bomba de impulsidn
sumergible tipo Flygt, para 50m>/h se automatizara en funcion del nivel del depésito y estara
sujeta a un ponton flotante.

e Sistema de impulsién al ramal primario y secundario de riego, comprende la totalidad de tres
bombas conectadas en paralelo que trabajaran de acuerdo a lo establecido en los
programadores de riego. El sistema de bombeo se dispondra en una sala tipo depésito de 30m?
junto al sistema de filtros y colector, asi mismo se dispondra de las protecciones de energia y los
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programadores de riego. En los extremos del ramal principal de riego se dejaran previstos las
conexiones a futuras ampliaciones del drea de riego. Desde el ramal secundario se alimentaran
las unidades de riego que trabajaran bajo una presion constante de 1kg/cm®.

e Se proyectan ocho unidades de riego que estaran conectadas a sus respectivas valvulas
solenoide para establecer un periodo de riego predeterminado en cada macizo de acuerdo a la
demanda hidrica de cada especie forestal implantada y caracteristica puntual del suelo.

Por ultimo se plantea la implantacion de una cortina forestal perimetral de saliciceas de rapido
crecimiento, quedando los macizos forestales librados a la determinacion de las especies que se
seleccionen al momento de ejecutarse el proyecto en funcién de los suelos.

La plantacidon en cada macizo se dispondra en una cuadricula de 5m x 5m es decir cuatrocientos
arboles/ha, en tanto cada macizo estard separado por vias de comunicacién de 10m de ancho que se
utilizardn para el mantenimiento de los ramales de riego y labores culturales del monte forestal.

La determinacién de la dotacion de riego podrd variar entre 0 y 16 It/h. Las cortinas forestales
perimetrales de saliciceas estaran dispuestas a modo de tresbolillo a un distanciamiento de 1.00
metro entre planta (permitiendo un posterior raleo) y 6.00 entre linea, para un total de tres lineas
forestales.

En razon de la débil cobertura de suelo arenoso y su vulnerabilidad a la accion edlica se propone
implantar las especies arbdreas ocasionando el menor dafio posible sobre la vegetacion nativa, de modo
que ademas generen el abrigo inicial a la incidencia de los vientos predominantes y generar mayores
probabilidades de un buen arraigamiento.

Con este objetivo sélo debera abrirse un surco de plantacidon coincidente con la linea de riego. El
desarrollo paulatino de las especies forestales permitird un posterior raleo del monte nativo.

Seleccién de las especies forestales a implantarse

Las especies arbéreas que se describen a continuacion son aquellas que por sus caracteristicas
fisiolédgicas poseen las mayores condiciones de adaptabilidad al medio evaluado.

e Salicdceas: incluye los géneros salix y populus, conocidos cominmente como sauces y alamos
respectivamente y si bien requieren, en su gran mayoria, suelos francos y profundos existen
algunas variedades especialmente hibridos que se adaptan a las condiciones de suelos
arcillosos, salino-sddicos asi tenemos:

Populus alba, variedad bolleana.

Populus nigra, cultivar I-214.

Son especies de buen crecimiento en suelos pobres y moderada condicién salina.

Hibridos del género populus.

Debe destacarse el bajo costo de implantacidon por el material vegetativo en razén de su reproduccion
agamica.
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Eleagnus angustifolia: arbol de porte medio que se conoce vulgarmente con el nombre de arbol del
paraiso u olivo de bohemia, es una especie que prospera muy bien en diferentes tipos de suelos y
resistente a elevadas concentraciones salinas.

Tamarix gallica: conocido comUnmente como tamarisco, es una especie de gran adaptabilidad a todo
tipo de suelos y a los salino-sodicos.

e Cupressus: corresponde a coniferas conocidas con el nombre de ciprés, son especies
sumamente rusticas y plasticas en cu ato a su adaptacion a los suelos entre las cuales pueden
mencionarse:

Cupressus macrocarpa,
Cupressus sempervirens,
Cupressus arizdnica

Otras especies que pueden considerarse como una opcion valida son:
Eucalyptus cammaldulensis,

Eucalyptus viminalis,

Casuarina cunninghamia,

Acacias sp.

Balance hidrico

Los valores expresados en las planillas del balance hidrico determinan la necesidad de acumular los
excedentes del periodo invernal para compensar el déficit de la etapa estival, de modo que permita
irrigar las superficies estimadas, esto implica incluir en el sistema lagunar otro espejo de agua como

reservorio de excedentes.

BALANCE HIDRICO PARA LA PRIMERA ETAPA DE PROYECTO

Hab. Superficie de las laguna Facultativa 61.250,00 |m2
coef 0,8 Superficie de las laguna Maduracién 17.787,00 |m2
consumo 0,25|m3/hab 79.037,00 | m2
mes dias volumen Evaporacién |Evaporacién Agua disponible |Necesidades |Forestacién [Consumo Ideal |Eficiencia Consumo Real [Has Consumo Riego | Sobrantes

m3 mm/mes delas lagunas |delas lagunas deriego ke m3/ha/mes Global m3/ha/mes Regadas m3/mes m3/mes
enero &l 65.038,00 177,94 14.063,84 50.974,16 176,64 0,85 1.501,44 40%| 3.753,60 30,00 112.608,00 -61.633,84
febrero 28] 58.744,00 151,20 11.950,39 46.793,61 148,00 0,75 1.110,00 40% 2.775,00 30,00 83.250,00 -36.456,39
marzo 31 65.038,00 141,67 11.197,17 53.840,83 137,57 0,60 825,42 40%] 2.063,55 30,00 61.906,50 -8.065,67
abril 30] 62.940,00 107,10 8.464,86 54.475,14 102,70 0,50 513,50 40%| 1.283,75 30,00 38.512,50 15.962,64
mayo &l 65.038,00 81,53 6.443,89 58.594,11 76,43 ° = 40%| ° 30,00 2 58.594,11
junio 30] 62.940,00 61,80 4.884,49 58.055,51 59,40 40%| 30,00 58.055,51
liulio 31 65.038,00 69,44 5.488,33 59.549,67 67,24 40% 30,00 59.549,67
agosto 31 65.038,00 88,66 7.007,42 58.030,58 86,86 = = 40% = 30,00 = 58.030,58
septiembre 30] 62.940,00 110,10 8.701,97 54.238,03 110,10 0,50 550,50 40%| 1.376,25 30,00 41.287,50 12.950,53
octubre &l 65.038,00 135,36 10.698,45 54.339,55 135,36 0,60 812,16 40%| 2.030,40 30,00 60.912,00 -6.572,45
noviembre 30 62.940,00 154,80 12.234,93 50.705,07 152,60 0,75 1.144,50 40% 2.861,25 30,00 85.837,50 -35.132,43
diciembre 31 65.038,00 168,33 13.304,30 51.733,70 166,13 0,85 1.412,11 40% 3.530,26 30,00 105.907,88 -54.174,17
|T0ta|es 765.770,00 114.440,04 651.329,96 61.108,08
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Grafico: Balance hidrico para la Primera etapa del Proyecto

400.000,00

350.000,00

300.000,00

250.000,00

200.000,00

—&—Ingreso
150.000,00 == Evaporacion
Agua Disponible
100.000,00 X~ —x .
), /x/ === Consumo de riego
+* & e > = £ > = = > =
50.000,00 +—— — T K — | ——sSobrantes
— - r}\n = » o { - —

2 2 2 = S 2 2 2 2 -"i\ @ @
-50.000,00 2 o 2 g 5 ES g = 3 —= | 3
o 2 © ] = R e
<+ =2 © = )
o 2 ©

-100.000,00

-150.000,00

3. Estacion de bombeo Cannito (Estacion Elevadora a Sistema lagunar Rawson)
Se proyectd la construccion de una estacion de bombeo en el predio de la actual Planta de Tratamiento.
Colectara en una primera etapa los efluentes crudos excedentes al sistema actual, y una parte de los
efluentes tratados en el sistema actual (22.000 habitantes) de manera progresiva hasta la salida de
servicio definitiva de la Planta de Tratamiento.

La estacién elevadora estara constituida por el pozo de bombeo y la cdmara de vélvulas. El pozo de
bombeo recibe el liquido cloacal, previo paso por una reja tipo canasto que retiene los sélidos
gruesos. La sala de tableros estd ubicada en la superficie del predio de la estacion elevadora y permitird
realizar las tareas de operacion y control de los equipos.

La estacion estarda equipada con tres electrobombas sumergibles, de las cuales dos estaran en
funcionamiento cubriendo la capacidad requerida de 180 I/s, con una reserva del 50%. Se seleccionaron
electrobombas sumergibles marca Flygt Modelo NP 3171.181 MT con motor de 22 kW de potencia a
1455 rpm con aislacién clase H para corriente alterna trifasica 380 V — 50 Hz, arranque estrella —
triangulo.

El equipamiento se completa con valvulas de retencién y esclusas, cafierias de acero bridada segun
normas A.W.W.A., tablero de comando con sistema de arranque manual y automatico, circuito para
alimentacion con fuerza electromotriz trifasica, ventilacion e iluminacion.

Para la medicién del efluente derivado al sistema lagunar se colocara en la caferia de impulsién un
caudalimetro de tipo magneto inductivo apto para liquidos cloacales.

4. Extension de la cafieria de Impulsion desde la estacion Vucetich
Para derivar el efluente de la cafieria de Impulsion existente de asbesto cemento didmetro 300 mm
clase 7, que vincula la Estacion Elevadora Vucetich con la actual Planta de Tratamiento de Liquidos
Cloacales, hacia la nueva Estacién de Bombeo Cannito se deberd ejecutar una extension de cafieria de
PVC didmetro 315 mm Clase 10 de 70 m de longitud, para esto sera necesario la colocacién de un Ramal
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Tee con sus respectivas juntas de desarme, y muerto de anclaje en el predio de la actual Planta de
Tratamiento.

5. Nexo de Interconexion Planta de Tratamiento — Estacion de bombeo Cannito
Se construira en el predio de la Planta de Tratamiento una cafieria de PVC Diametro 450 mm clase 6,
longitud 150 metros la que permitira derivar una parcialidad del liquido tratado en la actual Planta de
Tratamiento a la nueva estacion elevadora con destino final el Sistema Lagunar Rawson.

6. Cafieria de impulsion Estacion Elevadora Cannito — Sistema Lagunar Rawson
Desde la Estacion Elevadora se impulsara el liquido cloacal hasta el Sistema Lagunar Rawson mediante
cafieria de PVC clase 6, con DN 400 mm por una longitud de 3.200 m. Completa la instalacién de la
cafieria la instalacién de 4 (cuatro) valvulas de desaglie tipo esclusa DN 200 mm y 4 (cuatro) valvulas de
aire de triple efecto cloacal DN 100 mm con sus respectivas camaras.

7. Desbaste en Canal de Ingreso Estacion Vucetich
La Estacion de bombeo Vucetich, localizada 800 m aguas arriba de la actual Planta de Tratamiento
recibe aproximadamente el 80 % de los efluentes de Rawson los que son descargados en el canal de
rejas previo a su ingreso al foso de bombeo. Alli se realiza el desbaste primario.

Se proyecta la instalacién de una reja de paso entre barras 20 mm, ancho 352 mm y altura 7300 mm y
de dos compuertas para la aislacion de la reja a instalar en el canal. Asimismo se construira un by pass
mediante una cafieria de 600 mm como puede observarse en los planos.

En cuanto a los sélidos retenidos por la reja es necesario reducir su contenido de humedad para facilitar
el transporte y disposicién final, para ello se contempla la provisidon e instalacion de una prensa de
sélidos.

Con el objetivo de minimizar la emision de olores desagradables se proyectd el cerramiento del canal
mediante la construccion de una caseta e instalar un sistema de ventilacion (extractor y chimenea a los
cuatro vientos) segun planos.

8. Desvinculacion del Barrio 3 de Abril del Sistema Rawson — Conexidn Sistema Lagunar Playa
Union.

La obra tiene previsto modificar la traza de la cafieria de impulsién del Barrio 3 Abril, la que partiendo de
la estacion de bombeo E.B. 3 de abril impulsa los efluentes domiciliarios hasta la boca de descarga
ubicada bajo la calle Antartida Argentina. A partir de este punto comienza el colector de descarga
encargado de conducir a gravedad los efluentes hasta la Boca de Registro N2 47 ubicada en la
interseccion de las calles Antartida Argentina y Balbin. La actual traza de la impulsién va copiando en
forma paralela el recorrido de la Avenida Antartida Argentina por mano derecha desde Playa Unidn
hacia Rawson. La tuberia de impulsién tiene una longitud de 1752 m de PVC DN 200 mm clase 10. A
partir de la Boca de Registro N2 47 el liquido continda escurriendo a gravedad hasta la Estacidon de
Bombeo Vucetich con destino final para su tratamiento en la actual Planta de Tratamiento de Rawson.
Con la presente obra se modificara la traza de la cafieria de impulsién con el objetivo de que los
efluentes domésticos del Barrio 3 de abril sean conducidos y tratados en el Sistema Lagunar de Playa
Unidn (actualmente en construccién). Para ello se construird una cafieria en PVC DN 200 mm Clase 6 de
3200 m de longitud la que partiendo de la actual E.B. 3 de Abril, ubicada en la calle Los Calafates entre
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Los Alamos y Los Maitenes, recorrera 435 m bajo calle Los Calafates, 2680 m bajo calle Los Alerces, 85
m en el interior del predio del Sistema Lagunar Playa Unién para finalizar en la Cdmara de Carga del
Sistema Lagunar Playa Unidn. La impulsidn se completa con la instalacidén de 3 (tres) valvulas de desagiie
tipo esclusa DN 2” y 3 (tres) valvulas de aire de triple efecto cloacal DN 2” con sus respectivas camaras.

ANTECEDENTES

La ciudad de Rawson tiene un sistema de tratamiento de efluentes domésticos constituido por una
planta depuradora con tecnologia de barros activados la que se encuentra ubicada en la interseccién de
las Avenidas D. Cannito y A. Palacios. La planta, que fue ampliada y optimizada en el afio 2009 — puesta
en marcha en marzo de 2010 — tiene una capacidad de tratamiento de disefio de 4.576 m*/dia (22.880
habitantes equivalentes). Con motivo de las obras se incorporaron nuevas unidades de pretratamiento
inexistentes como son los tamices rotativos y un desarenador; se mejoraron y ampliaron los procesos
bioldgicos en unidades existentes a través de la incorporacidon de nuevos aireadores en los reactores
bioldgicos y bombas para la extraccion de barro de los digestores y, por ultimo, se incorporaron nuevas
unidades para mejorar la eficiencia de la planta en su conjunto: un nuevo sedimentador, un nuevo
digestor de lodos, dos camaras de contacto de cloro, un concentrador de lodos y un filtro de bandas
para la deshidratacién de lodos, también en dicha oportunidad se construyeron dos nuevos edificios uno
para la dosificacién de cloro y otro para el deshidratado de lodos, respectivamente.

Actualmente la Planta de Tratamiento recibe y trata un caudal promedio diario de 4.500 m®/dia (22.500
habitantes equivalentes). Esta situaciéon determind la necesidad de proyectar y construir las obras
necesarias que permitan gestionar adecuadamente los efluentes domésticos con el objetivo de
preservar la salud publica y el ambiente.

e OBIJETIVOS DEL PROYECTO
Objetivos Generales

En lineas generales, los proyectos de sistemas cloacales (conduccién, tratamiento y disposicion final)
son, por su naturaleza, disefiados para proteger la salud publica, proteger y eventualmente corregir la
calidad del ambiente y contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

La construccién y operacién de las obras proyectadas tiene como objetivos:

7. Incrementar de manera gradual la capacidad de tratamiento de efluentes en la ciudad de
Rawson para dar respuesta a la necesidad de tratar un caudal creciente de aguas residuales
proveniente de la expansion del sistema colector en la ciudad como consecuencia de la
expansion urbana. Ello implica un beneficio tanto ambiental como social ya estas obras
contribuiran a satisfacer las demandas de disponer del servicio, minimizar los riesgos sanitarios
y la contaminaciéon ambiental.

8. Mejorar las condiciones ambientales de la cuenca inferior del rio Chubut. En la etapa final del
proyecto estd previsto no realizar ningun tipo de vuelco de aguas residuales domésticas al rio
Chubut por parte de la ciudad de Rawson contribuyendo a mejorar la calidad del agua
superficial y la del ambiente en general.

9. Planificar con la debida anticipacién el tipo de tratamiento y destino final de los efluentes
domésticos de Rawson considerando la demanda futura con un horizonte de 30 (treinta) afios
con criterios de sostenibilidad técnica, ambiental y social.
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10. Obtener un efluente de calidad apta para ser reutilizado en riego seleccionando para ello la
tecnologia que permita remover organismos patégenos humanos y otros contaminantes del
agua residual doméstica para alcanzar la calidad sanitaria requerida para su reuso.

11. Reducir los olores generados en la Estacién de bombeo Vucetich a través de la optimizacidn del
desbaste que alli se realiza y el cerramiento del canal de ingreso de las aguas residuales a la
estacion.

12. Racionalizacién del sistema del sistema de saneamiento con la sectorizacidon en dos subsistemas
de coleccidon y tratamiento a saber: Subsistema Rawson que aporta al Sistema Rawson
constituido en esta etapa por la actual Planta de Tratamiento Rawson y el proyectado Sistema
Lagunar Rawson y el Subsistema Playa Unidn que colectard y tratara los efluentes domésticos
de Playa Unién y el Barrio 3 de Abril y sus expansiones.

® Objetivos Especificos
Ademas, se propone alcanzar los siguientes objetivos especificos:

4. Desarrollar las actividades pertinentes a movimiento de suelos, instalacion de caferias,
construccion de estacion de bombeo, construccidn de lagunas facultativas y de maduracion para
la ampliacién del sistema cloacal de la ciudad de Rawson.

5. Operar y mantener las redes de impulsidn, equipos y estructuras civiles que formaran parte de
la ampliacién del sistema cloacal de la ciudad de Rawson previniendo impactos sobre el
ambiente y sobre la salud y calidad de vida de las personas.

6. Ejecutar las obras proyectadas de acuerdo al el Plan de Gestion Ambiental para la obray a la
normativa vigente en materia de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La ciudad de Rawson, capital de la provincia del Chubut, esta ubicada en la costa noreste de la provincia
del Chubut. Sus coordenadas geograficas son 43218’ latitud Sur, 65207’ longitud O. El ejido municipal de
Rawson abarca una superficie de 299,15 km?. La trama urbana de la ciudad se encuentra atravesada por
el curso inferior del Rio Chubut.

En Rawson, el rio Chubut es la fuente de captacidn para la potabilizacién de agua, como asi también es
el cuerpo receptor del liquido tratado en la actual Planta de Tratamiento de liquidos cloacales. Otros
usos del rio son captacion de agua para riego y usos recreativos y deportivos.

El ejido de Rawson comprende las siguientes areas:

Area Poblacién *
Urbana 24.616
Playas 6.851°
Rural s/d

'Datos del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010. Censo del Bicentenario
2 . .2
Poblacion estable de Playa Uniéon y Playa Magagna

El servicio de recoleccidn y tratamiento de las aguas residuales domésticas se encuentra concesionado
a la Cooperativa de Servicios Publicos, Consumo y Vivienda Ltda. de Rawson desde el afio 1998 a la
fecha. Asimismo la Cooperativa opera el Servicio de Agua potable y el Servicio Eléctrico. La cobertura de
la red colectora cloacal en el area urbana es del 91 %, sin cobertura en la zona rural y con un sistema
colector y de tratamiento en construccién para el area de Playa Unién.
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La Planta de Tratamiento con tecnologia de barros activados comenzd a operar en el afio 1994.

La actual Planta de Tratamiento de liquidos cloacales ubicada en la Av. Domingo Cannito y Palacios de la
ciudad de Rawson, actualmente se encuentra funcionando al 97% de su capacidad de disefio: recibe un
caudal promedio diario de 4.450 m>/dia (22.500 habitantes equivalentes) y su capacidad de disefio es de
4.576 m*/dia (22.880 habitantes equivalentes).

Esta situacion ha determinado la necesidad de proyectar y construir las obras necesarias que permitan
gestionar adecuadamente los efluentes domésticos con el objetivo de preservar la salud publica vy el
ambiente, dando respuesta a la demanda creciente en cuanto a volimenes de efluentes a tratar.

El actual tratamiento bioldgico con tecnologia barros activados convencional que reciben los liquidos es
eficiente en cuanto a la remocidn de la materia organica (eficiencia de remocién comprendida entre 90
— 95 %) para un tiempo de retencion hidraulico de 14 horas, cumpliendo con los pardmetros de vuelco a
cuerpo receptor fijados por la legislacidn vigente en nuestra provincia. Si bien se trata de un sistema
muy eficiente en cuanto a los niveles de depuracién logrados, como contrapartida tiene un alto
consumo energético del orden de 0,50 kW-h/m? de liguido cloacal tratado.

La Planta demanda una inversidn permanente en mantenimiento de tipo mecanico, desventaja de
partida que presentan este tipo de plantas, alo que debe sumarse el estado del equipamiento en razén
de su antigliedad (promedio 16 afios) de funcionamiento permanente en un medio altamente agresivo,
debiendo considerarse en algunos casos su reemplazo por amortizacién con altos costos por tratarse en
su mayor parte equipos e insumos importados.

Adicionalmente como subproducto del tratamiento, la planta genera una importante cantidad de
biosélidos (1 ton /dia en promedio) que, si bien estabilizados y deshidratados, son almacenados en el
predio de la planta al no encontrarse resuelto su uso o disposicién final. Luego de cuatro afios de
operacion del sistema de tratamiento de lodos esta situacidon no resulta sustentable.

Como resultado de la expansidn urbana sin mayores restricciones, la Planta hoy se encuentra incluida
dentro de la trama urbana de Rawson. Puntualmente en sus inmediaciones predominan las actividades
recreativas y deportivas tales como la Pista de Atletismo, Hotel deportivo, campos de futbol y viviendas
de baja densidad, lo que pone en evidencia el conflicto en el uso del suelo y el impacto en el paisaje
urbano que plantea la presencia de las instalaciones de tratamiento el que se agudiza con el paso del
tiempo. En las siguientes imagenes satelitales se observa la evolucion del drea en los ultimos seis afios:
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Afio 2008 " 21 noviembre 2014
Por lo anteriormente expuesto se proyectd la construccion de un nuevo sistema de tratamiento a
implantar en el sector Norte del ejido de Rawson, el mismo estara conformado por 4 (cuatro) trenes de
lagunas en serie facultativas y maduracion, operando en paralelo.

Para la eleccién del sistema de tratamiento se tuvieron en cuenta los siguientes factores principales:

1. La dificultad de la utilizacién de recursos técnicos, tanto humanos como materiales, para
atender instalaciones de mediana o elevada complejidad, por lo que el sistema debe minimizar
el equipamiento electromecanico a incorporar y ser de operacién y mantenimiento sencillo y de
bajo costo.

2. Considerando la caracteristica climatica de la zona definida como clima semiarido, con un
pronunciado déficit hidrico, la eleccion de un sistema que permita el aprovechamiento del
efluente cloacal tratado para su uso en el riego es de capital importancia.

3. El Sistema lagunar de tratamiento de Playa Unidn (en etapa de construccidn). Se procura
unificar tecnologias por razones operativas y de costos de operacion.

4. Desde el punto de vista ambiental se considera la mejor alternativa ya que la ubicacion del area
de implantacion del Sistema Lagunar esta suficientemente alejada del nucleo urbano,
disponiéndose de espacio suficiente para la construccion del sistema de tratamiento y del drea
destinada a riego con agua tratada.

En funcidon de la cumplimentacion de las consideraciones anteriores, asi como por su marcada
sustentabilidad e insustituibles ventajas tales como alto nivel de eficiencia bactericida, simplicidad
operativa y minimo consumo energético, se seleccioné el sistema de lagunas de estabilizacidon para el
tratamiento de las aguas residuales domésticas de la ciudad de Rawson.

e CAPACIDAD PROYECTADA
El Sistema de Tratamiento Lagunar, conformado por 4 trenes de lagunas facultativa + maduracion
operando en paralelo, la estacion de bombeo y la tuberia de impulsién PVC ® 400 mm han sido
disefados para conducir y tratar los efluentes domiciliarios con un horizonte de 30 afios, esto es para
una proyeccion de poblacidn al afio 2045 de 41.958 habitantes con un 100 % de cobertura del servicio
en Rawson. El caudal medio diario de disefio es Q = 8.392 m*/dia.

En la obra en andlisis se construird un tren de de lagunas Facultativa — Maduracién con capacidad para
tratar 2.098 m*/dia, correspondientes a 10.490 habitantes equivalentes.
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e INVERSION REQUERIDA
La inversion prevista para el proyecto es de $ 40.770.973,80 (cuarenta millones setecientos setenta mil
novecientos setenta y tres pesos con ochenta centavos) que se distribuyen de la siguiente manera:
Tabla 3. Inversiones

Veredas, Afirmados y Pavimentos $113.019,42
Nexos Estacion Elevadora $471.394,89
Impulsién $6.571.038,98
Estacidon Elevadora $3.942.321,28
Laguna de Tratamiento $23.970.914,56
Desbaste Estacion Vucetich $3.518.421,38
Desvinculacion Barrio 3 de Abril $2.183.863,29
Inversidn Total $ 40.770.973,80

II.A.3. Marco legal, politico e institucional en el que se desarrolla el proyecto
Ver |.3

Il.LA.4. Vida util del proyecto

El sistema de tratamiento lagunar completo proyectado para la ciudad de Rawson tiene un horizonte de
proyecto de 30 anos, afio 2045, considerando la salida de servicio de la actual Planta de Tratamiento de
lodos activados.

Para la presente obra, donde se construird un Unico tren de lagunas facultativa — maduracion que en
esta etapa operara en paralelo con la actual Planta de Tratamiento, resulta de dificil evaluacion la vida
util ya que ésta depende la construccidn de la totalidad del sistema y del momento de salida de servicio
de la planta de tratamiento.

lIlLA.5. Adjuntar un programa de trabajo, con la definicion del cronograma con escalas
temporales y espaciales

El plazo de ejecucién de las obras es de quinientos cuarenta (540) dias contando a partir de la fecha de
la firma del Contrato. Se adjunta Programa de Trabajo en el Anexo Documentos

lll.LA.6. Ubicacion fisica del proyecto. Anexar plano de distribucion del proyecto y localizacién
del predio en imagen o plano en una escala acorde y especificando departamento, localidad,
ubicacidn catastral, superficie requerida.

Fig. 1. Imagen satelital de la localidad Rawson — Localizacién Obras.
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O Q ¢ eartl

El proyecto esta ubicado en la Provincia del Chubut, Departamento Rawson, Localidad Rawson

Referencias:
CANERIA IMPULSION A SISTEMA LAGUNAR RAWSON. PVC DN 400 mm. Longitud 3200 m

Se desarrollarad bajo la calle Cannito y su prolongacion hacia el norte del ejido de Rawson.
1. Punto de Inicio: Estacion de bombeo Cannito a construir en el actual predio de la Planta de

Tratamiento.

Estacion de bombeo Cannito a construir
1 en el interior del predio de la actual
Planta de Tratamiento de liquidos
cloacales.

Ubicacién Catastral:

Ejido 30, Circunscripcién 1, Sector 4.
Superficie a ocupar: 21. 5 m?
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2. Punto de llegada. CAmara de carga Sistema Lagunar Rawson

Predio destinado a la
construccion del Sistema Lagunar
Rawson

.(.-;na qle eartt
Ubicacion catastral del Sistema Lagunar Rawson: Ejido 30, Circunscripcion 4. Sector 4 .Cuadrante Noroeste
Fraccién 4 (ex Fraccion B)

Superficie Total a ocupar : 14 ha Superficie a ocupar por las lagunas : 7,9 ha.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
Ambiental Registro N2 170

W

!




Informe Ambiental del Proyecto

54

IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR EFLUENTES - RAWSON - CHUBUT

Referencias:

CANERIA IMPULSION BARRIO 3 DE ABRIL A SISTEMA LAGUNAR PLAYA UNION. PVC DN
200 mm Clase 6. Longitud 3200 m

1. Punto de Inicio: Actual Estacion de Bombeo Barrio 3 de abril. Ubicada sobre la calle Los Calafates
entre Los Alamos y Las Acacias.

La cafieria recorrerd 430 m bajo calle
Los Calafates y 500 m bajo calle Los

Alerces aproximadamente.
Este trayecto estd comprendido
dentro de la actual trama urbana del
Barrio 3 de Abril. Desde alli Ia
impulsién se construird bajo la
: : 3 extension de la calle Los Alerces en
R AT Y direccidn Norte hasta su finalizacion
IS en la cdmara de carga del Sistema

L TR s I Lagunar Playa Unidn.

e e Ubicacién catastral del Barrio 3 de
Abril: Ejido 30, Circunscripcion 4.
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2. Punto de Ilegada Camara de Carga Slstema Lagunar Playa Union (en construccion)

Llegada de Ila cafieria de
i impulsién a la cdamara de carga
L1 del Sistema Lagunar Playa
Unién.

Ubicacion catastral: Ejido 30.
Circunscripcion 4. Sector 4.

Gooal ear

Planta de
Tratamiento

{-‘.Uﬂqk- Banth

Estacion de Bombeo Vucetlch ublcada en Ia interseccién de Ias Avenldas Vucetlch y Canito. Superficie
a construir 50 m°.
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lIlLA.7. Vias de acceso (terrestres y maritimas de corresponder), que se deben incluir y
detallar en el Plano de localizacion del predio.

Fig. 2 Imagen satelital de la ciudad de Rawson — Vias de acceso

Ruta Prov. N2 1

3 > »
ol e W

Ruta Prov. N2 7

e

Vias de acceso a las obras
Desde Trelew por Ruta Nacional N° 25. En el ingreso a Rawson por Av. Libertad se accede a la
Av. Piedrabuena, se cruza el rio Chubut a lo largo del puente Néstor Kirchner para arribar a la
rotonda ubicada en la interseccion de la Av. 25 de Mayo con la Av. Antdrtida Argentina. Se
recorren aproximadamente 1000 m a lo largo de la Avenida Antdrtida Argentina en direccién O -
E hasta llegar a la rotonda de acceso a la Av. Chacho Pefaloza, a lo largo de la cual se
transitardn 570 metros hasta arribar a su interseccién con la Av. Domingo Cannito. Girando hacia
la derecha, se recorreran 280 metros por ésta llegando de esta manera a la Planta de
Tratamiento de liquidos cloacales ubicada en la manzana de Cannito y Palacios. Si en lugar de
girar hacia la derecha, se gira hacia la izquierda y se recorren 500 en direccién NE —SO se llegara
a la estacion de Bombeo Vucetich ubicada en Cannito y Vucetich. Desde la Planta de
Tratamiento se deben transitar 3200 m a lo largo de la Av. D. Cannito y su continuacion hacia el
norte del ejido para llegar al sitio destinado a la construccién del Sistema Lagunar Rawson. Toda
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la ruta se encuentra pavimentada a excepcion de los Ultimos 2670 m hasta el Sistema Lagunar.

Partiendo desde la Rotonda ubicada en la interseccidn de la Av. Antdrtida Argentina y la Av.
Chacho Pefaloza, se transitan a lo largo de la Av. Antartida Argentina en direccion NO-SE
aproximadamente 2700 m se llega a la rotonda de acceso al Barrio 3 de Abril. Una vez que se
accede al Barrio se debe tomar la primera calle hacia la izquierda, Los Calafates, recorriendo por
ella 450 m se llega a la Estacion de Bombeo del Barrio 3 de Abril. Toda la ruta se encuentra
pavimentada, a excepcidn de la calle Los Calafates.

Desde Puerto Madryn por Ruta Provincial N2 1. En el punto sefialado en la imagen se debe girar
hacia la izquierda en direccién hacia el SE para tomar el camino de acceso al predio destinado a
la construccién del Sistema Lagunar Rawson. Se recorreran por este camino 1140 m. Se trata de
un camino vecinal consolidado.

Desde Trelew por Ruta Provincial N2 7. Se accedera a la Av. 9 de Julio. En su interseccién con la
calle M. Moreno se debera girar a la izquierda y recorrer por esta arteria 950 m hasta llegar a la
interseccion con la Av. Chacho Pefialoza. Luego de doblar a la derecha se transitaran 1000 m por
esta ultima Avenida hasta llegar a la Av. Domingo Cannito donde se girara hacia la izquierda.
Tras andar 250 a lo largo de la Av. Domingo Cannito se llegara a la calle Palacios, donde se
encuentra la Planta de Tratamiento de liquidos cloacales. Toda la ruta se encuentra
pavimentada.

lI.LA.8.

Estudios y criterios utilizados para la definicion del area de estudio y del sitio para el

emplazamiento del proyecto.

Segln lo expresado en la Justificacion del Proyecto en cuanto a que es necesaria la relocalizacién del
Sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas de Rawson en razén de que la actual Planta
de Tratamiento ha quedado inserta dentro de la trama urbana de la ciudad, se seleccioné un area
ubicada al noreste del ejido como sitio de emplazamiento del proyecto.

La seleccidn y determinacién del sitio para la construccidon del Sistema Lagunar Rawson se debe a la
conjuncién de los siguientes criterios:

1.

Se encuentra a una distancia mayor a 1.000 metros del punto extremo del casco urbano segun
la planificacién urbana municipal; en direccion perpendicular a la de los vientos dominantes.

No interfiere con las dreas previstas en la planificacidn urbana municipal para la construccién de
futuras urbanizaciones.

Las caracteristicas del suelo y la superficie disponible, ya sea publica o privada, posibilitan la
reutilizacion de los efluentes tratados para riego. En esta instancia se proyecta un area inicial a
forestar de 40 ha que incluye forestacion perimetral al sistema de tratamiento en tierras de
propiedad municipal.

A futuro, y con el sistema de tratamiento operativo, se podran desarrollar sistemas de uso
productivo del agua residual doméstica tratada lo que permitird optimizar los beneficios
econdmicos, sociales y ambientales de las obras proyectadas.

Adyacente al sitio seleccionado, en direccién SE, se encuentra en construccidon el Sistema
Lagunar Playa Unién. Por lo que ambos sistemas estaran implantados en un area del ejido
destinada a tratamiento de efluentes, se evita de este modo la necesidad de asignar otra zona
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del ejido a este uso. Asimismo por razones de operacién y de costos operativos de ambos

sistemas de tratamiento, de caracteristicas similares, resulta aconsejable su proximidad.

5. El area seleccionada pertenece a la Municipalidad de Rawson y tiene factibilidad de ser asignada

a la construccidn de la obra. (Ver Anexo Documentos)

I1I.LA.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio.

e Estacion de bombeo Cannito — Cafieria de impulsién a Sistema de Tratamiento — Sistema de

Tratamiento Lagunar

Estacion de bombeo Cannito: Se construird sobre la calle sin nombre ubicada casi esquina Av. Cannito,
sobre el frente NE de la manzana que hoy ocupa la Planta de Tratamiento. Limita al NE con el Albergue
Deportivo Provincial, al SE con el campo de futbol del club Juventus, al NO con la pista de atletismo
municipal y hacia el Sur con una zona urbanizada de la ciudad correspondiente al Barrio 490 Sur. Se trata

de una zona urbana.

Sitio Estacion Elevadora
Cannito

*

Alfredo Palacios )
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Sitio donde se construira la Estacidon Elevadora.

Actividades deportivas en los campos de futbol

en las inmediaciones del predio de la actual

Planta de tratamiento. A la izquierda parte de

las instalaciones del Albergue deportivo provincial.

Esquina Av. Cannito y calle sin nombre. Ubicacién de
la futura estacion de bombeo.

Caferia Impulsiéon PVC DN 400 mm clase 6 a Sistema de Tratamiento: Se instalara bajo la Av. Domingo
Cannito a lo largo del boulevard central. Los primeros 600 metros del recorrido de la tuberia se
desarrollaran en el drea urbanizada. En tanto, los restantes 2600 metros de cafieria se instalaran bajo la
traza de la futura extension de la Av. Domingo Cannito en una zona periurbanay rural.

Colindancias Area urbana: hacia el Norte se encuentra la Pista de Atletismo Municipal, distintos barrios
de viviendas, hacia el Sur se encuentra el Albergue Deportivo.
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Av. D. Cannito

1. Calle sin nombre. Inicio cafieria de impulsion. Esta
calle es el acceso habitual a los campos de futbol.

Av. Cannito boulevard central. Atras parte de las
Instalaciones de la pista de atletismo.

Av. Cannito. Futura traza de la tuberia de impulsion.
Centro de Salud Provincial a la izquierda.

Av. Cannito hacia el Norte. Barrios de Viviendas
De cardcter social. Albergue deportivo a la derecha.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré:
Ambiental Registro N2 170

Por Garbin S.A.




Informe Ambiental del Proyecto

61

IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR EFLUENTES - RAWSON - CHUBUT

Av. Cannito hacia el Sur. Fin de la zona urbana. Al fondo | Av. Cannito hacia el Norte fin de zona urbana.
se observa la Planta de Tratamiento.

Al fondo se observa el Albergue
Deportivo adyacente a la Planta

de Tratamiento. A mano izquierda el
Centro de Salud.

Colindancias Area Periurbana y Rural: hacia el NO se encuentra el fraccionamiento de la ex chacra 8 y
areas rurales de propiedad privada, a una distancia de 1000 metros hacia el NO se encuentra la Ruta
Provincial N21. Hacia el SE dreas rurales de propiedad municipal.
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1. Fraccionamiento ex chacra 8 en primer plano, al fondo
barrios de viviendas de caracter social.

1. Otra vista del drea donde se instalara la cafieria de
Impulsién. A la derecha el fraccionamiento de la ex
Chacra 8. Basural no controlado.

1. Vista al SE. Tierras municipales. Al fondo se observan las instalaciones del aerédromo y
barrios que se encuentran a la vera de la ruta Rawson — Playa Unidén (autovia)

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré:
Ambiental Registro N2 170

}Kﬁ’«@é&&

Por Garbin S.A.




Informe Ambiental del Proyecto

63

IMPULSION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR EFLUENTES - RAWSON - CHUBUT

2. Vista hacia el Noreste del area donde se instalara la tuberia de impulsidon

3. Vista hacia el SO. Traza de la impulsiéon. Campos particulares.

3. Vista hacia el SE. Tierras de propiedad del municipio de Rawson

4. Vista hacia el SO. Al fondo se obsev las viviendas ubicadas en el extremo norte de la ciudad de

Rawson. En primer plano tierras pertenecientes a particulares.
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4. Vista hacia el Sur. Se observa el movimiento de suelos y maquinaria trabajando en las obras del
Sistema Lagunar Playa Union.

Sistema de Tratamiento Lagunar: Se construird en la zona norte del ejido de Rawson, en un ambiente
rural. El sitio de emplazamiento se encuentra a una distancia aproximada de 1100 al SE de la Ruta
Provincial N2 1y a 250 m en direccidon NO con respecto al Sistema Lagunar Playa Union.

Sus colindancias son: hacia el Norte y Noreste tierras pertenecientes a particulares, hacia el sur tierras
pertenecientes al estado municipal.

g e . ¥ __ :: 3 : ,;-:

e
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5 41 Lagunas Rawson
td Y y x
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| LagunasPlaya
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1. Camino que vincula el sitio destinado a las 1. Llegada de la cafieria de impulsién al Area de
Lagunas con la Ruta Provincial N2 1. las lagunas, a la izquierda de la imagen.

2. Area destinada a la implantacion del Sistema lagunar. A la izquierda el alambrado sefiala el limite
con las tierras de particulares. Hacia el fondo se encuentra el Sistema Lagunar Playa Union (SE)
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2. Vista desde el sitio de las lagunas hacia la ciudad de Rawson (SO)

2. Vista hacia el Norte.
Campos de propiedad
privada.

En primer plano el sitio
destinado alas
lagunas.

® Vinculacion Estacién de Bombeo Barrio 3 de abril a Sistema de Tratamiento Playa Unidn. Cafieria
de Impulsién PVC DN 200 mm clase 6.

El Barrio 3 de abril limita al O y N con tierras sin urbanizar, al E con la Ruta interbalnearia (en
construccion, al S con la Avda. Antartida Argentina (autovia) que vincula Rawson con Playa Unién.

El predio de la estaciéon de bombeo se situa al SO del barrio y limita al N con la calle Los Calafates que la
separa de las viviendas, al Este con la Asociacion Vecinal del barrio y su parque de juegos, ubicado en la
misma manzana, al S con la Avda. Antdrtida Argentina y al O con la calle Los Alamos.

El Area 23 presenta una urbanizacién conformada por diferentes barrios de viviendas familiares
construidas bajo planes de viviendas tales como 139 viviendas del Plan Federal |, etc.

Se instalard la nueva cafieria de impulsién comenzando en la actual Estacion de Bombeo del Barrio 3
abril ubicada en la calle Los Calafates, y se desarrollara a lo largo de 430 m bajo calle Los Calafates (sin
pavimentar) y 500 m bajo calle Los Alerces (sin pavimentar), en total seran 930 m de tuberia que se
instalaran en la trama urbana del barrio 3 de abril. Los restantes 2270 m hasta la cdmara de carga del
Sistema de Tratamiento Lagunar se instalaran en la zona periurbana/rural.

Las colindancias en el area urbana corresponden a barrios de viviendas unifamiliares de nivel
socioecondmico medio/medio-bajo, construido bajo la modalidad de viviendas sociales. En tanto que las
colindancias en el tramo periurbano de la obra son tierras municipales.
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Los Alerces

Calle Los Calafates al Este. Futura traza de la impulsién.
Estacion de Bombeo Barrio 3 de Abril A la derecha jardin de infantes. Parque de juegos
Infantiles. Barrio de viviendas sociales de nivel medio
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Los Calafates vista al Este. Al fondo calle Los Calle Los Alerces. Vista al Sur. Viviendas familiares
Alerces. Viviendas familiares de nivel medio. de caracter social

Calle Los Alerces. Vista al Norte. Viviendas Fin trama urbana del Barrio 3 de Abril. Extension hacia
Familiares de caracter social. el Norte de la calle Los Alerces.
Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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Aerdédromo

Barrio 3 de Abril

Canteras

Playa Unién —

v Gooqle
- zona norte

1. Tramo de impulsién en la calle extension de los Alerces.
Vista hacia el SE, viviendas del barrio 3 de Abril

1. Vista al S. Viviendas del Barrio 3 de Abril
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1. Vista al O. Viviendas del Barrio 3 de Abril. Tierras 1. Traza futura impulsién. Vista al N. Area periurbana
Municipales. Al fondo la ciudad de Rawson

2. Traza futura impulsién. Zona
rural. Al fondo (S) Barrio 3 de
Abril.

2. Traza futura impulsidn. Vista al
E. Construcciones zona norte
Playa Unidn.

2. Traza futura impulsidn. Vista al
0. Zona rural. Al fondo se
observan edificios de Rawson.
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3. Ultimo tramo impulsién. Al
fondo se observa cdmara de carga
del sistema Playa Unidn.

3. Ultimo tramo impulsién. Vista
hacia el sur. Se observa el Barrio 3
de Abril. Al SO el Parque Edlico
Rawson.

e Estacién de bombeo Vucetich
La estacién de bombeo Vucetich se encuentra emplazada en la interseccién de las Avenidas Vucetich y
Domingo Cannito. Se trata de una zona altamente urbanizada conformada por diferentes nucleos
barriales tales como COVIRA, Barrio AMEP, 50 Viviendas BHN. La Avenida Vucetich es una avenida que
recorre la ciudad de oeste a este y es una de las via de acceso a la autovia que comunica a Rawson con
Playa Unidn.

Canal de Reias
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L

1. Portén de acceso a la Estacion Vucetich.

},‘

2. Vista de la Estacion desde la Av. Vucetich Esquina Av. Vucetich y D. Cannito. Vista de la estacién.

Vista de la Estacion Vucetich donde se instalard la reja | Vista de estacion y su entorno.
Automatica y se construira el cerramiento.

llL.A. 10. Situacidn legal del predio.

Las areas donde se construiran las cafierias de impulsién son calles publicas. En tanto que el sitio
destinado a la construccion del Sistema Laguna y el area de riego es de propiedad del estado municipal
quien lo ha reservado para la construccién de las obras en analisis.
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lll.LA.11. Requerimientos de mano de obra requerida en las distintas etapas del proyecto y su
calificacion.
> Etapa de preparacion del sitio y construccion:
La obra demandard mano de obra local, estimandose que se emplearan 40 -45 personas durante
el plazo de 18 (dieciocho) meses corridos.

e Un (1) Jefe de Obra (Ingeniero Civil)

e Un (1) Capataz general de obra

®  Dos (2) Sub-capataces

e Un (1) Agrimensor o topdgrafo

e Un (1) Administrativo

Operarios

e Tres (3) maquinistas

e Dos (2)choferes

e Treinta (30) personas. Ayudantes para el tendido de cafierias,
construccidn de obras civiles

e Quince (15) personas. Oficiales especializados para el montaje de
equipamiento electromecdnico, impermeabilizacion lagunas.

® Dos (2) Serenos

O Etapa de operacidn:

e Un (1) Supervisor

e Un (1) Encargado de mantenimiento mecanico (técnico
mecanico/electromecanico)

¢ Un (1) Ayudante de mantenimiento mecanico

e Cuatro (4) Operarios de depuracién

l1l.B. Etapa de preparacion del sitio y construccion

Il.B.1.Programa de trabajo. Presentar en forma grafica fechas de inicio y finalizacion de la
preparacion del sitio y construccion, indicando ademas las principales actividades que se
desarrollaran en estas etapas con su respectivo cronograma.

La etapa de preparacion del sitio y construccién corresponde a la ejecucion de la obra hasta su puesta
en operacién. Se estima que las obras se iniciaran en el mes de agosto del corriente afio, una vez se
encuentren aprobadas las presentaciones ante los distintos organismos provinciales y municipales. Su
terminacion esta prevista en un plazo de 18 (dieciocho) meses.

Tabla 4. Etapa de preparacion del sitio y construccion. Tareas a desarrollar.
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TAREAS A DESARROLLAR
ITEM DESIGNACION DE LA TAREA
1.1 | Limpiezay preparacion del terreno
1. Trabajos Preliminares 1.2 | Replanteo
1.3 : Nivelacion
1.4 : Obrador
1.5 | Cartel de Obra
2.1  Determinacion de niveles
2. Movimiento de suelos "
2.2 | Excavaciones
1. LAGUNAS DE 2.3 | Terraplenamiento
TRATAMIENTO 3.1 | Excavacion y relleno para tuberias en terraplenes
3. Acarreo e instalacionde, 3.2 | Tuberias de distribucién PVC DN 400 mm (265 mm)
Tuberias de distribucion 3.3 | Tuberias de distribuciéon PVC DN 315 mm (160 m)
3.4 | Tuberias de distribucion PVC DN 250 mm (150)
4. Impermeabilizacion 4.1 | Impermeabilizacién con membrana polietileno de alta densidad e=1,5 mm
. 5.1 | Camara de carga y distribucion de H2A2 (1)
5. Camaras A > 7
5.2 | Camaras de recoleccion a lagunas de maduracidn de H2A2 (1)
6. Otros Cerco perimetral lagunas, tipo olimpico h=2,20m (1900 m)
2.1 : Excavacion a cielo abierto
2.2 Obra civil
2.3 | Instalacidn de cafierias y accesorios: valvulas de retencion a bola, vélvula esclusa
2. ESTACION DE 2.4 : Tablero de comando y fuerza motriz
BOMBEO PLANTA DE 2.5 | Sistema SCADA
TRATAMIENTO 2.6 i Instalacion de electrobombas sumergibles Q=90 1/s, H=16 mca (2 + 1 en reservg
2.7 | Instalacidn de sensores de presion y nivel
2.8  lluminacién exterior
2.9 | Instalacién perfil y aparejo para izaje de bombas.
3.1 | Excavacion a cielo abierto, tapado y compactacién de zanja
. 3.2  Instalacion de Tuberias y accesorios para PVC JE Clase 6 DN 400 mm, 3200 m
3. TUBEBIA 3.3 | Instalacidn de 4 vélvulas de desagtie DN 200 mm tipo esclusa.
IlelJJI;“SII-\Cs)I\ll);EA 3.4 | Instalacidn de 4 vélvulas de aire triple efecto cloacal DN 100 mm bridada.
TRATAMIENTO 3.5 i Construccién de 4 cdmaras para valvulas de desagilie con marco y tapa
3.6 | Construccién de 4 cdmaras de aire con marco y tapa
3.7 | Demolicion y reconstruccion de pavimento (100 m°)
i 4.1 | Excavacion a cielo abierto , tapado y compactacién de zanja
4. N;)E(C;SOI;/SI;QSION 4.2 | Instalacion de tuberia PVC DN 315 mm JE CL 10 (70m)
4.3 | Instalacion de tuberia PVC DN 450 mm JE CL 6 (150m)
5.1 | Excavacion a cielo abierto, tapado y compactacion de zanja
5.2 | Instalacién de tuberia de PVC DN 200 mm clase 6 (3200 m)
B 5.3 | Instalacién de 3 valvulas de aire diam 2”
5. DESVINCULACION 5.4 | Instalacién de 3 vdlvulas de desagiie diam 2”
BARRIO 3 DE ABRIL 5.5 | Construccién de 3 cdmaras para valvula de aire
5.6 | Construccidn de 3 cdmaras para valvula de desagle
57 Vinculacién de la nueva tuberia de impulsién a la estacion de bombeo Barrio
3 de abril
6.1 i Construccidn de canal de by pass paralelo a la cdmara de ingreso
6.2 Acarreo y colocacion de compuertas en canal de acero inox. AlSI 304 1150x3000
“”  mm. Cantidad :2
6. DESBASTE E,N 6.3 | Acarreo y colocacion de reja mecdnica 7300 mm /352mm/20mm
CANAL ESTACION 6.4 | Acarreoy colocacion prensa de sélidos
VUCETICH 6.5 Construccion caseta con portdn de acceso. Superficie 50 m2, chimenea de

Ventilacidn y extractor.
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111.B.2. Preparacion del terreno. Indicar si para la preparacion del terreno se requerird algtn
tipo de obra civil (desmonte, nivelacidn, relleno, despiedre, desecacién de lagunas, otros).

Las tareas destinadas a adecuar el sitio de obra previo al inicio de las actividades de construccién son las
siguientes, las mismas se encuentran incorporadas en el item 1.1 Movilizacidon y desmovilizacion de
obra de la Planilla de Presupuesto de la obra:

e nstalacion del Cartel de Obra
La Empresa colocara en el lugar que le sefiale la Inspeccion de Obra, un (1) cartel de obra, de acuerdo al
disefo y ubicacion que le indicard la Inspeccién de Obra, contando con un reflector de 500 W y la
estructura de sostén correspondiente. Estara prohibido colocar propaganda. El cartel se colocara dentro
de un plazo de siete (7) dias corridos contados a partir de la firma del contrato.

e  Obrador
Una vez preparado el terreno donde se construira la obra se desarrollaran las obras correspondientes a
los espacios tradicionales destinados al acopio de materiales y herramientas y al cerramiento del predio,
no se contemplan grandes trabajos en materia de obradores para el personal debido a que las obras a
ejecutar se encuentran préximas al drea urbana consolidada y se procurard contratar mano de obra
local.

Se instalardn dos obradores en correspondencia con los siguientes frentes de trabajo de los que se
compone la obra a saber:

0 Frente Lagunas de Rawson y Estacion de Bombeo Cannito: el obrador se instalard en el interior
del predio destinado a la construccién del Sistema lagunar Rawson.

0 Frente Impulsién Barrio 3 de Abril: el obrador se instalard en el predio ubicado en la esquina de
los Alerces y Los Cipreses del Barrio 3 de Abril. Anteriormente funcioné alli el obrador la empresa
constructora de las obras de red colectora cloacal, estacion de bombeo e impulsion de
dicho barrio.

Los espacios cubiertos generados para tal fin seran de caracter temporal y de pequena envergadura,
estimando que los mismos ocuparan 136 m” dentro del predio y se desmontaran una vez finalizadas las
tareas inherentes a la ejecucion del proyecto. En todos los casos el obrador estarda ubicado a una
distancia minima de 15 metros de la linea municipal.
Los obradores se materializardn a través de contenedores acondicionados para cumplir con las
siguientes funciones:
e Oficina de obra e inspeccién ( 1 contenedor 12 m?)
e Vestuarios y comedor (1 contenedor de 12 m?). El comedor contard con dispenser de agua
potable, horno microondas y heladera con freezer
e Pafiol (1 contenedor 12 m?)
e Bafios quimicos destinados al uso del personal de obra. Se contratara dicho servicio a una
empresa habilitada (Basani S.A.) que los instalara en la cantidad necesaria y realizara la limpieza
y desagote periddicos y el retiro al término de la obra

Asimismo se montara un galpén de 100 m* que funcionard como depdsito de materiales para la obra.
Todas las instalaciones contardn con instalaciones sanitarias y eléctricas segiin normas.
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Todas las construcciones provisionales serdn mantenidas en perfecto estado de limpieza y conservacion
y a la terminacién de la obra dichas instalaciones retiradas por la Empresa.

/

Obrador Predio Lagunas Rawson Obrador 3 de Abril. Los Calafates esq. Los Maitenes

® (Cerco de Obra — Luces de peligro
La Empresa efectuara el cerramiento de los lugares de trabajo. El cerco es y quedara de propiedad de la
Empresa quien lo retirara cuando lo disponga la Inspeccion de obra, antes de la recepcién definitiva de
los trabajos. La Empresa instalara en todo el recinto de la obra y en el terreno donde la misma se realiza,
alumbrado suficientemente para permitir una vigilancia nocturna eficiente y colocara las luces de
peligro.

® Replanteos y amojonamiento.
La Inspeccién de obra ratificard o rectificara los niveles de proyecto determinados en los planos. Para
fijar un plano de comparacion en la determinacidon de niveles en las construcciones, la Empresa lo
indicara en algun lugar de la obra y lo utilizarad siempre como plano de comparacion.

e Servicios para la obra
La Empresa solicitard los servicios provisionales de agua y energia eléctrica para uso de obra a la
prestadora del servicio en la ciudad de Rawson, Cooperativa de Servicios Publicos, Consumo y Vivienda
Ltda. Rawson.

AREA URBANA

Se describiran las tareas correspondientes a las obras que se ejecutaran en zonas urbanas, ellas son:
Estacion de Bombeo Cannito, cafieria de impulsidon bajo Av. D. Cannito y nueva cafieria de impulsidn
Barrio 3 de Abril.

Durante la preparacién del terreno se desarrollardn las siguientes actividades:
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e Replanteo de la obra

¢ Limpieza del terreno destinado al obrador

® Colocacidn de cartel de obra

® |Instalacion del obrador

e  Construccion de galpdn de depdsito de materiales.

Durante la construccion se desarrollaran las siguientes actividades:
e Excavacion en el sitio donde se construira la estacion de bombeo, tablestacado, depresion de
napa, relleno, compactacion y retiro de material sobrante
e Excavacion de zanjas para la instalacion de impulsiones
® Rotura y reparacién de pavimento de hormigdn para la instalacidn de impulsidon en Av. D.
Cannito (100 m? en coincidencia con las bocacalles)
e Cama de arena 0.10 m de espesor para la instalacion de cafierias.
® Tapado, relleno y compactacién de zanjas.
e Retiro del material sobrante de las excavaciones
El suelo extraido en las excavaciones se acopiara transitoriamente, el mismo se empleara para la tarea
de tapado de zanjas.
El volumen de las excavaciones para las obras correspondientes a la zona urbana es aproximadamente:

Descripcion obra Volumen excavacién (m®)
Estacién de bombeo Cannito 140
Cafierias de nexo estacién de bombeo 200
Caieria de impulsién a Lagunas Rawson 1.000
Caneria de Impulsién a Lagunas Playa 1.120
Total 2.460

Los excedentes de excavacion seran retirados de la obra en camiones propios y seran transportados
para su disposicidn final donde lo indique el Municipio de la ciudad de Rawson y apruebe la Inspeccidon
de la Obra.

AREA PERIURBANA Y RURAL
Se describen a continuacién las tareas a realizar para la construccion de la cafieria de impulsion hacia el
sistema de lagunas Rawson y la correspondiente a la impulsién del Barrio 3 de Abril hacia el sistema de
lagunas Playa Union.

e Excavacion de zanjas en camino rural para cafierias.

® Excavacion para la instalacidon de cdmaras de valvulas de desaglie y de aire

e Tapadoy compactacion de zanjas y excavaciones
El suelo extraido sera acopiado de manera transitoria para ser posteriormente utilizado en el tapado de
las zanjas luego de la instalacion de la cafieria.
El volumen de las excavaciones para las obras correspondientes a esta zona es aproximadamente:

Descripcion obra Volumen excavacion (m3)
Impulsién Rawson 4.160
Impulsién 3 de Abril 2.700
Total 6.860
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AREA SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAR RAWSON

Las tareas relativas a la preparacién del terreno en el drea destinada a la construccion de las lagunas son
las siguientes:

Replanteo de la obra

Desmonte y arranque de la vegetacion del lugar

Limpieza y emparejamiento del terreno. El trabajo de limpieza consistira en cortar y retirar de
los sitios de construccidn los arbustos, troncos, raices y pastos, el manto de suelo vegetal (0,15
m promedio) y/o suelo inapropiado para conformar superficies de asiento de terraplenes. Los
residuos resultantes serdn retirados por la Empresa fuera de la zona de obras a los lugares que
indique la Inspeccién (a una distancia no mayor de 2(dos) km y aprobada por la Municipalidad
de Rawson. Los depdsitos de materiales deberdn tener apariencia ordenada y no dar lugar a
perjuicios en propiedades vecinales

Movimientos de suelos destinados a la construccion de las lagunas. Se realizaran los trabajos de
movimientos de suelo de manera de obtener secciones transversales terminadas de acuerdo
con las indicaciones de los Planos o de la Inspeccidn.

Previo a comenzar los trabajos la Empresa realizard una nivelacion completa de la zona
destinada a la construccién de las lagunas. Para la ejecucién de los terraplenes se utilizaran
suelos aptos provenientes de las excavaciones realizadas en el predio de la Obra. El suelo
empleado en la ejecucidn de los terraplenes no contendra materiales orgdnicos. La superficie de
asiento del terraplén serda compactada mediante rodillo hasta obtener una densidad similar a la
especificada para la realizacidon del terraplén. El ancho del coronamiento serd de cinco (5)
metros tanto en los terraplenes principales como en los secundarios. La construccion del
terraplén se efectuara distribuyendo el material en capas horizontales, de espesor sin
compactar no mayor a 20 cm, siendo uniformadas con motoniveladoras para luego ser
compactadas hasta una densidad mayor del noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado T-180. El contenido de humedad en el suelo
serd ajustado a un valor que se halle comprendido entre el 90 y el 110 por ciento del contenido
o6ptimo de humedad de compactacion determinado en el ensayo mencionado. Los residuos
resultantes de la excavacidén serdn retirados por la Empresa fuera de la zona de obras a los
lugares que indique la inspeccion (a una distancia no mayor de dos km) y que apruebe la
autoridad municipal.

Conforme lo indicado en los planos, el fondo de las lagunas y los paramentos interiores de las
lagunas (en contacto con el agua) se revestirdn con membrana de polietileno de alta densidad
de espesor 1.500 (mil quinientos) micrones. Estas membranas cubrirdn totalmente el lado
interior del terraplén. En el coronamiento del terraplén la membrana se prolongard
aproximadamente 50 cm realizandose sobre esta linea un pozo de 30 cm de ancho por 30 cm de
profundidad donde se empotrara la membrana para su fijacién superior. Igualmente en la parte
interna la membrana se prolongara entre 50 y 60 cm sobre el fondo de la laguna donde se
realizard un pozo de 30 cm por 30 cm donde se empotrard el otro extremo de la membrana.
Movimiento de suelos destinados al camino de acceso a las lagunas y a los caminos perimetrales
de servicio. Comprenden la limpieza, retiro de malezas, arbustos y el emparejamiento,
escarificado, riego y compactacién de la base de asiento, la construccién de un abovedado
reforzado, compactado y formado por suelos obtenidos de la excavacién de las cunetas
laterales, las cuales suministrardn la totalidad del suelo necesario y la construccién de los
badenes necesarios. En caso necesario, luego de ejecutada la base se efectuard un relleno con
material granular que asegure la transitabilidad del camino.
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Los volumenes de suelo involucrados en las tareas descriptas son las siguientes:

Descripcion Tarea Extension
Limpieza del terreno 175.000 m’
Remocidn de suelo vegetal (lagunas + caminos interiores) 16.690 m’
Excavacién lagunas profundidad promedio 0,75 m 56.351 m°
Construccion terraplenes 42.138 m’
111.B.2.1. Recursos que serdan alterados
A) AREA URBANA
Recurso Accion Efecto
Alteracion temporaria del paisaje urbano
Alteracion temporaria del transito vehiculary
. peatonal
Suelo * Ocupacién temporaria del suelo

Alteracién temporaria de la escorrentia
superficial
Presencia de una nueva obra

de la maquinaria y vehiculos

e Emisiones de gases de combustion por parte

Afectacidn a la salud de la poblacién

Aire * Ruidos y vibraciones Afectacidn a la calidad de vida de la poblacién
* Presencia de material particulado suspendido
. . - * Afectacién temporaria de la calidad del suelo
Agua * Depresién y desagiie de napa freatica

* Posibles anegamientos

B) AREA PERIURBANA Y SISTEMA LAGUNAR RAWSON

Recurso Accion

Efecto

* Excavaciones
* Remocién del suelo organico

J Modificacién del paisaje
J Pérdidas de comunidades vegetales
autéctonas

Suelo e Ocupacién permanente del suelo . Afectacién a comunidades animales.
. Modificacion del escurrimiento superficial
. Pérdida de estabilidad del suelo
* Emisiones de gases de combustién por parte
. de la maquinaria y vehiculos . Afectacidn de la vegetacion del 4rea
Aire . oo - o
* Ruidos y vibraciones . Alteracién de la vida silvestre
e Presencia de material particulado suspendido
., . Modificaciéon del escurrimiento superficial
Agua * Ocupacidn permanente del suelo

e Ocupacién del suelo
Fauna * Remocidn de vegetacién
* Presencia del Sistema Lagunar

. Modificacion del habitat
J Radicacién de nuevas especies animales

. Pérdida de comunidades vegetales
autdctonas

¢ Remocidn de la cobertura vegetal e _ .
Flora g o Modificacion del habitat de comunidades
animales autdctonas
Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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111.B.2.2. Area que sera afectada: localizacion
El area que serd afectada se puede observar en la siguiente imagen satelital:

Tabla 14. Coordenadas sitio de obra

Descripcion obra Latitud Longitud
1 | Estacién de bombeo Vucetich 43217°43.85" S 6524'58.48"0
2 | Estacion de bombeo Cannito — Inicio de Impulsién 43218'2.72"S 6525'25.78"0
3 | Sistema Lagunar Rawson — Llegada Impulsién 43°216’36.82S 6523’3.08”0
4 | Estacién de Bombeo 3 de Abril. Inicio Impulsidn 4321821.95”S 6523'28.01"0
5 | Llegada Impulsidn — Cadmara ingreso Sistema Playa 43217°4.93"S 6522'30.98"0

En el 4rea urbana la obra ocuparad pequefias superficies, aproximadamente 50 (cincuenta) m* en la
Estacion de bombeo Vucetich (1), y 25 (veinticinco) m? para la construccion de la Estacién de bombeo
Cannito (2).

La impulsidn a Sistema de Lagunas Rawson ocupard un area longitudinal de 3.200 m, igual longitud
tendra la impulsién del Barrio 3 de Abril al Sistema de Lagunas Playa.

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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En cuanto al Sistema Lagunar Rawson, la obra se desarrollard en un predio 14 ha, de las cuales 10,26 ha
seran ocupados por el mddulo de laguna facultativa + laguna de maduracién en serie a construir en esta
etapa, a los que deben sumarse 40 ha disponibles para riego con agua tratada también para la primera
etapa.

111.B.3. Equipo utilizado: sefalar el tipo de maquinaria que se utilizard durante la etapa de
preparacion del sitio y construccidn, especificando la cantidad y operaciéon por unidad de
tiempo.

Tabla. Equipo a emplear etapa preparacion del sitio y construccién

Equipo a emplear Potencia (HP) Cantidad

Camioneta Toyota Hilux 4x2 90 2 (dos)
Camidn volcador marca Mercedes Benz con caja roquera 12 m? 160 3 (tres)
Retroexcavadora sobre oruga marca Komatzu PC 200 140 2 (dos)
Pala cargadora Case W-20 de capacidad de balde 2 m? 140 1 (una)
Motoniveladora marca Volvo 180 1 (una)
Retropala Terex 100 1 (una)
Rodillo autopropulsado neumatico 90 1 (uno)
Camidn Iderol con carretén de 25 ton 160 1 (uno)
Camidn regador de agua 140 1 (uno)
Grupo electrogeno 50 kVA 60 1 (uno)
Aserradora de juntas con disco 11 1 (una)
Martillo neumatico 50 1 (uno)
Bomba de achique Sumy120 | e 1 (una)
Vibrador de inmersion | 1 (uno)
Elementos de sefializacion | e

Lote de herramientas y equipos menores | - 1 (uno)

I1l.B.4. Materiales. Listar los materiales que se utilizardn en ambas etapas, especificando el
tipo, volumen y forma de traslado del mismo. En caso de que se utilicen recursos naturales de
la zona (aridos, arcillas, madera u otros), indicar la cantidad y procedencia.

Listado de materiales a emplear en la preparacion del sitio y en la construccion de las obras

Descripcién Unidad Cantidad

Hormigdén H21 m’ 100
Hormigdén H17 m> 98
Hormigdn H8 limpieza m> 5.25
Poliestireno expandido 20 mm m’ 10
Asfalto para juntas pavimento Kg 8
Acero ADN 420 Kg 18.657
Cafio PVC DN 315 JE CI10 m 70
Cafio PVC DN 450 JE CI6 m 150
Cafio PVC DN 400 JE CI6 m 3.465
Cafio PVC DN 315 mm clase 4 m 160

Ing. Adriana Bec. Consultora Elaboré: Por Garbin S.A.
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Caiio PVC DN 260 mm clase 4 m 150
Cafio PVC DN 600 mm m 6
Caiio PVC DN 200 mm JE Cl6 m 3.200
Codo PVC DN 600 mm unidad 2
Valvula esclusa DN 600 mm tipo waffer unidad 1
Valvula esclusa DN 200 mm unidad 4
Valvula esclusa DN 250 mm unidad 2
Valvula esclusa DN 100 mm bridada unidad 4
Valvula esclusa DN 2” unidad 6
Valvula de aire triple efecto cloacal DN 100 mm unidad 4
Valvula de aire DN 100 mm unidad 1
Valvula de aire DN 2” unidad 3
Valvula de retencién a bola didm 250 mm unidad 2
Ramal Tee PVC DN 315x315 mm unidad 1
Ramal Tee Acero 400 mmx200mm unidad 4
Ramal Tee Acero 400mmx150mm unidad 4
Ramal Tee Acero 200 mmx100 mm unidad 6
Adaptador a brida PVC DN 400 mm unidad 16
Adaptador a brida PVC DN 600 mm unidad 2
Adaptador a brida PVC DN 200 mm unidad 12
Junta de desarme autoportante didam. 250 mm unidad 2
Marco y Tapa cdmara 0.85x0.85 unidad 14
Tapa Hierro Fundido Diam 0.600 mm unidad 7
Caiio A2G? 3” m 14
Clavos y Alambres Kg 138
Reja canasto para retencién de sélidos unidad 1
Ventilador axial 5000 m3/h unidad 1
Caudalimetro Diam. 250 mm unidad 1
Valvula de limpieza de fondo unidad 1
Caferia de H2F2 Didm 250 mm gl. 1
Caferia de H2F2 Didm 110 mm gl. 1
Tapas para estacion de bombeo 0.80 mx0.80x unidad 7
Electrobomba sumergible Q=90 I/s, H=16 mca unidad 3
Electrobomba sumergible para achique estacion unidad 1
Accesorios de montaje electrobomba (guias, acoples) unidad 3
Tablero de comando y fuerza motriz bombas unidad 1
Sistema SCADA — Hardware y Software unidad 1
Unidad Terminal Remota RTU unidad 1
Sensor medidor de nivel unidad 1
Sensor medidor de presién unidad 1
Artefactos de alumbrado de sodio 150 W unidad 2
Columnas de alumbrado unidad 2
Perfil para instalar pluma unidad 1
Pluma giratoria unidad 1
Aparejo para bombas unidad 1
Escalera unidad 1
Junta de desarme didam 400mm amplia tolerancia unidad 1
Membrana PEAD e= 1.5 mm m” 91.421
Compuertas manuales camara de entrada unidad 4
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Barandas unidad 1
Postes y alambre para cerco perimetral m 1900
Reja mecanica 7300/325/20 mm tipo Huber Rakemax unidad 1
Prensa de Sélidos tipo Huber Wash Press unidad 1
Sistema de control y comando Reja y Prensa unidad 1
Compuerta AlISI 304 1150x3000 mm unidad 2
Vejigas obturadoras unidad 4
Camara para valvula DN 600 mm unidad 1
Ripio m> 1.817
Arena mediana para cama m> 273

Los materiales seran trasladados hasta Rawson en camiones de carga y almacenados en los obradores a
construir segun lo indicado en 111.B.2.

Los aridos provendran de la cantera “La Mimosa” la que se encuentra habilitada por la Subsecretaria de
Gestidn Ambiental y Desarrollo Sustentable dependiente del Ministerio de Ambiente y Control del
Desarrollo Sustentable de la Provincia del Chubut.

La cantera “La Mimosa” esta habilitada segun el Expte. N2 399-MAyCDS-07. Aprobada por Disposicion
N2 107/14 SGAyDS el 12 de mayo de 2014. Vigencia hasta el 12 de mayo de 2016.

I11.B.5. Obras y servicios de apoyo. Indicar las obras provisionales y los servicios necesarios
para la etapa de preparacion del terreno y para la etapa de construccion (construccion de
caminos de acceso, puentes provisorios, campamentos, obradores, paradores, entre otros).

Los servicios de apoyo seran la construccién de los obradores los que contaran con una oficina para uso
del personal técnico de la empresa y para la inspeccién de la obra, vestuarios y comedor para el
personal y un galpdn y pafiol para equipo de materiales, equipos y herramientas. Durante el periodo de
ejecucién de las obras se instalaran banos quimicos destinados al uso por parte del personal de obra,
contratandose el servicio a una empresa habilitada. No se contemplan grandes trabajos en materia de
obradores para el personal debido a que se contratara preferentemente mano de obra local y a que las
obras a ejecutar se encuentran proximas al area urbana de la ciudad de Rawson.

11l.B.6. Requerimientos de energia

111.B.6.1. Electricidad. Indicar origen, fuente de suministro, potencia y voltaje. Adjuntar los
certificados de factibilidad del proveedor.

Durante la etapa de construccidon se utilizara energia eléctrica generada en la obra a través de
generadores accionados por motor a combustién interna alimentados por gasoil.

Para el obrador a instalar en el predio del Barrio 3 de Abril se solicitard conexién de energia para la obra
al proveedor local del servicio, Cooperativa de Servicios Publicos de Rawson.

111.B.6.2. Combustibles. Indicar tipo, fuente de suministro, cantidad que sera almacenada,
forma de almacenamiento y consumo por unidad de tiempo.
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En la construccion de la obra se utilizara combustible (gasoil) adquiridos en las estaciones de servicio de
Rawson para la provisién de los vehiculos livianos, camiones, maquinas y equipos generadores puestos a
disposicion de la obra. No se almacenara combustible. De igual forma, no se instalaradn talleres de
mantenimiento o similares dentro del area del proyecto, se utilizardn los servicios e instalaciones
existentes en la localidad por lo que, la generacion de materiales contaminantes se eliminara.
consumo por unidad de tiempo depende del tipo de maquinaria empleada y de la tarea realizada. Los
consumos calculados de gasoil son los siguientes:

Tabla Consumo de gasoil durante la obra

. Consumo por unidad de
Equipo . Consumo en obra (I)
tiempo (I/h)
Camioneta Toyota Hilux 4x2 14,40 3.813
Camion voIcataior marca Mercedes Benz con caja 25,60 104.112
roquera 12 m
Retroexcavadora sobre oruga marca Komatzu PC 22,40 53.069
200
:1aala cargadora Case W-20 de capacidad de balde 2 22,40 14.001
Motoniveladora marca Volvo 28,80 16.262
Retropala Terex 16 17.207
Rodillo autopropulsado neumadtico 14 6.541
Camiodn Iderol con carretdn de 25 ton 25,60 7.680
Camion regador de agua 16 4.450
Grupo electrégeno 50 kVA 3.850
TOTAL CONSUMO GAS OIL EN OBRA 230.985

IIl.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales. Especificar si se trata de agua
cruda, tratada para reuso o potable, indicando su uso, el origen, proveedor, consumo,
traslado y forma de almacenamiento. Adjuntar los certificados de factibilidad del proveedor.

Tabla Actividades que demandan agua en la preparacion del sitio y construccion

Potable/ Consumo
Actividad Fuente . ,

No Potable estimado (l/dia)
Obrador. Bebida, comedor, lavado de Potable Planta Potabilizadora Rawson 2.500
manos
Limpieza
Limpieza de herramientas -

L Potable Planta Potabilizadora Rawson 500

Limpieza de botas
Lavado de obra y equipos
Minimizar polvo en suspension
Humedecer superficies , No Potable Cruda Rio Chubut 2.500
Lavado de ruedas de vehiculos
Humedecer caminos
Movimiento de suelos compactacion No Potable Cruda Rio Chubut 100 m’ (en total)
Pruebas hidrdulicas cafierias agua No Potable Cruda Rio Chubut 584 m’ (en total)
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Tabla Fuentes de agua y proveedores Rawson

Agua Fuente Disponibilidad Proveedor
No Potable Rio Chubut Municipalidad de Rawson
Potable Planta Potabilizadora Rawson Se adjunta factibilidad Cooperativa Rawson

Tabla Traslado y almacenamiento de agua en obra

Almacenamiento

Agua Fuente Traslado
en obra

Camidn cisterna capacidad 8.000

No Potable Rio Chubut Cisterna en obra

litros
Se solicitard transporte a la Tanque de 5.000 litros en
Potable Planta Potabilizadora Rawson . P q
Cooperativa Rawson el obrador

I11.B.8. Residuos generados (urbanos y peligrosos). Listar los tipos de residuos que se
generaran durante la etapa de preparacion del sitio y la construccion, indicando cantidad
estimada, forma de tratamiento y/o disposicién final para cada tipo.

Durante la etapa de preparacion del terreno y construccion se generaran los siguientes residuos:

1. RESIDUOS SOLIDOS

1.1. Residuos sdlidos urbanos (o asimilables)
Los residuos solidos generados durante el proceso de construccion son de diversos tipos. Una adecuada
clasificaciéon de los mismos permitira reciclar o reutilizar algunos de los materiales, minimizando asi la
cantidad de desechos no aprovechables. De esta forma, se reducen costos de disposicién final, se
optimiza el uso de los materiales y se minimiza su impacto ambiental.

Los residuos sdlidos urbanos o asimilables se generaran durante la obra principalmente en la oficina y en
el comedor, embalajes de materiales y elementos de construccién, etc.

Se clasificardn durante el transcurso de la obra de la siguiente manera:

v" Residuos sélidos no reciclables: residuos orgdnicos (restos de comida), papel, pldstico o cartén

sucios, elementos fabricados con poliestireno expandido (telgopor) tales como embalajes,
residuos de barrido, cintas, guantes y trapos no contaminados, etc.
Los residuos sélidos no reciclables se almacenaran en forma transitoria colocandolos en bolsas
resistentes dentro de recipientes de color amarillo con tapa identificados con el rétulo
“RESIDUOS SOLIDOS” que se instalaran en distintos lugares de la obra. A los fines de su retiro se
colocaran las bolsas bien anudadas en canastos también con tapa fuera del alcance de animales
para su posterior transporte en vehiculos propios hacia la Estacion de Transferencia de Rawson
y posterior disposicién final en el relleno sanitario ubicado en Trelew.

v" Residuos sdlidos reciclables: papel y cartdn limpio y seco no revestido en pléstico, pléstico,
metales, vidrio.
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Los residuos soélidos de tipo urbano reciclables serdn almacenados transitoriamente en el
predio del obrador en recipientes de color verde con el rétulo “RECICLABLES” en letras negras.
Este tipo de residuos seran enviados a reciclaje.

v" Residuos reutilizables: madera, tramos de tuberias, tambores limpios, envases limpios, etc.
En cuanto a los residuos sélidos reutilizables, éstos se almacenaradn en recipientes de color
blanco con la leyenda “REUTILIZABLES” para ser utilizados posteriormente por la empresa o
también podrian acceder a estos materiales los vecinos de la obra (o quien los solicitare) si la
empresa decidiera no reutilizarlos

1.2. Residuos sdlidos especiales
Se trata de aquellos residuos cuyas caracteristicas y peligrosidad hacen que sean considerados
especiales. Se incluyen dentro de esta categoria los materiales contaminados con hidrocarburos, tales
como guantes, trapos, estopas, encofrados cubiertos de aceite, latas de solventes y pinturas (corriente
Y48). Se generaran en pequefios volumenes y seran almacenados transitoriamente en tambores de 200
litros con tapa los que se colocardn en un drea especifica ubicada dentro del predio correspondiente al
obrador a 15 metros como minimo de la linea municipal.

El area de almacenamiento transitorio estard preparada segun los siguientes criterios:
e Tendrd un &rea contencién secundaria con un volumen 1.50 x1.20 x 0.15 m?® pintado
interiormente con epoxy.
e Estard techaday sefializada.
® Eltambor tendrd el siguiente rétulo: Corriente Y48

La empresa que gestionara estos residuos sera Patagonia Ecoldgica S.A. de la ciudad de Puerto Madryn,
inscripta con Registro Provincial de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos N2 150.

No se generaran residuos de aceites y lubricantes ya que en obra no se instalard un taller para
mantenimiento de vehiculos y maquinarias.

La Empresa Garbin S.A. deberd gestionar su inscripcion como generador de residuos peligrosos en el
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo sustentable de la Provincia del Chubut.

1.3 Residuos de limpieza del sitio de obra
Estos residuos resultaran de la limpieza y desmonte del sitio destinado a la obra. Se trata de restos
vegetales y tierra. Para ello la empresa constructora de las obras debera solicitar a la Secretaria de
Produccidon, Medioambiente y Obras y Servicios Publicos de la Municipalidad de Rawson el sitio
seleccionado para la disposicion final estos residuos, el que se encontrara dentro del ejido de Rawson a
una distancia no superior a los 5 km de las obras a realizar. El transporte hasta el sitio de disposicion
final se realizara en camiones propios.

1.4 Excedentes de excavaciones
Los aridos excedentes de las excavaciones tendran aptitud para ser utilizados en relleno de zonas bajas,
ex — canteras o para el alteo de caminos segun lo disponga la Secretaria de Produccion, Medioambiente
y Obras Publicas de la Municipalidad de Rawson y lo apruebe la Inspecciéon de la obra. Ver Anexo
Documento Nota de autorizacién del Secretario Municipal Sr. Jorge Aleua.
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Todos los residuos generados se almacenardan en recipientes metalicos o plasticos
identificados por colores y leyendas con su correspondiente tapa.

111.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros). Indicar caudal, caracterizacién, tratamiento
y/o destino final. Precisar concentracion de contaminantes en el punto de descarga a cuerpo
receptor.

Durante la Etapa de Construccién se generaran efluentes de tipo cloacal. Para su gestion bafios quimicos
para uso del personal afectado a la obra, se contratara el servicio a la empresa Basani S.A. La disposicion
de los liquidos generados la realizara la empresa especial de mantenimiento de bafios quimicos.

El liquido resultante de la depresion de la napa fredtica que esta previsto realizar para la construccion
de la futura Estacion de bombeo Cannito, serd bombeado a la cdmara de ingreso de la Planta de
Tratamiento de liquidos cloacales incorporandose de esta manera al sistema de tratamiento de lodos
activados previo a su descarga el cuerpo receptor que es el Rio Chubut.

En cuanto al agua residual de las pruebas hidraulicas ésta podra ser descargada en la camara de ingreso
de la Planta de Tratamiento de liquidos cloacales. Para lo cual debera solicitarse autorizacion a la
operadora de la misma, la Cooperativa de Servicios Publicos de Rawson.

111.B.10. Emisiones a la atmadsfera (vehicular y otras). Para fuentes fijas, indicar caudal, caracterizacion
y tratamiento, precisando concentracion de contaminantes en el punto de descarga de la emisién a la
atmaésfera.

Se considera aca la alteracién de la calidad fisicoquimica del aire debido a la generacion de material
particulado en suspensidn y emisiones. El movimiento de maquinarias y equipos desde y hacia la obray
en el sitio de obra, los movimientos de suelos, la realizacién del zanjeo generan material particulado
(polvo) que, en funcién del didmetro de particula sedimentard en proximidades del sitio donde se
genere.

Respecto a la alteracién de la calidad quimica del aire, ésta se vera afectada por la emision de gases de
combustién (CO,, NOx y SO,), producto del escape de los vehiculos de transporte y del uso de la
maquinaria pesada. Se identifican tres fuentes principales de emisiones

* Transito de Camiones y maquinaria desde y hacia la Obra: Involucra dos tipos principales de
emisiones al aire. La primera se refiere a la emisién de contaminantes por efecto de la combustion
en el motor y la segunda al polvo que se levanta cuando el camidn circula de un lado a otro.

¢ La Construccion Misma: Involucra todas aquellas acciones que se realizan en forma manual, como el
movimiento de carretillas, obras de hormigdn, ejecucién de pavimentos, etc.

¢ Movimientos de Suelos Asociados a la Construccidon: Se refiere a las tareas que utilizan
exclusivamente maquinaria pesada, como acciones de nivelacién de terreno, excavacion,
compactacion.
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Para el proyecto que nos ocupa el impacto sobre la calidad del aire como resultado de las emisiones de
material particulado y gases de combustidon serd de signo negativo magnitud media, de naturaleza
transitoria y reversible en el tiempo, debiéndose por ello respetarse los procedimientos de trabajo y
mantenimiento de vehiculos que se establecen en el Plan de Gestidn para la Obra. La adopcién de
medidas para minimizar estas emisiones contribuye a disminuir de manera significativa los niveles de
estos contaminantes.

111.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo. Indicar el destino final de las obras y servicios
de apoyo empleados en esta etapa.

Finalizada la etapa de construccion, los obradores y galpones seran desmantelados procediéndose a la
limpieza general del predio. Asimismo se retiraran los carteles indicadores de obra.
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