INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO (IAP)

ETAPAS DE EXPLOTACION Y CIERRE

CANTERA “LA ESPERANZA SUR”

Resumen Ejecutivo

El presente IAP se confecciona en el marco de la Ley XI N° 35 de la provincia del Chubut, su Decreto
Reglamentario 185/09 Anexo Il y normativas administrativas para el Proyecto de Explotacion y Molienda de
la cantera “La Esperanza Sur” (Exp. N°5603-MP-2004), a desarrollarse en cercanias de la localidad de
Tecka en el Noroeste de la provincia de Chubut.

KN Objetivo del proyecto:

Se trata de la instalacion de un complejo minero industrial destinado a la explotacién de los extensos niveles
calcareos de la Formacion Miocénica denominada “Carinao” asignada al Mioceno. Los mismos afloran
buzantes 5 Km. al este de la Ruta Nacional N° 40 y 6 km antes de alcanzar la localidad de Tecka por la
citada ruta nacional en sentido Nor-Noroeste.

Incluye ademas la instalacion, operacidn y mantenimiento de una Planta de Molienda seca para la obtencion
de diversas granulometrias de Carbonato de Calcio y diferentes mezclas proporcionales de los mismos en
funcion de la demanda de los mercados locales e internacionales. La calidad de estos calcareos molidos los
hace aptos para las diversas utilidades de estos materiales, principalmente como agregados, usos quimicos,
mejoramiento de suelos, fabricacién de cal, cementos, precipitados, etc.

La capacidad nominal de la Planta sera de unas 100/120 ton/h de rocas calcareas para la fase de trituracion
y de 10 Tn/h para cada linea de molienda fina, proyectando su operacion en dos turnos de 8 horas diarias.
El producto final sera colocado en condiciones de comercializacién en Bolsones de 40 Kg, contenedores Big
Bags de 1000 Kg y una etapa posterior se expendera en camiones tolvas a granel.

El complejo industrial se instalara en el mismo predio del yacimiento e incluye obras civiles y sectores
complementarios para su implementacion. Se construird una superficie cubierta de 1.800 m?, constituida por
estructuras metélicas portantes y coberturas de techo y laterales con chapas de acero y aluminio. Bajo esa
superficie se emplazara todo el proceso de molienda, stock y despacho del material procesado. Previéndose
areas aledafias para servicios auxiliares como bafios, cocina, laboratorios y playa de maniobras.

Para el acceso al predio se construira especialmente un camino enripiado de aproximadamente 7.360
metros. Dicho proyecto - realizado integramente por la Administracion de Vialidad Provincial de Chubut - lo
conectara directamente a la ruta nacional N° 40.

La demanda energética de la molienda y demas consumos del emprendimiento seran provistos por la red de
distribucidn provincial, obtenida de la linea que abastece a la localidad de Tecka, estimandose una potencia
a contratar del orden de los 500 a 700 Kw y un consumo aproximado de 1.400.000 Kwh/afio. Se extendera
una linea auxiliar de media tensién de 13,2 Kv desde la linea principal, proveniente de Gobernador Costa - a
la vera de la ruta Nacional N° 40 — hasta el sitio de la planta de molienda.

El consumo de combustibles se estima en 12.000 litros de gas-oil, 200 Kg de grasa de Litio y 150 litros de
lubricantes mensuales respectivamente. Se construiria un recinto especial en el predio para el almacenaje
de combustible, provisto de elementos de seguridad, vallas anti-derrame y sistemas de ataque contra
incendios, previéndose el uso de contenedores y/o tambores para el resto de los insumos.
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El proceso de molienda no utiliza aguas crudas ni tratadas. Se prevé transporte o extraccion de
perforaciones en el predio de agua cruda para las obras civiles (nave industrial, caminos, playas de
maniobras, riego de forestaciones de proteccion y sanitarios). El agua de consumo humano sera provista
envasada.

El personal ocupado se prevé inicialmente en catorce (14) personas y la vida util del proyecto se estima en
aproximadamente treinta afos.

El proceso industrial se corresponde con los siguientes pasos:

1. Extraccion, carga y transporte de la materia prima del frente de cantera, obtenido mediante el uso de
explosivos.
2. Trituracion primaria a tamafios compatibles con el disefio del molino primario, obtencién de:

» Granulometria superior, rangos entre 80/60 mm.
» Granulometria inferior, cortes de %”,5/8" 0 1/6”.

3. Molienda Secundaria: Integrada por dos lineas de procesamiento paralelas.

4. Molienda Terciaria o Fina: Compuesta por equipos que funcionan independientemente con mallas
ASTM N° 80 (180 mm) y ASTM N° 200 (74 mm).

5. Embolsado en sacos de 40 kg. o Big- Bags de 1000 kg. En una segunda etapa se expedira a granel
en camiones tolvas.

6. Almacenaje y expedicion.

Q> Area de influencia economica del proyecto:

El proyecto, cuyas coordenadas geograficas son: 43° 34'39” S / 70°45°83” W, se localiza en cercanias de
la localidad de Tecka (1.237 habitantes), en el Nor Noroeste de la Provincia del Chubut, en el ambito
jurisdiccional de esta ciudad y del departamento de Languifieo. Actualmente el ingreso al establecimiento en
que se hallan los depdsitos calcareos a ser explotados, se encuentra en el Km 1.673,1 de la Ruta Nacional
N° 40 que lo enlaza con la ciudad de Esquel hacia el norte y Comodoro Rivadavia el Sud Este.

Los centros poblados mas cercanos son:

Corcovado (1.820 habitantes) 72 Km al Oeste, por Ruta Provincial enripiada N° 17.
Esquel (32.758 habitantes) 101 Km al Norte, por Ruta Nacional N° 40, pavimentada.
Trevelin (7.908 habitantes) 124 Km al Oeste, por Ruta Nacional N° 40, pavimentada

Paso de Indios (1.264 habitantes) 170 Km al Este, por Ruta Nacional N° 25, pavimentada.

La localidad de Tecka, ubicada a la vera de la ruta nacional N° 40, al oeste de su interseccion con la ruta
nacional N° 62 y a una distancia entre los seis y diez kildmetros al sector de explotacion de calcareos,
recibira la influencia directa del proyecto. Esta poblacion se encuentra ubicada en la Comarca de Los
Alerces, es cabecera del Departamento Languifieo y estd situada 100 km al sureste de Esquel y a unos 520
km de Rawson — al este por la Ruta Nacional 62 y 25.

Su ejido alcanza los 80 Km2 y segun el Censo Nacional del afio 2010 (INDEC) contiene una Poblacion de
1.237 habitantes, distribuida en 645 varones y 592 mujeres.

Durante el periodo intercensal - es decir entre el afio 2001 al 2010 - los hogares con necesidades bésicas
insatisfechas se redujeron en un 25%. Las razones deben encontrarse en la mayor presencia del estado en
la localidad, habida cuenta de que la actividad econémica de la regién no ha sufrido variacion sustancial en
ese periodo. La obra publica, el mejoramiento de los servicios y los planes de asistencia brindados por el
estado nacional y provincial, e implementados por la gestion Municipal sustentan esta variacion.
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La localidad cuenta con la siguiente infraestructura social y de servicios:

v Municipalidad. (02945)493011/062/071

v" Hospital Rural de Nivel Ill. Pertenece al Sistema Provincial de Salud Publica. Cuenta con
consultorios de Pediatria, Tocoginecologia, Odontologia y Clinica con sala de espera. Ademas de
Farmacia, Rayos X, Laboratorio, Guardia, Enfermeria y consultorio de guardia. Servicios de
medicina general, atencion ambulatoria, internacion, diagnéstico, tratamiento y medicina preventiva.
Calle Julio A. Roca. (CP 9.200). Teléfono (02945) 493040.

Escuela Nivel Inicial N°466 Rayen Chacay Hue - Nivel Inicial, EGB3 (Escuela N° 176.
02945)493090

Colegio Secundario N° 782 Escuela, Polimodal. (02945)493082

Escuela Nivel Inicial N° 17 Padre José Parolini — Escuela Albergue, EGB1, EGB2 (02945)493050
Comisaria de la Policia Provincial. (02945) 493091

Defensa Civil: (02945)493011

Emergencia Ambiental: (02945) 105

Destacamento Cuerpo de Bomberos Voluntarios.(02945)100

Juzgado de Paz. (02945)493025

Red Radioeléctrica VHF

Estacidn Repetidora LU 90 Canal 7 (Estatal)

Terminal de micros de corta y larga distancia. (02945)

Correo Argentino. (02945)493001

Banco de la Provincia del Chubut.(02945) 493049

Cooperativas de Luz y Fuerza: (02945)493020

La localidad no tiene generacion eléctrica propia, no obstante ello, el abastecimiento alcanza a mas
del 80 % de la poblacién, proveniente de las interconexiones en 33 y 13,2 Kw de Gobernador Costa,
José de San Martin, Rio Pico y Tecka, configurando el Sistema Oeste con cabecera en la primera
de las localidades, de donde .

<\

NS N N N N N N N NANAN

v" Direccion de Energia Eléctrica.(02945) 493017
v’ Estacion de servicios YPF, con combustibles varios y servicios de asistencia mecanica.(02945)
493012

La actividad econémica que insume mayor ocupacion laboral es preponderantemente ganadera, con la
cria extensiva de ovinos y engorde de ganado vacuno desarrollada en las estancias cercanas. La ocupacién
y el empleo publico también alcanzan a un importante porcentaje de la poblacion. El comercio y algunos
servicios menores completan el panorama laboral de la localidad. No existe en la actualidad actividad
minera alguna si bien se han descubierto manifestaciones de minerales metaliferos y rocas de aplicacion, y
se desarrollan tareas de explotacion.

La activacién econémica generada por el proyecto tendra influencia relativa en la comunidad en virtud del
bajo nivel de ocupacién que demanda. No obstante, durante la etapa de construccion habra una mayor
afluencia de personal y equipos que consumiran insumos y servicios. En la fase de operacion, el personal
que atendera el yacimiento provendrd en su mayoria de la localidad, el flujo constante de equipos de
transporte del mineral y la presencia de directivos e inspectores implicaran un incremento natural de
alojamientos, gastronomia y combustibles por tratarse de un punto de paso y apoyo para los mismos.

Q> Area de influencia ambiental del proyecto:

Climatolégicamente el area del proyecto es tipica de las Sierras y Mesetas Occidentales que caracteriza a
los Departamentos de Languifieo, Cushamen, Rio Senguer y Tehuelches en la provincia del Chubut, es en
general predominantemente arido y frio, con precipitaciones que oscilan entre los 200 a 300 mm anuales,
particularmente concentradas en otofio e invierno.
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La temperatura media anual oscila entre los 8° a 10°C. Los maximos registros, ocasionalmente pueden
alcanzar los 22/24 ° C. En cuanto a las minimas registradas para los meses de junio, julio y agosto,
confluyendo con los vientos predominante, suelen descender a los -12/14 ° C.

Las horas de frio del area — cantidad de horas por debajo de determinado umbral térmico — en nuestro
andlisis por debajo de los -7°C, alcanzan méas del 40 % del periodo entre los meses de Mayo a noviembre,
inclusive.

Los vientos predominantes en el sector del proyecto, provienen del cuadrante Oeste Sud Oeste, variando —
y con menor intensidad y frecuencia — del cuadrante Este Noreste, durante los meses de invierno. La
intensidad méxima del viento, si bien pueden superar los 100 km/h, promedia anualmente los 13.5 km/h. El
70% de las observaciones anuales se situan entre los 10 y 30 km/h de intensidad media. Durante los meses
de mayo a junio, la media puede superar los 75 km/h.

Geoldgicamente, se ubica en el sector Sudoriental de la Hoja Geoldgica 43724-Trevelin, en una zona de
transicion entre la Cordillera Patagénica Septentrional, el extremo Austral de la Precordillera Patagonica y el
limite occidental de las Bernardides.

Las unidades aflorantes en las cercanias al area de interés son la Formacién Carinao, constituida por
calizas - objetivos del proyecto - de tonalidades blanquecinas, pulverulentas y con algo de material clastico
fino. Se infiere su origen como lagunar con variaciones de nivel, por las evidencias de bioturbaciones, calcos
de rellenos de grietas de desecacion.

La Formaciéon La Mimosa, conformada por depositos continentales del Mioceno medio a Superior.
Compuesta por fanglomerados tobaceos, pelitas, areniscas y conglomerados, de colores grises y azulados,
con tonalidades predominantemente claras. Preponderan las pelitas del tipo de las limonitas arenosas. Los
conglomerados por su parte estan conformados por clastos angulosos superan las 2" de longitud.

La Formacién Granito Miyaguala, la formacidn anteriormente citada, aflora en algunos sectores intruida por
granitoides y diques equiparables posiblemente al granito Miyaguala, datado para el Mioceno Superior.

Topograficamente, la regién se enmarca entre dos sistemas de sierras de orientacion meridional,
controlados por un sistema de fallas y separados por un amplio valle con rasgos glaciales. Hacia el este se
imponen morfoldégicamente los cordones de Tepuel y Tecka, con alturas del orden de los 1.600 a 1.800
msnm posee en algunos sectores un ancho que supera los dos kilémetros.

El amplio valle ocupado por el rio Tecka también es una unidad geografica dominante, que con sus
caracteristicas meandriforme y anastomosado se constituye como receptor zonal del escurrimiento, dando
origen a importantes planicies aluviales y extensos mallines.

Geomorfolégicamente, en términos regionales, el area estd caracterizada por terrazas fluviales muy
amplias ensambladas con los pedimentos que descienden de las sierras en escalonamientos del orden de
los 70 a 80 metros, conformandose en sus niveles inferiores amplios abanicos aluviales con los materiales
aportados por los innumerables cauces que las erosionan. En sus extremos distales, las planicies que los
reciben ofrecen las condiciones morfolégicas para la conformacién y confluencia de importantes mallines,
como el que se observa en cercanias de la estancia La Querencia, establecimiento ganadero en cuya
propiedad se desarrollara el proyecto de extraccion de calcareos.

Producto de las cuatro glaciaciones que afectaron a la Patagonia desde el Plioceno Superior, se identifican

rasgos erosivos glaciales en una amplia artesa, con dep6sitos de morenas frontales y de fondo, visibles en
la latitud del proyecto minero en estudios.
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También se observan como caracteristicas geomorfologicas del area, deslizamientos rotacionales que
producen amplios desniveles en las terrazas fluviales, algunos de los cuales se observan en cercanias del
proyecto, con aparentes condiciones de estabilidad.

Edafolégicamente, caracterizan al area en estudio suelos de los 6rdenes Aridisoles y Molisoles en los
sectores mas bajos, piedemontes y en los valles aluvionales. En las mayores alturas al Este y Oeste/Sud
Oeste se encuentran representados los subdrdenes Calciortides Bordlicos, Natrargides Tipicos, Boroles
Rupticos-Lipticos y en las zonas drenadas de los valles fluviales del Rio Tecka y afluentes, los Paleortides
Xerolicos.

Los suelos del area —-inmaduros — estan conformados por sedimentos transportados hidrica o edlicamente,
lo que influye directamente en sus espesores si las condiciones topogréficas lo facilitan.

Cubren las laderas medias y bajas, con pendientes suaves y moderadas, son sumamente friables y
extremadamente sensibles a los desplazamientos en condiciones de saturacion, exposicion al viento o el
escurrimiento superficial.

En términos Hidroldgicos, el area del proyecto es influenciada por el curso mas importante en la zona y
nivel de base regional que es el Rio Tecka. Nace de vertientes en cercanias de la localidad de Corcovado
en la provincia del Chubut. Son sus afluentes principales, los Arroyos La Petisa, Caquel y EI Rapido, que
descienden del Cordon Caquel. También desde el Este recibe el Arroyo Blanche y una serie tributarios
intermitentes, que descienden de las Sierra de Tepuel y Tecka, alguno de los cuales drenan el area del
proyecto, con direccién NNO.

Con posterioridad recibe las aguas del arroyo Pescado, mas tarde por el norte, el importante aporte del Rio
Lepa. Ya denominado Rio Gualjaina, vierte sus aguas al Rio Chubut luego de un recorrido de mas de
doscientos kildmetros. La cuenca del rio Tecka se extiende aproximadamente sobre una superficie de
alrededor de 5.300 km2

La confeccion de un Modelo de Elevacion Digital permite visualizar las divisorias de aguas en el area y
definir una cuenca mayor que contiene los valles principales, mallines y controla la hidrologia general de la
zona con un perimetro proéximo a los 47 km. Una subcuenca - que contiene al proyecto minero - con
influencia directa en las condiciones hidricas superficiales y subterrdneas del &rea de explotacién, de
superficie significativamente menor, aproximadamente 16,5 Km2 y un perimetro cercano a los 20 Km.

No existen cursos permanentes en el area, no obstante las caracteristicas erosivas de los cauces y el
tamafio de los sedimentos que cubren sus perfiles hace suponer una importante capacidad aluvional de los
mismos, particularmente durante las épocas de mayor pluviosidad de los meses de otofio e invierno.

Las zonas de recarga local del agua subterranea se encuentra en las cabecera de la cuenca de, no obstante
la permeabilidad de los sedimentos superficiales permite suponer una recarga local, proveniente de las
escasas precipitaciones pluvio-nivales, que luego de un corto transito subterraneo en el que toma contacto
con la roca calcarea e incorpora sus iones, descarga en manantiales y mallines del sector.

Los analisis fisicoquimicos realizados sobre aguas aflorantes en aguadas en uso por el establecimiento
ganadero las definieron como Bicarbonatada Sddica.

Fitogeograficamente, el area del Proyecto se encuentra ubicada dentro del Distrito Patagonico Occidental
— esta caracterizada por las estepas de Neneo (Mulinum spinosum), de Malaspina (Retanilla patagonica) y
Duraznillo (Colliguaja integerrima); estepas de Nassauvia axilaris, de coirdn amargo (Pappostipa humilis, P.
neaei y P speciosa) acompafados de Poa huect, Bromus macranthus, Poa ligularis, Festuca argentina y
otros gramineas.
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A los efectos de la identificacion méas especificas y en virtud del andlisis visual del area, se ubicaron
estratégicamente tres transectas representativas, denominadas T1, T2 y T3, de las cuales la ultima sera
referencia para los monitoreos que durante el periodo de explotacidn se realicen y aun con posterioridad a la
finalizacion o abandono de la actividad extractiva.

De estos estudios se desprendié claramente en las tres transectas relevadas que en la cobertura vegetal —
del orden del 60 % - dominan especies como los arbustos Nassauvia axilaris e importantes cantidades de
Nardophyllum sp y Pappostipa speciosa entre las gramineas.

El &rea de estudio pertenece biogeograficamente a la Region Neotropical, dominio Andino patagdnico y
dentro de éste, a la Provincia Patagonica. Para su caracterizacion particular, se realizaron relevamientos
sistematicos en transectas lineales por observacion directa e indirecta, los avistajes fueron efectuados
barriendo una franja de hasta 50 m de ancho en el sitio del Proyecto. Asimismo, se emplearon muestreos no
sistematicos donde se registraron evidencias de actividad de la fauna local (cuevas, heces, huellas etc.),
determinando en forma indirecta o directa (cuando fue posible) el origen de las mismas.

En la zona de influencia del Proyecto se registr6 la presencia de un total de 10 especies (entre avistajes
directos e indirectos), de los cuales seis registros correspondieron a mamiferos, una correspondio a la Clase
Aves, una a reptiles y dos a insectos. (Zorros colorados, guanacos, liebres, choique, matuastos, escarabajos
y hormigas).

N Impactos ambientales identificados

Definidas las acciones que caracterizan las tareas de extraccion y molienda para las etapas de operacion y
abandono, se identificaron aquellas susceptibles de producir impactos sobre los distintos recursos
afectados, asignandole a cada uno de ellos el signo, la intensidad, extension, el tiempo del efecto, las
posibilidades de reversion del mismo y las medidas tendientes a compensar o remediar.

> Medios Fisicos Biolégicos

Geoformas: Sera el aspectos mas afectado habida cuenta de que la extraccion de materia prima calcarea
implica el retiro definitivo de masas rocosas, con la evidente modificacion paisajistica y efecto visual. La
construccion del nuevo camino principal de acceso, los caminos auxiliares, la nivelacién de la superficie
destinada a la Planta de Molienda e instalaciones accesorias, constituyen modificaciones escénica
considerable con respecto a las originales.

Todas las construcciones destinadas a la operatoria del yacimiento, por su temporalidad y posibilidades de
reversion con la aplicacién de adecuadas medidas correctivas permiten concluir que el impacto producido
por ellas es compatible con el medio.

El anélisis de los impactos sobre las geoformas y la determinacion de la fragilidad visual del proyecto fueron
determinada mediante la confeccién de un Modelo de Elevacién Digital (MED), ya que si bien no existen
nucleos habitados en cercanias visuales, se considerd la ruta nacional N° 40 como campo de vision hacia el
punto de localizacién de la cantera.

Con una altura de visualizacién de dos metros por encima de la cinta asfaltica y una visibilidad de diez
kilometros, se disefio la cuenca visual que permiti6 comprobar que la incidencia de la misma no tiene
alcance sobre la zona a explotar ni a ninguna de sus instalaciones auxiliares, a excepcion del punto de
entronque del nuevo camino en construccion en la margen Este de la ruta. Por lo cual puede concluirse que
el impacto visual producido es compatible a moderado.

Suelos: El retiro de los someros suelos que caracterizan al area en los sectores de extraccion de calcareos,
la decapitacion de sus horizontes orgénicos en areas de caminos y construcciones y la compactacion de
sendas y playas de maniobras, constituyen una afectacion importante al medio en la medida que
interrumpen los procesos pedogenéticos y la sinergia bidtica que ello implica.
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Aguas superficiales: No existen cursos permanentes en el area directa del proyecto potencialmente
afectables. La decapitacion de los suelos, la interrupcion del sistema de drenaje superficial — tanto en los
caminos como en el area industrial — pueden generar lagunas, inundaciones, desbordes erosiones
localizadas y arrastrar materiales finos hacia las areas mallinosas. Los derrames de hidrocarburos,
lubricantes, grasas o refrigerantes constituyen potenciales impactos sobre los valles, cauces y red de
avenamiento en general. Estos impactos - al igual que derrames de magnitud de efluentes cloacales - son
considerados Incidentes de Ocurrencia Incierta (IDOI) en virtud de su baja ocurrencia, las previsiones
adoptadas en el proyecto y la existencia de normas y mecanismos de seguridad a que deben atenerse
todos quienes realizan las diversas tareas dentro del proyecto.

Aguas subterraneas: Si bien los niveles detectados en las perforaciones realizadas a los efectos de
determinar el potencial de los estratos calcareos indican niveles freaticos por debajo de los 14/20 mbbp, la
permeabilidad de las zonas de recargas superficiales y la propia estructura de los pliegues rocosos
permitirian al incorporacion de contaminantes hidrocarburiferos de producirse incidentes de derrames
incontrolados de combustibles almacenados.

Flora: El mayor impacto sobre este recurso se producira con la construccion del camino y areas destinadas
al proceso industrial, habida cuenta de que seran usadas superficies planas o semiplanas en donde la
cobertura vegetal ha alcanzado su mayor desarrollo. En las zonas definidas como sitios y frentes de
explotacion, la cercania de los mantos calcareos reduce sustancialmente la existencia de suelos y cobertura
vegetal, por lo que el impacto de su retiro sera mas leve en términos ambientales.

Fauna: La fauna local, naturalmente mudara su hébitat por la cercania y actividades antrépicas,
particularmente los mamiferos, aves y algunos cubicdlas. La amplitud del ecosistema regional facilitara que
los individuos que sean “expulsados” temporariamente de sus sitios habituales de permanencia, mantengan
sus relaciones e integraciones comunitarias, inclusive aquellas aves o mamiferos asentados exactamente
en los lugares impactados. La micro fauna residente en los niveles de suelos y cobertura vegetal retirada, si
bien ve modificado e inhibido temporariamente su habitat, puede recuperar su evolucion e integracién en los
sitios en donde esos niveles - adecuadamente depositados - sean requeridos para su utilizaciéon en las
tareas de remediacion.

Aire: La contaminacion del aire provendra principalmente de gases emitidos por la combustion de motores
de equipos, maquinarias y vehiculos que trabajaran en la operatoria minera industrial del proyecto. El
material particulado sera incorporado a la atmosfera por las explosiones de los frentes de canteras y el
generado en la trituracion primaria que seré realizada al aire libre y el transito de vehiculos de carga y
transporte. El resto del proceso de molienda se hara bajo cubierta y poseera — segun proyecto — un sistema
de captacién de particulas menores que seran recuperadas por su valor comercial. La falta de
precipitaciones, el exceso de velocidad de los vehiculos de transporte y la falta de cobertura de su carga
pueden aportar particulados al ambiente.

Ruido y Calor: Las fuentes emisoras de ruidos variables o mdviles se concentran en las voladuras de la
roca en el frente de cantera, el transporte del material a la planta, el desplazamiento de vehiculos en el
ambito del predio y el ingreso y egreso de los medios de transportes del producido final y vehiculos de
servicios. Se prevé una intensidad menor a los 70 dbA.

Las fuentes sonoras fijas se corresponden con todo el proceso mecéanico de trituracion primaria, molienda y
carga del producto final. Dadas las caracteristicas del predio industrial cubierto y las caracteristicas del
mismo, no se prevén intensidades superiores a los 85 dbA.

El proceso industrial no posee mecanismo de produccién de calor significativo, asi como de radiaciones de
tipo ionizantes o no ionizantes.
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Residuos: No se produciran efluentes liquidos cloacales de magnitud. Se instalaran bafios quimicos con
digestores biologicos aerdbicos, sin uso de productos quimicos. El nimero de modulos se incrementara en
funcién del nimero de personal transitorio 0 permanente que requieran las operaciones.

Los residuos liquidos domésticos de duchas cocinas y laboratorios, seran contenidos en depdsitos
especiales y evacuados fuera del predio para su disposicion final.

Por el tipo de actividad a desarrollar, no se generaran liquidos, barros industriales, sustancias
contaminantes o residuos peligrosos de ningun tipo.

Los residuos industriales que se generaran, tales como tambores, recipientes plasticos, envases de aceites,
refrigerantes, liquidos hidraulicos, chatarra metalica, neumaticos, bolsones y Big Bags en desuso, seran
remitidos por las empresas responsables al basurero de la localidad de Tecka para su disposicion final.

Diques de cola 0 escombreras: Son impactos transitorios € inevitables. Seran ubicados una vez disefiado el
plan de explotacion, en ellos se almacenara todo el material de descarte o encapes rocosos para ser
utilizados con posterioridad en los procedimientos de remediacion. Los suelos organicos por su parte,
También seran depositados en cercania de los frentes de avance a los efectos de su ulterior reutilizacién en
las mismas tareas de recuperacion a llevarse a cabo con posterioridad al cierre de la cantera o abandono
del frente por inconveniencias insalvables para su continuidad extractiva. Si bien impactan en las
geoformas, los depositos de suelos — si son adecuadamente acondicionados — no afectan
considerablemente al medio, una vez que sus procesos microbioldgicos y fisico quimico pueden reanudarse.
Se debera evitar descargas de materiales de encape, rocas o suelos en forma indiscriminada, como asi
también el uso de escombreras para recepcionar residuos de cualquier tipo.

Medio socioeconémico: El impacto que recibira la cercana comunidad de Tecka por el inicio de actividades
en la cantera es evidentemente positivo. La apoyatura logistica necesaria en personal, insumos, bienes y
servicios, repercutira en la economia de esta pequefia comunidad y tendera a potenciarse en la medida de
que el proyecto lo demande, en funcién de su proyeccion y desarrollo.

Las mayores ventas de energia, agua potable, combustibles, servicios mecanicos, comidas, hospedajes y
divertimento, asi como mayores volumenes de tasas e impuestos que ingresaran a la estructura
administrativa municipal, tendran un impacto moderado a importante en esa comunidad.

L Medidas de mitigacion propuestas.

Las medidas de mitigacién se plantean como un conjunto de acciones de prevencién, atenuacion,
restauracion y/o compensacion con el objeto de minimizar los impactos ambientales negativos que
inevitablemente se produciran sobre el medio natural con la implantacion del proyecto.

El presente Informe Ambiental del Proyecto fue solicitado particularmente para las etapas de operacién y
cierre del mismo, pero dado lo incipiente de las tareas de preparacion del sitio y construccion de la
infraestructura industrial, esta consultora considera procedente sugerir acciones de prevencion y mitigacion
para esta etapa, manteniendo la coherencia e integridad conceptual del informe con las fases operativas y
de abandono.

Geoformas:
» Construccion: Ubicar las instalaciones de molienda y sectores auxiliares en areas topograficamente
altas y planas, minimizando movimientos de suelos, rocas y desmontes innecesarios. Construccion

de caminos con dimensiones minimas que permitan operar bajo cualquier condicién climatica. Usar
el material de cortes para consolidacion.
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Suelos:

Operacion: Definir anticipadamente sitios de escombreras, disponerlas de forma que se facilite
remocion y traslado a puntos de recuperacion topografica. Deben localizarse lejos de cursos o
cauces del avenamiento evitando represamientos o erosiones.

Los sitios dejados atrds por los frentes, serdn nivelados en concordancia con los perfiles
topograficos del lugar, continuando las formas naturales y no disturbadas, utilizando los estériles de
las escombreras.

Abandono: Verificar la estabilidad del mismo de los frentes abandonados. Se procurara perfilar sus
bordes y disminuir pendientes tendiendo a una relacion de 2:1.

Se depositara todo el estéril disponible reservado, en fondo o piso del avance, procurando
secuencia vertical de mayor a menor de los mismos, compactando naturalmente. Con posterioridad
se depositaran los suelos organicos preservados desde el destape, con la secuencia inversa a su
extraccion. Los suelos mas profundos, con contaminacion fisica quimica de los calcareos, irdn sobre
el estéril. Seguidamente se colocan los suelos superiores. —Se armonizara la topografia para
facilitar infiltracion y escurrimiento superficial.

En los caminos auxiliares, se retirara el material de enripiado, alcantarillados, cafios o estructuras
de estabilizacidn y proteccion para el transito. Posteriormente debera descompactarse mediante
subsolador o escarificador. Se devolveran a las superficies recuperadas los suelos oportunamente
retirados y almacenados en sus cercanias.

En las areas de la planta, playas de maniobras o sectores auxiliares, se desmontaran y
transportaran fuera del predio todas las instalaciones, elementos metélicos, bases y columnas de
hormigon.

Se procederad a descompactar toda la superficie mediante subsolador o escarificador reubicando
posteriormente las reservas de suelos organicos oportunamente decapitados. Deberan cercarse y
sefalizar con carteleria amplia y clara, todas aquellas areas objetivamente peligrosas y sectores en
procesos de remediacion.

Construccién: En la construccién de la nave para la planta de molienda, los suelos retirados
deberan ser acumulados en las cercanias del predio, debidamente acondicionados a los efectos de
su utilizacion en las tareas de remediacion.

En el camino principal de ingreso al yacimiento, los suelos desplazados del eje disefiado deberan
ser preservados para recubrir taludes de corte o terraplenes para favorecer la revegetacion de
dichos perfiles. Se evitara la circulacién de vehiculos fuera de las sendas o caminos, también
reparaciones 0 mantenimiento de equipos y vehiculos fuera de los lugares de mantenimiento
especificos. Ante la posibilidad de derrames accidentales de combustibles u otro tipo de
hidrocarburos es menester la inmediata remocién de los suelos afectados y remisién a sectores
estancos para su recuperacion.

Operacion: Los sitios de almacenamiento de suelos deben definirse con antelacion. Los suelos
organicos removidos deben manejarse diferencialmente con el estéril de la cantera, Deben
separarse de los que limitan con los niveles calcareos superiores y depositados en sitios alejados
del frente de avance de la cantera y de las escombreras, acumularse en monticulos elongados con
alturas inferiores a tres (3) metros, evitando apelmazamiento y condiciones anaerdbicas. Ante
derrames accidentales, vale la observacion anterior sobre el particular. No se aconseja la reparacion
0 mantenimiento de vehiculos o equipos en el predio, pero de ser imprescindible, se aconseja
acondicionar un pequefio sector en cercanias de la planta para tales menesteres, aplicando todas
las medidas de seguridad tendientes al manejo estanco de combustibles, lubricantes, refrigerantes,
aguas de limpieza y demas elementos potencialmente contaminantes.
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Abandono: No seran removidos mas suelos originales, procurando la utilizacion de todos los
monticulos de suelos reservados, aun si hubieren desarrollado nuevas estructuras —por el largo
tiempo transcurrido — en sitios recuperados y previamente subsolados o escarificados con un
minimo de 25/30 cm. de profundidad.

Aqguas Superficiales:

>

Construccion: La superficie destinada a la planta de molienda y obras auxiliares debera instalarse
en areas altas y planas, verificandose detenidamente el patrén de drenaje , evitando interrupcion de
cauces o hilos de avenamiento, facilitando el normal desarrollo del mismo hasta sortear el area de
construccion.

Asegurar captacion de todas las aguas receptadas por techos y tinglados, conduciéndolas por
canalizaciones laterales fuera de la superficie ocupada dandole continuidad hacia el drenaje natural.
Mediante gaviones o mantas, procurar reducir su velocidad para evitar erosiones

Operacion: Debe tenerse en cuenta la permeabilidad natural del terreno y la tendencia general del
drenaje natural, evitando escurrimientos del agua de perforacion (trabajar con reciclado y depositos
moviles) efluentes de cualquier tipo y principalmente combustibles y derivados de hidrocarburos.
Los efluentes recogidos en los bafios quimicos y laboratorios deben reciclarse y/o retirarlos del
predio para su disposicién final. procurando trabajar con reciclado de agua y depdsitos moviles.

Mantener en condiciones funcionales las obras de drenajes de la planta, el camino principal y
demas sectores operativos, evitando concentraciones o lagunas que sean origen de aluviones
espontaneos, carcavamientos, erosiones o acumulaciones de material de arrastre aguas abajo.

Abandono: El plan de remediacion para las aguas superficiales se referira en — en la medida que no
existen cursos permanentes en el area de la cantera — a recomponer y corregir el sistema de
avenamiento modificado o afectado por las construcciones u obras civiles retirando todo tipo de
elementos extrafios al medio.

T Aguas subterraneas:

>

Construccidn: Se recomienda en los pozos efectuados para abastecimiento de agua cruda (Si fuera
necesario segun proyecto), se instale cafieria de revestimiento a los efectos de aislar la napa
proveedora de cualquier aporte o contaminacion de niveles superiores.

Ante la posibilidad de un accidente que implique derrame de volumenes importantes de
combustibles o aceites, se sugiere la inmediata remocion de los suelos afectados y remision a
sectores estancos para su recuperacién. Evitando cualquier incorporacion de hidrocarburos a
niveles acuiferos someros o el sistema superficial de escurrimiento.

Operacion: En funcién de las caracteristicas de los suelos y fracturacién de las rocas calcareas con
sus consecuentes capacidades de infiltracién, se recomienda el trabajo en bateas y reciclado de
agua de en las tareas de perforaciones. Asimismo, se debe asegurar estanqueidad de los depositos
de combustibles y sistemas de tratamiento de efluentes.

También el adecuado funcionamiento de los sistemas y mecanismos que utilizan lubricantes u otros
productos hidrocarburados, que podrian sera arrastrados por las precipitaciones o tareas de
limpieza fuera de la planta.

Abandono: Debe garantizarse la limpieza total de las superficies recuperadas, evitando la
permanencia de chatarra, recipientes de lubricantes, motores en desuso o cualquier material de
descarte que en su descomposicion pueda incorporar contaminantes al escurrimiento superficial y
asi alcanzar las areas de infiltracién o recarga.

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”  Febrero 2015 10




Q> Flora:

» Construccion: Como regla general para las distintas etapas se recomienda que en la construccion
de todas las instalaciones necesarias al proyecto, sean removidas las superficies vegetadas
estrictamente necesarias, propendiendo a la morigeracién del impacto propio de su extraccion. Se
sugiere la no circulacién de vehiculos o equipos sobre la vegetacion natural y la no utilizacién de
fuego para desmontar u otros menesteres. Todos los vehiculos o equipos debera contar con
extintores tipo “A” para atacar inmediatamente cualquier foco igneo que se genere.

No deberan usarse areas vegetadas para el deposito de los materiales naturales o mecanicos a la
espera de uso. Debe implementarse un plan de instauracién de especies foraneas al ambito
natural, como los alamos, sauces u otras salicAceas para reducir el impacto visual en el ingreso al
predio 0 como proteccidn en zonas de instalaciones auxiliares cercanas a vertientes o aguadas.

» Operacién: Se recomienda la utilizacion de areas sin vegetacion a los efectos del depdsito de
estériles y/o suelos. En las tareas de voladuras, disefiar adecuadamente las mallas para reducir al
maximo la produccion de finos y particulados que seran arrastrados por el viento sobre la
vegetacion. Evitar en lo posible el desmonte de areas con vegetacion arbustiva de mediano porte,
ya que la misma no caracteriza a las areas de explotacion en donde la cobertura de suelo no
permite su enraizamiento.

Mantener los sistemas de escape de los vehiculos en condiciones a los efectos de no generar
humos, gases o chispas que afectan directamente a la flora circundante. Se recomienda el uso de
arresta llamas como medida precautoria.

» Abandono: Esta etapa es la de mayor atencion a la tematica de la vegetacion habida cuenta de que
se deberan recuperar las superficies ocupadas por las instalaciones y morigerar aquellos puntos de
la topografia que han sido motivo de la explotacién de los calcareos.

Deberé prestarse especial atencion a las tareas de subsolado/escarificado y restitucion de suelos a
los sitios recuperados, asegurando la secuencia inversa de colocacion, considerando la
capitalizacion de nutrientes y microorganismos que los suelos primeramente retirados y
adecuadamente almacenados han logrado. Esta disposicion y el escarificado facilitaran el
restablecimiento de la flora local que se ha verificado tiene importante capacidad colonizadora.
Debera verificarse y desarrollar oportunamente un plan de plantacion de especies locales de rapido
desarrollo como Berberis microphylla (Calafate), Larrea divaricata (Jarilla) u otras especies
arbustivas y subarbustivas.

Q> Aire:

» Construccién: El o los contratistas responsables de los movimientos de suelos, transporte de aridos
y construccion de caminos e instalaciones deberan asegurar el correcto funcionamiento y
mantenimiento del parque automotor, garantizando (VTV actualizado) que la emisiones de gases de
combustion estén enmarcadas en las normativas vigentes. Debera limitarse la velocidad de
desplazamiento de los vehiculos procurando disminuir la generacion de polvo en suspension y
perdidas de las cargas de materiales transportados, en especial aridos para construccion, cemento,
cales u otros productos afines.

» Operacion: Valen las consideraciones de la etapa anterior. Se proponen disefios de mallas de
explosiones en el frente de cantera, adecuadas a las exigencias de la primera fase de la molienda
(Trituracién primaria), considerando inexcusablemente la disminuciéon del porcentaje de finos
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producido. La colocacion de fajas plésticas o caucho en el equipamiento de la trituracion primaria
reducira la emisién de particulados y polvos a la atmosfera.

Es imprescindible mantener en correcto funcionamiento el sistema de recuperacion de
microparticulados y polvos de la molienda secundaria a los efectos de no emitir a la atmdsfera. Se
deberd prestar especial atencion al sector de almacenaje y expedicion. Asegurando que todas los
transportes que se expidan tengan su carga con las correspondientes coberturas.

Q> Plan de Gestion Ambiental - PGA

Este plan se ha disefiado con todas las acciones que se llevaran adelante durante la implementacion de
cada una de las etapas del proyecto. Se utilizara como mecanismo de verificacion de su eficacia y las
respuestas que se obtienen del medio ante cada una de las acciones llevadas adelante, se observara y
medira regularmente cada uno de los factores afectados y la aplicacion o no de las medidas de mitigacion

propuestas.

La responsabilidad general de aplicacion de este programa es del operador del proyecto, sin perjuicio del
cumplimiento de normas ambientales y de seguridad especifica de cada una de las contratistas que operen
en la cantera y/o planta de molienda.

Factor Indicador/Método Lugar Frecuencia Objetivo
' Monitorear las
Fauna Indices de diversidad. Transectas Anual modificaciones del
(50 pasos) habitat y diversidad de
organismos
T3
indices de biodiversidad Inicio: 43°34'49,9°/ Analizar los impactos en
Flora Transectas (50 pasos) ' 70°45'23,6” Anual el area de influencia del
P Fin:43°34'48 4’/ Proyecto
70°45'24,0”
Aire Emisiones a la atmosfera Vehiculos y Anual Controlar y disminuir las
maquinarias emisiones gaseosas
Determinacion del nivel freatico Realizar un seguimiento
Agua En caso de hallarse agua, Freatimetros A del nivel freatico.
. . . nual :
subterranea determinar los parametros del Controlar la posible
Decreto 1.567. contaminacion.
Etapa de operacion y mantenimiento
Recurso Indicador Lugar Frecuencia Método Objetivo
’ Monitorear las
Fauna Indices de diversidad Anual Transectas | modificaciones del habitat
Transectas (50 pasos) lineales y diversidad de
organismos
indices de diversidad. CV. Transectas Monitorear los impactos
Flora Anual ) o
Transectas (50 pasos) lineales sobre el medio bidtico
Aire Emisi la atmosf Vehiculos Anual VTV Controlar y disminuir las
misiones a la atmosfera emisiones gaseosas
) Verificacion Disminuir el impacto
Paisaje Angulos atenuados Taludes Anual visual visual causado por el
proyecto
Aguas de Freatimetros, en . -
Realizar seguimiento del
caso de hallarse agua, . Anual o luego . " .
Agua . 2 Freatimetros - . nivel freatico. Evitar la
. realizar la determinacion de incidentes Laboratorio o .
subterranea . ° . contaminacion y realizar
parametros del DR N ambientales o
1567 el seguimiento

Etapa de cierre 0 abandono
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I . Introduccion

1.1. Metodologia empleada para la elaboracién del Informe Ambiental del Proyecto.

La elaboracion multidisciplinaria del presente Informe Ambiental del Proyecto de Extraccion de rocas
calcareas tiene como objetivo la identificacion, descripcion y valoracion de todos aquellos efectos o
impactos objetivamente verificables que la implementacion del mismo pudiere provocar sobre el medio
ambiente, asi como también proponer las medidas necesarias para eliminar, morigerar o remediar dichos
efectos negativos en las etapas de explotacion y eventualmente ante el abandono o cierre del proyecto.

La metodologia utilizada para la elaboracion del Estudio reconoce tres etapas a saber:

L Visitas del equipo de profesionales al area del yacimiento, con el objeto de determinar la calidad
ambiental de cada uno de los factores naturales potencialmente afectables por las acciones que se

implementaran en cada etapa del proyecto y sus diversas alternativas.

KN Recopilacion de la informacidn base. Relevamiento Bibliografico y Consultas Web. Esta informacion
analizada y compatibilizada con los objetivos del estudio en lo relativo a la legislacion ambiental
aplicable, geologia, geomorfologia, suelos, hidrogeologia, sismicidad, ecologia regional, flora, fauna
y datos socioecondmicos regionales. Se incorporé también informacion provista por Petrominera
S.E. referentes a las caracteristicas del proyecto, del equipo que realizo perforaciones de
exploracion, de la empresa que sera responsable de las voladuras, ademéas de entrevistas con
personalidades del area de influencia a los fines de obtener opiniones sobre las implicancias

socioecondmicas de la puesta en marcha del proyecto minero.

Q{> Andlisis, procesamiento de los datos y confeccién del informe en concordancia con la legislacion
vigente (Ley XI N° 35 - Codigo Ambiental Provincial, anexo Il y sus normas complementarias).

|.2. Autores.
Licenciado Raul Osvaldo Barneche. DNI 5.524.021.

Analisis Ambiente —Edafologia —Plan Gestion Ambiental
Coordinacion General.

Licenciado Alejandro Simeoni: Geologo. DNI 10.800.863
Analisis Ambiente — Hidrologia — Geomorfologia — Mapeos.

Licenciada Gabriela Mendoz: Bidloga. DNI 24.690.601.
Analisis del Ambiente - Ecosistemas - Biota del area.

Licenciado Horacio Prez: Geodlogo. DNI 8399498
Asesor externo en Geologia y Medio Ambiente
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1.3. Marco legal, institucional y politico.

Se explicitan en este punto los marcos normativos de las Jurisdicciones Nacionales, Provinciales y
Municipales en todos aquellos aspectos que hacen a la problematica medioambiental y el desarrollo de los
diversos mecanismos de su evaluacion. Se consideran particularmente las normativas Provinciales y
Municipales en cuyo contexto se efectua el presente Informe Ambiental.

& Legislacion Nacional:

> Constitucion de la Nacion Argentina:

Articulo 41°: Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley. Las autoridades proveeran a la
proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los recursos naturales, a la preservacion del
patrimonio natural y cultural y de la diversidad biolégica, y a la informacion y educacién ambientales.
Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos de proteccion, y a las
provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquéllas alteren las jurisdicciones locales.

Articulo 43°: Toda persona puede interponer accion de amparo contra todo acto u omisién de autoridades
publicas o de particulares que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere 0 amenace con
arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias promovidos por la Constitucién Nacional. Agrega
que esta accion podra ser interpuesta en lo relativo a los derechos que protegen el ambiente, por el
afectado, el defensor del pueblo y las asociaciones que propendan a esos fines.

Articulo 75°:

« Inc. 17°: Reconoce la preexistencia étnica y cultural de los pueblos indigenas.
+* Inc.19°: Conducir e | desarrollo humano a través de la justicia social.
% Inc. 22°: Los tratados y concordatos tienen jerarquia superior a las leyes (los alli mencionados).

Articulo 124°: (Ultimo parrafo) Establece el dominio originario de los recursos naturales para las provincias
» Codigos

++ Codigo Penal:

Articulo 200°: Sera reprimido con pena de prisién o reclusion de tres a diez afios el que envenenare,
adulterare de un modo peligroso para la salud, aguas potables o sustancias alimenticias 0 medicinales
destinadas al uso publico o al consumo de una comunidad de personas. La pena se eleva de diez a
veinticinco afos si del hecho resultase la muerte de alguna persona. Si el envenenamiento de las aguas
fuera producido por imprudencia o negligencia la pena sera de multa, siempre que no resultare la
enfermedad o la muerte de alguna persona, en cuyo caso la pena seré de prision de seis meses a dos afios.

«+ Cédigo Civil:

Articulo 1113°: Los dafios causados al medio natural y los perjuicios derivados de la contaminacion sobre
las personas y los bienes deben ser reparados.

La contaminacién realizada mediante la intervencion de las cosas se encuentra comprendida en las
presunciones de culpabilidad contempladas en este articulo.
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Articulo 2499 °: Habilita a denunciar a todo aquel que tema de un edificio o de otra cosa pueda derivar un
dafo a sus bienes.

Articulo 2618°: Establece que las emisiones inmateriales o incorpéreas las propagaciones nocivas
prevenientes de un inmueble y que se difundan en otro, pueden ser denunciados. Se incluyen las molestias
que pudieran ocasionar el humo, calor, olores, luminosidad, ruido, vibraciones o dafios similares que
exceden la normal tolerancia, teniendo en cuenta las condiciones del lugar y aun teniendo la autorizacion
administrativa.

» Acuerdos Nacion Provincias
«» Pacto Federal Ambiental

Afo 1993 - La Nacion y Provincias acuerdan: promover politicas ambientalmente adecuadas en todo el
territorio nacional, estableciendo Acuerdos Marcos entre los Estados Federales , entre éstos y la nacion que
agilicen y den mayor eficiencia a la preservacion del ambiente teniendo como referencia los postulados del
Programa 21 aprobado en la CNUMAD '92. Los Estados signatarios reconocen al Consejo Federal de Medio
Ambiente como instrumento valido para la coordinacion de la politica ambiental en la Republica.

Los Estados signatarios se comprometen a compatibilizar e instrumentar en sus jurisdicciones la legislacion
ambiental.

» Legislacion Nacional
LEYES

“ Ley 25.916: Gestion de residuos domiciliarios. Se incluyen los de origen comercial/industrial, no
regulados por otras normas. Modifica/complementa a la Ley N° 24.051.

% Ley 25831: Implanta un Régimen de libre acceso a la informacidn publica ambiental.

< Ley 25.743: Tiene por objeto la preservacion, proteccion y tutela del patrimonio arqueologico y
paleontoldgico como parte integrante del patrimonio cultural de la Nacidén y su aprovechamiento
cientifico y cultural.

«+ Ley N° 25688: Establece un Régimen de Gestion Ambiental de las Aguas. Instituye los presupuestos
minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Cuenca
hidrica superficial. Comités de cuencas hidricas.

% Ley N° 25675 (2002):Ley General del Ambiente. Establece presupuestos minimos para una gestion
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica en el
marco irrestricto del concepto del desarrollo sustentable. Define los principios de la politica ambiental
y el Presupuesto Minimo de acuerdo a lo establecido en el Articulo 41° de la Constitucién Nacional.
Fija las competencias Judiciales, enumera los instrumentos de politica y gestién, fijando pautas para
el Ordenamiento ambiental. Establece procedimientos para la Evaluacién del Impacto Ambiental.
Educacion e informacion. Participacion ciudadana. Seguro ambiental y Fondo de restauracion.
Sistema Federal Ambiental. Ratificacién de acuerdos federales. Define el dafio ambiental colectivo y
establece una accion para su recomposicion. Crea un Fondo de Compensacion Ambiental, e instaura
la obligacion para toda aquellas personas que realicen “actividades riesgosas para el ambiente” de
contratar seguros ambientales que garanticen la remediacion de eventuales dafios al ambiente.

+«» Ley N° 25612: Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la Gestion Integral
de Residuos de Origen Industrial y de Actividades de Servicio. Aplica en todo el pais. A la fecha no
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ha sido reglamentada y son muy escasas las disposiciones de esta norma que son operativas.
Derogd la Ley N° 24051 y toda otra norma o disposicion que se oponga a sus términos, dicha ley
mantiene su vigencia, ya que por Decreto N° 1343/02 fueron observados los articulos 51,51,53 y 54
- régimen de responsabilidad penal -y el primer parrafo del articulo 60, derogado expresamente por
la ley N° 24051.

% Ley N° 25.568: Proclama la proteccion de los bienes culturales que el mismo convenio define, y
prohibe su extraccion, exportacion e importacion ilicita. En el pais aplicaria, especialmente las
relacionadas con reservas paleontoldgicas y otras. Adopta medidas conducentes a la proteccidn,
defensa y recuperacion de los bienes culturales.

«+ Ley N° 24.688: Declara de interés nacional la preservacion y conservacién de los bosques nativos
andino-patagonicos, y a la reforestacion de los mismos con las mismas especies.

+«+ Ley N° 20.284: Determina mecanismos para la preservacion del recurso aire.
« Ley N° 24.051: Residuos peligrosos.
«+ Ley N° 24.557: Riesgos del trabajo.

«+ Ley N° 22.428: Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.
% Ley N° 22.421:Proteccion y conservacion de la fauna silvestre
«+ Ley N° 19.587:Higiene y seguridad en el trabajo

DECRETOS

++ Decreto 1638/12. Establece que para dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 22 de la Ley
25.675, se podran contratar dos tipos de seguros: Seguro de Caucidn o Seguro de Responsabilidad.
Deroga la Res SAyDS 1973/07 y Res SFME 98/07. Se crea simultaneamente la Comisién Técnica
de Evaluacién de Riesgos Ambientales que dependera de Jefatura de Gabinete y revisara
periddicamente el listado de actividades riesgosas y la categorizacién de industrias y actividades de
servicios segun sus Niveles de Complejidad Ambiental y el Monto Minimo Asegurable de Entidad
Suficiente.

++ Decreto 666/1.997: Reglamentario de la ley de proteccion y conservacion de la fauna silvestre.

+“+ Resoluciones SA'y DS N° 177, 303 y 1639 afio 2007, y N° 1398/2008: Establecen la obligacién de
determinadas actividades de contratar el seguro ambiental, utilizando el criterio de progresividad
para las que poseen mayores potenciales de contaminacién. Estas resoluciones establecen el Monto
Minimo Asegurable de Entidad Suficiente (MMES’) que involucra a todas las actividades industriales
y de servicios con complejidad igual o superior al Nivel de Complejidad Ambiental DOCE (NCA=12)),
segun lo establece la Resolucion SAyDS N° 1639/07.

% Resoluciones SAy DS N° 178y N° 1973/07: Crean la Comision Asesora en Garantias Financieras
Ambientales (CAGFA), con el fin de asesorar a la Autoridad de Aplicacion de la Ley General del
Ambiente N° 25.675. Integracion y Funciones y fijan las pautas basicas de las pdlizas
correspondientes. Fija las pautas basicas de las pdlizas.

%+ Resolucion SAyDS254/2.005: Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre adoptadas en la
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Decimotercera Reunion de la Conferencia de las Partes realizada en Bangkok, Tailandia, entre los
dias 2 'y 14 de octubre de2004.

++ Resolucién SE 342/1.993 modificada por Resolucion 24/2.004: Aprueba la estructura de los planes
de contingencia (ref. RSE. 252/93), con las modificaciones introducidas por la Resolucion 24/04
mediante la cual se disponen nuevas “Normas para la Presentacion de Informes de Incidentes
Ambientales”.

“ Resolucion SE 252/1.993 modificada por Resolucion 25/2.004: Aprueba las guias y
recomendaciones para la ejecucion de EA exigidos por la Resolucion SE105/92.

++ Resolucién SAyDS254/2.005: Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre adoptadas en la
Decimotercera Reunion de la Conferencia de las Partes realizada en Bangkok, Tailandia, entre los
dias 2 'y 14 de octubre de2004.

+“+ Resolucién SAyDS254/2.005:Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre adoptadas en la

Decimotercera Reunidn de la Conferencia de las Partes realizada en Bangkok, Tailandia, entre los
dias 2y 14 de octubre de2004.

L Legislacion Provincial
» Constitucion del Chubut

++ Articulo 109°. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegure dignidad de su
vida, su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun. El Estado preserva
la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio, garantiza su
proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las generaciones
futuras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impone
las sanciones correspondientes y exige la reparacion de los dafios.

«» Articulo 111°. Todo habitante puede interponer accién de amparo para obtener de la autoridad

judicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o

previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente.

LEYES

% Ley XVII N° 92: (Reglamentada por Decreto N° 693/12). Ordenamiento de bosques nativos.

% Ley XIN° 1 (Antes Ley N° 1697): Creacion de Reservas Faunisticas.

<% Ley XIN° 4 (Antes Ley N° 2381): Manejo estratégico participativo. Areas Protegidas Provinciales.
«+ Ley XIN° 35 (Antes Ley N° 1503): Proteccidn de las aguas y de la atmosfera.

% Ley XIN° 10 (Antes Ley N° 3257): Proteccion de la fauna silvestre.

«» LEY XI'N° 11 (antes Ley N° 3559): régimen de ruinas, yacimientos arqueoldgicos, antropoldgicos y
paleontoldgicos.
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% Ley XIN° 18 (Antes Ley N° 4617): Creacion Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas.

«+ Ley XVII N° 88 (Antes Ley N° 5.850): Establece la Politica Hidrica Provincial y fortalece la gestion
institucional del sector hidrico en la Provincia del Chubut, organizando y regulando los instrumentos
para el gobierno, administracion, manejo unificado e integral de aguas superficiales y subterraneas.

% Ley XI— N° 35 (antes Ley N° 5.439) (Codigo Ambiental). (Suplanto las leyes N° 4563, Ley Gral. del
Ambiente y la 3743 de adhesion a la ley nacional N° 24.051 de residuos peligrosos Tiene por objeto
la preservacién, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente de la Provincia del Chubut,
estableciendo los principios rectores del desarrollo sustentable y propiciando las acciones a los fines
de asegurar la dinamica de los ecosistemas existentes, la optima calidad del ambiente y el
sostenimiento de la diversidad biolégica y los recursos escénicos para sus habitantes y las
generaciones futuras.

% Ley XI N° 34 (Antes ley N° 5.420) Adhiérase la Provincia del Chubut al Acta Constitutiva del
Consejo Federal del Medio Ambiente.

% Ley XVII - N° 9 (antes Ley N° 1119) (1973) (modificada por Ley N° 1740). Declarese de interés
publico en todo el territorio de la Provincia la conservacion del suelo entendiéndose por tal el uso
racional del mismo con miras al mantenimiento y/o mejoramiento de su capacidad productiva.

“ Ley VII- N° 7 (antes Ley N° 1320) (1975). Créase el "Registro de productividad del suelo",
constituido por los antecedentes correspondientes a todas las explotaciones del suelo que se
efectuen en la Provincia.

« Ley XI — N° 10 (antes Ley N° 3257) (1989) (Reglamentada por decreto N°868/90 y Modificada por
Ley N° 3373): Declara de interés publico la evaluacion, preservacion, propagacion, repoblamiento y
aprovechamiento racional de la Fauna Silvestre que temporaria 0 permanentemente habite en la
provincia del Chubut considerandosela un recurso natural con manejo responsable del estado
provincial..

% Ley I N° 16 (antes Ley N° 877) (1971). Declara de propiedad de la Provincia la totalidad de los
yacimientos arqueologicos, antropoldgicos y paleontologicos existentes dentro de provincia.

DECRETOS

+«+ Decreto N° 1.153/95, Reglamentario de Ley 4.032 Derogada por EI Codigo Ambiental. Establece
obligacion de todo proyecto, actividad y obra, publico o privado, capaz de degradar el ambiente, de
someterse a una evaluacion de impacto ambiental, el que sera sometido a audiencia publica. El Art.
4 del Decreto reglamentario expresamente indica que en el caso de la actividad petrolera, se dara
cumplimiento a esta ley mediante la presentacion de la informaciéon establecida en el Decreto 10/95,
sin necesidad de audiencia publica.

+«» Decreto N° 1.402/83. Modifica articulos del Decreto 2099/77, establece como organismo de
aplicacién a la Direccion Provincial de Medio Ambiente. Establece los requisitos de los efluentes
liquidos a ser descargados en cuerpos de agua.

+«+ Decreto N° 1.675/93 Reglamentario de la Ley N° 3742, de adhesion a la Ley Nacional N° 24051 de
Residuos Peligrosos y al Decreto N° 831/1.993.

+«+ Decreto N° 180/03 se asigna como Autoridad de Aplicacién de la Ley Provincial N° 4563 a la
Direccién General de Proteccion Ambiental, dependiente de la Subsecretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente, del Ministerio de la Produccion.
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+«+ Decreto N° 1.282/08 El presente Decreto reglamenta el Titulo Décimo y Undécimo del Libro
Segundo de la Ley N° 5439 “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut’, estableciendo el
procedimiento sumarial mediante el cual el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable investigara la comisiéon de presuntas infracciones contra los regimenes legales,
decretos reglamentarios, resoluciones y disposiciones de los que es Autoridad de Aplicacion;
adoptara las medidas preventivas que resulten necesarias, determinara el o los responsables y
aplicara las sanciones previstas en la normativa pertinente.

++ Decreto N° 185/09. Dicho decreto presenta los Anexos |, II, 1ll, IV, V, VI 'y VII, que reglamentan el
Titulo |, Capitulo 1y el Titulo XI Capitulo | del Libro Segundo de la Ley N° 5439 “Cdodigo Ambiental
de la Provincia del Chubut”.

% Decreto N° 1476/11: Modifiquense los articulos 52°, 53° y 54° del Anexo | del Decreto N° 185/09.

++ Decreto N° 1567/09: Instriyase al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable y a la
Autoridad de Aguas de la Provincia del Chubut, a confeccionar, operar y mantener de manera
conjunta y coordinada un Registro Hidrogeologico Provincial. EI mismo constituira una base de
datos hidrogeoldgica georreferenciada con las caracteristicas ambientales del recurso, utilizando
para ello toda la informacién aportada y generada en virtud del presente Decreto o de cualquier otra
fuente o normativa.

% Decreto N° 693/12: Reglamenta la Ley XVII N° 92 de “Ordenamiento de Bosques Nativos”
existentes en la jurisdiccién de la Provincia de Chubut.

++ Decreto 39/13: Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental. Nueva normativa para
los Prestadores de Consultoria Ambiental referida a las condiciones requeridas a los profesionales
en la materia y presentacion de los informes.

RESOLUCIONES

¢+ Resolucién N° 40/2012: (Instituto Provincial del Agua). Determina la Tasa por Servicios Prestados
por el Instituto Provincial del Agua.

+“ Resolucion N° 083/12: MA y CDS, Referido al cese de actividades o cierre de explotaciones,
predios o todo tipo de instalaciones que impliquen pasivos ambientales.

DISPOSICIONES

+ Disposicion N° 148/06— DGPA: Registro de Infractores Mineros para la Etapa de Explotacion de la
actividad minera, Anexo lll de la Ley Nacional N° 24.585.

+ Disposicion N° 144/09-SGAyDS —Planilla de control de Ingreso de Documentacion (CHECK LIST)
DECRETO 185/09 LEY XI N° 35 (antes N° 5439).

++ Disposicion N°_185/12 — SRyCA - “Normativa para Regular los Sitios de Acopio de Residuos
Peligrosos”

+«+ Disposicion N° 185/12: Normativa para Regular los Sitios de Acopio de Residuos Peligrosos.
Modificada por Decreto N° 39/13.
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http://www.chubut.gov.ar/ambiente/imagenes/Disposicion%20%20148%20-%20DGPA%20-%202006.pdf
http://www.chubut.gov.ar/ambiente/imagenes/Disposicion%20144-%2009.doc
http://organismos.chubut.gov.ar/ambiente/files/2012/03/disposición_185.pdf

1.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas.

Se les consulto sobre el conocimiento de la existencia y caracteristicas del proyecto, relaciones personales
0 empresariales con el mismo, implicancias de su implementacion en sus actividades especificas y
fundamentalmente la importancia que — en términos socioecondmicos — para el desarrollo de la comunidad
de Tecka, le adjudica cada uno de ellos.

o Sr. Jorge Seitune. Intendente Municipal de la localidad de Tecka. Reunion realizada en su
despacho, el dia 30 de diciembre del afio 2014.

o Sr. José Luis Mateo. Empresario local. Entrevistado el dia 29 de diciembre del afio 2014 en su
domicilio comercial.

o Sr. Osvaldo Cuevas. Comerciante. Ex Intendente de la localidad. Entrevistado el dia 30 de
diciembre del afio 2014, en su domicilio comercial.
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Il. Datos generales

I1.1. Nombre completo de la empresa u organismo solicitante

Petrominera Sociedad del Estado

Roque Saenz Pefia 796 - Tercer Piso. (9000) Comodoro Rivadavia. Chubut. Argentina.
Tel.0297-4475568/4475327

Email: info@petrominera-chubut.com.ar / Web: www.petrominera-chubut.com.ar.

I.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracién del proyecto

Ingeniero Daniel Peruca. tomyperucca@yahoo.com.ar

I.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracién del documento ambiental,

» Licenciado en Cs. Geoldgicas Raul Osvaldo Barneche
DNI 5.524.021. Avenida Guillermo Rawson 1350 Playa Unién Chubut
Teléfonos: 0280/4496864-0280/154412006
Matricula Consejo Superior Profesional de Geologia N° 1024
Matricula Consejo Profesional de Gedlogos Provincia del Chubut N° 075
Reg. Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental N° 089. Disposicion N° 038/15 SA'y DS.
Mail: rbarnecheconsult@infovia.com.ar

I1.4. Actividad principal de la empresa u organismo.

Petrominera S.E es una empresa del estado provincial creada por Ley N° 3.422, se rige por la Ley N° 20.705
de Sociedades del Estado y tiene por objeto la realizacion, por cuenta propia, asociada a terceros o por
terceros, la exploracion, explotacion, transporte, industrializacion y comercializacidn de sustancias minerales
y sus derivados como asi también de hidrocarburos liquidos, solidos y gaseosos y sus derivados, ademas
de la captacién, transformacién, conversién, generacion, produccion, explotacion y comercializacion de las
diversas formas de energia eléctrica, hidroeléctrica, hidrica, edlica, solar, geotérmica, mareomotriz, biomasa
e hidrégena. También la posibilidad de fabricar, comercializar, exportar e importar equipos necesarios para
las operaciones anteriormente consignadas.

PETROMINERA

SOCIEDAD DEL ESTADO
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1. Ubicacién y descripcion de la obra o actividad proyectada

lILA. Descripcion General
lILA.1. Nombre del proyecto. “Extraccion y Molienda de Calcareos “La Esperanza Sur”
ll.A.2. Naturaleza del proyecto:

Se proyecta la extraccion de rocas calcareas mediante la modalidad “a cielo abierto”, con uno o0 mas frentes
de avance. Posteriormente se procedera a la molienda para obtener el Carbonato de calcio en diversas
granulometrias y mezclas, para lo cual se construird una planta acorde a esa tarea en el ambito del predio.
Los minerales a producir seran:

Para su desarrollo el proyecto, se construye un camino de aproximadamente siete kildmetros, que conectara
los sectores de industrializacion de las calizas con la ruta Nacional N° 40 a una distancia aproximada de
seis kildmetros al ingreso a la localidad de Tecka.

El proceso minero consiste en las siguientes etapas:

T, Destape: Se procedera al retiro mecanico de suelos y mantos organicos que cubren los calcareos,
transportandolos a sitios definidos previamente para su acondicionamiento y mantenimiento
adecuado. Seran utilizados oportunamente para las tareas de recuperacion de areas ya explotadas
0 abandonadas por su reducido o nulo interés minero.

L, Estériles: Las capas superiores de los calcareos se encuentran fracturadas y meteorizadas,
caracteristicas que reducen la calidad de la materia prima para su elaboracion — por lo que deberan
ser retiradas mecanicamente y transportadas a lugares especificos ya definidos, donde seran
preservados hasta su utilizacion en las tareas de recuperacion y mitigacion propuestas.

L, Perforaciones: Se realizaran perforaciones para la colocacion de explosivos con un disefio de
malla que facilite la incorporacion del obtenido directamente a la trituradora primaria. La altura de los
frentes se definiria en virtud de la estabilidad que otorgue el buzamiento y la fracturaciéon de la
caliza. Por comparacion con otras explotaciones similares y la que presenta el frente de cantera
actualmente abierto, se estiman en ocho a diez metros la altura admisible de cada banco. Los
métodos de perforacion seran mecanicos, roto-percutores con flujo de aire.

&, Voladuras: Estara establecido en los términos de referencia de los pliegos de licitacion que los
explosivos a utilizar seran hidrogeles, como carga de fondo y ANFO (Ammonium Nitrate-Fuel Oil
Solution) como carga de columna, con una relacién méxima de 30 a 70% con detonadores de tubo
de choque, no eléctricos (NONEL), cordén detonante de diez (10) gramos, mecha lenta y detonador
comun de encendido. Estos Explosivos estaran almacenados en polvorines construidos al efecto,
bajo normas especificas (RENAR. Res 075/01 y Decreto Nacional 302/83).

L, Carga y transporte: Las rocas que hayan alcanzado el tamafio definido para su remision a la
trituracion primaria seran cargadas en camiones y transportadas. Es posible, no obstante el disefio
de malla, que sea necesario efectuar voladuras de menor rango o secundarias para lograr tal
cometido
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El proceso industrial por su parte, consiste de las siguientes etapas:

&, Adecuacion del material de cabeza — denominase asi al material que debe ingresar a la planta de
molienda — para cumplir con determinadas condiciones a los fines de su procesamiento. Se efectia
en una trituradora a mandibulas primaria, que recepciona el material de voladura con una
granulometria estimada con tamafios maximos de 600 mm, para lo cual las dimensiones de la boca
de ingreso seran adecuadas para el acceso de los mismos.

Ly Obtencion de la granulometria superior, es decir el tamafio maximo de material que admite la planta
o el molino primario, dando inicio a la etapa productiva. El tamafio no debera superar el rango de los
80 mm - 60mm para esta primera etapa.

& El material retenido en la primera malla - que provoca el corte mayor — se recircula a la trituradora a
mandibulas a fin de lograr la granulometria buscada.

L La segunda malla de clasificacion de la criba, provocara el corte granulométrico inferior estipulado
en 15 mm. La abertura de esta malla podra ser de %", determinando la calidad y la limpieza del
material que alimentard la planta industrial, pero también es la que determina el volumen de
descarte de material que no ira con ese destino. (En base a la experiencia de procesos similares, el
corte inferior para eliminar los finos provenientes de la voladura de roca y demas, mas los finos de
fracturacion en el proceso de trituracion primaria, oscilara en granulometrias de %”, 5/8”, 2". Estos
parametros podran variar segun la estacion climatica en que se opere la planta. También, dicho
corte inferior podra adaptarse al tipo de fractura que experimente la roca y la presencia de
componentes finos o arcillosos de dificil separacién en el proceso de cribado).

Q> En virtud de los requerimientos de la planta industrial, el tamafio del material a procesar en ella
queda definida por la granulometria de admision de la planta seleccionada, con un tamafio maximo
de 150 mm requerido por una trituradora secundaria como corte superior y un tamaro inferior de 15
mm, el cual permitiria eliminar los finos indeseables, evitando su generacion desde el mismo
momento de las extracciones mediante explosivos, hasta su adecuacion granulométrica en las
instalaciones de molienda.

& Obtenido el material granulométricamente procurado, se almacenara en silos especialmente
disefiados para tal fin hasta su embarque en camiones tolvas, en sacos o Big Bags, segun
requerimientos.

lIlLA.3. Marco legal, institucional y politico en el que se desarrolla el proyecto.

El marco legal en términos ambientales en que se desarrollara el proyecto, esté constituido por toda la
normativa vigente (leyes, decretos, resoluciones, disposiciones y ordenanzas) relacionadas entre si, que
proporcionan el contexto reglamentario que permitira desarrollar la actividad en analisis, en este caso la
explotacion y molienda de rocas calcéreas, que fuera extensamente expuesto en el punto 1.3 de la
Introduccion.

El marco institucional y de apoyo de este proyecto esta constituido por las organizaciones gubernamentales
y no gubernamentales que tienen como obijetivo la investigacion y el desarrollo de actividades como la que
nos ocupa, asi como también los proveedores de servicios, organismos de regulacion, autoridades locales e
instituciones de la sociedad civil.

Podemos citar en ese orden; al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria- Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria — Centro Investigaciones Estudios Forestales Andino Patagénico — Centro
Nacional Patagonico — Ministerio de Ambiente y Control del y Desarrollo Sustentables, y la Subsecretaria de
Regulacion y Control Ambiental de la provincia del Chubut.

Por su parte el marco politico con que cuenta este proyecto esta referido a la decision del gobierno de la
provincia — en este caso a través de Petrominera SE — que promueve y acompafia el emprendimiento, asi
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como las autoridades Municipales de la localidad de Tecka que también dan todo el apoyo al
emprendimiento.

lILA.4. Vida util del proyecto.

La vida util del proyecto en virtud del material que puede obtenerse, excede ampliamente las expectativas
previstas. La demanda es del tipo permanente, con un producto que no es reemplazable ya que se trata del
5to producto quimico de uso industrial a nivel mundial. El material Carbonato de Calcio se utiliza como:

Triturado para uso quimico

Triturado para uso como agrega

Molido para empleo como carga mineral de bajo valor
Molido a tamafios finos para cargas minerales.
Molido a tamafio ultra fino para carga de alto valor.
Molido y aglutinada en pellet

Caliza calcinada para fabricacién de cemento

Para la fabricacion de cal comun e hidratada.
Fabricacion de cal con CO2

Carbonato de calcio precipitado.
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Las reservas mineras comprobadas con que cuenta el sector a explotar, permiten estimar una vida util del
proyecto industrial superior a los 30 afios.

lI.A.5. Programa de trabajo

El estado de avance del proyecto en términos técnico legales no han permitido receptar a esta consultora la
informacion necesaria a los efectos de confeccionar un cronograma de acciones tendientes a prever en una
escala espacial y temporal el desarrollo del proyecto.

Sin embargo como parte del programa de avance del proyecto, se han realizado de 35 perforaciones, de
aproximadamente treinta metros de profundidad, con el objeto de determinar con exactitud la potencia de
los estratos calcareos, sus condiciones estructurales, calidad de la roca, existencia de niveles freaticos etc.
Trabajo este realizado con perforadoras RIG EGD III, perteneciente a la empresa Energold Argentina.

Por informaciones recibidas del responsable, se estan realizando las gestiones tendientes a la compra,
acondicionamiento y construccidn de los distintos equipos que constituyen las lineas de molienda y cuyo
detalle se expondra en el punto I1I.C.3, cuando se detallen tipos y caracteristicas de los mismos.

lILA.6. Ubicacion fisica del proyecto
El proyecto minero “La Esperanza Sur”, se encuentra localizado en la provincia del Chubut, Departamento
Languifieo, en jurisdiccion y cercanias de la localidad de Tecka, al este de la ruta nacional N° 40. Esta

situado en el ambito del establecimiento ganadero La Querencia, con ingreso actual en el kilometro 1.673,1
de la mencionada ruta nacional. (43° 32" 45” Sury 70° 47°66"" Oeste). (Imagen N° 1)
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Imagen N° 1

lIlLA.7. Vias de acceso

El acceso al punto de ubicacién del proyecto se realiza — al momento de la confeccion de este informe -
exclusivamente por la ruta nacional N° 40, exactamente en el Kilometro 1.673. Las distancias que lo
comunican con los centros urbanos mas importantes de la provincia son las siguientes:

Comodoro Rivadavia: 495 Km hacia el Sudeste. Ruta nacional N° 40, RN N° 20 y RN.N°26.
Rawson/Trelew: 560 Km hacia el Este. Ruta provincial N° 62 y Nacional N° 25.

Esquel: 110 Km hacia el Oeste. Ruta nacional N° 40 y Nacional N° 25.

Bariloche: 385 Km. hacia el Oeste y Noroeste. Ruta Nacional N° 40.

Corcovado: 72 Km al Oeste, por Ruta Provincial enripiada N° 17.

Trevelin: 124 Km al Oeste, por Ruta Nacional N° 40, pavimentada

Paso de Indios: 170 Km al Este, por Ruta Nacional N° 25, pavimentada.

Los aeropuertos mas cercanos, operables con aviones comerciales y de carga de mediano porte, durante
todo el afo, se encuentran en la ciudad de Esquel y Bariloche. Las demas localidades cercanas como
Corcovado, Paso de Indios o Trevelin, cuentan con pistas de aterrizaje para aviones pequefios y limitados a
las condiciones climaticas.

No existen vias férreas que comunique a la localidad. El ferrocarril que une las localidades de Esquel en
Chubut e Ingeniero Jacobacci en Rio Negro es de trocha angosta y exclusivamente para uso turistico con un
recorrido de 405 km.

Los puertos mas cercanos son:

Comodoro Rivadavia (495 Km),

Puerto Madryn (570 Km) (Aguas profundas) en la provincia del Chubut.

San Antonio Este (880 Km), (Aguas profundas) en la provincia de Rio Negro.
Puerto Chacabuco (Chile 11° Region) 600 Km.
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Los pasos fronterizos habilitados de mayor intercambio de cargas con la republica de Chile son:

e Cardenal Samore, en la provincia de Neuquén a 470 km.

e Paso del Hito 45 o Paso Coihaique, cercano a la localidad de Aldea Beleiro, en la provincia del
Chubut a 460 Km.

e El paso fronterizo del Hito 50, cercano a la localidad de Lago Blanco, en la provincia del Chubut a
455 Km. del punto del emprendimiento minero.

lILA.8. Estudios y criterios utilizados para la definicion del area y sitio para el emplazamiento del proyecto.

En el area motivo de este informe se han realizado estudios geoldgicos, geomorfologicos, estructurales,
geohidroldgicos, mineraldgicos y geoquimicos, realizado perforaciones y mapeos que han permitido definir
las caracteristicas mineras e industriales de los horizontes calcareos y fundamentar la decision de avanzar
en su aprovechamiento. En términos ambientales se han confeccionado a la fecha;

s Informe de Impacto Ambiental, realizado por el Lic. Carlos Sheffield (2004)
s Informe de Actualizacion para etapa de exploracién, Ing. Civil Gladys Carla Rossi (2009)
T, Mapeos geoldgicos y perforaciones (35) para evaluaciones econdmico mineras.

lILA.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio.

El &rea considerada para el proyecto se encuentra dentro de los limites del establecimiento ganadero La
Querencia. Esta estancia al igual que los establecimientos que la rodean dedica sus extensiones en general
a la cria de ganado ovino y bovino en menor medida.

lILA.10. Situacion legal del predio.

El establecimiento rural pertenece a la firma DEFIEL S.A. cuyo Director Presidente es el Sr. Daniel Fuentes
Arroyo. Residente en la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires.

lI.A.11. Mano de obra demandada en las distintas etapas del proyecto.

Durante la etapa de construccion y montaje de la planta industrial se estima la ocupacion de unas veinte
personas (20) aproximadamente, entre personal especializado en montaje de estructuras y equipos,
maquinistas de equipos pesados y obreros.

Para la etapa de operacion, se prevé la ocupacién de aproximadamente catorce personas (14), incluyendo
al personal de los contratista que operen en el area, principalmente maquinistas de equipo pesado, choferes
de camiones, operadores de equipo de molienda, técnicos en explosivos, administrativo y obreros.

lll.B. Etapa de preparacion del sitio y construccion.

lIl.B.1. Programa de trabajo.

Vale para este item lo expresado en el punto lIl.A.5, sobre el avance del complejo minero industrial que se
encuentra en fase de anteproyecto.

lIl.B.2. Preparacién del terreno.
Para los sitios de explotacién no se prevén obras civiles de magnitud, solo desmontes, nivelaciones,

transporte y depdsitos de los suelos y materiales organicos en sitios especificos. También seran retirados de
los puntos de inicio de la explotacion, los niveles de estériles que seran transportados a los espacios
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reservados al efecto. Se construiran o mejoraran las huellas mineras para el transporte de los calcareos
desde el sitio de extraccion hasta la planta.

Se desbrozara todo el trazado del camino principal que comunicara el sitio de la planta con la ruta nacional,
el propio espacio para la planta de molienda, las playas de maniobras y la instalacion de servicios auxiliares
como comedor, bafios, depdsitos, laboratorios y estacionamientos. Todo el volumen retirado sera
acondicionado en areas cercanas para su utilizacion posterior.

l.B.2.1. Recursos que seran alterados.

Los recursos naturales que seran afectados por esta etapa de la obra seran principalmente la vegetacién
arbustiva y subarbustiva que caracteriza a la flora nativa y los suelos organicos que subyacen, sectores
rocosos que sean interceptados por huellas o caminos. Los materiales que sean definidos como mas
convenientes para la consolidacion del o los caminos, provendra del exterior del predio o zona de la
cantera.

I11.B.2.2. Area que sera afectada: localizacion.

Las areas afectadas por la construccion del camino, la destinada a la planta de molienda, las playas de
maniobras e instalaciones accesorias que seran desbrozadas y enripiadas alcanzaran aproximadamente los
de 77.100 m2. (Cuadro N° 1)

Deshroce
OBRA TERRENO DIMENSIONES (m) SUPERFICIE (m2) % COBERTURA VEGETAL| DESBROCE TOTAL(m2)

Camino acceso Virgen 7.360 X 10 73.600 70 51.500

Planta de Molienda,
stock y despacho
Playas de Maniobras Virgen 40 X40 1.600 70 890
Instalaciones
Complementarias(Cocina, Virgen 10X10 100 70 70
bafios,depdsito)

Virgen 60 X 30 1.800 70 1.260

Total Sup. Total
Afectada Desbroce

Cuadro N° 1

l1.B.3. Equipo utilizado.

Al momento de las visitas de campo, se encontraba trabajando en la construccion del camino principal una
topadora Caterpillar D7G y una motoniveladora. No se determinaron la cantidad de horas que seran
utilizadas para la finalizacién del trabajo. La baja capacidad portante de los suelos naturales del &rea hara
necesario el mejoramiento mediante el transporte y colocacidn de ripio en practicamente todo el desarrollo
del camino principal.

El volumen necesario de ripio determinado para el mejoramiento del camino de ingreso, incluyendo a la
planta, reas y caminos auxiliares, supone el trabajo de aproximadamente de 600 bateas de 25 m3.

Camiones pesados con numero indeterminado seran los responsables de traer los elementos para la
construccion de la nave principal de la molienda. Se utilizaran ademas uno o dos autoelevadores, de hasta
1/2 toneladas de levante, brazos telescopicos de 4 metros y ufias desplazables lateralmente. Una grua
telescopica para elevacion de cabreadas, canasta y estructuras metalicas.
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Una cargadora frontal sobre neumaticos, con 2,5 a 3 m3 de pala y un camidn roquero de 18 m3, que se
continuaran utilizando posteriormente en las tareas de carga y transporte del material del frente de cantera
hasta la primera fase de molienda.

Ill.B.4. Materiales.

Dada la inexistencia o falta de evidencias de depésitos de aridos en el ambito inmediato del proyecto, los
materiales granulares necesarios para el mejoramiento del camino principal, los secundarios o auxiliares, el
area de la planta y demas superficies auxiliares, deberan ser ubicados, extraido y transportado desde fuera
del sector.

Las alternativas posibles, son una cantera que se encuentra al Oeste del proyecto a la vera de la ruta 40, en
cercanias del ingreso. Otra posibilidad es una cantera — en explotacion — sita aproximadamente a 16 km, en
la interseccion de la ruta nacional N° 40 y la ruta provincial N° 17 de acceso a la localidad de Corcovado, al
oeste de la localidad de Tecka.

Los aridos para el hormigonado de la platea de la nave industrial, columnas y fundaciones de los distintos
equipos que constituyen el proceso de molienda, deberan ser provistos por los contratistas. Sus
caracteristicas y volumenes corresponden al proyecto constructivo de la misma.

Las superficies calculadas — tanto para el desbroce como para el enripiado — incluyen también las que seran
ser utilizadas como playas de maniobras e instalaciones de servicios auxiliares, tales como cocina,
enfermeria, bafios, pafiol de repuestos, depositos y todos aquellos que no puedan contenerse dentro de la
nave principal.(Cuadro N° 2).

Movimiento de suelos
| | | | |

OBRA TERRENO DIMENSIONES (m) | Espesores Area (m2) VOLUMEN TOTAL (m3)

Enripiado Camino de Virgen 7.360 X 10 0.20 73.600,00 14.720
acceso

Planta de Molienda,
stock y despacho

Virgen 60 X 30 0.30 1.800 540

Playa de Maniobras Virgen 40 X40 0.20 1.600 320

Instalaciones
Complementarias(Cocina, Virgen 10X10 0.20 100 20
bafios, depésito)

Total area Total Volumen
enripiada Enripiado

Cuadro N° 2
lI.B.5. Obras y servicios de apoyo.

No se ejecutaran obras provisorias. La obra mas importante que sera construida a los efectos de preparar el
yacimiento para su funcionamiento es la construccion del nuevo camino de acceso desde la ruta nacional N°
40. Tendra una longitud de 7.360 metros aproximadamente hasta el punto més cercano de extraccion. (Ver
imagen con desarrollo del camino en Anexo N° 1).

Para este tipo de proyectos industriales, particularmente en estas zonas y sus climas, es absolutamente
necesario disponer de superficies cubiertas para el acopio y procesamiento del material proveniente de la
trituracion primaria, evitando de esa forma, el efecto de la humedad sobre el mismo. Se construira por lo
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tanto, un predio industrial que estara compuesto por una nave principal con una superficie cubierta del orden
de los 1.800 metros cuadrados, con dimensiones aproximadas de 30 metros de ancho por 60 metros de
longitud. Estara construida con una estructura metalica portante que estara cubierta superior y lateralmente
por chapas de acero/aluminio.

En esta superficie cubierta se desarrollara todo el proceso industrial de la molienda, con excepcion de la
trituracion primara, previéndose también espacio en ella para almacenar los productos terminados y
despacho del material calcareo embolsado.

1.B.6. Requerimientos de energia.
ll.B.6.1. Electricidad.

Durante la preparacion del sitio y construccion de la plata industrial se proveeran de equipos electrogenos
adecuados a las tareas de corte, soldaduras e iluminacién necesarias.

1l1.B.6.1.1. Comunicaciones.

El area posee cobertura de la antena de la localidad de Tecka que provee servicio telefonico, telefonia
celular e Internet. Las empresas cuentan con equipos de VHF, Banda ancha UHF como alternativa de
comunicaciones de mayor confiabilidad en virtud de la topografia del terreno.

111.B.6.2. Combustibles.

El consumo de vehiculos afectados a las tareas de construccién de la planta, transporte de equipos y
maquinarias, ademas de la construccion del camino sera abastecido desde la cercana localidad de Tecka, el
abastecimiento se hara en la estacion de servicio YPF alli sediada, sin necesidad de depdsitos o reservas
en el lugar de la cantera.

lIl.B.7. Necesidades ordinarias y excepcionales de agua.

Solo se utilizara agua cruda para la compactacion del area de la planta, las mezclas del hormigonado y
para el caso de que la construccion del camino asi lo requiera. En ambas circunstancias podra abastecerse
desde el Rio Tecka o de las aguadas cercanas si los volumenes fueran menores.

Esta proyectada la perforacion de un pozo en el area de la cantera con el objeto de su utilizacion para riego,
tarea que se efectuara como mecanismo de reducir la dispersién del polvo calcareo producto del proceso de
molienda y también para la asistencia de futuras cortinas forestales.

El agua de consumo, higiene del personal y laboratorio se adquirira envasada.
lIl.B.8. Residuos generados

Los residuos generados durante la etapa de construccion y acondicionamiento del yacimiento para su
puesta en operaciones, son practicamente inexistentes, a saber:

o Deshechos metélicos y materiales productos de la construccion de la estructura cubierta

o Desechos organicos, papeles, vidrios y cartones, generados por el consumo del personal afectado.

o No existirdn deshechos o residuos peligrosos. Los correspondientes a lubricantes, grasas, filtros y
materiales contaminados con tales elementos, seran retirados del predio para su disposicion final
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Todos seran retirados y dispuestos finalmente en el basurero de la localidad de Tecka por la empresa
contratista de las obras, segun se establecera particularmente en los pliegos licitatorios y respectivos
contratos.

lI.B.9. Efluentes generados

Los efluentes cloacales producidos por la permanencia del personal durante la etapa de preparacion del
predio y construccion, seran colectados y tratados en modulos sanitarios construidos en PRFV con inodoros
quimicos. Los domésticos seran recogidos en recipientes especiales y llevados a la localidad de Tecka para
ser entregado al servicio de recoleccion urbano.

111.B.10. Emisiones a la atmosfera

& Emisiones Gaseosas

o Las tareas que estan previstas en esta etapa del Proyecto producirian emanaciones producto de la
combustion interna de motores (compresores, equipos, vehiculos, grupo electrogenos, etc.) durante
todo el periodo de construccion.

o Emisiones gaseosas, radiaciones y olores, durante los procedimientos de cortes, soldaduras,
tratamientos y pintado de instalacién de las estructuras.

Q{> Generacion de Ruidos

o Producto de la circulacion de vehiculos y demas trabajos de construccion.

Q> Suspension de Polvo

o Generados por la circulacién de vehiculos, descarga de material granulados y desplazamiento de
suelos y rocas.

lIl.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo.
Se retiraran todos los equipos, estructura y material sobrante que fuere de utilizacién exclusiva de la fase de
construccion. Los equipos electrogenos serdn mantenidos en el lugar hasta tanto se complete la conexién a

la linea de alimentacion de la planta que pasa en cercanias de la ruta nacional N° 40.

Los bafios quimicos contratados permanezcan en el lugar, seran colocados definitivamente en los lugares
proyectados para tal fin.

lll. C. Etapa de operacidén y mantenimiento.

lI.C.1. Programa de operacion

El siguiente Diagrama de Flujo representa sintéticamente el proceso de extraccion, trituracion primaria y
molienda en las diversas granulometrias, asi como el resto del procesamiento del material calcareo:
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PERFORACIONES/VOLADURAS/
FRENTE CANTERA

TRITURACION PRIMARIA

1
' CLASIFICACION DE TAMANO
| |

DESCARTE MATERIAL MOLIENDA PRIMARIA
VOLADURA,DESTAPE,SUELOS.

MOLIENDA SECUNDARIA (ASTM N°
' ) |

MOLIENDA TERCIARIA (ASTM MOLIENDA TERCIARIA
N° 200) (ASTM N° 80)

SILO ALMACENAMIENTO SILO ALMACENAMIENTO

En diagrama N°1 y el diagrama N° 2 se plantean las alternativas al disefio industrial de la planta de
molienda que se evaluan, particularmente en la etapa final del proceso a los efectos de garantizar la
tipologia y calidad del material en virtud de las diferentes demandas.

En el anexo N° 2, se reiteran con mayor escala los diagramas con el detalle de las variantes
propuestas.
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PLANTA DE PROCESAMIENTO DE CARBONATO ALT 1

VISTA LATERAL

REFERENCIAS:

1 RAMPA DE CARGA DL MRNERAL
2 TOLVADE ACORIO CON BUILLOTIR

3 ALMENTADOR A VAIVEN
¢ TRITURADGRA D MANDIBLLAS DE 800 X 400

§ CINTA ALIMENTACION MOLIND DE MARTILLOZ

g MOLING Ok WARTILLCS CON WIZZER (CONG DE FNCS)

7 LLEVADGR

§ CLASFICADOR CON VAL ROTATIVA Y VELOCIDAD VARMBLE

§ LLEVADOR FRODUCTO FitAL A SILO

§ TORNILLO RECHAZD CLAZIRCADOR

1 TOLVA ACOPID MNERAL A EMBOLEAR

Diagrama N° 1
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PLANTA DE PROCESAMIENTO DE CARBONATO ALTERNATIVA 2
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REFERENCIAS:

# AW CF CARSA O INERL.

2 FOLIW BE ACTRO WATEIAL A PROCESAR
1 ALIMENTADOR A VAVEN

4 TRTURADGOIA DF WANIIBULAZ O 0 X 300
§ CINTA AUMENTACKIN ZARKNCE
 DARANDA D § S0

¥ MELNG O ROLOE ¥ MOLING DE MARTILLOS
3 ELEVABER T ABRD CLASPICADAI

9 FOLIA ACORO MATERAL TRTLYSO0

16 ALMENTADOR & CINTA A MOLING D BOLAS
1 AACLIND DF BOLAS 1 87X 8

12 ELEVADOR PROCUCTO FINAL A TROMEL

£ THOMEL

Diagrama N° 2

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”

Febrero 2015

E



& Extraccion materia prima frente de cantera

El proceso se inicia con la voladura de la roca en el frente de cantera, mediante la utilizacion de explosivos.
Estas voladuras seran controladas a los efectos de obtener material con tamafios mas acotados, no
obstante ello, igualmente se hara necesaria una trituracion primaria mediante un mecanismo de mandibulas
de dimensiones de boca conveniente para las tolvas de ingreso de material de cabeza de las lineas de
molienda de la planta industrial.

El reticulado de las voladuras debera ser adecuadamente dimensionado a los efectos de generar al menos
un quince por ciento (15%) se sobretamafos que no puedan ingresar a la boca de la trituradora primaria, en
precaucion del exceso de finos en esta etapa de la explotacién.

Q> Trituracion Primaria

El material de voladura es recepcionado por una trituradora a mandibulas cuya boca de ingreso admite
tamarios maximos de 600 mmm.

Q{> Seleccion Granulométrica

El material producido por la trituradora es recepcionado por una zaranda o criba vibratoria con dos mallas de
seleccion.

o Malla Superior, con malla cuadrada de 6", retiene la mayor cantidad de material que sera reenviado
a la trituradora a mandibulas primaria. Posteriormente sera enviado nuevamente por medio de una
cinta transportadora a la zaranda de clasificacion. En alguna medida es necesario producir este
sobretamafio a los efectos de reducir la produccion de finos, evitando los inconvenientes producidos
por la humedad relativa del ambiente sobre esta fracciéon.

o Malla Inferior, producira los cortes granulométricos necesarios para separar los finos de la voladura,
el material de destape, arcillas, suelos organicos, etc., que son inconvenientes para la calidad del
producto final y acarrean procesos de desgaste mayor a los equipos de molienda. El corte es
inferior a los 15mm, pudiéndose intercambiar con mallas de %",5/8 o 2" en funcion de la apreciacion
que se realice de la cantidad de finos presentes y la admision del descarte que no ira a la planta
industrial.

Q> Molienda Primaria

El material proveniente de la etapa anterior - Trituracion primaria — con granulometrias de 20 a 150 mm de
didmetro, es suministrado por medio de un cargador frontal a una tolva de carga. Un alimentador por debajo
de esa tolva, suministra el material dosificado a la molienda primaria que estd conformada por una
trituradora a mandibulas secundaria que lleva al material a una granulometria menor.

Q> Molienda Secundaria

Al igual que en el sistema anterior, en la parte inferior de la trituradora, un elevador a cangilones recepta el
material ya molido - con una granulometria aproximada entre 0 y 2° mm - y abastece una tolva que dirige el
material a la siguiente etapa de la molienda.

Dependiendo de las caracteristicas de los materiales y la demanda comercial, es posible que al final del
recorrido de esta Ultima molienda se instalen tamices de diametros diferentes al enunciado en el parrafo
anterior.
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Q> Molienda Terciaria o Fina

El material depositado en la tolva anterior es dosificado por un alimentador vibratorio de frecuencia variable
en funcion de las condiciones de la caja de molienda que lo recibe. El siguiente paso del material es a un
molino que lo desintegra por aplastamiento y atraviesa un whizzer de clasificacién de sentido vertical.

Este whizzer es un clasificador dinémico de particulas que permite mediante la regulacion electrénica de la
velocidad, la seleccion de la curva granulométrica deseada, pudiendo obtener particulas encuadradas
dentro de la Malla ASTM N° 200, (75 micrones de abertura) y ASTM N° 80,(180 micrones de abertura).

La caja de molienda es barrida por aire insuflado al circuito a través de un ventilador independiente del
molino anteriormente descripto (Molino pendular), transportando el material ya molido y con la granulometria
requerida hacia un ciclon estatico, en donde el material decanta hacia la parte inferior del mismo.

s Almacenamiento y Expedicion

El material producido por estas ultimas etapas del proceso de molienda sera almacenado en silos, debajo de
sus conos de descarga una valvula rotativa desplaza el producto hacia los transportadores a rosca desde
donde mediante cangilones se abastece la tolva de embolsado. El material fino, es elevado a un silo
metalico de almacenamiento con una capacidad de 130 metros cubicos aproximadamente.

El sector de embolsado del material, consta de una tolva de almacenamiento y dos bocas inferiores de
descarga. Una de ellas permite la carga de Big Bags o contenedores de 1000 kg de capacidad y en forma
paralela, una embolsadora automatica de una boquilla, permite el llenado de sacos de 40 kg de capacidad.

En una segunda etapa de inversiones, se contempla la carga a granel de los productos molidos para su
envio mediante transporte terrestre (Camiones tolvas) al destino de su adquisicion.

lIl.C.2. Programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento tiene como objetivo conservar la capacidad del proceso productivo en todas
sus fases, optimizando los recursos econdmicos, tecnoldgicos y humanos disponibles. Las actividades a
desarrollar durante toda la etapa operacional seran:

Mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo de equipos y maquinarias
Mejoramiento permanente de instalaciones y equipos

Controles rutinarios y especiales del sistema en su conjunto

Control en la eficiencia del uso de la energia eléctrica

Control de combustibles, lubricantes y repuestos

Calibracién y control de los instrumentos de medicion

Elaboracion de normas y procedimientos

Capacitacion recursos humanos

O O O O O O O O

lIl.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacion y mantenimiento de la obra u actividad proyectada.
Listar e indicar capacidad.

Q> Extraccion Materia Prima

Se utilizaran equipos de perforacion tipo roto-percusion para la colocacion de las cargas. El material
obtenido, que califique por sus medidas sera cargado en camiones mediante una pala cargadora de 2,5a3
m3 de capacidad. Con el material transportado hasta la planta se abastecera, a través de una rampa, a la
chancadora que inicia el proceso industrial.
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s Trituracion Primaria
Para esta etapa esta seran utilizadas las siguientes maquinarias:

Una tolva de carga

Un alimentador alternativo

Una trituradora a mandibulas: de 750 x 1060 mm de dimensiones de boca de ingreso y
Una potencia de 150 CV.

Una cinta transportadora de alimentacion a zaranda

Una zaranda vibratoria de dos niveles

Dos cintas transportadoras de evacuacion de material

Una cinta transportadora de retorno del material con sobretamario.

O O O O O O O O

Todo este equipo se encuentra fijo al suelo sobre plateas y cubos de hormigon.

Q{> Molienda Secundaria

Para esta etapa se instalaran dos lineas de procesamiento paralelas de caracteristicas similares. La
conforman los siguientes equipos:

o Un Tolva de alimentacion: Construida en chapa de acero SAE 3/16”, dimensiones generales 2500x
3000 de mm.

o Un Alimentador alternativo: Tipo vaivén, con reductor de velocidad marca JD TM 104 relacién 1:30,
accionado por motor eléctrico trifasico de 4 CV.

o Una trituradora a mandibulas secundaria de 250 x 900 mm accionada por motor eléctrico trifasico
de 40 CV.

o Un Elevador a cangilones modelo D- 3: Construido en chapa estampada N° 14 con bridas en hierro
angulo de 1 1/2" x 3/16". Banda de 4 telas x 250 mm de ancho montada sobre rodamientos en
perfiles laminados T y chapa de acero SAE 1010 de 1/4". Ejes en acero SAE 1045 montados sobre
rodamientos. Cabezal de cola con corredera para tensar la cadena portante de transmision.
Accionamiento por motor eléctrico trifasico de 7,5 CV y reductor de velocidad TM 104. Altura aprox.
8 Metros. 400 x 900.

Q{> Molienda Terciaria o Fina
Esta compuesta por:

o Dos méaquinas aptas para la obtencién de la granulometria Malla ASTM N°80 (180 micrones de
milimetros de abertura) y menor granulometria aun, malla ASTM N°200, (74 micrones de
milimetros), que trabajan en forma independientes.

o Un Whizzer incorporado de clasificacion del material Este clasificador dinamico de particulas,
permite mediante la regulacion electrénica de la velocidad, la seleccidn de la curva granulométrica
deseada, pudiendo obtener particulas encuadradas dentro de la Malla ASTM N° 200, (75 micrones
de abertura), con una potencia de 15 CV.

o Un ventilador de impulsion de 150 CV. Cafierias de conduccion.

o Un Elevador a cangilones modelo D- 4: Construido en chapa estampada N° 16 con bridas en hierro
angulo de 11/4" x 3/16".Banda de 2 telas x 200 mm. de ancho montada sobre rodamientos en
perfiles laminados T y chapa de acero SAE 1010 de 1/4".Ejes en acero SAE 1045 montados sobre
rodamientos. Cabezal de cola con corredera para tensar la cinta. Accionamiento por motor eléctrico
trifasico de 2 CV y reductor de velocidad TM 67. Altura aprox. 9 Metros.

o Un Transportador helicoidal: De 3000mm de largo, accionado por motor eléctrico trifasico de 2 CV,
reductor de velocidad TM 67.
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Equipo de captacion de polvos: Compuesto de un ciclon colector de polvos, un ventilador extractor
de polvos, motor eléctrico trifasico de 25 CV. Un equipo de filtros de mangas compuesto de unidad
de 240 mangas, sistema de limpieza neumatico. Cafierias de conexion.

Un silo de almacenamiento: Construido en chapa de acero, de '%”, 3/8” y 4", en su parte cilindrica,
cono inferior y estructura portante de patas en cafio de acero de 9” de didmetro, capacidad 130 M3

Q> Mecanismo de Embolsado

Esta etapa esta integrada por las siguientes maquinarias:

@)

Una embolsadora de boquilla, con corte automatico y peso exacto, accionada por cilindros
neumaticos, tablero de electrovalvulas y con electronica correspondiente al sistema de balanza con
celdas de carga. Este sistema permite, dada su precision, el llenado del envase con el material
dosificado minimizando el desvio del peso normalizado y por consiguiente el rendimiento de la
planta por envios de sobre peso no deseados.

Una por tolva de 2500 mm de diametro por 1.850 mm de alto para llenar bolsones de 1000 Kg., con
control electrénico de pesaje en la opcion de carga a granel de material en Big Bags de boca
abierta, con el mismo sistema de peso electronico.

& Embolsado y Carga a Granel del Producto Obtenido.

Una tolva de almacenamiento de material a granel en elevacion, de 14 metros cubicos de capacidad
con una boca de descarga de apertura neumatica manual. Boca de carga superior de ingreso del
material molido de la planta industrial. Estructura portante de perfiles de acero normalizado. Altura
de la boca de descarga, mayor a 4,10 m. Todas las pérdidas o derrames que se produzcan durante
el desarrollo de esta seran recuperadas en virtud del alto valor comercial que dicho material posee.

Q> Maquinas Moviles

Una cargadora frontal: capacidad de balde de 2 a 3 metros cubicos, destinada al proceso de
trituracion primaria de la planta industrial, acopio de material triturado bajo superficie cubierta y
abastecimiento de material triturado a las tolvas de carga de la molienda primaria.

Un camion volcador con caja metélica roquera de 6 a 9 m3 de capacidad.

Autoelevador capacidad hasta 1/2 toneladas de levante, con brazos telescdpicos hasta 4 metros de
altura, ufias desplazables lateralmente.

La maquinaria y equipo necesario para instalar la molienda seran construidas especialmente y algunos
adquiridos usados y reacondicionados a saber:

0O O O 0O OO0 0O O 0o ©o
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Rampa de carga de mineral (Se construira especialmente)

Tolva de acopio de mineral a procesar(Se adquirira usada y se efectuaran modificaciones)
Alimentador a vai-ven (Se construird especialmente)

Trituradora a mandibulas 400x200 (Se adquirira nueva)
Cinta alimentacion a zaranda(Se adquiriré usada y reacondicionara)

Zaranda (Se adquirira usada y reacondicionara)
Molino de rolos (Se adquirira usada y reacondicionara)

Molino de martillos (Se adquirira usada y reacondicionara)

Elevador (Se adquirira usado y reacondicionar o se construira especialmente)
Aero clasificador (se adquirira usado y reacondicionara)

Tolva de acopio de mineral triturado (Se construira especialmente)
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Alimentador a cinta del molino de bolas (Se construira especialmente)

Molino de bolas (Se adquiriria usado y reacondicionara u nuevo molino a bolas Cefas)
Elevador producto final (Se construira especialmente)

Tromel para clasificar (Se construira especialmente)

Zaranda para finos de 1 piso (Se adquirira usada y reacondicionara)

Tornillo para abastecer bolsones (Se adquirira usado y reacondicionara)

O O O O O O

Fotografias de los equipos usados que seran adquiridos se exponen en el anexo N° Il

Q> Balance de Masas Planta de Molienda Fina:

En el analisis del balance de masas de la fase de molienda fina podemos determinar que practicamente el
100% del mineral que ingresa a esta etapa del proceso, si bien sufre una disminucion granulométrica, no
existen perdidas sustanciales y es transformado y empacado de acuerdo a la demanda en sacos de 40Kg o
Big Bags de 1000 kg, segun requerimientos.

Si bien el mineral que ingresa a la planta de molienda es empacado en su totalidad, existe una minuscula
porcion particulada que puede perderse por la disgregacion mecanica del material, durante la descarga en
la molienda primaria o excepcionalmente durante el proceso de embolsado o carga a granel, que no
obstante es norma recuperar, en virtud de su valor comercial

La capacidad promedio de procesamiento sera de 100 a 120 Tn/ hora para la Planta de Trituracién Primaria
y de 10 Tn/hora para cada linea de molienda de la Planta de Molienda fina.

ll.C.4. Recursos naturales del area que seran aprovechados.

Indudablemente las rocas calcéreas constituyen el mayor volumen de recursos que seran demandados por
el proyecto. El volumen probable de extraccion mensual seré del orden de 20 a 25.000 Tn/mes.

En segundo lugar corresponde considerar el transporte y distribucion de material granular calcareo (ripio con
matriz calcarea) que sera necesario para adecuar los caminos internos del yacimiento y el recientemente
construido de entrada y salida hacia la ruta nacional N° 40. El volumen necesario (15.600 m3 fue
oportunamente calculado en el punto [11.B.4.

El proceso industrial no requiere agua para su desarrollo. El agua que se requerira sera para las
instalaciones del laboratorio de andlisis granulométrico y las oficinas de administracion. Ademas se realizara
el riego de la forestacion perimetral interior del predio industrial, los planes de remediacién y morigeracion
del impacto de los particulados generados en la etapa de extraccién, molienda y transporte, ademas del
riego en las playas de operaciones Para abastecer este consumo se ha proyectado la ejecucion de una
perforacion dentro del predio industrial, para la captacion de agua subterranea, almacenamiento y utilizacion
mencionada.

Los volimenes de agua potable para el consumo y aseo personal del personal, asi como para el eventual
uso de equipos y maquinarias, se extraeran de las aguadas cercanas a la Estancia La Querencia, en el
mismo establecimiento del proyecto, o se obtendra del agua envasada comunmente comercializada.

lIl.C.5. Indicar las materias primas e insumos (tipo y cantidad).

En virtud de la capacidad de la trituracién primaria (140/150 Tn/h), se estima que seran retirados de los
frentes de cantera aproximadamente 1.400 a 1.500 Tn/dia.
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lIl.C.6. Indicar los productos finales (tipo y cantidad).

En virtud de los parametros del proyectos y los estudios de mercado, se estima la produccion de caliza
molida en el orden de 3 mil toneladas/ mes durante el 1er afio. De 5 mil toneladas/ mes en el segundo afio
y de aproximadamente unas 9 mil toneladas/mes, a partir del tercero.

Estas circunstancias implicarian un creciente desarrollo de las tareas de extraccion, por lo que de darse la
proyeccion anteriormente descripta, se requerirdn volumenes superiores del orden del 35 al 40 % de
materias primas por encima de las estimadas para el inicio de las actividades.

Un volumen importante pierde su condicion comercial por excesiva disminucion de sus didametros y el
material grueso se reservara para futuros proyectos de molienda.

lIl.C.7. Indicar los subproductos (tipo y cantidad) por fase del proceso.

o Diferentes proporciones de mezclas entre diversas granulometrias. La planta estara en condiciones
de producir una variedad importante de didametros finales y mezclas, no obstante las cantidades
producidas seran variables en la medida de las demandas comerciales.

lIl.C.8. Forma y caracteristicas de transporte de: materias primas, productos finales, subproductos

Q> Materias primas

Sera transportada con camiones volcadores desde el frente de la cantera hasta la tolva de carga de la
trituradora primaria.

Q{> Productos finales

o Bolsones de 40 Kg.
o Contenedores Big Bags de 1000 Kg.
o En camiones tolvas a granel.

lI.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida.

La demanda energética de la molienda y demas consumos del emprendimiento sera provista por la red de
distribucidn provincial, obtenida de la linea que abastece a la localidad de Tecka, estimandose una potencia
a contratar de 500 a 700 Kw y un consumo del orden de 1.400.000 Kwh/afio. Se extendera una linea auxiliar
de media tensidn de 13,2 Kv desde la linea principal a la vera de la ruta Nacional N° 40, hasta el sitio de la
planta de molienda.

lI.C.10. Combustibles, indicar tipo, proveedor, consumo por unidad de tiempo, cantidad que sera
almacenada, forma de almacenamiento.

t%> Consumo de Gas Oil:

o Se estima en 12.000 litros mensuales el consumo para la planta industrial.

L Grasas y Lubricantes:

Se prevé un consumo de grasas para lubricacién de la planta de trituracion primaria y las dos lineas de
molienda de minerales, asi como también la maquinaria mévil descripta, en unos 200 kg de grasa de litio
mensual.
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Para los motores de combustion interna y de transmision industrial, la cantidad prevista es de 150 litros
mensuales.

e Almacenamiento de combustible

Se construira una batea anti derrame de combustible, constituida por una platea de hormigdn armado y un
muro perimetral, con rampa de acceso interna, con una capacidad que supera el 75% del volumen de
combustible almacenado en el tanque mévil, que se estima sera 15.000 de litros de gas oil.

lIl.C.11. Requerimientos de agua cruda, de retso y potable, y fuente de suministro, en todas las etapas,
Adjuntar los certificados de factibilidad de los proveedores correspondientes.

No estan previsto importantes consumos de agua en virtud de no ser necesaria para el proceso industrial.
No obstante el agua que se requerird para las instalaciones del laboratorio de anélisis granulométrico,
oficinas de administracion, riego de playas de maniobras, caminos y las forestaciones perimetrales a la
planta se obtendra de una o mas perforaciones ejecutadas al efecto dentro del predio del proyecto. Las
aguadas cercanas al casco de la estancia poseen volimenes suficientes para uso del laboratorio y del
personal.

lll.C.12. Efluentes

& Emisiones a la atmésfera (gases y particulados).
Las emisiones de gases a la atmdsfera que se producirén, seran generadas por los equipos:

La combustion de la Cargadora Frontal que abastecera de materia prima a la trituradora primaria.

El camién de transporte del material obtenido en el frente de cantera y del molido.

Camiones de transporte que ingresen al predio con materia prima proveniente de los yacimientos.
Los Camiones de transporte que evacuaran el material procesado hasta los destinos de
comercializacion.

Vehiculos menores operativos, personal y empresas de servicios.

Eventualmente, el producto de combustién de generadores eléctricos de emergencia.

0O O O O

o O

Las emisiones de material particulado a la atmosfera seran producidas por:

Proceso de perforaciones, voladuras, carga y transporte del calcareo en la cantera
Transporte del material de la cantera a la planta

Recepcidn en Planta del material calcareo y su descarga en el molino de trituracion primaria
Clasificacion, tamizado, separacion de finos, moliendas sucesivas hasta el producto final
Almacenamiento, fraccionamiento y embolsado

Transito de camiones tolvas en su ingreso y egreso del predio industrial

O O O O O O

Se prevé que el proyecto producird un minimo de material particulado compuesto por particulas de didmetro
superiores a los 200 micrones procedentes de la disgregacion mecénica de los materiales que se
procesaran en la Trituracion Primaria que es al aire libre. Estas particulas por su tamafio son consideradas
particulas sedimentables.

Las demas emisiones de particulados se generaran en el proceso de molienda que sera realizado en la
planta industrial cubierta, construida al efecto. El procedimiento de captura de estos polvos seré el siguiente:
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En el punto de caida de material triturado desde la cinta transportadora de evacuacion bajo la tolva de
recepcion de la zaranda clasificadora hacia la pila de stock, solo en la fraccion menor, es decir de 0 a 20 mm
que es la que puede emitir material particulado en su caida, esta prevista la instalacion de una columna
antisegregacion.

Esta columna es un tubo cilindrico cerrado, vinculado en su parte superior al rolo motriz de dicha cinta,
apoyado en la superficie del suelo, con dos aberturas laterales a 45°, con compuertas oscilantes que
facilitan la salida del material.

Se aspiraran los polvos en el punto de alimentacion y descarga de la trituradora primaria Por sobre la boca
de ingreso a la trituradora a mandibulas, cuyas dimensiones son 30” de ancho x 42" de largo, se dispondra
una campana de captacion construida en chapa de acero, en cuya boca de ingreso del material proveniente
del alimentador a barras se dispondra una cortina de bandas de goma verticales de movimiento libre para
dar paso al material de voladura.

En la descarga del material triturado a la cinta transportadora, estara dispuesto un cerramiento en “U”
construido en chapa de acero con baberos de goma en su perimetro para evitar que ingrese la menor
cantidad de aire al sistema de succidn, delante del cerramiento estara dispuesto una cortina de bandas de
goma verticales.

Por sobre la campana situada en la boca de ingreso a la trituradora y el cerramiento en la zona de descarga
del material sobre la cinta transportadora, un conducto de succion de cada sector conducira el flujo de aire
hacia una bateria de multiciclones estaticos para provocar el decantamiento de las particulas de mayor
tamafio para evitar de esta manera saturar los filtros de mangas.

Este flujo en depresion, es provocado por un ventilador a la salida de dichos filtros, para evitar su desgaste
por la accion abrasiva de las particulas gruesas.

Posteriormente, el aire con menor cantidad de material en suspension, es conducido en impulsion hacia los
filtros de mangas, que retienen las particulas finas y dejan paras el aire limpio al exterior. La bateria de
multiciclones vy los filtros de mangas estan dispuestos sobre una tolva de recepcion de material, el cual
periddicamente es extraido en contenedores (Big Bags de 1000 kg) aprovechando el mismo para su
despacho con el mismo destino que el material molido procesado en la planta industrial.

o Calculo del ventilador

Area de aspiracion en la carga= 1,5 M?

Area de aspiracion en la descarga= 2,5 M

Area total de succion= 1,5 M?

Caudal de aire: 2,0 M? x 10 M¥/min/M?= 20 M3/min
Corresponde un ventilador de Q= 150 M3/min
Velocidad del rotor= 1100 RPM

Potencia el motor= 5 HP

Q> Efluentes Liquidos

o Biosolidos cloacales: No se produciran liquidos cloacales de magnitud. Seran instalados bafios
quimicos para el personal que desarrolle tareas en la cantera y planta, para cuyos depdsitos se
utilizara un método de tratamiento bioldgico aerdbico.

El equipo constaré basicamente de uno o varios mddulos construidos en PRFV que incluye digestor
bioldgico, sedimentador secundario y sistemas de aireacion y recirculacion de barros. Todo el
tratamiento se realiza en un recinto totalmente estanco. No requiere el uso de productos quimicos.
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Y se agregaran médulos a medida si la cantidad de personal aumentare. No genera olores y puede
tener una instalacion aérea, enterrada o semienterrada.

o Residuos solidos urbanos: Los residuos liquidos domésticos, productos de la higiene y labores
gastronomicas del personal, asi como el residual de laboratorio, seran recogidos en depésitos
especiales y evacuados fuera del predio.

o Lodos/ barros residuales. No se producen.
o Liquidos industriales: No se producen.

o Residuos industriales. Se tratara de tambores, recipientes plasticos de reactivos, aceites,
refrigerantes, liquidos hidraulicos, chatarra metélica, neumaticos, bolsones y Big Bags. Seran
remitidos por las empresas responsables al basurero de la localidad de Tecka para su disposicion
final.

o Residuos peligrosos: No se producen.

Q> Emisiones de ruido.

e Fuentes variables 0 moviles: como principales fuentes generadoras se encuentran las
voladuras, la carga del producido por las mismas, el transporte hasta la trituracion primaria
y los desplazamientos de vehiculos de cargas y servicios dentro del predio. Por mediciones
efectuadas en técnicas y equipos similares se estima que la intensidad de los mismos
oscilara entre los 50 a 70 dbA.

e Fuentes fijas: La principal fuente permanente es el funcionamiento de los equipos de
trituracion primaria, molienda y carga del producto calcareo. En estas tareas, en virtud de
las técnicas constructivas, se prevé una intensidad de emision al exterior del orden de los
85 dbA.

& Emisiones de calor: No se generan emisiones de calor significativas durante el proceso
industrial.

& Radiaciones ionizantes y no ionizantes: No se producen

s Escombreras y Diques de Cola: Sera constituido por material rocoso de descarte que se
almacenara en lugar a indicar para ser utilizado posteriormente en las tareas de
remediacion, al igual que los suelos organicos del destape.

lI.C.13. Personal Ocupado

El personal destinado a la construccién del camino y las demas obras complementarias corresponde a las
empresas contratistas.

El personal de mantenimiento, reparaciones, atencion de bafios quimicos, corresponderan a tercerizaciones,
por lo cual no se lo considera como plantel estable del proyecto.

En lo referido al proyecto de extraccion, molienda y expedicidn, se estima un niumero promedio de catorce
(14) empleados, con la siguiente asignacion laboral y horario tentativo de trabajo:
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Trituracion primaria (turnos 06.00/14.00/22.00 hs)

o 2 Maquinistas p/ cargador frontal
Total: 2 (Dos)
Molienda (turno 06.00 a 14.00 hs)

o 1 Operador de planta
o 2 Operadores de embolsadora
o 1Estibadores - Autoelevadores
o 2 Cargadores de camiones
Total: 6 (seis)
Molienda (turno 14.00 a 22.00 hs)

o 1 Operador de planta
o 1 Operador de embolsadora
o 1 Estibadores - Autoelevadores
Total: 3 (tres)
Administracion

o 2 Administrativos contables
Total: 2 (dos)
Laboratorio
o Tec. Laboratorista
Total: 1 (uno)
Planta Industrial

o 1 Supervisor General de Planta
Total: 1 (uno)

Total de personal permanente: 15 (Quince)

lI.D. Etapa de cierre o abandono del sitio
lII.D.1. Programas de restitucion del area con descripcion de tareas involucradas.

Dadas las caracteristicas del yacimiento y las técnicas de la explotacion (Voladuras, transporte, etc.) solo se
planteara la restitucion del area ante el abandono o finalizacion del proyecto.

lI.D.2. Monitoreo post cierre requerido

No existen toxicos o contaminantes en el proceso extractivo/industrial que afecten al medio natural o
antropico que deban ser controlados. Solo se efectuaran revisiones periodicas de las forestaciones en los
planes de remediacion.

lI.D.3. Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.

La actividad ganadera continuara desarrollandose en area temporalmente vedada por la explotacién, de alli
que debe considerarse dentro del plan de remediacion, la eliminacion de todos los obstaculos fisico que
afecten el desarrollo de esta actividad. Esto es el cercado de los frentes de canteras, eliminaciéon de
barreras a la circulacién y la posibilidad de posibilitar condiciones topogréficas para crear reservorios de
aguas de lluvias, evitando contextos que posibiliten aluviones, deslizamientos, desplazamientos de suelos o
derrumbes de laderas.
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IV. Analisis del Ambiente

IV.1. Del medio natural fisico y bioldgico:
IV.1.1 Climatologia

Las condiciones climaticas del area en estudio se corresponden a las caracteristicas generales de las
Sierras y Mesetas Occidentales que comprenden el area longitudinal que se extiende paralela a la
precordillera y limita el Este con la meseta central y el monte. Abarcan en la Provincia de Chubut los
Departamentos de Languifieo, Cushamen, Rio Senguer y Tehuelches, con una superficie que representa el
13,74% de la region.

El clima es en general, predominantemente arido y frio, con precipitaciones entre 200 a 300 mm anuales
concentrados en otofio e invierno y una temperatura media anual entre 8° a 10° C. Puede observarse la
ubicacién del proyecto en el mapa N° 1.

MAPA DE CLIMAS DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT

oo

Provificia do Rio Negro

provincia de
Santa Cruz
700

Mapa N° 1

El drea es monitoreada por varias estaciones meteorologicas del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), siendo sus datos considerados en virtud de la distancia al sitio del proyecto:

» Languifieo Ea. Camaruco. (Casilla meteoroldgica instalada en el afio 2011).
Posicion: Lat. 43° 27" S - Long 70° 42" W -
Elevacién: 716 msnm -- Distancia: Linea recta: 13 Km.

» Corcovado. Direccion de Bosques de la Provincia del Chubut -
Posicién: Lat. 43°32'15,4" - Long. 71° 27" 43,1" -
Elevacidn: 418 msnm -- Distancia: linea recta 55 Km

» Arroyo Pescado.
Posicién: Lat: 42°58' 42" S - Long: 70° 38’ 44" W —
Elevacién: 546 msnm -- Distancia: Linea recta: 65 Km.
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» Aeropuerto Esquel
Posicion: Lat. 42° 54°37” — Long. 71° 08°39"
Elevacién: 812 msnm -- Distancia: Linea recta 79 Km.

Con la informacién que brindan estas estaciones y el Sistema de Informacién del Clima y Agua del INTA, se
pueden determinar los siguientes parametros meteoroldgicos de interés para el desarrollo de las tareas de
explotacion del yacimiento, en un rango histérico de mas de cincuenta afios.

IV.1.1.1 Régimen de Precipitacion:

La zona particularmente es de relativamente escasa precipitacion pluvial, sin superar los 300mm al afio, si
bien se pueden producir precipitaciones mas intensas en los meses de otofio e invierno, se producen en la
primavera alta y el verano las menores. Como ejemplos representativos de ambos extremos, se exponen los
mapas respectivos para los meses de Junio y Enero. (Mapas N° 2 y N° 3).

PRECIPITACION PRECIPITACION
Junio - Valor Normal - Serie 1960-2011 Enero - Valor Normal - Serie 1960-2011

Fuente: Estaciones meteoroigicas SMN y EEAS de INTA Fuente: Estaciones meteoroiogicas SMN y EEAS de INTA
1 1 1 1 1 L

1

] [}
] mee 2] e

-35 -354

40

40+

45

Mapa N° 2 Mapa N° 3

La estacion meteoroldgica mas cercana situada en la estancia “Camaruco”, distante solo 13 Km en linea
recta, si bien irregular en sus mediciones, permite apreciar que los meses de junio, julio, agosto e inclusive
setiembre, son los meses mas criticos en términos de precipitaciones y temperaturas para el normal
desarrollo de las tareas de explotacion, molienda y transporte de calcareos.

Las estadisticas de los afios 2012, 2013 y 2014, ratifican esa tendencia. (Cuadros N° 3 y N° 4).
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ANO 2012
TEMP TEMP TEMP TEMP HUMEDAD | LLUVIA
MES | MEDIA aire MA;)i(:lWA B:i‘;jeA MEDIA suelo | relativa (mm)
Promrsgiso o) del mes | del mes Promrsgiso o] del mes | del mes
1 20 37,9 -0,5 37,5 32,5 0,6
2 14,3 31,2 -3,5 16,4 50,2 52,8
3 14,2 30,3 -3,2 14,2 54,1 6,9
4 8,28 248 11,7 9,9 52,1 0
5 59 20,3 -15 59 69,8 21,3
6 2,15 18 -12,8 1,46 80,46 76,3
7 2,03 14,5 -12,9 0,98 77 11,5
8 317 17,4 -10,9 2,8 75,06 50,5
9 7,63 24,5 -10,9 7,51 56,4 3,6
10 9,68 248 -9 111 51,2 0
1 14,31 32,9 -4,9 15,2 40,6 0
12 13,26 28,2 -0,7 14,9 421 37,2
CuadroN° 3 Fuente: Inst. Clima y Agua INTA 2015
ANO 2013
TEMP TEMP TEMP | TEMP HUMEDAD | LLUVIA
MAXIMA [BAJA | MEDIA
MES | MEDIA aire | aire aire suelo relativa (mm)
Promedio Promedio
del mes del mes del mes | del mes del mes del mes
1 20,12 36,7 -0,7 20,4 38,2 0
2 16,87 37 -2 18,4 51,14 32,7
3
4
5 6,28 18,7 -10,1 6,28 72,96 17,9
6 4,84 16,2 -15,5 4,22 70 26,3
7
8 3,6 16,7 -18,3 3,12 73,35 25,2
9 5 18,2 -10,2 6,1 67 28,8
10 110,35 26,3 -9,3 11,24 48,7 2,3
11
12

CuadroN° 4 Fuente: Inst. Clima y Agua INTA 2015

[V.1.1.2.: Régimen Térm

ico:

Las temperaturas méaximas medias se registran en los meses de verano (diciembre- enero -febrero), sin
alcanzar valores sustanciales, solo ocasionalmente superan los 22/24° C.
Las temperaturas minimas absolutas se registran en los meses de junio, julio y agosto, obteniéndose bajas
temperaturas de algo mas de - 4/6 °C excepcionalmente, pudiendo llegar a los -12/15° C , de confluir la
baja temperatura con vientos leves predominantes del sur, particularmente en julio 0 agosto, coincidiendo

con lluvias y nevadas de

magnitud.

Las series obtenidas por el INTA entre los afios 1960 y 2011, permiten verificar estas tendencias térmicas,

visibles en los mapas N°

4 yN°5.
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA TEMPERATURA MINIMA MEDIA

Enero - Valor Normal - Serie 1960-2011

Fuente: Estaciones meteoroldgicas SMN y EEAS de INTA
] | | |

Agosto - Valor Normal - Serie 1960-2011

Fuente: Estaciones meteorologicas SMN y EEAS de INTA
] | |
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Mapa N° 4 Mapa N°5

Una referencia importante en términos de optimizacion laboral para equipos y personal es conocer las horas
frio del area. Estas se definen como el nimero de horas que pasan las especies vegetales, durante el
periodo de reposo invernal, a temperaturas iguales o inferiores a un determinado umbral.

Normalmente este es la temperatura de 7°C y los periodos de anélisis son de quince o treinta dias. En este
caso para su determinacion, se consideran los dias que van desde el 1° de mayo al 30 de noviembre del

ultimo afo.

Como se puede apreciar en el mapa N° 6, sobre un total de 210 dias y 6300 horas, las temperaturas por
debajo de los 7°C superan holgadamente las 2500. Esta condicién térmica implica que durante el periodo

analizado, en mas del cuarenta por ciento del mismo, todas las tareas del proyecto deberan ser realizadas

en condiciones de temperaturas menores a la escala utilizada.
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HORAS FRIO MENORES A 7°C
Acumuladas desde el 1 de Mayo al 30 de Noviembre de 2014

Fuente: Estaciones metecrologicas SMN y EEAS de INTA
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Mapa N° 6
IV.1.1.3 Régimen de vientos.

El viento es otro factor imperante en el lugar, de tal magnitud que es considerado en el analisis nacional del
tema. La velocidad de los vientos en el pais esté caracterizada por:

» Un méximo de velocidades sobre la region patagonica.

» Un méximo secundario que se extiende de sudoeste a nordeste desde el norte de la Patagonia a
través de La Pampa, el noroeste de Buenos Aires, el sur de Santa Fe, Entre Rios y Corrientes.

» Un minimo sobre la region del Noroeste del pais que se extiende desde Mendoza, hacia Jujuy y
Salta.

El maximo situado sobre el sector patagonico se debe a que esa region se halla sobre la banda
climatologica de maxima baroclinicidad. Esta banda, se halla tanto en el invierno como en el verano entre
los 35y 60 ° S. Sobre esta region baroclinica se generan, alcanzan su maximo desarrollo y se disipan las
depresiones migratorias que afectan profundas capas de la atmdsfera con circulacion ciclonica.

En particular, sobre la regién las trayectorias de estos ciclones tienen una gran componente del Oeste y
segun esté orientada la franja de méxima baroclinicidad los ciclones pueden desviarse hacia el nordeste o
hacia el sudeste. (2001. Schwarzkopf, Maria Luisa Altinger de).
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Las direcciones predominantes en el sector del proyecto, son del sector Oeste Sud Oeste, variando —
aunque con mucha menor intensidad — al cuadrante Este Noreste, durante los meses de mayo a
septiembre. La intensidad maxima del viento puede superar los 100 km/h y el valor medio anual de la misma
es de 13.5 km/h, situandose aproximadamente el 70% de las observaciones anuales entre 10 y 30 km/h de
intensidad media. (Imagen N° 2 ).habiendo meses como mayo o junio, en donde la media puede superar los
75 km/h,

Imagen N° 2

Las tonalidades del mapa superior indican las velocidades medias en metros por segundo, variando de 5
m/seg, el verde palido a mas de 13,5 m/seg. Los colores rojos violaceos. En el caso de nuestra zona —
verde mediano al verde oscuro — las velocidades promedios medias oscilan entre los 6,5 a 8 m/seq.

La persistencia del viento es en parte la responsable de la tipica sequedad de la zona donde la Humedad
Relativa media anual es del 60% conjuntamente con la variable precipitacion.

En invierno, la formacion de un sistema de alta presién continental con centro en 35°S aproximadamente,
establece un gradiente de presion en direccion norte-sur. Esto acentla la predominancia de los vientos del
oeste en esta region de la Patagonia durante esta estacion.

En verano, el desplazamiento hacia el sur de los anticiclones oceanicos y la formacién de un centro de baja
presion sobre el continente produce vientos dominantes del oeste y sudoeste. Durante los meses de
transicion de la primavera al verano la circulacién atmosférica en Patagonia es afectada por centros
migratorios de baja presion con una periodicidad de 2,5 a 4 dias.

En verano entonces, estos sistemas estan asociados a rafagas intensas de viento con direccidn
predominante del noroeste (Labraga, 1994). Durante esta época del afio existe ademés una marcada
variacion diurna en la velocidad del viento, con maximos en horas de la tarde y practicamente inexistente en
los horarios nocturnos.

[V.1.1.4 Régimen de Evaporacion y Humedad Relativa:
Los procesos de crecimiento y de desarrollo de las plantas tienen como uno de los principales

factores limitantes a la disponibilidad de humedad en el suelo. Por lo tanto conocer el
comportamiento habitual de la dinamica del agua en el suelo, en un lugar y a lo largo del afio, ha sido
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uno de los principales desafios que ha tenido siempre la agrometeorologia y que se torna de suma
importancia en zonas que — como la analizada — debera ser remediadas luego de las actividades
extractivas que se llevaran a cabo.

Si consideramos al suelo como un recipiente que puede ser llenado por la precipitacion y vaciado por
evapotranspiracién, directamente o a través de la transpiracion de las plantas. Cuando el recipiente que
representa el suelo esta lleno, el exceso de precipitaciones es eliminado y pasa a ser escorrentia superficial
0 percolacién a los niveles de almacenamiento profundo (Niveles freaticos). Existen modelos de analisis
para determinar la capacidad de los suelos de una region, considerando una sola capa de suelo y una
composicion homogénea vertical y horizontal del suelo y de las raices (Spescha y Hurtado, 2011).

Factor determinante en el desarrollo del ecosistema regional es la "evaporacion”, influenciada directamente
por la baja humedad relativa del ambiente y la particularidad ventosa de la zona. En esta, el valor de
evaporacion promedio para la serie de veinte afios, es de aproximadamente 250/300 mm e incluso superior
en los meses de mayor evaporacién como noviembre, diciembre, enero y febrero, en donde la humedad
relativa no supera el 50 %.

BALANCE HIDRICO
DEGADICA AL 20 de JUNID de 2014
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Mapa N°7

Como habia sido considerado con anterioridad la precipitacion media anual no superaba los 300 mm, lo
que magnifica claramente la implicancia de la evapotranspiracién potencial /precipitacién anual media.
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Si bien el déficit en las precipitaciones y la profundizacién del balance Hidrico negativo en nuestra region y
toda el area patagdnica es manifiesto, el area del proyecto se encuentra en el limite critico como puede
observarse en el mapa N° 7 que expone la situacion en un periodo de relativa intensidad de precipitaciones.

Estudios realizados por la Catedra de Climatologia y Fenologia Agricolas. Facultad de Agronomia,
Universidad de Buenos Aires (FAUBA), a cargo de los profesores ingenieros Antelo Matias Rodrigo y
Fernandez Long Maria Elena, caracterizaron el régimen agroclimatico del agua en el suelo para 10
localidades de la Argentina, entre ellas dos en la provincia del Chubut, para el periodo 1950-2011, en escala
diaria. Se utilizaron datos de evapotranspiracion potencial diaria calculada por la metodologia de Penman-
Monteith y precipitacion diaria. El anélisis se basé en el almacenaje de agua en el suelo, déficit y excesos
obtenidos del modelo de balance hidroldgico.

Asi se pudo determinar la CC (capacidad de campo) que es la capacidad de almacenar agua y el PM (punto
de marchitez) debajo del cual las plantas no sobreviven, definiéndose el agua util, a la cantidad de agua
contenida en el suelo entre CC y PM que esta disponible para las plantas. Factor imprescindible en los
planes de reforestacion como mecanismo de remediacion de areas impactadas en la zona.
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Mapa N° 8 Mapa N° 9

Se percibe en los mapas superiores que la zona en estudios posee una capacidad de campo (CC) de
102.334 mm (Mapa N° 8) y un limite en su punto de marchitez (PM) de 52.606 mm (Mapa N° 9) lo que
implica un escaso margen de disponibilidad de agua, lo que provoca — ante una deficiencia en las
precipitaciones — periodos de sequias agudos, con poca capacidad de sobrevivencia de las plantas y la
desarticulacion de toda la biota a ellas asociadas, considerable condicion para los planes de revegetacion,
aun con especies nativas.
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IV.1.1.5 Régimen de Heladas:

No se tienen registros confiables de heladas en la zona, los datos recabados de pobladores del &rea son
disimiles y solo pueden estimarse en funcion de las mediciones efectuadas en el aeropuerto de Esquel,
Trevelin o Paso de Indios en donde las mediciones son mas exactas, pero las condiciones topograficas y
ambientales difieren notablemente del area en estudio y sus minimas registradas no necesariamente se
reproducen en ella.

Como temperaturas extremas en la region, en Paso de Indios (150 Km) se han registrado una minima
absoluta por debajo de -24°C en invierno. Informacién oral recibida de pobladores de Tecka y la regién, con
mediciones efectuadas en la ciudad o estancias vecinas, marcan en coincidencia con los meses de Julio,
Agosto y Septiembre con algunos registros de - 12a-18 °C.

En el cuadro estadistico brindado por el Aeropuerto de Esquel para el periodo 1961/2012 podemos verificar
las caracteristicas de las Heladas Meteoroldgicas, definiéndose esta como “Todo descenso térmico igual o
inferior a 0 °C medido en abrigo meteoroldgico”. Lo que implica una temperatura de de 2 0 3° C mas baja a

la intemperie.

Estacion Aeropuerto Esquel Periodo analizado: 1961 - 2012
Valores medios 4-mar 22-nov 264 -14,6 117
Desvio estandar 24 19 33 36 17

Valores con probabilidad (20 %): 8-feb 6-dic 303 -17,6 132
Extremos 6-ene 30-dic 343 -22,1 146
Afio de ocurrencia de los extremos 1976 1971 1973 1965 1976

N° de afios utilizados 47 48 48 48 48
N° de afios sin heladas 0 0 0 0 0
CuadroN° 5

» FPH = Fecha Primera Helada: Se considera primera helada o helada temprana a aquella ocurrida
antes del 15 de julio.

» FUH = Fecha de Ultima Helada: Se considera Ultima helada o helada tardia a aquella ocurrida
después del 15 de julio

» PER = Periodo con heladas. Numero de dias entre la primera y la dltima helada del afio. Valores
correspondientes a probabilidad del 20%, que tienen una posibilidad de ocurrencia del 20%, es decir
que es probable que ocurran una vez cada cinco afos.

» Tabs = Temperatura minima absoluta anual. Temperatura mas baja registrada a lo largo del afio
.determinado.

> H = Frecuencia de dias con heladas anuales. Numero de heladas en el afio determinado.
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IV.1.2. Topografia

La regién mas deprimida de la hoja es el amplio valle del Rio Tecka, ubicado en el sector occidental de la
misma, con alturas del orden de los 670/680 msnm. Hacia el sur, las onduladas llanuras de los depdsitos
morénicos, oscilan en alturas cercanas a los 950msnm.

Mas al este, y en situacion longitudinal, la ruta Prov.40 discurre sobre terrazas de 790 m de cota. Desde alli
se elevan las sierras, también de direccion longitudinal con alturas elevadas hasta 1500 m en el sur, donde
se denomina Sierra de Tepuel, y hacia el norte, luego de descender hasta los 850 m en la zona de la ruta
Provincial N° 62, la Sierra de Tecka se eleva hasta los 1400 msnm.

Al este de estas dos sierras, se desarrollan amplias depresiones, de 900 m de altura la primera, y la
segunda, en Pocitos de Quichaura a 770 metros de cota.

Las mayores pendientes, son del orden de los 14° 6 26% en las vertientes de las sierras particularmente en
la zona del cateo minero, mientras que las menores oscilan entre 5 % y menos de 1%.
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Mapa N° 10
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IV.1.3 Geologia
Caracterizacion Geolégica del sector de Explotacion.

La zona de trabajo se enmarca en el sector Sudoriental de la Hoja Geoldgica 43724-Trevelin. (Imagen N°3).
Ubicada regionalmente en una zona de transicion entre la Cordillera Patagdnica Septentrional, el extremo
Austral de la Precordillera Patagonica y el limite occidental de las Bernardides. Con mayor jerarquia areal,
las unidades aflorantes a partir de la més antigua y en los aledafios del area de interés son:
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Imagen N° 3. Fragmento Hoja Geoldgica 43724-Trevelin. Referencia area del yacimiento

o Grupo Tepuel (Cb): integrado por niveles paraconglomeradicos, wackes, areniscas y pelitas con
signos de actividad de invertebrados marinos. Los asomos més importantes se encuentran en la
Sierra de Tepuel, ubicada al Sur del &rea de interés.

o F. Lago La Plata (Jur): En el sector Austral y Occidental del sector, existen importantes
afloramientos esta unidad. (El Cordén de Putrachoique es un ejemplo). La misma esta compuesta

por vulcanitas andesiticas y acidas, importante presencia de tobas y en menor proporcién de lutitas
y conglomerados polimicticos.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO
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24 DEPOSITOS ALUVIALES - Gravas, arenas y limos?
23 DEPOSITOS DE SEGUNDQ NIVEL - Gravas y arenas?
22b DEPOSITOS DE QUTWASH Y/O MORENAS DE FONDO -7
Bloques, arenas y limoe?
224 DEPOSITOS DE MORENA FRONTAL Y LATERAL - Bloques,?
arenas y limos?
21 DRIFT CUESTA DEL ARBOLITO - Bosques, arenas y limos?
20 FORMACION HUAIQUI - Material pedragoso psefitico?
19 GRANITO MIYAGUALA - Dioritas cuarciferas y 7
granodioritas?
18 FORMACION LA MIMOSA - Conglomerados, areniscas, 7
fangolitas y calizas?
17 FORMACION CARINAD - Travertino, calizas y limolitas?
16 FORMACION YORQUINCO - Conglomerados, areniscas y 7
pelitas?
15 FORMACION CERRO MENUCO - Basaltos?
14 FORMACION HUITRERA - Vulcanitas, piroclastitas y 7
sedimentitas intercaladas?
18 COMPLEJO LA CAUTIVA - Riolitas, andesitae, tobas?
12 FORMACION MORRO SERRANQO - Intrusivos b7sicos-stock, 7
filones y diques 7
11 GRANITOIDE RIO HIELO - Rocas granjticas, ?
diques-filones capas?
10 FORMACION DIVISADERO - Continental-vole?nico con 7
intercalaciones?
9 FORMACION CERRO CAMPAMENTO - Sedimentitas finas ?
8 GRANITO ALEUSCO - Granitos y granodioritas?
7 FORMACION TECKA - Gabros, dioritas?
8 FORMACION LEPA - Conglomerado, areniscas, limolitas?
5 FORMACION RIO CORINTOS - Calizas, lutitas y 7
areniscas?
4 FORMACION LAGO LA PLATA - Andesitas, tobas ?
andesiticas, dacitas-riclitas?
3 FORMACION NAHUELPAN - Vuloanitas y piroclastitas ?
mesocsiljceas?
2 GRUPO TEPUEL - Areniscas, conglomerados, lutitas,?
diamictitas?
1 FORMACION ARROYO PESCADQ - Esquistos pizamenos y 7
filitas.?

=5 3 =)

Cuadro N° 6. Estratigrafia Hoja Geologica 43724-Trevelin

o F.Lepa y Tecka: Al SE del area afloran ambas unidades liasicas, Jurasico inferior la primera,
integradas respectivamente por areniscas, areniscas tobaceas y Conglomerados. La F. Tecka esta
constituida principalmente por cuerpos basicos, del tipo de diabasas y gabros.

o Complejo La Cautiva: equivalente a la Serie Andesiticas y F. La Huitrera. Compuesta por riolitas
Basaltos, andesitas, tobas y porfidos rioliticos.

En la zona de emplazamiento del proyecto, afloran las siguientes unidades:

o F. Carinao: Las calizas constituyen un nivel de la F. Carinao. Son rocas de tonalidades
blanquecinas, pulverulentas y con algo de material clastico fino. Presentan bioturbaciones, calcos

de rellenos de grietas de desecacion. Sugieren un origen lagunar con oscilaciones de nivel.

o F. La Mimosa: Depositos continentales del Mioceno medio a Superior. Compuesta por
fanglomerados tobaceos, pelitas, areniscas y conglomerados. Son sedimentos de colores grises y
azulados, con tonalidades predominantemente claras. Predominan las pelitas del tipo de las
limonitas arenosas. Los conglomerados presentan clastos de hasta 5-7 cm de longitud mayor y son
angulosos. Presentan similitud con las rocas del Gr. Tepuel en general y de la F. Mojon de Hierro en

particular.

o Granito Miyaguala ? Las rocas de la F La mimosa aparecen en sectores intruidas por granitoides y
diques posiblemente equiparables con las Granodioritas del Granito Miyaguala (Mioceno Superior.)
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IV.1.4 Geomorfologia

El paisaje se enmarca entre dos sistemas de sierras de orientacién meridional, controlados por un sistema
de fallas y separados por un amplio valle con rasgos glaciales. En el mapa N°11 se puede apreciar la

caracterizacion geolégica/geomorfolégica/estructural del area de influencia del proyecto. (En el anexo N° 3, se
expone en mayor escala para abundancia de detalles).

Proyecto de Expotacion y Molienda Esperanza Sur
Caracterizacion Geologica-Geomorfoldgica

Referencias

“Fallas
“€SCarpa
-Drenaje
Geomorfologia
Valle
Mallin
| Sierras
Abanico Aluvial
‘Pedimentos
Piedemonte
IRemocion en Masa
F. La Mimosa
F Carinae
F. Miyahuao

Elsbaracin propia en base o imagenes saleilales y confral de campe.
0 05 1 2 Kilometers LOCH-8, GooEye

Mapa N° 11
IV.1.4.1. Sierras

El cordon ubicado al occidente se denomina Corddn Kakel con el Cerro homénimo de 2.017 msnm en el
extremo sur (Fotografia N°1 ) Mas al norte se destaca el cerro Languele de 1.935 msnm. Ya fuera del &rea
de estudio, el corddn contintia hacia el norte como Corddn Esquel, representado por el Cerro. Nahuelpan de
2.146 msnm.

Separado por el valle del Rio Tecka se levantan al oriente, los cordones Tepuel y Tecka, con alturas
dominantes como el Co Las Crestas de 1.801msnmy el Co. Mojon de Hierro con 1.593 msnm. (Fotografias
N°2 yN° 3).

Luego de una zona mas baja, con alturas no mayores a los 900 msnm - donde se emplaza la ruta Provincial
N° 62 - se eleva la Sierra de Tecka con alturas por debajo de los 1.500 msnm.

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”  Febrero 2015 956



Foto N° 1 Cordon Kakel Foto N°2 Corddn Tepuel

Foto N° 3 Sierras de Tecka

Ambos cordones tienen influencia estructural y litologica, ya que sus nucleos mas resistentes a la erosion
estan conformados por rocas del Grupo Tepuel (paleozoicas), rocas jurasicas de Fm. Lepa, y gabros de la
Fm. Tecka, complejos rioliticos de la Fm. La Cautiva (Paleoceno) y los basaltos de la Fm. Cerro Menuco
(Eoceno).

La Formacién Carinao (Oligoceno), objeto del proyecto de explotacién de calizas, presenta afloramientos
con bordes muy angulosos y con pliegues erosionados, que le confieren morfologias destacadas por la
dureza de la roca. (Fotografias N°4 y N° 5).
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Foto N°5

En proximidades de la Estancia La Querencia, la Formacién Carinao y La Mimosa aparecen intruidas
posiblemente por los granitos Miocenos denominados Miyahuala. (Fotografia N° 6).

Foto N° 6 Fm. Miyahuala

IV.1.4.2. Valles, mallines y terrazas

El rio Tecka discurre sobre un amplio valle con una planicie de inundacién que en sectores supera los 2 km
de ancho. Su disefio de drenaje es parcialmente meandriforme y anastomosado.

En la latitud de Tecka posee un ancho de mas de 800 m, en tanto que mas al norte, en cercanias de la Ea.
La Mimosa, se desarrolla otro extenso mallin con mas de 2.000 m de ancho. (Imagenes N°4, N°5 y N°6).
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Imagen N° 4 Imagen N° 5 Imagen Foto N° 6

Terrazas fluviales muy amplias engranan con los pedimentos que descienden de las sierras. Las diferencias
de altura de las terrazas alcanzan los 70 a 80 metros. Los cauces que erosionan estas terrazas depositan
en los niveles inferiores, amplios abanicos aluviales.

En las sierras y los pedimentos, el fondo de los valles tienen perfiles transversales que indican aun su
caracter erosivos (Ver punto 1V.1.4. Hidrologia e hidrogeologia del sector). En la zona de estudio por su
parte, las alturas relativas observadas alcanzan los 40 a 60 metros y la pendiente promedio del orden del
3.8%, sin embargo en las zonas distales desarrollan parcialmente fondos planos y en algunos casos,
mallines. (Fotografia N® y N° )

Foto N° 7 Foto N° 8

IV.1.4.3. Abanicos aluviales

Uno de los mejores ejemplos se desarrolla al sur del Cerro Mojon de Hierro, con mas de 7 km de largo y
pendiente promedio de 2.4%. (Fotografia N° 9).
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Las corrientes fluviales depositan extensos depositos aluviales cuando los cursos, pequefios arroyos y
cafadones efimeros que descienden de la sierra cambian bruscamente de pendiente perdiendo
bruscamente su capacidad de carga y distribuyéndolos en forma decreciente — en términos granulométricos
- desde la mas cercana al origen (area proximal) a la mas lejana (area distal) en donde se depositan las
menores granulometrias por las que afloran las aguas subterraneas de circulacién somera.

Foto N° 9
IV.1.4.4. Pedimentos

Son superficies planas de erosion y depdsito, de suave pendiente. Labradas por corrientes no encauzadas
generalmente en climas semiaridos, son cubiertas por una capa de detritos de espesor no verificado en este
caso, que vinculan el frente de las sierras con el gran valle del rio Tecka.

La cubierta detritica se compone de bloques menores a los 25 cm, gravas, gravillas y matriz arenosa, con
cubierta de arenas sueltas. Es una de las geoformas dominantes en la zona. La suave pendiente de menos
de 2% en direccion al oeste y la cubierta de rodados le confiere alta resistencia a la erosion. (Foto: N°10, y
N°11).

Foto N° 10 Foto N° 11

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”  Febrero 2015 60



Foto N° 12 Foto N° 13

Sin embargo los cauces fluviales pueden labrar cafiadones, en algunos casos con fuertes pendientes.
(Fotografia N°12) en los cuales desarrollan aluviones de fondo plano, y mallines de buena productividad
forrajera, los que son aprovechados para ganado ovino principalmente.(Fotografia N° 13).

IV.1.4.5. Depdsitos glaciales y glacifluviales

Cuatro glaciaciones afectaron la Patagonia desde el Plioceno Superior (2.5 m.a.) hasta el Pleistoceno
Superior (0.016 m.a.) fueron identificadas por Caldenius en 1932, denominéndolas Inicioglacial, Daniglacial,
Gotiglacial y Tardiclacial respectivamente.

Fuera del area de influencia, se identifican rasgos erosivos glaciales en una amplia artesa, que parte desde
la zona cordillerana, en la regién de Corcovado en direccidn oeste-este en coincidencia con la ruta provincial
N° 17, describiendo una trayectoria sinuosa en direccion al sureste y luego al noreste, depositando una
serie de morenas frontales y de fondo, aproximadamente en la latitud del cateo minero.

Sin una identificacién clara por la erosion fluvial subsecuente, se reconocen ambientes glacifluviales, a lo
largo del amplio valle central, con corrientes que fluyeron en direccién al norte.

IV.1.4.6. Remocién en masa:
Se observaron dos tipos de deslizamientos:

1) Deslizamientos rotacionales generados en los amplios desniveles entre las terrazas fluviales,
alejados de la zona de influencia

2) Deslizamientos rotacionales multiples en la sierra en proximidades del sector de la cantera. Estos
procesos estan estabilizados y se encuentran cubiertos de suelo vegetado, por lo que no son muy
notables. Sin embargo, deben tenerse en cuenta al momento de realizar movimientos de suelo
como apertura de caminos o laboreos mineros. (Fotografia N° 14).
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Foto N° 14

IV.1.5 Edafologia

El inventario y evaluacion de los suelos del pais, efectuado por el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), materializado en el Atlas de Suelos de la Republica Argentina, tiene para la provincia
del Chubut un mapeo en escala 1.100.000. Se describen en el las Unidades cartograficas simples y las
Unidades taxondmicas a nivel de Subgrupo, en un todo de acuerdo con la Clasificacién taxonémica de Soil
Taxonomy del afio1975.

En la provincia se han identificado cinco Ordenes:

% Aridisoles: los mas abundantes, ocupan el 55 % de la superficie.
KN Molisoles; recubren un 18 % del territorio.

N Entisoles, alcanzan también el 18 % de la Jurisdiccion.

KN Inceptisoles, con un 3 % del total de suelos relevados.

N Alfisoles, con porcentajes inferiores al 1 % del espacio chubutense.

La region zonificada en el mencionado Atlas de Suelos , esta considerada como “Patagonia Extra andina ”
comprendida entre los 1200 y 600 msnm y caracterizada por cordones serranos, valles y planicies.
Dominada principalmente por el Orden Aridisoles y el Orden Molisoles en los sectores mas bajos,
piedemontes y en los valles aluvionales. En las mayores alturas al Este y Oeste/Sud Oeste se encuentran
representados los subdrdenes Calciortides Bordlicos, Natrargides Tipicos, Boroles Rupticos-Lipticos y
Paleortides Xerdlicos en las zonas drenadas de los valles fluviales del Rio Tecka y afluentes.

Topograficamente, las unidades cartograficas que han sido identificadas y descriptas en el &rea (Imagen A),
se corresponden con:

& DDut-7: (Esencialmente Natrargides Ustolicos). Ocupan las planicies disectadas por los cursos del
area, las zonas de lomadas, sectores deprimidos y erosionados hidricamente.

& DFbr-1: (Principalmente Calciortides Borélicos). Descriptos en las serranias aledafias, cerros bajos,
cafiadones, pendientes y piedemontes).
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& DIxo-T: (Basicamente Paliortides Xerdlicos). Ocupan las areas aluviales del rio Tecka y sus
afluentes y media lomas, sometidos a la erosién hidrica consecuente.

N MYruli-1:(Caracterizados por Haploboroles Rupticos-Lipticos).Situados en planicies glacifluviales,
morenas disectadas, lomas.

Q> MYruli.2:(Representados mayoritariamente por Haploboroles Rupticos-Lipticos y Psamacuentes
Mélicos). En cordones, crestas, cafiadones y conos de deyeccién, también en pendientes y areas
deprimidas.

MY ruli- 2

MY ruli-1

MYeruli - 2

////
/" MYruli-1

Imagen N° 6:  Elaboracion propia en base mapa suelos de la Republica Argentina. INTA.

En términos generales y asociados al paisaje, los suelos aparecen cubriendo las laderas medias y bajas, de
pendientes suaves a moderadas (Fotografia N° 15) ocupadas con porcentajes variables de vegetacion
segun la orientacion de las mismas.

Foto N° 15
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Los sedimentos constitutivos de los suelos son en general transportados, engrosandose paulatinamente al
suavizarse las pendientes, desarrollando en consecuencia mayores espesores en relieves mas
peniplanizados y bajos por acumulacion edlica y aluvional. (Fotografia N°16).

En laderas mas empinadas, cuspides o crestones - si bien existe algun desarrollo — los espesores no
estructurados acumulados sobre las rocas calcareas constituyen un protosuelo en donde se desarrollan
algunos procesos fisicos quimicos que permiten el inicio de la colonizacion biética. (Fotografia N° 17).

Foto N° 16

Foto N° 17

No se visualizaron en general procesos erosivos de magnitud, si bien se aprecia el escurrimiento superficial
como factor de arrastre de finos y colmatacion al sistema de avenamiento temporal que rige dicho
escurrimiento. La precipitacién nivea y lluvias mas abundantes provocan movimientos en masas de baja
magnitud que distribuyen - ladera abajo - los fragmentos de rocas meteorizadas de los afloramientos
superiores. (Fotografia N° 18).
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Foto N°18

Este mecanismo genera espesores de material heterogéneo, de granulometria abierta en donde se perciben
sedimentos arenosos finos a medios con clastos de variados tamafios producto de la meteorizacién de los
calcareos. (Fotografias N°19 y N°20).

Foto N°19 Foto N° 20

En algunos sectores estos movimientos se restringen a sedimentos finos y protosuelos que saturados, se
desplazan por las pendientes, depositandose directamente sobre las rocas calcareas aflorantes en una
suerte de discordancia deposicional (Fotografia N° 21).

No obstante los procesos descriptos, en las zonas planas, bajas laderas y fondo de valles, la acumulacion
de finos facilita la edafogénesis, constituyendo espesores significativos, con desarrollo de importante
actividad biética y una incipiente diferenciacion de horizontes.(Fotografias N° 22y 23).
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Foto N° 22 Foto N° 23

En este relevamiento y como ejemplo de las unidades cartograficas de suelos que caracterizan al sector;
MYruli-1 y MYruli.- 2 ya graficadas, se escogieron dos sitios para su descripcion: (Ver imagen N° 7).

El primero de ellos, en el sector norte de la futura &rea de explotacion, ubicado en la parte baja (850 msnm)
del faldeo oeste del valle en cuyo punto inferior discurre un curso temporario. (Fotografia N° 24).

Las fotografias subsiguientes pretenden detallar las caracteristicas de los horizontes referenciados.
El cuadro N° 10 detalla la identificacion realizada sobre el perfil descripto.
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I PUNTO DESCRIPCION DE SUELOS N3l

PUNTO DESCRIPCION SUEUIOS N°2 ‘

Imagen N° 7

++ Punto descripcién de suelos N° 1:

Foto N° 24.Ubicacion: S: 43° 34267 W:70° 45" 534 (850 msnm)
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Cobertura vegetal

Horizonte 1

Horizonte 3
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Gravas, rodados, clastos.

menores a 2 mm

Sin particulas, rodados o clastos.

Horizonte H1 H2 H3
Profundidad 0- 0,65 mts 0,65- 0,90 mis 0,90- 1,05
Color Pardo claro 5YR 6/1. Pardo | Pardo, menos claro que el sup. Pardo blanquecino: 5YR 6/1
oscuro Himedo 4/1 5YR 7/2. Himedo; 2/1 Hamedo 2/1
Estructura Slestructura .Grano suelto Slestructura aunque compacto Slestructura. Masivo
Textura Franco arenosa Arenosa, levemente limosa Franca Arenosa
Consistencia Friable Friable Muy Friable
Escasos clastos calcareos Abundantes clastos, particulas

superiores a los 100 mm

Materia Organica, raices

Regular presencia

Sin materia organica visible

Sin evidencias de materia organica

Transicional superior, difuso inferior

Cobertura 40/45 %

Limites horizontes Difusos ambos Difusos superior
sobre roca subyacente
Carbonatos (Reaccion al HCI) Sin reacion Sin reaccion Escasa reaccion
Posicion topografica Ladera baja Ladera Baja Ladera baja
Cobertura vegetal Comunidad abundante. SIC SIC

Cuadro N° 10: Sintesis de las caracteristicas del perfil N° 1

++ Punto descripcién de suelos N° 2:

Foto N° 25. Ubicacion: S: 43° 3496 W:70° 45°85™ (981 msnm)

El segundo topograficamente mas alto (971 msnm), sobre un sector semiplano, en sector sudoeste del area

destinada a la extraccion de los calcareos. (Fotografia N° 25).

El cuadro N° 11, esquematiza las particularidades del perfil N° 2.
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Horizonte 1

Horizonte 2
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Horizonte H1 H2
Profundidad 0-0,75mts 0,75 - 0,90 mts
Color Pardo oscuro humedo 5YR 3/2. Pardo clarsc:(;sgtg%, humedo.
Estructura S/estructura .Grano suelto S/esfructura grano suelto
Textura Franco arenosa Arenosa,gruesa al tacto.
Consistencia Friable Muy Friable

Gravas, rodados, clastos.

Escasos clastos calcareos
menores a 2 mm

Particulas y clastos calcareos

Materia Organica, raices

Importante presencia

Escasa materia organica visible

Limites horizontes

Difuso

Difuso por alteracion roca
subyacente

Carbonatos (Reaccion al HCI)

Sin reacion

Leve reaccion

Posicion topografica

Semiplanicie alta

Semiplanicie alta

Comunidad abundante.
Cobertura 70/80 %

Cuadro N° 11: Sintesis de las caracteristicas del perfil

Cobertura vegetal S/C

Como fuera expresado, los suelos del sector son poco evolucionados, producto de su inmadurez no han
logrado conformar una estructura de tales. De poco espesor estan constituido por aportes eolicos e hidricos
y conformados por materiales franco arenosos, provenientes parentalmente de calizas o areniscas,
levemente limosos en algunos sectores con mayores facilidades topograficas para la infiltracion que favores
la percolacién con materiales mas finos.

Si bien pueden observarse algunas variaciones de color, consistencia o diferenciacién granulométrica de
sus componentes, se trata de suelos homogéneos, con un epipedén mélico de pocos centimetros al metro
de espesor, con abundante materia organica que, sumado a la pluviosidad de la zona permite el desarrollo
de una abundante cobertura herbacea arbustiva.

La secuencia suelo roca, sus caracteristicas friables, la topografia y condiciones de saturacion
pueden favorecen procesos erosivos y/o desplazamientos en masa, situacion esta que debera ser
particularmente considerada para la apertura de caminos, destape de zonas de extraccion, areas de
préstamo o stock de suelos organicos para remediaciones (En las fotografias N° 5y 6 se pueden
observar evidencias de estos fenémenos).
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IV.1.6. Hidrologia e hidrogeologia
Hidrografia

El curso mas importante en la zona de influencia del proyecto y nivel de base regional es el Rio Tecka. Nace
de vertientes a los 1.350 msnm en un cerro situado a unos 9 km al este de la localidad de Corcovado en la
provincia del Chubut (43°35'12.12"S / 71°21'32.76"0). Desde alli toma rumbo Este Noreste, girando al norte
unos 45 km més adelante.

Recibe como afluentes principales, de Sur a Norte y desde el Oeste, a los Arroyos La Petisa, Caquel y El
Répido, que descienden del Cordon Caquel. Desde el Este recibe el Arroyo Blanche y una serie tributarios
intermitentes innominados, que descienden de las Sierra de Tepuel y Tecka, alguno de los cuales drenan el
area del proyecto, con direccién NNO.

Con posterioridad a recibir las aguas del arroyo Pescado, cambia su nombre a Rio Gualjaina, recibiendo
mas tarde por el norte, el importante aporte del Rio Lepa. La cuenca se extiende por 5.318 km2 sumandose
a la vertiente atlantica del Rio Chubut, en el cual desemboca a una cota de 475msnm, con un recorrido total
de 206 km. (Mapa N° 12).

CURNCA HIDROGRAFICA DEL
RIO TRCKA - GUALJAINA, CHUBUT, ARGENTRVA

Leyenda
Arroyo Lepa
Arroyo Pescado
= Rio Tecka - Rio Gualjaina
[ Limite cuenca hidrografica 4505

oNYID0

QILINYTLY

>

20 30
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Mapa N°12. Cuenca Tecka-Gualjaina, (tomado de Torrero 2014).En rojo, la subcuenca del area de interés.

Torrero determina la pendiente promedio del curso principal en 0”.42%, lo que supone un relieve llano, sin
embargo, destaca la presencia de importantes relieves positivos, configurados por las sierras que enmarcan
la amplia cuenca. Lo describe en la zona de Tecka con pendientes promedio de 0.6%, con muy amplios
mallines de alta productividad, aunque degradados o destruidos como consecuencia de procesos naturales
o la intervencion antropogénica.

Al Este de las Sierras de Tepuel y Tecka se desarrollan vertientes con orientacién al Este NE y Norte, con

sistemas parcialmente endorreicos, como las lagunas Quichaura, Aleusco y Lago grande, que terminan
aportando mas al Norte por el oriente, al Rio Tecka.
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Al Sur, se desarrolla el A° Putrachoique, que luego de confluir con los Arroyos Omkel y Apeleg, alcanzan el
Rio Senguer y desaguan en el Lago Musters.

En los mapas hidrograficos — general y de detalle - en la pagina siguiente pueden observarse y
correlacionarse los aspectos hidrograficos regionales con el detalle de los mismos en la region mas cercana
al proyecto.

Mediante un Modelo de Elevacién Digital se determinaron las divisorias de aguas en el area. Se definieron
asi la cuenca (A) que contiene los valles principales, mallines y controla la hidrologia general de la zona, con
una superficie de captacion del orden de los 82/83 Km?2 y un perimetro préximo a los 47 km. La subcuenca
(B) que contiene el cateo minero, con influencia directa en las condiciones hidricas superficiales y
subterraneas del area de explotacion, una superficie de aproximadamente 16,5 Km2 y un perimetro que la
delimita cercano a los 20 Km. (Imagen N°8 )

Imagen N°.8 Hidrografia del rea de interés: Cursos, Cuenca A y Subcuenca B, &rea de influencia del proyecto.
Elaboracién propia ¢/ Modelo de Elevacion Digital mediante imagen de radar SRTM y Landsat 8 -2015.

El curso principal de la subcuenca B, posee una longitud de 4.000 metros, una pendiente promedio de 6.6%
y desciende desde una cota de 1.200 msnm hasta los 935msnm, cercano al camino que conecta la futura
planta de molienda con la ruta nacional N° 40. Luego disminuye la pendiente a menos del 3% hasta la
confluencia con el cauce més oriental. EI cauce que sigue mas al este, tiene una longitud de 2.200 m y una
pendiente promedio de 14%, confluyendo en el limite norte del cateo minero.

El cauce que atraviesa el sector a explotar, es de primer orden, (sin afluentes), tiene una longitud de 2.400
m, entre 1025 my 878 m, la pendiente promedio es de 6%. En tanto el cauce que discurre al occidente, es
de orden 3, tiene una longitud de 4.400 m con una diferencia de alturas de 309 m, y una pendiente de 26 %
en las cabeceras y 6 % aguas abajo, lo que le confiere un mayor poder erosivo. (Fotografias N° 26).
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Foto N° 27 Foto N° 28
La capacidad del escurrimiento temporario queda evidenciada por los rodados de tamafios considerables (>
25 cm) en el estrecho cauce erosivo del fondo del valle (Foto N°27) Estos rodados evidencian patinas
carbonaticas, originadas por la sobresaturaciéon del agua corriente, durante el escurrimiento y circulacion
sobre los afloramientos de caliza (Foto N°28)

Foto N° 29 Vista al sur, aspecto general de la subcuenca denominada “B”

Localmente, la subcuenca presenta un disefio dendritico en fase erosiva, con cauces de tercer orden (sensu
Straller), de perfil transversal en forma de “V”.(Fotografia N° 29).
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IV.1.6.1. Hidrogeologia:

Como fuera citado en el item correspondiente (IV.1.1.1 Régimen de Precipitacién), la zona es
particularmente escasa en precipitaciones, con una media levemente superior a los 200/250 mm. Este
caudal pluviométrico se concentra con precipitaciones mas intensas en los meses de otofio e invierno, con
fuertes déficits durante la temporada estival.

La zona de recarga local del agua subterranea se encuentra en las cabecera de la cuenca de drenaje, no
obstante la permeabilidad de los sedimentos superficiales favorece la recarga local, principalmente
proveniente de la fusion de las escasas precipitaciones pluvio-nivales. Un corto desplazamiento subterraneo
en el que toma contacto con la roca calcarea incorporando sus iones en la solucion y descarga posterior a
través de los manantiales y mallines del sector.

El sistema hidrico superficial y subterraneo confluye al el este del area, manifestdndose en grandes mallines
que receptan sus volumenes.(Fotografia N°30 )También se observan acuiferos “colgados” en el faldeo Este
Noreste del cauce que recorre la zona de explotacion.(Fotografias N°31y N° 32).

Foto N° 31 Acuiferos colgantes Foto N° 32 Detalle. Manantial estacional

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”  Febrero 2015 75



En algunos de los pozos perforados a los efectos de evaluar la calidad y espesores de las calizas
(Fotografias N°33 y N°34) se determinaron la existencia y profundidad de los niveles estaticos, pudiéndose
comprobar su existencia entre los a 14 y 25 mbbp.

Foto N°33 Pozo ES N° 13

Los datos obtenidos se encuentran consignados en el Cuadro N° 12

Foto N°34 Pozo ES 32

O oONOU A~ WNPR R

R
A WN PO

15

Long O

70° 45,86
70°45,81
70°45,73
70°45,70
70°45,75
70°45,69
70°45,58
70°45,50
70°45,80
70°45,48
70°45,53
70°45,25
70°45,50
70°45,83
70°45,76

Lat S

43°34,37
43°34,41
43°34,52
43°34,56
43°34,46
43°34,61
43°34,72
42°34,77
43°34,80
43°34,83
43°35,03
43°35,38
43°35,09
43°34,97
43°34,75

Cota msnm Nivel agua mbbp

890
892
905
906
909
911
928
945
957
959
989
1014
985
972
944

19,4
19,4
25
24
21
14,8
18
24
21
19,5
21
21
seco
seco
seco

NF msnm

870,6
872,6
880,0
882,0
888,0
896,2
910,0
921,0
936,0
939,5
968,0
993,0

Cuadro N° 12

En el cuadro N°13, se expresa la relacién existentes entre la topografia los niveles estatico detectados. No

se aprecian relaciones anormales entre estos dos niveles.
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Cuadro N° 13
IV.1.6.2. Hidroquimica:

Con el objeto de caracterizar el agua subterranea de la zona, se extrajo una muestra del manantial que
provee agua para ganado y consumo humano en cercanias del casco del establecimiento ganadero, cuya
posicion geogréafica estd dada por 43° 33" 164 S/ 70° 46 046 O, a una altura de 824 msnm. (Fotografia N°
35).

Foto N° 35

Se practicaron sobre la muestra andlisis fisicoquimicos. Los resultados (mg/l) se convirtieron a
miliequivalentes y % de meq para representarlos en graficos de Piper, Schoeller y RAS (Razon de
Absorcién de Sodio) para determinar sus cualidades de ser utilizada como agua para riego.

Adoptando la clasificacion del tipo o familia de agua subterranea, segun el diagrama de Piper es
Bicarbonatada Sédica, dato corroborado por el diagrama de Schoeller - Berkaloff. En este diagrama se
observa la concentracidn relativa de aniones y cationes con predominio de sodio y calcio y bicarbonatos y
cloruros, respectivamente.

Esta caracteristica permite interpretar que la muestra obtenida se corresponde con aguas cercanas al punto
0 area de recarga. No obstante la presencia de calcio — por su natural contacto con las calizas que la
contienen - se ve incrementado por el Ph algo acido que favorece la disolucion de las mismas.
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cloruradas calccas
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Teo Tipo Tipo 1 3 Tipo
caicico sodico bicarbonatado' clonurado
°o 100 °
100 Ca o ) < 100

Diagrama N° 1 Clasificacion de distintos tipos de agua, s/Piper.

DIAGRAMA DE PIPER

S04+ Cl

0 CO3 + HCO3
P
100

W
100

CATIONES ANIONES

Diagrama N° 2 Clasificacion de la muestra,
Slprotocolo: Bicarbonatada Sédica

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

megq/l ca Mg Na (=] sS04 HCO3
10,0

1.0

0.0
meqg/l ca Mg Na < soa HoO2

Diagrama N° 3 Diagrama de Schoeller, se corrobora el predominio de
Bicarbonatos y cloruros entre los aniones, y del Sodio en los cationes,
con importante presencia de Calcio.
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Clasificacion de las aguas segun su aptitud para el riego

La calidad de aguas para riego se basa en cuatro factores principales:

> Concentracion total de sales en solucion,

» proporcién de Na sobre Ca + Mg,

» concentracion de Bicarbonatos y
» presencia de elementos o sales que en cierta cantidad son toxicos.

Se ha utilizado el método del U.S. Salinity Laboratory para determinar la aptitud de las aguas. Dicha
clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles expresada en términos de conductividad
eléctrica y en la concentracion relativa del sodio con respecto al calcio y al magnesio, denominado indice
SAR. (Razén Adsorcidn Sodio)

Calculo del SAR (Razon de Absorcidn de Sodio)

SAR — r Na
r Ca+r Mg
2
(r=meq/l)

I Muestra MANANTIAL
IRAS 4.3
[Conductividad E (uS/cm) 489

I CAMPO C2-s1

Campo C2 - S1: Agua de buena calidad, apta para riego. De salinidad y conductividad baja. Su alta
relacion de Na sobre el Ca+tMg indica que se debe tener precaucién con el riesgo de alcalinizacion,
asegurando un buen drenaje y abundante lavado. El riesgo de acumulaciéon de sodio en el suelo es

relativamente bajo. (Diagrama N°).

2/8/2012

PELIGRO DE
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
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Diagrama N° 4  Posicion de la muestra en esta clasificacion.
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IV.1.7. Calidad de aire y ruido.

Las condiciones climaticas reinantes, particularmente el viento, cuya velocidad promedio en la zona es de
13,5 Km/h, caracterizaran el comportamiento de las emisiones gaseosas, suspension de particulas y
dispersién del ruido de explosiones, vehiculos y motores, contribuyendo a dispersar con mayor facilidad las
emisiones normales y fugitivas de equipos o instalaciones que se incorporen a la explotacion de la cantera.

IV .1.8. Ecosistemas

Las especies de organismos que integran un ecosistema se encuentran intimamente relacionadas entre si 'y
con el medio abiotico. Estas interacciones no son estaticas y varian segun las condiciones del medio o las
relaciones entre las especies. Identificar los factores bi6ticos y abiéticos que determinan el funcionamiento
de un ecosistema, resulta fundamental para el desarrollo de las actividades antrpicas, logrando asi un
adecuado manejo ambiental, especialmente si se trata del aprovechamiento de un recurso natural.

El clima y el suelo determinan el conjunto de plantas de diferentes especies, que habitan en una zona o
region especifica. De esta forma las precipitaciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del afio,
la evaporacion producida por el viento y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos
climaticos actuando sobre el suelo de una region, permiten el establecimiento sélo de ciertas especies
vegetales. Las que se encuentran adaptadas fisiologicamente para cumplir su ciclo biolégico bajo las
condiciones de clima y suelo existentes mostrando una variada heterogeneidad.

IV.1.9. Vegetacion
& Caracterizacion Fitogeografica

La fitogeografia, resulta una herramienta Util que se basa en la descripcion de los tipos biolégicos de las
especies vegetales y su fisonomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacion. La vegetacion que se
encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la Provincia Fitogeografica Patagénica
perteneciente al Dominio Andino Patagoénico de la Regién Neotropical. La vegetacidn en esta provincia es
heterogénea como consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos, y el clima. Las mayores
diferencias tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las especies dominantes, son
explicadas principalmente por las diferencias en las precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la region patagénica presentan caracteres adaptativos
especificos para desarrollarse en esta ecorregion. Claro ejemplo de ello son los matorrales y arbustos
achaparrados provistos de fuertes raices subterraneas adaptados a las condiciones de déficit de humedad,
bajas temperaturas y fuertes vientos. También es caracteristica la forma de cojin 0 espinosa con hojas
diminutas o &filas, tallos fotosintetizadores, suculencia y diferentes vias fotosintéticas.

Existen gramineas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos
xeréfilos como los coirones, y comunidades adaptadas a caracteristicas edaficas particulares, como vegas o
mallines, bajos salobres y terrazas fluviales.

La variacién que se observa en la vegetacion, tanto fisondmica (aspecto) y floristica (especies vegetales
presentes) (Golluscio et al. 1982; Aguiar, 1998; Paruelo et al., 2006), ha llevado a clasificar a la estepa
patagénica en distintas unidades de vegetacion (Ledn et al., 1998; Roig, 1998). Segun la clasificacion de
Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagonica se reconocen seis distritos (Mapa N° 13).
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Mapa N° 13. Provincias Fito geograficas Republica Argentina (Cabrera, 1971).

Dentro de las unidades de vegetacion se puede encontrar zonas con ecosistemas azonales, denominados
mallines. Los mallines se desarrollan en suelos organicos, en terrenos llanos, concavos o con pendientes
pronunciadas que estan permanentemente inundados con agua corriente o estancada. Constituyen un
sistema dinamico propio, aprecidndose una asociacion vegetal tipica y distinta del paisaje en que se
encuadran. En la Patagonia, son ecosistemas hiumedos que abarcan alrededor de 600.000 ha (5% del total)
y ocupan en general las areas bajas de las planicies fluvioglaciares en la regién andina y sectores
deprimidos de valles en la regién extra-andina (Buono et al., 2001). Son ecosistemas dependientes de las
fluctuaciones hidricas presentes y constituyen ambientes complejos caracterizados por su heterogeneidad
espacial y temporal.

Desde el punto de vista zoogeografico segun Ringuelet (1960), el territorio continental de nuestro pais
corresponde a la Regién Neotropical y se encuentra subdividido en tres sub-regiones, con un total de seis
dominios (caracterizados por su vegetacion). En este sentido, la regién donde se situa el Proyecto, queda
incluida dentro del Dominio Patagénico, perteneciente a la Sub-Region Andino-Patagonica. La Provincia
Patagdnica o estepa patagonica definidas desde el punto de vista fitogeogréfico, presentan en la zona
donde se llevd a cabo el relevamiento, una fauna perteneciente al Dominio zoogeografico Patagénico. Este
muestra una importante riqueza de especies, que corresponden a numerosos grupos taxonémicos o
taxones, los que incluyen grupos de animales muy variados, siendo los mas destacados popularmente los
denominados Vertebrados; entre ellos se encuentran los Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos.
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T Objetivo General

Caracterizar el medio bidtico de las comunidades vegetales ubicadas en la zona de afectacion por el
Proyecto Cantera La Esperanza Sur.

KN Metodologia implementada

Para la denominacion de las unidades de vegetacion se utilizé la Clave Fisonomica de Vegetacion para la
Region Arida y Semiarida de Chubut elaborada por Anchorena y publicada por Elissalde et al. en 2002. Las
transectas fueron geoposicionadas, en su punto inicial y final, mediante receptores GPS (Marca GARMIN,
modelo ETREX Vista) para ser utilizadas como informacion en futuros monitoreos de la vegetacion. La
vegetacion se agrup6 en cuatro tipos funcionales cuyas caracteristicas se muestra en el cuadro N° 12. Las
formas de vida, biotipos o tipos funcionales hacen referencia a grupos de especies que comparten
caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas similares, hacen uso de los mismos recursos y desempefian una
funcion similar dentro de los ecosistemas (Muller-Dombois y Ellenberg, 1974; Golluscio y Sala, 1993; Sala et
al., 1997).

Tipos Funcionales Caracteristicas
Arbustos Plantas lefiosas de méas de 30 cm de altura
Subarbustos Plantas lefiosas enanas y en cojin
Graminoideas Plantas monocotiledoneas herbaceas (Gramineas y Ciperaceas)
Hierbas Plantas dicotiledoneas herbaceas

Cuadro N° 12: Tipos Funcionales y sus caracteristicas

La cobertura vegetal total, por tipo biolégico y especifica, se midié a través del Método de Line Intercept o
Transecta de Puntos (Candfield, 1941; Daget y Poissonet, 1971) utilizando una varilla de 10 mm de
diametro, con observaciones cada 1 m. Este método parte del supuesto que un toque positivo equivale a un
1% de cobertura. Se midi6 la cobertura vegetal total, por tipo biolégico y especifica. Las especies se
validaron con el “Catalogo de las Plantas Vasculares del Cono Sur” (Zuloaga et al. 2009) y la “Flora del
Cono Sur” del Instituto de Botanica Darwinion. Se aplicaron los siguientes indices: Riqueza especifica,
indice de Shannon (1), indice de Simpson (2) e indice de Pielou (3):

1) H =-Z pi (In pi)

H: Es el indice de Shannon.
pi: Es la proporcion de individuos de la i-€sima especie.

2 D=Xpi2

D: Es el indice de Simpson.

3) J=Hllog S

J: Es el indice de Pielou.
H: Es el Indice de Shannon.
S: Es lariqueza de especies.
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El indice de Shannon (H) expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies
estan representadas; mide la heterogeneidad combinando el numero de especies y la equitatividad
(regularidad) de la distribucidn de los individuos de las diversas especies.

El indice de Simpson (D) representa la probabilidad que dos individuos tomados al azar pertenezcan a la
misma especie. La equitatividad (indice de Pielou: J) se expresa como una proporcion del maximo valor que
podria asumir H si los individuos estuvieran distribuidos de modo totalmente uniforme entre las especies
(Begon et al.,1995). La riqueza especifica se relaciona con el nimero de especies presentes en la
comunidad.

N Descripcion General del Area

El area del Proyecto se encuentra ubicada enteramente en el Distrito Patagdnico Occidental. La vegetacion
fue descripta oportunamente por Cabrera (1971), en ese trabajo el autor describié las estepas de Neneo
(Mulinum spinosum), estepas de Malaspina (Retanilla patagonica) y Duraznillo (Colliguaja integerrima);
estepas de Nassauvia axilaris, estepas de coirbn amargo (Pappostipa humilis, P. neaei y P speciosa)
acompafados de Poa huect, Bromus macranthus, Poa ligularis, Festuca argentina y otros gramineas.

En virtud del andlisis visual del &rea, de su cobertura vegetal, posicidn topografica y la relacién geogréfica
con las zonas explotables en el area del proyecto, se ubicaron estratégicamente tres transectas
representativas, denominadas T1, T2 y T3. (Fotografias N° 36, N° 37 y N° 38).

El objetivo de las mismas, mas alla de la definicién del tipo y la cobertura actual, se utilizaran de referencia
durante los monitoreos que durante el periodo de explotacion se realicen y aun con posterioridad a la
finalizacion o abandono de la actividad extractiva. También fue observada y descripta un area mallinosa en
la zona de influencia del proyecto.

En el cuadro N° 13se detallan las Coordenadas Geograficas — WGS 84 y Gauss Kriger — 43- Faja 2
POSGAR 94

Coordenadas
Transectas |  Geograficas -WGS 84 PR
Latitud Longitud X Y
Inicio | 43°34'56,30" 70°45-’58,9” 5.173.813,08 1.599.637,37
1 Fin 43°34'54,7" | 70°45'58,43" ) 5.173.862.30 1.599.648.65
Inicio | 43°34'55,8" | 70°45'51,3" | 5.173.825.98 1.599.808.11
2 Fin 43°34'54,2" || 70°45'50,6" § 5.173.875.12 1.599.824.55
3 Inicio | 43°34'49,9" | 70°4523,6” | 5.173.998.80 1.600.432.30
Fin 43°34'48,4" || 70°4524,0" | 5.174.045.22 1.600.424.02

Cuadro N° 13. Coordenadas de las Transectas.
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Transecta N° 1

Foto N°37 Vista hacia el norte de Transecta de Vegetacion 2 (T2).

Transecta N® 3

. e

Foto N° 38 Vista hacia el norte de la Transecta 3 (T3).
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s Cobertura Vegetal Total y por Tipo Biologico

La cobertura vegetal promedio de las transectas realizadas presenta valores moderados, mayor al 58 % en
todos los casos y los valores de Suelo Desnudo superaron el 16 % (Cuadro N° 14).

90

80
70

60

50
H Cobertura Vegetal

40 M Suelo Desnudo

30

20

10 +

0 -

Transecta 1 Transecta 2 Transecta 3

Cuadro N° 14. Porcentajes Cobertura Vegetal Total, Suelo Desnudo y Mantillo en Transectas

En los graficos de barras puede observar el valor de Cobertura de cada Tipo Biologico (Arbustos,
Subarbustos, Graminoideas y Hierbas) expresado en numeros porcentuales. En ellos se aprecian los altos
porcentajes de Arbustos y Graminoideas que dominan en las tres Transectas relevadas (Cuadro N° 15).

Considerando que la cobertura es mayor de 20%, se puede definir a la comunidad vegetal como una
Estepa Arbustiva-Herbacea para las Transectas 1, 2'y 3, segn la Clave Fisondmica de Vegetacion para la
Regi6n Arida y Semiarida de Chubut (Elissalde et al. 2002).

70

40 - : M Transecta 1

30 - I M Transecta 2

i Transecta 3
20 -

10 ~

0 - . i [ S—

Arbusto Subarbusto  Graminoideas Hierbas

Cuadro N° 15. Valores Porcentuales Cobertura Vegetal por Tipo Bioldgico en las T1, T2y T3.

En el cuadro siguiente (N°16) se puede apreciar la cobertura por especies. Dominan claramente los
arbustos Nassauvia axilaris en las tres transectas relevadas, asimismo se presentan importantes cantidades
de Nardophyllum sp y Pappostipa speciosa entre las gramineas.
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Festuca argentina

Adesmia campestris

Mulinum sp

Poa sp

Acaena caespitosa

Azorella sp i Transecta 3

Pappostipa speciosa ’

Nardophyllum sp
Berberis microphylla =

Senecio bracteolatus [E—_,

. H Transecta 2

M Transecta 1

Pappostipa humilis =
Mulinum spinosum —
Nassauvia axilaris
0 5 10 15 20 25

Cuadro N° 16. Cobertura por niumero de especies en las diferentes transectas

En las fotografias siguientes pueden observarse ejemplares de otras especies encontradas en el area de
influencia del Proyecto (Fotografias N° 39, N°40, N°41 y N° 42).

Foto N° 41 Tetraglochin caespitosum Foto N° 42 Berberis microphylla
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s Diversidad Especifica

Los valores de diversidad especifica estuvieron en el orden de los publicados por autores en zonas aridas y
semiaridas de Argentina (Passera et al., 1996) y en Patagonia extra-andina. La Transecta 3 presento los
mayores valores de diversidad especifica (Shannon) y un valor de equitatividad (Pilou) alto (Tabla 3). Los
valores similares de equitatividad en las Transectas 1y 2 indican un comportamiento semejante en relacion
a la distribucion de especies. El numero de especies encontradas fue mayor en la Transecta 2, siguiéndole
en orden la Transecta 3 y Transecta 1. (Cuadro N° 17).

T1 T2 T3

Riqueza especifica S 5 10 8

Individuos 42 29 41
Shannon H 1,20 1,69 1,79
Simpson 1-D 0,62 0,69 0,80
Equitabilidad J 0,74 0,73 0,86

Cuadro N° 17. Indice en las Transectas T1, T2y T3

Ly Mallines y areas de aguadas

Dentro del area de influencia indirecta del proyecto, el sistema hidrico superficial ha generado importantes
mallines con abundante y permanente provision de agua, que se suceden hacia el valle del rio Tecka. El
mas importante — visto desde el acceso al yacimiento — se situa al Este Sud Este del camino y contiene en
su geografia al casco de la estancia “La Querencia” ( Fotografias N°43 y N° 44).

Foto N° 43
Las coordenadas de ubicacion del mallin se muestran a continuacién en el siguiente Cuadro N° 18.
COORDENADAS
Transecta Geograficas - WGS 84 Planas Gauss Kruger Faja 2 POSGAR 94
Latitud Longitud X Y

Mallin 42°32' 50,73" 70° 46° 07,89" 5.173.987.98 1.599.438.23
Mallin

Cuadro N° 18
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Foto N° 44

Foto N° 46. Juncus sp y Taraxacum oficinale

Se llevé a cabo el relevamiento del mallin que se encuentran cercano al sitio donde se desarrollara el
proyecto La Esperanza Sur. El mismo presenta una forma irregular siguiendo el fondo del valle y fue
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relevado visualmente. Presentan una cobertura vegetal aproximada del 90% y un porcentaje de suelo
desnudo del 10%. (Fotografia N° 45)

En cuanto a la cobertura vegetal se caracteriza por la presencia de las especies como Juncus sp (Junco),
Taraxacum oficinale (Diente de ledn), Hordeum sp y gramineas. En la periferia se encuentran arboles
implantados. Se observan sectores con un uso intenso debido a la presencia de diferentes animales que
habitan el area. (Fotografia N° 46).

Siguiendo los criterios de clasificacion para mallines de la regidn sur patagénica (Mazzoni y Vazquez, 2004)
se lo clasifico como humedo dado que presenta buena disponibilidad de agua en el suelo y una cubierta
vegetal compuesta por asociaciones de juncos y gramineas.

IV.1.10. Fauna

El area de estudio pertenece biogeograficamente a la Region Neotropical, dominio Andino patagonico y
dentro de éste, a la Provincia Patagdnica. Esta se extiende hacia el Sur de la Republica Argentina desde el
centro de la precordillera de Mendoza y se ensancha paulatinamente hasta ocupar la parte occidental de
Neuquén y Rio Negro, parte de Chubut y el Norte de Tierra del Fuego (Cabrera, 1980).

Esta Provincia Zoogeografica descripta por Cabrera (1980), no ha sido divida en distritos zoogeogréficos,
por lo que abarca una gran superficie. En ella se encuentran especies de animales adaptadas a la vida
debajo las plantas achaparradas, y al el fuerte viento azota casi constantemente gran parte de la regién.

La Ecorregion de la Estepa Patagdnica ocupa casi toda la Provincia de Santa Cruz y gran proporcion de la
Provincia del Chubut, con excepcion de la faja andina al Oeste, y limita al Norte y al Este con la Ecorregion
del Monte, como se puede ver en el Mapa N° 14.
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Mapa N° 14. Ecorregiones Argentinas. (estrella indica zona de Proyecto)
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En términos generales, la fauna Patagonica ha sido modificada por las actividades humanas, produciendo el
retroceso numérico de varias especies como el guanaco (Lama guanicoe) y el choique (Rhea pennata)
(Burkart et al., 1994).

El nimero de especies de mamiferos patagénicos continentales es de 76 (Ubeda et al., 1995). Son escasas
las especies endémicas de mamiferos. Existe un pequefio marsupial, Lestodelphis halli, casi exclusivo de la
estepa y del monte, cuya biologia es poco conocida.

Entre las especies cavadoras se encuentran el piche (Zaedyus pichyi), peludo (Chaetophractus villosus) o
los tuco tucos (Ctenomys spp.). A su vez, varios mamiferos del orden Carnivora como el puma (Felis
concolor), gato de pajonal (Felis colocolo), gato montés (Felis geoffroyi), hurdn (Galictis cuja) y dos especies
de zorro, Zorro Gris (Lycalopex gymnocercus) y Zorro Colorado (Dusicyon culpaeus) habitan la region.
Dentro de los micromamiferos (roedores) se presentan las especies Abrothrix longipilis, A. xanthorhinus,
Ctenomys sp, Elygmodontia sp, Loxodontomys micropus y Reithrodon auritus (Pardifias et. al, 2003).

La fauna nativa de mamiferos de la regién ha sido afectada por las actividades antropicas. Asimismo, la
introduccion de mamiferos exoticos como la liebre europea, el ciervo colorado y el jabali también
modificaron las condiciones naturales y crearon situaciones de competencia con las especies nativas.

Los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos en la Patagonia. Se pueden mencionar los
saurios de la familia Iguanidae, con géneros que tuvieron amplia dispersion pliocénica o preglacial y que,
posteriormente, quedaron aislados en reductos de diferente extension y separados por barreras naturales, lo
que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de condiciones extremas. Ademas
existen otras especies de reptiles, por ejemplo al menos treinta formas del género Liolaemus, cuatro de
Phymaturus y cuatro de Diplolaemus (D. darwinii), que son endémicas de la region. Entre los ofidios puede
identificarse ejemplares de yarara fiata Bothrops ammodytoides. Asimismo, en la zona, pueden encontrase
ejemplares de lagartija austral (L. magellanicus) y lagartija de tres lineas (L. lineomaculatus).

La fauna de anfibios, en la estepa, tiene escasos representantes de las familias Leptodactylidae y
Bufonidae. La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es la rana esteparia (Pleurodema
bufoninum), que llega hasta el Sur del continente.

Con relacion a las aves, algunas son tipicas de matorrales constituyendo poblaciones estables como:
Zonotrichia capensis (Chingolo), Buteo polyosoma (Aguilucho) y Eudromia elegans (Martineta comun).
Asimismo es comun la presencia de pajaros del orden Passeriformes, entre los que destaca Lessonia rufa
(sobrepuesto o brasita de fuego), de color negro con el dorso rojizo. Entre las rapaces se observan el
carancho (Caracara plancus), chimango (Milvago chimango), halcén peregrino (Falcus peregrino), halcdn
plomizo (Falco femoralis), halconcito colorado (Falco sparverius) y lechuza del campanario (Tyto alba)
(Narosky e lzurieta, 2003).

Entre las formas de invertebrados, los artropodos y particularmente los insectos, cobran relevancia. Los
ordenes mas representativos son: Coledpteros, que comprenden familias como: Tenebrionidae,
Curculionidae, Chrisomelidae; Hymendpteros con varias familias representativas: Formicidae, Pompilidae,
Apoidae, Asilidae, Tipulidae y Ortdpteros (saltamontes). Entre los grupos de quelicerados se identifican
varios ordenes; en el caso de los Escorpiones sélo hay una familia representada: Bothriuridae. De las
Arafias en cambio se hallan presentes varias familias tanto del Suborden Mygalomorpha (arafia pollito)
como al de Araneomorpha.

Q> Relevamiento de campo

Se realizaron relevamientos sistematicos en transectas lineales por observacion directa e indirecta, los
avistajes fueron efectuados barriendo una franja de hasta 50 m de ancho en el sitio del Proyecto. Asimismo,
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se emplearon muestreos no sistematicos donde se registraron evidencias de actividad de la fauna local
(cuevas, heces, huellas etc.), determinando en forma indirecta o indirecta el origen de los mismos.

(Fotografias N° 47 a N° 56).

En la zona de influencia del Proyecto se registré la presencia de un total de 9 especies (entre avistajes
directos e indirectos), de los cuales 6 registros correspondieron a mamiferos y 1 correspondié a la Clase

Aves (Cuadro N° 19).

Nombre comun Nombre cientifico Registro N° de Registros
Mamiferos
Oveja Ovis orientalis Indirecto-heces 5
Caballo Equus caballus Indirecto-heces 4
Zorro Dusicyon culpaeus Directo 1
Guanaco Lama guanicoe Indirecto-heces 3
Vaca Bos taurus Indirecto-heces 2
Liebre Lepus europaeus Directo e Indirecto heces 2
Micromamiferos - Indirecto-heces 1
Aves

Choique Rhea pennata Indirecto-heces 1

Cuadro N° 19. Registros de Fauna en el area del Proyecto

Foto N° 49 Heces de Choique Foto N° 50 Heces de Vacunos y Ovinos
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http://es.wikipedia.org/wiki/Equus_ferus_caballus

Foto N° 55 Familia Tenebrionidae Foto N° 56 Hormigas (Fm. Formicidae)
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IV.2. Del medio antrépico:
IV.2.1 Distancia. Vinculacion.

La influencia del proyecto serd manifiesta sobre la poblacién de Tecka, ubicada a la vera de la ruta nacional
N° 40, un poco més al oeste de su interseccidn con la ruta nacional N° 62 y a una distancia que oscilara
entre los seis y diez kildmetros al sector de explotacion de calcareos, contados por la primera de las rutas
sefialadas. Tecka se encuentra ubicada en la Comarca de Los Alerces, es cabecera del Departamento
Languifieo y esta situada 100 km al sureste de Esquel y a unos 520 km de Rawson - al este por la Ruta
Nacional 62 y 25.(Mapa N° 15).

Imagen N° 9 Vista aérea de la localidad de Tecka, a la vera de la ruta nacional N° 40. Sentido S/N.
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IV.2.2. Poblacion

Con un ejido del orden de los 80 Km2 y segun el Censo Nacional del afio 2010 (INDEC) la localidad de
Tecka contiene una reducida Poblacion del orden de 1.237 habitante, distribuida en 645 varones y 592
mujeres. (Imagen N°9).

Los grupos de edad que caracterizan a sus habitantes estan definidos por:

> -14 afos 393 habitantes
> 15-64 afios 729 habitantes
> +65afos 115 habitantes

[V.2.3. Vivienda. Infraestructura y Servicios.

Q> Cantidad de viviendas: En virtud del CNPV del afio 2010, la comunidad esta conformada en
términos de viviendas familiares por un total de 392 hogares.

T, Régimen de tenencia:

253 son propietario de la vivienda y el terreno.
17 solamente de la vivienda.

27 ciudadanos son inquilinos:

37 son Ocupante por préstamo:

45 son Ocupante por sesion de trabajo:

13 estan en diversas situaciones de ocupacion.

VVVYVYVYY

& Cantidad de viviendas segun calidad de materiales.

» Calidad de Materiales | = 74
» Calidad de Materiales IlI= 15
» Calidad de Materiales lll= 4,3
> Calidad de Materiales V= 6,7

Q> Necesidad Basicas Insatisfechas

» Porcentaje de hogares con hacinamiento: 2,55
(Decreciente de | a IV. Fuente IPVDU)

» Porcentaje NBI: 16,6

» Numero de Hogares NBI: 65
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Mapa N° 16 Hogares NBI Censo 2001
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Mapa N° 17 Hogares NBI Censo 2010

Los Hogares con necesidades basicas insatisfechas se redujeron durante el periodo intersensal, es decir
desde el afio 2001 al 2010, en un 25%.

Las razones deben encontrarse en la mayor presencia del estado en la localidad, habida cuenta de que la
actividad econdmica de la regiéon no ha sufrido variacion sustanciales, si en cambio la obra publica, el
mejoramiento de los servicios y los planes de asistencia brindados por el estado nacional y provincial, e
implementados por la gestién Municipal. (Fotografias N°57 'y N°58).
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Foto N° 57

T, Programas sociales

Foto N°58

A noviembre del afio 2013, el nimero de programas implementados en la localidad eran los siguientes:

"VVVVVYVYY

Alimentos: 116
Becas: 19
Coberturas de salud. -
Empleo: 1
Obra Social: 360
Pensiones: 9
Viviendas: 118
DrAamAniAn: o]

Fuente: Siempro-Sisfam

IV.2.4. Infraestructura Hospitalaria

La localidad cuenta con un Hospital Rural de Nivel lll. Pertenece al Sistema Provincial de Salud Publica.
Cuenta con consultorios de Pediatria, Tocoginecologia, Odontologia y Clinica con sala de espera. Ademas
de Farmacia, Rayos X, Laboratorio, Guardia, Enfermeria y consultorio de guardia. Posee servicios de
medicina general, atencion ambulatoria, internacion, diagnostico, tratamiento y medicina preventiva.
Asimismo, cuenta con salas de internacion, maternidad, morgue y demés dependencias de servicios para
médicos, enfermeras y choferes. El ingreso de ambulancias se encuentra localizado sobre la calle Manuel
Belgrano y la guardia de emergencias sobre la calle Julio A. Roca. (CP 9.200) (Fotografia N° 59). Su

teléfono es (02945) 493040.

En virtud de los datos recogidos de http://www.estadistica.chubut.gov.ar/ existe una importante porcién de la
poblacion que se encuentra dispersa en el ejido de la localidad, por lo que aun el 48,69 % de la misma se
encuentra sin cobertura de salud, que es atendida por el sistema estatal.

Informe Ambiental Etapa Explotacion y Cierre Cantera “La Esperanza Sur”

Febrero 2015

E


http://www.estadistica.chubut.gov.ar/

Foto N° 59

IV.2.5. Infraestructura Educativa

Tecka cuenta con tres establecimientos educativos.

» Escuela Nivel Inicial N°466 Rayen Chacay Hue - Nivel Inicial, EGB3 (Escuela N° 176).
» Colegio Secundario N° 782 Escuela, Polimodal
> Escuela Nivel Inicial N° 17 Padre José Parolini — Escuela Albergue, EGB1, EGB2

Se construye actualmente un nuevo establecimiento, escuela N° 4072, F. Garcia Lorca (Foto N°...)

Foto N° 60 Foto N° 61

La poblacion escolar identificada en el ultimo censo nacional, desde 3 afios en adelante y segun el nivel
educativo al que accede, se puede apreciar en el cuadro siguiente(Cuadro N°20).
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Educacion especial

Post universitario
Universitario

Superior no universitario
Polimodal

Secundario

EGB

Primario

Inicial

Cuadro N°20 Poblacién por edad escolar.
s 1v.2.6 Infraestructura Saneamiento y Abastecimiento Energético.

Los servicios sanitarios son prestado por la cooperativa de servicios de la localidad (Foto N°...) atendiendo
la distribucion del agua potable, la atencion de los servicios de efluentes cloacales y la distribucion de
energia eléctrica.Los porcentajes de las viviendas alcanzadas por los servicios de agua potable y efluentes
es el siguiente:

» Red publica: 81.41%

» Camara séptica y pozo ciego: 11.27%
»  Pozo ciego: 5.92%
» Ahovo. excavacion en la tierra: 1.41%

En el centro de la region pre cordillerana provincial, se hallan en servicio las interconexiones en 33 y 13,2
Kw de Gobernador Costa, José de San Martin, Rio Pico y Tecka, configurando el Sistema Oeste con
cabecera en la primera de las localidades, de donde — mediante una linea de 90 km. que se desarrolla a la
vera de la Ruta nacional N° 40 - se abastece Tecka. No existe por lo tanto, generacion eléctrica en la
localidad, no obstante ello, el abastecimiento alcanza a mas del 80 % de la poblacién. (Fotografias N° 62 y
N° 63).

Foto N° 62 Cooperativa Luz y Fuerza Foto N°63 Lineas de transmision
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U V. 2.7. Infraestructura Recreativa y Cultural

El Valle del Rio Tecka, arroyos y lagunas cercanas, asi como la topografia y las geoformas geoldgicas
constituyen atractivos naturales de suma importancia para el viajero que obligadamente debe atravesar la
zona en su camino hacia el area cordillerana. El enlace de las rutas que comunican el Valle del Rio
Chubut/Madryn y el sur de la provincia de Chubut y el norte de Santa Cruz con la cabecera regional que es
Esquel, constituyen a la localidad en punto de descanso, esparcimiento, ademas de asistencia técnica,
abastecimiento y alojamiento casual.

La existencia de un Camping Municipal, dos establecimientos para alojamiento, varias casas de comidas y
restaurantes, constituyen la oferta de servicios al viajero y al propio residente de la zona.

Instalaciones deportivas, el gimnasio municipal, centro de cultura y el Museo del Cacique Inacayal
(Fotografia N°64,65,66 y N° 67) son aspectos destacados de la localidad.(Modesto Inacayal fue un cacique
tehuelche nacido en Tecka, en el afio 1833. Luego de la camparia al desierto en octubre de 1884, fue
tomado prisionero y llevado a Tigre y luego al Museo de la Plata donde vivié hasta su muerte en diciembre
de 1888) parte de sus restos descansan en el mausoleo construido en esta localidad chubutense.

Foto N° 64 Foto N°65

Foto N° 66 Foto N° 67
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s V. 2.8. Infraestructura Comunicaciones y Seguridad Ciudadana

Comisaria de la Policia Provincial.

Destacamento Cuerpo de Bomberos Voluntarios. (Foto N°68.)
Juzgado de Paz

Red Radioeléctrica VHF (Foto N°69)

Estacion Repetidora LU 90 Canal 7 (Estatal) (Foto N°70)
Terminal de micros de corta y larga distancia. (Foto N°71)

VVVVYY

Foto N° 70 Foto N°71

[V.2.9. Estructura econémica y empleo.

Ademas del empleo publico la actividad economica de mayor ocupacion laboral es preponderantemente
ganadera, con la cria extensiva de ovinos y engorde de ganado vacuno, desarrollada en grandes
extensiones de las estancias cercanas. No existe en la actualidad actividad minera alguna, si bien se han
descubierto manifestaciones de minerales metaliferos y rocas de aplicacion, no han avanzado mas alla de
las etapas de exploracion.

La actividad econémica que generara el proyecto tendré influencia relativa en la comunidad en virtud del
bajo nivel de ocupacién que demandara. Sin duda habrd mayor circulacion de vehiculos pesados de
transporte del mineral, con incremento natural de alojamientos, gastronomia y combustibles por tratarse de
un punto de paso y apoyo para los mismos.
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IV.3 De los problemas ambientales actuales

Las condiciones generales del medio ambiente regional en términos geomorfolégicos, hidricos, edafologicos
y bidtico ya han sido esbozados, pudiéndose concluir que no se verifican problemas ambientales de
magnitud.

Los procesos erosivos y degradacidn que se observan, son productos de la evolucion natural del area que
tiene reducida influencia antrépica, habida cuenta de la inexistencia en los ultimos afios de actividad
ganadera extensiva en la zona bajo analisis.

Como fuera expresado en el item correspondiente, la cobertura de suelos es exigua en la mayor parte del
sector, que ademas se encuentra dominado por cuestas o pendientes de medianos gradientes, situacion
estd que favorece — precipitaciones mediantes — algunos desplazamientos de las someras capas de suelos
asentadas sobre las rocas calcareas buzantes. (Fotografia N°72) arrastrando con ello el coluvio
desprendido de los afloramientos (Fotografia N° 73).

Foto N° 72 Foto N° 73
El escurrimiento superficial, la sobresaturacion y la gravedad coadyuvan en algunos puntos para favorecer
pequefios desplazamientos de suelos organicos. (Fotografias N°74 y N° 75).

Foto N° 74 Foto N° 75
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V. Identificacion de los impactos ambientales potenciales

V.1. Criterios adoptados y Metodologia Implementada

Definimos como impacto del proyecto a las modificaciones o cambios de caracter positivo o negativo que
este puede producir en el medio natural y/o socioeconémico de las zonas consideradas como de influencia
directa o indirecta del mismo.

Al respecto es imprescindible conocer las condiciones iniciales o pre operacionales — que como en el caso
especifico que nos ocupa - tienen todos u cada uno de los componentes del medio o ambiente receptor. De
alli que han sido considerados los sucesivos estudios e informes de impacto ambiental que se han
ejecutado para la etapa de exploracidn con el objeto de confeccionar este informe destinado a verificar la
afectacién que produciran las etapas de construccion, operacién y abandono del proyecto de extraccion y
molienda de calcareos en el yacimiento denominado “La Esperanza Sur”.

La prediccion — como elemento fundamental de un IAP — incluye el conocimiento y desarrollo de las
caracteristicas técnicas y procedimentales del proceso de extraccion, transporte, molienda y expedicion, a
los fines de evaluar la implicancia de cada una de esas fases en cada uno de los componentes del medio
natural en el area afectada.

Partiendo del mecanismo usual de listar las acciones y factores que podrian contraponerse, y siguiendo el
procedimiento sugerido para la identificacién, descripcion y valoracion de los impactos, por Vicente Conesa
Ferndndez - Vitora, se identificaran las acciones susceptibles de producir impactos (ubicadas en columnas)
y los factores ambientales susceptibles de recibirlos (dispuestos en filas).

La confeccion de una matriz del tipo causa-efecto, nos permitira realizar una valoracién cualitativa de los
impactos que ocasionara el proyecto de extraccion y molienda en el entorno natural y socioecondémico en el
que se instalara.

Los valores asignados se expresan segun el modelo matematico siguiente:

| =-/+ (31+ 2EX+MO+PE+RV+S|+AC+EF+PR+MC)

La metodologia empleada confiere a la importancia del impacto la posibilidad de valorar los atributos que
intervienen en su manifestacion, y la caracterizacion del efecto responde a una serie de particularidades de
tipo cualitativo, que son:

> Naturaleza: refiere al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las acciones que actuan sobre los
factores considerados.

> Intensidad: es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en el que
actua. El rango de valoracidn estéd comprendido entre 1 (afeccién minima) y 12 (destruccion total).

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

O O O 0O O

A\

Extension: es el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad. El
baremo de valoracion va desde 1 (puntual) hasta 8 (total).
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Puntual 1
Parcial 2

Extensa 4
Total 8

o O O O

Y

Momento: es el plazo de manifestacion del impacto (tiempo) entre la aparicién de la accion y el
comienzo del efecto. Se valora desde 0 (inmediato), 4 (corto plazo) hasta 1 (largo plazo).

o Largo plazo 1
Medio plazo 2
o Inmediato 4

O

> Persistencia: tiempo en el que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicién. El rango
se establece desde 1 (fugaz) hasta 4 (permanente)

o Fugaz1
o Temporal 2
o Permanente 4

> Reversibilidad: es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales. Se le asigna desde 1 (corto plazo) hasta 4 (irreversible)

o Corto plazo 1
o Medio plazo 2
o lrreversible 4

> Sinergia: es el reforzamiento de dos 6 mas efectos simples. Se le atribuye 1 (sin sinergia) hasta 4
(muy sinérgico)

o Sin sinergismo 1
o Sinérgico 2
o Muy sinérgico 4

» Acumulacién: es el incremento progresivo de la manifestacién del efecto. Es 1 (no acumulativo) a 4
(acumulativo)

o Simple 1
o Acumulativo 4

» Efecto: se refiere a la relacion causa-efecto. Toma valor 1 (indirecto) y 4 (directo)

o Indirecto 1
o Directo 4

» Periodicidad: es la regularidad de la manifestacion del efecto. El rango de valoracion va desde 1
(discontinuo) hasta 4 (continuo)

o lrregular 1
Periddico 2
o Continuo 4

o
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Recuperabilidad: es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado, por medio de la
intervencion humana. El baremo de valoracion es 1 (totalmente recuperable) hasta 8 (irrecuperable,
tanto por accién natural como humana)

Recuperable inmediato 1
Recuperable medio plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable 8

Dado que los VALORES EXTREMOS de IMPORTANCIA del IMPACTO pueden variar, se ha adoptado la
siguiente escala de calificacion utilizado por Consulplan. S.A 'y modificado de Conesa Fernandez-Vitora.

Clasificacién y Ponderaciéon de los Impactos

0000V

Y

@)
@)
@)

Negativos
Valor de Impacto Ambiental < 25 BAJO o COMPATIBLE

Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 MODERADO
Valor de Impacto Ambiental entre 50y 75 SEVERO
Valor de Impacto Ambiental >75 CRITICO

Positivos

Valor de Impacto Ambiental < 25 POCO BENEFICIOSO
Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 MODERAMENTE BENEFICIOSO
Valor de Impacto Ambiental > 50 ALTAMENTE BENEFICIOSO

Adicionalmente se utiliza el concepto de IDOI (Impactos de Ocurrencia Incierta), destinado a aquellos
impactos que podrian suceder accidentalmente o por deficiente gestion (Contingencias). Algunos de ellos,
sin embargo, fueron valorados para dimensionar su importancia en caso de producirse, especificando en el
texto, su condicion de IDOI.
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MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS

Movimiento

Inversion hiculos d Valor med Desmontaje de
ACCONES "y raneooney, | PRa de molendz, galpones y i i o instalaciones y Repoblamiento vegetal y
ocupacion transporte y Extraccion de Mineral acciones

o estructuras edilicias . transporte de remediacion del paisaje
de personal maquinarias reiteradas cargas

viales

2

N
~
=
o
=
=
w
=
~
=
ol
=
o
=
~
=
o
=
©

2

($3]

FACTOR AMBIENTAL

Valores medios
explosivos
Pérdidas de
Valores medios
Valores medios
construccion
Revegetacion
ocupados

grasas/lubricantes/quimicos
Extraccion de aridos

Incremento de la inversion
Emisiones gaseosas
Generacion de ruidos
Suspensioén de polvo
Suspensioén de polvo
Extraccién de aridos
Generaciéon de ruidos
Residuos tipo domiciliarios
Efluentes cloacales
Uso de recursos acuiferos
Manipulacién y uso de
Emisiones gaseosas
Generacién de ruidos
Extraccion de aridos
(gravas y arena)
Suspension de polvo
Decapitacion capa organica
Emisiones gaseosas
Generacion de ruidos
Suspensioén de polvo
Retiro de residuos de
Suavizado de pendientes
Escarificado de suelos
Valores medios

[0
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c
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S
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c
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c
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Decapitacién capa organica | ~
Interrupcioén drenaje natural
Almacenaje de combustible
Decapitacion capa organica

Geoforma

Suelo

Agua superficial
Agua subterranea
Aire

Paisaje
Importancia media
Flora

Fauna
Importancia media
Poblacion
Actividades
econdmicas
Importancia media

nN
[e<)

w
[e2)

o

N
(=2 K°5)

o |o|o |o o |o

Medio abiotico

Medio
biotico

antropico

Valoraciones: 25 Corresponde a valores negativos, 25 valores positivos, 25 importancia media de las acciones y 25,7 valores medios de los factores
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V.2. Analisis y valoracion de los Impactos detectados Fase de Explotacion
V.2.1 Medio Abidtico

L, GEOFORMAS

Decapitacion de la capa organica. Incidira sobre las geoformas con un impacto compatible, el que seréa tanto
mayor cuanto mayor sea la superficie afectada por las obras y actividad prevista en el Proyecto.

Aquas superficiales. No se prevé que la instalacién de obradores y plantas de tratamientos incidan sobre la
escorrentia superficial, dado que el plan de instalacién contempla la construccion en un area relativamente
alta y plana.

Generacion de efluentes cloacales. No se preven impactos negativos habida cuenta de que se utilizaran y
trataran en sistemas estancos. No obstante la inadecuada gestion de esos efluentes, fluyendo de
instalaciones previstas, podria generar carcavamiento, erosiones y algin grado de contaminacién. Se trata
de un IDOI. (Impacto de Ocurrencia Incierta), por lo que deberia ser considerado dentro del plan de
contingencias de la Empresa.

Aqua Subterranea. En la operacion normal del proyecto no se prevé contaminacion, ya que todo el proceso
de tratamiento del mineral se produce en seco y no existen residuos liquidos. Por otra parte, la utilizacidn,
del agua subterranea obtenida mediante una perforacién sera a los fines domésticos, higiene, riego de
forestacion perimetral interna y ensayos granulométricos. Ello carecera de incidencia sobre la geoforma.

Manipulacion y uso de explosivos: Los adecuados disefios de voladuras produciran impactos puntuales y
moderados sobre la geoforma, pudiendo ser mitigados sus efectos. (Ver Plan de Gestién-Programas de
Mitigacion). La explotacion del mineral producira arranque de roca en todo el frente de avance. La
modificacion de las geoformas por la extraccion es un impacto critico, irreversible y con alto grado de
sinergia.

Almacenaje de combustible. Se encuentra previsto un deposito especial con una batea antiderrame,
constituida por una platea de hormigdn armado con muro perimetral, con rampa de acceso interna y una
capacidad que supera el 75% del volumen de combustible almacenado en el tanque. Los lubricantes, por su
parte, se almacenaran en los depdsitos dentro de recipientes cerrados. Un eventual derrame presentara
caracteristicas de IDOI sobre la geoforma, no incidiendo, de todas maneras, sobre la misma.

Emision de polvo y generacion de ruidos. Las emisiones de polvo previstas son minimas sin incidencia
sobre la geoforma. Un inadecuado dimensionamiento de las voladuras con sus efectos sonoros podria
causar derrumbes o movimientos de materiales acumulados o laderas saturadas por las precipitaciones.

L, SUELOS

Decapitacion de la Capa Orgénica: En la nivelacion, el desmalezamiento, relleno y enripiado para la
construccion de la ruta, la obra civil para la planta de molienda e instalaciones auxiliares, asi como para el
avance del frente de explotacién de la cantera, inexorablemente sera necesario el retiro de los suelos
superficiales y profundos (En virtud de la obra), por lo que el impacto es considerado de moderado -
asumiendo las posibilidades de mitigacion en algunos sectores con posterioridad al abandono - pero severo
a critico en los sitios de extraccion del calcareo y las superficies ocupadas por la nueva ruta de ingreso, por
la desaparicion definitiva del suelos existente.

Aquas superficiales - Interrupcidon o modificacion del drenaje natural: La construccion de la obra civil del
complejo industrial y sus instalaciones auxiliares seran erigidas en un sector plano y levemente elevado,
afectando algunos sectores de infiltracién y provocando concentracion por efectos de tinglados, techos,
areas cementadas, huellas de vehiculos pesados, etc. Debera prestarse atencion a los puntos de drenaje de
esas superficies y recomponer o preservar el disefio de avenamiento anterior y posterior al sitio de
emplazamiento de las construcciones.
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Derrame de efluentes cloacales: No se prevén impactos negativos habida cuenta de que se utilizaran y
trataran en sistemas estancos. No obstante la inadecuada gestion de esos efluentes, fluyendo de
instalaciones previstas, podria generar carcavamiento, erosiones y algun grado de contaminacién. Se trata
de un IDOI. (Impacto de Ocurrencia Incierta), con una baja incidencia. Impacto irrelevante debido al hecho
de ser puntual y esporadico. No obstante ello, debe ser considerado dentro del plan de contingencias de la
Empresa.

Derrame de derivados de hidrocarburos o elementos quimicos. El proyecto contempla las condiciones de
seguridad para el almacenaje de dichos elementos. Los elementos quimicos que prevée el proyecto se
restringen a volimenes menores de reactivos para uso de laboratorio. Aun asi es considerado IDOI. Debe
ser considerado dentro del plan de contingencias, de forma tal de atacar rapidamente la contingencia y
lograr que el impacto sea moderado en virtud de la répida morigeracidn y remediacion del evento.

Manipulaciéon y uso de explosivos. Los suelos son retirados al momento del destape de las areas a ser
explotadas. Una mala practica de demolicién o inadecuado disefio de las voladuras pueden producir
afectacion de suelos cercanos por restos de material u ondas expansivas. Es un impacto moderado a leve,
dado lo puntual y transitorio del efecto.

Extraccion de aridos. En el caso de los suelos ocasionara un impacto moderado, dado el alcance puntual,
limitado al &rea de préstamos y la posibilidad de aplicar planes de mitigacion, reponiendo el material
organico. Por otra parte, la inexistencia de canteras adecuadas en el area del proyecto presume que la
extraccién y abastecimiento sera efectuado desde areas de préstamos habilitadas fuera de ese ambito.

Emision de polvo: Al analizar el efecto de la suspensién de polvo en el suelo de implicancia reducida en
espacio y tiempo, ademas de considerarse periddico, se considero la acumulacion sobre el suelo solo como
particulas gruesas por efecto de las voladuras. El material que se depositara basicamente calcareo, se
acumulard en un érea restringida. Estas capas de reducido espesor serén cubiertas naturalmente por
depositos edlicos. No se considerd en el analisis el material particulado emitido por la planta, dado que la
misma cuenta con un sistema de retencion de particulas. El proyecto solo producird un minimo de éste
material compuesto por particulas con didmetro superior a los 200 micrones procedentes de la disgregacion
mecanica de los materiales que se procesaran en la fase de Trituracion Primaria, al aire libre. Estas
particulas por su tamafio son consideradas sedimentables.

L, AGUAS SUPERFICIALES

Decapitacion de la Capa Organica: Este proceso influira sobre el escurrimiento superficial, provocando
arrastre de finos, posibles carcavamientos y erosiones retrocedentes alin en las laderas con leves
pendientes provocando colmatamiento en cursos cercanos.

Interrupcion del drenaje natural: El sistema de drenaje, al Oeste del area de estudio es Sur-Norte y Oeste-
Este, de manera que la huella minera en construccion debera prever las obras de arte correspondientes
para no interrumpir o modificar las lineas de drenaje. De esta manera sera posible mitigar el impacto que fue
valorado como compatible a moderado.

Derrame de efluentes cloacales: Un impacto ambiental sobre las aguas superficiales podria darse en caso
de accidente o mala gestién de residuos cloacales. Es necesario tener en cuenta que la red de avenamiento
permanece sin agua la mayor parte del afio. El impacto fue evaluado considerandolo IDOI y su valoracién
arroja que es compatible, dadas las condiciones descriptas y el hecho de que el proyecto contempla el
sistema de evacuacion de los residuos a través de sistemas estancos.

Derrames de combustibles aceites o0 quimicos: Se aplica lo expuesto para el caso de los suelos: El derrame
de derivados de hidrocarburos o elementos quimicos es considerado IDOI y en caso de ocurrencia debera
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ser considerado dentro del plan de contingencias de la Empresa. El proyecto contempla las condiciones de
seguridad para el almacenaje, y el impacto en caso de ocurrir, sera compatible a moderado, debido a las
escasas posibilidades de un derrame de importancia, el escaso a nulo manejo de productos quimicos y las
posibilidades de una intervencion inmediata de remediacion. El hecho de que los valles y cafiadones no
transportan agua en gran parte del afio reduciria su efecto solo a la infiltracién en areas muy puntuales.

Emision de polvo. El impacto de la suspension de polvo sobre las aguas superficiales sera compatible y el
material particulado provendra esencialmente del transito de vehiculos y las voladuras. Sin embargo es
necesario tener en cuenta que el andlisis se realizd para la situacidn mas desfavorable con algunos
aspectos de imprescindible consideracion:

o Las voladuras sobre el frente de la cantera produciran mayor o menor emision de polvo,
dependiendo de la metodologia de arranque.

o Todo el sistema de drenaje en el area de estudio es efimero y los cafiadones alojan liquido sélo en
temporadas de lluvia y por un breve lapso de tiempo.

o Se identificd una planicie aluvial con saturacion permanente de agua (mallin) que actia como
humedal al NE de la zona de estudio. Si bien su posicién lo resguarda de los vientos predominantes
del Oeste, el viento del SSO podria depositar material proveniente de las voladuras y el transito en
su superficie.

o Un valle tributario del que aloja al mallin, colecta aguas de la zona de trabajo, de manera que en las
avenidas en época de lluvia, arrastrara particulas hacia el curso principal que se entroncara con el
mallin en el extremo distal de éste.

Los factores expuestos no incidiran ambientalmente de manera relevante sobre el mallin, ya que la zona
esta expuesta a las condiciones edlicas extremas y a las arroyadas anuales de manera natural.

Manipulacién y uso de explosivos: El retroceso de los frentes de voladuras y el retiro de material, disturbaran
el sistema de escorrentia natural, con un impacto compatible a moderado. Dicho impacto no es mayor,
debido a que las carcavas que se encuentran implantadas sobre los afloramientos de calizas, son de
reducidas dimensiones y la planta de molienda sera instalada en un area elevada.

Extraccion de aridos: La extraccion de aridos en el caso de las aguas superficiales, ocasionara un impacto
moderado, dado el alcance puntual limitada al area de préstamos. En caso de explotarse material de
acarreo aluvial, se asume que la extraccion sera efectuada de areas de préstamos habilitadas fuera del
predio del proyecto.

', AGUAS SUBTERRANEAS

Decapitacion de la_capa organica: La extraccion de la capa organica, particularmente en superficies
niveladas, contribuira a acelerar la infiltracion de los productos liquidos provenientes de superficie. El
impacto sera minimo en el caso de la planta y las construcciones dado que el sector afectado en su mayor
parte sera cubierto, y levemente mayor en los sectores afectados por la extraccién de calcareos.

Contaminacién con efluentes cloacales o derrames hidrocarburiferos o quimicos: Ambas posibilidades
entran en la categoria de IDOI habida cuenta que el proyecto debera prevé el sistema de tratamiento y
evacuacion de los residuos cloacales a través de mecanismos estancos y para el caso de combustibles,
lubricantes, grasas y quimicos, recipientes cerrados y contempla las condiciones de seguridad para su uso y
almacenaje. La contingencia, en caso de ocurrir se considera como impacto valorado compatible a medio,
en virtud de la afectacion areal que pueda incluir y posibilidad de rapida intervencion de acuerdo a los
planes de contingencia disefiados.
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Explotacion de los recursos acuiferos: El impacto ocasionado sera de categoria compatible debido a que la
extraccién de agua se realizara, segun el proyecto, de una sola perforacion y estara destinada a las
instalaciones del laboratorio de analisis granulométrico y las oficinas de administracidn, sin retornar luego de
su uso al sistema. Se utilizara ademas para el riego de la forestacion perimetral interior del predio industrial
y compactacion de las bases del predio y algunos sectores del nuevo camino sin incorporacion de aditivos o
compuesto alguno.

Extraccion de éridos: La extraccion de aridos, en particular en terrazuelas fluviales y/o superficies
topograficamente planas aumentaré la vulnerabilidad de los acuiferos en el sector afectado. El impacto sera
compatible a medio dada la extension puntual del sector de afectacion. Por otra parte, pese a haber
ejecutado el analisis pertinente en el presente capitulo del informe, se asume que la extraccion sera
efectuada de areas de préstamos habilitadas fuera del ambito del proyecto.

L, AIRE

Emisiones gaseosas: Las emisiones gaseosas en el aire fueron analizadas por separado segun su fuente de
proveniencia. Generaran emisiones gaseosas, los escapes de vehiculos de carga y transporte, y el proceso
de extraccion de mineral a través las maquinarias utilizadas a tal fin. Los impactos se veran minimizados por
el hecho de que los vientos predominantes del Oeste dispersaran los gases hacia zonas no pobladas y que
los vehiculos y maquinarias deberan cumplir las normas establecidas para la actividad y haber superado las
correspondientes VTV. Los impactos seran compatibles.

Emision de polvo: El aire se vera impactado por polvo en suspension debido al movimiento de vehiculos de
transporte, tanto de carga como de personal y a la distribucion de aridos para construccion y mantenimiento
de caminos, plataformas de las instalaciones, servicios auxiliares y de la zona de la cantera. En todos los
casos los impactos seran compatibles. Cabe acotar que en el caso de la planta de molienda, el impacto se
encuentra en la categoria de IDOI, ya que el proyecto prevé el tratamiento y el bloqueo de emision de
material particulado (PM10) mediante un sistema de captacién a la salida de la molienda fina. Por tanto el
polvo que se emita al aire desde el &rea de tratamiento de mineral sera unicamente el que se genere por las
tareas al aire libre. El Impacto valorado se considera Compatible a Moderado.

L, PAISAJE

Emision de polvo: El material particulado afectara al paisaje con un impacto compatible. La emisién de polvo
al aire por circulacién de transito es mitigable mediante regado o un correcto enripiado y el polvo emitido al
aire y que puede afectar el paisaje esta afectado por las mismas consideraciones que las vertidas en el
punto anterior al analizar esta accion y su afectacion al factor Aire.

Extraccion de aridos: La extraccion de materia granular afectaria al paisaje con un impacto medio a
compatible dependiendo del volumen de extraccion y la posicidn del area de préstamos. Tanto la actividad
Extraccion de Mineral, como Construccion de Planta de Molienda y Estructuras Edilicias Complementarias
como el enripiado y mantenimiento de caminos de acceso, demandaran extraccion de aridos, siendo
valoradas dichas acciones. No obstante ello, se enfatiza que la extraccion sera efectuada de areas de
préstamos localizadas fuera del &mbito del proyecto.

Interrupcion del drenaje natural: La interrupcién del drenaje natural se dara en particular con la instalacion
de la huella o camino minero que comunicara la cantera con la Ruta Nacional N°40. Sera necesario
contemplar debidamente las obras de arte necesarias a los efectos de mitigar dicho impacto, pero en caso
contrario, las modificaciones en el paisaje por la formacion de carcavas o alagamientos podrian afectar
severamente. El impacto fue considerado IDOI, si las alcantarillas y obras de arte se construyen segun lo
previsto de y de caracter moderado en el caso opuesto.
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Manipulacién y uso de explosivos: La extraccion de mineral por el método de voladura de frentes en
diferentes pafios segun la exploracién previa y las leyes detectadas, producira un impacto de caracter
moderado en el paisaje. Esta afectacion sera importante durante toda la vida del proyecto y se ird mitigando
parcialmente durante el avance del proyecto sobre areas ya explotadas y definitivamente en la fase de
abandono.

Decapitacion de la capa organica: Tal como ya se expresara en el presente apartado, tanto en la nivelacion
y desmalezamiento para la construccion de la planta de molienda e instalaciones auxiliares, como durante el
avance del frente de explotacidn de la cantera, se producira la decapitacion de la capa organica. El impacto
es considerado moderado dadas las posibilidades de mitigacion durante el proceso de abandono, pero es
de mayor significaciéon en la actividad de extraccion, ya que desapareceran vegetacion, suelos, rocas y
geoformas, afectando sustancialmente al paisaje.

L, IMPACTO VISUAL

Evaluar el impacto visual de la mineria en general constituye todo un proceso complejo en virtud de
que la percepcion sobre el paisaje posee tantas realidades como puntos de vista desde donde y por
qué se realicen.

En la actualidad el paisaje ha dejado de ser solo un escenario estético para ser apreciado también
COMO un recurso socioecondmico y como tal debe ser evaluado, debiendo cumplir con los requisitos
de tener utilidad para el hombre y ser escaso, lo que permite considerarlo un bien econémico
(Gémez Orea-2002)

A los efectos de una mayor comprension de nuestra evaluacion es preciso definir sucintamente
algunos conceptos interpretativos basicos:

e Cuenca visual: Se define como la superficie percibida desde diversos puntos de observacion
y determina el grado de visibilidad, valorando asi los impactos visuales potenciales.

e Campo de vision: Parte de la cuenca visual que puede abarcar el observador.

e Fragilidad visual: Se refiere a la capacidad del paisaje de admitir una determinada actividad,
es decir la susceptibilidad a la actividad humana que lo ocupa.

e (alidad Visual: Valor estético del paisaje observado.

Existen ademas otros parametros a considera tales como; Distancia de observacion, focalizacién,
altura relativa, distancia, escala, orientacion e incluso, condiciones atmosféricas.

Asi entonces, para determinar la fragilidad visual del proyecto que nos ocupa, se confecciono una
cuenca visual a partir de un Modelo de Elevacion Digital (MED). No existen nucleos habitados en
cercanias visuales, por lo que se determin6 que la ruta nacional N° 40, de creciente valorizacion del
punto de vista turistico se constituya como campo de vision hacia el punto de localizacién de la
cantera.

Se establecié una altura de visualizacién de dos metros por encima de la cinta asfaltica y un radio de
diez kilometros en términos de amplitud de vision, detectandose los puntos y zonas mas visibles
desde el trayecto elegido (Circulacién en ambos sentido por la ruta mencionada).

Con estas convenciones se disefié la cuenca visual (Imagen N° 10) que permite comprobar que la
incidencia de la misma no tiene alcance sobre la zona a explotar ni a ninguna de sus instalaciones
auxiliares, a excepcion del punto de entronque del nuevo camino en construccion en la margen Este
de la ruta.
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El &rea en rojo de la imagen indica las cuencas visuales disefiadas sobre el MED, el recuadro amarillo el area destinada al proyecto, indicando claramente que
no se tiene acceso visual al sector de explotacion y procesamiento, por lo cual puede concluirse que el impacto visual producido es compatible a moderado.

0 km 20km 4.0km 6.0 km

Imagen N°10 CUENCA VISUAL AREA PROYECTO LA ESPERANZA SUR. Campos de vision referenciados desde la ruta nacional 40. MED .Elaboro: Lic. Alejandro Simeoni
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V.2.2 Medio Biético

L, FLORA

Suspension de polvo: El polvo en suspension y posterior sedimentacion, afectara a la flora con un impacto
de grado Medio. Rezan las mismas consideraciones que las vertidas para el analisis del impacto sobre el
aire; las actividades que dispararan la accion seran el movimiento de vehiculos de transporte, tanto de carga
como de personal y a la extraccion de aridos para construccion y mantenimiento de caminos y plataformas
de las instalaciones y de la zona de la cantera. En todos los casos los impactos seran compatibles. Cabe
acotar que en el caso de la planta de molienda, el impacto se encuentra en la categoria de IDOI, ya que el
proyecto prevé el tratamiento y el bloqueo de emision de material particulado (PM10). Por tanto el polvo que
se emita al aire desde el area de tratamiento de mineral sera unicamente el que se genere por las tareas
fuera del area cubierta.

Extraccion de aridos: Esta accion afectara a la flora con un impacto de valoracion mediana a compatible,
dado que la extraccion es puntual, decreciente en el tiempo y mitigable con el abandono. Por otra parte, se
asume que los préstamos se tomaran de areas fuera del predio.

Interrupcion del drenaje natural: Esta circunstancias pueden impactar de manera Compatible con la Flora.
La interrupcién o modificacion del drenaje mas relevante se encuentra al Oeste del area, que sera
atravesado por la huella minera que conectard el yacimiento con la Ruta Nacional N° 40. Tal via de
comunicacion, debera contar con las Obras de Arte correspondientes, lo que no modificara sustancialmente
la relacién del sistema de avenamiento actual. En tal caso el impacto entraria en la categoria de IDOI. Si se
registraran cortes de ruta, alagamientos o cambios de cursos con abandono de cauces, la afectacion sera
directa sobre los sectores afectados no obstante sus consecuencias seran finitas habida cuenta de que
podran ser remediadas. Ante la persistencia de algunas de esas condiciones podran generarse nuevos
humedales o areas de evaporacién con depdsitos de sales.

Derrame de efluentes cloacales: Dado que la zona de operaciones de molienda y demés oficinas cuentan
con previsién para la eliminacion de efluentes cloacales, un eventual derrame ocasionaria un impacto de
tipo IDOI. En caso de producirse un derrame accidental, el mismo sera de bajo impacto dado lo puntual de
su afectacion.

Manipulacién y uso de explosivos: El impacto producido sera de grado Medio, dado que el avance de la
explotacion producira el retroceso de los frentes de cantera lo que implicara la eliminacion de la flora situada
sobre la linea de explotacion. Sera, sin embargo mitigable mediante los adecuados mecanismos de
tratamiento de las areas afectadas.

Pérdida de grasas y lubricantes: El proyecto contempla un adecuado almacenamiento de combustibles y
lubricantes. Una eventual pérdida, ingresaria en la categoria de IDOI, debiendo apelarse inmediatamente a
los planes de contingencia previstos. La magnitud areal del derrame tendra relacion directa con el impacto
producido.

Decapitacion de la capa organica: Considerando las dos actividades que implicaran decapitacién de la capa
orgénica, el impacto que produciran serd de alta intensidad, puntual y permanente en el caso de la
extracciéon del mineral. Por su parte, la nivelacién, rellenado y compactacion que se efectuara para la
construccion de la planta de molienda, caminos, estructuras y areas de maniobras, también posee esas
valoraciones pero con la salvedad de ser finitos en el tiempo y mitigables a mediano y largo plazo. Ambas
situaciones sin embargo, implicaran intensas tareas de remediacion.
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L, FAUNA

Emisiones gaseosas: S6lo generaran emision de gases los escapes de vehiculos y maquinarias y las
deflagraciones de los explosivos. Dado que éstas Ultimas no se produciran continuamente y los vehiculos
deberan tener cumplidas las VTV, se considera una accion de Bajo impacto.

Generacion de ruido: El impacto serd mediano. Toda la actividad sumada disparara un ruido casi
permanente que ahuyentara a la fauna silvestre. Sin embargo, una vez detenida la accion, la recuperacion
sera a corto plazo.

Emisiéon de Polvo: El Impacto serd compatible. Las tres actividades analizadas ocasionaran emision de
polvo a la atmosfera. No obstante es necesario considerar que la extraccion de aridos, sera intensa durante
la construccion de la Planta y enripiado del camino, luego muy esporédicas, las voladuras del frente de la
cantera que emitirdn mas o menos polvo dependiendo de la técnica a emplear. La Planta se proyecto para
no emitir polvo a la atmdsfera tal como se mencionara en puntos anteriores del presente capitulo. Sélo
emitiran polvo las actividades de trituracion al aire libre y el transito de vehiculos de carga y transporte,
impactos que son mitigables. La fauna lugarefia se encuentra habituada a los vientos intensos con
particulas de polvo en el aire.

Decapitacion de la Capa Orgénica: Impacto moderado. La afectacion a la fauna del suelo y pequefios
roedores, reptiles etc, sera directa e importante. Existira cierta sinergia con otras especies como
depredadores mayores, carrofieros, insectos, etc. La recolonizacidn luego del cierre, sera paulatinamente.

Extraccién de Aridos: Impacto Moderado. Las consideraciones son similares a las vertidas para el punto
anterior (Decapitacion de capa organica), pero con mayor profundidad de afectacién porque se involucrara
todo el perfil de suelo.

Interrupcion del Drenaje Natural. Bajo impacto. La inexistencia de cursos o espejos de aguas permanentes
en el sector de afectacion directa del proyecto impide un impacto directo sobre especie relacionadas a ese
ecosistema. El impacto esta considerado IDOI, los posibles alagamientos y modificaciones de los canales de
avenamiento produciran disturbaciones menores en la fauna ligada a estos sectores.

Manipulacién y Uso de Explosivos: Impacto moderado. La fauna menor del sector de explotacion tendra un
impacto total, habida cuenta del efecto que producirén las explosiones y los desprendimientos de rocas
producidas por las tareas de voladuras. La mayoria de las especies migraran paulatinamente de los sitios de
extraccion en la medida del inicio de las tares de preparacion del area previas a las voladuras.

Pérdidas de Combustibles, Grasas. Lubricantes o Productos Quimicos: Se trata de un Impacto de
Ocurrencia Incierta. En el caso de producirse, se tratara de un impacto moderado, en tanto y en cuanto el
incidente no afecte directamente a individuos o comunidades, caso en el cual se convertiria en una
afectacion severa a critica. El proyecto considera el manejo y tratamiento de estos insumos en condiciones
de seguridad, compartimientos estancos y recipientes impermeables, ademés de protocolos de uso y
disposicion final.

V.2.3. Medio Socioeconémico

Generacion de Mano de Obra e Incremento de la Inversion: La puesta en marcha del proyecto de extraccion
y molienda de calcareos impactarén sobre las Actividades Economicas de la localidad mas cercana que es
Tecka. El abastecimiento de combustible, servicios mecanicos y accesorios, alimentos, alojamientos,
atencién sanitaria, esparcimiento, veran incrementadas sus actividades merced al efecto multiplicador del
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transporte del producto final y grupos o equipos auxiliares de todo el proceso industrial, ademés de los
empleados u obreros que en forma directa dependeran del mismo.

Todas estas actividades generaradn impactos moderadamente beneficiosos sobre la poblacion local.
Considerando que la localidad de Tecka es reducida en cantidad de habitantes, el impacto sera notorio y se
potenciara con la envergadura de la actividad extractiva y el tiempo de duracidn del emprendimiento.

V.3 Anadlisis y valoracion de los Impactos detectados Fase de Abandono

En esta etapa del proyecto se producird en general impactos positivos sobre los recursos naturales que
dejaran de ser extraidos o utilizados, asi como la recuperacion paulatina de las areas ocupadas por
caminos, planta industrial, area de maniobras etc.

V.3.1. Medio Abiético

L, GEOFORMA

Suavizado de pendientes: El impacto sera positivo y Moderadamente Beneficioso. Los rasgos quebrados y
las pendientes abruptas se suavizaran mediante el tendido de los taludes. Ello mitigara los rasgos
producidos por las extracciones y favorecera la revegetacion natural al permitir una mayor infiltracion de
agua a favor de pendientes mas tendidas.

&, SUELO

Suspensién de polvo: Las maniobras necesarias para el desmontaje de las instalaciones y el transporte de
carga, produciran acumulacion de polvo sobre el horizonte organico, en una extension reducida. Las
consideraciones son similares a las vertidas para el analisis del impacto producido por similar accion
afectando el mismo factor. El impacto sera compatible dada la reducida extension en el tiempo de la accion.

Suavizado de pendientes: Las areas planas o de pendientes muy tendidas favorecen la formacién de los
suelos debido a que la tasa de erosion es baja a causa de la reducida escorrentia superficial y la infiltracion
y los ascensos capilares, mayores. Ello favorece los intercambios de materiales finos, coloides y alteracion
de la Roca Madre, por tanto, la formacién de suelos. El impacto seré positivo y escasamente beneficioso.

Revegetacion: La revegetacion con especies originarias o aloctonas apropiadas favorecera la formacion de
suelos. Las raices fijaran los niveles superiores, morigeran la escorrentia superficial y la erosion, por su
parte, el asentamiento de micro fauna favorecera la fijacién de materia organica y el crecimiento de la
vegetacion. El impacto es positivo y Moderadamente Beneficioso.

Escarificado de suelos ocupados: El proceso de escarificacion en areas afectadas favorecera el
mantenimiento de la humedad, el inicio de procesos bidticos y la recomposicion edéafica tal como se
expresara en el punto inmediatamente anterior. El impacto sera positivo, levemente beneficioso.

V.3.2 Medio Biético

Vegetacion: En la medida del cese de operaciones, transito de vehiculos y maquinarias, los agentes
atmosféricos y bioldgicos del area iniciaran el proceso de recolonizacion del area. Las especies
caracteristicas tanto subarbustivas como arbustivas evidencian capacidad de recuperacién espontanea, con
un impacto positivo moderadamente beneficioso a largo plazo.

Fauna: Las especies cubicélas, pequefios roedores y algunos mamiferos depredadores, asi como las aves,
retornaran con cierta rapidez una vez finalizadas las operaciones del proyecto y las tares de remediacion
programadas. La recuperacion sera a mediano plazo y el impacto positivo moderadamente beneficioso
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V.4. Consideraciones sobre los resultados obtenidos

V.4.1 Factores y Acciones de impacto positivo por el proyecto sobre el Medio Antropico

I Factor I Valor medio I
| Poblacion | 27 |
| Actividades econémicas | 33 |
50
40
30
20
10
0 T 1
Poblacion Actividades econdmicas

Cuadro N° 21 Valores medios de Factores impactados

| Acciones | Valormedio |
IGeneracién de mano de obra I 30 I
I Incremento de la inversion I 30 I

Generacion de mano de obra Incremento de la

inversion

Cuadro N° 22 Valores medios de Acciones Impactantes

V.4.2 Fase de Explotacion. Factores y Acciones Impactantes s/ los medios Abiético y Biotico.

Factor Valor medio
Geoforma -30,0
Suelo -29,4
Paisaje -28,8
Aguas superficiales -25,2
Aguas subterraneas -23,3
Aire -22.9
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-40,0
-45,0
-50,0
Geoforma Suelo Paisaje Aguas superf Aguas Aire
subterr
Cuadro N° 23 Valores medios de Factores impactados negativamente en el Medio Abiético
Accion Valor medio
Emisiones gaseosas -22,0
Interrupcién drenaje natural -28,5
Uso de recursos acuiferos -25,0
Manipulacion y uso de explosivos -33,4
Emisiones gaseosas -22,0
Suspensién de polvo 24,3
Decapitacion capa organica 24,5
Extraccion de aridos -29,6
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Cuadro N° 24 Valores medios de impactos negativos en el Medio Abiético
Accion Valor
Emisiones gaseosas 20
Generacion de ruidos 230
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Interrupcién drenaje natural 195
Manipulacion y uso de explosivos 36
Suspension de polvo -26,5
Decapitacion capa organica -30
Extraccion de &ridos -30,5
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Grafico N° 25 Valores medios de Acciones impactantes negativamente en el Medio Biético.

Factor Valor medio
Fauna -26,3
Flora -26,0

0,0
-5,0
-10,0
15,0
20,0
25,0
20,0
-35.0
—a0,0
45,0

-S0,0

Fauna

Flora

Cuadro N° 26 Valores medios Factores impactados negativamente en el Medio Biético
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Geoforma

Factor Valor medio
Geoforma 0
Suelo -24
Aguas superficiales -22
Aguas subterraneas 0
Aire -21,5
Paisaje -22

V.4.3 - Fase de Abandono. Factores y acciones impactantes en medios Bidtico y Abidtico

Suelo Aguas superf

Aguas
subterr

Aire

Paisaje

Cuadro N° 27 Valores medios de Factores impactados negativamente en el Medio Abiético

Factor Valor medio
Flora -25
Fauna -22
Flora Fauna

Cuadro N° 28 Valores medios de los Factores impactados negativamente s/el medio biético

Factor Valor medio
Geoforma 28,0
Suelo 22,7
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Aguas superficiales 19,0
Aguas subterraneas 0,0
Aire 0,0

Paisaje 26,5

Geoforma Aguas Paisaje
subterr

CuadroN°29  Valores medios de Factores impactados positivamente en el Medio Abictico

Factor Valor medio
Flora 25,7
Fauna 23,5

Emisiones gaseosas Generacion de ruidos Suspension de polvo

Cuadro N° 30 Valores medios de Acciones impactantes negativamente en el Medio Abiotico

Accién Valor medio
Emis. gaseosas -19
Gen. de ruidos -26
Susp. de polvo -23
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Cuadro N° 31

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5.0

0,0

Em. gaseosas

Gen. de ruidos

Acciones

Valor medio

Retiro de residuos de construccién 25,0

Suavizado de pendientes 26,0
Revegetacion 247
Escarificado de suelos ocupados 22,0

Retiro de residuos
de construccion

Suavizado de
pendientes

Revegetacion

Susp. de polvo

Valores medios de Acciones impactantes negativamente en medio biético

Escarificado de
suelos ocupados

Cuadro N°32 Valores medios de Acciones impactantes positivas en medio Abiético

Acciones Valor medio
Retiro de residuos de 0.0
construccion '
Suawzgdo de 25,0
pendientes
Revegetacion 28,0
Escarificado de
21,5
suelos ocupados
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50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Retiro de residuos Suavizado de Revegetacion Escarificado de
de construccion pendientes suelos ocupados

| _
Cuadro N°33 Valores medios de Acciones impactantes positivas en medio Biotico

De la detenida observacion de los Cuadros N° 21 al N° 33, es posible advertir que no existen — en general -
impactos irremediables en el area del proyecto. Los mas elevados sin dudas, son aquellos que se vinculan
al procedimiento especifico de extraccion del mineral y la considerable modificacion de las geoformas.

En tal sentido, los factores mas afectados seran geoformas, paisaje, fauna y flora, en ese orden, y las
acciones mas impactantes, manipulacion y uso de explosivos, extraccion de aridos, emision de ruidos y
decapitacion de la capa organica.

Durante la fase de abandono se procedera a la mitigacion de efectos no deseados y no mitigables en vida
del proyecto, siendo los factores mas favorecidos, el medio bi6tico en general, suelos, geoformas y paisajes.
Por otra parte, suavizado de pendientes, revegetacion y retiro de equipos y construcciones seran las
acciones mas beneficiosas.

Cabe acotar que la extraccion de minerales, como toda accién antrépica, es una actividad que impacta en el
medio ambiente. Sin embargo, este proyecto, especificamente, favorecera las actividades econdémicas y la
ocupacion en una poblacion reducida y relativamente aislada como Tecka, la institucion que explotara el
mineral sera la Provincia de Chubut a través de Petrominera, y el proyecto de molienda en seco sin
utilizacion de proceso quimico alguno, evitara cualquier tipo de contaminacion.

Hay que tener en cuenta ademas, que se explotaran calizas que no son minerales metaliferos y que el area
de proyecto se encuentra virtualmente desvinculada de toda aglomeracidn urbana, siendo Tecka la localidad
mas cercana y emplazada a unos 10 km de la zona de trabajo, protegida ademas de la emision de polvos y
gases por su posicion relativa considerando la frecuencia y direccion predominante de vientos.

Por ultimo y con la salvedad del efecto puntual de la extraccion de las materias primas, es dable mencionar

que no se prevén impactos negativos severos ni criticos, tampoco impactos positivos altamente beneficiosos
con el desarrollo pleno del proyecto de extraccion y molienda.
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| V1. Medidas de prevencion/mitigacion de los impactos ambientales identificados

Definidas las medidas de mitigacion como el "conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacion,
restauracion y/o compensacion con el fin de disminuir los impactos ambientales negativos y reforzar los
impactos positivos, que deben acompanar el desarrollo de un proyecto para asegurar el uso sostenible de
los recursos naturales, la proteccion del medio ambiente y la mejora en las condiciones de vida de la
poblacién local ", se detallan las medidas propuestas para cada uno de los factores afectados por la
implementacion del proyecto, tanto en la etapa de construccion, operacién y para la fase de abandono.

VI.1. Etapa de Construccion

El cometido del presente Informe Ambiental del Proyecto fue solicitado exclusivamente para las etapas de
operacion y cierre del mismo, no obstante ello, lo incipiente aun de las tareas de preparacion del sitio y
construccion de la infraestructura industrial conlleva la necesidad de sugerir y recomendar acciones de
prevencion y mitigacion para esta etapa, manteniendo la coherencia e integridad conceptual del informe.

VI.1.1. Medio Abidtico

L, Geoformas: Se deberan ubicar las instalaciones de la molienda y sectores auxiliares en &reas
topograficamente altas y planas, procurando minimizar el movimiento de suelos, rocas y decapitacion
de suelos, evitando todo desmonte innecesario. La construccion del camino de ingreso deberé tener
las dimensiones minimas que permitan la libre circulacion de los transportes de materias primas,
productos finales y equipos de explotacion y mantenimiento en condiciones de seguridad y factibles
de operar bajo cualquier condicion climatica. Para los caminos secundarios o de servicios se sugiere
la utilizacion de huellas o sendas existentes, construyendo con al ancho minimo necesario.

En el caso de ser necesario cortes del terreno, se propone en la medida de lo posible, la utilizacion
del mismo material para la consolidacion del camino, compensando los volumenes retirados y
reduciendo las zonas de préstamos. En estos casos - si el trabajo lo permite - se preferira realizar en
forma manual las tareas menores de excavaciones, remocién de suelo y cobertura vegetal. Se
sugiere en el disefio y desarrollo de las trazas de los caminos — en virtud de las pendientes méaximas
admitidas por el tipo de transporte usado — la mayor rectitud posible.

L Suelos: En el proceso de retiro de la vegetacion y suelos para la construccién de la nave en donde
se instalara la planta de molienda, estos deberan ser acumulados en las cercanias del predio,
debidamente acondicionados a los efectos de ser utilizados con posterioridad en las tareas de
remediacion.

En el caso de la construccion del camino principal de ingreso al yacimiento, los suelos desplazados
del eje del mismo, deberan ser preservados para recubrir taludes de corte o terraplenes a los fines
de favorecer la revegetacion de dichos perfiles.

Se evitara toda circulacion de vehiculos fuera de las sendas o caminos, asi como reparaciones o
mantenimiento de equipos y vehiculos fuera de los lugares acondicionados para tales menesteres,
en el area de servicios cercanos a la planta de molienda.

L Aguas superficiales: La superficie destinada a la planta de molienda y obras auxiliares se instalara en
areas altas y planas, no obstante ello y dada las caracteristicas topograficas de la zona, debera
verificarse detenidamente el patrén de drenaje del lugar y evitar la interrupcién de cualquier curso o
hilo de avenamiento, facilitando mediante canalizacién el normal desarrollo del mismo hasta sortear
el area de construccion.
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VI1.2.

©

Poner énfasis en la captacion de todas las aguas receptadas por techos y tinglados, conduciéndolas
hacia canalizaciones laterales de la superficie ocupada y de alli a la continuidad del drenaje natural
previo a la construccién. De significar considerables diferencias de cotas, se aconseja el
escalonamiento — mediante gaviones — a los efectos de reducir la capacidad de carga y erosion de
esas concentraciones.

Aguas Subterraneas: En el punto escogido para la realizacion del pozo de abastecimiento de agua
cruda (Si fuera necesario segun proyecto), se recomienda que una vez alcanzado los niveles de
provision y determinados los parametros necesarios para el abastecimiento, se instale caferia de
revestimiento a los efectos de aislar la napa proveedora de cualquier aporte o contaminacién de
niveles superiores. Ante la posibilidad de un accidente que impligue derrame de volimenes
importantes de combustibles o aceites, se sugiere la inmediata remocion de los suelos afectados y
remision a sectores estancos para su recuperacion. Evitando de esa forma cualquier incorporacion
de hidrocarburos a niveles acuiferos someros o el sistema superficial de escurrimiento.

Aire: El contratista responsable de los movimientos de suelos, transporte de aridos y construccion de
caminos e instalaciones debera asegurar el correcto funcionamiento y mantenimiento del parque
automotor, camiones, equipos y maquinarias pesadas, (VTV actualizado) garantizando que la
emisiones de gases de combustion estén enmarcadas en las normativas vigentes. Asi mismo se
deberd controlar estrictamente la velocidad de desplazamiento de los vehiculos con el objeto de
reducir la generacion de polvo en suspension y perdidas de las cargas de materiales transportados,
en especial aridos para construccién, cemento, cales u otros productos afines.

Almacenamiento y manejo de explosivos: Los explosivos y equipos vinculados deberan ser
guardados en zonas de almacenamiento adecuadas, disefiadas exclusivamente con ese fin, de
acuerdo con las normas del RENAR (Res 075/01 y Decreto Nacional 302/83). La habilitacion del
polvorin y el reporte mensual de movimiento de explosivos deberén adecuarse a la normativa vigente
y al tipo de explosivo. En caso de que el explosivo a utilizar fuere GELAMON (EI proyecto cita al
ANFO como explosivo a utilizar), debera cumplir con las distancias relativas indicadas en el citado
Decreto que también regula las dimensiones y materiales de construccion para los dos sitios de
almacenamiento que como minimo deberan conformar el polvorin. Uno destinado a almacenaje de
explosivos y otro a los detonadores. Previo al inicio de las actividades, se deberad contar con la
aprobacion de las instalaciones y la pertinente autorizacion de la Autoridad de Aplicacion estatal que
corresponda.

Medio Bidtico

Flora: Como regla general se recomienda que a los efectos de la construccion del campamento,
obrador y areas especificas de construccién como la planta de molienda, sectores auxiliares, camino
de acceso y de servicios sean removidas las superficies vegetadas estrictamente necesarias,
contribuyendo a disminuir el impacto propio de su extraccion ademas de contribuir a la reduccion la
dispersion de material particulado.

Se sugiere la no circulacion de vehiculos de cualquier porte por sobre la vegetacion natural y la no
utilizacién de fuego para desmontar u otros menesteres, con el objeto de prevenir incendios. Cada
vehiculo pesado o equipo debera contar con extintores tipo “A” para atacar inmediatamente
cualquier foco igneo que se genere.

Los materiales naturales que no sean utilizados en la construccién, deberan ser colocados en areas
sin vegetacion a la espera de su utilizacion en las tareas de remediacion pos-cierre del proyecto. De
ser factible se sugiere la preservacion de aquellos ejemplares arbustivos de gran porte que pudieren
encontrarse en el transcurso de las tareas de esta etapa del proyecto.
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> Fauna: No obstante el desplazamiento natural de la fauna local ante las tareas de construccion, se
sugiere reducir al minimo la generacion de ruidos innecesarios manteniendo el adecuado
funcionamiento de los equipos, evitando la emision de humos, gases, perdidas de combustibles,
grasas o aceites que afecten en general a la biota local.

VI.2. Etapa de Operacion

Durante el desarrollo de esta etapa, es posible realizar algunas tareas de remediacion o morigeracion de los
impactos previstos y cuyo cumplimiento sea compatible con las actividades propias de la extraccion y
molienda, sin perjuicio de las sugeridas en la etapa de preparacion y construccion. Del tratamiento de la
recuperacion ambiental en etapas temprana, es decir, en la medida que se van modificando las condiciones
biofisicas del entorno del proyecto, dependera mucho la eficacia de las medidas aplicadas en la etapa de
abandono o cierre del mismo.

VI1.2.1 Medio Abittico

L, Geoformas: Se debera definir con antelacién el sitio de ubicacion de las escombreras que se
conformen con el material descartado luego de las voladuras y transporte, deberan acumularse en
sitios opuestos o laterales alejados al sentido de avance del frente de cantera. Estaran dispuestas de
tal forma que se facilite la remocion y traslado a los sitios de recuperacion topogréafica una vez
agotados los volumenes explotables.

Se aconseja su localizacion lejos de cursos o planos del avenamiento local por reducidos que sean,
con el objetivo de evitar el arrastre o dispersion hacia esos cauces por efecto de los agentes
atmosféricos - en especial las precipitaciones - y producir represamientos o erosiones.

Aquellos sitios definitivamente abandonados — por avance del frente — y que no sean utilizados como
playas de circulacion o deposito temporario de materias primas, deberan ser nivelados en
concordancia con los perfiles topograficos del lugar, tendiendo a la reproduccidén de las formas
naturales y lograr una maxima integracion con las formas no disturbadas, utilizando si fuere
necesario los estériles de las escombreras.

L Suelos: También los sitios de almacenamiento de suelos debera definirse con antelacion al inicio de
las operaciones La decapitacion de la capa organica y los suelos que la contienen, constituye una
tarea de imprescindible consideracion en la medida de que su preservacion es vital para el proceso
de remediacion. Los suelos organicos removidos en el destape deben manejarse diferencialmente
con respecto al estéril de la cantera, no obstante su escasa potencia en las crestas de los
afloramientos pero no asi sobre la base o laterales de los mismos.

Deben ser retirados con la menor contaminacion de los niveles calcareos superiores y depositados
en sitios alejados del frente de avance de la cantera y de las escombreras. Deben acumularse en
monticulos elongados con alturas no superiores a los tres (3) metros, y anchos a los efectos de no
permitir el apelmazamiento y condiciones anaerdbicas que reduzcan o eliminen su estructura y
capacidad de enriquecimiento organico.

Acopiados de la forma sugerida y en virtud del tiempo de permanencia en el lugar, los monticulos de
suelos se cubrirdn naturalmente con vegetacion local, cuestion que tiene que permitirse a los efectos
de la continuidad de los procesos bioldgicos, beneficiosos para su posterior utilizacién. Caben para el
deposito de suelos las mismas consideraciones que para las escombreras en lo referente a su
relacién con cursos, cauces o planicies de escurrimiento.
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En el inicio de la explotacion es probable que sea necesaria la utilizacion de areas vegetadas para el
depdsito de suelos, como asi también de las escombreras. Situacion que ira variando al despejarse
terrenos o areas ya explotadas en donde se comenzara el proceso de remediacién.

Es posible entonces, en la medida de las caracteristicas del plan de avance del frente de cantera (Al
momento de la confeccién de este informe la Comitente no ha definido el mismo), establecer
procedimientos secuenciales tendientes a recupera las zonas ya explotadas. (Ver Cuadro N°34)

Frente

[ ] —-

Cuadro N° 34 esquema secuencial, explotacién/restauracion en simultaneo. Fuente: Confeccidn propia s/modificando original de
Higueras/Oyarzun.

©

©

Aguas Superficiales: Solamente se utilizara agua en reducidos volimenes en el proceso de
barrenado para la colocacion de explosivos a los efectos de reducir la generacion de polvo, no solo
reduciendo el impacto sobre el medio natural sino también en preservacién de las condiciones
laborales de los obreros. No existen cursos permanentes de los cuales se puedan proveer, pero
debe tenerse en cuenta la permeabilidad natural del terreno y la tendencia general del drenaje
natural, debiendo evitarse el escurrimiento del agua de perforaciéon hacia cualquier curso cercano,
procurando trabajar con reciclado de agua y depdsitos moviles.

Es necesario que las aguas de lluvias sean controladas y conducidas mediante el mantenimiento en
condiciones funcionales de las obras de drenajes en derredor de la planta de molienda, el camino
principal y todos los sectores operativos, evitando concentraciones o alagamientos que pudiesen
originar aluviones espontaneos, carcavamientos, erosiones o acumulaciones de material de arrastre
aguas abajo.

Aguas Subterrdneas: En virtud de las perforaciones realizadas en la evaluacién del potencial del
yacimiento se pudieron determinar niveles freaticos a diferentes profundidades, oscilantes entre los —
14,8 m (Pozo N° 6) y — 25 m (Pozo N° 4) ambas medidas bajo boca de pozo. Dadas las
caracteristicas de fracturacién verificada en las rocas calcéreas es dable afirmar una importante
capacidad de infiltracién, por lo que se recomienda el trabajo en bateas y reciclado de agua de las
perforaciones.

Esta medida precautoria esta destinada a evitar que combustibles, lubricantes o grasas del equipo
percolen junto al agua si fuere derramada sin control sobre el piso del frente de avance.

Emisiéon de Polvos: EI material particulado producido durante la extraccion, la manipulacion, el
transporte o en la remocion de encapes se desprende y se deposita sobre la vegetacion la superficie
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y es esparcido por el viento. Asi entonces se reitera la necesidad de reducir la contaminacion
atmosférica, preservando la calidad del aire circundante y minimizando la afectacion a los
ecosistemas adyacentes. Para ello se sugiere:

e Utilizacién de agua o espumantes (Biodegradables) en el proceso de perforacion para la
confeccion de la malla de voladura o la incorporacion de captadores de polvo en los
barrenos para recoger el particulado producido, reducir costos de mantenimiento, optimizar
rendimientos en la perforacion y mejores condiciones para los operadores.

e Un disefio de voladuras que satisfaciendo el tamafio de acceso a la trituracién primaria,
genere la menor cantidad de polvos posibles.

o Establecer maximas para los transportes hasta la trituracion primaria.

VI1.2.2 Medio Bidtico

> Flora: Valen para este item las recomendaciones citadas en el punto anterior para evitar las
emisiones de polvos y particulados en las cercanias del frente de avance de la cantera y en el
trayecto hasta la trituracion primaria. Se sugiere que en lo posible — particularmente luego del inicio
de las operaciones, no sea ocupados espacios vegetados mas alld de los necesarios para el
deposito de esteériles y suelos organicos. Para el caso de huellas o caminos auxiliares que queden
fuera de uso por el avance de la operacién se recomienda:

e Retirar el material de enripiado y su traslado a los sectores ya explotado para compensacion
volumétrica. Luego del retiro del ripio, deberan escarificarse a los efectos de disminuir la
compactacion alcanzada y favorecer la humidificacion, reducir el proceso erosivo y facilitar la
recolonizacion vegetal del lugar.

e Sino han sido enripiados, se recomienda la escarificacion, evitando los sentidos paralelos a
la direccién del camino - especialmente con pendientes — para reducir los efectos de la
escorrentia superficial.

", Fauna: La recuperacion de la comunidad faunistica local se producira paulatinamente, en la medida
que se liberen &reas operativas 0 abandone la actividad. El mantenimiento de las condiciones
adecuadas de funcionamiento en equipos y vehiculos, limitado a los niveles admitidos de emisiones
y ruidos, sin derrames de combustibles y evitando descartar en el campo deshechos mecénicos,
quimicos u organicos, preservara la sanidad del ambiente y promovera su recuperacion posterior.

VI.3. Etapa de Abandono

En este punto del proyecto y una vez finalizadas las tareas extractivas, es necesario desarrollar un intenso
plan de remediacion y/o compensacion de aquellas caracteristicas o particularidades del entorno natural que
hayan sido disminuidas o perdidas en el proceso extractivo. Estas labores apuntan a colaborar y potenciar la
capacidad de resiliencia del ecosistema local.

Cuando hablamos de resiliencia nos referimos a “los complejos procesos fisicos y ciclos biogeoquimicos
regenerativos que realizan los componentes bioticos y abidticos de un ecosistema - en un tiempo
determinado - como respuesta para recuperar su estado anterior al efecto producido por el factor externo,
y en esa medida tender al equilibrio” (Chamochumbi, 2005).

Las propuestas para esta etapa del proyecto se pueden sintetizar en:

& Recuperacion de las geoformas procurando que el relieve final mantenga el mayor grado de armonia
e integracion con las areas no disturbadas.
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Desmonte de todas las estructuras civiles construidas con retiro de maquinaras y equipos, asi como
el levantamiento de todas las bases construidas al efecto.

Estabilizacion y acondicionamiento de los suelos en las areas recuperadas.
Implantacion de especies vegetales autdctonas en procura de la estabilizacion del ecosistema local.
Cercado y sefalizacion de areas objetivamente peligrosas y sectores en procesos de remediacion.

Plan de monitoreos de los planes de remediacion, suficientemente extenso para garantizar el
progreso y cumplimiento del mismo.

FEEE &

VI1.3.1 Recuperacién de Geoformas:

Una vez finalizado definitivamente el avance sobre un frente de la cantera se procedera a verificar la
estabilidad del mismo. Al efecto se comprobara la posibilidad de desprendimientos, deslizamiento o rotacion
de bloques o sectores del frente.

Se intentara — considerando el tipo de material que lo conforma -y en virtud de la verticalidad que presente,
perfilar sus bordes y disminuir sus pendientes, intentando alcanzar una relacién de 2:1 (Horizontal/Vertical).
Se procedera a depositar todo el estéril disponible previamente reservado, en el fondo o piso del avance,
procurando una secuencia vertical de mayor a menor de los mismos, con la compactacion natural que
ocurra por su acumulacion y el transito de equipos por sobre ellos.

Con posterioridad se depositaran los suelos organicos preservados desde el destape, con la secuencia
inversa a su extraccién. Los suelos mas profundos, identificados por la contaminacién fisica quimica de los
calcéreos, se colocan primero sobre el estéril. Seguidamente se colocan los suelos superiores —
normalmente debajo de los monticulos — con mayor cantidad de raices y evidencias de vegetacion original.
Se intentara darle perfiles de continuidad con el entorno a los efectos de armonizar la topografia y facilitar la
infiltracion y el escurrimiento superficial caracteristico del area.

En el caso de los caminos auxiliares, debera retirarse la mayor cantidad posible del material utilizado como
enripiado, alcantarillados, cafios o estructuras de estabilizacion o proteccidn para el transito. Posteriormente
debe descompactarse mediante un subsolador o escarificador, procurando no hacerlo en forma paralela al
camino ni a los vientos predominantes, en especial en aquellos sectores con pendientes pronunciadas a los
efectos de no favorecer procesos erosivos.

Devolver a las superficies recuperadas los suelos que oportunamente fueron retirados y almacenados en
sus cercanias. En las areas de la planta, playas de maniobras o sectores auxiliares, se desmontaran todas
las instalaciones, elementos metélicos, hormigones, chatarra y residuos de todo tipo que puedan generarse
con las tareas de desmontaje y se retiraran del predio para su disposicion final.

Finalmente se procedera a la descompactacion de toda la superficie mediante subsolador o escarificador lo
que producira la disgregacion del suelo subyacente sin producir mezclas de los horizontes del mismo. Esta
tarea se recomienda efectuarla con el suelo seco y en profundidades no mayores a los 25/30 cm.

VI.3.2. Aquas superficiales:

El plan de remediacion para las aguas superficiales se referira en este caso — en la medida que no existen
cursos permanentes en el area de la cantera — a la recomposicién del sistema de avenamiento modificado
por las construcciones u obras civiles efectuadas durante las etapas de construccién y operacion del
proyecto, retirando todo tipo de elementos u obras de proteccidn, canalizaciones, vados o desviaciones que
hubieren sido efectuadas.
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Mediante el uso de fotografias aéreas o imagenes satelitales actualizadas — que permiten una visién mas
amplia del esquema hidrico superficial — restaurar todos aquellos cursos que pudieran haberse visto
afectados, garantizando perfiles transversales y verticales similares a los originalmente verificados en los
estudios de base o las observaciones de campo que puedan efectuarse.

VI1.3.3. Aguas subterraneas:

Si bien la mayoria de los pozos realizados en los estudios del potencial del yacimiento y en los cuales se
determinaron niveles freaticos seran anulados, obstruidos o eliminados durante las tareas de extraccion, se
recomienda sefializar con precision su ubicacion a los efectos de su potencial utilizacion en las tareas
pecuarias que se desarrollan en el area.

Aquel o aquellos pozos que se efectuaron especificamente para el abastecimiento de agua cruda al
proyecto deben recibir el mismo tratamiento para su posterior utilizacion.

V1.3.3. Revegetacion:

Al realizar las tareas de subsolado/escarificado y restitucion de suelos a los sitios recuperados, debe
prestarse especial dedicacién a la secuencia de colocacidn, teniendo en cuenta de que los suelos
primeramente retirados y adecuadamente almacenados son aquellos con mayor contenido de nutrientes y
microorganismos. Esta disposicion, junto al escarificado, facilitara los procesos de humidificacion de los
suelos y el restablecimiento de la flora local que se ha verificado tiene importante capacidad colonizadora.
También es posible la plantacion de especies locales de rapido desarrollo como Berberis microphylla
(Calafate), Larrea divaricata (Jarilla) u otras especies arbustivas y subarbustivas.

La observacidn y monitoreo en las transectas determinadas oportunamente y la verificacién del
comportamiento de la vegetacion en las areas disturbadas complementara las tareas de recuperacion.
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VII. Plan de Gestion Ambiental - PGA

VII.1. Programa de monitoreo ambiental.

El programa de monitoreo ambiental permite medir, cuantificar y controlar que las acciones de mitigacion
planificadas sean las mas adecuadas. Para ello se miden los cambios en el ambiente, por el desarrollo
normal de la actividad, a través de un proceso de observacion y medicidn regular y objetiva del estado de
las variables ambientales estipuladas.

De esta manera, se podré distinguir entre las fluctuaciones producidas por la accion antrépica y sus medidas
0 las que se corresponden con la resiliencia y dindmica natural del ambiente impactado por el proyecto.

La responsabilidad general de aplicacion de este programa sera del operador del proyecto, sin
perjuicio del cumplimiento de normas ambientales y de seguridad especifica de cada una de las
contratistas que operen en la cantera y/o planta de molienda.

En cada etapa del proyecto seran monitoreados los siguientes factores naturales:

Factor Indicador/Método Lugar Frecuencia Objetivo
indices de Monitorear las
Fauna diversidad. Anual modificaciones del
Transectas (50 hébitat y diversidad de
pasos) organismos
Indices de 3 Analizar los impactos
Flora biodiversidad Inicio: 43°3449,9° Anual en el drea de inﬁuencia
Transectas (50 70°45'23,6" del Provecto
pasos) Fin:43°34'48,4"/ 70°45'24,0 y
Emisiones a la Controlar y disminuir las
Aire atmosfera Vehiculos y maquinarias Anual rolary
emisiones gaseosas
Determinacion del
nivel fretico En Realizar un seguimiento
Agua caso de hallarse Freatimetros de la existencia o
. . Anual A :
subterrdnea agua, determinar ausencia del nivel
los parametros del fredtico
Decreto 1.567.
Cuadro N° 35. Etapa de operacion y mantenimiento
Recurso Indicador Lugar Frecuencia Método Objetivo
. R Monitorear las
Fauna Indices de diversidad Anual Trgnsectas modificaciones del habitat y
Transectas (50 pasos) lineales o .
diversidad de organismos
indices de diversidad. CV. Transectas Monitorear los impactos
Flora Anual . N
Transectas (50 pasos) lineales sobre el medio bidtico
Aire Emisiones a la atmosfera Vehiculos Anual VTV Contrqlar y disminuir las
emisiones gaseosas
Paisaje Angulos atenuados Taludes Anual Venﬁcamon Disminuir el impacto visual
visual causado por el proyecto
Aguas de Freatimetros, en Realizar seguimiento de
Adua caso de hallarse agua, Freatimetros Anual o luego presencia o ausencia del
gu: realizar la determinacion de de incidentes | Laboratorio nivel freético. Evitar la
subterranea . o . S .
los pardmetros del DR N ambientales contaminacion y realizar el
1.567. seguimiento
Cuadro N° 36. Etapa de Abandono
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VII.2. Plan de contingencias ambientales

El propédsito del Plan de Contingencias Ambientales es establecer los mecanismos necesarios para lograr
una rapida y eficiente coordinacidn de las personas responsables del proyecto a fin de afrontar el incidente
producido y lograr el control de la emergencia.

Si bien las empresas contratistas que ejecutaran las obras civiles durante la construccion, las que llevaran
adelante la extraccion, transporte y molienda del material calcareo o la responsable del transporte del
producto final, no han sido definidas por la comitente, se considera de suma importancia el disefio de un
plan de prevenciéon de riesgos que minimice la probabilidad de ocurrencia de incidentes sobre la
base de una correcta gestion y buenas practicas.

Estas practicas deben basarse fundamentalmente en:

e Previsidn: Identificacion de los sitios, oportunidades y condiciones en las cuales pueden producirse
accidentes.

e Prevencién. Definir las medidas susceptibles de ser adoptadas para minimizar la posibilidad de
accidentes, reducir sus magnitudes o atenuar sus impactos.

o Respuesta: Capacitar al personal operativo a los efectos de realizar las primeras acciones
tendientes a morigerar el evento y limitar sus efectos, tanto a personas, equipos y al entorno natural.

El plan de contingencias se deberé enfocar en los siguientes eventos:

e Incendios de pastizales y vegetacion natural: habida cuenta de que la gran mayoria de los incendios
en operaciones como la que nos ocupa se deben al descuido a la negligencia humana, se
recomienda (se vera en el item de capacitaciéon) adecuada formacion del personal sobre el
particular. Al detectarse inicio de fuego y riego de propagacién, se debe tratar de extinguirlo, con
suelos, extintores o agua. Llamar inmediatamente — segun el rol que se disefie — y alejarse en
contra del viento a sitios sin vegetacion. Desplazar en el mismo sentido al personal equipos y
vehiculos.

e Activaciéon descontrolada de explosivos: detencién inmediata de tareas de voladura, verificaciéon de
las causas y dafio producido, fiscalizacién del tipo de explosivos y control del protocolo de uso y
medidas de seguridad de la contratista. Reduccién de la malla o volumen de explosivos en el sitio.

e Derrumbes, deslizamientos 0 hundimientos: detenciéon inmediata de las tareas (Si el evento se
produce en el frente de avance o cercanias). Inspeccion geotécnica del sitio, retiro del material
involucrado y replanteo del ataque al frente de cantera. Si ocurre fuera del centro de las
operaciones de voladuras (Pueden ocurrir deslizamientos de suelos por efectos de las ondas
expansivas o vibraciones), investigar su génesis e implicancias en la operatoria del proyecto.
Verificar si modifica o altera al sistema de avenamiento del area, la circulacion de personal,
vehiculos, equipos o afecta real o potencialmente a instalaciones.

¢ Incendio de equipos o vehiculos de transporte o servicios: Intentar la utilizacion de los extinguidores
del y los vehiculos cercanos. Si en término de sesenta segundos no se tiene éxito en el control del
incendio, alejarse y comunicar inmediatamente la situacion.

e Accidentes personales: detencion inmediata de actividad — socorro al personal herido — prestacion
de primeros auxilios y aviso a sanidad y policia local — Verificacion del tipo y lugar del accidente,
definicién de nuevas acciones correctivas y preventivas para evitar reiteracion.

e Derrame de combustibles o sustancias contaminantes: deteccion de la fuga — control del derrame —
absorcién y/o adsorcién del derrame mediante arena — recoleccion de la arena contaminada — carga
y disposicion en el sitio indicado (vertedero local o departamental) de acuerdo a la normativa
vigente.
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Tormentas eléctricas, vientos huracanados, lluvias o nevadas extraordinarias, aluviones: La mayoria
de estos fendmenos son previsibles, por lo tanto la recomendacion es la suspension de las
actividades, particularmente considerando la peligrosidad creciente de las tormentas eléctricas en
zonas descampadas, las posibilidades concretas de aluviones y las intensas nevadas de inicio de
temporada invernal.

VIL.3. Programa de capacitacion

La eficacia de un plan de Gestion Ambiental no solo estd dada por las pautas y procedimiento que se
acuerden e implementen sino también por la concientizacion que cada obrero, empleado u operador de
cualquiera de las fases del proyecto posea, posibilitando la reduccion de los efectos que este pueda generar
sobre el medio natural en cada una de ellas.

La participacion del personal y directivos, vinculados al proyecto dentro de los programas de educacion
ambiental, promocionara sin duda el respeto por el medio natural que sustenta el proyecto y su propia
realizacion socioeconomica. Algunos topicos sugeridos como partes del programa:

Caracteristicas técnicas del proyecto, origen y objetivos.

Normatividad locales, provinciales y nacionales sobre proteccion ambiental, y responsables de su
aplicacion.

Responsabilidades de la o las empresas responsables de la construccion, operacién y
procesamiento de los calcareos.

Importancia del recurso minero en el ambito de la comunidad de Tecka y demas localidades
influenciadas por su desarrollo.

Posibilidades e importancia de la participacion ciudadana en las politicas que rigen la materia.
Consecuencias ambientales y socioecondmicas del incumplimiento de las normativas ambientales.
establecimientos de incentivos para el personal que demuestre preocupacion y empefio en el
cumplimiento de las normativas ambientales en el marco de sus tareas.

Realizacién de talleres, seminarios, visitas de maestros y escolares al yacimiento.

Desarrollo de programas de educacién y concientizacion ambiental durante toda la vida util del
proyecto.
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VIII. Célculo Nivel de Complejidad Ambiental (NCA)

El Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) de una actividad industrial o de servicios debera definirse por
medio de la siguiente ecuacién polinomica de cinco términos (prevista en la Resolucion N° 1639/07 y
normas complementarias).

EI NCA deberé calcularse a los efectos de conocer si la actividad tiene la obligacion de contratar un seguro
ambiental. Segun la Resolucion N° 481/2011 (y normas complementarias) quedaran obligados a contratarlo
aquellos que alcancen un NCA de 14,5 puntos.

La formula polinémica prevista para el calculo del NCA y analizar la situacién de la Cantera “La Esperanza
Sur’, ubicada en cercanias de la localidad de Tecka en la Provincia de Chubut, es la siguiente:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

Seguin el Anexo Il CATEGORIZACION DE INDUSTRIAS Y ACTIVIDADES DE SERVICIO. Cada término de
la ecuacion se determina segun el siguiente procedimiento:

e Rubro (Ru)

La actividad desarrollada en la Cantera La Esperanza Sur queda encuadrada en el LISTADO DE RUBROS
COMPRENDIDOS del Anexo | de la Resolucién N° 1.639/07 en Explotacion de minas y canteras C.I.I.U.
141300, que esta comprendida en el Grupo 1 para el cual el valor de este término es Ru: 1 punto.

e Efluentes y Residuos (ER)

Este término considera la calidad, y en algin caso cantidad, de los efluentes y residuos que genere la
actividad y se clasifican segun sus caracteristicas. Dada la existencia de Grupos Electrdgenos en la fase de
construccion, equipos pesados y transportes de materia primas y productos finales, que utilizan gas-oil
como combustible, a la Cantera “La Esperanza Sur “le corresponde Tipo 1 = valor 1 que incluye:

- (Gaseosos: gases de combustion de hidrocarburos liquidos, y/o
- Liquidos: agua de proceso con aditivos y agua de lavado que no contengan residuos peligrosos o que

no pudiesen generar residuos peligrosos. Provenientes de plantas de tratamiento en condiciones
dptimas de funcionamiento, y/o

- Sdlidos y semisdlidos: resultantes del tratamiento de efluentes liquidos del tipo 0 y/o.

- Otros que no contengan residuos peligrosos o de establecimientos que no pudiesen generar residuos

peligrosos.
Al quedar encuadrada la Cantera en Tipo 1, le corresponde ER: 1 punto

¢ Riesgo (Ri)

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacién o al medio
ambiente circundante, asignando 1 punto por cada uno, a saber:

- Riesgo por aparatos sometidos a presion;
- Riesgo acustico;
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- Riesgo por sustancias quimicas;

- Riesgo de explosion;
- Riesgo de incendio.

Teniendo en cuenta la existencia del proceso de voladuras, trituracion primaria y molienda, se considera el
Riesgo acustico y de explosiones, por lo tanto el valor de este item es Ri: 2 puntos

e Dimensionamiento (Di)

La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacion de personal, la potencia instalada y la
superficie:
- Cantidad de personal hasta 15 personas = valor 0
El personal que se ocupara en esta nueva actividad sera un chofer y una administrativa.
- Potencia instalada en HP mayor a 500 = valor 3

- Relacién entre superficie cubierta y superficie menor a 0,2 = valor 0

Por lo tanto el valor que toma el término Dimensionamiento Di: 3 puntos

e Localizacion (Lo)

La localizacién de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la infraestructura de servicios que
posee. La cantera La Esperanza Sur en la zona rural, fuera de Ejido de la localidad de Tecka, por lo que le
corresponde 1 punto.

Con respecto a la infraestructura de servicios, se carece en el predio donde se ubica la explotacion del
servicio de agua, servicio cloacal y gas. Por lo tanto le corresponde 1,5 puntos.

Considerando los dos aspectos el valor de Lo: 2,5 puntos

La incorporacién al NCA (inicial) de Factores de Ajuste, se realiza segun la siguiente férmula:

NCA= NCA (inicial) + AJSP - AJSGA

Donde AjSP es el ajuste por manejo de sustancias particularmente riesgosas en determinadas cantidades, y
AjSGA es el ajuste si se cuenta con un sistema de gestion ambiental (SGA) establecido que tenga una
certificacion vigente otorgada por un organismo independiente debidamente acreditado y autorizado para
ello.

En el caso de la Cantera La Esperanza Sur, donde no se manejan sustancias particularmente riesgosas ni
se cuenta hasta el momento con un SGA acreditado por un organismo acreditado y autorizado, le

corresponde AjSP: 0 y AjSGA: 0.

Se desprende entonces que la formula correspondiente a la “Cantera La Esperanza Sur” queda expresada
de la siguiente manera:

NCA (inicial) = Ru (1) + ER (1) + Ri (2) + Di (3) + Lo (2,5) = 9,5 puntos

NCA= NCA (inicial) + AjSP - AjSGA
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NCA=9,5 + AjSP (0) - AjSGA (0) = 9,5 puntos

De acuerdo a lo expuesto, se informa que “Cantera La Esperanza Sur” no se encuentra alcanzada por la
obligacion de contratar un seguro de tipo ambiental, toda vez que no supera los 14,5 puntos de NCA
previstos por la Resolucion N° 1.398/2008, modificada por la Resolucion N° 481/11.

A través del andlisis efectuado se ha comprobado que el Proyecto de explotacion y Molienda de Rocas
Calcareas “La Esperanza Sur’ no se encuentra alcanzado por dicha obligacion, en razén de que como
resultado final del calculo del NCA no supera los 14,5 puntos previstos por la normativa mencionada.

IX. Conclusiones

El proceso de evaluacion del medio natural y socioeconomico en el que se desarrollara el proyecto,
actualizado en funcién del tiempo transcurrido desde el estudio de base ambiental efectuado en el afio
2004, permite plantear un balance positivo con respecto a la concrecion del emprendimiento de extraccion
de las rocas calcareas y posterior molienda.

El entorno natural en el que se iniciaran las actividades es un contexto geomorfoldgico estable, en donde
no se aprecian importantes procesos erosivos actuales, surcado por cursos temporarios de bajo a mediano
caudal con pocas evidencias de eventos aluvionales, no obstante se han verificado ascensos regionales y
evidencias erosivas en las nacientes de los cursos temporarios.

Los suelos, generalmente someros e inmaduros que yacen sobre el sustrato calcareo, son el factor que
inevitablemente sera impactado, conjuntamente con la geoforma y el paisaje, habida cuenta de la
imprescindible necesidad de remociéon de material a los efectos de la explotacion, remocién esta que
implica también el retiro de la cobertura vegetal que como fuera desarrollado en el punto respectivo, suele
alcanzar més del 60/65 % de cobertura.

Algunos cambios y modificaciones sobre el disefio de avenamiento de los sectores mas cercanos a los
posibles frentes de avance, potenciales arrastres de finos y consecuentes variaciones en los perfiles
longitudinales proximales de los cursos temporarios podrian originar temporalmente procesos de erosion-
sedimentacion que no solo afecten al escurrimiento sino también a las areas de infiltracion y recarga.

La construccion del camino desde la ruta nacional 40 al sitio de emplazamiento de la nave industrial en
donde se procedera a la molienda del calcareos es - evidentemente — otro impacto de consideracion que
conlleva incorporacion de materiales granulares exégenos al area, construccion de obras de artes, posibles
puntos de concentracion de precipitaciones y disminucidn por sobrecarga de escurrimientos subsuperficiales
en el sentido de los colectores locales.

La superficie en la que se instalara el complejo industrial, aun construyéndose en sectores planos y altos
afectara zonas de recarga y escurrimiento superficial, incorporara materiales granulares y compactara la
zona de maniobras y dependencias auxiliares. La captacion de precipitaciones generara un punto de
concentracion considerable que debera ser controlado y conducido particularmente.
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Las posibilidades de contaminacion por particulados producto de la molienda esté restringido al sector de la
trituracion primaria que se realiza al aire libre, quedando el resto del proceso incorporado a la nave industrial
cerrada y controlada por un sistema de recuperacion de finos que fuera extensamente explicitado en el
capitulo referido al desarrollo del proyecto.

Los impactos sdnicos, producto de las explosiones en el frente de la cantera, el transporte, la trituracion
primaria y el proceso de molienda es compatible con las normativas establecidas, en consideracidn que solo
esta Ultima tiene continuidad en la mayor parte del dia, a diferencia de las otras fuentes que son méviles y
esporadicas.

Del analisis del capitulo V, correspondiente a evaluacién de impactos, puede advertirse que las geoformas y
el paisaje seran los factores mas impactados, ubicandose en un segundo nivel, la fauna y la flora. Del
mismo modo, las acciones mas impactantes seran las que correspondan a la extraccion en si del mineral y
el uso de las areas de préstamos, identificados en la matriz de evaluacion de impactos como manipulacion y
uso de explosivos y extraccion de aridos. A ellos les siguen la decapitacion de la capa organica y la emisidn
sonora.

Los impactos con ponderacion mas elevada, que vinculan a la geoforma y el paisaje con la accién
especifica de extraccion son importantes. La geoforma desaparecera en el area de extraccién y sera
severamente afectada en la zona de préstamos. La fria ponderacion sin embargo, teniendo en cuenta el
NCA y el analisis de Cuenca Visual, realizado en el capitulo V de analisis de impactos indican que, dadas
las caracteristicas paisajisticas que no son Unicas, peculiares € irreemplazables y el area de emplazamiento
en un predio privado, sin transito de publico, los impactos sobre formas y paisajes seran perfectamente
mitigables, en consideracion de que las valoraciones fluctian entre 40 y 50 (capitulo V.2) y son ligeramente
menores para la fauna y la flora en su interaccion con las citadas acciones mas impactantes.

Queda claro entonces, que ninguno de los potenciales impactos negativos expuestos se constituye como
limitante para la implementacion del proyecto, el caracter de reversible en funcion del tiempo de la mayoria
de ellos, la estricta aplicacion de las medidas de morigeracion y remediacion propuestas para las tres etapas
del mismo y la aplicacion oportuna de los monitoreos y seguimiento de las variables naturales, permiten
visualizar perfectamente la viabilidad ambiental del emprendimiento minero industrial de La Esperanza Sur.

Por ultimo, los impactos positivos sobre el componente socioecondmico, seran importantes por un lapso de
tiempo prolongado para la localidad de Tecka que por su cercania recibira el efecto positivo de la ocupacién
de mano de obra, bienes y servicios que pueden incrementarse en la medida del crecimiento de la demanda
del producto final del proyecto.
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Xl. Anexos

oo W

Imagen del proyecto del Camino de Ingreso al Complejo Minero Industrial.
Variantes industriales del proceso de molienda evaluadas.

Andlisis fisico quimicos muestra tomada aguada estancia La Querencia.
Equipos a adquirir y reparar.
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