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RESUMEN EJECUTIVO
El presente Informe Ambiental de Proyecto (IAP) se ha desarrollado en cumplimiento del
Cbdigo Ambiental de la Provincia del Chubut Ley XI N° 35 (antes Ley 5439), y su Decreto
Reglamentario 185/09, de la Secretaria de Energia de la Nacion y del Ente Nacional
Regulador de la Electricidad, para la construccion de la ESTACION TRANSFORMADORA
SUR 2y las lineas de vinculacion: LMT 33 KV DGPA-ETC-ETS 2.
La obra comprende la construccion de la Estacion Transformadora SUR 2, en un predio
perteneciente a Servicoop (Cooperativa Limitada de Provision de Servicios Puablicos y
Vivienda de Puerto Madryn - Servicoop), que se encuentra ubicado en forma contiguo a la
actual ET SUR 1, en la zona sur de la localidad de Puerto Madryn.
El predio donde se emplazard la ET corresponde a una zona libre de vegetacion, y
antropizada por la actividad humana, debido principalmente a la construccion de lineas
eléctricas, calles, canal pluvial, nuevos barrios, etc., y de acuerdo con los estudios realizados,
el sitio seleccionado para el proyecto retne todas las condiciones y caracteristicas especificas
necesarias para asegurar el éxito de un emprendimiento de estas caracteristicas.
Por otro lado, es necesario la vinculacion en 33 kV entre la ET 132/33 kV de Transpa S.A.
existente en predio de Aluar S.A., y la nueva ETS 2 33/13, kV de Servicoop. Esta etapa
consta de cuatro rubros principales.
« Adecuacion y modernizacion de una celda de salida de linea en 33 kV, la N°1,
componente del Tablero de 33 kV de la ET 132/33/13,2 kV de la empresa Transpa SA,
ubicada en la DGPA (Direccion General Planta de Aluminio), predio de la empresa
Aluar SA.
+ Construccion de un nuevo sistema de medicion comercial de energia SMEC,
afectado a la nueva salida de linea a habilitar desde Celda N°1.
« Construccion de una linea subterranea en 33 kV que vinculard la nueva salida a
habilitar, desde Celda N°1, con la Estacién Transformadora Derbes (ETD) de

Servicoop.
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 Construccién de una linea subterranea en 33 kV que vinculara las Estaciones

Transformadoras Centro (ETC), existente, y Sur 2, a construir.
Como consecuencia de la obra se acorddé con la Municipalidad de Puerto Madryn la
construccion de una bicisenda que unird diversos puntos histéricos e hitos de interés turistico.
En términos generales se ha seleccionado la traza para la Linea, a partir de minimizar las
tareas de rotura de solados existentes y consolidar el proyecto de ciclovia costero. De la traza
total prevista para la ciclovia, gran parte coincide con la traza definida para la LMT 33 kV
entre la ET Centroy la ETS 2.
El objetivo del presente informe ambiental de proyecto es analizar las areas a afectar por el
proyecto, a fin de garantizar que la construccion de las instalaciones que componen el
sistema, y su posterior operacion y mantenimiento y abandono, ocasionen el menor impacto
ambiental posible, contemplando en tal sentido la adopcion de procedimientos y medidas de
proteccién ambiental adecuados para mitigar, minimizar y/o eliminar totalmente los mismos.
La metodologia de trabajo utilizada para el presente IAP consistié en efectuar, en primera
instancia, un diagnostico del ambiente correspondiente a la zona de estudio y su Area de
Influencia Directa e Indirecta.
Se efectuaron recorridos, a fin de relevar las caracteristicas ambientales del sitio y realizar el
correspondiente relevamiento fotografico. Posteriormente se complement6 dicha informacién
con documentacién de base obtenida de bibliografia y documentos diversos.
Durante la realizacion del diagnostico ambiental, y si bien el sitio corresponde a una zona
urbana sumamente antropizada, se contemplaron los aspectos naturales, en particular los
rasgos fisicos: clima, geologia, geomorfologia, sismicidad, suelos y recursos hidricos
superficiales y subterraneos. Ademas se tuvieron en cuenta los rasgos biolégicos como flora,
fauna, areas naturales protegidas y conservacion de especies.
Por ultimo se analizO el medio socioecondmico, incluyendo el andlisis de aspectos
poblacionales y de actividades productivas, empleos, asi como aspectos culturales referidos

uso del suelo, paisajes, arqueologia y paleontologia.
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Una vez definidos estos aspectos, se procedio al analisis de las tareas a realizar durante las

fases de construccion, operacion y mantenimiento y posterior abandono, de la Estacion

Transformadora y vinculaciones, teniendo en cuenta el diagndstico ambiental de base, con la

finalidad de interrelacionarlos para poder definir, identificar y evaluar los potenciales

impactos positivos y negativos del proyecto.

Para la etapa de Construccion de la estacion transformadora (ET) y las lineas de vinculacion,

las acciones consideradas fueron las siguientes:

e Preparacion del terreno.

e Transporte de materiales, equipos y maquinarias.

e Instalaciones provisorias — Obradores.

e Obra Civil

e Vinculos.

e Obra Electromecanica.

e Construccion de ciclovia.

e Terminacion de obra:

e Generacion de residuos.

e Contingencias.

Para la etapa de Operacién y Mantenimiento se han considerado las acciones que se

relacionan con la operacién y funcionamiento de la ET vy de las lineas de vinculacion:

e Transformacion de Energia Eléctrica.

e Mantenimiento de Equipos e Instalaciones.

e Generacion de Campos Electromagnéticos.

e Funcionamiento de la Ciclovia

e Generacion y Gestion de Residuos Solidos Operativos.

e Contingencias.

Para la etapa de Abandono se han considerado las siguientes acciones:

e Abandono y Retiro de Instalaciones.
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e Generacion y disposicion de residuos.

e Contingencias.
A modo de sintesis, los principales impactos ambientales identificados, analizados y
evaluados en el presente 1AP para la Estacion Transformadora y lineas de vinculacion, son los
siguientes:
-Calidad de aire: Este item, se refiere a la posible alteracién de manera quimica o fisica de la
calidad del aire. Se considera que esta alteracion puede darse con mayor significancia en la
ejecucion de las etapas de construccion y de abandono, generando un potencial impacto
negativo bajo a moderado.
Las acciones de movimiento de equipos, movimiento de suelos y excavacion, generan
material particulado (polvo) que, dependiendo del didmetro de la particula, sedimenta a
escasos metros de la fuente de generacion.
Respecto a la alteracién quimica del aire, la misma es propiciada por la emision de gases de
combustion (CO2, NOx y SO2), producto del escape de los vehiculos de transporte y del uso
de maquinaria pesada.
La importancia ambiental de los impactos asociados a las acciones de construccion sobre el
recurso aire, alcanza un valor negativo bajo, y en algunas actividades moderadas. Durante la
operacion y mantenimiento, el impacto sera puntual y temporal, con una importancia de nivel
negativo bajo. Las tareas de abandono implicardn también un aumento temporal de las
emisiones de gases de combustion y de material particulado, pero con valoracion baja.
En el caso de contingencias, y considerando las tres etapas, la ocurrencia de derrames de
combustibles, incendios, etc., la importancia ambiental de los impactos alcanza un valor
moderado.
-Ruido: Se refiere a la generacion de ruido producto de las operaciones requeridas para el
desarrollo del proyecto.
Al desarrollarse el proyecto en un urbana, las incidencias de los impactos provocados por el

ruido en la etapa de construccion involucra al personal de obra y a los vecinos en todas las
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tareas que impliquen operacion de equipos Yy circulacion de vehiculos. En este caso el impacto
sera puntual y temporal, mientras duren las obras y podra ser de moderado a bajo.

En cuanto al ruido provocado por las nuevas instalaciones en la etapa de operacion y
mantenimiento, se infiere que la importancia del impacto alcanza un valor negativo moderado
y compatible con el medio. Para el caso de los ruidos, es de aplicacion para proyectos de
estas caracteristicas la Norma IRAM 4062 “Ruidos molestos al vecindario”. Por Ultimo, las
tareas de abandono implicaran también un aumento temporal del nivel sonoro en el sitio.
-Geomorfologia: Se refiere a la modificacion de la morfologia del terreno generada por los
agentes geologicos actuantes, debido a las acciones del proyecto, en sus aspectos de relieve,
drenaje y estabilidad.

Si bien el ambiente se encuentra modificado en cuanto a las geoformas, para la construccion
de la ET, la instalacion de obradores, y la excavacion, el tendido del cableado, seran
necesarios movimientos de suelo, es esperable un impacto negativo de nivel moderado.
Durante la etapa de operacion y mantenimiento, la importancia de los impactos sobre las
geoformas sera nula, salvo la ocurrencia de alguna contingencia. Durante el abandono el
impacto sera positivo, por cuanto las tareas de recomposicion que se podran realizar en el
predio. Para el caso de contingencias, la probabilidad de ocurrencia es baja, el valor del
impacto (en caso de ocurrir la contingencia) se considera moderado, ya que puede implicar
nuevos y mayores movimientos de suelo.

-Suelo: Se refiere a la alteracion de la calidad del suelo y los horizontes que lo componen,
debido a las tareas de movimiento de este recurso (compactacion, remocion) y quimicas (a
partir de derrames de aceites, lubricantes, aditivos, etc.).

El suelo sera removido por los movimientos de tierra que se realizaran para la construccion de
la ET, la circulacion de maquinarias, operacion de equipos y transporte de materiales, la
instalacion de obradores, la excavacion del tendido del cableado subterraneo, tapada obras
civiles y terminacién de obra. El transito vehicular puede generar pequefias pérdidas de

lubricantes y combustibles alterando la calidad de los suelos. Si bien el transporte y ubicacion
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de la maquinaria y accesorios demandara poco tiempo, esta accién repercutira sobre el suelo
circundante.

La importancia ambiental de los impactos asociados a las acciones de obra sobre el suelo
alcanza un valor negativo moderado en las tareas de construccion de la ET, la instalacion de
obradores, la excavacion y zanjeo para el tendido del cableado subterraneo, tapada obras
civiles y electromecénicas y la terminacion de obra.

Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento de la ET, el control de funcionamiento de los
equipos no requiere de la presencia de personal en forma permanente. Una inadecuada gestion
de los residuos derivados de la operacion de los equipos, en particular los que contengan
aceites, lubricantes o grasas, puede afectar la calidad del suelo del predio y el de los
alrededores.

Las tareas de mantenimiento pueden implicar potenciales pérdidas de combustibles y
lubricantes tanto del equipamiento a instalar como de las maquinas que sean necesarias para
realizar las mismas. Las tareas mayores de mantenimiento pueden implicar la circulacion o
estacionamiento por fuera de los limites del predio afectando por compactacion al suelo.

Las tareas de operacion y mantenimiento (Mantenimiento y Limpieza de Equipos, Generacion
y disposicion de residuos), involucran la generacion de un impacto potencial de valor
negativo y nivel bajo, en la medida que se implementen medidas de proteccion ambiental
adecuadas

Durante el abandono, la importancia del impacto sera positiva, por cuanto las tareas de
recomposicion del sitio, coadyuvan a restablecer el suelo original.

Las contingencias por derrames de combustibles o incendios a gran escala derivarian en
afectaciones del suelo ya no tan acotadas. La reversibilidad del efecto dependerd de la
implementacion de un plan de emergencias para este tipo de eventos. La importancia
ambiental de los impactos por contingencias se considera de valor moderado.

- Agua superficial: Se refiere a la alteracion de la calidad del agua por la generacion de un

aumento de carga en suspension, cambios de drenaje, residuos sélidos, liquidos y posibles
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derrames de fluidos. Se considera que esto ultimo puede ocurrir solo ante situaciones
excepcionales o accidentales.

De la evaluacion surge que durante la etapa constructiva, las acciones de construccion de la
ET, y lineas de vinculacion, sobre la calidad del agua superficial tienen una importancia
negativa moderada a baja en la operacion de equipos y el manejo de residuos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, la importancia del impacto ambiental
asociado a cada accion alcanza un valor negativo bajo.

A su vez, durante las operaciones de abandono el impacto ambiental tendrd una importancia
negativa media.

Las contingencias por derrames de combustibles a gran escala pueden afectar la calidad del
agua de lluvia, si ocurren en época de precipitaciones intensas, aunque la probabilidad de
ocurrencia es muy baja por la tecnologia constructiva. La importancia ambiental de los
impactos por contingencias se considera de valor moderado.

-Agua subterranea: La potencial afectacion al recurso, durante el proyecto esta vinculada a
pérdidas o derrames de combustibles, lubricantes y/o productos quimicos que pudieran ocurrir
sobre el suelo y a su vez que éstas puedan infiltrar eficazmente hasta llegar al agua
subterranea.

La importancia ambiental de los impactos sobre las aguas subterrdneas asociados a la
circulaciéon de maquinarias, operacion de equipos Yy transporte de materiales, el
funcionamiento de obradores, alcanza un valor negativo bajo; la excavaciéon de fundaciones,
el zanjeo para el tendido del cableado subterraneo, el manejo de residuos ante posibles
contingencias moderado.

En la etapa de operacion y mantenimiento, y abandono la importancia ambiental de los
impactos asociados a las acciones mencionadas alcanza un valor negativo bajo.

En caso de contingencias la importancia ambiental de los impactos puede alcanzan un valor

moderado.
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-Flora: Se refiere a la alteracion que pueda sufrir la flora circundante al proyecto por
necesidad de remocion de la vegetacion, aunque el sitio donde se emplazara la ET se
encuentra sumamente antropizado, practicamente sin presencia de vegetacion nativa.

Habra un impacto negativo sobre la vegetacion, producido por el despeje que se realicen en la
zona de construccion de la ET. Para el tendido del cableado subterraneo, se preve la remocion
total de la vegetacion a lo largo y ancho de la traza, por lo cual la afectacion podra ser en
forma mas intensa, pero solo en algunos canteros y parte del boulevard. De todas formas la
traza que vincula la ET Sur 2 serd realizada en su mayor parte por veredas/calles, que
favorecen posteriormente la construccién de la ciclovia por parte del Municipio de Puerto
Madryn.

En cuanto a los campos electromagnéticos que puede generar la ET, la misma tendré valores
de CEM muy por debajo de lo establecido por la normativa aplicable.

De lo anterior surge que la importancia ambiental de los impactos sobre la vegetacion,
asociados a las acciones de construccion de la ET, la adecuacion del camino de acceso, la
construccion de los corredores internos, la circulacion de maquinarias, operacion de equipos y
transporte de materiales, la instalacion de obradores, la excavacion para fundaciones y el
zanjeo para tendido del cableado subterraneo, alcanzan un valor moderado, y baja solo para el
caso del manejo de los residuos.

Para el caso de las tareas de operacién y mantenimiento, el impacto resulta de importancia
moderada y baja. En cuanto a las tareas de abandono, se espera que las mismas favorezcan la
revegetacion a través del retiro de materiales e instalaciones, limpieza y saneamiento de
pérdidas o derrames y escarificacion del suelo, por lo que el impacto sera positivo.

En caso de contingencias en ambas, la flora puede verse afectada resultando una importancia
ambiental de valor moderado.

-Fauna: Las actividades de obra, mantenimiento y abandono, podrian producir un
ahuyentamiento temporario de la fauna del area, en especial aves o roedores que habitan la

Zona.
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Es esperable que los animales se alejen del lugar en el momento en que éste sea perturbado y
vuelvan al mismo, cuando las condiciones les sean favorables.

La importancia ambiental de los impactos asociados a las acciones de construccion sobre la
fauna, como la construccion de la ET, la circulacion de maquinarias, operacion de equipos y
transporte de materiales, la instalacion y funcionamiento de obradores, las excavaciones para
el tendido del cableado subterraneo y la tapada alcanzan un valor moderado, a bajo respecto al
manejo de residuos.

Durante las tareas de operacion y mantenimiento respecto al funcionamiento, la probabilidad
de afectacion a las aves resultaria baja. En cuento a los campos electromagnéticos que puede
generar ET, la misma tendra valores de CEM muy por debajo de lo establecido por la
normativa aplicable. Si bien las tareas de abandono implicaran en el momento de las mismas,
una afectacién a la fauna por el nivel sonoro y el trénsito de maquinarias y vehiculos,
ocasionaran un beneficio si se considera que las mismas tienen como objeto recomponer el
ambiente a su estado anterior, extrayendo todo material ajeno al mismo y promoviendo la
revegetacion. Por ello se considera que la importancia del impacto alcanza un nivel positivo
moderado. En caso de contingencias, la fauna puede verse afectada resultando una
importancia ambiental de valor moderado.

-Paisaje: Se refiere a la alteracion del paisaje generada por el movimiento de suelos en la
superficie a ser utilizada, transito de maquinarias y colocacion de instalaciones de superficie.
Una nueva obra modifica de manera definitiva el paisaje asociado, y su efecto se suma al
existente en la zona si no se restauran las areas una vez finalizadas las actividades y se
recompone el lugar a su estado original, en la medida de lo posible.

Durante la etapa de construccion, se considera que casi todas las acciones de obra, afectara de
manera temporal y puntual el area de influencia inmediata del Proyecto. Es asi que la
importancia ambiental de los impactos asociados sobre el paisaje durante la etapa
constructiva, alcanza un valor moderado negativo en las tareas de construccion obra; y un

valor negativo bajo en las acciones de tareas de manejo de residuos.

REV DESCRIPCION FECHA REGISTRO PROVINCIAL ST

01 Revision Final DICIEMBRE 2014 Lic. Javier De Santos " S




ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2 40,29 de 362
llu\l LMT 33 KV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
SERVICOOP PUERTO MADRYN — PROVINCIA DEL CHUBUT

“’ INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
{, & \

En la etapa de operacion y mantenimiento, durante el funcionamiento de la ET, se debe tener
en cuenta que la visualizacion de la ET establece una modificacién permanente al paisaje
circundante, caracteristica inevitable en este proyecto, aunque disminuible con el tipo
constructivo. Se considera que las tareas de recomposicion a realizarse durante la etapa de
abandono minimizaran la afectacion sobre el paisaje, disminuyendo el grado de
irreversibilidad del impacto en el mediano a largo plazo, por lo que se considera como
positivo. En caso de contingencias, la importancia ambiental de los impactos sobre el paisaje
alcanza un valor moderado.

-Uso del suelo: Se refiere a la alteracion y cambios en el uso del suelo, debido a las acciones
previstas por el proyecto. Durante la etapa de construccion de los vinculos principalmente, se
pueden producir obstrucciones temporarias en la Ruta N° 10, y también en varias calles
centricas y veredas de la localidad, creando interferencias con el trafico vehicular y las
personas. Las acciones previstas en estos aspectos suponen un impacto moderado, temporario
y negativo para el transito local de vehiculos y personas.

Asimismo, cabe mencionar que el proyecto no generaria cambios substanciales en el uso del
suelo en las areas aledafas al mismo, tanto en la etapa de construccion como de operacion. Si
el valor agregado de la traza de vinculacion con la ET Sur 2 y la construccién de la ciclovia,
lo cual se contempla como un aspecto positivo. Teniendo en cuenta lo anteriormente
mencionado, la importancia media total de este impacto, en la etapa de construccion ha
resultado ser moderada, y baja en la etapa de operacion y mantenimiento.

Si tenemos en cuenta que durante el abandono vy retiro de las instalaciones se pretende volver
el sitio a sus condiciones originales, el desmantelamiento de la ET traera consecuencias
positivas sobre el uso del suelo.

-Arqueologia y valor patrimonial: Se refiere a la alteracion de restos arqueoldgicos y/o
paleontologicos por las tareas de movimiento de suelos. El patrimonio arqueoldgico y
paleontoldgico se considera un bien Gnico y no renovable cuya propiedad pertenece al

conjunto de la sociedad.
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Si bien en la zona no hay indicios de posibles restos arqueoldgicos o paleontoldgicos, es un
area modificada por el hombre (lineas eléctricas, ruta, canal, etc.), cualquier actividad donde
se realicen movimientos de suelos, es potencial generadora de impactos negativos sobre estos
bienes. En el area de estudio este impacto se considera de muy poca probabilidad de
ocurrencia, teniendo en cuenta la zona donde estan planificadas las actividades.

Considerando las distintas acciones de obra que se consignan en la matriz de evaluacion, el
potencial impacto sobre los bienes arqueoldgicos y paleontoldgicos se circunscribe
principalmente a las acciones que impliquen movimiento de suelos.

De este modo, la evaluacion del impacto potencial segun los criterios empleados en la Matriz,
es de signo negativo, moderado por la muy baja probabilidad de ocurrencia.

De aplicarse correctamente las medidas de proteccion ambiental, este impacto producido
podra ser mitigado y/o evitado.

-Economia local: Dentro de este item se consideran las actividades economicas para el area
del Proyecto. La economia local de Puerto Madryn, se veria beneficiada por la posibilidad de
un incremento de intercambio comercial para abastecer los requerimientos logisticos de la
obra, compra de materiales, servicios, etc. El balance del impacto se estima como positivo, ya
que el Proyecto en si mismo se considera beneficioso para la actividad socioeconémica del
area, en particular por el requerimiento de distintos servicios. También se incrementa la
demanda de servicios conexos, como transporte de combustibles y lubricantes y materiales y
equipos, retiro de residuos, servicios de consultoria y control interno, demanda de equipos de
seguridad, telecomunicaciones, etc.

Es importante mencionar que podria ocasionarse un impacto negativo, solo si se demoran
significativamente las tareas en las vinculaciones, y eso afecte el normal funcionamiento de
comercios. Se considera que de cumplirse con el cronograma de obra y limitar las actividades
a la zona afectada, estos seria nulo.

En la etapa de operacion y mantenimiento el funcionamiento de la ET generard un incremento

en la demanda de servicios, tanto para su operacion como para su mantenimiento y limpieza.
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Por otro lado la necesidad de contar con energia para la localidad, puede significar un gran
crecimiento econdémico local. En este sentido se considera que la importancia del impacto
asociado a la operacion y mantenimiento del alcanza un valor positivo.

Por otro lado el contar con un servicio tan fundamental como es la energia podra fomentar
nuevos emprendimientos que requieran tal servicio.

Finalmente, durante las operaciones de abandono se incrementard levemente la demanda de
servicios conexos para las operaciones de restauracion del sitio.

Infraestructura: Se refiere a la alteracion de la infraestructura local producto de las actividades
de construccion.

Durante la etapa de construccion, la infraestructura existente cercana al area, interferencias
(electroductos, gasoductos, cloacas, calles, veredas, boulevard, rotondas, monumentos, etc.),
pueden ser afectadas por diversas tareas de obra en el caso que sean mal ejecutadas, en
acciones como la construccion de la ET, la circulacion de maquinarias, operacion de equipos
y transporte de materiales, la instalacion de obradores, y fundamentalmente el zanjeo para el
tendido del cableado subterraneo (vinculos) y la terminacién de obra. Se concluye asi, que la
importancia ambiental de los impactos asociados a las acciones de construccion sobre la
infraestructura existente, alcanza un valor negativo moderado o bajo, siempre y cuando se
respeten los planes de obra.

En la etapa de operacion y mantenimiento, las tareas de limpieza y control de equipos, pueden
Ilegar a ocasionar las mismas afectaciones que las mencionadas en la etapa de construccion.
En la medida que las gestiones de mantenimiento de realicen de manera planificada y
organizada la importancia del impacto asociado se considera negativo bajo.

En la etapa de abandono, las operaciones propiamente dichas pueden llegar a afectar de
manera baja a la infraestructura existente.

En caso de contingencias, la infraestructura existente en ambas etapas puede verse afectada
con una importancia ambiental de valor moderado, dependiendo de la magnitud del hecho.
-Modo de vida: Se refiere a la modificacién de los habitos de los pobladores locales, que se ve

reflejada en la calidad de vida de los mismos, con motivo de las actividades previstas por el

REV DESCRIPCION FECHA REGISTRO PROVINCIAL ST

01 Revision Final DICIEMBRE 2014 Lic. Javier De Santos " S




ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2 40,32 de 362
llu\l LMT 33 KV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
SERVICOOP PUERTO MADRYN — PROVINCIA DEL CHUBUT

“’ INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
{, & \

proyecto. Se prevé que la poblacion pueda verse afectada en sus actividades cotidianas, por
las molestias que pueden ocasionarse con una obra de estas caracteristicas. Para disminuir la
afectacion a la poblacién y el turismo, se recomienda establecer una veda de construccién en
la época de verano con la finalidad de no entorpecer el movimiento turistico de la localidad.
Por otro lado, la Municipalidad de Puerto Madryn ha proyectado la construccion de una
bicisenda que unird diversos puntos histéricos e hitos de interés turistico. En términos
generales se ha seleccionado la traza para la Linea, a partir de minimizar las tareas de rotura
de solados existentes y consolidar el proyecto de ciclovia costero, con los beneficios para la
poblacién de Puerto Madryn. De la traza total prevista para la ciclovia, gran parte coincide
con la traza definida para la LMT 33 kV entre la ET Centro y laETS 2.

Se considera que la importancia del impacto es negativa y baja, considerando la
temporabilidad del evento.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, en particular por las emisiones posibles de
ruidos, habra un impacto de nivel negativo sobre el personal afectado al funcionamiento con
una importancia baja, y de cumplimentar con los requisitos de la norma IRAM 4062, no
existiran molestias al vecindario.

En cuento a los campos electromagnéticos que puede generar la ET, la misma tendra valores
de CEM muy por debajo de lo establecido por la normativa ambiental aplicable (Resolucion
se 77/98 SE)

Por otro lado, con esta nueva obra se establecen los requisitos basicos tendientes a cubrir las
necesidades presentes y futuras para el abastecimiento de energia eléctrica de un gran sector
de la ciudad de Puerto Madryn, asi como las condiciones que seran de aplicacion para los
equipos pertenecientes a las instalaciones eléctricas.

La necesidad de implantar una nueva Estacion Transformadora surge como consecuencia del
crecimiento de la ciudad, y de la imposibilidad de seguir cargando a las Estaciones
Transformadoras y existentes.

En caso de contingencias, en funcidon de su magnitud, la importancia del impacto potencial es

negativo moderado.
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Empleos: Se refiere a los cambios en la tasa de ocupacion de la poblacion local, derivados de
la contratacion de personal para las distintas etapas del proyecto.

Durante la construccion se prevé la contratacion de mano de obra local, constituyendo este un
impacto positivo, aunque son de caracter temporal, de incidencia leve a nivel local y dado la
dimensién de la obra. En la etapa de operacion y mantenimiento la ET generara un leve
incremento en la demanda de horas hombre a nivel operativo tanto para su operacion como

para su mantenimiento.

Una vez identificados y evaluados todos los posibles impactos ambientales potenciales
positivos y negativos del proyecto, se confeccion6 el Plan de Gestion Ambiental (PGA),
conformado por programas que integran un conjunto de medidas que incluyen todos los
elementos que involucran un correcto gerenciamiento ambiental de las actividades
relacionadas con la construccion, operacion y abandono de la Estacion Transformadora Sur 2
y lineas de vinculacion. Dentro del mencionado PGA, se sefialan todas las medidas y acciones
ambientales a fin de prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los potenciales impactos
negativos del proyecto en cuestion. EI PGA es considerado como el estandar minimo
ambiental a cumplir por todo el personal asociado al proyecto (personal de la constructora,
proveedores de servicio, auditores, inspectores y/o visitantes).

El Plan de Gestion Ambiental estd compuesto por:

1. Programa de Seguimiento y Control (PSC): Se especifican las medidas tendientes a
salvaguardar la calidad ambiental del area de estudio y asegurar la aplicacion y
efectividad de las medidas desarrolladas y su control.

2. Programa de Capacitacion (PCA): Se especifican las acciones que seran aplicadas
para efectuar la capacitacion especifica del personal que desarrollara las tareas en
obra, en relacion a las medidas de proteccion ambiental y de seguridad.

3. Programa de Seguridad e Higiene (PSH): Se definen las medidas de prevencién y
recaudos a adoptar para garantizar que las tareas se ejecuten en forma segura y

previniendo la ocurrencia de incidentes o accidentes laborales.
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4. Programa de Responsabilidades y Comunicacion (PRC): Define los aspectos de
comunicacion y de gestion social y las responsabilidades.

5. Programa de Contingencias Ambientales (PCO): Se establecen las acciones
tendientes a minimizar las consecuencias negativas de una potencial contingencia
ambiental en las tareas de construccion.

Del analisis ambiental efectuado en el presente Informe Ambiental de Proyecto, surge que el
proyecto en cuestion, en lineas generales no implica impactos ambientales significativos para
el medio ambiente local.

Si bien las Etapas de Construccion, Operacion y Mantenimiento y de Abandono, produciran
diversos impactos potenciales sobre los factores fisicos y bioldgicos, y sobre los factores
sociales, econémicos y culturales los cuales fueron presentados y ponderados en la
correspondiente Matriz de Impacto Ambiental, los mismos tendrdn en su mayoria una
incidencia de bajo nivel o moderado y sus efectos se manifestaran temporalmente,
permitiendo en el mediano a corto plazo el restablecimiento de las condiciones ambientales
previas al proyecto.

Por su parte, los impactos positivos son perdurables en el tiempo, generandose los mas
relevantes durante la operacién, de la Estacion Transformadora y lineas de vinculacion, el
funcionamiento de la ciclovia.

Es importante mencionar que se vislumbran impactos positivos en las tres etapas de
construccion, operacién y mantenimiento abandono. En las etapas de construccion, operacion
y mantenimiento esta dado por la economia, y la generacion de empleo, mientras en la etapa
de abandono estan vinculadas al retiro de las instalaciones y la vuelta del sitio a su condicion
original, una vez finalizada la vida util.

Para el Medio Socioeconémico y Cultural puede observarse que el factor Economia Local
recibird un impacto positivo moderado durante las tres Etapas: Construccion, Operacion y
Mantenimiento y Abandono.

Como sintesis general del presente Informe Ambiental de Proyecto se puede concluir que:
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1. No se han detectado problemas ambientales relevantes que invaliden el desarrollo
del Proyecto (Estacion Transformadora Sury LMT 33 kV DGPA-ETD-ETC-ETS 2)
0 exijan cambios en su ingenieria o en el disefio.

2. Tanto el area de influencia directa como el area de influencia indirecta se
caracterizan por ser un ambiente urbano sumamente antropizado: calles, veredas,
viviendas, electroductos, gasoductos, etc.

3. Habra una importante demanda de mano de obra y de servicios durante la etapa de
construccion, por lo que, indirectamente se vera beneficiado el consumo regional.

4. La calidad de vida de la Poblacion de Puerto Madryn se vera incrementada debido
fundamentalmente a la disponibilidad de energia, a la posibilidad del establecimiento
de nuevas actividades y fundamentalmente mejoras en el servicio de energia eléctrica.
5. Construccion Ciclovia: en forma conjunta con la Municipalidad de Puerto Madryn
se ha proyectado la construccion de una bicisenda que unira diversos puntos histéricos
e hitos de interés turistico. En términos generales se ha seleccionado la traza para la
Linea, a partir de minimizar las tareas de rotura de solados existentes y consolidar el
proyecto de ciclovia costero. De la traza total prevista para la ciclovia, gran parte
coincide con la traza definida para la LMT 33 kV entre la ET Centroy la ETS 2.

El funcionamiento de la ciclovia es valorizado como un aspecto sumamente positivo
que traera beneficios tanto desde el punto de vista social, deportivos, cultural (unira
puntos de interés), turistico, etc.

6. Se recomienda establecer una veda de construccion en la época de verano con la
finalidad de no entorpecer el movimiento turistico de la localidad durante esos meses.
7. Los efectos no deseados del proyecto se atendan con la instrumentacion del Plan de
Gestion Ambiental basado en las medidas mitigadoras propuestas y en los Planes
definidos.

Por todo lo expuesto, y en virtud del analisis efectuado, se define al proyecto como de

BAJO

IMPACTO AMBIENTAL, vy COMPATIBLE con el objetivo propuesto,

considerando el entorno donde se desarrollara.
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1 INTRODUCCION

1.1 Metodologia

Para la elaboracion del presente Informe Ambiental de Proyecto se utiliz6 la metodologia de
evaluacion de impactos ambientales de Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997, Guia
Metodoldgica para la Evaluacién de Impacto Ambiental), donde se consideraron todos los
factores o componentes ambientales susceptibles de recibir impactos y cada una las acciones
previstas en el proyecto.

Se definio el area de influencia directa e indirecta afectada, y se realiz6 un relevamiento de
campo del area de estudio y un analisis de la informacién ambiental existente para la
mencionada area, en funcion de desarrollar la caracterizacion ambiental de la misma.
Mediante el andlisis de la informacién primaria obtenida en campo y secundaria procedente
de la bibliografia existente, se identificaron y analizaron los potenciales impactos ambientales
previstos y se definieron las medidas de proteccion ambiental tendientes a salvaguardar la
calidad ambiental del area del proyecto.

Se confecciond una Matriz de Impacto Ambiental (Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997),
donde se consideraron todos los factores o componentes ambientales y cada una las acciones
del proyecto. Por interseccion de los componentes de la matriz (filas y columnas), se
establecieron las interrelaciones entre las acciones identificadas y los factores ambientales
seleccionados, determinando aquellos cruces significativos y la posibilidad de ocurrencia de
un impacto ambiental dado. La Figura 1 presenta el modelo de Matriz de Impacto Ambiental

utilizado
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Acciones impactantes
Construccion Operacion y mantenimiento
Factores AcciOnt | Accidn2| Accidn n Valor medio Acciénl | Accidn 2 | Accién | Valor medio Media
Ambientales total
Factor 1 [ [ | Fen =Bl Li)in Fio =% (I 1) 4
8 Factor 2 | | | Fau =% (I k) in Fam =% (I L)/
z Factor 3 1 | [ Fou=E(l s Li)/n Fsn=E(l s L)/}
§ Factor I I I Fo"t(li L )in Fw=E(l 1))
Factor g | 1 | Fom®Z (11g bg)in Fon =2 (15 1) /)
. Importancia meda E(Fu Fo)ig |Importancia media EF. Follg
g R Factor 1 Fim®X (1 bi)in Fin®E (o 1)/
g g Factor 2 Fam ™5 (1 b)/n Fam®E (. 1)/}
B 3 Factor 3 Fam®E (1 k)in Fom®=s (1 L)/)
2 g Factor F u*Z( l)in Fo*"Slle |}/
& & Factor h Frm®E{l v ko) /n Frm®Z (10 10) /)
& importancia media Z(F. Fo)ih |impodancia media ElF. Fudih
» Factor 1 Fim =E (1 ko) /n Fim=2 (! L)/
8 Factor 2 Fau®X (1. L)in Fom®E (I L)/]
e % € |Factor 3 Fon®E (11 boln Fam =X 1) 1§
; % 3 |Factor F (i L /n Fa®Z(l: |L)/)
g Factor | Fm®E{ly L)In Fan®Z (s 10/
Importancia meda L (Fe Fo)li  |Impottancia meda E(Fu FN
Figura 1 Modelo de Matriz de Impacto Ambiental

Fuente: Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997

La matriz de impacto posee un carécter cualicuantitativo, en donde cada impacto es calificado

segun su Importancia (1), la cual se calcul6 a través de la siguiente ecuacion:

| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:

I = valor de importancia del impacto

+ = Naturaleza (signo)

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

Sl = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de Importancia es llevé a cabo mediante el modelo propuesto en
la Tabla 1.
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Tabla 1 Importancia del impacto

~ Naturaleza(Signo) ~~ Intensidad (i) |

Beneficioso Baja 1

Perjudicial - | Media 2
Alta 3
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 | Largo plazo 1

Parcial 2 | Medio plazo 2

Extenso 4 | Inmediato 4

Total 8 | Critico 8

Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 | Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente Irreversible

Sinergia (SI) Acumulacion (AC)

Sin sinergismo Simple

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto Irregular

Directo 4 Periddico 2
Continuo

Recuperabilidad (MC) Ecuacion

Recuperable inmediato
Recuperable

Mitigable
Irrecuperable

I =+ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC
+EF + PR +MC]

AN

En funcion de este modelo, los valores extremos de la Importancia (1) pueden variar entre 13
y 100. Segun esta variacion, se califico al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente
Tabla.

Tabla 2 Calificacion del impacto ambiental

Impacto Valor (I)
Positivo
Bajo 1<24
Moderado 25<1<49
Cittco [ wa

La definicion de cada uno de los componentes de la Importancia de los impactos ambientales,

es la que se menciona a continuacion:
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e Naturaleza: La accion realizada genera un beneficio o un perjuicio al entorno.

e Intensidad: Grado de incidencia de la accion realizada sobre el factor.

e Extension: Involucra el espacio modificado al realizar la accion.

e Momento: Tiempo entre la accion realizada y el comienzo de su efecto.

e Persistencia: Tiempo desde la aparicion del efecto hasta que se restablecen las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, 0 mediante la introduccién
de medidas correctivas. Es independiente de la reversibilidad.

e Reversibilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, por medios naturales,
cuando la accion deja de actuar sobre el medio.

¢ Sinergia: Contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.

e Acumulacion: Incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

o [Efecto: Modificacion de las condiciones iniciales de un factor por la realizacion de una
accion (Directa), o por la modificacion de otro factor (Indirecta).

e Periodicidad: Recurrencia en el tiempo de un efecto, luego de haber finalizado la accion
que lo genero.

e Recuperabilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, por medio de la
intervencion humana, a través de la aplicacion de medidas correctivas.

Identificados e evaluados los posibles impactos ambientales positivos y negativos, se

confecciond el Plan de Gestion Ambiental (PGA), conformador por: Programa de

Seguimiento y Control (PSC), Programa de Capacitacion (PCA), Programa de Seguridad e

Higiene (PSH), Programa de Responsabilidades y Comunicacion (PRC), Programa de

Contingencias Ambientales (PCO)
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1.2 Autores

1.2.1 Coordinacidn, evaluacion de impactos, plan de gestion ambiental:

Javier Alejandro De Santos.

Lic. en Ciencias Biologfas. /'\' j
Master en Planificacion del Medio Ambiente y Ecoauditorias. \ \ |\ )
\\__ | R /
Master en Gestion Integral: Calidad, Seguridad y Medio Ambiente ;I.F A
e \ | e

Especializacion Universitaria en Gestion de Residuos

Especializacion Universitaria en Aplicacion de las Energias Renovables
Responsable Inscripto en el Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales de la
Provincia de Chubut N° 120.

1.2.2 Anélisis del ambiente: medio bioldgico, impactos ambientales y Plan de gestion
ambiental.

- Nombre: Maricel Del Lujan Giaccardi

- Lic. en Ciencias Biologicas /' |

- Master en Evaluacion de Impacto Ambiental W L) 0

- Master en Areas Protegidas y Ecoregiones L 5 St

- DNI: 17.758.321 3

1.2.3 Diagnostico Ambiental Fisico (Geologia y Geomorfologia)
Nombre: Maria Claudia Cano

DNI: 14.655.951

Lic. en Geologia. MP 173

Master en Gestion Ambiental y Auditorias

Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales

de la Provincia de Chubut N° de Inscripcion: 37
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1.2.4 Diagnoéstico Ambiental socioeconémico
- Nombre: Liliana Furlong

- Licenciada en Sociologia

- DNI: 6.478.684
- Nombre: Sonia Susini 7/
- Licenciada en Sociologia M\ ;" /
| | ol of
- DNI: 14.547.269 \ AT

1.3 Marco legal, institucional y politico

Para la realizacion del presente proyecto se tuvo en cuenta la Legislacion Ambiental
Nacional, la Legislacion Ambiental de la Provincia del Chubut Ley X1 N° 35 (antes Ley 5439
y Decreto reglamentario 185/09), Legislacion del Municipio de Puerto Madryn, y
legislacion Ambiental del ENRE y de la Secretaria de Energia

El marco institucional y la normativa ambiental vigentes en la Argentina, en el sector
eléctrico, establecen que los agentes del mismo son directamente responsables del
cumplimiento de las leyes, decretos y reglamentaciones, tanto nacionales como provinciales,
que corresponde aplicar en cada caso y ante la Autoridad de Aplicacion pertinente. La Ley N°
24.065 da marco regulatorio a la energia eléctrica y su Decreto reglamentario definen las
condiciones por las que se consideran los aspectos ambientales.

En el Punto 3.1.12 del presente informe se desarrolla puntualmente el Marco legal, politico e

institucional de la normativa aplicable.
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1.4 Personas entrevistadas y entidades consultadas

Las entidades que han sido consultadas para la realizacion de este informe son las siguientes:
Entidades Municipales
1. Municipalidad de Puerto Madryn.

2. Secretaria de Turismo de la Municipalidad de Puerto Madryn.

Entidades Provinciales:
1. Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut.
2. Gobierno de la Provincia de Chubut.
3. Instituto de Investigaciones Geogréficas de la Patagonia.
4. Ministerio de Medio Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable del Chubut.
5

Secretaria de Turismo de la Provincia y Areas Protegidas.

Entidades Nacionales:
1. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC).
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién:
Secretaria de Mineria de La Nacion.
Servicio Meteoroldgico Nacional.
Sistema de Informacion Ambiental Nacional.

Sistema Federal de Areas Protegidas.

O N o g B~ WD

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

Adicionalmente, se ha consultado la bibliografia mencionada en el punto 9 de este informe,
los cuales han sido utilizados como referencia para realizar la caracterizacion ambiental del

area de estudio.
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2 DATOS GENERALES

2.1 Datos empresa solicitante

SERVICOOP: COOPERATIVA LIMITADA DE PROVISION DE SERVICIOS PUBLICOS
DE PUERTO MADRYN.

- Administracion: Fontana 39 — C.P.: U9120ECA

Tel.: (0280) 4453400 — Fax: interno 2126

- Técnica: Cap. Estivariz 560 — C.P.: U9120KEL —

Tel/Fax: (0280) 4471837 / 4472066 / 4472131

- Almacenes: Av. Gales 1737 — C.P.: U9120JVE —

Tel: (0280) 4471492

E-mail: servicoop@servicoop.com

2.2 Datos responsables técnicos de la elaboracion del proyecto

Lic. Rodolfo G. Malik

Gerente Area Energia

Técnica: Cap. Estivariz 560 — C.P.: U9120KEL —
Tel/Fax: (0280) 4471837 / 4472066 / 4472131

Email: gmalik@servicoop.com

Ing. Gustavo E. Aranciaga

Departamento Ingenieria Eléctrica -

Estivariz 560 (9120) Puerto Madryn - Chubut —
Telefono: (0280) 4453400 (Int. 2251)

Email: garanciaga@servicoop.com
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2.3 Datos responsable técnico inscripto en el registro de prestadores de servicios
ambientales de la provincia de CHUBUT

Lic. Javier Alejandro De Santos.

N° de Inscripcion en el Registro Provincial: 120.

Piedrabuena 237. CP 9100, Trelew — Chubut.

Teléfono: (0280) 154585351.

Email: jdesantos@speedy.com.ar

2.4 Domicilio para notificaciones

Domicilio N° 1

Lic. Rodolfo G. Malik

Gerente Area Energia

Técnica: Cap. Estivariz 560 — C.P.: U9120KEL —
Tel/Fax: (0280) 4471837 / 4472066 / 4472131

Email: gmalik@servicoop.com

Domicilio N° 2

Lic. Javier De Santos.

- Piedrabuena 237. CP 9100, Trelew — Chubut.
- Teléfono: 0280) 154585351.

- Email: jdesantos@speedy.com.ar

2.5 Actividad
Actividad principal de la empresa: Distribucién de Energia Eléctrica, Agua y Cloacas de la

Localidad de Puerto Madryn.
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3 UBICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA
3.1 Descripcion general

3.1.1 Nombre del proyecto

ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2 y LMT 33 kV DGPA-ETD-ETC-ETS 2

3.1.2 Naturaleza del proyecto
La obra consiste en la construccién de una Estacion Transformadora de Media tension 33/13,2
KV y las Lineas de Media Tension 33 kV DGPA-ETD-ETC-ETS 2.

3.1.2.1 Fundamentos del proyecto

Con esta nueva obra, se establecen los requisitos basicos tendientes a cubrir las necesidades
presentes y futuras para el abastecimiento de energia eléctrica de un gran sector de la ciudad
de Puerto Madryn, asi como las condiciones que seran de aplicacién para los equipos
pertenecientes a las instalaciones eléctricas.

La construccién de la ET permitira contar con factibilidad y abastecer con energia eléctrica la
zona SUR de la ciudad.

3.1.2.2 Politicas de crecimiento a futuro:

Durante el afio 2008 se realiz6 la ampliacion de la ET Estivariz, obra que formaba parte de un
proyecto integral. Incluida dentro de la estrategia tendiente a lograr el anillado en 33 KV de
la red de subtransmisién que alimentara a las actuales y futuras estaciones transformadoras de
33/13,2 KV, y que permitira trabajar con un sistema seguro de provision de energia eléctrica
con alternativas de alimentacion.

La linea desde la celda 11, incorporada al sistema eléctrico, y las ampliaciones de la Estacion
Transformadora y Distribuidora de Subtransmision Estivariz fueron en su momento el primer
paso del proyecto que tenia como objeto incorporar las Estaciones Transformadoras 33 KV /
13,2 KV a construirse Pujol (evaluada recientemente en otro IAP), Parque Industrial y Centro

finalizada en el 2014; y repotenciar la Estacion Transformadora Norte; repotenciar y
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modificar la Estacion Transformadora Sur para que cumpla funciones de Distribuidora en 33

KV 'y la Construccion de la Estacion Sur 2 evaluada en el presente I1AP.

3.1.2.3 Justificacion del proyecto

La necesidad de implantar una nueva Estacion Transformadora 33/13,2 KV surge como
consecuencia de contar con factibilidad y abastecer con energia eléctrica la zona Sur de la
ciudad.

Por otro lado, la Municipalidad de Puerto Madryn ha proyectado la construccion de una
bicisenda que unird diversos puntos histéricos e hitos de interés turistico. En términos
generales se ha seleccionado la traza de la Linea a construirse, a partir de minimizar las tareas
de rotura de solados existentes y consolidar el proyecto de ciclovia costero, con los beneficios
para la poblacion de Puerto Madryn. De la traza total prevista para la ciclovia, gran parte
coincide con la traza definida para la LMT 33 kV entre la ET Centroy la ETS 2.

En funcion de los potenciales beneficios para la localidad que representa el proyecto, el sitio
seleccionado constituye, de acuerdo a estudios y analisis realizados, el lugar indicado que
retine las condiciones y caracteristicas especificas necesarias para asegurar el éxito del

emprendimiento.

3.1.2.4 Caracteristicas técnicas del proyecto

La obra objeto del presente informe comprende:
« Construccion de la ET SUR 2 en un predio perteneciente a Servicoop (Cooperativa
Limitada de Provision de Servicios Publicos y Vivienda de Puerto Madryn -
Servicoop) gque se encuentra ubicado en forma contiguo a la actual ET SUR 1, en la
zona sur de la localidad de Puerto Madryn.
» La obra de vinculacion en 33 kV entre la ET 132/33 kV de Transpa S.A. existente en
predio de Aluar S.A., y la nueva ETS 2 33/13, kV de Servicoop consta de cuatro

rubros principales.
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- Adecuacion y modernizacion de una celda de salida de linea en 33 kV, la N°1,
componente del Tablero de 33 kV de la ET 132/33/13,2 kV de la empresa
Transpa SA, ubicada en la DGPA (Direccion General Planta de Aluminio),
predio de la empresa Aluar SA.

- Construccion de un nuevo sistema de medicién comercial de energia SMEC,
afectado a la nueva salida de linea a habilitar desde Celda N°1.

- Construccién de una linea subterranea en 33 kV que vinculara la nueva salida
a habilitar, desde Celda N°1, con la Estacion Transformadora Derbes (ETD) de
Servicoop.

- Construccion de una linea subterranea en 33 kV que vinculara las Estaciones

Transformadoras Centro (ETC), existente, y Sur 2, a construir.

3.1.2.5 Estacion Transformadora Obra Civil

La obra civil que requiere la construccion de la ET esta compuesta por los siguientes rubros

principales:

3.1.2.5.1 Acondicionamiento del terreno.

Para la ejecucion de las Obras, se procederd a la limpieza de todo el terreno natural,
removiendo malezas y levantando cualquier material, estructura o desecho.

Por otro lado se procedera al nivelado y compactado de todo el terreno.

El fondo de las excavaciones sera nivelado adecuadamente y horizontalizado. La tolerancia de
las elevaciones indicadas en los planos serd + 50 mm.

Cuando sean necesarios rellenos o terraplenes para alcanzar la cota de nivelacion indicada en

los planos, estos se efectuaran con tierra proveniente de las mismas excavaciones del predio.
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3.1.2.5.2 Excavaciones

Se conduciran los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccidn transversal
terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos.

Todos los taludes seran conformados y perfilados con la inclinacion y perfiles indicados en
los planos.

El fondo de las excavaciones sera nivelado adecuadamente y horizontalizado. La tolerancia de

las elevaciones indicadas en los planos sera £ 50 mm.

3.1.2.5.3 Rellenos o Terraplenes

Cuando sean necesarios rellenos o terraplenes para alcanzar la cota de nivelacion indicada en
los planos, estos se efectuaran con tierra proveniente de las excavaciones. Cuando sea
necesario transportar tierra, esta sera de canteras habilitadas.

El material utilizado para la formacion de rellenos sera distribuido en capas de un espesor que
no exceda los 0,20 m antes de su compactacion. El contenido de humedad del suelo a través
del espesor de cada capa, en el momento de la compactacion debera estar entre el contenido
de humedad optimo del suelo, como lo determina la norma ASTM D-1557, y +3 % de este

valor.

3.1.2.5.4 Reposicion de Cerco Olimpico y Cerco Interno Provisorio

Una vez culminadas las tareas previas de limpieza, desmalezamiento, excavaciones y
complementarias, se mantendra el predio cercado provisoriamente hasta la culminacion de la
obra. En ese momento, se pondra en valor el cerco perimetral remanente sobre la vereda oeste

del predio. Al efecto, se ejecutaran las siguientes tareas:
e Cambio de postes quebrados.
e Verticalizacién de postes inclinados.

e Conexion de puesta a tierra de todos los pafios a la malla de puesta a tierra de la
ET.
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e Cambio de alambres lisos, pafios romboidales, ganchos ‘J’ y tensores en mal

estado.

3.1.2.5.5 Edificio principal

Se construira el Edificio principal, constituido por la Sala de Tableros de Potencia de 33 KV y
13,2 KV, Sala de Tableros de Comando, Sala de Baterias, Sala de transformador de Servicios
Auxiliares, Sala de futura subestacion de distribucion, Bafio y Boxes abiertos de

Transformadores.
Las dimensiones minimas del mismo seran 18.22 (m) de largo por 17.92 (m) de ancho, y una
altura total de 4.55 (m), dispuestos en un nivel.

La construccion sera con Bloques de hormigdn Tipo PCR, con columnas, losas y vigas

de hormigdn armado, los muros interiores seran de Ladrillo Cerdmico hueco de 18 x 18 x 33.

3.1.2.5.5.1 Movimiento de suelo

Comprende las excavaciones para las fundaciones del edificio, canales interiores,
instalaciones y los rellenos necesarios para alcanzar las cotas y dimensiones indicadas en el
Proyecto Ejecutivo.

Los rellenos se realizaran preferentemente con los materiales excavados, eliminando todo tipo
de residuos y materiales contaminantes como también piedras O restos de mamposteria

existente que superen los 0,05 (m) de diametro.

3.1.2.5.5.2 Estructuras:
El edificio sera construido por medio de blogues de hormigon Tipo PCR con una altura de
4.55 m.

Se construirdn vigas de fundacion, columnas y vigas de hormigon armado segun calculo del

proyectista, vinculando los pafios de mamposteria.
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Reglamentacion: El calculo y construccién de las estructuras de hormigdn armado se regira
por los Reglamentos, Recomendaciones y Disposiciones del Sistema Reglamentario
Argentino para Obras Civiles (SIREA) aprobadas por resoluciones N° 55/87 y 69/87 SOP (ex
CIRSOC).

Todos los materiales que se empleen serdn sometidos a ensayos previos para su aprobacion,
antes de iniciar la produccion del hormigén, y a ensayos periddicos de vigilancia una vez
iniciados los trabajos, para verificar si responden a lo establecido en las presentes
Especificaciones Técnicas. Estos ensayos seran obligatorios cuando se cambie el tipo o la

procedencia de los materiales.

El camino interno a construir se indica, como continuacion del existente, en el plano de
implantacion de la ETS 2 en el predio. Las dimensiones, posicion final y esquema de pafios se

definirdn en la ingenieria de detalle.

En cuanto a su ejecucion, desde la preparacion de la subrasante hasta la terminacion del
pavimento, resultan de aplicacion las Normas de Vialidad Nacional. El camino seré apto para

el trénsito de vehiculos de 40 Tm.

3.1.2.5.5.3 Ejecucion de los Trabajos de Albafiileria

Se consideran morteros las mezclas de arena con elementos plastificantes y ligantes que se
empleen en la construccion de paredes de ladrillos, revoques, enlucidos, aislaciones,

contrapisos y demas trabajos correspondientes a albafiileria.
La proporcion en que se mezclaran los distintos materiales dependera del destino del mortero.

Los morteros indicados a continuacion son los tipos de mezclas mas amplio y corriente en los
trabajos de albafileria. La inspeccion decidird en cada caso si el tipo de materiales provistos
se adecua a las proporciones indicadas y podra introducir modificaciones a su juicio. Las

mezclas particulares no contempladas en el listado seran definidas a juicio de la Inspeccion.
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Tabla3 Dosajes de morteros a emplear:

A Mamposteria de ladrillos comunes

Cal hidraulica 1

Arena gruesa o0 mediana 3

Mamposteria de cimientos

Cemento 1/2

B Tabique de ladrillos huecos

Cal hidraulica 1

Arena mediana 3

C Jaharro interior

Cemento 1/4

Cal Aérea 1

Arena mediana 3

D Enlucido interior en muros y tabiques

Cemento 1/4

Cal Aérea 1

Arena mediana 3

E Contrapisos para pisos interiores

Cemento 1/4

Cal Aérea 1

Arena mediana 3

Cascotes de Ladrillos 8

F Contrapisos para pisos exteriores

Cemento 1/4

Cal Aérea 1

Arena mediana 3

Cascotes de Ladrillos 4

G Capa Hidrofuga H — V

Cemento 1

Arena mediana 3

Pasta Hidréfuga s/fabricante

H Pisos de Concreto

Cemento 1

Arena mediana 3

Fijacion de Tacos y Marcos

Cemento 1

de carpinteria metalica

Arena mediana 2
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3.1.2.5.5.4 Capas Aisladoras

La capa aisladora horizontal sera doble y se colocara sobre todos los cimientos de muros y
tabiques en forma continua y unida con las capas verticales. Se hara con una mezcla hidréfuga
formada por una parte de cemento Portland, tres partes de arena mediana y la cantidad
proporcional de pasta hidréfuga de marca reconocida, disuelta en agua con que debe
prepararse la mezcla en proporcion indicada por el fabricante.

Posteriormente, previo a la colada del contrapiso interior, en aquellos casos en que la losa esta
en contacto con el terreno natural, se pegara una lamina continua sobre dicha losa, del mismo
material, adherida con asfalto en frio y montada sobre la solapa de los muros a efectos de

lograr una pelicula continua en toda la superficie.

3.1.2.5.5.5 Azotado Hidréfugo en todos los muros externos

Todos los muros exteriores que sean con terminacion de revoque llevaran un azotado
hidrofugo exterior de mortero tipo J, bajo el revoque grueso. En el caso de quedar la

mamposteria de bloque, a la vista, el azotado se realizara en el paramento interior del muro.

3.1.2.5.5.6 Revoques

Los distintos tipos de revoques serdn los que se especifican en cada caso en los planos y
planillas de locales a ejecutar en la ingenieria de detalle, que abarcara la totalidad de los
locales internos. Los paramentos se limpiardn esmeradamente y las juntas hasta 1,5 cm de
profundidad minima, raspando la mezcla de la superficie, despreciando las partes no

adherentes.

3.1.2.5.5.7 Contrapisos
Sobre los contrapisos se asentaran directamente el solado con la mezcla correspondiente.

El contrapiso para este tipo de solados se cortara en todo su espesor formando un pafio de 3.50

x 5.00 m como maximo, dejando juntas de 1 cm. de espesor con las paredes laterales que se
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rellenardn con mastic asfaltico hasta las % partes del espesor del contrapiso, cubriendo luego
el ancho de la junta en toda su extension con tiras de fieltro asfaltico en un ancho de 6 cm., de
manera que el movimiento del mastic asfaltico dentro de la junta no afecte al solado, ni la

mezcla de asiento penetre dentro del espacio de la junta.

3.1.2.5.5.8 Sobre Tierra

Finalizada la obra subterranea, (malla de puesta a tierra, cafierias, fundaciones, obras
complementarias, etc.) se compactara el terreno, se apisonara y regara el material de relleno y

terraplenes, respetando los niveles.

En los locales de Sala de Celdas, Sala de Baterias, Sala de Tableros, Futura subestacion y Sala
de Transf. Auxiliar, se hard un contrapiso de 0,15 m. de espesor, compuesto por hormigon H-
13 y con malla SIMA 4.2 mm de 15 cm. x 15 cm.

3.1.2.5.5.9 Veredas sobre Contrapiso

Corresponde a las perimetrales del edificio principal de la Estacion Transformadora,
constituidas por una carpeta de mortero de cemento de espesor no menor a 0,03 m.
terminacion cemento alisado rodillado, extendiéndose en todo el perimetro del edifico con un

ancho de 1.00m aproximadamente.

3.1.2.5.5.10Calidades y requerimientos especiales

Cemento: Sera cemento Portland artificial normal segin Norma IRAM 1503 y de marca

aprobada. No se exigiran ensayos previos, sino solamente ensayos de vigilancia.

En todas las estructuras que deban quedar en contacto permanente con el suelo natural se
empleara cemento Poértland altamente resistente a los sulfatos, que cumpla con la Norma
IRAM 1669.

Acero: Se utilizara acero Tipo Il - ADN - 420 segin Norma IRAM - IAS - U - 500 - 528.
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Para las mallas de acero se utilizara acero tipo IV L o IV C - AM 500 segin Norma IRAM -
IAS - U - 500 - 06. Las barras deberan ser nuevas y estar libres de 6xidos, manchas de grasa y

aceites, pinturas u otros defectos.

Aditivos: Se autorizara la utilizacion de aditivos en los términos del Art. 6.4 del Reglamento
CIRSOC 201, no tolerandose contenidos de cloruros que eleven la concentracion de iones

cloro por encima de 1000 mg/I.

Fisuracion: Las estructuras en contacto con el suelo deberan ser verificadas a fisuracion en la

condicidn de ancho de fisura muy reducido.

Estanqueidad: Todas las estructuras de los elementos que contengan liquidos, estén 0 no en
contacto con el suelo, deberdn ser verificadas a estanqueidad. Para asegurar la
impermeabilidad, se incorporara aire al hormigon. Los aditivos incorporadores de aire seran
de marca reconocida (Tipo Fro-Be de SIKA), y se utilizaran de acuerdo a las instrucciones del

fabricante, prestandose especial atencion a la dosificacion en obra.

Dosificacion: En general se utilizaran hormigones del Grupo H-1. El Contratista debera ajustar

la dosificacion de las mezclas elaborando pastones de prueba y ensayandolos, todo a su cargo.

Para garantizar la durabilidad del hormigdn se adoptan ademas las siguientes relaciones agua

— cemento maximas.

Depositos de agua alc < 0,45
Fundaciones alc < 0,50
Estructuras al aire alc < 0,53

3.1.2.5.5.11Canales para cables
Deberan construirse los canales interiores que daran continuidad a los canales y/o cafieros
exteriores provenientes de la playa.

Dispondran perfiles “L” de 17x 1/8” necesarios para el correcto asentamiento de las tapas y si
corresponde se preveran las ventanas 0 aberturas necesarias en las paredes laterales para el

tendido de los cables.
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3.1.2.5.5.12Instalacion Sanitaria

Comprende: Instalacién de agua fria, desagues cloacales, griferia, artefactos sanitarios

(inodoro, lavamanos).
Los desagtles cloacales se volcaran a un pozo ciego, previo paso por la camara séptica.

El pozo ciego se construird con bloques de hormigdén de 20 x 20 x 40 formando nido de abejas
de 3 mts de profundidad y 1.60mts de didmetro interno con tapa de hormigén armado, de 10
cm de espesor minimo, con hierro @ 8 y calculada para que circule un vehiculo por sobre la

misma.

La camara séptica se construird con una base de hormigon de 0.12 m. de espesor armada, con
laterales de ladrillo comudn, revocados en ambas caras con tabiques divisorios de entrada y
salida en el interior, la tapa serd losa de hormigén Armado de 0.12 m. de espesor y debera
realizarse preparando los moldes sobre tierra firme, dividiéndola en elementos, de modo tal
que resulten manuables en su transporte, debera hacerse una abertura de 0.50 x 0.50 m para
proceder a la revision y limpieza periddica.

La Capacidad de la cAmara sera de 2000 litros y la construccion se realizara con total cuidado

de modo de asegurar la impermeabilidad de la misma.

3.1.2.5.5.13Instalacion Eléctrica.

La instalacion eléctrica del edificio se ejecutara respetando la reglamentacion y documentos
técnicos de la AEA y los requisitos de las Normas IRAM de aplicacién para instalaciones de

inmuebles industriales.

3.1.2.5.5.14Canalizaciones, Soportes, Artefactos, Cables y Comandos

En instalaciones interiores se utilizara caieria de acero galvanizado instalado en modalidad ‘a
la vista’ tipo Konduseal con accesorios sin rosca tipo DAISA, logrando instalaciones estancas.

Tanto los cafios como los accesorios a emplear contaran con Certificado de Conformidad de
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fabricacion IRAM. Para las conducciones que permitan alimentar las luminarias de alumbrado

exterior se emplearan idénticos cafos y accesorios pero instalados empotrados

Para la fabricacion de soportes especiales se emplearan planchuelas y perfiles de acero, los
que luego de los procesos de soldadura y mecanizados, seran protegidos por galvanizado en

caliente, con una capa de no menos de 250 g/m?.

Las caferias seran tendidas con ligera pendiente hacia las cajas sin producir sifones, los que

no seran aceptados por la Inspeccion en ningln caso.

Cada 10 m o cada dos curvas se colocaran cajas de pase. La eventual sujecion de cafierias
suspendidas se fijard a la losa mediante brocas y elementos de sujecion propios (varilla
roscada con riel y grampas tipo Olmar). Los cafios colocados en contrapisos seran de PVC
reforzado, segin Norma IRAM 2206 Parte I11.

En la instalacion de lluminacién y tomacorrientes se emplearan cajas adecuadas a cada uso.

Las cajas para llaves de efectos se instalaran a 1,20 m del npt y las cajas para tomas a 0,30 m
del npt.

Todas las cajas sin excepcion deberan llevar un borne de P A T, de acuerdo a AEA.
En las instalaciones de exterior se utilizaran cajas de fundicion de Al con tapa atornillada y

burlete de neoprene de dimensiones adecuadas, con accesos con rosca eléctrica para montaje

de elementos, prensacables de salida o pase y derivacion.
En caso de alojar bornes éstos tendran las siguientes caracteristicas:

Las borneras deberan estar armadas con bornes de tipo componible, que se adosan unos a

otros, sin trabarse entre si y que se montan individualmente sobre un riel soporte.

El sistema de fijacion del borne al riel soporte sera tal que permita su facil colocacion pero
que resulte dificultosa su extraccion para evitar que el tiro del conductor haga saltar el borne
del riel. Puede ser ejecutado mediante resortes metalicos o bien aprovechando la elasticidad
del aislante cuando se utilice para este material no rigido, como la poliamida 6.6 (Nylon 6.6).
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La parte metélica del borne debera calzar a presion en el aislante de modo tal que no se
desprenda del mismo con facilidad.
El aislante debera cumplir las siguientes condiciones:

e Debe ser irrompible

e Elastico, no rigido

e Apto para 100 °C en forma continua

e Autoextinguible y no propagar la llama

e Soportar rigidez dieléctrica mayor de 3 kV/mm con humedad ambiente normal

incorporada.

El sistema de conduccion de corriente del borne debera ser de cobre o laton niquelado. La
parte mecéanica de amarre del conductor al borne podra ser ejecutada en acero (tornillos y
morsas) zincado y cromatizado o bien en laton niquelado, para el caso de que la morsa de
amarre cumpla también la funcién de transmitir corriente.
El riel soporte deberd estar construido en acero zincado y bicromatizado. Cada extremo de
bornes debera llevar una tapa final y dos topes extremos fijados al riel soporte con sendos
tornillos.
La instalacion de corriente alterna contara con circuitos independientes de tres fases mas
neutro para iluminacion, para tomas trifasicos y para tomas monofasicos. EI numero de
circuitos se definira en la ingenieria de detalle.
La instalacion de corriente continua contara con circuitos independientes de dos fases para
iluminacién y para tomas. El nimero de circuitos se definira en la ingenieria de detalle.
Se utilizaran artefactos estancos de reconocida calidad para fluorescentes de 2x36 W en las
cantidades que se determinen en proyecto como para alcanzar un valor medio de 200 Lux.
En plano adjunto de instalacion eléctrica de edificio se caracterizan las funcionalidades y
artefactos, tipos de tomas industriales, luminarias y ldmparas para alumbrado exterior con

indicaciéon de modelos reales.

Los cables seran aptos para instalaciones fijas tipo VN2211 de Prysmian.
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Las llaves para efectos de todo tipo seran de primera calidad tipo CAMBRE Siglo XXI.

Todos los componentes a instalar contardn con sello de conformidad de fabricacion del
IRAM.

3.1.2.5.5.15Instalacion de Alarma por intrusion.

Se instalara una conduccion que permita controlar la eventual presencia de intrusos. Al efecto
se instalard una central de alarmas con capacidad para procesar las sefiales de sensores
infrarrojos, cuya sefial activara un contacto seco para transmitir alarma a traves de los sistemas
de comunicaciones. La central con el teclado para activar/desactivar se instalara inmediata al
acceso de hombre a la Sala de Tablero de Comando. Mediante contactos libres propios de la
Central, o mediante el empleo de relés repetidores, se informara el estado de la Central al PLC
de laETS 2.

3.1.2.5.5.16Instalacion del Sistema de Extincién de Incendios

Se instalaran extintores manuales en la Sala de Tableros de Potencia, en la sala del Tablero de
Comando y en la Sala de Baterias, conforme las definiciones especificas de la Ley 19587, sus

Reglamentaciones y documentaciones relacionadas y derivadas..

3.1.2.5.6 Bases para transformadores

3.1.2.5.6.1 Transformador de potencia:
Se construiran las fundaciones para los dos transformadores de potencia de la ETS 2.

El transformador apoyara sobre rieles ferroviarios fijos integrados a la estructura de la base,
la cual sera llevada a cabo mediante plateas de H°A° con espesor minimo de 0.40 m y
armadas con armadura superior e inferior segin calculo, asentadas sobre hormigdn de
limpieza H-8 con espesor de 5 cm. En la parte superior de la base, se construird una pileta para
escurrimiento de aceite del transformador, la que se vinculara por cafieria de PVC diametro

110 (mm) mediante una valvula esclusa de 4” a la cAmara interceptora de aceites.
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En la ejecucion de la base, se tendrd en cuenta el recorrido de los cables de Media y Baja

Tension, asi como los pilotos de comando asociados con el transformador.

Las mismas serdn de hormigon armado, con rieles 6 perfiles de hierro para el apoyo de las
maquinas y contara ademas con un sistema para contencion del aceite; ante casos de derrame

accidentales en la parte inferior de cada uno de los boxes.
Deberan armarse y montarse todos los accesorios y realizar conexionados.

Particularmente para la instalacion de la proteccion de cuba deberéa tenerse en cuenta:

e La Unica conexion a tierra de la cuba pasara por el transformador de corriente.

e Las ruedas del transformador de potencia quedardn aisladas respecto a los rieles de
apoyo o bien respecto a la cuba.

e Las instalaciones auxiliares ¢ accesorias deberdn quedar aisladas respecto a la cuba,
pudiendo emplear cafieria plastica de adecuada resistencia mecanica e inalterable ante la
accion de agentes atmosféricos.

e Los Tableros de comando del RBC y del TP seran puestos a tierra de manera

independiente, mediante el empleo de cables aislados para 1,1 kV.

Se conectara el centro estrella a tierra mediante una jabalina independiente similar a las ya

indicadas.

3.1.2.5.6.2 Transformador de Futura Subestacién y de Servicios Auxiliares

Por tratarse de un equipo de menor tamafio y peso, se realizara una platea de hormigon
armado en base a las dimensiones de los equipos con un espesor no menor a 0.15 (m),
empleando materiales de acuerdo a caracteristicas vistas. Se deberd vincular la armadura con

la malla general de puesta a tierra.

El dimensionamiento definitivo, se indicara en el Proyecto Ejecutivo, en el que también
deberan considerarse los recorridos y caAmaras de paso y arribo de los cables de Media y Baja

Tensidén asociados.
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3.1.2.5.7 Canalesy carfieros

Bésicamente se ejecutardn canales para cables de potencia, bajo los Tableros de 33 kV y 13,2
kV, y de comando, frente a los Tableros de potencia, bajo el Tablero de Comando y Servicios

Auxiliares y sus vinculos.

Se ejecutaran totalmente en hormigdén armado con tapa en chapa antideslizante 3/16” o 1/4”
en caso de ser necesario por deformacion, del tipo semilla de melén con una resistencia que
soporte el transito de equipos pesados sin deterioro alguno y apoda sobre perfiles de hierro

angulo de 17 x 1/8”, amurados al piso.

La union de canales de distinto tipo y dimension, llevara juntas de trabajo o dilatacion, las que

deberan ser totalmente estancas.

Serén de hormigén a la vista, por lo que deberd cuidarse el tipo de encofrado a realizar
pudiendo la Inspeccion de Obra solicitar el revoque completo de los mismos en caso de una

inadecuada terminacion.

Dispondran los perfiles necesarios para el correcto asentamiento de las tapas y si corresponde
se preveran las ventanas 6 aberturas necesarias en las paredes laterales para la disposicion de

cafieros de arribo y el tendido de los cables y/o vinculacion con otros canales.

Caneros

Se deberan construir cafieros que permitan la instalacién de los cables de potencia, de

comando y de comunicaciones.

En el plano adjunto de canales y cafieros se define la conformacidn de cafieros de vinculacién
minima.

La conformacidn final de os cafieros a ejecutar surgira en la etapa de ingenieria de detalle,

manteniendo los criterios de reserva definidos.
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En los tramos exteriores al edificio y hasta la salida del predio de la ETS 2, los cafieros estaran

formados por cafios de PVC de 110 mm y/o de 160 mm, en espesor de 2 o0 3,2 mm, los que

quedaran insertos en hormigdn al efecto de soportar el transito de vehiculos por el predio.

Para la sefializacion de los cafieros se emplearan mallas indicadores de presencia de cables,

dispuestas enterradas a 0,40 m de la superficie sobre las trazas de los cafieros.

3.1.2.5.8 Muros arresta llamas

Se construird un muro de Bloques de hormigon premoldeado en el medio de los

transformadores de potencia, con una altura de 4.55 m contando desde el nivel +/-0.40, y con

un largo de 7.70m.

El muro estard fundado sobre bases cuadradas de dimensiones segun célculo, y con una

profundidad aproximada de 150 m a 1.80 m. segun calculo (a verificar segun

recomendaciones del estudio de suelos), y vinculadas éstas por vigas de fundacion de

hormigdn armado.

3.1.2.5.9 Portones y puertas acceso al predio

La carpinteria metalica respondera dimensionalmente a lo indicado en plano adjunto de

aberturas. Se instalaran:

e Un (1) portén metalico doble hoja, ciego, de dimensiones 2.40 x 3.00 (m) (P1) a

montar en la Sala de Celdas, con dos hojas de abrir con cuatro bisagras
reforzadas a ruleman por hoja, marco de chapa plegada N° 14, bastidor en tubo
estructural de 80 x 80 x 2 mm, revestimiento tipo tablero en chapa N° 16, los

batientes en planchuela de 2” x 1/8”.

e Un porton de doble hoja, ciego, dimensiones 2.40 x 2.20 (m)(P3) a montar en

Sala de Futura Subestacion, de similares caracteristicas al anterior.
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e Un porton de 1.20 x 2.20 (m) (P6), de acceso a Sala de Transformador de
Servicios Auxiliares. Un portdn de una hoja, ciego, dimensiones 1.00 x 2.20 (m)

(P2), de acceso a la Sala Futura Subestacion.

e Dos puertas placas de fibrofacil 5 mm enchapadas en laminado pléastico, una de
dimensiones 0.90 x 2.05 (m) para sala de baterias y una de 0.70 x 2.05 (m) para

bafno.

e Un porton metalico (P7) para el ingreso a la ET de 5.85 m X 2.56 m de alto
construido con tubos Estructurales segun plano.

e Un porton metalico (P8) para el ingreso a la ET de 5.85 m X 2.56 m de alto con
puerta de entrada de hombre de 0,90 m x 2,05 m de alto, construido con tubos

Estructurales segun plano.

Se adjuntan planos para ubicacion. Las ubicaciones y medidas definitivas en cada caso, seran
determinadas en el Proyecto Ejecutivo, debiendo considerar especialmente para los portones
de acceso, las medidas del equipamiento eléctrico a instalar y/o las necesidades de montaje /
desmontaje futuro. (Celdas Media Tension y Tablero General de Comando, Protecciones y

Servicios Auxiliares).

Todas las aberturas que sean exteriores se exigen con umbrales y burletes de goma en todas

las superficies de contacto para evitar el ingreso de agua y tierra.

Se colocaré en sala de baterias una campana para la extraccion de gases de 1.50 mts. X 0.60

mts. En chapa galvanizada con conductos de ventilacion hacia el exterior de @ 110 mm.

3.1.2.5.10 Calle de acceso al predio

En cuanto a la calle de acceso, se realizara mediante hormigon simple del tipo H-21, o
armado, segun resulte del proyecto ejecutivo a partir de los resultados de los ensayos de suelo.
Las dimensiones estimadas se indican en el plano de planta de la subestacion y el nivel

superior de la misma estara 0,10 m por debajo del nivel de piso del edificio.
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Materiales, equipos y sistema constructivo, estaran de acuerdo a las normas de Vialidad
Nacional para calzadas de hormigdn armado, debiendo considerar ademas la preparacion de

las superficies rasantes y subrasantes con todos los materiales y accesorios que correspondan.

3.1.2.6 Obra electromecanica ETS 2

3.1.2.6.1 Configuracion FINAL de la ETS 2

3.1.2.6.1.1 Sistema de 33 kV — Tablero de Celdas Primarias FINAL

Contara con nueve (9) celdas: cinco (5) celdas de entrada/salida de linea, dos (2) celdas de
alimentacion a transformador, una (1) de alimentacién a transformador de servicios auxiliares
con seccionador bajo carga y una (1) de acoplamiento transversal de barras con interruptor,
con doble juego de barras aisladas. Se dispondra de medicién de tensién en ambas barras, con

celda adicional dedicada, u otro esquema.

3.1.2.6.1.2 Sistema de 13,2 kV — Tablero de Celdas Primarias FINAL

Contara con doce (12) celdas: ocho (8) celdas de entrada/salida de linea, dos (2) celdas de
alimentacion de transformador, una (1) celda de remonte de barras y una (1) celda de
acoplamiento longitudinal con interruptor, con simple juego de barras aisladas, dispuestas en
dos semibarras. Se dispondra de medicion de tension en ambas semibarras, con celda

adicional dedicada, u otro esquema.

3.1.2.6.1.3 Transformadores de Potencia FINAL
Contara con dos (2) transformadores de potencia 33/13,86 kV de 10 MVA ONAN con
conmutacion bajo carga, regulacién automatica de tension y dispositivo de marcha en

paralelo.

3.1.2.6.1.4 Operacion y Comunicaciones FINAL
La operacion de la ETS 2 podra realizarse de forma manual local, frente a los Tableros de

Potencia o remota desde el panel tactil ubicado en el Tablero de Comando y a distancia,
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mediante su integracién al sistema SCADA de Servicoop, en proceso de disefio e

implementacion.

3.1.2.6.2 Configuracion INICIAL de la ETS 2

3.1.2.6.2.1 Sistema de 33 kV — Tablero de Celdas Primarias

Contara con ocho (8) celdas: cuatro (4) celdas de entrada/salida de linea, dos (2) celdas de
alimentacion a transformador, una (1) de alimentacion a transformador de servicios auxiliares
con seccionador bajo carga y una (1) de acoplamiento transversal de barras con interruptor,
con doble juego de barras aisladas. Se dispondra de medicion de tension en ambas barras, con

celda adicional dedicada, u otro esquema.

3.1.2.6.2.2 Sistema de 13,2 kV — Tablero de Celdas Primarias

Contara con siete (7) celdas: cuatro (4) celdas de entrada/salida de linea, una (1) celda de
alimentacion de transformador, una (1) celda de remonte de barras y una (1) celda de
acoplamiento longitudinal con interruptor, con simple juego de barras aisladas, dispuestas en
una semibarra. Se dispondrd de medicion de tension en la semibarra, con celda adicional

dedicada, u otro esquema.

3.1.2.6.2.3 Transformador de Potencia
Contard con un (1) transformador de potencia 33/13,86 kV de 10 MVA ONAN con
conmutacion bajo carga, regulacién automaética de tension y dispositivo de marcha en

paralelo.

3.1.2.6.2.4 Operacion y Comunicaciones

La operacion de la ETS 2 podréa realizarse de forma manual local, frente a los Tableros de
Potencia o remota desde el panel tactil ubicado en el Tablero de Comando y a distancia,
mediante su integracién al sistema SCADA de Servicoop, en proceso de disefio e

implementacion.
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Las obras a ejecutar comprenden los siguientes trabajos generales:

Disposicion de personal y equipo para la ejecucion del relevamiento inicial y
Replanteo de las obras a ejecutar.

Provision de la Ingenieria de Detalle para la totalidad de la obra de la presente
ET Sur 2.

Provisién y montaje de un (1) Transformador 33/13,86 kV de 10 MVA ONAN
con conmutador bajo carga, regulador automatico de tension y circuito de
paralelismo.

Provisién y montaje de un (1) Transformador para Servicios Auxiliares 33/0,400-
0,231 KV, de 100 kVA.

Provisién y montaje de ocho (8) Celdas Primarias de 33 KV y medicién de
tension en ambas barras (Tablero de 33 kV en su configuracion INICIAL),
Provision y montaje de siete (7) Celdas Primarias de 13,2 KV y medicion de
tension en la semibarra (Tablero de 13,2 kV conformando una semibarra hasta e
incluyendo el acoplamiento, es decir, en su configuracion INICIAL).

Provision y montaje del sistema de 110 VCC, incluyendo Bateria, Cargador,
Soportes, Interconexiones y Accesorios.

Provision y montaje de Cables Armados Subterraneos de 33 kV dentro de la ET
Sur 2 y sus accesorios.

Provision y montaje de Cables Armados Subterraneos de 33 kV de vinculacion
entre la ETS 2 y la ET Sur actual de Servicoop y sus accesorios.

Provisién y montaje de Cables Armados Subterraneos de 33 kV de vinculacion
entre la LMT aérea 33 kV proveniente de la ETS Estivariz de Servicoop y la ETS
2, Y sus accesorios.

Provisién y montaje de Cables Armados Subterraneos de 13,2 kV dentro de la

ET Sur 2 y sus accesorios.
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Provision y montaje de Cables Armados Subterraneos de 13,2 kV de vinculacion
de la ET Sur 2 con la LMT 13,2 kV existente de alimentacion al Loteo del IPV y
DU, y sus accesorios.

Provision y montaje de Cables Armados Subterraneos de potencia de BT (1,1
kV) dentro de la ETS 2 y sus accesorios.

Provisién y montaje de un (1) Tablero para Servicios Auxiliares de Corriente
Alterna (TSACA).

Provisién y montaje de un (1) Tablero para Servicios Auxiliares de Corriente
Continua (TSACC).

Provisién y montaje de un (1) Tablero para Servicios Auxiliares de Corriente
Alterna Ininterrumpible (TSACAI).

Provisibn y montaje de un (1) Tablero General para Comando de
Transformadores de Potencia.

Provisién y montaje de un (1) Tablero General para Protecciones de 33 y 13,2
kV.

Provisién y montaje de un (1) Tablero General para Mediciones de 33y 13,2 kV.
Provisién y montaje de un (1) Tablero Frontera de Telecomando.

Provisién y montaje de un Tablero-Rack de comunicaciones conteniendo la o las
pacheras y los adaptadores de medios que resulten necesarios para la
implementacion de las redes de comunicacion dentro de la ETS 2.

Provision y montaje del sistema de Alarma por intrusion.

Provisién y montaje de extintores de incendio manuales.

Provisién, montaje y programacion de un PLC con comunicacion Ethernet IP
(Ehertnet Industrial Protocol), Modbus, DNP3 y entradas/salidas sincronizadas
por GPS.

La programacion del Sistema SCADA, es decir, la integracién de la ETS 2,

queda excluida de la presente provision.
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e Provision y montaje de cables piloto de alimentaciones en CA, CC y CAl,
comando, enclavamientos, protecciones y sefializaciones de BT, y sus accesorios,
para lograr la interconexién total de equipos segun las funcionalidades definidas.

e Provision y montaje de cables de comunicacion dentro de la ETS 2 del tipo UTP,
STP y/o fibra 6ptica, segun la Ethernet adoptada.

e Provision y montaje de la totalidad de los elementos de soporte, fijacion,
sefializacion, proteccion, identificacion, conexion e interconexion de equipos y
entre equipos.

e Disposicion de personal, consumibles y equipo especifico para las Pruebas,
Ensayos de Funcionalidad y Puesta en Servicio de las partes y de la totalidad de
laET Sur 2.

3.1.2.6.3 Sistema de puesta a tierra

Previo al inicio de las obras civiles, se realizaran las mediciones de resistividad segun lo
prescripto en la Norma IRAM 2281-2.2002, investigando valores en cinco puntos centrales
con diferentes separaciones entre electrodos. Se promediaran valores representativos de
iguales profundidades para los cinco puntos, y en funcion de los resultados y la dispersién
obtenida se definira el valor de resistividad a adoptar en el disefio del sistema de puesta a
tierra. En cualquier caso el valor de resistividad media a emplear en los célculos y
verificaciones no sera menor que 15 Qm.

El disefio y verificaciones del sistema de puesta a tierra se realizara aplicando los lineamientos
y recomendaciones de la Norma IEEE Std 80-2000 y las en aquélla citadas y derivadas. Se
adoptara como temperatura maxima el valor de 250 °C.

Para el célculo y verificaciones de tensiones de paso y de contacto se consideraran la
resistividad promedio del terreno y una potencia de cortocircuito trifasica de 650 MVA (1”30
= 11,4 kA) y una potencia de cortocircuito monofasica de 52 MVA (I’x1o» = 0,91 kA), del lado
de 33 kV en el punto de insercion de la ETS 2. Para la verificacion térmica se considerara la

operacion de la ETS 2 con sus dos transformadores de potencia trabajando en paralelo.
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Con el disefio del sistema de puesta a tierra aprobado se construira una malla de puesta a
tierra, empleando conductor de cobre desnudo duro de 95 (mm?) de seccién minima
(formacion 1x19), para el mallado general y para chicotes de conexién y vinculacién a
equipos e instalaciones. Las secciones definitivas a emplear para la malla y para los chicotes
de conexion surgiran del disefio del sistema de puesta a tierra, a partir de la verificacion
térmica.

La instalacion sera en zanjas a una profundidad no inferior a 0,7 (m) referida a la cota de
nivelacion del terreno para los conductores internos y 1,2 (m) para el conductor perimetral.
Todas las uniones entre conductores tanto de la malla principal como de los derivados de la
misma (chicotes, derivaciones, cruces, conexion a jabalinas, etc.), se realizaran mediante el
sistema de soldadura por reaccion exotérmica, respondiendo a la Norma IRAM 2315.
Alternativamente se podran emplear uniones a compresion. La unién de conductores en cruz
se ejecutara sin seccionamiento de ninguno de los conductores. En cualquier caso las uniones
satisfaran la Norma IEEE Std 837-2002.

Las jabalinas perimetrales que surjan del disefio seran tipo Copperweld de %4>’ x 3 m como
minimo; responderan a la Norma IRAM 2309/01 e iran hincadas por percusion, en un nimero
minimo de seis. Las conexiones de las mismas a la malla se materializardn mediante soldadura
exotérmica 0 union por compresion irreversible, en ambos extremos. Las jabalinas
perimetrales no presentaran camaras de inspeccion.

Para las conexiones de centros de estrella, descargadores de sobretension, cubas y pararrayos,
se emplearan jabalinas tipo Copperweld de %4’ x 3 m como minimo hincadas por percusion.
Estas se dispondran con cadmaras de inspeccion de tipo premoldeado o construidas mediante
mamposteria; se vincularan mediante dos chicotes a dos brazos cercanos de la malla con
conexiones segun lo ya descripto. Un tercer chicote vinculara la jabalina a una planchuela de
cobre donde se conectard también el chicote de bajada de puesta a tierra del elemento a poner
a tierra. Sobre tal planchuela se podra independizar el chicote proveniente de la jabalina, para
mediciones. La seccion de los chicotes serd como minimo la del conductor de la malla. Estas

jabalinas no seran tenidas en cuenta en el dimensionamiento del sistema de puesta a tierra. En
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caso de requerirse o resultar conveniente el empleo de jabalinas profundas, las mismas podran
materializarse mediante jabalinas como las ya descriptas, acoplables e instaladas por
percusion o mediante la realizacion de perforaciones e instalacion de cable desnudo de cobre
de 95 mm? con contrapeso de plomo.

Durante la etapa constructiva del sistema de puesta a tierra se preveran todos los chicotes para
la posterior conexidn de los equipos eléctricos (partes metalicas no conductoras, tableros, etc.)
como también los correspondientes a las obras civiles y mecéanicas asociadas (Paneles
premoldeados del edificio, armaduras de vigas y columnas, los canales para cables, las bateas
de transformadores y muros parallamas, bases, estructuras, portones, puertas, etc.) a la malla
general.

Los chicotes y derivaciones mencionados, seran canalizados hacia la superficie mediante
cafios de PVC, 0,50 m por debajo del nivel del terreno y 0,30 m por encima, y tendran la
longitud libre suficiente para permitir la correcta conexion. No se aceptardn empalmes ni
quiebres en los chicotes de conexion.

En cada canal de la ET se dispondra una barra colectora de cobre de 25x4 mm, vinculada a la
malla de puesta a tierra mediante dos chicotes provenientes de distintos brazos de la malla.
Para las conexiones de los chicotes a equipos e instalaciones, se emplearan morsetos de
bronce y/o terminales a compresion o identacion profunda, para cable de cobre de la seccion
adecuada a cada caso. Toda la buloneria de fijacion sera de acero cadmiado. Se minimizara la
accion de corrosion galvanica mediante el empleo de protecciones superficiales localizadas en
las areas de contacto.

La geometria de la malla podra modificarse y ajustarse para adaptarla a las necesidades de
obra, conservando en todo momento el criterio general y su dimensionamiento.

El cerco perimetral remanente se vinculara a la malla de PAT a construir, y la misma se
vinculard mediante dos chicotes del mismo cable componente de la malla con la malla
existente en la ET Sur, estando a cargo del contratista la provision de materiales y mano de

obra al efecto.
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La ejecucion del sistema de puesta a tierra comprende todas las provisiones y mano de obra
para su materializacion.

Se proveeran e instalardn pararrayos de puntas, con sus conexiones a tierra en funcién del
estudio a realizar mediante la aplicacion de las Normas IRAM 2184, en todas sus partes con la
altima version de las mismas (2011 y posteriores). También se definiran, proveeran e
instalaran eventuales protecciones (DPS) en los sistemas de BT de la ETS 2, a partir de la
aplicacion de la Norma IRAM 2345/2014.

3.1.2.6.4 Cables de potencia y pilotos

Para la disposicion de cables de potencia y pilotos se instalardn ménsulas o perchas soporte
sobre las paredes de los canales para cables. Alternativamente se podran emplear bandejas
portacables. Las conducciones de cables de potencia y pilotos se mantendran separadas.

Las perchas se construiran mediante perfiles de acero, unidos por soldadura, los que seran
protegidos mediante galvanizado por inmersién en caliente. La separacidn entre perchas sera
adecuada al peso a soportar, presentando vanos compatibles con la rigidez de los cables a
soportar, los que mantendran una minima flecha. La fijacion a las paredes de los canales se
ejecutara mediante brocas metéalicas del tipo autoperforante, con cono de expansion u otras de
calidad superior.

De optar por la instalacion de bandejas portacables, para cables de potencia las bandejas a
emplear seran del tipo escalera, clase pesada, con altura de ala de 92 mm y espesor minimo de
chapa de largueros de 2,1 mm, terminacién galvanizada por inmersién en caliente, y para
cables piloto las bandejas a emplear seran del tipo escalera, clase pesada, con altura de ala de
64 mm y espesor minimo de chapa de largueros de 2,1 mm, terminacion galvanizada por
inmersion en caliente.

Todas las singularidades como curvas horizontales y/o verticales, uniones, reducciones y
derivaciones seran resueltas mediante componentes especificos del sistema de bandejas, con

idénticos espesores y terminacion.

REV DESCRIPCION FECHA REGISTRO PROVINCIAL ST

01 Revision Final DICIEMBRE 2014 Lic. Javier De Santos " S




“’ INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
{l (s \ ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2

-“ Pag.72 de 362
ll\l LMT 33 KV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
SERVICOOP PUERTO MADRYN — PROVINCIA DEL CHUBUT

Todos los accesorios de montaje del sistema de bandejas como cuplas de union fijas o
articuladas, grampas, perfiles ‘C’, soportes, ménsulas y especiales seran especificos para el
montaje del sistema de bandejas con terminacién galvanizado por inmersién en caliente.

Toda la buloneria, varillas roscadas, tuercas para perfiles ‘C’ y tuercas en general también
seran especificos para el montaje del sistema de bandejas y presentaran terminacion por
galvanizado electrolitico.

Las cantidades y anchos asi como las fijaciones de las bandejas a los laterales de los canales,
asi como sus trazas y nimero de pisos, seran definidos en la ingenieria de detalle. Para las
fijaciones de las ménsulas se emplearan brocas metélicas del tipo autoperforante, con cono de
expansion u otras de calidad superior.

En los planos adjuntos se han definido canales de cables y cafieros tentativos, como base para
la realizacion de la oferta en la etapa licitatoria. Las dimensiones finales de los canales y la
configuracién de los cafieros surgiran de la ingenieria de detalle a ejecutar por parte del
contratista. Finalizada la obra, todos los tramos de canales sin equipos sobre los mismos, seran
tapados mediante chapas antideslizantes segun se describe en el apartado civil.

Los tramos finales de las acometidas de cables a todos los transformadores dentro del edificio
de la ETS 2 podrén ejecutarse mediante bandejas o a partir de soluciones mediante perfiles de
acero, con adecuado esquema protectivo de pintura, en cuyo caso, sobre los mismos se
dispondran cepos de madera dura segun se define en los apartados de cables. En cualquier
caso los soportes seran fijados a la estructura del edificio, no al transformador.

Toda la perfileria de acometida a transformadores de potencia se construird terminada en
ambos boxes.

Toda la perfileria y buloneria para el montaje y fijacion de cables y puntas terminales,
abrazaderas, eventuales aisladores de paso y accesorios sera resuelta mediante perfiles
normales de acero galvanizado en caliente. El galvanizado se realizara una vez terminadas las
tareas de soldadura (retirando totalmente la escoria) y mecanizado. Los cepos de madera para
disponer adecuadamente los cables unipolares seran realizados con madera dura tipo anchico

0 de superior calidad. La buloneria para conexiones de cables serd de acero cadmiado. Se
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minimizara la accién de corrosion galvanica mediante el empleo de protecciones superficiales
localizadas en las areas de contacto.

En inmediaciones de la esquina noroeste del predio, lado norte, se construira una camara de
arribo de cafieros desde el edificio de la ETS 2 y de cables de potencia y tritubos con cables de
fibras dpticas desde el exterior. En caso de requerirse camaras intermedias, las mismas se
disefiaran en la ingenieria de detalle y se consideran incluidas en los gastos generales.

La camara exterior se construird de hormigdn, con la armadura que resulte de la ingenieria a
realizar, sin piso al efecto de facilitar el eventual drenaje de liquidos. En el interior de la
camara podra disponerse una o mas columnas con capiteles o cabezales que permitan
minimizar la robustez estructural individual del conjunto de tapas de la camara. Las tapas
resistirdn una carga puntual de 150 kg en el centro de las mismas. Sobre todos los laterales de
la cdmara se dispondran ventanas con cafios de acceso, con capacidad para recibir 10 ternas de
cables mas las correspondientes reservas y 6 tritubos.

Todos los cables que se instalan en la presente etapa contaran con ménsulas de apoyo fijadas a
los laterales de la camara exterior. Las ménsulas, materializadas mediante perfiles de acero
galvanizado en caliente al igual que los brazos de refuerzo, se fijardn mediante brocas a los
laterales de la camara.

Los cables de potencia y los tritubos, sobre el lado exterior norte del predio, se tenderan en el
area de servicio inmediata al cerco perimetral, con disposicion a definir en la etapa de
ingenieria de detalle, pero manteniendo los criterios y Normas de aplicacion definidos en la
seccién correspondiente al tendido de la LMT 33 kV entre la ET DGPA — ETD —y ETC —
ETS 2.

3.1.2.6.4.1 Cables 33 kV

Para la alimentacion del transformador de potencia se empleardn cables subterraneos
unipolares para 33 kV segin Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria I, armados, de
cobre de 70 mm2 de seccion minima -con capacidad térmica para transportar 13 MVA como

condicion nominal de disefio en régimen permanente y capabilidad igual o superior a la del
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transformador- (Tres (3) activos mas uno (1) cuarto de reserva, el que permitird el reemplazo
inmediato, por simple reposicionamiento, de cualquiera de las venas activas), con cubierta
exterior de PCV.

Esta terna, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de vinculacion entre el canal de
cables bajo el Tablero de Potencia de 33 kV y la camara de paso previa a la acometida al TP
propuesta en plano adjunto, o solucion final a adoptar en la etapa de ingenieria de detalle. Se
conformara una Unica reserva que garantice la posibilidad de recupero de tres (3) m por vena.
Las terminaciones de los cables unipolares de 33 kV se realizar&n mediante terminales
termocontraibles integrados tipo Raychem OXSU F 6131 para el lado Transformador y del
tipo apantallados, acodados o rectos, enchufables o atornillables, o adecuados al sistema de
conexidn de las celdas finalmente adoptadas para el lado Tablero de 33 kV.

Las pantallas electrostaticas de los cables serén cortocircuitadas en ambos extremos y puestas
a tierra en el extremo de conexion al Tablero de 33 kV.

La vena de reserva, con sus terminaciones ejecutadas, se fijard en cepos auxiliares, bajo el
Tablero de 33 kV sobre la pared lateral del canal y en la estructura soporte de acometida de

cables al transformador.

3.1.2.6.4.2 Atransformador de Servicios Auxiliares
Para la alimentacion del transformador de servicios auxiliares se emplearan cables

subterraneos unipolares para 33 kV segun Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria
I, de aluminio o cobre de 50 mm?2 de seccion (Tres (3) activos méas uno (1) cuarto de reserva,
el que permitira el reemplazo inmediato, por simple reposicionamiento, de cualquiera de las
venas activas), con cubierta exterior de PCV.

Esta terna, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de vinculacion entre el canal de
cables bajo el Tablero de Potencia de 33 kV y la camara de paso previa a la acometida al
Transformador de servicios auxiliares propuesta en plano adjunto, o solucion final a adoptar

en la etapa de ingenieria de detalle. No se conformara reserva para estos conductores.
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Las terminaciones de estos cables unipolares de 33 kV se realizaran mediante terminales
termocontraibles integrados tipo Raychem IXSU F 6131 para el lado Transformador y del tipo
apantallados, acodados o rectos, enchufables o atornillables, o adecuados al sistema de
conexidn de las celdas finalmente adoptadas para el lado Tablero de 33 kV.

Las pantallas electrostaticas de los cables seran cortocircuitadas en ambos extremos y puestas

a tierra en el extremo de conexién al Tablero de 33 kV.

3.1.2.6.4.3 A Entrada ET Sur actual

Para la alimentacién de la actual Estacion Transformadora Sur de Servicoop, se emplearan
cables subterraneos unipolares para 33 kV segun Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE,
Categoria I, armados, de aluminio de 185 mm?2 de seccion, (Tres (3) activos mas uno (1)
cuarto de reserva, el que permitird el reemplazo inmediato, por simple reposicionamiento, de
cualquiera de las venas activas), con cubierta exterior de PCV.

Esta terna, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de vinculacion entre el canal de
cables bajo el Tablero de Potencia de 33 kV y la camara de paso externa al predio propuesta
en plano adjunto, o solucion final a adoptar en la etapa de ingenieria de detalle. Desde la
camara hasta el reingreso al predio de la ET Sur, frente al Campo de Entrada de Linea, el
tendido se desarrollara directamente enterrado, compartiendo el electroducto con las restantes
lineas de 33 y 13,2 kV que se instalan en el tramo, tal como puede apreciarse en el plano
adjunto ETS 2-P-EL-CP-001 EO. Se conformaran dos reservas que garanticen la posibilidad
de recupero de tres (3) m por vena, situadas cerca de ambos extremos.

Las terminaciones de los cables unipolares de 33 kV se realizaran mediante terminales
termocontraibles integrados tipo Raychem OXSU F 6141 para el lado Campo de Entrada de
ET Sur actual y del tipo apantallados, acodados o rectos, enchufables o atornillables, o
adecuados al sistema de conexion de las celdas finalmente adoptadas para el lado Tablero de
33 kV.

Las pantallas electrostaticas de los cables seran cortocircuitadas en ambos extremos y puestas

a tierra en el extremo de conexidén al Tablero de 33 kV.
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La vena de reserva, con sus terminaciones ejecutadas, se fijard en cepos auxiliares, bajo el
Tablero de 33 kV sobre la pared lateral del canal y en la estructura soporte de acometida de

cables a barras del Campo de Entrada de ET Sur actual.

3.1.2.6.4.4 ALMT 33KkV de ET Estivariz

Para la vinculacion de la LMT 33 kV proveniente de la ET Estivariz, desde donde actualmente
se alimenta la Estacion Transformadora Sur de Servicoop existente, se emplearan cables
subterraneos unipolares para 33 kV segun Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria
I, armados, de aluminio de 185 mmz2 de seccion, (Tres (3) activos mas uno (1) cuarto de
reserva, el que permitira el reemplazo inmediato, por simple reposicionamiento, de cualquiera
de las venas activas), con cubierta exterior de PCV.

Esta terna, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de vinculacion entre el canal de
cables bajo el Tablero de Potencia de 33 kV y la camara de paso externa al predio propuesta
en plano adjunto, o solucion final a adoptar en la etapa de ingenieria de detalle. Desde la
camara hasta el arribo a la estructura Terminal de la LMT, frente al Campo de Entrada de
Linea, el tendido se desarrollara directamente enterrado, compartiendo el electroducto con las
restantes lineas de 33 y 13,2 kV que se instalan en el tramo, tal como puede apreciarse en el
plano adjunto ETS 2-P-EL-CP-001 EO. Se conformaran dos reservas que garanticen la
posibilidad de recupero de tres (3) m por vena, situadas cerca de ambos extremos.

Las terminaciones de los cables unipolares de 33 kV se realizaran mediante terminales
termocontraibles integrados tipo Raychem OXSU F 6141 para el lado Estructura Terminal de
la LMT 33 kV vy del tipo apantallados, acodados o rectos, enchufables o atornillables, o
adecuados al sistema de conexion de las celdas finalmente adoptadas para el lado Tablero de
33 kV.

Las pantallas electrostaticas de los cables seran cortocircuitadas en ambos extremos y puestas

a tierra en el extremo de conexién al Tablero de 33 kV.
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La vena de reserva, con sus terminaciones ejecutadas, se fijard en cepos auxiliares, bajo el
Tablero de 33 kV sobre la pared lateral del canal y en la estructura de acometida de cables a la
estructura Terminal de la LMT.

Todos los cables de 33 kV no conducidos en bandejas, dispuestos en canales o pisos seran
posicionados mediante el empleo de cepos fijados a tales superficies de apoyo mediante
brocas y bulones, al igual que en las subidas hacia la conexion en las celdas. La separacion de
estas fijaciones surgird del calculo de esfuerzos electrodindmicos por cortocircuito pero no
superara los dos (2) metros.

Para los cables de 33 kV descriptos no se admitira la realizacion de ningin empalme de
servicio, bajo ninguna circunstancia.

En todas ternas de cables de 33 kV activos y reservas, las fases quedaran claramente
identificadas mediante colores en ambos extremos.

Los terminales a compresion a emplear seran respectivamente para cables de cobre y de
aluminio: del tipo compacto sin ventana de inspeccion y del tipo bimetélico forjado para

identacion profunda.

3.1.2.6.4.5 Cables 13,2 kV

3.1.2.6.4.5.1 Desde el Transformador de Potencia 10 MVA

Las vinculaciones desde bornes de BT del transformador de potencia con la celda
correspondiente en el Tablero de 13,2 kV se realizaran mediante el empleo de cables
subterraneos unipolares para 13,2 kV segin Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria
I, armado, de cobre de 120 mm?2 de seccion minima - con capacidad térmica para transportar
13 MVA como condicion nominal de disefio en régimen permanente- (Seis (6) activos (dos
(2) por fase) mas uno (1) séptimo de reserva, el que permitira el reemplazo inmediato, por
simple reposicionamiento, de cualquiera de las venas activas), con cubierta exterior de PCV.
Esta terna de seis conductores, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de

vinculacion entre el canal de cables bajo el Tablero de Potencia de 13,2 kV y la camara de
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paso en el box de TP propuesta en plano adjunto, o solucion final a adoptar en la etapa de
ingenieria de detalle. Se conformara una Unica reserva que garantice la posibilidad de
recupero de tres (3) m por vena.

Las fases quedaran claramente identificadas mediante colores en ambos extremos de cada par
de venas.

Para la instalacion de los cables componentes de cada fase se privilegiara la disposicion que
genere coeficientes de induccién uniformes para lograr distribucién de corrientes también
uniforme en cada vena de la misma fase.

Estos cables de 13,2 kV seran terminados mediante el empleo de terminales contraibles
integrados tipo Raychem OXSU F 4131 del lado transformador y del tipo apantallados,
acodados o rectos, enchufables o atornillables, o adecuados al sistema de conexion de las
celdas finalmente adoptadas para el lado Tablero de 13,2 kV.

Las pantallas electrostaticas de estos cables serdn cortocircuitadas en ambos extremos y
puestas a tierra en el extremo de conexion al Tablero de 13,2 kV.

La vena de reserva, con sus terminaciones ejecutadas, se fijara en cepos auxiliares, bajo el
Tablero de 13,2 kV sobre la pared lateral del canal y en la estructura soporte de acometida de

cables al transformador.

3.1.2.6.452 ALMT 13,2kV ‘IPV 1’ — Distribuidor Sur 6
Para la vinculacion de la LMT 13,2 kV denominada Sur 6, indicada como Salida N°2 en el

Tablero de Potencia de 13,2 kV, que distribuird energia al Loteo del IPV y DU situado al
sureste de la interseccion de la Avenida Pueblos Originarios (también Ilamada Gral. Roca) y la
calle Victoria de Eizaguirre, se emplearan cables subterraneos unipolares para 13,2 kV seguin
Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria Il, armados, de cobre de 70 mm?2 de
seccion, (Tres (3) activos mas uno (1) cuarto de reserva, el que permitira el reemplazo
inmediato, por simple reposicionamiento, de cualquiera de las venas activas), con cubierta
exterior de PCV.

REV DESCRIPCION FECHA REGISTRO PROVINCIAL

]

01 Revision Final DICIEMBRE 2014 Lic. Javier De Santos : j.\ Yo —




ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2 4,79 de 362
llu\l LMT 33 KV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
SERVICOOP PUERTO MADRYN — PROVINCIA DEL CHUBUT

“’( INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
{, & \

Esta terna, mas el cable de reserva, se tenderan por el cafiero de vinculacion entre el canal de
cables bajo el Tablero de Potencia de 13,2 kV y la camara de paso externa al predio propuesta
en plano adjunto, o solucion final a adoptar en la etapa de ingenieria de detalle. Desde la
camara hasta el arribo a la zona de la estructura Terminal de la LMT 13,2 kV situada frente a
la ET Sur actual, sobre la vereda este, donde se ejecutaran los empalmes con la linea existente
(hoy conectada y en servicio en la citada estructura al Distribuidor Sur 3), el tendido se
desarrollara directamente enterrado, compartiendo el electroducto con las restantes lineas de
33y 13,2 kV que se instalan en el tramo, tal como puede apreciarse en el plano adjunto ETS 2-
P-EL-CP-001 EO. Se conformaran dos reservas que garanticen la posibilidad de recupero de
tres (3) m por vena, situadas cerca de ambos extremos.

Las terminaciones de los cables unipolares de 13,2 para el lado Tablero de 13,2 kV se
realizaran mediante terminales del tipo apantallados, acodados o rectos, enchufables o
atornillables, o adecuados al sistema de conexién de las celdas finalmente adoptadas para el
lado Tablero de 13,2 kV.

Los empalmes con la LMT existente se ejecutaran mediante el empleo de conjuntos integrados
termocontraibles del tipo Raychem MXSU o EPKJ adecuados a la tipologia constructiva de
los cables. Se mantendréa la continuidad de las pantallas electrostaticas.

Las pantallas electrostaticas de los cables seran cortocircuitadas y vinculadas a tierra en el
extremo de conexion al Tablero de 13,2 kV.

La vena de reserva, con sus terminaciones ejecutadas, se fijara en cepos auxiliares, bajo el
Tablero de 13,2 kV sobre la pared lateral del canal y en la zona de realizaciéon de los
empalmes del lado de la estructura Terminal de la LMT.

Todos los cables de 13,2 kV no conducidos en bandejas, dispuestos en canales o0 pisos seran
posicionados mediante el empleo de cepos fijados a tales superficies de apoyo mediante
brocas y bulones, al igual que en las subidas hacia la conexion en las celdas. La separacion de
estas fijaciones surgira del calculo de esfuerzos electrodindamicos por cortocircuito pero no

superara los dos (2) metros.
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Para los cables de 13,2 kV descriptos no se admitira la realizacion de ningun empalme de
servicio, bajo ninguna circunstancia.

En todas ternas de cables de 13,2 kV activos y reservas, las fases quedaran claramente
identificadas mediante colores en ambos extremos.

Los terminales a compresion a emplear seran respectivamente para cables de cobre y de
aluminio: del tipo compacto sin ventana de inspeccion y del tipo bimetalico forjado para
identacion profunda.

Los manguitos de empalme seran del tipo de fijacion mediante tornillos con cabezas fusibles.

3.1.2.6.5 Transformador de potencia

El transformador de potencia sera del tipo de Subtransmision, relacion 33/13,86 kV de 10
MVA ONAN con Conmutador Bajo Carga y Regulador Automaético de Tension equipado con
Circuito de Paralelismo.

Responderd basicamente a la Norma: IRAM 2476 (ultima edicion) dentro del grupo
denominado tipo B y las Normas IRAM, Normas IEC, Normas ASTM, Normas BS y Normas
DIN en la primera referidas. Adicionalmente a la Especificacion Técnica T N° 79 (ex Agua y
Energia Eléctrica), a las particularidades de la presente Especificacién Técnica y a los valores
solicitados en la Planilla de Datos Garantizados adjunta.

El neutro del secundario del transformador se conectard a un sistema con neutro rigido a
tierra.

Estara disefiado para régimen de trabajo en paralelo.

El transformador serd apto para su instalacion y trabajo en intemperie en la provincia del
Chubut.

El Cambiador de Tomas Bajo Carga (CBC) estard ubicado en el arrollamiento de 33 KV y
debera permitir el control local manual mediante manivela y eléctrico mediante pulsadores, y
remoto mediante pulsadores desde el Tablero de Comando ubicado en la Sala de Comando de
la ET en modo Manual y en modo Automatico desde el Regulador Automatico de Tension, o

desde el sistema SCADA. En ambas ubicaciones se dispondra de llaves selectoras
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Manual/Automatico y Local/Telecontrol y de instrumento analdgico indicador de posiciones
(provistos con el transformador). Se debera brindar sefial de posicién al SCADA.

El cambiador de tomas bajo carga sera tipo OILTAP V 11l 200 D del fabricante MR, bajo
Normas de fabricacion IEC, incluidos los regimenes de sobrecarga admisibles.

El compartimiento de aceite del CBC sera estanco.

La extension de regulacion del CBC contara con catorce (14) posiciones de servicio siendo los
escalones de regulacién de -8*1,25% / 0 / +5*1,25% (29700V / 35062,5V), con una tension
maxima de cada escalon de 1000 V.

La cantidad de operaciones garantizada de vida Util de los contactos del CBC sera mayor que
500.000.

El accionamiento sera a motor tipo TAPMOTION-ED. La caja con proteccion tipo
intemperie, 1P66, estara aislada de la cuba del transformador.

La operacion sera del tipo paso a paso, con control local y remoto, fines de carrera eléctricos
para las posiciones extremas, indicador local y remoto de posiciones del selector.

Dispondré de bornes para mando a distancia por pulsadores o por regulador automatico de
tension y accionamiento manual de emergencia y para ajuste.

En cualquier posicion del conmutador el transformador deberd desarrollar su potencia
nominal.

Se debera imposibilitar que se efectien simultdneamente las maniobras eléctricas y manuales.
La potencia nominal del motor de accionamiento serd definida por el fabricante, siendo la
tension de alimentacién 380/220 VCA y se emplearda 220 VCA para el circuito de
calefaccion.

Todos los componentes trabajaran con frecuencia de 50 Hz.

Como tension de comando se empleara 110 VCC.

Como dispositivos de comando, proteccion y control se dispondra de:

e Contactos eléctricos de fin de carrera.
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Interruptor de proteccidn térmica-magnética-falta de fase (guardamotor) para el
motor con contactos auxiliares, destinados a sefializar y generar alarma en caso
de falla.

Sefializacion oOptica indicadora del disparo del guardamotor.

Pulsador de disparo de emergencia del guardamotor en el propio tablero.
Arranque automatico después de una caida momentanea de la tension de control.
Conexion de seguridad para evitar inversion de fases y paso intempestivo de
posiciones.

Interruptor de bloqueo que corta la alimentacion del motor al colocar la
manivela para accionamiento manual.

Lampara de sefalizacion de disparo del interruptor de proteccion.

Bornes para conexion de un dispositivo de “control de marcha”.

Contador de maniobras de 6 cifras.

Pulsador de mando “Subir”, pulsador de mando “Bajar”

Contactores principales y auxiliares, inversores, y fines de carrera para maniobra
paso a paso.

Indicador mecéanico de posicion del ciclo de conmutacién mediante corona
indicadora.

Como minimo contara con dos coronas de contactos potenciométricas para
instrumento de bobinas cruzadas o corona de contactos continuos para cuadro de
lamparas.

Manivela: Para ajuste y servicio de emergencia.

El Regulador Automatico de Tension para el comando del conmutador bajo carga, con

circuito para el comando en paralelo hasta con seis unidades por el método de minima

corriente circulante 6 método de sincronismo de escalén, se instalard en el Tablero de

Comando en la sala de control.
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El regulador automatico de tension activara los comandos de “subir” o “bajar” del
accionamiento a motor de forma seleccionable mediante comunicaciones o a través de relés
con contactos de salida libres de potencial que proporcionan las sefiales cuando el valor
medido se diferencie del valor de consigna en limites preestablecidos.

El funcionamiento sin perturbaciones se asegura mediante el bloqueo por baja tension y por
sobrecorriente, asi como por el control de sobretension. En caso de producirse baja/alta
tension y/o sobrecorriente lo sefializara.

El gabinete del regulador de tension se montara en el Tablero de Comando, dentro de la sala
de comando. Seré del tipo TAPCON 230 modelo Expert, de Gltima generacion de MR.
Contara con Relé de proteccion (de flujo) tipo RS2001 de MR, con dos valvulas lenticulares
en sus extremos.

El Relé Buchholz sera del tipo antisismico de dos flotadores con contactos secos (uno para
alarma y otro para desenganche). Con dos valvulas lenticulares en sus extremos para poder

retirarlo sin vaciar el tanque de expansion. Contara con recolector de gases del relé Buchholz.

Tipo y marca comercial del aceite a utilizar: YPF 64. El aceite aislante como parte de la
garantia de calidad, ademas de cumplir con la Norma IRAM 2026, debera ser ensayado por el
método descrito en la norma ASTM D4059 sobre deteccion y cuantificacion de PCB
("Andlisis de Bifenilos Policlorados en liquidos aislantes") mediante cromatografia gaseosa
con detector ECD. El resultado del mismo serd indefectiblemente LIBRE DE PCB. El anélisis
deberéa hacerse en laboratorio reconocido por el ENRE y la Provincia del CHUBUT.

El transformador debera estar acompafiado por el protocolo de ensayos de libre PCB en el que
conste el nimero de fabricacion de chapa.

La refrigeracion del transformador seré por circulacion natural de aire y aceite (ONAN). Se
consignara la potencia nominal del transformador en condicion de trabajo ONAF con dos y
con cuatro forzadores.

Los esquemas de recubrimientos superficiales, exterior e interior, responderan a lo definido en

el Apartado 6.1.4 de la Norma IRAM 2476. Para otro tipo de esquemas de proteccion,
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superadores, sera de aplicacion el procedimiento definido en el Anexo A de la citada Norma.
El color exterior serd Gris RAL 9002.

El tanque conservador de expansién del aceite contenido en el transformador, con
compartimiento estanco para el aceite del cambiador de tomas bajo carga, sera desmontable y
dispondréa de valvulas tipo esféricas de llenado y desagote.

Debera ser autosoportado por el transformador y colocado en sentido transversal al mismo.
Contara con dispositivos que, automaticamente, impidan su desagote en caso de eventuales
pérdidas bruscas de aceite por rotura de aisladores o de la cuba. El tanque de expansion
principal de la maquina se debera fabricar con una bolsa interna en su interior que impida el
contacto de la superficie libre del aceite con el aire externo absorbido por el transformador
durante su funcionamiento

El cafio comunicante entre el tanque de expansion y la cuba contard con brida con junta de
unién maquinada y se introducira en el interior de aquél 70 mm a fin de que las impurezas no
se introduzcan en la cuba. Contard con una tapa desmontable abulonada y con junta para
permitir su limpieza y cancamos para izamiento de forma que, ejecutado el mismo, conserve
su posicion relativa de montaje. Estard ubicado a una altura tal que su nivel de aceite,
correspondiente a una temperatura del aceite de la cuba de 0 °C, sobrepase en 100 mm la
altura del borne de mayor altura de la maquina.

Estara equipado con dos indicadores magnéticos de nivel de aceite, uno para el tanque
conservador del transformador y otro ubicado en el compartimiento del cambiador de tomas
bajo carga. Cada uno con contactos secos para alarma y desenganche.

No se dispondran indicadores visuales de nivel mediante niveles tipo visor prisméatico de
policarbonato, ni para el tanque conservador del transformador ni para el compartimiento del
cambiador de tomas bajo carga.

Los deshidratadores de aire seran dos, uno para el tanque del transformador y otro para el
compartimiento del CBC. Estaran ubicados a una altura no mayor de 1,40 m del nivel de
apoyo de las ruedas y en un lugar que facilite su mantenimiento. Seran adecuados para aceite

aislante de transformadores. Estaran provistos con su correspondiente carga de Gel de Silice
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debiendo, el recipiente que lo contiene, permitir visualizar el contenido y el estado de la
materia activa. El contenido minimo de deshidratante serd acorde a los volumenes de aire a
tratar.

El termometro a cuadrante permitird la lectura local de la temperatura de aceite del
transformador y estara equipado con contactos secos para alarma y desenganche. Contara con
indicador de maxima temperatura. Estara graduado de 0 a 100 °C, con una exactitud de 1 °C
entre los 80° y los 100° Estara provisto de dos contactos auxiliares vinculados a dos
contraindices ajustables a mano para establecer a voluntad las temperaturas de cierre de
contactos de alarma y desenganche. La caja se fijara en posicion vertical en uno de los lados
de la maquina, a una altura no mayor de 1,40 m del nivel de apoyo de las ruedas, en un lugar
facilmente accesible, preferiblemente del lado de AT y donde no sea influenciada por la
temperatura propia de la maquina. Se minimizara la transmision de vibraciones que puedan
perturbar su buen funcionamiento, para lo cual la caja contard con un soporte especial
amortiguador. El tubo capilar sera anclado mediante grampas, a intervalos no superiores a 500
mm debiendo evitarse las curvaturas cerradas (radio minimo 50 mm). Serd apto para
intemperie, hermético e inalterable a los agentes atmosféricos (cuadrante con caracteres
indelebles); sus contactos auxiliares deberan estar aislados a 1000 V entre si y a masa. La
acometida del tubo capilar a la tapa de la cuba debe quedar perfectamente protegida frente a
los posibles desplazamientos del personal de mantenimiento sobre ella.

El equipo de proteccion de imagen térmica permitira la lectura local y remota de la
temperatura de ambos arrollamientos y contara con cuatro juegos de contactos aptos para 110
VCC y 6 A de corriente nominal, para sefiales de alarma y desenganche y control de
ventiladores. Deberan incluirse como provision los aparatos de medicion e indicacion de
temperatura a montar en el Tablero de Comando de la Sala de Comando. Con fuente de
alimentacion para la indicacion a distancia.

Las sefiales de corriente de carga se tomaran de los transformadores de corriente de proteccién

de los tableros de potencia.
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Tendrad véalvula de alivio de sobrepresion en el interior de la cuba del transformador, con
reposicion automatica al desaparecer el efecto; con indicador visual local de actuacién y
contactos secos para alarma y disparo.
De validez general, los indicadores de temperatura estaran calibrados en grados centigrados
[°C], los de presion en [kg/cm?]. En los instrumentos de proteccion que corresponda el
fabricante debera consignar los ajustes recomendados.
Dispondra de soporte especifico para la fijacion del transformador de cuba. El Transformador
de corriente para proteccion de cuba, tipo toroidal, encapsulado apto para intemperie sera de
relacién 200/1 A, prestacion de 15 VA, clase de precision 10 P10 y sobreintensidad de 16 kA
durante 1 segundo.
Los radiadores para el enfriamiento del aceite serdn desmontables, con dos valvulas
lenticulares para aislarlos de la cuba, o facilitar su desmontaje; con tapones de vaciado, purga
y cancamos de izaje. Tendran una rigidez mecéanica adecuada, para lo cual los paneles estaran
mecanicamente vinculados entre si. Se construiran de manera que no se produzcan
acumulaciones de gases en ninguna de sus partes. Se asegurara la permanente estanqueidad de
todos los accesorios de cierre y pasos al exterior, a fin de descartar pérdidas de aceite, lo que
se verificara por medio del ensayo de hermeticidad.
Adicionalmente el transformador dispondra de:
e Ruedas bidireccionales, aisladas, orientables, con pestafa tipo ferrocarril, trocha
1676x1676 mm, con elementos de anclaje a los rieles.
e Conectores para puesta a tierra.
e Cancamos de izaje del transformador completo. Cancamos de desencubado (tapa
+ parte activa).
e Ganchos de arrastre.
e Cuatro placas para apoyos de gatos hidraulicos.
e Una valvula tipo esférica para filtrado y drenaje del aceite, ubicada en la parte
inferior — grifo de 1 1/2”.
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Una véalvula tipo esférica para filtrado del aceite, ubicada en la parte superior —
grifo de 1 1/2”.

Dos valvulas tipo esféricas para toma de muestras de aceite del transformador,
ubicadas en la parte inferior y superior de la cuba del transformador — grifo de 1 /
27,

Dos valvulas tipo esféricas con bridas, para efectuar el proceso de vacio,
ubicadas en la parte superior de la cuba del transformador — grifo de 1 1/2”.
Todos los grifos con tapon.

Caja de bornes, grado 1P54, con los contactos cableados de todas las protecciones
propias y del secundario del transformador para la proteccion de cuba, debera
dejarse un 15% de bornes de reserva. Deberd estar aislado de la cuba del
transformador.

Aisladores: de AT y BT de porcelana solida. El cabezal pegado con adhesivo
rigido para evitar que se aflojen al realizar las conexiones. El cabezal debera
estar provisto con grifo para purga de aire.

Bornes: de alta y baja tension claramente marcados.

Terminales tipo bandera para los pernos pasantes (bornes de conexion) lados 33
kV y 13,2 kV que presentaran zapata horizontal.

Descargadores: en lados 33 KV y 13.2 KV. Los mismos podran ser montados en
la misma cuba del transformador, conservando las distancias minimas de
seguridad eléctrica. Seran de Oxido de Zinc (OZn) de las caracteristicas minimas
definidas en el esquema unifilar o las que surjan del proyecto ejecutivo.

Placa de acero inoxidable, grabada con los datos caracteristicos y diagramas de

conexiones.
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3.1.2.6.6 Transformador de servicios auxiliares

Las principales caracteristicas que debera satisfacer el transformador de servicios auxiliares

son:
e Normas de fabricacion y ensayos: IRAM 2099 / 2250
IEC 60076 / IEC 60296 y
referidas.
e Potencia nominal: 100 (KVA).
e Tipo: de Llenado Integral
e Numero de fases: 3
e Frecuencia nominal: 50 Hz
e Tension primaria nominal: 33 KV
e Relacion de transformacion en vacio: 33/0,4-0,231 kV
e Tension de cortocircuito a 75 °C: 4%
e Arrollamientos: De Cobre
e Conmutacion Primaria (sin carga): +2x25
e Conexién primaria: Triangulo
e Conexion secundaria: Estrella
e Grupo de conexion: Dynl1l c/neutro acc. Tipo
de servicio: Continuo
e Sistema refrigeracion: ONAN
e Uso: Interior Accesorios
e TermOmetro de aceite con contactos Sl
e Terminales tipo bandera para MT y BT SI
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3.1.2.6.7 Montaje de transformadores

3.1.2.6.7.1 Transformador de Potencia 10 MVA

El TP de 10 MVA se montara sobre rieles de FFCC, sobre los que sera trasladable mediante
aparejo fijado a los anclotes definidos al efecto de permitir ingresar y extraer el TP del
respectivo box.

Todas las acometidas de cables, tanto de potencia como pilotos, estardn soportadas en
estructuras no solidarias al TP.

La conexion del neutro del TP a tierra se ejecutara mediante cable subterraneo aislado para 1,1
KV.

Todas las vinculaciones externas al TP, y eventuales entre los Tableros del TP, seran resueltas
mediante el empleo de cafos flexibles con conectores especificos para tales cafios.

La Unica conexion a tierra de la cuba del TP se ejecutar4 mediante cable de cobre de 50 mm?2 a

través del transformador de intensidad de cuba.

3.1.2.6.7.2 Transformador de Servicios Auxiliares 100 kVA

El Transformador de SA de 100 kVA se montara sobre perfiles PNU 10 dispuestos al efecto.
Seré extraible por traccion y rodamiento sobre tales guias.

Todas las acometidas de cables, tanto de potencia como pilotos, estardn soportadas en
estructuras no solidarias al Transformador de SA.

La conexion del neutro del TSA se ejecutard mediante cable subterraneo aislado para 1,1 kV.
Sobre una de las vainas exteriores del TSA se instalard un termostato con caja, con tres
contactos auxiliares, con temperatura regulable entre 0°C y 90 °C. La actuacion del termostato
generara la apertura del interruptor de BT del TSACA, la apertura del seccionador bajo carga
del tablero de potencia de 33 kV y el aviso al PLC para que, a través de la aplicacion ejecute
las consignas de alarmas y avisos a definir. Se proveeran y montaran él o los relés auxiliares

necesarios para generar la l6gica indicada.
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3.1.2.6.8 Tablero de potencia 33 kV
3.1.2.6.8.1 Condiciones de Utilizacion

> Eléctricas
e Tension Nominal y de Servicio: 33 kV
e Tension Méaxima de Servicio: 36 kV

Sistema:

Conexion del Neutro:

Trifasico Trifilar

Rigido a Tierra

e Potencia de Cortocircuito Trifasico en 33 kV: 650 MVA

e Intensidad nominal de las barras principales: >1250 A

e Régimen de utilizacion Continuo
» Ambientales

e Temperatura maxima: 40 C

e Temperatura minima: -5C

e Humedad ambiente relativa media en 24Hs.: 95%

e Grado de Proteccion: IP 3X

e Altitud sobre el nivel del mar: om

3.1.2.6.8.2 Normas de Aplicacion
Para la fabricacion, ensayos, funcionamiento y operacion resultan de aplicacion las siguientes
Normas:

IEC 62271-1

IEC 62271-200

IEC 62271-100

IEC 62271-102

IEC 62271-103

IEC 62271-105

REV DESCRIPCION FECHA REGISTRO PROVINCIAL

=

01 Revision Final DICIEMBRE 2014 Lic. Javier De Santos




[

SERVICOOP

INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
ESTACION TRANSFORMADORA SUR 2
LMT 33 KV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
PUERTO MADRYN - PROVINCIA DEL CHUBUT

Pag.91 de 362

IEC 60044-8 o especifica segun tipo de transductores empleados.

IEC 60044-2 o especifica segun tipo de transductores empleados.

Y todas aquéllas citadas o derivadas en las anteriores.

3.1.2.6.9 Tablero de potencia 13,2 kV
3.1.2.6.9.1 Especificacion Técnica ‘Tablero Primario de 13,2 kV para la ETS 2’

Condiciones de Utilizacion

> Eléctricas

Tension Nominal y de Servicio:
Tension Maxima de Servicio:
Sistema:

Conexion del Neutro:

» Ambientales

13,2 kV
14,5 kV
Trifasico Trifilar

Rigido a Tierra

Potencia de Cortocircuito Trifasico en 13,2 kV: 350 MVA
Intensidad nominal de las barras principales: >1250 A
Clasificacion a la resistencia al arco interno IAC AFLR 25kA 1s
Régimen de utilizacion Continuo
Temperatura maxima: 40 C

Temperatura minima: -5C

Valor medio de la humedad ambiente relativa medido en 24Hs.: 95%

Grado de Proteccion:

Altitud sobre el nivel del mar:

IP 3X

Om
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3.1.2.6.9.2 Normas de Aplicacion

Para la fabricacion, ensayos, funcionamiento y operacion resultan de aplicacion las siguientes

Normas:

IEC 62271-1

IEC 62271-200
IEC 62271-100
IEC 62271-102
IEC 62271-103
IEC 62271-105

IEC 60044-8 o especifica segun tipo de transductores empleados.

IEC 60044-2 o especifica segun tipo de transductores empleados.

Y todas aquéllas citadas o derivadas en las anteriores.

3.1.2.6.10 Tablero de comando y servicios auxiliares
3.1.2.6.10.1Especificacion Técnica ‘Tablero de Comando y Servicios Auxiliares (TCSA)’

Condiciones de Utilizacion

» Eléctricas

e Tensiones Nominales y de Servicio: Se considera un Tablero de Baja Tension.

Dispondra todos los valores de

equipos contenidos.

e Tensién Méaxima de Servicio CA:

e Tensién Méaxima de Servicio CC:

e Sistema CA:

e Conexion del Neutro:

e Sistema CC:

e Potencias de Cortocircuito:

e |ntensidad nominal de las barras:

tensién alterna y continua que requieran los

0,4 kv

0,12 kV

Trifasico Tetrafilar

Rigido a Tierra

Bifilar. Ambos polos aislados de tierra.
A calcular segun tension.

A calcular segun tension.
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e Régimen de utilizacion Continuo

» Ambientales

e Temperatura maxima: 40 C
e Temperatura minima: -5C
e Humedad ambiente relativa media en 24Hs.: 95%
e Grado de Proteccion minimo: IP 50
e Altitud sobre el nivel del mar: om

3.1.2.6.10.2Normas de Aplicacion

Los cubicles seran del tipo protegido, aptos para instalacion interior y constructivamente
responderan a lo indicado en las normas EN 60 529/ IEC 529 e IRAM 2200 y 2444 con un
grado de proteccion mecanica para la envoltura externa IP 50.

Para la fabricacion, ensayos, funcionamiento y operacion resultan de aplicacion las Normas
IRAM, IEC, IEEE vy especificas de los componentes del Tablero, y todas aquéllas citadas o

derivadas en las anteriores.

3.1.2.6.11 Sistema de 110 VCC

El sistema de 110 VCC de la ETS 2 estara compuesto por una bateria de acumuladores del
tipo estacionaria de plomo-acido tecnologia VRLA de electrolito absorbido o gelificado, un
rectificador-cargador para el sistema de 110 VCC y los elementos de soporte, interconexion y
proteccion.

El Contratista implementara el sistema de 110 VCC para satisfacer las funcionalidades aqui
definidas. Al efecto, en la etapa de oferta, evaluara la conformacion y capacidad requerida
para la bateria y el equipo rectificador-cargador en funcion de las demandas y consumos de
los componentes de sus equipos ofrecidos, trabajando segun las modalidades descriptas y
considerando los minimos establecidos, discriminando los precios de los componentes segln

los items propuestos simplemente para efectos de comparacion y administrativos.
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3.1.2.6.11.1Bateria de Acumuladores 110 VCC

La conformacion, tamafio y capacidad de las mismas y sus caracteristicas técnicas minimas
estan definidas a continuacion. Como parte de la ingenieria de detalle y en funcion de los
consumos de los equipos finalmente adoptados, se verificard la capacidad propuesta en la
presente especificacion para la bateria.

e La provision de este item a cargo de El Contratista consiste en:

e El suministro de la bateria de 110 VCC completa, con sus puentes entre
elementos y/o bloques de celdas, buloneria de acero inoxidable o aleacion que
asegure los minimos efectos de corrosion por cuplas galvéanicas en todas las
conexiones, electrolito, soportes metalicos, caja de fusibles, fusibles y accesorios,
segun se detalla en la presente especificacion, de tal manera que el conjunto
conforme una bateria integra, es decir, independiente y autosuficiente para
satisfacer las funcionalidades previstas.

e Los ensayos en fabrica.

e La entrega de toda la documentacion: memoria técnica de verificacion vy
adopcion de capacidad nominal, planos, manuales, catadlogos, protocolos,
recomendaciones y rutinas de mantenimiento.

El montaje consistird en colocar los elementos sobre estructuras de soporte, ejecutando el
conexionado entre los mismos mediante los puentes correspondientes y la vinculacion entre si
de los bloques o sectores en que resulte dividida la bateria y los extremos de ésta con la caja
de fusibles.

La vinculacion entre la caja de fusibles y el equipo cargador se efectuard por medio de cables
que iran tendidos dentro del canal especifico en la Sala de Baterias, estando protegidos
mediante cafieria de acero galvanizado convenientemente fijada sobre pared en sus tramos
aéreos. Los tableros principales y seccionales de distribucion de 110 VCC seran totalmente

independientes.
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Tanto la estructura de soporte de la bateria como la caja de fusibles se vincularan a la puesta a

tierra de la ET con cables de cobre de seccion adecuada.

La ubicacion en planta sera en la Sala de Baterias, como puede apreciarse en los planos de

planta con detalles de equipos.

Las presentes Especificaciones comprenden los requerimientos basicos que deben cumplir las
baterias de 110 V a instalarse en la ETS 2.

La totalidad de los equipos y materiales y sus piezas constitutivas seran nuevos y sin uso. No

se admiten equipos y materiales reciclados. Los equipos y materiales deben cumplir con las

exigencias técnicas y ensayos que se indican para cada caso particular.

3.1.2.6.11.2Condiciones de Utilizacion
> Eléctricas

e Sistema:

> Ambientales

Tension Nominal y de Servicio:

Régimen de utilizacién

Instalacion
Temperatura maxima:
Temperatura minima:

Altitud sobre el nivel del mar:

Maéaxima Variacion en la Tensién de Servicio: +10 %

Dos polos aislados de tierra

3.1.2.6.11.3Normas de Aplicacion

40°C
-5°C

Om

110 vCC

Continuo a Flote

Interior

Para el disefio de instalacion, la fabricacion, ensayos, funcionamiento y operacion resultan de

aplicacion las siguientes Normas:
- IEEE 1187-2002
- IEEE 1188-2005
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- IEEE 1189-2007

- IEEE 1375-2003

- IEEE 1491-2005

- IEEE 1578-2007

- IEEE 166-2008

- IRAM 2119-1955

- IEC 896/2

- Especificacion Tecnica de TRANSENER N° 29 - Seccion 1 “BATERIAS
DE ACUMULADORES”.

Y todas aquéllas citadas o derivadas en las anteriores.

3.1.2.6.11.4Aspectos Constructivos

Las baterias seran del tipo &cidas, selladas, libres de mantenimiento, de diez (10) afios de vida
util garantizada, con placas de aleacion Plomo-Calcio y electrolito absorbido o gelificado.

Los vasos que constituyen la bateria de 110 V seran de idénticas caracteristicas (modelo y
capacidad) para tener repuestos unificados.

Cada uno de los componentes de este suministro debera estar disefiado para poder conducir
sin inconvenientes y resistir los efectos de las corrientes de trabajo y de falla previstas sin que
se produzcan deterioros por efectos térmicos, dindmicos o electroquimicos.

Todos los materiales a emplear en la fabricacion seran de la mejor calidad y ejecutados de
acuerdo con las reglas vigentes para este tipo de equipos.

La bateria de 110 VCC se empleara para alimentar los servicios auxiliares de corriente
continua: comando, sefializacion e iluminacion de emergencia, en condiciones de emergencia.
La bateria funcionara, normalmente, a flote y estard conectada continuamente en paralelo a la
carga y al equipo cargador, el que suministrara los requerimientos de corriente continua para

la operacion normal de la ETS 2.
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Dado que lo cotizado en el item es la bateria de acumuladores con la capacidad final
necesaria, a los fines de la cotizacion el oferente definird, en funcion del equipamiento
propuesto y sus respectivos consumos, la capacidad requerida para la bateria. Deberan
considerarse las siguientes caracteristicas eléctricas minimas:

La capacidad en Amperes-horas ofrecida se entendera como el producto de la maxima
corriente permanente que puede suministrar el elemento durante diez (10) horas continuas
para una tensién final del elemento del noventa (90) % de la nominal con temperatura
ambiente de 25°C.

La corriente a entregar por las baterias durante el tiempo de descarga se debe indicar en las
Planillas de Datos Técnicos.

Esta corriente de descarga se considera, para los casos de emergencia, de un valor permanente
durante las 5 horas de autonomia de la bateria, a la tension final y temperatura ambiente arriba
mencionadas.

La capacidad minima a considerar para la bateria de la ET Sur 2 es de Cien (100) Ah. La
capacidad en Ah de la bateria deberad verificarse, ademas, considerando la cantidad de
elementos a indicarse en las Planillas de Datos Técnicos, y los limites admisibles de tension
de £ 10% con respecto a las tensiones nominales (110 VCC) en bornes de la bateria.
Adicionalmente se contemplaran factores de correccion por temperatura y mantenimiento. En
cuanto a los componentes y accesorios a proveer, los mismos responderan a las siguientes
caracteristicas generales:

a) Vasos

Los vasos seran de plastico de alta resistencia, preferentemente de acrilonitrilo butadieno
estireno (ABS) y deberan identificarse individualmente segin un codigo de tipo, serie de
fabricacion y nimero de cada elemento.

Los vasos tendran valvulas de seguridad.

b) Soportes

Los soportes deberdn ser construidos con perfiles conformados de chapa de acero doble

decapada de espesor minimo de 2,5 mm, o perfiles normales estandar adecuados, formando
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una estructura rigida. Finalizadas las tareas de mecanizado, los componentes de los soportes
deberan ser galvanizados por inmersion en caliente hasta obtener una capa de proteccion no
menor de 500 gramos/m2.

La disposicion sera preferiblemente escalonada en dos o tres niveles, tal que la inspeccion de
elementos resulte facil y comoda. Los soportes se podran distribuir en dos o tres sectores
dentro de la Sala de Baterias.

El proveedor debera proponer la distribucién méas conveniente desde el punto de vista del
interconexionado y el mantenimiento de rutina.

Al efecto de facilitar el mantenimiento, la altura de los sectores no debera superar los 1,20
metros aproximadamente.

c) Electrolito

Sera del tipo absorbido o gelificado.

d) Caja de fusibles

Para proteccion de la bateria contra cortocircuitos, se proveera una caja de bornes de
conexiones apta para montaje sobre mamposteria conteniendo bases portafusibles y fusibles
del tipo de alta capacidad de ruptura de calibre adecuado. La misma sera metélica, de tamafio
adecuado para permitir alojar y operar todos los componentes. Contara con puerta de una hoja,
cierre a falleba. Estard construida con chapa de acero doble decapada estampada calibre
minimo AWG 20 y protegida mediante un esquema de pintura consistente en un decapado
acido, fosfatizado, aplicacion de antidéxido adecuado al acabado final y terminacion mediante
pintura epoxi de alto contenido de s6lidos de muy alta resistencia quimica.
Independientemente de la posicion de montaje, en su parte inferior debera preverse una chapa
metalica parcial o totalmente desmontable a los efectos de colocar los prensacables de
acometida de cables.

e) Una manija extractora de fusibles ACR.

f) Un juego de barras de cobre y/o chicotes de cables aislados con terminales de seccién
adecuada para la interconexién de los vasos o elementos y bloques.

g) Dos terminales de bateria para acometida de cables de seccion adecuada.
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h) Dos llaves para apriete de bornes.

i) Dos correas de izaje para los modulos.

3.1.2.6.12 Telecontrol - automatismo

El control se realizara con un PLC modular y escalable, en modulos locales y remotos, del

tipo de alguno de los existentes en las ET Centro y ET Estivariz, por criterio de operacion,

mantenimiento y stock de repuestos.

3.1.2.6.13 Comunicaciones

La provisién comprendera todos los materiales necesarios para esta instalacion de acuerdo al

siguiente detalle:

Provisién e Instalacién de Tritubo.

Provisién e instalacion de camaras finales y de paso/empalme completas.
Provision e Instalacion accesorios para acometidas de los tableros de control
Provision e instalacion de carteleria indicativa.

Provision e Instalacion de cafios camisa en cruce de caminos y/o cruces
especiales.

Provision e instalacion de empalmes para el tritubo.

Provision e Instalacion de Fibra dptica monomodo de 24 hilos para instalaciones
en ductos.

Provision e instalacion de cajas de empalme para la fibra optica (FO).

Provisién e instalacion de terminacion de fibra dptica y conectores.

Provisién e instalacion componentes activos del enlace de fibra Optica: media
converter y switch industriales con protocolos de redundancia.

Provisién e instalacion Rack de comunicaciones

Ensayos de la FO instalada.

Ingenieria de detalle y conforme a obra.
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Tramo A

El primer tramo de tendido (A) a realizarse abarcara una distancia de aproximadamente 2,7
Km, entre la ET DGPA (42°44'27.84"S - 65°3'2.76"0) y la cdmara final de ET Derbes 2
(42°45'13.62"S - 65°2'45.48"0), pasando a través de la estacion Transformadora Norte
(42°44°38,06”S — 65°2°2870). Sera soterrado en toda su longitud e ira instalado dentro de la
zanja correspondiente a los cables de potencia.

Google eart!

Figura 2 Tramo A

Tramo B

El primer tramo de tendido (B) a realizarse abarcara una distancia de aproximadamente 100m,
entre la ET Derbes 1 (42°4523.81"S -65°2'47.30"0) y la camara final de Derbes 1
(42°45'24.10"S-65°2'47.95"0), en donde se encuentra disponible 24 hilos de fibra Optica

proveniente de ET Centro. Seré soterrado en toda su longitud e ird instalado dentro de la zanja
correspondiente.
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Figura 3 Tramo B

Tramo C
El primer tramo de tendido (C) a realizarse abarcara una distancia de aproximadamente 5,2

Km, entre la ET Centro (42°4551.11"S-65°2'21.01"0) y la ETS 2 (42°47'25.07"S-
65°1'10.25"0), pasando a través de la ET Sur (42°47'24.61"S-65°1'7.21"0). Seré soterrado en

toda su longitud e ird instalado dentro de la zanja correspondiente a los cables de potencia.
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Figura 4

Fechas!de imagenes: 10/8/2013

Tramo C

3.1.2.6.14 Caracteristicas de la Fibra Optica a Instalar en Ductos

42°46'47.98" S| 65201/03.35/ O e

El cable dptico deberd ser totalmente dieléctrico, con 24 fibras dpticas monomodo estandar

revestidas en acrilato, ubicadas en tubos de holgado rellenados, reunidos alrededor del

elemento central. El nacleo del cable sera relleno o protegido con materiales hinchables y

cubierto con una vaina interna de polietileno. Sobre la cubierta interna se aplica una camada

de fibra de vidrio para proteccion contra roedores y este conjunto debe ser recubierto con una

vaina de polietileno negro o compuesto LSZH.

Se requieren altos rendimientos en cuanto a las necesidades de instalaciones exteriores

soterradas, rangos de temperatura de operacion, tension, compresion y torsion.
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Las caracteristicas constructivas y opticas se especifican en la planilla de datos garantizados.

3.1.2.6.15 Caracteristicas del Tritubo

El tritubo debera ser de polietileno, de alta densidad protegido contra la radiacion UV y la

oxidacion. Serd tendido en la zanja correspondiente. Las uniones del tritubo deberén ser

realizadas por personal calificado garantizando la calidad y estanqueidad de las mismas.

El instalador sera responsable de emitir por escrito las recomendaciones que considere

necesarias para no tener inconvenientes al momento de realizar esta tarea.

El tritubo deberd asegurar proteccion incrementada del cable, absorcion de cargas y

movimientos de terreno; hermeticidad completa contra agua e inmunidad total contra agentes

corrosivos 'y una excelente resistencia a bajas temperaturas. No se deberan producir

adhesiones entre las paredes internas de éste y el revestimiento del cable de fibra dptica.

La disposicion y dimensiones tipicas, aproximadas, son las que se muestran en la figura:

3.1.2.6.16 Caracteristicas de las Camaras de Paso, Empalme y Finales

= =1

2 mm 3 mm

126 mm

Figura5

Caracteristicas Tritubo

-

40 mm

Las camaras de paso/empalme deberan ser construidas de hormigon armado segun las

caracteristicas mencionadas a continuacion:

Alta resistencia a los golpes

Entrada hermética de tritubo

Desagote en el fondo de la camara.
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e Tapas de hormigdn con marco de acero galvanizado en caliente o en frio.
e Marcos de acero galvanizado en caliente o en frio.
e Deberan ser troncocénicas o rectas.
e Sus medidas interiores respetaran como minimo:
o Camara de paso: Ancho 65 cm - Largo 80 cm - Altura libre 65 cm

o Camara de empalme/final: Ancho 65 cm - Largo 113 cm - Altura libre 65

cm

o Espesor de todas las paredes, fondo y tapa 6 cm o 7 cm

Dispondran al menos de 4 ganchos, anillas o cancamos anclados a la armadura, dispuestos de

tal modo que permitan el izaje de la cdmara e instalacién mediante grias.

En los laterales cortos de la cAmara de paso se hara una ventanilla de 0,15 x 0,10 m, en forma
centrada. Mientras que en las finales y de empalme se hara una ventanilla en los cuatro

laterales.

Estas ventanillas se efectuaran rebajando el espesor de la pared a 1 cm, sobre la parte interior

de la camara.

El borde inferior de las mismas, se encontrara a 0,10 m del fondo de la camara, medido sobre

el interior de la misma.

Las superficies interiores y exteriores presentaran un aspecto homogéneo y libre de porosidad,
sin parches o reparaciones de ninguna clase. No se aceptaran bordes descascarados o

mellados.
El cerramiento superior estara formado por tres o dos tapas de hormigdn, simplemente

apoyadas en las paredes longitudinales de dicha camara.

Cada una de ellas estara provista de dos manijas del tipo “perdido” de acero ADN 420, @ 8
mm. en forma de “U” galvanizadas en caliente, extremos roscados, con tuercas y arandelas. El

hormigon a utilizar sera del tipo H21 segiin Reglamento CIRSOC 201.
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La estructura de las camaras se formara mediante una malla de acero de @ 8 mm cada 150

mm y refuerzos de @ 8 mm en angulos y bordes, para el cuerpo de la cdmara.
Para las tapas se utilizara una malla de @ 6 mm de 100 x 100 mm.

En todos los casos, el acero utilizado serda ADN 420. Si por alguna comodidad constructiva, el
proveedor decidiera pre-armar la armadura soldando las barras, garantizara mediante los
correspondientes certificados del fabricante, que el acero utilizado es apto para tal modalidad.
Ya sea la camara pre-armada o hecha in-situ se debe compactar el suelo por debajo de la

camara de tal manera que al construir o posar la misma el suelo no ceda.

Como referencia en el plano ‘TIPICO CAMARAS DE FIBRA OPTICA’ adjunto pueden

apreciarse tipicos constructivos que se adaptan a los requerimientos.

3.1.2.7 LMT 33kV DGPA-ETD-ETC-ETS 2
La obra objeto de especificacion en el presente Capitulo comprende la vinculaciéon en 33 kV
entre la ET 132/33 kV de Transpa S.A. existente en predio de Aluar S.A., y la nueva ETS 2
33/13, kV de Servicoop.

Consta de cuatro rubros principales.

e El primero consiste en la adecuacion y modernizacion de una celda de salida de
linea en 33 kV, la N°1, componente del Tablero de 33 kV de la ET 132/33/13,2
kV de la empresa Transpa SA, ubicada en la DGPA (Direccion General Planta
de Aluminio), predio de la empresa Aluar SA.

e EIl segundo resulta el proyecto, la construccion y la habilitacion de un nuevo
sistema de medicion comercial de energia SMEC, afectado a la nueva salida de
linea a habilitar desde Celda N°1.

e El tercero es la construccion de una linea subterranea en 33 kV que vinculara la
nueva salida a habilitar, desde Celda N°1, con la Estacion Transformadora
Derbes (ETD) de Servicoop.
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e El cuarto y ultimo resulta la construccion de una linea subterranea en 33 kV que
vincularé las Estaciones Transformadoras Centro (ETC), existente, y Sur 2, a
construir en el marco del presente Contrato, ambas de Servicoop.

La ET Derbes esta actualmente emplazada en la esquina sudeste de la interseccion de las
Avenidas Juan XXIIl y Pedro Derbes. La misma sera reubicada -hoy constituye una
interferencia en el desarrollo de la Avenida Juan XXIII-, cambiando adicionalmente su
configuracién y funcionalidad, en el marco de otra Especificacion.

La ET Centro esta emplazada en la esquina sureste de la interseccion de calle Gobernador
Fontana y Pasaje Bruno, en el predio de la sede administrativa de Servicoop.

La siguiente imagen muestra una planimetria general de la zona de obras con las trazas de las

LMT 33 kV existente y a construir.

S.A., ylanueva ETS 2 33/13, kV de Servicoop.
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Los limites fisicos de la presente especificacion resultan desde, e incluyendo, todos incluidos,
los cables subterraneos con sus accesorios de montaje, empalme y terminaciones, desde
bornes de acometida a celda N°1 hasta los empalmes a ejecutar con los cables subterraneos
existentes, hoy conectados a una LMT aérea 33 kV sobre Avda. Juan XXIII y calle
Democracia, y desde bornes de acometida a celda N°6 en ETC, calle Fontana y Pasaje Bruno,
hasta bornes de acometida en celda de entrada de linea de la nueva ETS 2 a construir, en
predio sobre Av. Pueblos Originarios y calle Hansen, segn las descripciones contenidas en
las presentes Especificaciones Técnicas.

3.1.2.7.1 Nueva Salida en 33 kV
3.1.2.7.1.1 Adaptacion Celda N°1

La adaptacion de la Celda N°1 consiste en una renovacion tecnoldgica de la misma en todos
sus elementos componentes, manteniendo la intercambiabilidad con las restantes celdas
componentes del Tablero. En articulo dedicado se definen los alcances de la adaptacion

requerida.

3.1.2.7.1.2 LMT 33 kV DGPA-ETD

La LMT 33 kV sera subterranea, simple terna, conformada por cuatro cables subterrdneos
unipolares, tres activos mas uno de reserva, fases de aluminio de 1x300 mm?2 de seccion.
Vinculara la Barra de ET Transpa en Planta DGPA (Aluar S.A.) en Celda N° 1, con la LMT

33 kV subterrénea existente frente a la actual ET Derbes.

3.1.2.7.1.3 LMT 33 kV ETC-ETS 2

La LMT 33 kV sera subterranea, simple terna, conformada por un cable subterraneo tripolar,
fases de aluminio de 3x240 mm? de seccién. Vinculara la Barra de ETC en Celda N° 6 con la
celda de entrada de linea en 33 kV desde ETC en ETS 2, a construir.
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3.1.2.7.2 Cables 33 kV y Accesorios
3.1.2.7.2.1 Tramo ET DGPA-ETD

Para la construccion de este tramo de la LMT 33 kV se emplearan cables subterraneos
unipolares para 33 kV segun Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria I, armados,
conductor de aluminio de 300 mm? de seccion y pantalla estdndar, tres (3) activos més un (1)
cuarto de reserva, el que permitird el reemplazo inmediato, por simple reposicionamiento de
terminales, de cualquiera de las venas activas, con bloqueo longitudinal de humedad y
cubierta exterior de PCV. Las fases quedaran claramente identificadas mediante indicadores

de colores en ambos extremos de la terna.

Las terminaciones de los cables unipolares de 33 kV se realizaran mediante terminales
contraibles integrados tipo Raychem IXSU F 6151 para interior o adecuados al sistema de
conexion de la celda finalmente adaptada. La vena de reserva, con su terminacion ejecutada,

se fijara en cepo auxiliar sobre la losa del piso técnico bajo la celda.

Los empalmes de servicio de los cables unipolares de 33 kV, tanto para el tramo nuevo a
tender como para el empalme con los cables existentes, se realizaran mediante empalmes

contraibles integrados tipo Raychem MXSU 6141, con kit de puesta a tierra.

Tanto para terminales como para empalmes de conductores se privilegiard el empleo de
manguitos terminales y de empalme de instalacion mediante el empleo de elementos fusibles
mecénicos. Para las vinculaciones y conexiones de las pantallas y armaduras se emplearan

accesorios especificos acordes a los materiales componentes.

3.1.2.7.2.2 Tramo ETC-ETS 2

Para la construccion de este tramo de la LMT 33 kV se empleara cable subterraneo tripolar
para 33 kV segin Norma IRAM 2178, aislamiento XLPE, Categoria |, armado, conductores
de aluminio de 240 mmz2 de seccidn y pantalla estandar, con blogueo longitudinal de humedad

y cubierta exterior de PCV.
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Las terminaciones de los cables tripolares de 33 kV se realizardn, en ambos extremos,
mediante conjuntos terminales especiales, generando una trifurcacién previa o en la trinchera
bajo los Tableros de potencia para acometer con venas unipolares con terminales, acodados o
rectos, para 630 A, o adecuados al sistema de conexion de las celdas finalmente adoptadas
para interior. Los cepos de sujecion y soporte se instalaran sobre la zona de cables con campo

eléctrico confinado, para lo cual se prestara especial atencion a los largos de tubos a instalar.

Los empalmes de servicio de los cables tripolares de 33 kV, se realizardn mediante empalmes

contraibles integrados tipo Raychem MXSU 6341, con kit de puesta a tierra.

Tanto para terminales como para empalmes de conductores se privilegiara el empleo de
manguitos terminales y de empalme de instalacion mediante el empleo de elementos fusibles
mecénicos. Para las vinculaciones y conexiones de las pantallas y armaduras se emplearan

accesorios especificos acordes a los materiales componentes.

3.1.2.7.3 Trazas de electroductos 33 kv
3.1.2.7.3.1 LMT 33kV entre ET DGPAyY ETD

Desde barras de la ET DGPA hasta el empalme con la LMT 33 kV existente entre ETD y
ETC, se estima una longitud total de dos mil seiscientos metros (2600 m), incluidas las
reservas en subsuelo técnico de ET DGPA, en inmediaciones de los empalmes de servicio y la

final para el ingreso a la futura ETD.

Resulta deseable por razones de mantenimiento, que el primer tramo de linea se extienda hasta
abandonar el predio de Aluar SA. La longitud lineal de cable necesaria es de
aproximadamente seiscientos veinte (620 m). En caso de que por cuestiones de fabricacién y/o
montaje no resultara posible, el primer conjunto de empalmes debera planificarse y ejecutarse

entre 60 y 120 m antes del alambrado perimetral.

En la siguiente imagen se observa el desarrollo de la traza total prevista para el tramo del

titulo en su posicionamiento final. Mas adelante se describe el tratamiento a dar al
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electroducto en la zona de empalme con la LMT 33 kV existente en cercanias del futuro
emplazamiento de la ET Derbes.

Figura 7 Vinculacion en 33 kV entre la ET 132/33 kV de Transpa S.A. existente en predio de Aluar
SA
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Tramo dentro del predio de Aluar SA

Dentro del edificio de Transpa, ET DGPA, la LMT 33 kV tendréa una longitud que no superara

los quince metros (15 M). En el subsuelo técnico se dispondra sobre bandejas portacables.

La bandeja se extendera desde la ventana de ingreso a realizar sobre el tabique de la pared
sudeste del edificio de la ET DGPA, que permitira ingresar los cables desde el canal de cables
exterior hasta el area de la celda N°1, que resulta la primera del tablero. Seran del tipo
escalera, clase pesada, de 600 mm de ancho con altura de ala de 92 mm y espesor minimo de

chapa de largueros de 2,1 mm, terminacion galvanizada por inmersion en caliente.

Todas las singularidades como curvas horizontales y/o verticales, uniones, reducciones y
derivaciones seran resueltas mediante componentes especificos del sistema de bandejas, con

idénticos espesores y terminacion.

Todos los accesorios de montaje del sistema de bandejas como cuplas de unién fijas o
articuladas, grampas, perfiles ‘C’, soportes, ménsulas y especiales seran especificos para el

montaje del sistema de bandejas con terminacion galvanizado por inmersién en caliente.

Toda la buloneria, varillas roscadas, tuercas para perfiles ‘C’ y tuercas en general también
seran especificos para el montaje del sistema de bandejas y presentaran terminaciéon por

galvanizado electrolitico.

Para insertos que serviran de soporte dentro de la estructura del edificio se emplearan brocas

metalicas del tipo autoperforante, con cono de expansién u otras de calidad superior.

Se instalara un conductor de cobre desnudo vinculado a la malla de la ET DGPA, en la
bandeja portacables, con una seccion minima de 50 mm?. Las bandejas también seran puestas

a tierra con derivaciones de cable de cu de 1x6 mm?2 de tal colector.

Se construira un canal de cables adicional, adosado y paralelo al existente, de una longitud de
aproximadamente dieciocho metros (18 m), apto para alojar tres (3) ternas de cables de 33 kV
compuestas por cuatro cables unipolares de Al de 1x300 mmz?, los que iran dispuestos sobre
perchas de acero galvanizado abrocadas a la pared del canal. El canal podra ser premoldeado,

hormigonado in situ, o construido mediante mamposteria de ladrillos, en este ultimo caso
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revocado, y con tapas que impidan el ingreso de agua de origen pluvial. Dispondra de drenaje
interno mediante un pozo.
El pasaje de cables entre canales y la salida de los cables del canal a construir seran

materializadas mediante cafios de PVC, los que seran sellados posteriormente a la disposicion

de los cables. En la siguiente imagen se aprecia el recorrido de la LMT 33 kV dentro del
predio de Aluar SA.

SR | T \;J'?

N "
Ry Y
v ) !
g .

Figura 8 Tramo dentro del predio de Aluar SA
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Cruce de Ruta Nacional A010
En la siguiente imagen se aprecia el recorrido de la LMT 33 kV propuesto para el cruce de la

Ruta Nacional A010.

Figura9 Cruce de Ruta Nacional A010

La posicion del cruce, segun las interferencias finales informadas y/o por conveniencias de

ejecucion, podra desplazarse hacia el este hasta coincidir con la prolongaciéon de la calle

Rifleros del Chubut.

Las particularidades de la ingenieria necesaria y de las condiciones para la ejecucion del cruce

de Ruta Nacional se describen en apartado dedicado dentro de la descripcion general de

zanjeos, disposiciones, tendidos y reparaciones.

Tramo final hasta area de empalme con LMT 33 kV existente
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Una vez cruzada la Ruta Nacional A010, la traza prevista considera la instalacion del

electroducto por calle Rifleros del Chubut hasta la interseccion con calle Ricardo Rojas. Por

esta Ultima arteria se avanzard hasta la interseccién con la Avenida Juan XXIII Norte.

Se ha descartado la posibilidad de desarrollar la traza por calle Teodoro Porta, dado que la

misma no existe catastralmente abierta. También se ha descartado el empleo de la calle lateral

hacia el este desde Teodoro Porta, dado que la misma fue informada por el Municipio como

cedida a un emprendimiento privado. La siguiente imagen permite observar la traza descripta.

Tramo final hasta rea de empalme con LMT 33 kV existente
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Empalme con LMT 33 kV existente y reservas
La siguiente imagen muestra la zona de empalme de la LMT a construir con la existente entre

ETDy ETC.

Figurall Empalme con LMT 33 kV existente y reservas

Basicamente se resolvera de acuerdo a las siguientes premisas, a consolidar en la ingenieria de

detalle a elaborar:

e Ambas ternas, a construir y existente, se empalmaran en el area indicada, a

precisar en la ingenieria de detalle.
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La terna existente se desvinculard de su posicion y conexion actual en ‘T’ a
través de un reconectador, la LMT 33 kV aérea proveniente de DGPA, Celda

N°3. Se rebatira, posicionandola segun se indica en la imagen, para el empalme.

La terna a construir, que en su posicion final futura avanzara por calle
Democracia unos 25 m hacia el oeste desde la Av. Juan XXIII e ingresara al
predio de la futura ETD 20 m hacia el norte, se rebatird desde la interseccion de

la Avenida Juan XXIIl y calle Democracia hasta el area de empalme.

Para ambas ternas, todas las tareas consideran las tres venas activas y la de

reserva.

Los juegos de empalmes quedaran alojados en una cadmara de mamposteria

rellena con arena, con tapas de hormigdn desmontables.

Sobre toda la zona de rebatimiento provisorio de cables se dispondran
sefalizaciones mediante mallas de advertencia de enterradas idénticas al resto del
tendido.

Se amojonaran los puntos singulares en toda el area de empalme.

3.1.2.7.3.2 LMT 33 kV entre ETCy ETS 2

Desde barras de la ETC hasta barras de la futura ETS 2, se estima una longitud total de cuatro

mil novecientos metros (4900 m), incluidas las reservas en ambos extremos y en

inmediaciones de los empalmes de servicio.

La siguiente imagen muestra la traza total prevista para el tramo de electroducto 33 kV entre

laETCylaETS 2.
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Figura 12 LMT 33kVentre ETCyYy ETS 2

Tramo dentro del predio de ETC (Servicoop)
Dentro del edificio de la ETC, la LMT 33 kV se conectara en la Celda N°5 del Tablero de

potencia de 33 kV, ingresando al predio de la ETC por el Pasaje Bruno, acometiendo al piso
técnico por las bandejas portacables existentes.

En el plano ‘Cable 33 kV en salida de ETC’ adjunto pueden apreciarse las condiciones y
detalles de la acometida del cable subterraneo.
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La acometida a la celda destino, N°5, en el Tablero de 33 kV, debe ser ejecutada con venas
unipolares y la conexion mediante conectores acodados para 630 A. Al efecto, en la ingenieria
de detalle se definira alternativamente, la instalacion de un empalme de transicion, bien en la
camara de arribo de cables a nivel de vereda o en el interior del piso técnico, del cable tripolar
a cables unipolares, o la trifurcacion bajo el tablero de potencia y el ingreso al mismo
mediante la prolongacion de las venas del cable tripolar, adecuadamente aisladas y
terminadas. En cualquier caso, la tarea comprende la eventual adaptacion de las tapas de la
bandejas portacables existentes, por mayor altura en caso del cable tripolar y/o la
incorporacion de todos los accesorios de fijacion, apoyo y posicionamiento de €l o los cables
en la acometida al Tablero.

Tramo por Pasaje Bruno entre calles Fontana y Mosconi

Desde la salida de la ETC y hasta la calle Gral. Mosconi, el CAS iré instalado en calzada. Se

respetara la profundidad de 1,10 m hasta lomo del cable.

La particularidad de este tramo radica en el solado total, entre veredas y pavimentos extremos
existentes, incluyendo las interfaces rigidas y/o elasticas que se requieran, mediante
pavimento articulado segun se describe en apartado dedicado mas adelante.

Tramo por calles Galina y Fennen hasta la Costanera

Entre Gral. Mosconi y la costa, se ha previsto la instalacion del electroducto sobre la vereda
sur, pero la eleccion final surgird en la etapa de ingenieria de detalle, con toda la data de

interferencias actualizada.

Los cruces de calles respetaran lo pautado para cruces en general.

Tramo por Costanera entre calles Fennen y Martin Fierro

Para el tramo en descripcion se privilegiara disponer el electroducto bajo la traza definida para
la ciclovia, segun plano adjunto a las presentes especificaciones. Se considera una profundad a

lomo de cable de 1,00 m.

En términos generales se ha seleccionado la traza a partir de minimizar las tareas de rotura de

solados existentes y consolidar el proyecto de ciclovia costero.
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Tramo por Costanera entre calles Martin Fierro y Castelli

A partir de la calle Martin Fierro y hasta la interseccion con calle Saavedra, el electroducto se
desarrollara bajo las isletas parquizadas del Bulevar Almirante Brown, en coincidencia con el

de la ciclovia a materializar.

Las profundidades de instalacidn en las isletas sera de 1,00 m y en los cruces de calles de 1,10
m. En los cruces de calles longitudinales no se dejaran cafios de reserva, mientras que en los

transversales a la traza si.

En la interseccion de calle Castelli y la costanera finalizara la ejecucion de la ciclovia dentro
del presente Contrato.

Tramo de Costanera y Castelli hasta Av. Roca y Victoria de Eizaguirre

Para el presente trecho se ha previsto su desarrollo por calle Castelli hasta Av. Roca, y por
esta Ultima hasta su interseccion con la Zanja de Guardia. Queda abierto a que en la etapa de
ingenieria de detalle, se redefina la traza por calle Libertad u otra, sin que cambie la longitud
considerada.

Tramo de cruce de la Zanja de Guardia Pluvial

Por razones de mantenimiento se descarta la opcion de ejecucién del cruce en modalidad

subterranea.

El cruce se realizara al este del puente existente. Las particularidades del cruce del titulo se
describen en apartado dedicado mas adelante.
Tramo de Acometida a ETS 2 por Camino de Servicios

Sobre el tramo del titulo el desarrollo del electroducto se tratarda como en vereda, con 1,00 m
de profundidad a lomo de cable.

En el plano ‘Cables de Potencia 33 kV y 13,2 kV’ adjunto se aprecian detalles de todos los

cables a tender en el tramo.
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3.1.2.8 Reparacion con Bicisenda en Tramo Costero

La Municipalidad de Puerto Madryn ha proyectado la construccion de una bicisenda que unira
diversos puntos historicos e hitos de interés turistico. De la traza total prevista para la ciclovia,

gran parte coincide con la traza definida para la LMT 33 kV entre laET Centro y la ETS 2.

Sobre la traza del electroducto a construir, en el tramo costero delimitado por las calles Ing.
Fennen y Castelli, adicionalmente a la instalacion del electroducto de 33 kV, coincidiendo en
general con su traza, y como subproducto de terminacion de solados, se construira la bicisenda

mencionada.
Se adjunta plano general y de detalle de la traza definida donde se materializara la bicisenda.

En los tramos donde existe disponible el ancho definido para la misma, de 1,60 m, se
construird en su totalidad. En los sectores donde el ancho total se logrard empleando parte de
las veredas existentes, se construirdn las franjas complementarias, adoptando para las juntas
entre hormigdn existente y nuevo, soluciones que garanticen un adecuado comportamiento
frente a dilataciones, a satisfaccion de la inspeccion de obra de la Municipalidad de Puerto

Madryn.

En el Anexo VI se incluye la Especificacion Técnica preliminar de la Municipalidad de Puerto

Madryn.

3.1.2.9 Actividades del proyecto
Para la etapa de Construccion vinculada a la construccion de la estacion transformadora (ET),
y lineas de vinculacion, las acciones a tener en cuenta seran:

» Preparacion del terreno.

» Transporte de materiales, equipos y maquinarias.
» Instalaciones provisorias — Obradores.
» Obra Civil
» Vinculos.
» Obra Electromecanica.
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» Construccion de ciclovia.
» Terminacion de obra:

» Generacion de residuos.
» Contingencias.

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento se han considerado las acciones que se
relacionan con la operacion y funcionamiento de la ET las lineas de vinculacion:

» Transformacién de Energia Eléctrica.

Mantenimiento de Equipos e Instalaciones.

Funcionamiento de la Ciclovia.

Generacion de Campos Electromagnéticos.

Generacion y Gestion de Residuos Sélidos Operativos.

YV V V V VY

Contingencias.

Para la etapa de Abandono se han considerado las siguientes acciones:
» Abandono y Retiro de Instalaciones.
» Generacion y disposicion de residuos.

» Contingencias.

3.1.3 Marco legal, politico e institucional

A continuacion se efectda un listado del Marco legal, politico e institucional que se adopta
como referencia, en la evaluacion ambiental del proyecto.

El presente marco legal incluye una breve sintesis de la legislacion vigente a nivel Nacional,

Provincial, y Municipal a ser aplicables.
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3.1.3.1 Constitucion Nacional

Tabla 4 Constituciéon Nacional

Norma / .
Organismo Resumen
Ley
Art. 41 Constitucion | Establece que todos los habitantes tienen derecho a un ambiente sano y
Nacional el deber de preservarlo. El dafio ambiental generard la obligacidn de

recomponer segun establezca la ley. Las autoridades deben velar por el
cuidado del ambiente, el uso de los recursos, proteccion de la
biodiversidad y la educacion ambiental. La Nacion y las provincias
deben dictar normas de presupuestos minimos de proteccién ambiental.
Quedan prohibidos los ingresos de residuos peligrosos o radioactivos al
territorio nacional

Art. 43 Constitucion | Toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo,
Nacional siempre que no exista otro medio judicial mas idoneo, contra todo acto u
omision de autoridades publicas o de particulares, que en forma actual o
inminente lesione, restrinja, altere o amenace, con arbitrariedad o
ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por esta
Constitucidn, un tratado o una ley.

Art. 124 Constitucion | Las provincias podran crear regiones para el desarrollo econémico -
Nacional social y establecer 6rganos con facultades para el cumplimiento de sus
fines. Podran también celebrar convenios internacionales en tanto no
sean incompatibles con la politica exterior de la Nacion. Corresponde a
las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes
en su territorio.

3.1.3.2 Constitucion provincial
La Constitucion de la Provincia del Chubut, tutela la proteccion del medio ambiente y regula

respecto de los recursos naturales renovables y no renovables en su territorio, a saber.

Tabla 5 Constitucion Provincia del Chubut

Norma /

Organismo Resumen

Ley

Art. 34 Constitucion | El reconocimiento de la existencia de los pueblos originarios y sus
Provincial derechos

Art. 99 Constitucion | El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos
Provincial naturales renovables y no renovables, migratorios o no, que se

encuentran en su territorio y su mar, ejerciendo el control ambiental
sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo, conservacion, restauracion o
sustitucion
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La tierra es un bien permanente de produccién y desarrollo. Cumple
una funcién social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion
procurando evitar tanto la pérdida de fertilidad como la erosion y
regulando el empleo de las tecnologias de aplicacion.

Son de dominio del Estado las aguas puUblicas ubicadas en su
jurisdiccion que tengan o adquieran aptitud para satisfacer usos de
interés general. La ley regula el gobierno, administracion, manejo
unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la
participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos
emprendimientos y actividades calificadas como de interés social. La
Provincia concierta, con las restantes jurisdicciones, el uso y el
aprovechamiento de las cuencas hidricas comunes

El Estado promueve la explotacion y aprovechamiento de los
recursos minerales, incluidos los hidrocarburos sélidos, liquidos y
gaseosos y minerales nucleares, existentes en su territorio, ejerciendo
su fiscalizacion y percibiendo el canon y regalias correspondientes.
Promueve, asimismo, la industrializacion en su lugar de origen.

Todos los recursos naturales radioactivos cuya extraccién, utilizacion
0 transporte, pueden alterar el medio ambiente, deben ser objeto de
tratamiento especifico.

La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley
regula su conservacion.

El bosque nativo es de dominio de la Provincia. Su aprovechamiento,
defensa, mejoramiento y ampliacion se rigen por las normas que
dictan los Poderes publicos provinciales. Una ley general regula la
enajenacion del recurso, la que requiere para su aprobacion el voto
de los cuatro quintos del total de los miembros de la Legislatura. La
misma ley establece las restricciones en interés publico que deben
constar expresamente en el instrumento traslativo de dominio, sin
cuyo cumplimiento éste es revocable. ElI Estado determina el
aprovechamiento racional del recurso y ejerce a tal efecto las
facultades inherentes al poder de policia

El Estado deslinda racionalmente las superficies para ser afectadas a
Parques Prov. Declara por ley, que requiere para su aprobacion el
voto de los dos tercios del total de los miembros de la Legislatura,
zonas de reserva y zonas intangibles y reivindica sus derechos sobre
los Parques Nac. y su forma de administracion. En las reservas regula
el poblamiento y el desarrollo econémico

SERVICOOP
Art. 100 Constitucion
Provincial
Art. 101 Constitucion
Provincial
Art. 102 Constitucion
Provincial
Art. 103 Constitucion
Provincial
Art. 104 Constitucion
Provincial
Art. 105 Constitucion
Provincial
Art. 106 Constitucion
Provincial
Art. 107 Constitucion
Provincial

El Estado promueve el aprovechamiento integral de los recursos
pesqueros y subacudticos, maritimos y continentales, resguardando
su correspondiente equilibrio. Fomenta la actividad pesquera y
conexa, propendiendo a la industrializacion en tierra y el desarrollo
de los puertos provinciales, preservando la calidad del medio
ambiente y coordinando con las distintas jurisdicciones la politica
respectiva
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Art. 108

Constitucion
Provincial

El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y
servicios de distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo
convenir su prestacion con el Estado Nacional o particulares,
procurando la percepcion de regalias y canon correspondientes.
Tiene a su cargo la policia de los servicios y procura su suministro a
todos los habitantes y su utilizacion como forma de promocion
econdmica y social.

Acrticulo 109. .Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
que asegura la dignidad de su vida y su bienestar y el deber de su
conservacion en defensa del interés comin. El Estado preserva la
integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su
equilibrio y garantiza su proteccién y mejoramiento en pos del
desarrollo humano sin comprometer a las generaciones futuras. Dicta
legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, impone las sanciones correspondientes y exige la
reparacion de los dafios.

Quedan prohibidos en la Provincia la introduccion el transporte y el
depdsito de residuos de origen extra-provincial radioactivos, toxicos,
peligrosos o susceptibles de serlo. Queda igualmente prohibida la
fabricacion, importacion, tenencia o uso de armas nucleares,
biolégicas o quimicas, como asi también la realizacién de ensayos y
experimentos de la misma indole con fines bélicos.

Art. 109 Constitucion
Provincial

Art. 110 Constitucion
Provincial

Art. 111 Constitucion

Provincial

Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la
autoridad judicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas,
respecto de hechos producidos o previsibles que impliguen deterioro
del medio ambiente.

3.1.3.3 Legislacion Nacional

Norma /
Ley

Organismo

Tabla 6 Legislacion Nacional de aplicacién

Resumen

Ley 25.675

SADS

LEY GENERAL DEL AMBIENTE: Presupuestos minimos para el
logro de una gestion ambiental sustentable y adecuada del ambiente,
la preservacion y proteccion de la diversidad biologica y la
implementacion del desarrollo sustentable. Principios de la politica
ambiental. Competencia judicial. Instrumentos de politica y gestion.
Ordenamiento ambiental. Educacion e informacion. Participacion
ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauracion. Sistema
Federal Ambiental. Ratificacion de acuerdos federales. Autogestion.
Darfio ambiental. Fondo de Compensacion Ambiental.

Ley 25.612

SADS

Gestion integral de residuos industriales y de actividades de
servicio.
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Ley 25.831 |SADS Régimen de libre acceso a la informacion publica ambiental.

Ley 25.688 | SADS Preservacion de las Aguas.

Ley 25.743 | SADS Proteccion del patrimonio arqueolégico y paleontoldgico.

Ley 19.587 LEY NACIONAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL
TRABAJO: Establece las condiciones generales basicas de la
seguridad e higiene que se deben cumplir en todos los
establecimientos del pais. Establece normas técnicas y medidas
sanitarias, precautorias y de tutela para proteger la integridad
psicofisica de los trabajadores, prevenir, reducir o eliminar riesgos
en los puestos de trabajo y desarrollar una actitud positiva respecto
de la prevencién de accidentes.

Dec. 351/79 | Ministerio de | Aprueba la reglamentacién de la Ley N° 19.587, contenida en los

Trabajo de la |anexos I, 11, I, 1V, V, VI, VIl y VIII que forman parte integrante
Nacion del citado Decreto.
Dec. 911/96 | Ministerio de | CONDICIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN OBRAS:
Trabajo de la | Reglamenta las condiciones de higiene y seguridad a desarrollar en
Nacion las obras en construccion, montaje e instalaciones. La Res 231/96
reglamenta el articulo 9.
Resolucién | Ministerio de | Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual
295/03 Trabajo de de cargas y sobre radiaciones. Modifica Decreto 351/79
Nacion
Res. 51/97 SRT PROGRAMAS DE SEGURIDAD: Establece la exigencia de
presentacion de programas de seguridad a aprobar por el empleador
ante la ART, previo a la realizacion de tareas cubiertas por el
decreto 911/96.
Ley RIESGOS DEL TRABAJO: prevencion de los riesgos y la
24.557/95 reparacion de los dafios sufridos por los trabajadores que se deriven
del trabajo. Impone la figura de la ART, como una figura de
contralor privado sobre las condiciones de Higiene y Seguridad en
el ambiente de trabajo.
Ley 25.743 | Secretaria de |Ley de proteccion arqueoldgica y paleontoldgica.
Cultura de la
Nacion

Dec. 1.022/04 | Secretaria de | Reglamentario de la Ley 25.743.
Cultura de la
Nacion

Ley 24.051 | Secretaria de | Ley Nacional de Residuos Peligrosos
Ambiente vy
Desarrollo
Sustentable
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3.1.3.4 Legislacion Nacional ENRE Y SE

Legislacion

1832/98

Resolucion ENRE N°

Tabla 7 Legislacion ENRE y Secretaria de Energia

Descripcion

Distribucion de energia eléctrica

Resolucion ENRE
311/2001

Lineamientos y requisitos del Sistema de Seguridad Publica de las
Empresas Distribuidoras

Resolucion 546/99

Procedimientos Ambientales.

Resolucion 1724/99

procedimientos de medicién de campos eléctricos y campos
magnéticos

Resolucion 1725/99

Lineamientos establecidos para la realizacién de un Estudio de
Impacto Ambiental.

Resolucion 1832

Normas de Seguridad para ejecucién de trabajos en vias Publicas.

Resolucion 171/95

Trabajos en vias Publica.

Resolucion SE 77/98

Parametros ambientales

3.1.3.5 Legislacion Provincial

Tabla 8 Legislacion Provincial de aplicacion (Prov. de Chubut)

Legislacion

Ley XI N°1
(antes Ley 697)

Descripcion

Régimen legal especial de proteccién establecido por las, a través
de las Reservas Naturales Turisticas, con el objetivo de la
conservacion y proteccion de los recursos culturales, naturales y del
medio ambiente en general.

Ley XI N°5
(antes Ley N° 2554)

Apruébese Convenio entre el Gobernador de la Provincia y la
Administracién de Parques Nacionales por el cual se establece
acuerdo mutuo de cooperacion para el ordenamiento de los
asentamientos humanos.

Ley XI N°8
(antes Ley N° 2974)

Convenio entre el Instituto Forestal Nac., las Provincias del Chubut,
Rio Negro y Santa Cruz, el Ministerio del Interior de la Nac., la
Administracion de Parques Nacionales y la Dir. Nac. de Defensa
Civil para organizar un sistema de prevencion y lucha contra
incendios forestales para las Provincias signatarias del mismo.

(antes Ley N° 3257)

Ley XI N°9 Convenios previos para el desarrollo de actividades de interés
(antes Ley N° 3124) publico
Ley X1 N° 10 Conservacion de la fauna silvestre. Autoridades de aplicacion,

atribuciones, multas. Creacion de la Junta Asesora de la Direccién
de Flora y Fauna Silvestre.
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SERVICOOP
La provincia del Chubut estipula las condiciones de manejo de su
patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico en la Ley N° 3.559/90,
Ley XI N° 11 modificatoria de la ley N° 877/71. Asimismo es de aplicacion la Ley

(antes Ley N° 3550)

"Régimen de las ruinas vy yacimientos arqueoldgicos,
antropologicos y paleontolégicos; Decreto Reglamentario N°
1.387/98, cuya autoridad de aplicacion es la Subsecretaria de
Cultura prov., dependiente del Ministerio de Cultura y Educacion

(0]
I(_a%;;l:gy 1,50 3716) Régimen ahorro forestal
(0]
I(;;ytgélLNey 1,\?0 3739) Prohibicion de ingreso de residuos tdxicos al territorio provincial
Lev XI N° 15 Obligacion de realizar trabajos de restauracion del espacio natural
(ar¥tes Ley NC 4069) por parte de quienes realicen aprovechamientos mineros en la
y Provincia del Chubut.
Ley XI N° 16 Regulacion de las acciones relacionadas con biocidas y
(antes Ley N° 4073) agroquimicog.
Ley X1 N° 18 Sistema de Areas Naturales Protegidas. La Ley N° 4617 modifica a

(antes Ley N° 4617)

las leyes N° 2161 y N° 4217 y deroga los articulos 1, 2, 12y 13 de la
Ley N° 2161, el articulo 4 de la Ley N° 4217

Ley XI N° 19
(antes Ley N° 4630)

Patrimonio Cultural y Natural. Creacidon del Registro Provincial de
Sitios, Edificios y Objetos de valor patrimonial, cultural y natural.
Ratificacion.

Ley X1 N° 20
(antes Ley N° 4722)

Creacion del Area Natural Protegida Peninsula Valdés. Asignacion
de la Categoria VI "Area Protegida con Recursos Manejados".
Aprobacion del Plan de Manejo.

Creacion del Area Natural Protegida Bosque Petrificado Sarmiento.

Ley XI N° 21 Asi ion de | . N " baCiG

(antes Ley N° 4780) signacion de a_Categorla 111 "Monumento Natural”. Aprobacion
del Plan de Manejo.

Ley XI N° 22 . .

(antes Ley N° 4793) Declaracion de monumento natural provincial al Huemul.

Ley XI N° 24 . _— .

(antes Ley N° 5015) Declaracion del Monumento Natural Provincial al Lahuan o Alerce.

Ley XI N° 26 . . . .

(antes Ley N°5079) Creacion del &rea natural protegida Lago Baggilt.

Ley XI N° 29 Convenio con la Provincia de Rio Negro sobre manejo del fuego,

(antes Ley N° 5277)

para prevenir, detectar y suprimir Incendios Forestales y Rurales.

Ley X1 N° 30
(antes Ley N°5332)

Aprobacion del Convenio de Transferencia entre la Provincia del
Chubut y la Administracion del Area Natural Protegida Peninsula
Valdés, con el objeto de ceder y transferir a dicho organismo la
administracion del "Area Natural Protegida Peninsula VValdés".

Ley XI N° 33
(antes Ley N°5373)

Convenio de Colaboracién entre la Provincia, la Administracion de
Parques Nacionales y la Municipalidad de Esquel para elaborar un

Plan de Manejo Conjunto para el Parque Nacional Los Alerces y la
Zona Este del mismo hasta las altas cumbres del Cord6n Rivadavia.
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http://www.legischubut.gov.ar/lxl/XI30-5332.html
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Ley XI N° 34
(antes Ley N° 5420)

Adhesion al Acta Constitutiva del Consejo Federal del Medio
Ambiente (COFEMA) suscripta el 31/8/90.

Ley XI N° 35
(antes Ley 5439)

Sanciona el Codigo Ambiental Provincial. Establece obligaciones de
efectuar Evaluacion de Impacto Ambiental de los proyectos,
actividades u obras capaces de degradar el ambiente.

Evaluacién de Impacto Ambiental: En el LIBRO SEGUNDO, Del
régimen especial, TITULO I, Del estudio del impacto ambiental,
CAPITULO I, en su Articulo 30° establece que ....los proyectos,
actividades u obras, publicos o privados, capaces de degradar el
ambiente, deber&dn someterse a una evaluacion de impacto ambiental
en la forma prevista en la presente ley.....

Residuos Peligrosos: En el TITULO VI denominado .De los
residuos peligrosos. establece en su Articulo 66° la adhesion a la
Ley Nacional N° 24.051 que regula la generacion, manipulacion,
transporte y disposicién final de residuos peligrosos, la que tendra
vigencia en todo el territorio provincial.

La norma establece que Autoridad de Aplicacion tendré las
facultades otorgadas en la presente ley, con excepcion de lo previsto
en el articulo 62° de la Ley Nacional N° 24.051.

Ley XI N° 36
(antes Ley 5491)

Aprobacién de la Carta Acuerdo de Cooperacion suscripta entre la
Provincia del Chubut, la Fundacion Vida Silvestre y el Ente Pablico
no Estatal Administracion del Area Natural protegida Peninsula
Valdés que tiene por objeto acordar la modalidad de trabajo y el
cofinanciamiento para la construccién y puesta en funcionamiento
de un Centro de Interpretacion para Visitantes que se localizara
dentro del Area Natural Protegida Peninsula Valdés.

Ley XI N° 37
(antes Ley 5492)

Aprobacién del Convenio Marco de Acuerdo y Cooperacion entre la
Provincia del Chubut, la Administracion del Area Natural Protegida
Peninsula Valdés y la Fundacion Vida Silvestre, con el objeto de
cooperar para promover la conservacion de la biodiversidad y el
turismo responsable en el Area Natural Protegida Peninsula Valdés.
Aprobacién de la Carta Acuerdo de Cooperacién

Ley XI N° 39 Aprueba Convenio entre la Provincia del Chubut y la Fundacion
(antes Ley 5512) Bioandina Argentina para la conservacion del Céndor Andino.
Ley XI N° 40 Apruébase el Convenio celebrado con la Camara Empresaria de

(antes Ley 5538)

Medio Ambiente, para el desarrollo de politicas sustentables en la
Provincia del Chubut.

Ley X1 N° 42
(antes Ley 5609)

Ratifica el Convenio Marco entre la Secretaria de Turismo de la
Nacién, La Administracion de Parques Nacionales y la Provincia del
Chubut con el objeto de trabajar en forma conjunta para promover la
creacion de nuevas areas protegidas terrestres, costeras y marinas en
la Provincia del Chubut.

Ley XI N° 45
(antes Ley 5771)

Acuerdo Marco Intermunicipal para gestion integral de residuos
solidos urbanos. Su aprobacion. Estatuto del Consorcio Publico
Intermunicipal. Su aprobacion.-
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Ley XVII N° 2 Creacion de la Direccion Provincial de Bosques y Parques. Creacion
(antes Ley 124) del Fondo Nacional de Bosques.
Ley XVII N°7 Declarase de interés provincial la proteccion y forestacion de la
(antes Ley 1052) especie arborea Sauce Criollo.
Ley XVII N°9 Declarase de interés en todo el territorio de la Provincia la
(antes Ley 1119) conservacion del suelo.
Ley XVII N° 17 Adhesion a la Ley Nacional 22428 de Fomento a la Conservacion de
(antes Ley 1921) los Suelos.
Ley XVII N° 24

(antes Ley 2576)

Creacion del Registro de Productores Mineros de la Provincia.

Ley XVII N° 25
(antes Ley 2597)

Aprueba Convenio para la utilizacion de Energia Eo6lica entre la
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco y la
Provincia, por el que se crea el centro Regional de Energia Eélica
para estudio y aplicacion del recurso en la prov. y el resto del pais

Ley XVII N° 28
(antes Ley 2701)

Apruébese Convenio celebrado entre la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco, la Secretaria de Energia de la Nacién y
la Provincia del Chubut, que tiene por objeto impulsar el desarrollo
y aplicacion de la energia edlica.

Ley XVII N° 29
(antes Ley 2723)

Aprueba Convenio con la Secretaria de Recursos Hidricos de la
Nacion para la integracion de la Provincia al Plan Nacional y
Federal Hidrico.

Ley XVII N° 32
(antes Ley 2848)

Convenios entre el Centro Regional de Energia Edlicay la
Direccidn de Energia de la Provincia del Jujuy, la Universidad de
Catamarca, la Secretaria de Planeamiento de Rio Negro, la Empresa
Techint y Gendarmeria Nacional sobre estudio y aprovechamiento
de la energia edlica.

Ley XVII N° 35
(antes Ley 3129)

Normas para explotacién de canteras.

Ley XVII N° 37
(antes Ley 3254)

Convenio entre el Centro Regional de Energia Edlica (CREE) y la
Empresa Provincial de Energia de Santa Fe (EPE) tendientes al
conocimiento, evolucion y aprovechamiento de energia edlica en la
Provincia de Santa Fe.

Ley XVII N° 39 y .
(antes Ley 3425) Creacion del derecho de compensacion minera.

Ley XVII N°53 - .

(antes Ley 4148) Codigo de Aguas de la Provincia del Chubut.

Ley XVII N° 69 Prohibicion de carga, captura, acosamiento o persecucion de las
(antes Ley 5008) especies cauquenes o avutardas en diversos Departamentos.
Ley XVII N° 88

(antes Ley 5850)

Politica Hidrica Provincial

Decreto 1675

Residuos Peligrosos

Decreto 1282

Procedimiento sumarial - infracciones ambientales

Decreto 185/09

Reglamenta el Codigo Ambiental Provincial
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Ley IX N°40
(antes Ley N° 4.389)

Regulacion de la Actividad Eolica. y Decreto Reglamentario 235/99

Ley V N°61
(antes Ley N° 3657)

Grupos Etnicos y Aborigenes: La normativa provincial aplicable a
intereses indigenas en Chubut, es la Ley Provincial 3.657, que crea
el Instituto de Comunidades Indigenas, la Ley provincial 4.013 que
crea del Registro de Comunidades Indigenas y la Ley Provincial
4.384 que establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la
Calidad de Vida de las Comunidades Aborigenes

Ley I N°171
(antes Ley N°4013)

Crea del Registro de Comunidades Indigenas

Ley XXVI N°916
(antes Ley N° 4384)

Establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad
de Vida de las Comunidades Aborigenes

Resolucion 1476/11

Modificacién Cddigo Ambiental Provincial

Resolucion N° 83/12

Auditorias ambientales de cierre y obligaciones de notificacion

Disposicion 185/12

Almacenamiento de Residuos Peligrosos

3.1.3.6 Legislacion Municipal

Tabla 9 Legislacion Municipal de aplicacion (Puerto Madryn)

Legislacion

Descripcion
Carta Orgénica de la Ciudad de Puerto Madryn

Ordenanza N° 343/93

Residuos Urbanos; Articulo 15 Residuos Industriales Peligrosos .y
articulo 16 Residuos Sanitarios

Ordenanza N° 814/94

Conservacion de la costa.

Ordenanza N° 2982/99

CERTIFICACION AMBIENTAL .Todos los emprendimientos que
desarrollen actividades industriales, o de servicio, que queden
comprendidos en la normativa ambiental por su potencial afectacion
del medio ambiente, deberdn tramitar anualmente ante al D.E.M., a
través de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente. El tramite solo
podréa ser realizado por el o los titulares de la empresa o terceros con
autorizacion expresa, y el formulario de solicitud del "certificado de
gestion ambiental”, con la firma de los mismos, tendrd carécter de
declaracion jurada el "certificado de gestion ambiental”, que tendra
vigencia de un afio calendario, acreditard la aprobaciéon de los
sistemas de control y los planes de accion de la empresa por el afio
correspondiente, en referencia al tratamiento y disposicion final, de
sus efluentes liquidos, gaseosos, y sus residuos sélidos.

Ordenanza 3349/99

Mediante la misma se sanciona la Carta Ambiental de la Ciudad de
Puerto Madryn.

Ordenanza 3547/00

Arbolado Publico. Declara de interés municipal y sujeto a la presente
ordenanza el arbolado publico y parquizacién de la ciudad de Puerto
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SERVICOOP
Madryn considerandose como tales en general en los situados en
sitios de dominio publico municipal. Prohibe destruir o dafarlos. Para
su poda, etc. se debe contar con autorizacion
Norma sobre disposicion de baterias secas recargables y pilas de
(0]

Ordenanza N° 3460/00 origen desconocido

Ordenanza N° 4037/01 Residuos Patolégicos
Norma relativa a la habilitacién de tintorerias que usan solventes

o]

Ordenanza N° 4064/01 para lavado en seco — Limites de vertido
Area Protegida: Declara Paisaje Terrestre y Marino protegido al area
correspondiente a una franja paralela a la costa marina compuesta de
playa y tierra firme esta ultima de un ancho minimo de tres mil
metros contados desde la linea de alta marea siendo punta arco su
extremo sur y el limite del ejido municipal su extremo norte en todos

Ordenanza 4263/01 los casos en que la franja mencionada no sobrepasara en trescientos
metros la zona geografica de bardas la misma se extenderd hasta
alcanzar dicho limite de modo de integrarlas al area Ila
reglamentacion de la presente ordenanza definira las coordenadas
geograficas correspondientes el drea mencionada se llamara paisaje
protegido EI Doradillo.
Crea el Registro municipal de poseedores de PCBs que seréd

Ordenanza 4802/03 administrado por la secretaria de medio ambiente de la ciudad acorde
a lo normado por la ley nacional 25670. Todo poseedor de PCBs
deberd inscribirse.

Ordenanza 4705/03 Convenio marco Municipalidad Puerto Madryn / Patagonia Natural

Ordenanza 4726/03 Arbolado Pablico Mod. art. 5 Ord. 3547/00

Ordenanza 4739/03 Régimen Municipal de voluntariado social

Ordenanza 4785/03 Convenio Municipal /SERES

Ordenanza 4802/03 Registro de poseedores de PCBS

Ordenanza 4803/03 Cartuchos , impresoras, tonner

Ordenanza 4809/03 Servicios de recoleccion de Residuos Patoldgicos

Ordenanza 4870/03 Agua

Ordenanza 5262/03 Canteras .desabastecimiento

Resolucion 1838/03

Reglamenta la Ord. 343/93 en lo referente a la recoleccion transporte
y disposicion final de residuos aceites minerales no aptos para el uso
al que estaban destinados o las mezclas de emulsiones de desechos de
restos de aceites y agua.

Ordenanza 5273/04 Cercos -Veredas-Limpieza de terrenos Deroga Ord. 4049/01
Ordenanza 5325/04 Recoleccion y disposicion final de residuos
Ordenanza 5326/04 Problematica Ambiental local y regional
Ordenanza 5327/04 Creacidn cuerpo de inspectores y vigilancia
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Ordenanza 5328/04 Emergencia de los servicios basicos

Ordenanza N° 5461/04 Tendidos subterrdneos

Ordenanza N° 6301/06 Apruébese el redso de los efluentes cloacales.
Documento con especificaciones municipales para zanjeos de la

ETI - ING-00-BB Municipalidad de Puerto Madryn. Zanjeo y Canalizaciones
Municipalidad de Puerto Madryn.doc’.

3.1.3.6.1 Carta Organica Localidad de Puerto Madryn:

Posee su Carta Organica desde el 15/11/94. Es un municipio autbnomo en el ejercicio de sus
competencias institucionales, politicas, administrativas, econémicas y financieras; no
obstante, se promueve la integracion regional mediante el fortalecimiento de sus vinculos con
los demés municipios, y con la Provincia del Chubut y en general con toda la Patagonia
Argentina. Su Carta Organica regula especificamente los temas sobre turismo, recreacion y
deportes, politica ambiental y cultura.

El Municipio de Puerto Madryn, en concurrencia con la provincia, garantiza a todo vecino de
la ciudad, el acceso a la cultura, a la educacion, a la salud, a la asistencia social, al medio
ambiente, al deporte, al turismo, a la recreacion y a la seguridad (art10).

En su articulo 31 establece que el Municipio:1) Promocionara el turismo en todos los niveles,
potenciando su accionar dentro del ambito publico y privado en coordinacion con la Nacion y
la Provincia. 2) Asegurara una explotacion racional del recurso, la calidad del medio ambiente
y el acceso al patrimonio cultural y natural. 3) Participara en la elaboracién de las politicas y
en su ejecucion.

Son Competencias Municipales las enumeradas en la constitucion provincial y en la presente
carta organica, entre ellas, (como competencias exclusivas) las de: ejercer todos los actos de
regulacién, administracion y disposicion con respecto a los bienes de dominio publico o
privado municipal; ejercer sus funciones politico-administrativas y en particular el poder de
policia con respecto a las siguientes materias: higiene, moralidad, buenas costumbres y

espectaculos publicos; administracién de las calles, veredas, paseos, parques, costas, plazas,
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cementerios y demas lugares de su dominio; edificacion, uso del suelo, subsuelo y espacio
aéreo del ejido municipal, etc.

Conservar y defender el patrimonio cultural, natural, histérico y artistico local; entender en lo
concerniente al régimen de la tierra fiscal, salvo que la misma estuviese reservada por la
provincia o la nacién para un fin determinado; establecer el plan regulador, la carta ambiental,
el cadigo de planeamiento y el codigo de edificacion.

El Municipio ejerce su competencia propia en forma concurrente con la Provincia y la
Nacion, dentro del marco de la Constitucién Provincial, la Constitucion Nacional y las Leyes
gue en su consecuencia se dicten, en lo referido a -entre otras-: cuestiones vinculadas con la
proteccion del medio ambiente, el equilibrio ecoldgico, y el patrimonio natural, histérico y
cultural; uso de rutas, subsuelo y espacio; aéreo; transito y transporte interurbano y toda otra
actividad en la via publica; tierras fiscales en conformidad con la legislacion especial que se
dicte sobre la materia; la administracion, gestion y ejecucion de las obras y servicios que se
ejecuten o presten en sus jurisdicciones con la asignacion de recursos en su caso, para lograr
mayor eficiencia y descentralizacion operativa; la preservacion, la proteccion y el control
integral del rio Chubut, para asegurar la provision de agua potable a los habitantes del
Municipio; la preservacion, la proteccion y el control del Golfo Nuevo; Defensa Civil.

La utilizacion del suelo, subsuelo, costas, aguas, espacios aéreos, como asi también las
caracteristicas paisajisticas de la region, deberan integrarse con las necesidades generales de
la comunidad, cuidando un crecimiento armoénico, el desarrollo integral, material y espiritual
de todos los habitantes (art 35).

El articulo 43 expresa que: “Las autoridades municipales deberan llevar adelante una politica
ambiental basada en la preservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, controlando la
contaminacion y sus efectos, propiciando el uso racional de los recursos naturales,
apoyandose en la solidaridad colectiva y asegurando la participacion efectiva de los
ciudadanos, de las familias y demads instituciones intermedias”.

El Municipio propende al desarrollo de investigaciones en materia arqueoldgica, etnoldgica,

cientifica o técnica (art. 45).
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Permisos:

Se obtendran oportunamente de la autoridad competente, todos los permisos necesarios para
la apertura de vereda, calles y cierres de transito, cruces especiales, etc., y se cumplimentaran
todos los requisitos técnicos y administrativos requeridos, abonandose los aranceles
correspondientes. Antes del inicio de los trabajos mencionados, se notificard a la autoridad

competente la fecha de comienzo, forma de ejecucion y fecha de terminacién de los mismos.

3.1.3.6.2 Ordenanza N° 5161/2004 de la Municipalidad de la Ciudad Puerto Madryn —
Tendidos Subterraneos
Articulo 1°: La ocupacion del Espacio Publico Municipal debera hacerse de tal manera que
la instalacion de las lineas de transporte de fluidos o sefiales (redes de cableado eléctrico,
telefénico, television, fibra dptica, etc.) no altere la estética ni produzca contaminacion
visual. También debera velarse por la seguridad de las personas, vehiculos y/o equipos que
usan la via pablica.
Articulo 2°: La Secretaria de Obras y Servicios Publicos, sera la autoridad de aplicacion de
la presente Ordenanza y promovera los tendidos de redes de servicios subterraneas en toda
la ciudad, prohibiéndose los tendidos aéreos en los nuevos loteos y barrios a partir de la
fecha de sancion de la presente Ordenanza.
Articulo 3°: El tendido de los conductores debera efectuarse conforme las especificaciones
previstas en el Anexo | que forma parte de la presente y en las reglamentaciones que emanan
de la Asociacion Electromecanica Argentina; el Ente Nacional Regulador de la Energia
Eléctrica; la Asociacion para la Seguridad Eléctrica y las que en particular determine el
Departamento Ejecutivo Municipal en ese orden de prelacion y de acuerdo al tipo de tendido,
ya sea de linea de transporte de fluidos o sefiales que se trate.
Articulo 4°: De producirse roturas de aceras, calzadas o alguna otra alteracion en el Espacio
Publico Municipal por las instalaciones del sistema, las mismas deberan ser subsanadas en

un plazo no mayor a los diez (10) dias corridos del dia del hecho dafioso. Las acometidas
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domiciliarias de elementos de transporte de fluidos o sefiales quedan comprendidas en las
Normas de Tendidos y sujetas a lo expresado en el Articulo 3°.

Articulo 5°: Los prestadores de los servicios asumirdn las responsabilidades por todos los
perjuicios que pudieren ocasionar a las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, con
motivo o0 en ocasion de la prestacion del servicio de que se trate, como asi también del
tendido de las redes, su instalacion y el mantenimiento en condiciones de seguridad para con
el Municipio y terceros. A tal efecto constituiran un seguro de responsabilidad civil que cubra
integramente los riesgos mencionados.

Articulo 6° En el caso de la ejecucién de nuevas instalaciones en la via publica, los
prestadores de servicios publicos nacionales o provinciales, deberan denunciar las mismas
ante el municipio, previo a su ejecucion, para el ejercicio de las potestades municipales
correspondientes.

Articulo 7°: Los concesionarios o prestadores de servicios publicos no podran hacer uso del
espacio publico municipal para otros fines distintos al objeto de la concesién, sin previa
autorizacion por parte del Municipio, respetando en un todo las potestades municipales
respecto al dominio publico que ocupan. En consecuencia solicitaréan a la Municipalidad las
autorizaciones y/o permisos que correspondan para la explotacion del servicio publico de
que se trate.

Articulo 8°: Encomiéndase al Departamento Ejecutivo Municipal la realizacién de un estudio
tendiente a establecer, en etapas progresivas y un total de diez afios, la sustitucion de las
instalaciones de cableado existentes en el espacio aéreo de la ciudad de Puerto Madryn, por
tendidos subterraneos. A tal fin el Departamento Ejecutivo Municipal definira claramente las
trazas para cada uno de los servicios en cuanto a distancias y profundidades respecto a la
linea municipal de edificacion, como asi también la modalidad de sefialamiento de equipos
enterrados para evitar accidentes. Todo ello se reflejara en planos conforme a obra.

Articulo 9°: En la construccion de nuevos barrios y loteos el Departamento Ejecutivo,

Municipal, podra exigir al comitente o titular de la obra la colocacion de ductos
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subterraneos destinados a satisfacer las solicitudes de cableados por parte de concesionarios
de Servicios Publicos o terceros no concesionarios.

Articulo 10°: Derdgase toda Ordenanza que se oponga a la presente.

Articulo 11°: REGISTRESE. COMUNIQUESE. DESE AL BOLETIN OFICIAL.

CUMPLIDO. ARCHIVESE.

ANEXO |

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

Articulo 1°: DEL TENDIDO SUBTERRANEO:

El prestador se encuentra obligado a presentar una memoria de calculo del tendido
subterraneo que proyecta llevar a cabo donde describa también las correspondientes
solicitudes de apertura de aceras o calzadas. Con antelacion al cierre de los tendidos
subterraneos el prestador deberd haber dado cuenta a la Autoridad de Aplicacion de la
situacion, a los fines de recabar la correspondiente inspeccion de las obras.

Articulo 2°: EIl requirente estara obligado a realizar un estudio pormenorizado del espacio
subterréaneo que abarque cada proyecto de tendido, en el que se indicaran las canalizaciones
existentes, proponiéndose la ubicacion de la canalizacion proyectada, como asi también los
materiales a utilizar.

Articulo 3° Los ductos para el tendido de cableado subterraneo deberan respetar las
dimensiones que la Municipalidad fije para cada caso especifico, de acuerdo al proyecto
presentado por el requirente.

Articulo 4°: Las camaras para inspeccion, empalme, pase o derivacion de los tendidos,
deberan adecuar su profundidad a la ubicacion de las canalizaciones que relacionen. Sus
tapas seran lo suficientemente resistentes para evitar cualquier tipo de rotura accidental.
Articulo 5°: En todos aquellos casos en que la Municipalidad emprenda la racionalizacion de
los sistemas de conduccidn de servicios, los prestadores o permisionarios deberan ubicar sus
tendidos en el espacio que a tal efecto se le asigne en el prototipo de disefio, sin que ello les
otorgare derecho a reclamo o indemnizacion de ningun tipo.

Articulo 6°: DE LA EJECUCION DE INSTALACIONES SUBTERRANEAS:
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La instalacion subterréanea en el espacio urbano de la via publica de cables, cafierias y
camaras que sea necesario colocar para la prestacion del servicio, deberan efectuarse
indefectiblemente bajo el solado de las aceras y pavimentos. Los cables en zonas de aceras,
deberan ser ubicados a una profundidad minima de 0,60 metros y a una distancia de 1,50
metros del cordon de la acera, pudiendo la Autoridad de Aplicacion exigir su colocacion
dentro de cafierias. En aquellos casos en que no sea posible observar esa distancia se
colocaran de acuerdo con lo que determine la inspeccion designada por la Autoridad de
Aplicacion.

Articulo 7°: Los cables en zonas de pavimento se colocaran igualmente dentro de cafierias,
cuando cuestiones de seguridad lo hicieren necesario, las que deberan ubicarse por debajo
del paquete estructural del pavimento, a una profundidad que en cada caso determinara la
inspeccion designada por la Autoridad de Aplicacion.

En todos los casos los cafios a utilizar deberan ser previamente aprobados por la inspeccion.
Asimismo debera prever proteccion mecanica y malla de advertencia.

Articulo 8°: La apertura y el cierre de las aceras y calzadas deberan ejecutarse dandose
cumplimiento a las disposiciones pertinentes en materia de transito peatonal y vehicular, que
no debera ser interrumpido o molestado en mayor extension que la estrictamente necesaria
para ejecutar las obras sin dificultades.

El trabajo en las calzadas se hara interceptando solamente la mitad de las mismas, no
resultando posible continuar en la otra mitad hasta que no se encuentre habilitada al transito
la primera, bastando para ello y transitoriamente, un pavimento de tierra apisonada,
manteniendo el nivel del pavimento existente.

Cuando no fuese posible cerrar las zanjas abiertas en las calzadas antes de la terminacion de
la jornada laboral, sera imprescindible cubrir dichas zanjas de modo de permitir el paso
seguro de los vehiculos y balizar convenientemente dicha zona. El ancho de las zanjas sera
de 0,40 metros y la profundidad minima de 0,60 metros, salvo casos especiales que se

estudiaran en cada oportunidad. La reparacion de las aceras y calzadas estara a cargo de la
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empresa aun cuando estuvieran constituidas por solados especiales. Los trabajos deberan ser
iniciados dentro de los cinco (5) dias de concluido el cierre de las zanjas.

Articulo 9°: DE LOS DUCTOS:

Cuando se lleven a cabo aperturas subterrédneas la Municipalidad al fijar las dimensiones de
las zanjas podra exigir medidas adicionales para permitir la colocacion de ductos por parte
del Municipio, sin derecho a oposicion a esta instalacion, ni al pago de indemnizacion alguna
a favor de quién efectda la apertura. En ese caso una vez abierta la zanja, el Municipio se
limitara a colocar dentro de la misma los cafios que estime pertinente quedando las tareas de
relleno y cobertura a cargo y cuenta del permisionario. Los ductos para el tendido de
cableado subterraneo deberan respetar las dimensiones, caracteristicas y lineamientos que la
Municipalidad fije para cada caso especifico.

Articulo 10°: Para toda circunstancia no contemplada en el presente, la Municipalidad
dictara la normativa correspondiente por resoluciones del Departamento Ejecutivo

Municipal.

3.1.4 Vida util del proyecto
La vida util del proyecto en su totalidad se estima de aproximadamente 50 afios.

3.1.5 Programa de Trabajo
La fecha exacta de comienzo de las tareas sera definida una vez que se cuente con todos los
permisos necesarios para ello.

La duracion total estimada de la etapa constructiva es de 16 meses.
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3.1.6 Monto estimativo del proyecto

El Presupuesto Oficial estimado para la ejecucion de los trabajos es de 85 millones de pesos.

3.1.7 Participacion de Superficiarios

Todos los permisos de paso que sean necesarios, sean éstos por predios de propiedad privada,
permisos de cruces especiales, interferencias, etc., seran gestionados en forma previa al
comienzo de la obra.

Es importante mencionar que el Municipio de Puerto Madryn no entrega permisos
individuales para las instalaciones de cables. Servicoop, como Concesionario de los Servicios
dispone de Permiso global genérico para uso del espacio publico, respetando las condiciones

de instalacion definidas en las Ordenanzas de aplicacion.

3.1.8 Interferencias. Paralelismos y Cruces.
Se consignaran las posibles interferencias las cuales deben seran ratificadas y/o actualizadas
por los operadores de las redes de agua y cloacas (Servicoop), de fibra dptica (Telefdnica de

Argentina) y gas (Camuzzi Gas del Sur), previo al momento de la realizacién de la obra.
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3.1.9 Ubicacion fisica del proyecto

e Departamento: Biedma

e Localidad: Puerto Madryn

e Latitud: 42°44'58.46"S Longitud: 65° 3'51.55"0

REFERENCIAS

ARROYO VERDE

~|69] |

N

3] |2
| =IPUERTO PIRAMIDES
“PUERTO T2

Fuente: Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut

En el ANEXO I, se puede observar la ubicacion del area bajo estudio:
1. Anexo I a: Provincia del Chubut — Departamento Biedma
2. Anexo | b: Mapa Departamento Biedma
3. Anexo I c: Ubicacion ET Sur 2
4. Anexo | d: Imagen Satelital LMT 33 kV entre ET DGPAY ETD
5. Anexo | e: Imagen Satelital LMT 33 kV entre ETCyY ETS 2

Figura 13 Ubicacion Departamento Biedma Localidad de Puerto Madryn
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Figura 14  Sitio de Instalacion ET Sur 2
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3.1.10 Vias de acceso
Al predio de la ET se puede acceder desde varias calles de la localidad de Puerto Madryn:
Julio Argentino Roca, 25 de Mayo, Vitoria Eizaguirre, J. E. Hansen, etc.

3.1.11 Estudios y criterios utilizados para la definicién del &rea de estudio y del sitio para
el emplazamiento del proyecto.

La necesidad de implantar una nueva Estacion Transformadora 33/13,2 KV surge como
consecuencia del crecimiento de la localidad de Puerto Madryn, y de la imposibilidad de
seguir cargando a las Estaciones Transformadoras existentes.
Para obras de estas caracteristicas, la eleccion del sitio se reduce considerablemente debido a
distintas variables a tener en cuenta:

e poca disponibilidad de terrenos,

e terrenos que cumplan con las dimensiones necesarias,

e viabilidad técnica del mismo,

e aspectos ambientales.

Bajo este contexto se considera que el sitio es ideal para desarrollar el proyecto.

3.1.12 Colindancias del predio y actividades desarrolladas
El predio de la Estacion Trasformadora Sur 2, es urbano colindante con la actual Estacion

Transformadora Sur.

3.1.13 Situacion Legal del predio
El emplazamiento de la ET se realizara en un predio perteneciente a Servicoop (Cooperativa
Limitada de Provision de Servicios Publicos y Vivienda de Puerto Madryn - Servicoop).

Las lineas de vinculacion se instalaran en diversas calles y boulevard de la localidad.
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3.1.14 Requerimientos de mano de obra requerida en las distintas etapas del proyecto, y su

calificacion.

Las tareas planificadas se realizardn con personal de empresas contratadas.

Se estima que para la etapa de Construccion los requerimientos pueden ser los siguientes:

e 1 Jefe de Obra,
o 2 Capataces,
e 30 Operarios,

e 1 Sereno,

e 1 Asesor de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente.

La etapa de operacion sera manejada por SERVICOOP, realizando inspecciones periddicas.

3.2 Etapa de preparacion del sitio y construccion

Para la etapa de Construccion vinculada a la construccion de la estacion transformadora (ET),
y linea de vinculacion (LMT 33 kV entre ET DGPA Yy ETD, y LMT 33 kV entre ETC y ETS

2), las acciones a tener en cuenta seran:

Obra Civil

Vinculos.

YV V V V V V V V V VY

Contingencias.

Obra Electromecanica.

Terminacién de obra:

Preparacion del terreno.
Transporte de materiales, equipos y maquinarias.
Instalaciones provisorias — Obradores.

Construccion de ciclovia.

Generacion de residuos.
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3.2.1 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se corresponde con la etapa de nivelacion y excavacion del sitio
donde se emplazara la ET Sur 2. El terreno sobre el cual se ejecutardn las obras deberd ser
preparado para tal fin, realizando los trabajos de limpieza necesarios.

Para la construccion del edificio, basicamente una estructura resistente de hormigon armado
con un plano limite de 12,50 m y con escasa carga Vertical se emplearan los métodos de
construccion tradicionales: excavacion para zapatas y vigas de fundacién, construccion de
columnas, vigas resistentes y losas mediante encofrados recuperables y cerramiento de pafios
ciegos con mamposteria de ladrillos huecos.

Para las excavaciones se emplearan retroexcavadoras de porte medio con perfilado final
manual de pozos y zanjas. Las herramientas y equipos a emplear seran los de construccién

convencional de edificios.

3.2.2 Equipo utilizado
La maquinaria y equipo que sera utilizado durante la obra se especifica a continuacion:
e Camiones para transporte de materiales.
e Camiones volcadores.
e Reroexcavadoras de porte medio
e Miniexcavadoras frontales (tipo Bobcat) o excavadoras a cangilones, p
e Motoniveladora para preparar el terreno previo a la excavacion y para el emparejado
final de la zona de obra.
e Taladro eléctrico.
e Grupo electrogeno 4 KVA.
e Camionetas de servicio y transporte.
e Equipo para pruebas hidraulicas de las cafierias.
e Soldadoras eléctricas y equipo de electrofusion.
e Herramientas livianas de carpinteria de madera y metélica para albafileria.

e Herramientas de zanjeo manual,
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e Martillos neumaticos para demolicion de obstéaculos.
e Herramientas y equipo especifico para tendido de cables: rodillos de apoyo, medias de

tendido, eslingas, grua, malacate mecanico, etc.

3.2.3 Materiales

Los materiales seran transportados hasta el sitio de obra a través de vehiculos de carga
debidamente autorizados.

Los materiales se almacenaran en forma tal de asegurar la preservacion de su calidad y aptitud
para la obra. Estardn bajo techo, sobre plataforma de madera u otras superficies duras y
limpias, elevadas respecto de nivel del suelo hasta el momento de su utilizacion

No se contempla la utilizacion de recursos naturales de la zona como aridos, arcillas, etc.

De ser necesario, los mismos seran comprados en lugares habilitados para tal fin.

3.2.4 Obrasy servicios de apoyo

Las obras y servicios de apoyo se detallan a continuacion:

3.2.5 Obrador

Esta prevista la instalacion de un obrador en el mismo predio. EI mismo contara con trailers,
espacio para la disposicion de equipos y materiales.

Se utilizaran bafios quimicos para el personal que desarrolle las tareas en obra, enviandose

luego los residuos a un operador habilitado para tal fin.

3.2.6 Caminos de Acceso

Debido a los accesos existentes, no se requiere la construccion de accesos nuevos.

3.2.7 Vallados y Portones
Se instalara sefializacion, vallas y portones temporarios donde sea requerido, para evitar el

paso de terceros.
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3.2.8 Servicios
Se contrataran en forma local los servicios de recoleccion de residuos provenientes de la obra.
Asimismo, se estima que podra ser necesaria la contratacion en forma local de servicios tales

como alquiler de gruas u otras maquinarias, comidas, medicina, servicios profesionales, etc.

3.2.9 Requerimientos de energia
3.2.10 Electricidad
Durante la etapa de construccion, la energia eléctrica serd suministrada por SERVICOOP, y

de ser necesario se podréa utilizar un grupo electrégeno.

3.2.11 Combustible
El combustible para vehiculos y maquinaria sera comprado en estaciones de servicio locales,
y no sera almacenado en la obra.

Los combustibles a utilizar son Gas Oil y Nafta, en ese orden de importancia.

3.2.12 Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales
El agua utilizada diariamente sera basicamente consumo y sera trasportada en dispenser.
Durante la realizacion de la obra civil, se utilizard agua para humedecer el suelo y para el

hormigon. No se utilizara agua cruda en ninguna etapa del proyecto

3.2.13 Residuos generados

Durante la etapa de construccion se prevé la generacion de residuos de obra y domiciliarios,
tales como residuos propios de la alimentacion del personal de obra, embalajes, cintas, hilos,
estacas de madera, alambres, viruta, restos de cafos, etc. Asimismo se prevé la generacion de
pequerias cantidades de residuos peligrosos, tales como trapos y guantes con aceite o pintura,
electrodos de soldadura, envases de pintura y grasa, pinceles y rodillos usados.

Los residuos generados seran dispuestos en recipientes (tambores, contenedores) metélicos o

plasticos identificados por colores y leyendas y con su correspondiente tapa. Los recipientes
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destinados a los residuos liquidos, deberan tener obligatoriamente tapa a rosca 6 con sistema

que evite derrame por caida e ingreso de agua de lluvia en caso de estar a la intemperie.

Los Residuos domiciliarios y de obra (asimilables a domiciliarios) son los siguientes: envases

plasticos y de carton, restos de alimentos, cintas, hilos, trapos y guantes no contaminados,

bolsas, botellas, estacas de madera, alambres, tambores metalicos sin contaminar, repuestos
mecanicos hibridos, etc. Volumen estimado a generar es de 2 m3.

En relacion a los Residuos peligrosos, los mismos son generados en muy bajas cantidades en

este tipo de obras.

Los Residuos peligrosos generados son los siguientes: electrodos de soldadura, guantes y

trapos con aceite, pintura u otros hidrocarburos, latas de pintura o aceite, pinceles o rodillos

sucios, recipientes con restos de aceite o