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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe Ambiental del Proyecto Montaje de Bateria El Alba Ill, Oleoducto y Gasoducto
asociados, ubicado en la Provincia del Chubut, se elabord conforme a los lineamientos y recomen-
daciones existentes en las Resoluciones N° 105/92 y N° 25/04 de la Secretaria de Energia de la Na-
cion y normativas asociadas que regulan lo atinente a proteccion, conservacion, mejoramiento y res-
tauracion de los recursos naturales; y conforme a los lineamientos de medio ambiente del ambito
provincial (Ley XI N° 35 Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut, Decreto Provincial N° 185/09
y otras normativas vigentes).

El Proyecto tiene como finalidad mejorar el sistema de medicion y control de los pozos productores
en Zona EA lll, Manantiales Behr.

Los objetivos del presente IAP son:

« Evaluar el sistema natural y socioeconomico del area a ser afectada por el Proyecto (tanto durante
la etapa de construccion, perforacion y terminacion; como durante las etapas de operacion y man-
tenimiento; y abandono).

« Determinar los impactos ambientales potenciales que pudieran producirse sobre dichos sistemas.

« Elaborar las recomendaciones apropiadas para la proteccion del ambiente.

Una vez efectuado el diagnostico en dicha area de influencia, se procedio a determinar los potencia-
les impactos ambientales que pudieran generarse producto de las acciones del Proyecto. En funcion
de los potenciales impactos identificados se generaron las recomendaciones adecuadas en materia de
la proteccion ambiental integrados en el Plan de Gestion Ambiental (PGA).

Naturaleza del Proyecto

El Proyecto consiste en el montaje de una Bateria de Control Modular y el tendido de un oleoducto y
gasoducto en la Zona El Alba Valle, perteneciente al Activo Manantiales Behr, de manera de mejorar
el sistema de medicion y control de los pozos productores aledahos, garantizar la seguridad de las
instalaciones, las personas y el medio ambiente.

Ubicacion fisica del Proyecto

El Proyecto se encuentra ubicado en la Cuenca del Golfo San Jorge, en la Unidad de Negocio Chu-
but, dentro del Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF S.A., en el Departamento de Escalan-
te, Provincia del Chubut. El Area de emplazamiento de la Bateria se encuentra aproximadamente 50
km al NO del centro de la ciudad de Comodoro Rivadavia.

A continuacion se indican las coordenadas de los vértices del recinto de la bateria:

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del recinto de la bateria.

Coordenadas
- e Planas Gauss Kriiger Faja 2
Vértice Geograficas - WGS-84 Posgar 94
Latitud (S) Latitud (O) X Y
1 45° 34’ 39,54 67° 59 29,35” 4.952.328 2.578.715
2 45° 34’ 40,67 67° 59’ 25,36" 4.952.292 2.578.801
3 45° 34’ 42,93 67° 59 31,50” 4.952.224 2.578.667
4 45° 34’ 44,16 67°59 27,42” 4.952185 2.578.755
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Acceso al area de estudio

Para llegar al sitio del proyecto, se parte desde la ciudad de Comodoro Rivadavia por la Ruta Nacio-
nal N° 3 en sentido Noroeste, donde se recorren aproximadamente 20 km hasta el empalme con la
Ruta Provincial N° 36. En ese punto se encuentra la darsena de acceso al Yacimiento Manantiales
Behr.

Desde este sitio se recorren 20 km por caminos internos del yacimiento en sentido Noroeste, hasta
ingresar al sitio del proyecto, a la Planta El Alba Valle. Desde alli por caminos internos, se accede a
la futura Bateria EA-III.

Caracteristicas generales del sitio

Geologia de la zona de estudio

El area que abarca el presente Proyecto se asentara sobre depositos coluviales y aluviales de edad
Holocena, compuestos por gravas redondeadas a subredondeadas con intercalaciones limo arenosas
y se reconocen arenas de textura mediana de buena seleccion.

Geomorfologia

El Proyecto se ubica en una unidad geomorfologica de planicie al pie de la meseta de grava de Pam-
pa del Castillo.

Topografia

El area de emplazamiento del presente Proyecto se caracteriza por presentar una topografia suave y
plana sin evidencia de inclinaciones considerables, con altitudes que rondan los 485-487 msnm en
un perfil Norte Sur de la zona del Proyecto, y 486-492 msnm en un perfil NE-SO, con inclinaciones
practicamente nulas

Edafologia

Los suelos presentes en la region derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en los cuales distin-
tos factores han actuado de manera e intensidad variable.

Se caracterizan en general por ser suelos del orden Molisoles en la zona de influencia del presente
proyecto.

Hidrologia Superficial

No se distinguen cursos fluviales permanentes en el area del Proyecto. El mismo se encuentra en la
red de drenaje que pertenece a la cuenca hidrica del rio Senguer y rio Chico ubicados al Oeste.

Caracteristicas hidrogeologicas

Respecto a las aguas subterraneas, el Analisis de Vulnerabilidad de Contaminacion de Acuiferos rea-
lizado mediante el método GOD ha arrojado valores de Vulnerabilidad Baja. A pesar de esto y debi-
do a que la recuperacion natural de los acuiferos contaminados es muy lenta en zonas aridas, se re-
comienda extremar las medidas de seguridad a fin de evitar cualquier contaminacion.

Marzo 2015 | Pagina 6



Medio Biotico

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra enteramente en el Distrito del Golfo San Jorge. La
vegetacion fue descripta primeramente por Soriano (1956), mencionando que las especies dominan-
tes en las laderas son Retanilla patagonica Spegazini, Colliguaja integerrima Gillies et Hooker ex
Hooker, Stipa (Speg.) Parodi, Poa ligularis Nees ap. Steude y Festuca argentina (Speg.) Parodi. Sobre
un estrato herbaceo mas o menos continuo se destacan los manchones de arbustos que a veces se
cierran en un matorral denso hasta impedir el paso, como sucede en algunos canadones.

La cobertura vegetal promedio de las transectas realizadas fue moderada a alta, alcanzando valores
para ambas transectas superiores al 68%. Los valores de Suelo Desnudo alcanzaron en ambas transe-
ctas valores que rondaron entre 30% y 32% y no se observo presencia de mantillo en ninguna de las
dos Transectas relevadas.

En la zona de influencia del Proyecto se registro la presencia de un total de 5 especies (entre avistajes
directos e indirectos), de los cuales 3 registros correspondieron a la Clase mamiferos y 2 correspon-
dieron a la Clase aves.

Evaluacion de Impacto Ambiental

Las actividades del proyecto, durante las etapas de Construccion, Operacion - Mantenimiento y
Abandono, asi como también los ductos asociados podrian producir impactos sobre los factores natu-
rales fisicos y biologicos, y sobre los factores sociales, economicos y culturales, los cuales son pre-
sentados y ponderados en la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En su mayoria, los valores de los impactos negativos corresponden a la categoria de bajo, presentan-
dose también impactos negativos de caracter moderado. Asimismo, se identifican impactos positivos
bajos y moderados.

Para los potenciales impactos producidos por contingencias en la mayoria de los factores ambienta-
les estudiados se presentan valores negativos moderados.

Medio Natural Fisico y Biologico

Los impactos considerados para el medio natural son de tipo negativo bajo y moderado. Los modera-
dos se producirian sobre la vegetacion durante la etapa de construccion de locaciones, mientras que
para el factor aire, sera durante la etapa de circulacion y operacion de maquinarias y transporte.
Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento, se prevén impactos negativos bajos.

Durante la Etapa de Abandono, si bien algunos factores ambientales se verian afectados durante el
retiro de las instalaciones con caracter negativo bajo, las tareas de recomposicion tendran un impac-
to mayormente positivo sobre el medio natural.

Por ultimo las acciones comunes a todas las etapas, se prevén impactos negativos moderados caso de

contingencias e impactos en el rango de moderados a bajos para el caso de manejo de residuos, re-
zagos y chatarra y circulacion y operacion de maquinaria y transporte de materiales y personal.
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Medio Socioeconomico y Cultural

Se observa que para todas las etapas, el medio socioeconomico y cultural recibiria impactos positi-
vos, de nivel moderado a bajo, sobre el factor Actividades economicas e impactos negativos, bajos y
moderados, para los demas factores.

Para el caso de poblacion y viviendas, si bien no existe poblacion cercana al area del Proyecto, se ha
considerado un impacto negativo moderado por el aumento de la circulacion vehicular por caminos
de acceso.

Se prevén valores negativos bajos para el factor Patrimonio Arqueologico y Paleontologico para las
etapas de Construccion de la Bateria y emplazamiento de los ductos. Seran impactos moderados los
que sucedan en caso de contingencia.

Es importante aclarar que la valoracion de las contingencias se realizo considerando las situaciones
mas desfavorables que pudieran presentarse. La probabilidad de ocurrencia de estos hechos es muy
baja, pero dado que la metodologia de esta matriz no contempla ni incluye la probabilidad en la
formula de la importancia, la magnitud de los impactos resulta la maxima.

Sensibilidad Ambiental

Se define en este apartado como sensibilidad ambiental al grado de susceptibilidad de los compo-
nentes del subsistema natural y/o socioeconomico a los cambios generados por la actividad antropi-
ca, si bien se engloban también algunos cambios que pueden ser originados por fenomenos naturales
tales como inundaciones, sismos, etc.

Con respecto a la sensibilidad ambiental del area, se analizo utilizando un cuadro en donde se esta-
blecen las pautas o criterios utilizados para valorar cada variable ambiental.

Seglin el promedio obtenido con esta metodologia, se establecio que la sensibilidad ambiental para
este Proyecto es baja.

Medidas de prevencion y mitigacion

Se elabora una serie de recomendaciones y medidas de prevencion y mitigacion formuladas con el
proposito de ser implementadas durante las distintas etapas del Proyecto. Estas medidas tienen por ob-
jeto:

« Reducir y/o mitigar los potenciales impactos negativos que podrian ser causados durante las distin-
tas etapas del Proyecto.

« Preservar el patrimonio arqueologico y paleontologico.

« Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable.

Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestion Ambiental esta conformado por un conjunto de Programas y Planes que contienen
diferentes medidas y acciones tendientes a implementar una gestion ambiental integral. Aspira a garan-
tizar la prevencion, mitigacion y/o reduccion de los eventuales impactos negativos, como asi también
el monitoreo de la calidad de los factores ambientales y la respuesta frente a eventuales contingen-
cias.
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El Plan de Gestion Ambiental incluye los siguientes Programas y Planes:

« Programa de Seguimiento y Control
« Programa de Monitoreo Ambiental
« Plan de Contingencias

Programa de Capacitacion

« Programa de Seguridad e Higiene

Programa de Seguimiento y Control

El Programa de Seguimiento y Control elaborado para el Proyecto tiene por finalidad:

« Obtener datos que hacen al estado de situacion en el tiempo de los distintos componentes del am-
biente perturbados por la ejecucion del Proyecto.

« Detectar posibles conflictos ambientales y sociales que por su dinamica temporal no fueron con-
templados durante la elaboracion del informe.

« Verificar el grado de respuesta dado a las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

Al inicio de la ejecucion del Proyecto, YPF S.A. designara uno o varios responsables que lleve/n ade-
lante el presente programa a fin de garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion.

A fin de facilitar el seguimiento se ha disehado una planilla que podria ser utilizada como lista de
chequeo en campo, completando con el grado de cumplimiento de las medidas planteadas. Las ins-
pecciones se realizaran al 50% de la obra y al finalizar las tareas de limpieza, acondicionamiento y
restauracion final del sitio, una vez instalada la linea de conduccion.

Dichas inspecciones consistiran en el relevamiento de campo para identificar el cumplimiento de los
diversos aspectos ambientales, como asi también la solicitud de documentacion probatoria de la rea-
lizacion de la gestion.

Programa de Monitoreo Ambiental

El Programa de Monitoreo Ambiental del Proyecto Montaje de Bateria EA-lll, oleoducto y gasoducto
asociados consistira en la realizacion de muestreos de suelo, agua, aire y vegetacion. Los muestreos
se extenderan hasta la etapa de postcierre del proyecto, a los fines de garantizar la calidad ambiental
del area.

Los muestreos de vegetacion se realizaran en los mismos sectores donde se evaluaron las transectas
para el presente estudio. En el caso que los muestreos de vegetacion arrojen valores anomalos, los
mismos seran repetidos, posteriormente a la realizacion de las tareas de restitucion y/o saneamiento
de las areas afectadas, hasta constatar que dicha situacion anomala haya sido revertida.

En el caso del monitoreo de suelos, se realizaran muestreos en el sitio donde se hayan producido
contingencias y al cierre de la vida Util del proyecto en estudio, en el area de influencia del mismo.

El monitoreo de agua se realizara apenas se terminen de construir los tres freatimetros propuestos pa-
ra obtener una muestra patron y luego anualmente, hasta dos anos posteriores al cierre de la misma,

si es que no arrojan valores anomalos.

El monitoreo de aire se realizara trienalmente desde la puesta en marcha, hasta el cierre de la nueva
instalacion.
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Todos los muestreos se acordaran con YPF S.A.
Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias tiene como primordial consideracion la salvaguarda de la vida y su ambien-
te natural. El objetivo del mismo es minimizar los efectos adversos de una contingencia. El escenario
de este Plan es el de una contingencia que afecte al presente Proyecto.

Se entiende por contingencia toda aquella situacion anormal que pueda provocar dahos a las perso-
nas, las instalaciones, el ambiente y las operaciones llevadas a cabo en los equipos y transportes va-
rios.

El Plan de Contingencias tiene como proposito definir una operacion integrada, estableciendo res-
ponsabilidades y fijando procedimientos que permitan una rapida accion para actuar en situaciones
de emergencia que puedan originarse.

YPF S.A. cuenta con procedimientos formulados para manejar y minimizar la ocurrencia de situaciones
de contingencia.

Programa de Seguridad e Higiene

YPF S.A. cuenta con un conjunto de procedimientos y normas aplicables para la evaluacion de ries-
gos, la utilizacion de elementos de proteccion personal - equipos de proteccion individual, criterios
de seguridad en trabajos y servicios contratados, permisos de trabajo y observaciones de trabajo.

Programa de Capacitacion

El Programa de Capacitacion tiene como principal objetivo fortalecer los conocimientos del personal
de obra en lo referente a gestion ambiental, a los fines de garantizar el desarrollo sustentable de las
actividades en el marco del presente Proyecto.

Los principales contenidos del Programa de Capacitacion que se dictan para el personal de YPF S.A.
son:

« Plan de Contingencias

« Evaluacion de riesgos laborales
« Observaciones de trabajo
Clasificacion de residuos
Permisos de trabajo
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. INTRODUCCION

Objetivos

A los fines de establecer los impactos ambientales derivados del Proyecto Montaje de Bateria El Alba
[, Oleoducto y Gasoducto asociados a llevarse a cabo en el Yacimiento Manantiales Behr, ubicado
en el Departamento de Escalante, Provincia del Chubut, se elabor0 el presente Informe Ambiental de
Proyecto (IAP), de conformidad con la legislacion nacional y provincial aplicable.

El Proyecto tiene como finalidad mejorar el sistema de medicion y control de los pozos productores
en Zona EA lll, Manantiales Behr.

Los objetivos especificos del presente trabajo son:

« Evaluar el sistema natural y socioeconomico del area a ser afectada por el Proyecto (tanto durante
la etapa de preparacion de los sitios, montaje; como durante las etapas de operacion - manteni-
miento y abandono).

« Determinar los impactos ambientales potenciales que pudieran producirse sobre dichos sistemas.

« Elaborar las recomendaciones apropiadas para la proteccion del ambiente.

Estas recomendaciones son presentadas en forma de Plan de Gestion Ambiental.
1.1 ESQUEMA METODOLOGICO
A continuacion se detallan los pasos metodologicos para la confeccion de este informe.

a) Compilacion de la informacion existente: se procedio a la recoleccion de toda la informacion
disponible sobre el area, tanto en formato digital como en papel, que incluyera los aspectos fisi-
cos, socioecondmicos y biologicos de la zona de estudio. Asimismo, se efectud la busqueda de in-
formacion necesaria para confeccionar la cartografia.

b) Tareas de campo: se efectuaron relevamientos de campo el 21 de enero de 2015 (Medio Fisico y
futuras instalaciones), el 28 de enero de 2015 el relevamiento Bilogico y el 04 de febrero de 2015
el relevamiento Arqueologico, mediante los cuales se recorrio la futura locacion de la bateria,
ductos en instalaciones asociadas, elaborando el correspondiente registro fotografico.

c) Tareas de gabinete: una vez recopilada la informacion secundaria y generada la informacion rele-
vada en campo, se procedio a realizar la discusion y el analisis de gabinete en las diversas disci-
plinas intervinientes.

El mencionado analisis fue realizado por un equipo profesional constituido por especialistas de diver-
sas tematicas, que identifico y caracterizo los posibles impactos ambientales. A partir de la informa-
cion generada se realizo la identificacion y evaluacion de los potenciales impactos que el Proyecto
podria generar sobre el medio natural y antropico en que se localizara. Los resultados de dicha eva-
luacion se volcaron en una matriz de evaluacion de impacto ambiental, donde se interrelacionaron
las acciones de la obra con el medio ambiente (natural y antropico) receptor.

Una vez definidos los impactos ambientales que podrian generarse durante la ejecucion de este Pro-
yecto, se determinaron las medidas tendientes a mitigarlos, las cuales se reunieron en un Plan de
Gestion Ambiental. Por Ultimo, se incluyd un Plan de Contingencias que presenta los lineamientos
orientados a minimizar las afectaciones ante incidentes.
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YPF omoenal.

1.2 AUTORES

La consultora Estudios y Servicios Ambientales SRL se encuentra inscripta con el N° 86 en el Registro
de Prestadores de Consultoria Ambiental de la Provincia del Chubut. En Anexos se adjunta la cons-
tancia de inscripcion.

Nombre y

Apellido Participacion DNI Especialidad Firma
Maria Eugenia EIabpramon del 24.820.593 Ing. Ambiental
Zandueta informe
Fernando Valdovino Medio fisico 16.206.305 Lic. en 9'?”0"%
Geologicas
Pablo Andueza Aspectos 24.524.325 Lic. en
arqueoldgicos Arqueologia

Los siguientes profesionales colaboraron en la realizacion del IAP:

« Javier Tolosano - Lic. en Ciencias Biologicas - Relevamiento de campo - Medio Biologico

« Reina Molina - Ayudante de campo - Relevamiento de campo - Medio Fisico

« Yamila Duarte - Ayudante de campo - Colaboracion en la elaboracion del informe

« Gladis Espinosa - Téc. en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion - Cartografia
La firma corta que se encuentra en todas las hojas es equivalente a la firma
1.3 MARCO LEGAL, INSTITUCIONAL Y POLITICO

Las principales leyes y decretos que deben ser tenidos en cuenta para el presente Proyecto son:

Constitucion Nacional

« La actual Constitucion Nacional en su Capitulo Segundo, titulado “Nuevos Derechos y Garantias”,
establece que la proteccion del medio ambiente es un derecho (Arts. 41 y 42).

« El' Articulo 43 -primer parrafo- prevé los mecanismos legales conducentes a la proteccion de los de-
rechos enunciados en los Articulos 41 y 42. Por otra parte, faculta a las provincias para dictar sus
propias Constituciones (Art. 5° de la Constitucion Nacional).

Leyes Nacionales

« Ley General del Ambiente N° 25.675. Fija los Presupuestos Minimos de proteccion ambiental en el
ambito nacional. De aqui surge la obligatoriedad de la realizacion de una Evaluacion de Impacto
Ambiental, previa implementacion de cualquier proyecto que pudiera afectar el medio ambiente.

« Ley N° 17.319. Es el régimen legal aplicable a la explotacion de los yacimientos de hidrocarburos
existentes en el territorio de la RepUblica Argentina. Entre otras consideraciones, establece la parti-
cipacion de las provincias en los beneficios de los yacimientos que se exploten en sus territorios. La
Secretaria de Energia es la encargada de velar por el cumplimiento de las disposiciones contenidas
en la Ley N° 17.319, y las normas legales y reglamentarias que se deben cumplimentar.

« Ley N° 24.145. Transfiere el dominio publico de los yacimientos de hidrocarburos del Estado Na-
cional a las provincias en cuyos territorios se encuentren.
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« Ley N° 26.197. Sustituye el Articulo 1° de la Ley N° 17.319, modificado por el Articulo 1° de la Ley
N° 24.145 entregando la administracion de las provincias sobre los yacimientos de hidrocarburos
que se encontraren en sus respectivos territorios, lecho y subsuelo del mar territorial del que fueren
riberenas. Incluye el Acuerdo de Transferencia de Informacion Petrolera.

« Ley N° 20.284. Aire. Consagra la facultad y la responsabilidad de la autoridad sanitaria nacional de
estructurar y ejecutar un programa de caracter nacional que involucre todos los aspectos relaciona-
dos con las causas, efectos, alcances, y métodos de prevencion y control de la contaminacion at-
mosférica.

« Ley N° 24.375. Flora y fauna - Régimen Legal. Se refiere a la conservacion de los ecosistemas y ha-
bitats naturales, adopta las medidas necesarias para el mantenimiento y recuperacion de las pobla-
ciones viables de especies en sus entornos naturales.

« Ley N° 22.421. Rige la proteccion de la fauna silvestre existente en territorio nacional.

« Ley N° 25.688. Preservacion de las aguas. Establece los presupuestos minimos ambientales para la
preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.

« Ley N° 25.743. Establece la preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio Arqueologico y Pa-
leontologico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion y el aprovechamiento
cientifico y cultural del mismo.

« Ley N° 22.428. Preservacion del recurso Suelo. Establece el regimen legal aplicable a la conserva-
cion y recuperacion de los suelos. Esta ley se aplica a las provincias que adhieran y en territorios
nacionales. Es la Gnica ley nacional que incorpora normas especificas de conservacion del suelo,
buscando equilibrarlas con las de promocion y estimulacion de la actividad privada, conforme lo
establecido en su Articulo 3°: “...las respectivas autoridades de aplicacion podran declarar distrito
de conservacion de suelos toda zona donde sea necesario o conveniente emprender programas de
conservacion o recuperacion de suelos y siempre que cuente con técnicas de comprobada adapta-
cion y eficiencia para la region o regiones similares”.

« Ley N° 24.051 (Decreto N° 831/93). Esta ley regula la generacion, manipulacion, transporte, tra-
tamiento y disposicion final de residuos peligrosos. Es una ley local dictada por el Congreso de la
Nacion como legislatura local de la Capital Federal. Por ello solo es aplicable a los residuos defini-
dos por la ley y generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccion nacional, en aquellas
provincias que adhieran a la misma y a los residuos peligrosos ubicados en el territorio de una pro-
vincia si se configurara alguno de los supuestos del Articulo 1° de la ley (transporte interprovincial,
posibilidad de afectar el ambiente o las personas mas alla de los limites de dicha provincia).

« Ley N° 25.916.Gestion de residuos domiciliarios. Se incluyen los de origen comercial/industrial, no
regulados por otras normas.

« Ley N° 25.568. Convencion sobre Defensa del Patrimonio Arqueologico, Historico y Artistico de las
Naciones Americanas. Proclama la proteccion de los bienes culturales que el mismo convenio de-
fine, y prohibe su extraccion, exportacion e importacion ilicita. En el pais aplicaria, especialmente
las relacionadas con reservas paleontologicas y otras. Adopta medidas conducentes a la proteccion,
defensa y recuperacion de los bienes culturales.

« Ley N° 25.612.Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicio.

Decretos Nacionales

» Decreto N° 681/81. Reglamenta la Ley N° 22.428 de Preservacion del Suelo.

« Decreto N° 666/97. Establece la Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 22.421 de proteccion y
conservacion de la fauna silvestre. Clasifica las especies acorde a su necesidad de proteccion. Re-
gula la exportacion, importacion, comercio, transporte y caza. Deroga el Decreto N° 691/81.

« Decreto N° 522/97. Reglamenta las disposiciones de la Ley N° 22.344 y define que las mismas al-
canzaran al comercio de todas las especies y especimenes tal como estan definidos en los apéndi-
ces |, Il y lll de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES).

« Decreto N° 1.022/04. Este decreto reglamenta la Ley N° 25.743 sobre Proteccion del Patrimonio
Arqueologico y Paleontologico. Establece la autoridad nacional de aplicacion al Instituto Nacional
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de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano y el Museo Argentino de Ciencias Naturales “Ber-
nardino Rivadavia”, que seran autoridades de aplicacion nacional en relacion con la preservacion y
proteccion del Patrimonio Arqueologico y Paleontologico. Creacion de los Registros Nacionales de
Yacimientos, Colecciones y Restos Paleontologicos, Yacimientos, Colecciones y Objetos Arqueolo-
gicos, y de Infractores y Reincidentes.

Resoluciones y Disposiciones Nacionales

« Resolucion N° 24/2004 sancionada el 12/01/04. Establece la “Clasificacion de los incidentes am-
bientales y Normas para la presentacion de informes de incidentes ambientales”.

« Resolucion N° 25/2004. Reglamenta las “Normas para la presentacion de los Estudios Ambientales
correspondientes a los Permisos de Exploracion y Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos”.
Esta norma modifica la Resolucion N° 252/93 “Hidrocarburos - Estudios Ambientales Guias. Apro-
bacion” de la Secretaria de Energia (modificatoria de la Resolucion N° 105/1992 de la misma Se-
cretaria) y la Resolucion N° 27/93 “Hidrocarburos - Registro de Consultores”, que establece un re-
gistro especial para consultores orientados a la realizacion de estudios especificos para la actividad
petrolera.

« Resolucion N° 105/92. “Normas y Procedimientos que regulan la Proteccion Ambiental durante las
Operaciones de exploracion y explotacion de Hidrocarburos”, de la Secretaria de Energia, Direc-
cion Nacional de Recursos. Esta norma establece los requisitos para la preparacion de los Estudios
Ambientales Previos y el Monitoreo de Obras y Tareas para todos aquellos proyectos de explora-
cion y explotacion de hidrocarburos. Aprobada por la Resolucion N° 252/1993.

« Resolucion N° 897/02. Resolucion de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable mediante
la cual se agrega una nueva categoria al Anexo | de la Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos. Se
trata de la Categoria Y48, referente a materiales y elementos contaminados con algunos de los resi-
duos listados en la ley o que presenten algunas de las caracteristicas peligrosas enumeradas en su
Anexo Il (ej. guantes, envases, contenedores, trapos, tierras, filtros, etc.). Esta resolucion tiene idén-
ticos reparos y condiciones de aplicabilidad que la Ley N° 24.051.

« Resolucion SRNyDS N° 1.089/98. Prohibe la caza, el comercio interprovincial, y la exportacion de
los ejemplares y productos de diversas especies de la fauna silvestre.

« Disposicion SSC N° 19/04. Establece que las empresas operadoras de Concesiones de Explotacion
de Hidrocarburos deberan presentar al 31 de diciembre de cada ano un Plan de Trabajo Anual de
los nuevos oleoductos, gasoductos, poliductos e instalaciones complementarias a construir el ano
siguiente, que no revistan el caracter de Concesiones de Transporte. La Subsecretaria de Combusti-
bles podra requerir al operador un EIA, en cuyo caso se aplicara para oleoductos, poliductos e ins-
talaciones complementarias la Disposicion SE N° 56/97 y para gasoductos las normas que disponga
el ENARGAS.

Constitucion Provincial

« Articulo 99. “El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos naturales renova-
bles y no renovables, migratorios o no, que se encuentran en su territorio y su mar, ejerciendo el
control ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo, conservacion, restauracion o sustitucion”.

« Articulo 100. “La tierra es un bien permanente de produccion y desarrollo. Cumple una funcion so-
cial. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto la pérdida de fertili-
dad como la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de aplicacion”.

« Articulo 101. “Son de dominio del Estado las aguas pUblicas ubicadas en su jurisdiccion que tengan
o adquieran aptitud para satisfacer usos de interés general. La ley regula el gobierno, administra-
cion, manejo unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la participacion directa
de los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y actividades calificadas como de in-
terés social. La provincia concierta, con las restantes jurisdicciones, el uso y el aprovechamiento de
las cuencas hidricas comunes”.
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Articulo 102. “El Estado promueve la explotacion y aprovechamiento de los recursos minerales, in-
cluidos los hidrocarburos solidos, liquidos y gaseosos y minerales nucleares, existentes en su terri-
torio, ejerciendo su fiscalizacion y percibiendo el canon y regalias correspondientes. Promueve,
asimismo, la industrializacion en su lugar de origen”.

Articulo 103. “Todos los recursos naturales radioactivos cuya extraccion, utilizacion o transporte,
pueden alterar el medio ambiente, deben ser objeto de tratamiento especifico”.

Articulo 104. “La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su conservacion”.
Articulo 105. “El bosque nativo es de dominio de la Provincia. Su aprovechamiento, defensa, mejo-
ramiento y ampliacion se rigen por las normas que dictan los Poderes publicos provinciales. Una
ley general regula la enajenacion del recurso, la que requiere para su aprobacion el voto de los
cuatro quintos del total de los miembros de la Legislatura. La misma ley establece las restricciones
en interés publico que deben constar expresamente en el instrumento traslativo de dominio, sin cu-
yo cumplimiento éste es revocable. El Estado determina el aprovechamiento racional del recurso y
ejerce a tal efecto las facultades inherentes al poder de policia”.

Articulo 106. “El Estado deslinda racionalmente las superficies para ser afectadas a Parques Provin-
ciales. Declara por ley, que requiere para su aprobacion el voto de los dos tercios del total de los
miembros de la Legislatura, zonas de reserva y zonas intangibles y reivindica sus derechos sobre los
Parques Nacionales y su forma de administracion. En las zonas de reserva regula el poblamiento y
el desarrollo economico”.

Articulo 107. “El Estado promueve el aprovechamiento integral de los recursos pesqueros y
subacuaticos, maritimos y continentales, resguardando su correspondiente equilibrio. Fomenta la
actividad pesquera y conexa, propendiendo a la industrializacion en tierra y el desarrollo de los
puertos provinciales, preservando la calidad del medio ambiente y coordinando con las distintas ju-
risdicciones la politica respectiva”.

Articulo 108. “El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y servicios de
distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacion con el Estado Nacional o
particulares, procurando la percepcion de regalias y canon correspondientes. Tiene a su cargo la
policia de los servicios y procura su suministro a todos los habitantes y su utilizacion como forma
de promocion economica y social”.

Articulo 109. “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la dignidad de
su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun. El Estado preser-
va la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio y garantiza su
proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las generaciones futu-
ras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, impone
las sanciones correspondientes y exige la reparacion de los danos”.

Articulo 110. “Quedan prohibidos en la Provincia la introduccion, el transporte y el deposito de re-
siduos de origen extra-provincial radioactivos, toxicos, peligrosos o susceptibles de serlo. Queda
igualmente prohibida la fabricacion, importacion, tenencia o uso de armas nucleares, biologicas o
quimicas, como asi también la realizacion de ensayos y experimentos de la misma indole con fines
bélicos”.

Articulo 111. “Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la autoridad ju-
dicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o previsi-
bles que impliquen deterioro del medio ambiente”.

Leyes Provinciales

La Provincia del Chubut tiene su cuerpo legal reunido en Digesto Juridico, que organiza las leyes se-
glin las ramas tematicas que regulan. El Tomo IX del Digesto contiene las leyes referidas a Temas In-
dustriales y la Produccion; el XI contiene las leyes referidas al Medio Ambiente y la Ecologia; el XVII
contiene las leyes referidas a los Recursos Naturales. A continuacion se detallan las leyes relevantes a
este Proyecto:
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« Ley XI N° 35. Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut que incluye las normativas mas rele-
vantes a la proteccion ambiental y a la evaluacion de impacto ambiental, derogando las leyes es-
pecificas a cada topico.

« Tomo XVII - Ley N° 9 (ex Ley N° 1.119). Conservacion de los suelos. Declara necesaria la misma y
faculta al Poder Ejecutivo a tomar medidas en tal sentido.

« Tomo XVII - Ley N° 17 (ex Ley N° 1.921). Adhiere a la Provincia a la Ley Nacional N° 22.428 de
Fomento a la Conservacion de Suelos.

« Ley N° 5.843. Modifica la denominacion del Titulo V del Libro Segundo del Codigo Ambiental “De
la Gestion Ambiental de la Actividad Petrolera”. Crea el Registro de Gestion Ambiental de la Acti-
vidad Petrolera. Modifica la denominacion del Capitulo V del Titulo IX del Libro Segundo de “Del
Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental”.

« Tomo XVII - Ley N° 53 (ex Ley N° 4.148). Aprueba el Codigo de Agua de la Provincia.

- Tomo XVII - Ley N° 88 (ex Ley N° 5.850). Establece la Politica Hidrica Provincial y fortalece la ges-
tion institucional del sector hidrico en el ambito de la Provincia del Chubut. Organiza y regula los
instrumentos para el gobierno, administracion, manejo unificado e integral de las aguas superficia-
les y subterraneas, la participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos emprendi-
mientos y actividades calificadas como de interés social.

- Tomo XI - Ley N° 11 (ex Ley N° 3.359). Crea el Registro de ruinas y sitios arqueologicos, antropo-
logicos y paleontologicos. La utilizacion, aplicacion, explotacion y estudio de ruinas, yacimientos
arqueologicos, paleontologicos, antropologicos y vestigios requerira la previa autorizacion. Estable-
ce restricciones de trabajo en yacimientos arqueologicos, paleontologicos o ruinas.

Decretos Provinciales

- Decreto N° 185/09. Acerca de la Evaluacion de Impacto Ambiental. Contempla fundamentalmente
las caracteristicas ambientales, geograficas, economicas, y sociales de la Provincia. Reglamenta la
Audiencia PUblica, estableciendo expresamente el derecho a participar, ser escuchado y garanti-
zando que las observaciones presentadas en la misma sean contestadas en el mismo momento y de
manera accesible para el publico. Modificado por Decreto N° 1.476/11el cual lista los proyectos
que deben presentar Informe Ambiental del Proyecto.

« Decreto N° 10/95. Registro y Certificado Ambiental para la Actividad Petrolera. Este decreto esta-
blece que las Resoluciones N° 105/92 y N° 341/93, dictadas por la Secretaria de Energia de la Na-
cion, son aplicables en la Provincia del Chubut para el control ambiental de las actividades de ex-
ploracion y explotacion petroleras.

« Decreto N° 1.282/08, reglamenta el Titulo Décimo y Undécimo del Libro Segundo del Codigo
Ambiental de la Provincia del Chubut”, estableciendo el procedimiento sumarial mediante el cual
el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable investigara la comision de presuntas
infracciones contra los regimenes legales, decretos reglamentarios, resoluciones y disposiciones de
los que es Autoridad de Aplicacion; adoptara las medidas preventivas que resulten necesarias, de-
terminara el o los responsables y aplicara las sanciones previstas en la normativa pertinente.

- Decreto N° 1.675/93. Reglamenta las actividades de generacion, manipulacion, transporte, trata-
miento y disposicion final de residuos peligrosos, dentro de la jurisdiccion de la Provincia del Chu-
but.

« Decreto N° 1.292/08. Crea el Registro Provincial de Empresas de Petroleras en el ambito de la Se-
cretaria de Hidrocarburos y Mineria de la Provincia del Chubut en su caracter de Autoridad de
Aplicacion.

- Decreto N° 216/98. Reglamenta el Codigo de Aguas de la Provincia. Complementa en su regla-
mentacion el Decreto N° 1.213/00.

« Decreto N° 439/80. Reglamenta la Ley N° 1.119 de conservacion de suelos (actualmente Ley N° 9,
Tomo XVII del Digesto Judicial de la Provincia).

« Decreto N° 1.387/98. Reglamenta la Ley N° 11, Tomo XV, referida al Régimen sobre Ruinas y Ya-
cimientos Arqueologicos, Antropologicos y Paleontologicos.
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- Decreto N° 1.567/09. Instruye al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
(MAyYCDS) y al Instituto Provincial del Agua a confeccionar, operar y mantener de manera conjunta
y coordinada un Registro Hidrogeologico Provincial. Obliga a personas publicas o privadas, que se
encuentren realizando actividades de exploracion o explotacion minera o hidrocarburifera (gas na-
tural o petroleo), a suministrar al MAyCDS toda la informacion referida a pozos productores de hi-
drocarburos y de aguas subterraneas, pozos inyectores, freatimetros o pozos piezométricos, inclu-
yendo la ubicacion geo-referenciada de las instalaciones, datos geologicos, litologicos, hidroestrati-
graficos, caudales de explotacion e inyeccion de agua, calidad del agua, perfilajes, relacion entre la
caneria guia de las instalaciones de extraccion y/o inyeccion de hidrocarburos y agua en funcion
de las formaciones acuiferas que atraviesen, condiciones constructivas y estudios técnicos de inte-
gridad/hermeticidad de las instalaciones de inyeccion de agua.

- Decreto N° 1.456/11. Reglamente la gestion Integral de los residuos Petroleros. Crea el Registro
Provincial de Residuos Petroleros y el Registro Provincial de Tecnologias de Tratamiento y Opera-
cion de Residuos Petroleros. Define las caracteristicas de los repositorios y recintos de residuos pe-
troleros. Dicta criterios especificos aplicables a la remediacion de sitios contaminados con residuos
petroleros. Incluye Tablas de Valores admisibles para suelos afectados. Deroga el Decreto N°
993/07 y las Resoluciones MAYCDS N° 14/07 y N° 15/07.

« Decreto N° 39/13. Nueva normativa para los Prestadores de Consultoria Ambiental.

« Decreto N° 91/13. Aprueba la Reglamentacion de la Ley N° 102, Tomo XVII, del Digesto Judicial
de la Provincia “Ley Provincial de Hidrocarburos”.

Resoluciones y Disposiciones Provinciales

« Resolucion N° 11/04. Secretaria de Hidrocarburos y Mineria del Chubut. Crea los siguientes regis-
tros:

a) Pasivos ambientales generados por la actividad petrolera de exploracion y explotacion, y activi-
dades relacionadas o conexas.
b) Pozos Activos, Inactivos y Abandonados producto de la actividad petrolera.

« Resolucion N° 01/08. Secretaria de Hidrocarburos y Mineria del Chubut. Ordena a las empresas
operadoras de las areas hidrocarburiferas y gas, y las que cumplen servicios en las etapas de explo-
racion, perforacion, workover y pulling de pozos, que deberan proteger el suelo con mantas orga-
nicas oleofilicas, colocandolas en la explanacion donde se ubiquen los equipos, subestructuras y
accesorios, o aplicar otro sistema superior previamente autorizado por la Autoridad de Aplicacion
para la prevencion de derrames que pudieran suceder en este tipo de operaciones.

« Resolucion N° 03/08. Las empresas que realicen perforaciones de pozos para la extraccion de pe-
troleo y/o gas o ambos en conjunto en el ambito de la Provincia del Chubut, deberan adoptar un
sistema cerrado de procesamiento de fluidos que utilice el concepto de locacion seca.

« Resolucion MAYCDS N° 13/08. Establece que las empresas operadoras de las areas hidrocarburife-
ras y gas deberan cumplimentar lo estipulado por el articulo 1° de la Resolucion N° 01/08, debien-
do presentar un Programa de Adecuacion en forma mensual.

« Resolucion MAYCDS N° 32/10. Tratamiento de aguas negras y grises en campamentos mineros e
hidrocarburiferos. Las personas fisicas o juridicas, plblicas o privadas, que se encuentren realizan-
do actividades de exploracion, explotacion, almacenamiento y transporte de hidrocarburos (gas na-
tural o petroleo) y aquellas que realizan actividades de exploracion o explotacion minera, deberan
aplicar un tratamiento seguro y eficiente de las aguas grises y negras generadas en los campamen-
tos que organicen como consecuencia de sus actividades, con sistemas sépticos adecuados, tales
como plantas moviles compactas de tratamiento de efluentes o sistemas de mayor eficiencia que
involucren tratamiento de nivel primario, secundario y terciario o avanzado.

- Disposicion N° 144/09. Establece los dias para el analisis de la documentacion presentada por los
solicitantes interesados en llevar a cabo el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Disposicion DGPA N° 8/03. Crea el “Registro Provincial de Laboratorios de Servicios Analiticos
Ambientales”, el cual sera llevado por la Direccion General de Proteccion Ambiental (DGPA), para
la inscripcion obligatoria de todo Laboratorio que realice alglin servicio analitico ambiental en el
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ambito de la Provincia del Chubut. Modifica al Decreto Provincial N° 2.099/77, el Decreto Provin-
cial N° 1.402/83, el Decreto Provincial N° 1.675/93, el Decreto Provincial N° 10/95 y el Decreto
Provincial N° 1.153/95.

- Disposicion DGPA N° 95/02. Adhiere a la Resolucion SAyDS N° 897/02 que incorpora la categoria
Y48 al Anexo | de la Ley N° 24.051.

« Resolucion MAYCDS N° 083/12. Con caracter previo al cierre definitivo o transferencia de activi-
dades, implique o no un cambio de uso del suelo, la persona fisica o juridica que opera el predio,
debera ejecutar una Auditoria Ambiental de Cierre, la cual debera ser evaluada por parte de la Au-
toridad de Aplicacion. Se entendera por Auditoria Ambiental de Cierre aquel procedimiento por el
cual un sitio se somete a un estudio o diagnostico, por parte de un profesional inscripto en el Regis-
tro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental, tendiente a identificar las condiciones am-
bientales al momento del cierre o cambio de titularidad del establecimiento, con el objetivo de
identificar la necesidad de tareas de saneamiento, a los fines de reducir los riesgos potenciales so-
bre el ambiente y obtener en el caso de corresponder, la aptitud ambiental por parte de esta Auto-
ridad de Aplicacion.

- Disposicion SRyCA N° 185/12. Establece las caracteristicas que deben poseer los sitios de acopio
de residuos peligrosos.

1.4 PERSONAS ENTREVISTADAS Y ENTIDADES CONSULTADAS
Para la recoleccion de datos se elabord un documento de requerimientos de informacion que fue re-
mitido a YPF S.A., por lo que no fue necesario realizar entrevistas. Asimismo, no se han realizado

consultas directas a entidades, sino que se ha recurrido a la bibliografia existente, la cual se detalla al
final del presente documento.
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II. DATOS GENERALES

1.1 EMPRESA SOLICITANTE

Razon Social: YPF S.A.

Domicilio Real: Macacha Gliemes 515. Ciudad Autobnoma de Buenos Aires, Argentina
Teléfono y Fax: (+54 011) 5441-0000

Pagina web: http://www.ypf.com.ar

Codigo Postal: C1106BKK

.2 RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre: YPF S.A.

Domicilio: Av. del Libertador 520. Comodoro Rivadavia - Chubut
Tel: (0297) 415-1000

Fax: (0297) 415-5167

Codigo Postal: 9000

1.3 RESPONSABLE DEL INFORME AMBIENTAL

Estudios y Servicios Ambientales SRL

Lavalle 1139, Piso 4 (C1048AAC) Ciudad Autonoma de Buenos Aires

Tel/Fax: (011) 5917-6996/6997/6998/6999

Domicilio comercial: Rio Pico 83 - (9001) Rada Tilly

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental N° 86 - Disposicion N° 306/14 - SGAyDS
Representante Técnico: Lic. Fernando Valdovino

Correo electronico: fvaldovino@eysa.com.ar

Valdovino, Fernando
1.4 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

Prospeccion, exploracion y explotacion de petroleo y gas.
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ll. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

n.A DESCRIPCION GENERAL

llI.A.1 Nombre del Proyecto

« Denominacion: “Montaje de Bateria El Alba Ill, Oleoducto y Gasoducto Asociados.”
« Provincia: Chubut

« Departamento: Escalante

« Cuenca hidrocarburifera: Golfo San Jorge

« Yacimiento: Manantiales Behr

Unidad de Negocio: Chubut

lll.A.2 Naturaleza del Proyecto

El Proyecto se encuadra dentro de un marco de desarrollo que consiste en el montaje de una Bateria
de Control Modular y el tendido de un oleoducto y gasoducto en la Zona El Alba Valle, perteneciente
al Activo Manantiales Behr, de manera de mejorar el sistema de medicion y control de los pozos
productores aledanos, garantizar la seguridad de las instalaciones, las personas y el medio ambiente.

lll.A.3 Vida util del Proyecto

Se consideran 30 ahos como vida til del Proyecto.

llI.A.4 Ubicacién fisica del Proyecto

El Proyecto se encuentra ubicado en la Cuenca del Golfo San Jorge, en la Unidad de Negocio Chu-
but, dentro del Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF S.A., en el Departamento de Escalan-
te, Provincia del Chubut, aproximadamente a 50 km al NO de la ciudad de Comodoro Rivadavia

(distancia calculada en linea recta).

Tabla lll.A-1. Coordenadas de los vértices del recinto de la bateria.

Coordenadas
o . Planas Gauss Kriger Faja 2
Vértice Geogréficas - WGS-84 Posgar 94
Latitud (S) Latitud (O) X Y
1 45° 34’ 39,54 67° 59’ 29,35” 4.952.328 2.578.715
2 45° 34’ 40,67 67° 59’ 25,36” 4.952.292 2.578.801
3 45° 34’ 42,93 67°59’ 31,50” 4.952.224 2.578.667
4 45° 34’ 44,16” 67°59 27,42” 4.952185 2.578.755

La Bateria El Alba Ill se montara entre los Pozos AEA-431, AEA-420, AEA-492 y AEA-425, a 23 km al
Noroeste de la base Manantiales Behr. El gasoducto se montara y vinculara con la red interna de gas
de YPF, éste tendra como punto de inicio la Bateria EA-IIl (vértice 4 de la bateria o Punto A) y em-
palmara con un puente aéreo a un gasoducto (punto de empalme o Punto B o Puente derivador/ aé-
reo). El Oleoducto a montar iniciara en la Bateria (Punto A) y empalmara en un puente / derivador a
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ubicar en el oleoducto existente, que vincula al colector actualmente montado con la bateria de EAV
(Punto B o Puente derivador/ aéreo). El gasoducto y el oleoducto se montaran de forma paralela y de-
rivan a la Planta El Alba Valle.

Tabla lll.A-2. Coordenadas de los vértices de los ductos a instalar.

Coordenadas

Planas Gauss Kriiger Faja 2

Vértice Geograficas - WGS-84 Posgar 94
Latitud (S) Latitud (0) X v
Punto A 45°34 43,647 | 67°59 27,117 4.952.201 2578.76
PuntoB 45°35' 188" | 67°59 31,95 4.951.639 2.578.650
Puente derivador/aéreo

IlILA.5 Vias de acceso

El area de estudio se encuentra aproximadamente 50 km al Noroeste del centro de la localidad de

Comodoro Rivadavia.

Para llegar al sitio del proyecto, se parte desde la ciudad de Comodoro Rivadavia por la Ruta Nacio-
nal N° 3 en sentido Noroeste, donde se recorren aproximadamente 20 km hasta el empalme con la
Ruta Provincial N° 36. En ese punto se encuentra la darsena de acceso al Yacimiento Manantiales

Behr.

Desde este sitio se recorren 15 km por caminos internos del yacimiento en sentido Noroeste, hasta
arribar a la Planta El Alba Valle Il. Desde alli se contintia recorriendo 9,5 km por caminos internos
hacia el Noroeste, se accede a la futura Bateria EA-III.

A continuacion se presenta un mapa de ubicacion al area del Proyecto y un mapa de accesibilidad.
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nal.

AREA DE INFLUENCIA

Area de Influencia Directa (AID)

Se define como area de influencia directa (AID), al espacio fisico que sera ocupado por el proyecto
durante todas sus fases (construccion; operacion y mantenimiento; y eventual abandono). Esta area
recibira perturbaciones y/o modificaciones de intensidad variable sobre los diferentes componentes
ambientales.

Para este proyecto se definen entonces la superficie que correspondan para:

« El area de la bateria
1 locacionde 95 m x 115 m
« El area de la pista de los ductos asociados
- 0,3 m para cada lado del eje de la traza por 650 m aproximadamente de largo

Area de Influencia Indirecta (All)

Se define como area de influencia indirecta (All) al espacio fisico, donde los factores ambientales
(biofisicos y socioeconomicos), podrian ser afectados potencialmente por una contingencia asociada
a las acciones propias del proyecto.

El calculo tedrico para estimar las All de bateria y ductos surge de una base de datos secundarios de
Estudios y Servicios Ambientales SRL, en la cual se registran incidentes contingentes, ocurridos en
areas hidrocarburiferos de la Cuenca del Golfo San Jorge. Dicha base de datos empiricos ha permiti-
do realizar calculos para estimar el All que potencialmente podria afectarse ante una eventual con-
tingencia. El calculo teorico aplicara para un sector de terreno de relieve regular, con pendientes que
no superen el 5% y no sean surcados por vias de escurrimiento.

Cuando la pendiente del terreno sea mayor al 5%, y/o existan mallines o vias de escurrimiento, la
superficie y forma del All se vera modificada. Dichos aspectos seran tenidos en cuenta por el evalua-
dor a la hora de definir el All.

Por Ultimo, es importante destacar que el All contiene al AID, dado que los incidentes contingentes
tienen la potencialidad de ocurrir en la instalacion (locacion, camino de acceso, ducto) hasta un area
limite que es contemplada en el All.

A continuacion se presentan los valores definidos para las All en locacion de bateria y ducto.

« All para bateria:

Como se indica en la siguiente figura, el All para la locacion esta representado por un circulo de 500
m de radio, desde el centro de la locacion de la bateria, lo cual equivale a una superficie de 785.000

m>.
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500 m

Figura lll.A-1. Area de Influencia Indirecta para la bateria.

« All para ductos

De acuerdo a las estimaciones mencionadas, el area afectada por contingencia podria abarcar una
superficie de 256 m?, tal como se representa en la siguiente figura.

El' All para ductos se calcula de la siguiente manera:

A

32m 14 m

256 m?

16 m

4 m| Ducto

Picada

\,
Figura Ill.A-2. Area de Influencia Indirecta para ductos.
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Tomando como inicio del area afectada el eje meridiano de la picada donde se emplaza la linea, la
afectacion puede cubrir 16 m hacia uno u otro lado del mismo, dando un ancho de afectacion po-
tencial de 32 m. Del cociente entre el ancho de afectacion potencial y el ancho de picada (32/4) se
obtiene un coeficiente numeérico (8), que en lo sucesivo se asumira como constante para cualquier
ancho de picada.

Para el calculo de la superficie del All para ductos se utilizo la siguiente formula:
All=AxLx38
Donde:

A: es el ancho de picada (0,6 m).
L: longitud total de la instalacion (m).

El coeficiente de 8 permite considerar un espacio de seguridad en torno a la pista/picada de 2,5 ve-
ces el ancho de la misma a cada lado.

Tabla lll.A-3. Célculo de All correspondiente a los ductos.

Instalaciones Anchodela | Longituddela | Coeficiente All (m?)
picada (m) linea (m) (8)

Gasoducto* 0,6 650 8 3.120

Oleoducto* 0,6 650 8 3.120

*=ya que ambos ductos seran tendidos paralelos, se considera una sola All.
« All para el camino de acceso

De acuerdo a las estimaciones mencionadas, el area afectada por contingencia podria abarcar una
superficie de 225 m?, tal como se presenta en la siguiente figura.
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15 m

225 m2 15 m

Camino

v
Figura lll.A-3. Area de Influencia Indirecta para camino de acceso.

Tomando como inicio del area afectada al borde exterior del camino, la afectacion puede cubrir 15
m hacia uno u otro lado del camino, dando un ancho de afectacion potencial de 36 m. Del cociente
entre el ancho de afectacion potencial y el ancho del camino de acceso (36/6) se obtiene un coefi-
ciente numeérico (6), que en lo sucesivo se asumira como constante para cualquier ancho de camino.

Vale destacar que este dimensionamiento del All contempla la zona de afectacion por emisiones ga-
seosas y sonoras de los vehiculos y maquinarias que suelen circular por los caminos de yacimientos.

Para el calculo de la superficie del All del camino de acceso se utilizo la siguiente formula:
All=AxLx6
Donde:

A: es el ancho del camino (m).

L: longitud total del camino (m).

El coeficiente de 6 permite considerar un espacio de seguridad en torno al camino de 2,5 veces el
ancho del mismo a cada lado.

Tabla Ill.A-4. Calculo de All correspondiente a caminos de accesos.

Longitudde | Anchode | o coionte @) | All(mM?)
camino (m) camino (m)
420 6 6 15.120
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SITIO PARA EL EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El Proyecto se localiza en el Yacimiento Manantiales Behr, en la Unidad de Negocio Chubut, opera-
da por YPF S.A.

Tanto la construccion de la bateria como el diseho de los ductos asociados, fueron concebidos con el
espiritu de aprovechar zonas de desbroce y espacios de infraestructura ya existentes, siempre respe-
tando las normativas y restricciones para el area y la actividad en cuestion.

lll.A.6 Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio

El area donde se ejecutara el Proyecto es una zona de exploracion/explotacion de hidrocarburos y
ganaderia ovina extensiva. El Yacimiento Manantiales Behr limita:

« Al Norte con el Yacimiento Colhué Huapi, operado por Colhué Huapi.

« Al Oeste con el Yacimiento Cerro Tortuga - Las Flores, operado por Pan American Energy.

« Al Sur con el Yacimiento Escalante, operado por YPF S.A. Cahadon Perdido, operado por YPF S.A.

« Al Este con los Yacimientos Restinga Ali y Canadon Pilar, operados por YPF S.A. y Rio Alto, respec-
tivamente.

lllLA.7 Situacién legal del predio

Las futuras obras se localizaran en terrenos de la Estancia “El Alazan”, perteneciente al Sr. Felix Laz-
cano. El permiso corresponde al N° de SPOF es el 6135.

lll.A.8 Requerimientos de mano de obra para las diferentes etapas del Proyecto

La construccion de las instalaciones de Superficie, sera realizada a través de un contratista local (JO-
MAR SA) con experiencia en el tipo de obra. Las tareas seran realizadas por personal especializado
en las disciplinas de construccion civil (muros de contencion, bases de equipos, camaras, plateas y
sleepers), montaje mecanico (soportaria, estructura metalica TKE, montaje de calentadores y separa-
dores de gas), montaje y conexion de canerias prefabricadas y caherias (presentacion, amolado y sol-
dadura), tareas generales (limpieza, carga, traslado y descarga de materiales).

En la etapa de construccion estaran trabajando aproximadamente:

« 1 Jefe de Obra

« 1 Supervisor de Piping

« 1 Supervisor Civil

« 1 Técnico de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
« 1 Oficial Canistas

« 1 Amolador

« 1 Oficial Soldador

« 1 Ayudante Caherias

« 1 Oficial Albanil

« 3 Ayudantes Civiles

« 1 Oficial Herreria

« 1 Ayudante Herreria

« 1 Chofer

« 2 Maquinistas (distribuidos en tiempo)
« 2 Choferes de Transporte de Material
« 2 Ayudantes de Tareas Generales
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« 3 Vigilancia

Por otro lado YPF contara con un inspector de obra, que ejercera tareas de inspeccion y control, emi-
sion de permisos de trabajo, trabajos en caliente, trabajos en espacios confinados, trabajos eléctricos,
etc. Ademas ejercera la supervision de aspectos de Seguridad, Medio Ambiente, aplicando el sistema
e-Sopry (Observaciones Preventivas de Seguridad), y realizando la Identificacion de Riesgos.

En la etapa de Operacion, la supervision de la instalacion dependera de un jefe de Zona, quien sera
asistido por un Supervisor de Produccion.

l.B ETAPA DE CONSTRUCCION

En el siguiente apartado se describen las acciones de obra y se aporta informacion relacionada con las
actividades inherentes al montaje de la bateria y tendido de los ductos asociados. Asimismo, se detallan
las caracteristicas de los sitios seglin lo identificado durante el relevamiento de campo.

lll.B.1 Construccion de la Bateria EA Il
Preparacion del sitio: Las tareas necesarias para la construccion de la locacion de la bateria, impli-
can efectuar el desbroce y los movimientos de suelo necesarios para la nivelacion y compactacion

del terreno.

La Bateria de El Alba Il se montara entre los Pozos AEA-431, AEA-420, AEA-492 y AEA-425. Las di-
mensiones de la locacion seran de 95 m x 115 m. El proyecto comprende:

Montaje de obrador y servicios auxiliares
Movimiento de suelo

Puesta a tierra

Obra civil

Montaje de equipos (piping, etc.)

Las caracteristicas de los equipos a montar seran:

« 1 Colector modular para ingreso de pozos (manifold), compuesto por cuatro modulos de cinco bo-

cas cada uno de g4”acero, 20 bocas en total. Dimensiones: 2,4 m x 7,4 m dimension de cada mo-

dulo.

2 Separadores bifasicos verticales de control (7.500 m’/dia Gas, 150 m’/dia liquido) con sus cone-

xiones. Dimensiones: 7,4 m x 3,5 m.

« 1 Scrubber. Dimensiones 5,3 m x 2,9 m.

« 2 Calentadores de control eléctricos de 60 KW/h y 60 m*/dia. Dimensiones: 2,9 m x 1,4 m.

« 1 Tanques de almacenaje control de 80 m’ puesto sobre patin. Prismatico. Dimensiones: 12,4 m x
2,9m.

« 1 Tanque de emergencia de 80 m3 puesto sobre patin. Prismatico. Dimensiones: 12,4 m x 2,9 m.

« 2 Bombas horizontales de tornillo con sus conexiones eléctricas de acuerdo con las condiciones de
operacion para despacho y todas ellas con variadores. Dimensiones: 6,5 m x 1,25 m.

« 1 Shelter CCM. Dimensiones: 6 m x 2,5 m.

« 1 Shelter sistema de aire para instrumentacion. Dimensiones: 6 m x 2,5 m.

« 1 Pulmdn de aire para instrumentacion. Dimensiones: 30 m’.

« Muros de contencion de H.A. Dimensiones: 17,5 m x 6,9 m.
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- Piping y mecanico

Las lineas de control seran de acero desnudo sin revestimiento, aéreas y se montaran dentro de la lo-
cacion de la futura bateria.

- Suministro de Energia Eléctrica de la Bateria

El suministro de energia eléctrica de la Bateria El Alba Ill se realizara a través de una Subestacion
Transformadora (SET) exterior de 10,4/0,4 kV. Dicha SET sera alimentada por una linea aérea trifasica
de 10,4 kV. Estara equipada con un seccionador tripolar de 10,4 kV, un reconectador de 10,4 kV, un
transformador trifasico de 630 kVA de 10,4/0,4 kV y en baja tension (0,4KV) se instalara un tablero
general (TGBT) desde el cual se alimentara todas las instalaciones de la bateria. El tablero antes men-
cionado sera tipo interior y se montara dentro de un shelter. Toda esta instalacion se encontrara den-
tro de un recinto perimetral alambrado ubicado en uno de los laterales de la Bateria y sus dimensio-
nes seran de 4 m x 10 m.

La longitud de la Iinea eléctrica de alimentacion sera de aproximadamente 80 m.

A continuacion se muestran las coordenadas de la SET a instalar.

Tabla Ill.A-5. Ubicacion de la SET a instalar.

Coordenadas
oy Planas Gauss Kriiger Faja 2
Geograficas - WGS-84 Posgar 94
Latitud (S) Latitud (O) X Y
45° 34’ 43,49” 67° 59 29,83” 4.952.206 2.578.703

lI.B.2 Montaje de Ductos Asociados

El montaje de los ductos asociados incluye el montaje de un oleoducto y un gasoducto. El conjunto
de tareas a realizar para el montaje de los ductos se efectuara siguiendo los lineamientos establecidos
en la especificacion de diseho de YPF S.A. denominada ED (EP)-L-11.00 Ductos y ED (EP)-1-01.02
Transporte, Manipuleo y Montaje de Caneria.

Se construiran un oleoducto y un gasoducto, que tendran su inicio en el lateral izquierdo de la bate-
ria (Punto A) y se dirigiran paralelos al alambrado en direccion Sudoeste hasta empalmar, el oleoduc-

to con el Puente/Derivador, y el gasoducto al Puente aéreo g4”.

Los mismos tendra una longitud de 650 m y las coordenadas de inicio y fin son las siguientes.

Tabla lll.B-1. Coordenadas de inicio y fin de los ductos.

Coordenadas
Vértice Geogréficas - WGS-84 AR EENES LW e 2
Posgar 94
Latitud (S) Latitud (O) X Y
Punto A 45° 34’ 43,64" 67°59 27,11” 4.952.201 2.578.76
Punto B-Puente | /0 550 4 gg 67°59' 31,95” 4.951.639 2.578.650
derivador/ aéreo

El oleoducto sera de acero desnudo con revestimiento externo tricapa de @ 6” soterrado. Los canos
tendran su correspondiente bisel, adecuado para la soldadura a efectuar. El gasoducto sera de acero
de @ 4” soterrado.
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Se aprovecharan huellas, picadas y margenes de caminos existentes a fin de aprovechar terrenos pre-
viamente alterados.

Las instalaciones asociadas a los ductos, son las siguientes:

« Puente aéreo 94” empalme con gasoducto.
« Puente/ derivador empalme con oleoducto.

Tabla lll.B-2. Caracteristicas de los ductos.

Diametro de

o Material
caneria

Tipo de ducto | Instalacion de inicio Instalacioén final Longijtud (m)

Puente/ derivador em-

650 6” Acero
palme con oleoducto

Oleoducto Bateria EA Il

Gasoducto Bateria EA llI Puente aéreo g4" em- 650 4” Acero
palme con gasoducto

Para la apertura de la traza de los ductos, se requeriran las correspondientes acciones de desbroce;
apertura y zanjeo, nivelacion y compactacion del terreno.

Para la instalacion de los ductos sera necesario realizar la excavacion de la zanja, la cual tendra un
ancho estipulado de acuerdo al diametro de la caneria. El ancho de la zanja sera de 0,6 m para los
ductos a instalar y su profundidad de 1,08 m.

Se tendra el cuidado de que en ninglin punto a lo largo del emplazamiento de los ductos, el ancho
de la zanja sea menor al estipulado, dado que se podria danhar la proteccion aislante de la caneria
durante el bajado de la misma.

Las zanjas deben permanecer abierta el menor tiempo posible, sin superar los 10 dias.

>

L o

Area de trabajo Zanja Area de desechos
N Pista o Picada >
Figura lll.B-1. Esquema de apertura de zanjas. Corte transversal del terreno.
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El zanjeo y las demas tareas necesarias para el montaje y conexion de los ductos se llevaran a cabo
de acuerdo a los lineamientos establecidos en la especificacion de diseho de YPF S.A.

« Apertura de pista y desbroce

Se denomina apertura de pista a la limpieza y preparacion del terreno, necesarias para poder comenzar
con el zanjeo y posterior montaje de ductos y caherias. Como parte de esta tarea se realiza, en los ca-
sos necesarios, la remocion del suelo superficial (desbroce), limpieza y nivelacion de la pista. Conside-
rando la magnitud del presente proyecto se ha puesto especial cuidado en programar, siempre que fue-
ra posible, el tendido de canerias paralelamente a picadas o caminos existentes, evitando la apertura de
nuevas picadas, con la consecuente alteracion de la cobertura vegetal que ello implica.

En la apertura de zanja se realizara inicialmente el desmatado de la superficie del terreno que facili-
tara la posterior revegetacion natural. Tendra un ancho suficiente de acuerdo al diametro de la cane-
ria, y debera ser una linea recta no permitiéndose en ninglin caso una trayectoria ondulatoria de la
misma, de manera tal que no permita la colocacion de la caneria sin fatigarla, ni deteriorar su recu-
brimiento anticorrosivo.

. Carga, transporte, desfile de canerias y soldadura

Estas tareas se realizaran de acuerdo a los procedimientos operativos de YPF S.A. El transporte de ma-
teriales para el montaje de ductos se efectuara con unidades adecuadas, en buenas condiciones y
equipadas convenientemente. Para la descarga y desfile de caneria solo se utilizaran equipos que no
danen los canos ni sus revestimientos. Las piezas de caheria seran posicionadas en forma paralela a
la zanja, sobre tacos de madera o soportes, a los fines de separarla del terreno natural para facilitar
las tareas de acople y evitar la entrada de suciedad o animales al ducto. Las soldaduras que se reali-
zaran para el ensamble de los distintos tramos de canerias seran controladas al 100% por medio de
ensayos no destructivos.

. Tendido y bajada de caneria

Para el montaje de la caneria se realizara la limpieza del fondo de la zanja retirando todo elemento u
objeto extrano (principalmente piedras con aristas vivas) y se instalara el acolchonado o cama en el
fondo de la zanja, utilizando material del mismo zanjeo previo tamizado, en caso de ser necesario.

Luego se procedera a bajar la canheria hasta el fondo de la zanja, quedando en forma zigzagueante,
libre de tensiones, evitando cualquier tipo de roces.

« Pruebas de integridad

La prueba hidraulica tiene por objeto comprobar la integridad estructural de las caherias y detectar
eventuales defectos. Al realizarse la prueba, la presion debera mantenerse sin fugas durante un tiem-
po (a definir por la inspeccion), nunca inferior a 12 hs. para la prueba de resistencia y 24 hs. para la
de hermeticidad, contados a partir de la finalizacion del llenado y presurizado de la caneria.

El oleoducto sera sometido a una prueba hidraulica posteriormente a la realizacion de la media tapa-
da, para ello se colocaran casquetes, se procedera a la carga de agua y se presurizara con registrador.
La prueba inicia entre los 50 y 60 kg /cm2 y se mantendra por 24 hs; finalmente se despresurizara el
ducto y el agua sera direccionada al circuito de produccion del area Manantiales Behr.

Para la realizacion de la prueba hidraulica sera necesario disponer de la caneria en la zanja con ta-
pada parcial, utilizando agua de produccion.
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Ademas, se llevaran a cabo pruebas de hermeticidad correspondientes a las lineas y circuitos internos
de la Bateria previo a su puesta en servicio y bajo la correcta inspeccion de obra.

El gasoducto sera sometido a una prueba neumatica de acuerdo a los procedimientos y protocolos de
la contratista que intervenga en las mismas llegado el momento, y que seran avalados por YPF S.A.

- Tapado de zanja

La operacion de tapar o llenar la zanja se realizara inmediatamente después de bajar la tuberia, me-
diante la utilizacion de métodos y equipos adecuados para prevenir cualquier daho a la tuberia. Las
operaciones de tapada empezaran lo antes posible después de la bajada, para asi anclar la caneria.
Para la cama de arena se utiliza material proveniente del zanjeo previamente tamizado.

« Acondicionamiento y limpieza final del sitio

Al finalizar los trabajos se realizara la limpieza de toda el area utilizada durante la obra, incluyendo
el terreno y los elementos montados. La Contratista retirara a areas designadas por la Compahia todo
desecho, arbustos, troncos y todo otro material inservible.

Durante el desarrollo del trabajo, la Contratista guardara un grado razonable de orden y limpieza en
todos los sitios de trabajo, disponiendo de la basura acumulada y materiales en exceso, y al finalizar
las tareas se limpiaran todas las areas de trabajo de todos los restos de materiales que puedan haberse

generado, como chatarras, restos de consumibles o herramientas rotas, como resultado del trabajo.

Ademas se colocaran, donde la Inspeccion de Obra lo determine, los carteles indicadores de identifi-
cacion estandarizados.

« Restauracion del sitio

Todos los terraplenes, zanjas de drenaje y caminos seran restaurados a su estado original.

ll.B.3 Descripcion general del sitio

A continuacion se presentan los datos obtenidos durante el relevamiento de campo en la zona del
Proyecto “Montaje Bateria EA-Ill y ductos asociados” en el cual se describen los factores ambientales
mas importantes, las interferencias el calculo de movimientos de suelo y desbroce de cada una de las

instalaciones.

Durante el relevamiento de campo no se encontraron las estacas para delimitar los limites de la futu-
ra locacion.

La topografia del area en general se presenta como relieve mesetiforme (Pampa del Castillo), con una
pendiente entre 1% -5%.

La cobertura vegetal del area donde se construira la locacion se estima en un 15% dominando los
subarbustivos.

Fuera de la locacion y en los alrededores del ducto no se observaron animales de crianza ni salvajes.
Se registro la presencia de veintitn (21) pozos en la zona en un radio de 500 m. Respecto a la pre-

sencia de instalaciones se observo la presencia de una subestacion eléctrica (SET El Alba) y la pre-
sencia del Satélite El Alba Valle Norte N° 1.
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Locacion de la bateria

______

e

Foto Ill.B-1. Vértice Noroeste de la locacion. aterales

Foto lll.B-2.Vertice Suroeste de la locacion. Laterales

Norte y Oeste de la locacion. Linea eléctrica (amarillo). Oeste y Sur de la locacion. Foto en direccion N.
Foto en direccion S.

Foto Ill.B-3. Vértice Sureste de la locacion. Lateral Sur de Foto Ill.B-4. Vértice Sureste de la locacion. Lateral Este
la locacion. Linea eléctrica (amarillo). Foto en direccion  de la locacion. Linea eléctrica (Amarillo) Foto en direc-
E. cion N.

Foto I111.B-5. Vértice Noreste de la locacion. Laterales Es-
te y Norte de la locacion. Foto en direccion Oeste.

Marzo 2015 | Pagina 34



Ductos Asociados

Foto I11.B-6.Inicio de emplazamiento de oleoductoy ga- Foto Ill.B-7. Emplazamiento de ductos (Rojo) por picada
soducto (Rojo). Linea eléctrica (Negro). Foto en direccion existente. Foto en direccion O.
Sur.

Foto lIl.B-8. Emplazamiento de ductos por piada exis- Foto III B- 9 Emplazam|ento de ducto por plcada existen-
tente (Rojo). Foto en direccién SE. te. Cruce con drenaje (Celeste). Foto en direccion E

Foto Ill.B-10. Emplazamiento de ductos por picada exis- Foto lll.B-11.Fin de emplazamiento de ductos en puente
tente (Rojo). Cruce con drenaje (Celeste). Foto en direc- derivador. Foto en direccion N.
cion 0.
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Instalaciones cercanas al proyecto

Foto I1l.B-12.Colector auxiliar N° 3, a 90 m al N del area
del proyecto. Foto en direccion NO.

Foto 111.B-13. Pozo AEA-431 a 140 m al NE del area del
proyecto. Foto en direccién SE.

Foto lll.B-14. Pozo AEA-447 a 240 m al Noroeste del
area del proyecto. Foto en direcciéon SE.

Foto 11l.B-15.Subestacion eléctrica. A 50 m al Sur del
area del proyecto. Foto en direccion S.

A continuacion se presenta una cuantificacion de la superficie a desbrozar y del volumen de suelos a
movilizar durante la construccion de las instalaciones previstas en este proyecto, realizada a partir de

la informacion relevada en campo y la provista por YPF S.A.

Tabla Ill.B-3. Desbroce y movimiento de suelos previstos para las obras de la Bat EA-lll y ductos asociados.

Desbroce
- Cobertura
Tarea Terreno Dimensiones (m) S el vegetal pro- REIIEEE
(m2) : (m?2)
medio
Futura Locacién ]
Bat EA-III Virgen 95 115 10.925 15% 1.639
Camino de acceso |Picada 420 6 2.520 5% 126
Ductos asociados Margen interno de 650 0,60 295 0% 0
camino
Total 1.765

Marzo 2015 | Pagina 36




Movimiento de Suelos
Tarea Terreno Longitud (m) Ancho (m) Profundidad e e
(m) suelos (m3)
Futura Locacion .
Bat EAII Virgen 95 115 0,15 1.639
Camino de acceso |Picada 420 6 0,15 378
Ductos asociados | Margen intemo - de 650 0,60 1,08 421
camino
Total 2.438

Interferencias
Locacion

Durante el recorrido de campo se identificaron trece (13) interferencias para la futura locacion que
albergara a la bateria El Alba IlI: cinco (5) lineas eléctricas, un (1) drenaje efimero, un (1) camino y
seis (6) oleoductos.

Recomendaciones

Para construir la locacion debera modificarse la traza de las lineas eléctricas y verificar la altura ma-
xima de las maquinarias encargadas de las tareas de emplazamiento de la linea, respecto de la altura
de cada interferencia, de manera de evitar su afectacion.

El camino debera ser desviado afectando lo menos posible nuevas superficies, teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad.

El curso efimero debera ser desviado y controlar periodicamente los efectos erosivos que esta situa-
cion pudiera generar.

En el caso de los ductos soterrados, debera dejarse un sector sehalizado que indique la picada y las
caracteristicas de los ductos y extremar las medidas de seguridad durante las tareas constructivas.

Ductos

En la traza de los ductos se identificaron nueve (9) interferencias, compuestas por tres (3) lineas eléc-
tricas, un (1) drenaje efimero, tres (3) ductos soterrados (oleoductos) y dos (2) caminos de acceso.
Cabe aclarar que la traza de los ductos a construir correra paralela a dos oleoductos por lo que se
debera tener especial cuidado de no interferir la misma.

Recomendaciones

En el cruce con las lineas eléctricas, se recomienda verificar la altura maxima de las maquinarias en-
cargadas de las tareas de emplazamiento de la linea, respecto de la altura de cada interferencia, de
manera de evitar su afectacion.

Respecto a los ductos soterrados, se recomienda obtener toda la informacion posible sobre los ductos
ya existentes antes de comenzar el zanjeo. En funcion de esta informacion se podra decidir si los
ductos a instalar se montaran por encima o por debajo del ducto existente, siempre considerando
una distancia minima de 60 cm entre las paredes de los ductos y una profundidad minima de 1,08 m
desde la linea de conduccion a instalar y la picada de servicio del mismo. Cuando los cruces de duc-
tos coinciden con cruces de caminos, esta profundidad minima del ducto a instalar debe ser de 2,08
m. Ademas también se debera realizar el zanjeo en ese sitio de forma manual.

Marzo 2015 | Pagina 37



Informe Ambiental del Proyecto

O
Montaje de Bateria El Alba Ill, Oleoducto y Gasoducto Asociados b' l I
I P F Yacimiento Manantiales Behr Qm em O "

Provincia del Chubut T T T

Como medida de mitigacion para los cruces con drenajes efimeros se recomienda profundizar el zan-
jeo para obtener una tapada de caho de 2,08 m y evitar danhos al ducto y en la locacion de la bateria
realizar derivaciones del mismo para evitar que afecte la futura locacion.

En el caso del cruce del camino con los ductos se recomienda que la profundidad de la zanja no sea
inferior a los 2,08 m de tapada de la caneria.

A continuacion se presentan los mapas de infraestructura y planialtimétrico correspondientes.
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REFERENCIAS:
Interferencia
Futura bateria

Ducto (oleoducto/gasoducto)
Linea eléctrica

Oleoducto

- Drenaje

Futura locacién

il me

VISTA FOCALIZADA

PUNTO NOMBRE TIPO X POS94 Y POS94 LATITUD LONGITUD
1 BAT EA-11I Linea eléctrica 4952309 2578749 | 45°34'40,146"S | 67°59'27,766" W
2 BAT EA-III Ductos (3 oleoductos) 4952307 2578756 | 45°34'40,202" S | 67° 59'27,469" W
3 BAT EA-11I Linea eléctrica 4952269 2578790 | 45°34'41,406"S | 67°59' 25,856" W
4 BAT EA-11I Linea eléctrica 4952251 2578783 | 45°34'42,005"S | 67°59'26,171" W
5 BAT EA-1II Cauce 4952221 2578771 | 45°34'42,973"S | 67°59' 26,692" W
6 BAT EA-11I Linea eléctrica 4952212 2578767 | 45°34'43,278"S | 67°59' 26,876" W
7 BAT EA-IIl | Lineaeléctrica/ Oleoducto | 4952196 2578762 | 45°34'43,786"S | 67°59' 27,094" W
8 BAT EA-1II Camino 4952195 2578760 | 45°34'43,830"S | 67°59'27,184" W Mapa de Infraestructura Locacion
9 BAT EA-III Ductos (2 oleoductos) 4952188 2578739 | 45°34'44,061"S | 67°59' 28,150" W

Fuente: Elaboracién propia a partir de:

- Imagen Satelital Quick Bird (2008).
- Datos provistos por YPF SA.
- Relevamiento de campo.

Coordenadas Gauss-Kriiger: Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2
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lll.B.4 Programa de trabajo

El plazo de ejecucion de la totalidad de fases para Montaje de Bateria El Alba 11l Oleoducto y Gaso-
ducto asociados, sera de aproximadamente 140 dias.

A continuacion se presenta el cronograma de obra estimado de las actividades a desarrollar. Es im-
portante mencionar que no se incluye la fecha de inicio puesto que dependera de la disponibilidad
de equipos una vez iniciadas las facilidades. Previo al inicio de las tareas, la operadora dara aviso
oportunamente a la Autoridad de Aplicacion.

Tabla lll.B-4. Cronograma de actividades.

Descripcion Avance (semanas) Dias par-

Ejecuci6n de obra (n° semana) 1/2[3]4[5]6|7[8]9(10[11]12]13[14[15]16[17[18[19[20 ciales
Montaje de Bateria El Alba Ill, Oleoducto y Ga-
soducto asociados 140
Montaje de obrador y servicios auxiliares 15
Movimiento de suelo 30
Puesta a tierra 20
Obras Civiles 90
Montaje de equipo 30
Piping y mecéanico 45
Electricidad 20
Instrumentos 20
Apertura 4
Zanjeo 6
Desfile de canerias 4
Bajada 10
Prueba hidraulica 2
Tapada 5
Puesta en Marcha 5

lll.LB.5 Equipos a utilizar

Para la construccion de la locacion y ductos asociados y montaje de la bateria, se utilizaran los si-
guientes equipos:

- Cargadora de 3 m’

Motoniveladora

Vibrocompactador

« Camion Batea

« Camion con Semiacoplado

« Retrocargadora

« Camion con Hidrogruia

Camionetas y Vehiculos de Transporte de Personal
Camion F-4000 con Motosoldadora

I11.B.6 Materiales e insumos

Se retirara materiales y caneria desde almacenes KM 20 y Almacenes MB hacia la zona de montaje
de equipos, canerias, accesorios de piping y TKE (por RN N° 3 'y RP N° 36y 37).

Los materiales a utilizar son:

« 1 Colector modular para ingreso de pozos (manifold)
« 2 Separadores bifasicos verticales de control con sus conexiones.
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« 1 Scrubber

» 2 Calentadores de control eléctricos

« 1 Tanques de almacenaje control

« 1 Tanque de emergencia

« 2 Bombas horizontales de tornillo con sus conexiones eléctricas
o 1 Shelter CCM

« 1 Shelter sistema de aire para instrumentacion
« 1 Pulmon de aire para instrumentacion

« Muros de contencion de H.A.

« 650 m de caho de acero s/c 96”

« 650 m de caho de acero s/c g4”

Accesorios piping

Insumos

A continuacion se presentan los insumos requeridos por equipo a utilizar:

Tabla IlIl.B-5. Insumos requeridos por equipo.

Equipo Insumos
Cargadora de 3 m3 500 Litros Gas Oil
Motoniveladora 500 Litros Gas Oil
Vibrocompactador 500 Litros Gas Qil
Camioén Batea 1.200 Litros Gas Qil
Camion con Semiacoplado 900 Litros Gas Qil
Retrocargadora 1.000 Litros Gas Qil
Camion con Hidrogrda 2.000 Litros Gas Oil
Camionetas y Vehiculos de 5.000 Litros Gas Ol
Transporte de Personal
Camién F-4000 con Moto- 800 Litros Gas Oil
soldadora

Aridos

Los aridos a utilizar seran aproximadamente 1.200 m’ y seran retirados de la cantera habilitada CE-
21 de El Trébol, cuya ubicacion geografica es la siguiente:

Tabla 1ll.B-6. Ubicacion geogréafica de la Cantera CE-21.

Coordenadas POSGAR Coordenadas geograficas
Cantera Vértice Gauss Kruger DATUM WGS-84
X Y Latitud Longijtud
1 4.943.940 2.596.199 45°39’09” S 67° 45 56" O
Cantera 2 4.943.940 2.596.399 45°39’09” S 67°45 477 O
CE-21 3 4.943.740 2.596.399 45° 39'03”S 67°45' 577 0
4 4.943.740 2.596.199 45°39’'03” S 67°45 477 O

La habilitacion de la cantera se encuentra en Anexos.
Para el montaje de los ductos no sera necesario extraer aridos de otro sector, ya que todo el suelo ex-

traido mediante el zanjeo se utilizara para realizar el tapado de la zanja, previo tamizado para evitar
raices y/o piedras angulosas que puedan danar la caneria.
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Agua para consumo humano

El agua para consumo humano se proveera en bidones de agua potable, suministrandola a través de
dispensadores suficientes para garantizar el suministro requerido y distribuidos adecuadamente con
este objeto, considerando las variaciones estacionales y las actividades realizadas. En promedio se
calculan 2 litros de agua por persona por dia.

Agua para compactacion de locacion

La cantidad de agua a utilizar para realizar las tareas de compactacion de la locacion sera de 60-80
m’. La misma sera extraida de la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales en la localidad de Ra-
da Tilly.

Agua para pruebas hidraulicas

El agua para esta prueba sera de formacion y se extraera de la Planta Myburg V. Al finalizar las prue-
bas, el agua se devolvera a la mencionada PIAS.

La cantidad de agua que se preveé utilizar en la mencionada prueba es de 20 m’ aproximadamente
Durante el proceso de vaciado, se tomaran las precauciones necesarias, y se realizara el calculo co-
rrespondiente con el fin de asegurar que existan los venteos adecuados a lo largo de la linea para

permitir la entrada de aire, a medida que el agua de la prueba vaya siendo desalojada del ducto.

lll.LB.7 Obras y servicios de apoyo

Se dispondra de diferentes tipos de instalaciones para el desarrollo de las operaciones, tales como:
oficinas, talleres, sanitarios, contenedores, tanques de combustible (gasoil), grupo generador, etc. To-
das estas instalaciones se distribuiran dentro del area de la locacion segun la operativa y los estanda-
res de seguridad lo impongan.

Los tanques de almacenamiento de combustible se localizaran sobre terreno impermeabilizado con
polietileno con un bordo de tierra que permita contener posibles derrames. Los tanques poseeran un

recinto contenedor adicional a la capacidad requerida.

El diseno de la explanada sera tal que la disposicion de los trailers ofrezca su menor seccion a los
vientos predominantes, no se interfiera con cauces de agua y se minimice el impacto ambiental.

ll.LB.8 Efluentes generados
Aguas grises y negras

Seran gestionadas por la contratista de acuerdo a la Resolucion Provincial 32/10, segun la cual los re-
siduos de este tipo deberan recibir, en el yacimiento, tratamiento primario, secundario y terciario.

El contratista podra transportar las aguas grises y negras generadas, a las plantas de tratamiento fijas

de YPF, mas proximas al sitio de obra. En caso de no ser posible el contratista colocara plantas com-
pactas moviles o bahos colectores portatiles.
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I11.B.9 Emisiones a la atmésfera

Las emisiones gaseosas en este tipo de proyectos se producen basicamente por las fuentes moviles
(vehiculos y motores de equipos), lo cual puede generar polvos y ruido, que pueden provocar condi-
ciones desfavorables para el ambiente laboral. De todas formas, las condiciones climaticas de la zo-
na, que se caracterizan por vientos predominantes del sector O, contribuyen a la dispersion y difu-
sion de las mismas.

Se produciran emisiones a la atmosfera de dos tipos:

« Como producto de la combustion de gasoil de las maquinarias y vehiculos de transporte que se uti-
lizaran en la obra en las distintas tareas, estando conformadas principalmente por particulas solidas
en suspension, dioxido de azufre (SO2), oxidos de nitrogeno (NOx) y monoxido de carbono (CO).
Para controlar estas emisiones se deberan hacer las correspondientes verificaciones vehiculares en
centros habilitados para tal fin.

« Como particulas en suspension de suelo, producto del movimiento del mismo durante las excava-
ciones y nivelaciones necesarias, y por la circulacion de vehiculos por los caminos.

Las condiciones de la region (vientos fuertes) facilitan la dispersion de estas emisiones.
Otras emisiones

Asociadas con la operacion de equipos y la circulacion de las maquinarias se produciran, ademas,
emisiones sonoras, las cuales existiran mientras se realicen las tareas. El horario de trabajo sera de
8:30 hs. a 17:30 hs.

Se trata que los niveles de ruido no incrementen mas de 15 dB los valores de fondo de la zona y no
superen los 85 dB (medidos a una distancia de 15 m de la fuente). A tal efecto, y en caso necesario,
deberan reducirse los ruidos mediante el uso de silenciadores o elementos apropiados en los equipos
motorizados. Si bien el régimen natural de vientos y la escasa densidad ocupacional de la region no
presentan condicionamientos desde el punto de vista de la calidad del aire, deberan mantenerse to-
dos los equipos en buen estado de afinacion, previendo el mantenimiento de filtros y otros ajustes
necesarios.

llI.B.10 Desmantelamiento de la estructura de apoyo

Las obras y servicios de apoyo empleados en la etapa de construccion seran reutilizados para otras
obras de acuerdo a los procedimientos de YPF S.A.

l.c ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
ll.C.1 Programa de operacion

La operacion de la Bateria consiste en la recepcion de la produccion de los pozos en el manifold de
entrada para luego realizarse la separacion de la fase liquida (agua + petroleo) de la fase gaseosa.

La fase liquida es almacenada en el tanque para luego ser bombeada al oleoducto, mientras que la
fase gaseosa, luego de la separacion es derivada al gasoducto.

Ambos ductos se dispondran en forma paralela y transportaran la produccion hasta la Bateria de
Control Auxiliar y Planta de Tratamiento de Petroleo Bruto EAV, previo empalme en puente aéreo

Marzo 2015 | Pagina 45



Informe Ambiental del Proyecto

. » . O
Montaje de Bateria El Alba lll, Oleoducto y Gasoducto Asociados b l I
I P F Yacimiento Manantiales Behr O| | | em Q "

Provincia del Chubut T

(gasoducto) y derivador (oleoducto). La presion de trabajo sera de 5 a 52 kg/cm® y el caudal de 150
m’/dia de Produccion Bruta y 50.000 m’/dia de gas.

El procesamiento se realizara en la Planta de Tratamiento de Petroleo Bruto EAV. Se contara con sis-
tema de telemetria y seguridad instrumentada y operador de las instalaciones para verificar el correc-

to funcionamiento de la Bateria.

A continuacion se presenta un diagrama de flujo simplificado de la operacion.

grivador

B
>

leoducto

MANIFLOD

Separador

]

Puente aéreg’04”

Planta EA 111

Proceso de la bateria

La primera seccion de la bateria consiste en un manifold de entrada, el cual mediante un arreglo ma-
nual de valvulas, permite distribuir independientemente la produccion proveniente de los pozos a los
separadores de Control (SB-002 y SB-003). El manifold esta compuesto por dos colectores de 4” don-
de cada uno de ellos alimenta a un separador.

Previo envio de la produccion a los separadores de ensayo, se envia la misma a los calentadores
eléctricos (SB-002 y SB-003).

Los calentadores de control eléctricos (EE-001 y EE-003) calientan el fluido de pozo a ensayar (petro-
leo + agua + gas) que ingresa a la bateria, antes de ingresar a los separadores de control (SB-002 y
SB-003), con el objetivo aumentar la separacion entre fases.

Los separadores de control bifasicos (SB-002 y SB-003) son los encargados de realizar la separacion
del fluido de ensayo (petroleo + agua + gas). Alli se realiza la medicion de los fluidos.

« Medicion de Caudal de Gas: La medicion del caudal (Sm*/d) se realiza sobre la linea de salida de
gas, mediante el caudalimetro FE-12A tipo placa de orificio. El FQI-012A registra el acumulado
adicionalmente a la indicacion de caudal y posee correccion del caudal de gas por temperatura y
emite alarma por bajo flujo.

« Medicion de Caudal de Liquido: La medicion del caudal (m*/d) se realiza sobre la linea de salida de
liquido, mediante el caudalimetro FE-12B tipo Coriolis. El FQI-012B registra el acumulado adicio-
nalmente a la indicacion de caudal y posee correccion del caudal de gas por temperatura y emite
alarma por bajo flujo.

Luego de ser separada, la produccion es derivada al tanque TKAG-001el cual provee de almacena-
miento para la produccion de los pozos y a su vez estabilizan el flujo de crudo de salida de la planta.
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El tanque de emergencia (TKE-003) es un tanque abierto que provee almacenamiento para la pro-
duccion de los pozos ante un evento no deseado en la bateria.

La bomba de petroleo BP-001 tienen por objeto bombear la produccion bruta (petroleo + agua) des-
de los tanques de almacenamiento hacia el oleoducto. La bomba cuenta con un variador de frecuen-
cia que permite regular la velocidad de bombeo de la Bateria.

En la etapa inicial de este proyecto, no esta prevista la instalacion de un sistema de tratamiento de
gas. Unicamente se instalara un cuadro de medicion de caudal y presion, previo envio del mismo al
gasoducto.

El sistema de aire de instrumentos se compone de dos compresores K-001 y K-002, sistema de filtra-
do micronico, coalescedor submicronico y postfiltrado micronico, secador de aire S-001 (tamiz mo-
lecular con regeneracion automatica) y un tanque pulmon de aire (VP-001 A), con 30 m’ de volu-
men.

El sistema esta disenado para tener la capacidad de entregar aire de instrumentos durante un tiempo
determinado en caso de que los compresores hayan parado.

En caso de falla de los compresores y superado el tiempo de autonomia del sistema, las valvulas que
requieren los servicios de aire pasan a su posicion de falla.

En anexos se adjunta lay out de la bateria y Diagramas de flujo de la misma.
Requerimiento de energia

El suministro de energia eléctrica de la Bateria de Control Modular se realizara a través de una Subes-
tacion Transformadora (SET) exterior de 10,4/0,4 kV, que se instalara dentro del recinto perimetral
alambrado ubicado en uno de los laterales de la Bateria.

El volumen de gasoil por equipo esta descripto en el item correspondiente a insumos.
Los equipos se abasteceran de las Estaciones de Servicio de la ciudad.
Sistemas de emergencia, red contra incendio, durante la operacion

Todos los recipientes de contencion estaran soportados dentro de un recinto con paredes de hormi-
gon de acuerdo a la legislacion vigente y a los procedimientos internos de la empresa. Ademas, tanto
los recintos de los tanques, como los recintos de bombas tendran camaras de drenaje. En caso de de-
tectarse alguna fuga en el sistema, y antes de que se transforme en derrame, dependiendo de donde
se evidencia dicha fuga, se puede optar por:

a) Derivar a pileta de emergencia “no soterrada” o
b) Derivar la maniobra by passeando la bateria a oleoducto.

Se construira una camara de drenaje por cada tanque, una camara con su respectiva canaleta en el
parque de bombas y una en la SET. Las mismas seran de hormigon, de 1 m’ de capacidad.

Los venteos que provengan de las descargas eventuales de las valvulas de seguridad de la Bateria, de
los rebalses de los tanques de almacenamiento y del drenaje del separador general seran enviados a
un tanque de emergencia con techo abierto y capacidad de 80 m’. El vaciado de este tanque de
emergencia se efectuara a través de las bombas de petroleo. La linea de descarga del tanque acome-
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tera en la succion de las bombas. Se utilizara, para la descarga del tanque, la bomba que esté en
stand by.

La medicion de niveles en el recipiente se realizara por medio de medidores tipo radar, cuando se
[legue a un nivel riesgoso se dispararan alarmas sonoras.

Los drenajes de los demas equipos y bandejas de bombas son dirigidos a una camara de drenaje. El
vaciado del equipo esta previsto a través de camion, el cual dispone de una conexion con acople ra-
pido, apto para tal fin, de acuerdo a planes de mantenimiento de equipos.

No se construira red contra incendios. Se instalaran matafuegos de polvo quimico ABC de 25 Kg en
inmediaciones de los calentadores, zona de bombas, SET y tanques de almacenamiento.

lll.C.2 Programa de Mantenimiento

Una vez puesta en marcha la Bateria El Alba Ill y ductos asociados, se realizaran las tareas de mante-
nimiento de acuerdo a los procedimientos vigentes de la empresa operadora y normas de seguridad.
En esta etapa es importante el monitoreo frecuente del estado de la infraestructura presente en dicho
emplazamiento.

Las actividades y frecuencias de mantenimiento seran las descriptas en la siguiente tabla:

Tabla Ill.C-1. Tareas de mantenimiento.

Equipos Rutina Estandar de Mantenimiento Frecuencia Recursos
Prueba hidradlica Cada 5 anos 8hs Cuadrilla
2 Personas
Manifold de ingreso Inspeccion externa de colectores 2 veces al ano 2hs Cuadrilia
2 Personas
Ensayos a transformadores eléctricos 1 vez al ano 2hs Cuadilla
2 Personas
Calenta’dor_ Control Sistema de control y medicién de temperatura 1 vez al ano 2hs Cuadrilla
Eléctrico 2 Personas
Inspeccion separador bifasico 1 vez al ano 4hs Cuadrilla
Separador Control P P 2 Personas
Horizontal . . . - i
orizonta Inspeccion mediante ultrasonido Cada 5 anos 4hs Cuadrilla
2 Personas
Inspeccion separador bifasico 1 vez al ano 4hs Cuadrilla
Separador de Gas P P 2 Personas
r r . . . - i
scrubbe Inspeccion mediante ultrasonido Cada 5 anos 4hs Cuadrilla
2 Personas
Ut espesores de torres, esferas y tanques Cada 5 anos 8hs Cuadrilla
2 Personas
Inspeccion interna de tanques de almacenamiento de hi- ~ 8hs Cuadrilla
Cada 5 anos
drocarburos 2 Personas
Tanques 4hs Cuadrilla
Relevamiento de potencial de proteccion catddica 2 veces al ano
2 Personas
Sistema de control de tanques 1 vez al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
) . L . . ~ | 2hs Cuadrilla
Bombas de petroleo Bomba tornillo excéntrico simple horizontal 6 veces al ano 2 Personas
Tornillo simple Hori- -
. - 2hs Cuadrilla
zontal Sistema de control de bombas 1 vez al ano
2 Personas
Inspeccion paso a paso y gradiente de voltaje de corriente | Cada 1 anoy 4| Cuadrilla 3
S continua meses Personas
Canerias internas ;
. . L - ~ | 4hs Cuadrilla
Relevamiento de potencial de proteccion catodica 2 veces al ano
2 Personas
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Equipos Rutina Estandar de Mantenimiento Frecuencia Recursos
_— . . Cada 8 anosy | Cuadrilla 2
Limpieza quimica y mecanica de ductos
4 meses Personas
Inspeccion bajo aislacion Cada 5 afos A definir
RTU Sistema de control 1 vez al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
Compreso.r de Aire Check list compresor de tornillo 6 veces al ano 4hs Cuadrilla
(Tornillo) 2 Personas
Variador de fre- . . ~ 4hs Cuadrilla
) Variador de frecuencia 1 vez al ano
cuencia 2 Personas
L . L. ~ | 2hs Cuadrilla
Motores Motor eléctrico de baja tension 6 veces al ano
2 Personas
S Cada 1 anoy 4 | 1hs Cuadrilla
Arranques de motores eléctricos
Tableros de arran- meses 2 Personas
que - Cada 1 anoy 4 | 1hs Cuadrilla
Tablero de servicios ca cc
meses 2 Personas
Transformador de distribucion 2 veces al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
Analisis de aceite a transformadores con medio de aislacion - 1hs Cuadrilla
Transformadores ) 1 vez al ano
en aceite 2 Personas
Ensayos a transformadores eléctricos 1 vez al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
lluminacién Sistema de iluminacion de instalaciones 2 veces al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
_— . .. Cada 8 anosy | Cuadrilla 2
Limpieza quimica y mecanica de ductos
4 meses Personas
Inspeccion paso a paso y gradiente de voltaje de corriente | Cada 1anoy 4 | Cuadrilla 2
continua meses Personas
Ductos d.? Conduc- Prueba hidraulica Cada 5 anos Cuadrilla 2
cion Personas
Inspeccion en marcha lenta 1 vez al ano A definir
Relevamiento de potencial de proteccion catodica 2 veces al ano 4hs Cuadrilla
2 Personas
Inspeccion de tramos expuestos 1 vez al ano A definir

lll.C.3 Fuente de suministro de voltaje y energia requerida

El consumo maximo de las futuras instalaciones de la bateria (calentador, bombas, sistema de ilumi-
nacion, etc.) sera de 630 Kva.

lll.C.4 Combustibles

Se utiliza combustible (gasoil) para el movimiento de vehiculos livianos.

l.Dp ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

Una vez concluida la vida Gtil, se trasladara la totalidad de las instalaciones dispuestas sobre la loca-
cion. Las instalaciones se dispondran para su reutilizacion en otras areas, y los residuos seran dis-

puestos de acuerdo a los procedimientos actuales y/o segun la legislacion vigente en ese momento.

Una vez liberadas en su totalidad las superficies ocupadas, se realizaran tareas de limpieza y escarifi-
cado en toda la superficie desafectada.

Para el abandono de los ductos se procedera a recuperar las canerias; las que se enviaran a lavaderos
especializados para extraerles todo resto de residuo contaminante que pudiesen contener. Posterior-
mente, se dispondra de ellas segun la regulacion vigente al momento del abandono.
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YPF omoenal.

lI.D.1 Programa de restitucion

El programa de restitucion del area afectada consistira en el recupero y transporte de las instalaciones
para luego recomponer el sitio y realizar monitoreos post cierre. Luego de finalizar el abandono, se
utilizara el sector seglin las actividades del area circundante.

Con el objetivo de adecuar la topografia a los parametros paisajisticos del sitio, atenuar los procesos
erosivos para disminuir el riesgo de degradacion del suelo y recomponer la cobertura vegetal para
recuperar la estructura y la funcionalidad del ecosistema, podran emplearse dos estrategias:

« Aumentar la rugosidad del terreno mediante laboreos conservacionistas para favorecer los procesos
biologicos y recomponer el banco de semillas del suelo.

- Favorecer y acelerar el restablecimiento de la cobertura vegetal mediante laboreos que favorezcan
el repoblamiento natural, y practicas de siembra y/o plantacion con especies vegetales, principal-
mente pastos y arbustos.

El laboreo de la superficie produce una gran cantidad de beneficios para el proceso natural de restau-
racion vegetal:

« Descompacta el terreno.

- Aumenta la tasa de infiltracion de agua en el suelo.

« Disminuye el escurrimiento superficial evitando la erosion hidrica laminar y/o en surco.

« Captura las semillas que son diseminadas por el viento, retiene el material de voladura producido
en otros sitios.

« Crea micro-sitios para el establecimiento natural de la vegetacion, entre otros.

ll1.D.2 Monitoreo postcierre

Una vez concluidas las tareas de restitucion del area se realizara un monitoreo final para corroborar
el estado de los factores ambientales.

« Muestreo de Vegetacion

Se analizaran los mismos sitios donde se realizaron las transectas de vegetacion para el presente es-
tudio, con el objeto de establecer comparaciones. Asimismo se realizara un seguimiento del proceso
de revegetacion en el area de influencia indirecta del proyecto, con una frecuencia bienal, durante
un periodo de 4 anhos, a los fines de constatar la efectividad de las tareas de restitucion, y analizar, en
el caso de ser necesario, la ejecucion de nuevas medidas que faciliten dicho proceso.

Tabla lll.D-1. Ubicacion geografica de las transectas de vegetacion.

Coordenadas
P Plan Krager Faja 2
Transectas Geograficas -WGS 84 anas (i%]ssé ARqu: aja
Latitud (S) Longitud (0O) X Y

Inicio 45° 35’ 01,7” 67°59 31,1” 4.951.644 2.578.667

1 Fin 45° 35’ 01,5” 67° 59 28,8” 4.951.650 2.578.717
5 Inicio 45° 34’ 43,0 67° 59 26,2” 4.952.220 2.578.783
Fin 45° 34’ 42,3” 67°59 24,1” 4.952.239 2.578.828
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Se analizaran para cada transecta los parametros que se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla lll.D-2. Parametros a controlar para transectas de vegetacion.

Parametros Definicion

Rigueza especifica Nimero de especies de una comunidad. Es una medida simple de la diversidad.

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
Indice de Shannon (H) | muestra, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas las espe-
cies estan representadas. Mide la heterogeneidad combinando el nimero de especies y

Indice de Simpson (1- A) la equitatividad.

Se expresa como una proporcién del maximo valor que podria asumir H si los individuos
estuvieran distribuidos de modo totalmente uniforme entre las especies.

Equitatividad (Pielou)

« Muestreo de Suelo

El monitoreo de suelo se realizara luego del abandono de las instalaciones en el area de Influencia
del Proyecto.

Se analizaran los parametros presentados en la Tabla 2 y Tabla 3 del Anexo | del Decreto N°
1.456/11, Gestion de Residuos Petroleros.

Tabla lIl.D-3. Tabla 2 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”

Parametros Unidad Método de Andlisis
. P EPA 418.1 Alternativo: TNRCC
Hidrocarburos Totales del Petrdleo mg/kg MS Método 1005/ TNRCC - Método 1006
Benceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (A) Antraceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (A) Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (B) Fluoranteno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (K) Fluorantano mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Fenantreno mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg MS 3540¢-3550c¢ EPA 610
Naftaleno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Pireno mg/kg MS 3540¢-3550c EPA 610
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares Totales mg/kg MS 3540c¢-3550c¢ EPA 610
Tabla lll.D-4. Tabla 3 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”
Parametros Unidad Método de Analisis
Arsénico pg/l Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7061A
Bario ug /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7080
Cadmio ug /1 Absorcion Atomica - U.S. EPA SW-846-7130
Cinc ug /1 Absorcién Atémica - U.S. EPA SW-846-7950
Cobre ug /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7210
Cromo total ug /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7190
Mercurio pg /I Absorcion Atdmica - U.S. EPA SW-846-7470 A
Niquel ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7520
Plata pg /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7760
Plomo pg /I Absorciéon Atémica - U.S. EPA SW-846-7420
Selenio ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7740
Compuestos Fendlicos pg /I Cromatografia Gaseosa - U.S. EPA SW-846 8720D

« Monitoreo de agua

Para el monitoreo de agua, luego de terminadas las tareas de abandono se propone evaluar los si-
guientes parametros en los freatimetros propuestos a construir en las inmediaciones de la nueva insta-
lacion:
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Analisis quimicos

- Aniones principales

Cationes principales

Relaciones ionicas

Solidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos

- Hidrocarburos Totales.

- Aceites y grasas.

- Metales pesados: Mn (Manganeso), As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio) y Pb
(Plomo).

- BTEX.

Se monitoreara este factor por dos ahos consecutivos; y en el caso que alguno de los parametros ana-
lizados presente valores fuera de los Iimites de referencia, se debera realizar la correspondiente ca-
racterizacion para analizar como proceder.

I11.D.3 Planes de uso del area al concluir vida util

Técnicamente la herramienta usual de planificacion del ordenamiento territorial esta sustentada en ba-
ses de datos, mapas, imagenes, fotografias y documentos técnicos, como documentos esenciales, que
en la actualidad se vienen resolviendo adecuadamente con el uso de Sistemas de Informacion Geogra-
fica (SIG), basados en la vinculacion de equipo de computo, programas y personal especializados.

Una vez finalizada la vida Util del Proyecto, se adecuara a lo establecido por la normativa vigente de
ese momento.

lLE GESTION DE RESIDUOS

YPF S.A. posee lineamientos para la gestion de residuos donde se establecen la forma de manejo y
disposicion final de los residuos que genera; los cuales deberan ser respetados y cumplidos por el
personal de la compania y las empresas contratistas acorde a la legislacion vigente y que participen
de este Proyecto.

Aquellos residuos que sean producidos por las contratistas que se generen a partir de las accio-
nes de obra y sean provenientes de sus equipos y materiales, seran gestionados por las mismas
empresas contratistas.

Residuos generados durante todas las fases del Proyecto

Se estima que durante todas las etapas del Proyecto (construccion, operacion y mantenimiento y
abandono) se generaran los residuos mencionados en el siguiente cuadro, en donde también se in-
cluye su acopio transitorio, transporte, tratamiento y disposicion final.
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Tabla lIl.LE-1. Gestion de residuos.

Etapa
Residuos i Operacion y Man- Acopio transitorio Transporte Tratamiento/Disposicion final
Construccién tenimiento Abandono
B B La chatarra se envia a los almacenes de la zona para su reventa o reutiliza-
Chatarra Si Probable Si cién.
Escombros limpios Probable Probable Si Se acopian en bolsas|Compania Constructora y Petrole-|Son depositados en la escombrera CB-2 de Canaddn Perdido o en la escom-
P o contenedores blan-|ra S.A. (COPE S.A.) u otro trans-|brera Municipal previa autorizacién de dicho organismo.
cos o verdes. portista designado a tal fin. Son incinerados en el Horno de TECOIL ubicado en el yacimiento Escalante
Domiciliarios Si Probable Si (Coordenadas Planas Gauss HKriger Faja 2 - Campo Inchauspe: X:
4.,931.130,38 Y: 2.590.038,60).
Seran gestionadas por la contratista de acuerdo a la Resolucion Provincial
Bafios colectores en 32/10, segln la cual los residuos de este tipo deberan recibir, en el yacimien-
Aguas grises y negras Si NO Si A cargo del contratista. to, tratamiento primario, secundario y terciario. En este caso corresponde la
obradores. o i1 }
Planta N° 2: Usina MB (con capacidad para 200 personas). En caso de no ser
posible el contratista colocara plantas compactas méviles.
Compainia Constructora y Petrole- ) o . .
ra SA. (COPE S.A), Vientos del La chatarra sucia se envia a lavaderos Smith International Inc. S.A.
Residuos petroleros Si Si Si Sur S.R.L., Fas Forestal SRL, Geo-|____ ; .
vial SRL o cualquier otro transpor- Se incineran en el Horno de TECOIL ubicado en el Yacimiento Escalante (coor-
tista sin salir del yacimiento denadas planas Gauss Kriger Faja 2 - Campo Inchauspe: Y: 2.590.038,60 X:
Se acopian en bolsas ’ 4.931.130,38)
o contenedores rojos. (Compania Constructora y Petrole-
ra S.A. (COPE S.A.), Vientos del|Se trata en el Repositorio Manantiales Behr (coordenadas geograficas:
Material empetrolado ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- Sur S.R.L., Fas Forestal SRL, Geo-|45°39'5.89"S / 67 °45'40.00"0) La firma encargada de darle tratamiento es
p TINGENCIA TINGENCIA TINGENCIA vial SRL, Mansilla e Hijos S.A.|lberoamericana de Servicios S.A., a través de la técnica de biorremediacion
(MEH S.A.) o cualquier otro trans-|(riego, aireacion mecanica y aporte de materia organica).
portista sin salir del yacimiento.
Residuos peligrosos. Corrien- No se generan en el sitio del proyecto en operacion normal. Si se generaran residuos seria como resultado de un evento contingente y es
tes Y8 Y4pg c§Y8 e \}48 ¢/Y9 | ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- responsabilidad del contratista prestador del servicio, por lo cual el mismo debera inscribirse como generador eventual de residuos peli-
(aceiteé filtro de aceites v de- TINGENCIA TINGENCIA TINGENCIA grosos si no lo estuviese. En caso de que se produzcan dichos residuos, la empresa JOMAR SA sera el generador, el transporte y alma-
rrames de aceites. sasoil yetc ) cenamiento lo realizard ECOCOM SRL y la disposicion final la realizara Patagonia Ecoldgica SA.
'8 T Las tareas de mantenimiento vehicular son responsabilidad de la contratista y no se realizan en el sitio del proyecto.
Una vez extraidos del tanque son transportados y acopiados transitoriamente en
Residuos peligrosos. Co- Vientos del Sur SRL U otro transportista contenedores ecolégicos (conecos) dentro de la Planta Escalante. El servicio de
rrientes Y48/ Y9 (fondo de NO PROBABLE Si . P tratamiento de fondos de tanque se encuentra en proceso licitatorio. Finalizada
de RRPP habilitado. . S g P ) . .
tanque) dicha licitacion se definira la empresa adjudicada para el tratamiento y disposi-
cion final (landfarming, landfill y/o incineracion).
Residuos peligrosos Y48 con | ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- | ANTE UNA CON- La empresa Bolland & CIA S.A. (inscripta como generador y operador de corrientes de R.P.) encargada de las tareas de
%ungmco TINGENCIA TINGENCIA TINGENCIA dosificacién de productos quimicos, es la responsable de dichos residuos. Debera asegurar darle su correcta disposicion,

de acuerdo a la normativa vigente.
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IV. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

En esta seccion se describira el medio natural y el socioecondmico, resaltando aquellos aspectos que
se consideren particularmente importantes por su sensibilidad y el grado de potencial afectacion que
provocaria el desarrollo del Proyecto Montaje de Bateria EA-Ill y ductos asociados 2015, ubicado en
el Yacimiento Manantiales Behr, en la Zona El Alba Valle, y definiendo la escala espacial con las
areas de intervencion y de influencia del Proyecto. El estudio abarcara: Montaje de una Bateria de
Control Modular y el tendido de un gasoducto y oleoducto.

V.1 MEDIO NATURAL

El area de estudio se sitlia en el yacimiento Manantiales Behr, aproximadamente 6 km al Noroeste de
la Ciudad de Comodoro Rivadavia, Departamento de Escalante, en la Provincia del Chubut.

IV.1.1 Clima

Caracteristicas generales

La Provincia del Chubut se encuentra totalmente dentro de las latitudes medias del hemisferio Sur (se
extiende en latitud desde 42° S hasta 46° S), siendo éste uno de los condicionantes mas importantes
de su clima. Segun la clasificacion climatica de Koppen - Geiger1 (1936) dentro de la provincia se
encuentran los siguientes tipos de climas (ver Figura IV.1-1. Mapa clasificacion climatica Koppen -
Geiger):

« BSk (clima de estepa fria).

« Bwk (clima desértico frio).

« Csb (clima mediterraneo de veranos frescos).
« Cwb (clima templado con inviernos secos).

Tabla IV.1-1. Nomenclatura clasificacion climatica Kdppen - Geiger.

Grupo climatico (definidos por los va-|Subgrupo climatico (la segunda le-

lores medios anuales y mensuales |tra explicita el régimen de lluvias o

de temperatura y precipitacion) grado de aridez)

B- Climas secos: la evaporacion es
superior a la precipitacion. No hay
excedente hidrico.
C- Climas templados y himedos. El|w- Estacion seca en invierno
mes mas frio tiene una temperatura|s- Estacién seca en verano
media comprendida entre 18 °C y -3
°C, y la media del mes mas calido
supera los 10 °C.

Subdivisiones (la tercera letra indica el
régimen de temperaturas)

k- Frio, la temperatura media anual no
es superior a 18°C

b- Templado, el verano es fresco pues
no se superan los 22 °C de media en el
mes mas célido. Las temperaturas me-
dias superan los 10 °C al menos cuatro
meses al ano.
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Figura IV.1-1. Mapa clasificacion climatica Képpen - Geiger.
El circulo rojo sefnala el area de interés.

Datos utilizados

La estacion meteorologica oficial mas cercana es Comodoro Rivadavia Aero (45° 47’ S, 67° 30" O, 46
msnm), perteneciente al SMN. Es una estacion cuya calidad de datos esta considerada muy buena
por la importancia de la localidad y la longitud de los registros. Se conto con los datos publicados en
las Estadisticas Climatologicas del SMN de tres las Gltimas décadas (1970-2000) y con las series de
temperatura y precipitaciones mensuales del periodo 1961-2010.

Temperaturas

El analisis de temperatura se realizd con los datos de Comodoro Rivadavia Aero (SMN) del periodo
1961-2010. La temperatura media anual es de 12,8 °C, siendo la media del mes mas calido (enero)
19,4 °C y la del mes mas frio (julio) 6,4 °C. Las temperaturas maximas promedian los 25,8 °C en
enero y 10,6 °C en julio, mientras que las minimas promedian 13,3 °Cy 2,6 °C, respectivamente. La
variacion mensual de estos tres parametros se presenta en la Figura IV.1-2. Para extrapolar estos datos
al area de estudio, se puede considerar el gradiente térmico calculado por Coronato (1996) de 0,62
°C/100 m de altitud entre Comodoro Rivadavia (CR) y Pampa del Castillo (PC), de modo que la tem-
peratura en PC seria entre 3 y 4 °C inferior a la que se registra en CR.

Las temperaturas extremas registradas en Comodoro Rivadavia durante la década 1991-2000 fueron
de 39,2 °C para la maxima, el 3 de marzo de 1997, y de -7,1 °C para la minima, el 15 de julio de
1995. Estos valores indican una gran amplitud térmica (46 °C), pero moderada si se la compara con
las que se registran en algunas localidades ubicadas en la zona central de Patagonia, donde se regis-
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tran amplitudes térmicas superiores a 55 °C. En Comodoro Rivadavia se producen al aho un prome-
dio de 26 dias con heladas, en un periodo que se suele extender desde mayo hasta septiembre, con
algunos casos aislados en abril y octubre. Sin embargo, es de esperar una mayor incidencia de hela-
das en el area de estudio, a mayor altitud sobre el nivel del mar y alejado de la influencia moderado-
ra del Océano Atlantico.

Tabla IV.1-2. Datos medios y extremos mensuales de temperatura (Cdro. Rivadavia Aero, SMN).

E F M A M J J A S 0] N D | Ano
Temperatura media (°C) 19,4|18,4/16,1|/13,0/ 94 | 66 6,4 | 7,8 |10,0/12,9/15,9|18,1| 12,8
Temp. maxima media (°C) |25,8|24,7|22,2|18,5|14,0|10,7|10,6|12,8|15,6|18,8(22,1|24,4| 18,3
Temp. minima media (°C) 13,3/12,6/10,8( 84 | 55|29 26 |36 |51 | 74 |10,0/12,0| 7,8
Temp. maxima extrema (°C) | 37,4 |36,5|39,2|31,2|24,5|/21,1|21,8|23,6|29,7|29,6|34,3/38,6| 39,2
Temp. minima extrema (°C) | 59 (49 | 03 /-0,1|/-39|62|-71|-51|-51-12| 16 | 39 | -7,1
Dias con heladas 0 0 0 0124|7984 |44 ,24 04| O 0 26

Estudios recientes (Fundacion Torcuato Di Tella, 2006) han detectado en la region una tendencia de
aumento de la temperatura media anual, que en Comodoro Rivadavia alcanzo los 0,16 °C entre 1961
y 2000. La distribucion estacional de dicho aumento tiene la particularidad que en otoho se registro
un cambio de la misma magnitud, pero con signo inverso (-0,16 °C en 40 ahos), mientras que en el
resto de las estaciones se registraron aumentos de 0,28 °C en invierno, 0,52 °C en primavera y 0,16
°C en verano.

Regimen térmico - Comodoro Rivadavia Aero

30

25 A

20 A

T(°C)
&

Figura IV.1-2. Temperaturas media, maxima media y minima media en la Estacién Meteorolégica Comodoro Riva-
davia Aero, entre 1961 y 2010.

Precipitaciones

El analisis de las precipitaciones mensuales se realizo sobre la base del periodo 1961-2010. Esto
permitio calcular no solo las medias mensuales sino su variabilidad a travées del desvio estandar. Esto
se presenta en la Figura IV.1-3.

Si bien las lluvias son poco abundantes durante casi todo el ano, tienden a ser relativamente mayores
entre marzo y agosto. El mes mas lluvioso, en promedio, es mayo con 36 mm. La variabilidad es
grande, en casi todos los meses el desvio estandar supera en magnitud a la media. El maximo de pre-
cipitacion mensual se registro en junio de 1997, con 175 mm.
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Durante el mencionado periodo la precipitacion anual promedio los 247 mm, con un valor maximo
de 491 mm en 1997 y minimo de 123 mm en 1990.

Tabla IV.1-3. Datos estadisticos mensuales de precipitacion de la Estacion Comodoro Rivadavia Aero (1961-

2010).

Precipit. (mm) | E F I M| A M| J J A S| 0] N D | Ao
Media 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
Desvio std. 19 | 18 | 23 | 30 | 35 | 34 | 29 | 22 | 16 | 15 | 15 | 18 | 88
M&ximo 74 | 90 | 96 | 155 | 150 | 175 | 131 | 84 | 92 | 73 | 65 | 112 | 491
Minimo 0O o] o oo 2 [0 1 10 0 | 0o | 123

Considerando el periodo completo de 50 ahos (1961-2010), la precipitacion anual tuvo una tenden-
cia positiva de 5,2 mm cada 10 ahos (Figura IV.1-4). Superpuesta a esta tendencia se observa un
comportamiento ciclico con periodos relativamente mas secos y otros mas himedos con duracion
aproximada de 25-30 ahos.

Se pueden producir nevadas durante el semestre frio, entre abril y octubre. La frecuencia anual en
Comodoro Rivadavia es de 7 dias con nieve al aho, pero es de esperar una mayor incidencia de este
fenomeno en el interior del continente. Las tormentas no son muy frecuentes, se registra un promedio
de 6 al aho, 5 de ellas en el periodo de septiembre a marzo.

Precipitacion mensual - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.1-3. Precipitaciones medias mensuales (puntos) y su variabilidad en la Estacién Meteorolégica Comodo-
ro Rivadavia Aero, entre 1961 y 2005. Las lineas verticales representan el rango del valor medio +/- un desvio es-
tandar.
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Precipitaciénanual - Comodoro RivadaviaAero
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Figura IV.1-4. Evolucion temporal y tendencia de las precipitaciones anuales en la Estacion Meteorologica Como-
doro Rivadavia Aero.

Humedad relativa, tension de vapor y nubosidad

La humedad relativa alcanza un valor promedio anual del 49%, con minimo en enero (39%) y ma-
ximo en junio (62%). La tension de vapor presenta valores que oscilan entre 5,9 hPa en julio y 9,8
hPa en febrero.

La nubosidad media anual es del 56%, con muy poca variacion a lo largo del ano. El cielo permane-
ce totalmente cubierto durante 102 dias al aho y totalmente despejado solo 57 dias. La frecuencia de
dias despejados es menor en verano y aumenta en invierno.

Los datos utilizados para este analisis son los siguientes, registrados en la Estacion Comodoro Rivada-
via Aero entre 1971 y 2000 para la humedad relativa y tension de vapor, y en el periodo 1991-2000
para la nubosidad.

Tabla IV.1-4. Humedad relativa y tension de vapor en el periodo 1991-2000 para la nubosidad
E F M A M J J A S 0] N D | Anho

Humedad relativa (%) 39 | 43 | 48 | 50 | 60 | 62 | 58 | 53 | 5O | 46 | 41 | 40 | 49
Tension de vapor (hPa) 94 98| 95|/81 |74 63 59|60)|6,7|74)|80|89) 78
Nubosidad media (%) b5 | 54 | 565 | b1 | 56 | 568 | 54 | 55 | 56 | 59 | 60 | 59 | 56
Dias con cielo cubierto 59 /6,7 |76 |71/|94 |95 |85 |85 |10,6| 9,5 |10,3| 8,7 | 102
Dias con cielo despejado 28 | 45|45 |64 | 54 58 64|54 5037|3532 57

Viento

Como se menciono anteriormente, la intensidad y persistencia de los vientos son la caracteristica
climatica mas sobresaliente de toda la region patagonica. En Comodoro Rivadavia la velocidad me-
dia anual es de 25 km/h y la direccion mas frecuente es la del Oeste, con el 52% de la frecuencia
anual. Los graficos anuales de intensidad y frecuencia de direccion del viento se presentan en la Fi-
gura IV.1-5. La velocidad media asciende a casi 30 km/h entre los meses de noviembre y enero. Esta
es una caracteristica tipica de los vientos del Oeste en estas latitudes, que aumentan su intensidad
durante el verano, al aumentar el gradiente meridional de la presion atmosférica. Los vientos del
Oeste, ademas de ser los mas frecuentes, son los mas intensos, con velocidades medias anuales de
27 km/h y medias mensuales de 32 km/h en diciembre y enero. Las velocidades maximas registradas
coinciden con esta direccion y pueden superar los 120 km/h en cualquier momento del aho. La se-
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gunda direccion mas frecuente es la del Sudoeste, con el 14% de los casos y una velocidad media
anual de 20 km/h, seguida por la direccion Noroeste con una frecuencia del 9% y velocidad media
de 18 km/h. Sumando las tres direcciones del cuadrante Noroeste-Sudoeste totalizan el 75% de la
frecuencia anual.

Caracteristicas del viento - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.1-5. Velocidad media mensual del viento (arriba, izquierda), frecuencia de direcciones del viento (arriba,
derecha) y velocidad media por direccion (abajo) en la Estacion Meteorolégica Comodoro Rivadavia Aero, entre
1991y 2000.

Heliofania

La mayor parte de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada a fenomenos de escala sinoptica,
de miles de kilometros de extension. El reflejo estadistico es el porcentaje de cielo cubierto que tiene
una alta representatividad espacial, esto es mas de 200 km, si se excluye la zona cordillerana donde
hay mas variaciones locales por el aporte diferenciado de las nubes bajas.

El porcentaje de nubosidad media anual varia entre 50 y 60% de cielo cubierto. Con respecto al ci-
clo anual, la nubosidad es algo mayor en invierno en la zona Norte y no presenta variacion en el Sur
de la provincia. Este comportamiento es bastante homogéneo, tanto en la zona andina como en la
meseta y en la costa. La heliofania presenta un fuerte gradiente con la latitud, especialmente en ve-
rano, cuando suma 10 horas en el Norte y solo 8 horas en el Sur.

En invierno la diferencia es menor al variar entre 5 y 4 horas. Ademas de la nubosidad, la transparen-
cia del aire contribuye a modificar la intensidad de la insolacion determinada por la latitud y la épo-
ca del anho. La transparencia depende de la turbidez y de la humedad. Excepto cuando soplan vientos
muy fuertes, la turbidez es relativamente pequeha debido a que las particulas del suelo levantadas
como polvo son relativamente pesadas y se depositan rapidamente. Como la humedad relativa es
también muy baja junto con lo anterior, conduce a una atmosfera bastante diafana.
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YPF omoenal.

Evapotranspiracion potencial y balance hidrico

La siguiente tabla contiene los datos de precipitacion media y evapotranspiracion potencial media de
la localidad de Comodoro Rivadavia. Con ellos se calculd el balance hidrologico climatico segun la
metodologia de Thornthwaite y Matter.

Tabla IV.1-5. Precipitacion media y evapotranspiracion potencial media de la localidad

Mes En | Fb | Mz | Ab | My | Jn Ji Ag | Sp | Ot | Nv | Dc | Ano
PP 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
ETP 116 | 90 | 74 | 47 | 28 | 15 | 16 | 23 | 36 | 59 | 84 | 109 | 696
PP-ETP -102| -75 | -54 | -22 | 8 16 11 | -1 | -20 | 44 | -70 | 96 | -
ALMAC. 7 5 4 3 12 | 27 | 38 | 38 | 35 | 28| 20| 12 | —
N ALMAC. -5 -2 -1 0 8 16 11 | O -4 -7 -8 -7
ETR 19 | 17 | 21 | 25 | 28 | 15 | 16 | 23 | 20 | 21 | 22 | 20 | 247
EXCESO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEFICIT 97 |-72 | b3 |22 | 0 0 0 -1 | -16 | -37 | -62 | -88 | -449

Los resultados se resumen ademas en la Figura IV.1-6. La evapotranspiracion potencial (ETP), calcu-
lada por el método de Thornthwaite, dio un total anual de 696 mm, con maximo mensual de 116
mm en enero y minimo de 15 mm en junio. La ETP anual supera holgadamente las precipitaciones,
de modo que el déficit hidrico anual es de casi 450 mm. La metodologia empleada para calcular la

ETP no tiene en cuenta el viento, por lo que seria de esperar que estas deficiencias sean en realidad
alin mayores.

Seglin la clasificacion climatica de Thornthwaite, el clima regional resulta ser de tipo arido, meso-
termal, con nulo exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia téermica.

PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION
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Figura IV.1-6. Resultados del balance hidrico climatico sobre la base de datos de la Estacién Meteorologica Co-
modoro Rivadavia Aero. Arriba: precipitacion (PP), evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real
(ETR). Abajo: excesos y déficits hidricos.
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IV.1.2 Geologia, Topografia, Geomorfologia y Edafologia

El area que abarca el presente Proyecto se asentara exclusivamente sobre depositos de tobas y choni-
tas primarias y retransportadas, conglomerados intraformacionales y paleosuelos de edad Eoceno -
Oligoceno correspondientes al Grupo Sarmiento, siendo mas subordinados los asomos de depositos
de areniscas, arolitas tobaceas, tobas arcillosas, coquinas y escasos conglomerados de la Formacion
Patagonia de edad Oligoceno a Mioceno medio.

El Proyecto consiste en el montaje de una Bateria de Control Modular y el tendido de un gasoducto y
oleoducto.

A continuacion se presenta una breve reseha de las caracteristicas de las unidades presentes en el
area del Proyecto y zonas aledanas.

Formacion Sarmiento: antiguamente conocida como Grupo Sarmiento por su amplia distribucion en
el centro de la Patagonia Extrandina, corresponde esencialmente a depositos de materiales piroclasti-
cos (tobas), de caida pliniana fundamentalmente en ambientes subaéreos y localmente en cuerpos de
agua, aunque también se los reconoce redepositados, de colores claros predominando los grises
blanquecinos con intercalacion de algunos conglomerados intraformacionales. Debido a su granu-
lometria predominantemente fina, sus depositos poseen una marcada tendencia a componer paisajes
de bad lands caracteristicos. Su edad, en revision, corresponderia al Eoceno Superior. En el Area Ce-
rro Dragon se encuentra el perfil tipo, ubicado en la Gran Barranca donde se dividio la formacion en
tres miembros: Gran Barranca, Puesto Almendra y Colhué Huapi, con un espesor total de 164 m
(Spalleti y Mazzoni, 1979; Mazzoni, 1985). Los mismos autores la subdividen en cuatro unidades de
acuerdo al contenido fosilifero: Casamayorense (Notostylops), Mustersense (Astraponotus),
Deseadense (Pyroterium) y Cohuelpense (Colpodon).

Formacion Patagonia: depositos de materiales finos de la ingresion marina del Oligoceno al Mioceno
Medio. Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas, friables, con abundante participacion
de trizas vitreas en todo el perfil, apoya transicionalmente sobre la Formacion Sarmiento e infrayace
a la Formacion Santa Cruz. De colores predominantemente gris verdosos, presenta bancos compac-
tos de coquinas y torna a una composicion basicamente arenosa hacia los términos superiores. Co-
rresponde a una ingresion marina Atlantica y registra buena representacion en el ambito del Golfo
San Jorge. Su importancia radica en que contiene el mayor acuifero de aguas dulces de la region.
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Figura IV.1-7. Columna estratigrafica de la zona. Fuente: Hoja Geoldgica Comodoro Rivadavia, 4566-Ill. Provincia

de Chubut. Informe preliminar. I.G.R.M, SEGEMAR. Buenos Aires. Sciutto, Juan (1997).

Foto IV.1-1. Vista al Oeste mostrando ineralacién deareniscas y arcillitas friables pertenecientes a la For-
macion Patagonia. Coordenadas geograficas: 45°34'52,65"S 67°59'19,57"0.
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Foto IV.1-2. Vista al Norte. Material tobaceo de ambiente Foto IV.1-3. Vista al Oeste de la Formacion Sarmiento de
continental pertenecientes a la Formacion Sarmiento. ambiente continental. Coordenadas geograficas:
Coordenadas geograficas: 45°34'35,69” S 45°34’57,51” S 67°59’34,26” 0.
67°59’32,06” O.
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Geomorfologia

El Proyecto se ubica en una unidad geomorfologica de planicie total (Foto IV.1-4), coincidente con la
geomorfologia de los niveles estructurales aterrazados de la unidad aflorante al Este, correspondiente
a los depositos de Pampa del Castillo (Foto 1V.1-5). Se reconocen en distintos sectores del Proyecto
drenajes efimeros de orientacion Noroeste - Sureste y sentido de escurrimiento hacia el Noroeste,
como asi también drenajes en sectores aledanos al Norte del proyecto, cuya orientacion es Oeste -
Este y sentido de escurrimiento en direccion Oeste. Al Este y Noreste del area del Proyecto se empla-
zan zonas de cahadones de orientacion Noreste y Norte - Sur, que descienden del borde de Meseta.

Valles fluviales y canadones

Los depositos de gravas arenosas son surcados por un drenaje de tipo dendritico, generando valles
con vertientes en forma de “V” en las cabeceras y aguas abajo, con fondo plano, evidenciando la de-
positacion de su carga sedimentaria.

Las laderas de los canadones mencionados presentan depositos coluviales de un par de metros de
espesor y cubierta arbustiva, por lo que evidencian la fosilizacion de sus formas y la escasa erosion
hidrica actual, a causa de un clima diferente al imperante al momento de su génesis.

Las laderas son las pendientes marginales de los niveles de terrazas estructurales. Son basicamente
pendientes de degradacion de las sedimentitas terciarias aflorantes en las escarpas, las cuales son re-
sultado de la remocion en masa, principalmente reptaje y deslizamientos planares y de la accion flu-
vial, basicamente rills, carcavas y pequenos cahadones.

Niveles Fluviales Aterrazados de Pampa del Castillo

Estos depositos son de aspecto mantiforme o mesetiforme, y se presentan de manera escalonada, son
el resultado de depositos fluviales con progresiva pérdida de energia y capacidad de carga, vincula-
dos al derretimiento de masas glaciares. Conforman extensas planicies o mesetas rodeadas por zonas
mas bajas producto de los procesos de erosion diferencial. Su desarrollo principal es en direccion
Oeste-Este. El nivel aterrazados mas antiguo e importante en cuanto a distribucion areal corresponde
a la Pampa del Castillo.

Estos depositos fluvioglaciares, con espesores variables que pueden superar los 18 m de potencia, se
depositaron sobre las formaciones terciarias, en un antiguo valle de grandes dimensiones que estaba
limitado por dos altos topograficos ubicados en la zona del Golfo San Jorge hacia el Este, y en la zo-
na de los lagos proximos a la localidad de Sarmiento al Oeste. La gran resistencia a la erosion que
presentd el manto de gravas (rodados de rocas volcanicas con matriz arenosa y cemento calcareo)
provoco la inversion del relieve, proceso por el cual el fondo de los antiguos valles conforman ac-
tualmente los elementos topograficos positivos.
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Foto IV.1-4. Vista al Sur de la geomorfologia de planicie  Foto IV.1-5. Vista desde el tramo final del ducto a em-
del tramo medio del ducto a emplazar. Coordenadas  plazar, hacia el Este, observandose depésitos de la For-
geograficas: 45°34'52,56” S 67°59'29,44” Q. macién Patagonia continuados por la meseta de Pampa
del Castillo. Coordenadas geograficas: 45°35'1,68” S
67°59’31,96” 0.
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Topografia

La topografia general de la zona del proyecto abarca una extensa planicie a nivel local, mientras que
a nivel regional se pueden describir al Este sectores de planicies sobreelevada con respecto al area
del Proyecto, las cuales se encuentran invertida, debido a un manto espeso de gravas que actud co-
mo coraza protectora de los agentes erosivos, los que actuaron con mas facilidad sobre las sedimenti-
tas de edad cretacica y terciaria aledanas.

El area de emplazamiento del presente Proyecto se caracteriza por presentar a rasgos generales una
topografia suave y plana, sin evidencia de inclinaciones considerables, con altitudes que rondan los
485 a 487 msnm en un perfil Norte-Sur de la zona del Proyecto (Figura IV.1-8) y 486 a 492 msnm en
un perfil NE-SO, incluyendo la topografia de un curso fluvial al sur del area del ya mencionado Pro-
yecto (Figura IV.1-9).

Figura IV.1-8. Perfil topografico N-S trazado en la direccion del emplazamiento del ducto.

Esta zona presenta inclinaciones medias desde 0,4 a 0,7% (practicamente nula) y maximas desde 1 a
1,6% (baja).

Figura IV.1-9. Perfil topografico SO-NE del area del Proyecto que pasa por curso fluvial efimero al Sur del mismo.

En base a este perfil topografico se pueden evidenciar inclinaciones medias de 1,5% a 2,4% (baja) y
maximas desde 2,8% a 3,1% (baja).

En el area de emplazamiento de la Bateria EA-IIl, en un perfil topografico NO-SE (Figura IV.1-10) se
observa una suave inclinacion, desde el sector central de la misma hacia el vértice Noroeste el cual
se ubica en las coordenadas geograficas 45°34'39,52” Sy 67°59'29,35” O, con inclinaciones maxi-
mas que van desde 9,9% a 1,8% (baja) e inclinaciones medias desde 3% a 1,4% (baja), y altitudes
desde 491 a 486 msnm.

Figura IV.1-10. Perfil topografico NO-SE del area de emplazamiento de la Bateria EA-III.
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Edafologia

Los suelos presentes en la region derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en los cuales distin-
tos factores han actuado de manera e intensidad variable. El viento, como agente principal, es el res-
ponsable de la remocion y transporte de los sedimentos en un clima arido, como también las precipi-
taciones esporadicas, que generan escorrentias con importante capacidad erosiva y de carga sedi-
mentaria. En este contexto, los procesos pedogenéticos son lentos debido principalmente a los facto-
res climaticos, topograficos y de degradacion.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Repiblica Argentina Escala 1:1.000.000 (Salazar,
Lea Plaza y otros, 1990), en el area del Proyecto predomina el Orden Molisol, Grupo Calcixeroles,
Subgrupo Calcixeroles aridico, distribuidos en la unidad cartografica denominada MRai-3.
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Figura IV.1-11. Mapa de clasificacion de suelos
Fuente: Atlas de Suelos de la Replblica Argentina (INTA).

Considerando que la escala de mapeo del Atlas de Suelo utilizada para la Provincia del Chubut tiene
un nivel de generalizacion que impide conocer y discriminar en detalle los tipos de suelos presentes
en el area en estudio, se realizd un relevamiento de campo para identificar la distribucion de los sue-
los. Se analizaron tres (3) perfiles, los cuales se caracterizaron edafologicamente, con el objetivo de
clasificarlo taxonomicamente y obtener las principales caracteristicas morfologicas y granulométri-
cas.
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Descripcion de los perfiles

En las tablas que se adjuntan a continuacion se presentan las principales caracteristicas observadas:

Tabla IV.1-6. Perfil 1

|

Zona: Manantiales
Behr - Chubut

Fecha: 28/01/2015
Ubicacion (Coordena-
das Geograficas):
45°34'35,69” S
67°59'32,06” O
ASNM: 481 msnm

Cobertura vegetal: 30%
Vegetacion: Estepa gra-
minosa

Clase de drenaje: Mode-
radamente drenado
Relieve: Plano (<2%)
Anegamiento: No
Erosion: No
Geomorfologia: Planicie

CARACTERISTICAS HORIZONTE

A C
Espesor (cm) 10 17
Limite/Forma Difuso/ Ondulado Difuso/Irregular
Color (suelo seco) 10YR 4/3 10 YR 6/3
Color (suelo himedo) 10 YR 3/3 10YR5/3
Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arcillosa Arenosa franca
Estructuras Granular Bloques pequenos
Consistencia Friable Firme
Moteados y concreciones No presenta No presenta
Fragmentos rocosos Muy escasos Ausentes
Raices Muy comunes Ausentes
Humedad Ausente Ausente
Efervescencia (HClI 10%) * Moderada Violenta
pH (1:1) ** 9,04 8,66
Conductividad Eléctrica** (uS) 1484 3950

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo
** Parametros obtenidos en laboratorio

El perfil 1 desarrollado sobre depositos continentales de la Formacion Sarmiento se realizo 150 m al
Noroeste de la futura locacion de la Bateria EA-IIl. Muestra un horizonte superficial A con un espesor
de 10 cm de color marron, textura arcillosa, estructura granular, consistencia friable con gravas muy
escasas, presencia muy comun de raices y con presencia de carbonatos. El horizonte C de 17 cm de
color marron palido posee una textura franco arenosa franca con estructura en bloques pequehos,
consistencia firme con ausencia de gravas y raices, posee un alto contenido de carbonatos. El pH se
mantiene constante dentro de un rango alcalino y la conductividad aumenta notablemente en C.
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Tabla IV.1-7. Perfil 2

Zona: Manantiales Behr -
Chubut

Fecha: 28/01/2015
Ubicacién (Coordenadas
Geograficas):
45°34'52,65" S
67°59'19,57” 0

ASNM: 488 msnm

Cobertura vegetal: 20%
Vegetacion: Estepa grami-
nosa

Clase de drenaje: Modera-
damente drenado

Relieve: Plano (<2%)
Anegamiento: No

Erosion: No
Geomorfologia: Planicie

HORIZONTE
A C
Espesor (cm) 10 20
Limite/Forma Gradual/ Irregular Difuso/Irregular
Color (suelo seco) 10YR 4/3 10YR 7/3
Color (suelo himedo) 10 YR 3/3 10 YR 6/4

Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arenosa franca Arenosa franca
Estructuras Sin estructura Blogues pequenos
Consistencia Friable Firme

Moteados y concreciones

No presenta

No presenta

Fragmentos rocosos Muy escasos Ausentes
Raices Muy escasos Ausentes
Humedad Ausente Ausente
Efervescencia (HCI 10%) * Sin Violenta
pH (1:1) ** 8,87 9,06
Conductividad Eléctrica** (uS) 1651 2558

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Parametros obtenidos en laboratorio

El perfil 2 realizado 330 m al Sureste de la futura locacion de la Bateria EA-IIl y a 227 m al Noreste
del tramo medio del futuro ducto, se ha formado sobre depositos marinos de la Formacion Patagonia.
Muestra un horizonte superficial A con un espesor de 10 cm de color marron, textura arenosa franca,
no presenta estructuras, la consistencia es friable con gravas y raices muy escasas, y sin presencia de
carbonatos. El horizonte C de 20 cm de color marron muy palido posee una textura arenosa franca,
estructura en bloques pequenos, consistencia firme con gravas y raices ausentes, y posee un alto con-
tenido de carbonatos. El pH se mantiene constante dentro de un rango alcalino y la conductividad

aumenta en C.
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Tabla IV.1-8. Perfil 3

Zona: Manantiales Behr -
Chubut

Fecha: 28/01/2015

- Ubicacion (Coordenadas
" " |Geograficas):

« |45°34'57,51” S
#|67°59'34,26” 0

. |ASNM: 480 msnm

Cobertura vegetal: 20%
Vegetacion: Estepa grami-
nosa

Clase de drenaje: Modera-
damente drenado

Relieve: Plano (<2%)
Anegamiento: No

Erosién: No
Geomorfologia: Planicie

CARACTERISTICAS A HORIZONTE o
Espesor (cm) 8 20
Limite/Forma Difuso/ Plano Claro/Irregular
Color (suelo seco) 10YR5/2 10 YR 4/3
Color (suelo himedo) 10YR 4/4 10YR 4/2

Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Franco limosa Franco arcillo limosa
Estructuras Sin estructura Granular
Consistencia Suelto Friable

Moteados y concreciones

No presenta

No Presenta

Fragmentos rocosos

Muy comunes

Muy escasos

Raices Muy escasas Muy escasas
Humedad No presenta No presenta
Efervescencia (HCI 10%) * Sin Moderada
pH (1:1) ** 9,01 9,06
Conductividad Eléctrica** (uS) 815 1192

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Parametros obtenidos en laboratorio

El perfil 3 realizado 138 m al Noroeste del tramo final del ducto a emplazar, se ha formado sobre de-
positos de la Formacion Sarmiento. Muestra un horizonte superficial A con un espesor de 8 cm de
color marron grisaceo, textura franco limosa, sin estructura, presenta una consistencia suelta con pre-
sencia comin de gravas, raices muy escasas y sin presencia de carbonatos. El horizonte C de 20 cm
de color marron posee una textura franco arcillo limosa, estructura granular, consistencia friable con
gravas y raices muy escasas, posee un alto contenido de carbonatos. El pH se mantiene constante
dentro de un rango alcalino y la conductividad es elevada y se encuentra dentro de rangos similares
en ambos horizontes.

Resultados
Basados en estas caracteristicas descriptas se corrobora la existencia de los suelos del orden Molisol,

Grupo Calcixeroles, Subgrupo Calcixeroles aridico, distribuidos en la unidad cartografica denomina-
da MRai-3 en la zona de influencia del presente proyecto.
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Los Molisoles son basicamente suelos oscuros o pardos que se han desarrollado a partir de sedimen-
tos minerales en climas templado himedos a semiarido, aunque también se presentan en regimenes
frios con una cobertura vegetal integrada fundamentalmente por gramineas.

La incorporacion sistematica de los residuos vegetales y su mezcla con la parte mineral ha generado
en el transcurso del tiempo un proceso de oscurecimiento del suelo por la incorporacion de materia
organica, que refleja mas profundamente en la parte superficial, la que se denomina epipedon moli-
co, éste es un horizonte superficial de color oscuro, rico en materia organica bien humificada, satu-
rado en cationes bivalentes (generalmente Ca), estructurado y espeso.

Otras propiedades que caracterizan a los Molisoles son la dominancia de arcillas y la elevada satura-
cion con bases.

El material parental de los perfiles corresponde a depositos de gravas y depositos aluviales y coluvia-

les, que suprayacen a los depositos marinos de la Formacion Patagonia, la cual no se encuentra aflo-
rante en las zonas de los perfiles realizados.
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IV.1.3 Hidrologia Superficial y Subterranea

Hidrologia Superficial

No existen cursos permanentes en la region de interés, la Pampa del Castillo, alto topografico, consti-
tuye la divisoria de aguas de la region, separando la cuenca del Rio Chico del drenaje que desciende
hacia el Océano Atlantico.

La zona del Proyecto se ubica sobre una zona con drenaje dendritico hacia el Noroeste, que perte-
nece a la Cuenca de los rios Senguerr y Chico, situada al sur de la provincia de Chubut y que ocupa
también una pequena porcion del Norte de la Provincia de Santa Cruz. Abarca una superficie de
61.131,72 km* (SSRH,2002) y esta comprendida entre los paralelos 43°36’ y 46°27’ de Latitud Sur y
los meridianos 66°10” y 72°05" de Longitud Oeste, aproximadamente.

En el extremo sudoriental del Colhué Huapi nace el rio Chico. La vaguada de este curso de caracter
intermitente se extiende hacia el nordeste. Esta limitada por la pampa del Castillo, la de Salamanca y
la meseta de Montemayor, hacia el este; y por las pampas Vaca y Pelada, las sierras Overas Grandes,
la pampa Arroqui y el cerro Colorado, hacia el oeste.

El Chico es el nivel de base de distintos cursos de agua intermitentes. Es el emisario natural de los ex-
cedentes del lago Colhué Huapi y del Musters (por la infiltracion de sus aguas). La dimension de su
cauce es indicativa de la magnitud de los caudales que debieron transitar por &l. Sin embargo, hace
anos que su cauce se halla seco y solo tras precipitaciones extraordinarias en el area cordillerana el
Chico llevara sus excedentes al embalse Florentino Ameghino. Este embalse ocupa parte de la cuen-
ca baja del rio Chico y su dique de contencion se halla sobre el rio Chubut, 15 km aguas abajo del
punto donde confluian ambos rios. El Rio Chubut desemboca en el océano Atlantico, cerca de la
ciudad de Rawson.

El drenaje observado en el area del Proyecto es del tipo efimero, de estilo dendritico, con sentido de
escurrimiento hacia el Noroeste, el cual desemboca en la Cuenca de Rio Chico. No evidencia un
control estructural y responde a la litologia que lo subyace que son las sedimentitas continentales y
marinas de la Formacion Santa Cruz y Formacion Patagonia respectivamente.

En el sector medio de la traza del ducto, se reconoce un cauce fluvial efimero de orientacion Noroes-
te - Sureste, con sentido de escurrimiento hacia el Noroeste, el cual puede observarse en las fotos
IV.1-6, IV.1-7, IV.1-8 y IV.1-9 en la cual se encuentra marcada en linea punteada la red hidrica (co-
lor celeste) y la traza del ducto en construccion (color rojo). El mismo sera una interferencia a la hora
de emplazar el ducto. Cabe aclarar que el cauce ya se encuentra afectado por el camino existente.

También se reconocieron otros drenajes efimeros, pero a diferencia del antes mencionado, uno de
ellos, ubicado al Norte del Proyecto (Foto IV.1-10 y Foto IV.1-11), no sera una interferencia a la hora
del emplazamiento, pero puede que lo sea en el acceso a la locacion, como ocurre al sur del Proyec-
to donde se observo un cauce fluvial cortado por un camino de acceso (Foto IV.1-12 y Foto IV.1-13).
Dichos drenajes presentan orientacion Noroeste - Sureste con direccion de escurrimiento al Noroes-
te, con diseno de la red de drenaje dendritico.

Los cahadones presentes al Este del Proyecto poseen una orientacion general Noroeste - Sureste y
Noreste-Sudoeste los ubicados al Sureste, con tributarios de 1° y 2° Orden.
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Traza ducto

Foto IV.1-6. Vista al Norte desde el sector medio de la Foto IV.1-7. Vista al Oeste desde elector medio de la
traza del ducto, se observa cauce fluvial efimero y traza traza del ducto, se observa cauce fluvial efimero y traza
del ducto en construccion. del ducto en construccion.

Traza ducto <«

e . S )
A

. -~ ) A= =

Fo IV.1-8. Vista al ur desde el sector medio de la tra- Fo‘to IvV.1-9. Vista al Es desde el sector medio de la tra-
za del ducto, se observa cauce fluvial y traza del ducto za del ducto, se observa la red de drenaje efimera.
en construccion.

- 7‘*;.,‘ +

= T

‘ .

Foto IV.11. Vista al ste desd e sector Norte del area  Foto IV.1-11. Vista al Oeste desde el sector Norte del
proyecto. Coordenadas geograficas: 45°34’30,18” S area proyecto. Coordenadas geograficas: 45°34’30,18”
67°59'23,51” 0. S 67°59'23,51” 0.
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Foto IV.1-12. Vista al Oeste del cauce fluvial cortado por Fo rtado por
camino de acceso en el sector Sur del area proyecto. camino de acceso en el sector Sur del area proyecto.
Coordenadas geograficas: 45°35'1,68” S 67°59’31,96” Coordenadas geograficas: 45°35’3,81” S 67°59’32,96”
0. 0.

En la figura IV.1-12 se observa la red hidrica correspondiente al area del Proyecto donde se ubicara
la Bateria EA-Il y ductos asociados, éste tltimo teniendo como interferencia un cauce fluvial efimero
en su sector medio; asimismo en la locacion de la bateria existe una linea de escurrimiento. El diseno
de la red hidrica es dendritico observandose tributarios de primer y segundo orden, labrados sobre
las sedimentitas continentales y marinas de las Formaciones Sarmiento y Patagonia respectivamente.

Referencias
" Curso efimero
/" Traza ducto

Figura IV.1-12. Mapa de hidrologia superficial.

Hidrogeologia General

El area del Proyecto se emplaza en depositos de relleno, correspondientes a depositos aluviales y co-
luviales que se componen por mezclas de gravas y arenas, con matriz arcillosa, producto de la ero-
sion de las terrazas y las rocas subyacentes de la Formacion Sarmiento y en parte Formacion Chen-
que, cuyos niveles inferiores poseen escasa representacion en este sector.
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Por debajo de estos depositos, se encuentran los depositos marinos litorales de la Formacion Chen-
que, representados en este sector por arcilitas y limoarcilitas tobaceas.

Subyacen a la anterior, los depositos continentales de la Formacion Sarmiento integrados por tobas y
chonitas, primarias y retransportadas, asignados a un ambiente meramente continental dominado por
episodios volcanicos, durante el cual se desarrollo, para la region, una planicie endorreica, con cau-
ces efimeros.

De acuerdo a los antecedentes de trabajos realizados por varios autores en la zona, el esquema hi-
drogeologico es el siguiente:

1. Complejo de acuiferos superiores

En la zona se desarrollan acuiferos freaticos someros ligados a la presencia los valles y cahadones ac-
tuales.

Los Niveles Gradacionales Terrazados que constituyen la Pampa del Castillo y los depositos sobre
superficies de pedimentos conforman la zona de recarga de los principales niveles acuiferos. Estan
conformados por sedimentos gravo-arenosos generalmente con buena porosidad y permeabilidad,
salvo en zonas en que la cementacion calcarea y presencia de sedimentos finos aloctonos transpor-
tados por el viento reducen la capacidad de infiltracion, favoreciendo la formacion de lagunas.

Los acuiferos lenticulares contenidos en las gravas son estacionales, ya que el agua termina por infil-
trarse hacia las profundidades. Debajo del nivel de rodados se desarrolla el denominado Acuifero
Multiunitario Superior, el cual esta compuesto por las Formaciones Santa Cruz (continental) y Chen-
que (marina) de estructura subhorizontal, con leve inclinacion hacia el centro del Golfo San Jorge.

La Formacion Chenque presenta intercalaciones de pelitas entre los estratos de areniscas, por lo que
pasa de un comportamiento libre a semiconfinado en profundidad. Estos estratos conforman los acui-
feros mas profundos donde se desarrollan los flujos subregionales y regionales, cuya recarga pluvial y
nival se produce en las zonas de mayor altura.

2. Acuitardo de Formacion Sarmiento y Miembro Basal de Formacion Chenque

Estos acuiferos tienen su basamento hidrologico en las tobas de la Formacion Sarmiento y el Miem-
bro Basal de la Formacion Chenque, este tltimo compuesto de pelitas de espesores que promedian
los 40 a 50 m. En tanto, la Formacion Sarmiento no presenta reservorios acuiferos, en los afloramien-
tos visibles ni en los numerosos perfiles geoeléctricos consultados. Este conjunto se considera, a los
fines practicos, el basamento de las aguas gravitacionales. En la base de la Formacion Chenque se di-
suelven los cristales de yeso, incorporando sulfatos y otras sales al agua, la que se saliniza al aumen-
tar el tiempo de transito lejos de la zona de recarga.

3. Complejo de acuiferos inferiores
Conformados por la Formacion Rio Chico, Salamanca y subyacentes, el agua contenida en ellos pre-
senta contenidos salinos elevados y presencia de hidrocarburos asociados. Por tal motivo, estan fuera

del alcance del presente informe.

Tabla IV.1-9. Cuadro Hidroestratigrafico.

Edad Geologia Ambiente Litologia Hidroestratigrafia
Pleistoceno Nivel Terrazado . Dep. glacifluviales, conglom. y Recarga
; ) Continental . -
Plioceno Pampa del Castillo areniscas Flujo local
Oligoceno Fm. Chenque Marino A’r_enlsc.as y areniscas I|m0a_r0|- Flujo supreglonal
Eoceno sup. liticas, intercaladas con pelitas y regional
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YPF omoenal.

Edad Geologia Ambiente Litologia Hidroestratigrafia
Eoceno Fm. Sarmiento Tobas, tufitas y basaltos Acuitardo o Ba:c,almento hi-
Cont. drogeologico
Paleoceno Fm. Rio Chico Areniscas y pelitas -

Caracteristicas hidrogeologicas del sitio del Proyecto

La recarga local esta originada principalmente por precipitaciones nivales y pluviales. Esta se produ-
ce a traves de los rodados patagonicos que constituyen la Pampa del Castillo y sobre las superficies
subhorizontales generadas por los relictos de los depositos sobre pedimentos. Esta infiltracion consti-
tuye la recarga regional que posteriormente se orienta al Este-Sudeste, debido a la inclinacion de las
capas basales de la Formacion Chenque.

Valores de referencia de los parametros hidraulicos para este acuifero se pueden encontrar, entre
otros, en los trabajos de Simeoni, Ichazo, Salvioli, Auge y otros. Los mismos arrojan valores de para-
metros hidraulicos de acuiferos libres y semiconfinados.

- Transmisividad: entre 25 y 18 m*/dia.

« Conductividad hidraulica o permeabilidad (K) 0,25 m/d para sectores de mayor pendiente y 0,045
m/d para sectores de menores pendientes hidraulicas.

« Los coeficientes de almacenamiento (S) calculados arrojan valores entre 8,2 *10* y 6,0 *10™ res-
pectivamente.

Tipo de agua subterranea

Para la zona del Proyecto, El Alba Valle, donde se emplaza la Bateria EA-lll y ductos asociados, se
utilizaron datos de la Cantera El Alba 23 ubicada 320 m al Noroeste del Proyecto. El area de empla-
zamiento de la cantera se encuentra ubicada sobre los denominados Depositos sobre Pedimentos, de
origen continental, constituidos por gravas medianas de vulcanitas con matriz arenosa, coronando
los mismos un relieve mesetiforme, caracteristico en la zona.

Por debajo de estos depositos, se encuentran los depositos marinos litorales de la Formacion Chen-
que, representados en este sector por las arcilitas y limoarcilitas tobaceas de la seccion inferior, e in-
tercalaciones en distintos niveles, de grandes bancos fosiliferos con abundante material paleontologi-
co.

Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales de la Formacion Sarmiento, compuesta oredo-
minantemente por tobas y chonitas, primarias y retransportadas, asignados a un ambiente meramen-
te continental dominado por episodios volcanicos. El sentido estimado de flujo de aguas subterraneas
en la zona de estudio es predominantemente noroeste.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas las tres formaciones geologicas
arriba mencionadas; su conjunto constituye un potente espesor de materiales con condiciones para la
recarga, almacenamiento, conduccion y descarga de las aguas subterraneas en la region.

En el freatimetro FCEA23-B se realizaron sucesivos relevamientos en los cuales no se ha detectado
aporte de agua en los mismos. Esta condicion se repitio al momento del monitoreo, efectuado en
Noviembre de 2014 Oil M&S.

Tabla IV.1-10. Datos de los de los freatimetros de la zona. Informacion recopilada de Oil M&S (2014).

Punto de Instalacién Coordenadas Nivel Profundidad del | Tipo de agua Monitoreo
Muestreo (mbnbr)* | Pozo (mbnbr)* X

45°34°34,20” S Clorurada Sul- | Noviembre
FCEA23-A | Cantera El Alba 23 67°59'28.70" 0 16,50 16,10 fatada Sédica 2014

Marzo 2015 | Pagina 80




Punto de L Nivel Profundidad del | Tipo de agua
Instalacion Coordenadas
Muestreo *k

(mbnbr)* | Pozo (mbnbr)* B 5D
45°34'35,80" S
FCEA23-B 67°59'17.50” O SECO 21,80
45°34°32,80" S Clorurada Sul-
FCEA23-C 67°59'2490" 0 | 1801 2L77 | fatada Sedica
*Nota: (mbnbr), metros bajo el nivel del brocal.

-B, ubicado al Este
la cantera EA23. la cantera EA23.
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Vulnerabilidad de acuiferos a la contaminacion

Entre los métodos mas usados para calificar la vulnerabilidad de las aguas subterraneas a los efectos
contaminantes exogenos se encuentran los denominados GOD, DRASTIC, SINTACS, etc.

El método GOD propuesto por Foster e Hirata (1988, 1991) es uno de los mas empleados a nivel na-
cional, dado que utiliza parametros sencillos y de facil determinacion.

Las caracteristicas de la zona estudiada inducen a utilizar este método para establecer la Vulnerabili-
dad intrinseca del acuifero. El método GOD utiliza como parametros de ingreso el tipo de acuifero,
la litologia que cubre al acuifero y la profundidad del techo del acuifero o de la superficie freatica.
Utilizando la grilla expuesta en la Figura 1V.1-13 y sobre la base de los tres indicadores menciona-
dos, se determinan indices que permiten calificar la vulnerabilidad del acuifero dentro de seis (6) ca-
tegorias (desde ninguna vulnerabilidad a extrema vulnerabilidad).

wk » -]
£l THRE 3 (INGRESO)
i s &
£33 8 §§ g OCURRENCIA DE AGUA SUBTERRANEA N
£ 2
| B B E
1 1
[+] 02 04
L 1
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Figura IV.1-13. Grilla método GOD, Foster & Hirata (1988, 1991).
F: grado de fisuracion, A: capacidad relativa de Atenuacion

El punto 1 (ocurrencia del agua subterranea) hace referencia al tipo de acuifero y esta comprendido
entre ausencia de acuiferos y acuiferos surgentes (acuiferos confinados o semiconfinados con poten-
cial hidraulico positivo) a los cuales se les asignan los valores mas bajos, y de acuiferos no confina-

dos (libres o freaticos) y sin cobertura (con superficie freatica aflorante), a los cuales se les asignan los
valores mas altos.

En el punto 2 (litologia del sustrato) los autores proponen una variedad de tipos de materiales que
cubren el acuifero en cuestion. En la primera fila se agrupan aquellos no consolidados (sedimento
suelto), y en la segunda y tercera fila aquellos materiales consolidados (rocas porosas y rocas densas
respectivamente), con variantes de acuerdo al porcentaje de arcillas.

El punto 3 establece la profundidad del nivel de agua freatica, desde valores comprendidos entre
menos de 2 m hasta 100 m o mas.
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De esta manera, la vulnerabilidad surge como producto de los tres factores, dando como resultado
vulnerabilidades desde “ninguna” a “extrema”, con calificaciones intermedias.

En la zona bajo estudio y de acuerdo a la informacion disponible, se detecto la existencia de un nivel
freatico a aproximadamente 17 m.b.n.br, estimandose su ubicacion en los depositos coluviales y alu-
viales donde se emplaza el Proyecto. Al punto 1 “ocurrencia del agua subterranea” se le asigna un
valor de 0,60.

El area del Proyecto se ubica sobre depositos coluviales y aluviales Holocenos, donde la litologia
constituyente del lugar es principalmente grava polimictica con intercalaciones limo arenosas y se
reconocen arenas de textura mediana de buena seleccion donde se encuentra el nivel de aguas. Por
estas caracteristicas expuestas se le atribuye un valor de 0,65 al punto 2 “sustrato litologico”.

Basados en los datos de freatimetros ya descriptos, se asume para el area profundidades del nivel
freatico de 17,11-18,36 mbnbr, por lo tanto se asigna un valor de 0,70 respectivamente, al punto 3
“distancia al agua”.

La tabla expuesta a continuacion resume los parciales cuantitativos de los tres indicadores (tipo de
acuifero, sustrato y profundidad) y la vulnerabilidad calculada.

Tabla IV.1-11. Resumen de vulnerabilidad del acuifero

Indicadores
Tipo de acuifero 0,60
Sustrato 0,65
Profundidad 0,70
Vulnerabilidad 0,273 (Baja)

Vulnerabilidad: 0,60 * 0,65 * 0,70 = 0,273
A partir de lo anteriormente expuesto, se determina una Vulnerabilidad Baja para el Acuifero.
IV.1.4 Sismicidad
Segln el Mapa de Zonificacion Sismica de la RepUblica Argentina, aportado por el INPRES (Instituto
Nacional de Prenocion Sismica) - CIRSOC (Centros de Investigaciones de los Reglamentos Naciona-
les de Seguridad para la Obras Civiles), se observan 3 zonas con diferentes niveles de peligrosidad
sismica, la cual se define como la posibilidad de que un movimiento de suelo ocurra en un determi-

nado periodo de tiempo (Figura IV.1-14).

El area de estudio, seglin el INPRES-CIRSOC, corresponde a una zona O (cero) con peligrosidad sis-
mica muy reducida.
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Tabla IV.1-12. Valores de peligrosidad sismica.
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Figura IV.1-14. Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina

Fuente: INPRES. El circulo seiala el area de interés.

Conclusiones y Recomendaciones
A partir del analisis integral de la Geologia, Geomorfologia, Topografia, Hidrologia, Edafologia y

Sismicidad, realizado sobre la base de la informacion obtenida mediante los trabajos de gabinete y

de campo en la zona del Proyecto, se arriba a las siguientes conclusiones:

« El Proyecto se asienta en depositos de coluviales y aluviales de edad Holocena, compuestos por
gravas redondeadas a subredondeadas con intercalaciones limo arenosas y se reconocen arenas de

textura mediana de buena seleccion.
« No se identifican indicios de mecanismos de remocion en masa, ya sean antiguos o potenciales.

Debido a esto, y al tratarse de una zona de muy baja peligrosidad sismica, no existen riesgos signi-
ficativos de afectacion de las instalaciones superficiales por procesos de desmoronamiento, ni re-
mocion en masa. La geoforma del area es de planicie al pie de la meseta de grava de Pampa del

Castillo.
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« Con respecta a la topografia ésta se caracteriza por presentar a rasgos generales una topografia sua-
ve y plana, sin evidencia de inclinaciones considerables, con altitudes que rondan los 485-487
msnm en un perfil Norte Sur de la zona del Proyecto, y 486-492 msnm en un perfil NE-SO, con in-
clinaciones practicamente nulas.

« En lo que respecta a los suelos, se los clasifica como pertenecientes al orden Molisol, Grupo Calci-
xerol y subgrupo Calcixerol aridico. La incorporacion sistematica de los residuos vegetales y su
mezcla con la parte mineral ha generado en el transcurso del tiempo un proceso de oscurecimiento
del suelo por la incorporacion de materia organica, que refleja mas profundamente en la parte su-
perficial, la que se denomina epipedon molico. Otras propiedades que caracterizan a los Molisoles
son la dominancia de arcillas y la elevada saturacion con bases.

« Con relacion al agua superficial no se distinguen cursos fluviales permanentes en el area del Pro-
yecto. En el sitio se encuentra en la red de drenaje efimera que pertenece a la cuenca hidrica del
rio Senguer y rio Chico ubicados al Oeste.

« Respecto a las aguas subterraneas, el Analisis de Vulnerabilidad de Contaminacion de Acuiferos
realizado mediante el método GOD ha arrojado valores de Vulnerabilidad Baja. A pesar de esto y
debido a que la recuperacion natural de los acuiferos contaminados es muy lenta en zonas aridas,
se recomienda extremar las medidas de seguridad a fin de evitar cualquier contaminacion. Segin el
analisis quimico realizado por Oil m&s el agua pertenece a la familia Sulfatada Bicarbonatada So-
dica.

« No se reconocen estructuras tectonicas en la zona de estudio que puedan afectar al desarrollo del
Proyecto (Peligrosidad sismica muy reducida).

IV.1.5 Rasgos Bioldgicos: Flora y Fauna

Flora

Descripcion General del Medio Biético

El conjunto de plantas de diferentes especies que habitan en una zona o region especifica esta de-
terminado por la influencia mutua entre el clima y el suelo. La cantidad y distribucion de las precipi-
taciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del anho, la evaporacion producida por el vien-
to y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos climaticos actuando sobre el sue-
lo de una region, permiten el establecimiento solo de ciertas especies vegetales. Tales especies natu-
rales, por lo tanto, se encuentran adaptadas fisiologicamente en la region para cumplir su ciclo bio-
logico bajo las condiciones de clima y suelo existentes, mostrando una variada heterogeneidad.

La tolerancia a la escasez o a la excesiva abundancia de los elementos que necesitan para desarro-
llarse determina la estructura y dinamica de la vegetacion. Tanto el balance de la precipitacion y la
evapotranspiracion como la distribucion espacial y temporal de las precipitaciones son condiciones
que modelan la productividad en estas areas, colocando a estos sistemas dentro de los mas fragiles,
observandose claros ejemplos, donde el mal manejo del ganado y recursos hidricos han Ilevado al
sistema a un problema de salinizacion y alcalinizacion de suelos, con la consecuente pérdida de su
capacidad productiva.

Los ecosistemas constituyen las unidades funcionales de la Biosfera y se conforman mediante las in-
terrelaciones entre los organismos vivos de una region y los componentes fisicos y quimicos de su
entorno. Los componentes bidticos de un ecosistema (las especies) son determinados por las condi-
ciones edafo-climaticas prevalecientes en la region y la interdependencia de dos factores climaticos:
temperatura y precipitaciones. Todas las especies de organismos que integran un ecosistema se en-
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cuentran intimamente relacionadas entre si y con el medio abiotico. Estas interacciones no son esta-
ticas y varian segun las condiciones del medio o las relaciones entre las especies. Identificar los fac-
tores biodticos y abioticos que determinan el funcionamiento de un ecosistema resulta fundamental
para el desarrollo de las actividades antropicas, logrando asi un adecuado manejo ambiental, espe-
cialmente si se trata del aprovechamiento de un recurso natural.

Caracterizacion Fitogeografica

Al identificar los principales sistemas ecologicos de una region, la fitogeografia resulta una herra-
mienta Util que se basa en la descripcion de los tipos biologicos de las especies vegetales y su fiso-
nomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacion. La vegetacion que se encuentra comprendi-
da en la zona de estudio pertenece a la Provincia Fitogeografica Patagonica perteneciente al Domi-
nio Andino Patagonico de la Region Neotropical (Figura [V.1-15). La vegetacion en esta provincia es
heterogénea como consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. Las
mayores diferencias tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las especies dominantes
son explicadas principalmente por las diferencias en las precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la region patagonica presentan caracteres adaptati-
vos especificos para desarrollarse en esta ecorregion, como ser matorrales y arbustos achaparrados
provistos de fuertes raices subterraneas adaptados a las condiciones de déficit de humedad, bajas
temperaturas y fuertes vientos. También es caracteristica la forma de cojin o espinosa con hojas di-
minutas o afilas, tallos fotosintetizadores, suculencia y diferentes vias fotosintéticas. Existen grami-
neas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos xerofilos
como los coirones y comunidades adaptadas a caracteristicas edaficas particulares, como vegas, ba-
jos salobres y terrazas fluviales.

Los suelos son areno-pedregosos, arcillosos, con escaso contenido de materia organica. El clima es
seco y frio con vientos intensos provenientes del Oeste, fuertes nevadas durante el invierno y heladas
durante gran parte del aho. Rigen temperaturas muy bajas y precipitaciones anuales entre 250 mm vy
500 mm, que caen mayormente durante el invierno (Leon et al., 1998). La variacion que se observa
en la vegetacion, tanto fisonomica (aspecto) como floristica (especies vegetales presentes) (Golluscio
et al., 1982; Aguiar, 1998; Arce y Gonzalez, 2000; Paruelo et al., 2006), ha llevado a clasificar a la
estepa patagonica en distintas unidades de vegetacion (Leon et al., 1998; Roig, 1998). Segun la clasi-
ficacion de Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagonica se reconocen seis Distritos. Uno de
ellos es el Distrito Central, el cual abarca parte del centro de la Provincia del Chubut, asi como del
Este, Oeste y Centro de la Provincia de Santa Cruz; es el mas extenso y ocupa la porcion mas arida
de la region con promedios de precipitacion anual inferiores a los 200 mm (Leon et. al., 1998). Este
distrito se divide en dos subdistritos, el Santacrucense y el Chubutense. En esta Gltima region se regis-
tran escasas lluvias y fuertes vientos del Oeste que determinan la presencia de una vegetacion adap-
tada a condiciones ambientales extremas, donde se observan arbustos pigmeos, plantas en cojin y
gramineas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso caracteristico
de la zona.
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Figura IV.1-15. Provincias Fitogeograficas de la Republica Argentina (Cabrera, 1971).

Dentro de las unidades de vegetacion se presentan zonas con ecosistemas azonales, denominados
mallines. Los mallines son aquellos ambientes que se encuentran frecuentemente anegados, con ve-
getacion herbacea emergente y adaptada a condiciones de suelo saturado de agua. Estan cubiertos de
pastizales caracteristicos de ambientes himedos que cubren practicamente la totalidad del suelo.
Presentan una gran riqueza de especies, siendo dominantes distintas especies de juncos y pastos
(Miscerendino y Beltran Epele, 1999). En la Patagonia son ecosistemas humedos que abarcan alrede-
dor de 600.000 ha (5% del total) y ocupan en general las areas bajas de las planicies fluvioglaciares
en la region andina y sectores deprimidos de valles en la region extra andina (Buono et al., 2001).
Son ecosistemas dependientes de las fluctuaciones hidricas presentes y de produccion primavero-
estival, constituyen ambientes complejos caracterizados por su heterogeneidad espacial y temporal.
En la Patagonia se ha considerado a los mallines como pastizales hUmedos de alta densidad y rique-
za de especies, cuya génesis esta asociada a la presencia de agua cerca en la superficie del suelo
(Mazzoni y Vasquez, 2004). Son comunidades que prosperan en suelo con drenaje impedido, poseen
una cobertura vegetal mayor al 20% y presentan vegetacion, mayoritariamente, graminosa (Ellisalde
et al., 2002).

Desde el punto de vista zoogeografico, segin Ringuelet (1960) el territorio continental del pais co-
rresponde a la Region Neotropical y se encuentra subdividido en tres Sub-Regiones, con un total de
seis Dominios (caracterizados por su vegetacion). En este sentido, la region donde se situa el Proyec-
to queda incluida dentro del Dominio Patagonico, perteneciente a la Sub-Region Andino-Patagonica.
La Provincia Patagonica definida desde el punto de vista fitogeografico, se corresponde con el Domi-
nio Zoogeografico Patagonico. Este muestra una importante riqueza de especies animales, que co-
rresponden a numerosos grupos taxondmicos o taxones, los que incluyen grupos de animales muy
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variados, siendo los mas destacados popularmente los denominados vertebrados, entre ellos se en-
cuentran los anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Objetivo General

Caracterizar el medio biotico de las comunidades vegetales ubicadas en la zona de afectacion del
Proyecto.

Metodologia

La caracterizacion del medio biotico de las unidades de vegetacion se realizo utilizando el soporte
de las descripciones de vegetacion realizadas en la Patagonia (Soriano, 1956; Cabrera, 1971; Ancho-
rena, 1978; Correa, 1991; Cuadra y Oliva, 1994; Leon et al., 1998; Bertolami, 2005; Rueter y Berto-
lami, 2009; Rueter y Bertolami 2010) y mapeadas por Bertiller et al. (1981) a una escala de
1:250.000. Para la denominacion de las unidades de vegetacion se utilizo la Clave Fisonomica de
Vegetacion para la Region Arida y Semiarida de Chubut, elaborada por Anchorena y publicada por
Elissalde et al. en 2002 (Anexos). Las transectas fueron geoposicionadas, en su punto inicial y final,
mediante receptores GPS (Marca GARMIN, modelo ETREX Glonass) para servir de informacion de
base para futuros monitores de la vegetacion. La vegetacion se agrup0d en cuatro tipos funcionales,
cuyas caracteristicas se muestra en la Tabla IV.1-13. Las formas de vida, biotipos o tipos funcionales
hacen referencia a grupos de especies que comparten caracteristicas morfologicas y fisiologicas simi-
lares, hacen uso de los mismos recursos y desempenan una funcion similar dentro de los ecosistemas
(Muller-Dombois y Ellenberg, 1974; Golluscio y Sala, 1993; Sala et al., 1997).

Tabla IV.1-13. Tipos funcionales y sus caracteristicas

Tipos funcionales Caracteristicas
Arbustos Plantas lenosas de mas de 30 cm de altura
Subarbustos Plantas lenosas enanas y en cojin
Gramineas y graminoideas Plantas monocotiledoneas herbaceas (gramineas y ciperaceas).
Hierbas Plantas dicotiledéneas herbaceas

La cobertura vegetal total, por tipo biologico y especifica, se midio a través del Método de Line Inter-
cept o Transecta de Puntos (Candfield, 1941; Daget y Poissonet, 1971) utilizando una varilla de 10
mm de diametro, con observaciones cada 1 m. Este método parte del supuesto que un toque positivo
equivale a un uno por ciento de cobertura (Krebs, 1992). Se midio la cobertura vegetal total, de man-
tillo, por tipo biologico y especifica. El mantillo es la hojarasca o detrito vegetal depositado en el sue-
lo, su presencia es considerada un indicador de la salud del ecosistema por ser la futura materia or-
ganica del sistema. Las especies se validaron con el “Catalogo de las Plantas Vasculares del Cono
Sur” (Zuloaga et al., 2009) y la “Flora del Cono Sur” del Instituto de Botanica Darwinion
(http://www?2.darwin.edu.ar/planCatavasc.asp). Para calcular la diversidad se aplicaron los siguientes
indices: Riqueza especifica, [ndice de Shannon, Indice de Simpson e Indice de Pielou, a partir de las
ecuaciones 1, 2 y 3:

1
H = - Z pi (In pi)
Donde:
H: es el indice de Shannon.
pi: es la proporcion de individuos de la i-ésima especie.
2

D=2 pi 2
Donde:
D: es el Indice de Simpson.
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J=H/log$S
Donde:
J: es el Indice de Pielou.
H: es el Indice de Shannon.
S: es la riqueza de especies.

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nimero de espe-
cies presentes en la comunidad. Entonces, puede parecer que un indice apropiado para caracterizar
la riqueza de especies de una comunidad sea el ‘nimero total de especies’ (S). El Indice de Shannon
(H) expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra,
asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas;
mide la heterogeneidad combinando el nimero de especies y la equitatividad (regularidad) de la dis-
tribucion de los individuos de las diversas especies (Krebs 1989). El indice de Simpson fue el primer
indice de diversidad usado en ecologia. La equitatividad (Indice de Pielou) se expresa como una pro-
porcion del maximo valor que podria asumir H si los individuos estuvieran distribuidos de modo to-
talmente uniforme entre las especies (Begon et al., 1995).

Descripcion General del Area

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra enteramente en el Distrito del Golfo San Jorge. La
vegetacion fue descripta primeramente por Soriano (1956), mencionando que las especies dominan-
tes en las laderas son Retanilla patagonica Spegazini, Colliguaja integerrima Gillies et Hooker ex
Hooker, Stipa (Speg.) Parodi, Poa ligularis Nees ap. Steude y Festuca argentina (Speg.) Parodi. Sobre
un estrato herbaceo mas o menos continuo se destacan los manchones de arbustos que a veces se
cierran en un matorral denso hasta impedir el paso, como sucede en algunos cahadones. Los Mato-
rrales Cerrados se encuentran en las laderas de exposicion Sur (umbria), mientras que los Matorrales
Abiertos a las laderas de exposicion Norte (solana). En el fondo de los cahadones, en la parte mas
htimeda se hallan Juncus balticus Wildenow, Carex subantarctica Spegazzini, Eleocharis albibracteata
Nees et Meyen, ex Kunth, Taraxacum oficinale Weber in Wiggers, etc. En los lugares bajos y salitro-
sos abundan Atriplex lampa (Gillies ex Moquin) y A. saggitifolia Spegazini, y a veces Suaeda divarica-
ta Moquin. El listado completo de especies de la zona se muestra en Anexos.

Relevamiento de campo

Se realizaron dos transectas: la Transecta 1 (T1), situada en cercanias de la traza de los ductos y la
Transecta 2 (T2), proxima a la Bateria EAIlll, para caracterizar el area donde se realizara el proyecto.

Las coordenadas de las transectas se muestran a continuacion en la Tabla IV.1-14.

Tabla IV.1-14. Coordenadas de Inicio y Fin de las Transectas realizadas.

Coordenadas
g Planas Gauss Kriger Faja 2
Transectas Geograficas -WGS 84 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (0) X Y
1 Inicio 45° 35’ 01,7” 67°59 31,1” 4.951.644 2.578.667
Fin 45° 35’ 01,5” 67° 59 28,8” 4.951.650 2.578.717
5 Inicio 45° 34’ 43,0 67° 59 26,2” 4.952.220 2.578.783
Fin 45° 34’ 42,3” 67°59 24,1” 4.952.239 2.578.828

Las fotografias de los sitios relevados en el campo se pueden apreciar a continuacion.
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Foto IV.1-17. Vista hacia el Noreste de la Transecta de Vegetacion 1 (T1), situada en cercanias de la
Traza del ducto.
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Foto IV.1-18. Vista hacia el Este de la Transecta de Vegetacion 2 (T2), proxima a la Bateria EAII.

Cobertura Vegetal Total y por Tipo Biolégico

La cobertura vegetal promedio de las transectas realizadas fue moderada a alta, alcanzando valores
para ambas transectas superiores al 68%. Los valores de Suelo Desnudo alcanzaron en ambas transe-

ctas valores que rondaron entre 30% y 32% y no se observo presencia de mantillo en ninguna de las
dos Transectas relevadas (Figura IV.1-16).
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Figura IV.1-16. Porcentajes de Cobertura Vegetal Total y Suelo Desnudo en las transectas.

Sobre la base de los resultados del relevamiento hecho en campo se puede definir a la comunidad
vegetal como una Estepa Subarbustiva Graminosa para ambas transectas T1 y T2, segun la Clave Fi-
sonbmica de Vegetacion para la Region Arida y Semiarida de Chubut (Elissalde et al., 2002). En las
transectas estudiadas dominaron los subarbustos, siguiéndoles en orden de importancia las grami-
neas.
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Figura IV.1-17. Porcentajes de Cobertura Vegetal por Tipo Biolégico de las transectas.

En la Figura IV.1-18 se muestra la cobertura por especies, dominando los subarbustos Nassauvia uli-
cina (manca perro) y Chuquiraga aurea (Uha de Gato) y el arbusto Chuquiraga avellanedae (Quilim-
bay) seguidas por las gramineas Pappostipa humilis (Coiron llama), Pappostipa speciosa (Coiron duro)
y Poa ligularis (Coiron Poa) en ambas transectas.

El listado completo de especies presentes en la zona se muestra en Anexos.
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Figura IV.1-18. Cobertura por nimero de especies en las diferentes transectas.

Endemismos e indice PlanEAr

De las especies relevadas, todas son consideradas endemismos a nivel pais o region patagonica se-
gln Instituto de Botanica Darwinion (http://www2.darwin.edu.ar/planCatavasc.asp). No se encontra-
ron endemismos locales. No se presentaron especies con valores de Indice PlanEAr superiores a 2,
indicando que las especies representadas en la muestra son abundantes y no restringidas o vulnera-
bles.

Diversidad Especifica

En las transectas analizadas no se observaron variaciones significativas en cuanto a la composicion y
nimero de especies, lo cual se reflejo en los indices de diversidad calculados (Tabla IV.1-15). Los va-
lores de riqueza especifica estuvieron en el orden de los publicados por autores en zonas aridas y
semiaridas de Argentina (Passera et al., 1996) y en la Patagonia extra andina (Rueter y Bertolami,
2009). Tal como puede observarse, la riqueza especifica vario entre la Transecta T1 con escasas es-
pecies (S=5) y la Transecta 2 con mayor nimero de especies (S=6). En concordancia, las transectas
mostraron indices de diversidad de Shannon bajos (H=1,22, H=1,59 respectivamente). El hecho de
que la T1 y T2 presenten un valor bajo del indice de Shannon indica una menor representacion de
las especies raras en la misma. De todos modos, el indice de Shannon puede tomar valores entre 1y
5, por lo que los valores de entre 1 y 2 registrados normalmente en la estepa patagonica la caracteri-
zan como una zona de baja biodiversidad.

Por Gltimo, los valores adoptados por la Equitatividad de Pielou indican que la Transecta con mayor
equitabilidad es la T2 (J=0,89), en cuanto a la contribucion de las distintas especies al nUmero de in-
dividuos. Por su parte la Transecta con menor equitabilidad es la T1 (J= 0,76). La Equitatividad teori-
camente puede adoptar valores entre 0 y 1, siendo 1 el valor adoptado por la comunidad mas equita-
tiva posible. Finalmente, los valores obtenidos para el indice de Simpson muestran que la dominan-
cia es alta en ambas transectas (valores bajos del indice 1- D), en especial en la Transecta T1.

Tabla IV.1-15. indices de Diversidad en las Transectas relevadas

Indices T1 T2
Rigueza 5 6
Shannon (H) 1,223 1,593

Simpson (1-D) | 0,5992 0,7543
Equitatividad 0,7602 0,8893
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Fauna

El area de estudio pertenece biogeograficamente a la Region Neotropical, dominio Andino-
patagonico, y dentro de éste a la Provincia Patagonica. La misma se extiende hacia el Sur de la Re-
publica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza y se ensancha paulatinamente has-
ta ocupar la parte occidental de Neuquén y Rio Negro, gran parte de Chubut y el Norte de Tierra del
Fuego (Cabrera, 1980).

Esta Provincia Zoogeografica, descripta por Cabrera (1980), no ha sido divida en distritos zoogeogra-
ficos, por lo que abarca una gran superficie. En ella se encuentran muchas especies de animales
adaptadas a la vida debajo de las plantas achaparradas, ya que el fuerte viento azota casi constante-
mente gran parte de la region.

La Ecorregion de la Estepa Patagonica ocupa casi toda la Provincia de Santa Cruz y gran proporcion
de la Provincia del Chubut, con excepcion de la faja andina al Oeste, y limita al Norte y al Este con
la Ecorregion del Monte, como se puede ver en la Figura IV.1-19.

BOLIVIA

PARAGUAY BRASIL

’ Tcoregiones
* Altos Andes

AFi-) B Bosques patagonot
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Figura IV.1-19. Ecorregiones de la Argentina. La estrella indica la zona de Proyecto.

En términos generales, la fauna de la Patagonia ha sido modificada por las actividades humanas, se
ha producido el retroceso numérico de varias especies como el guanaco (Lama guanicoe) y el choi-
que (Pterocnemia pennata) (Burkart et al., 1994).
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El ntmero de especies de mamiferos patagonicos continentales es de 76 (Ubeda et al., 1995). Son es-
casas las especies endemicas de mamiferos. Existe un pequeno marsupial, Lestodelphis halli, casi ex-
clusivo de la estepa y del monte, cuya biologia es poco conocida. Los dos principales herbivoros na-
tivos son el guanaco (Lama guanicoe) y la mara (Dolichotis patagonum).

Entre las especies cavadoras se destacan el piche (Zaedyus pichyi), el peludo (Chaetophractus vi-
llosus) o los tuco tucos (Ctenomys spp.). Se encuentran, a su vez, varios mamiferos del orden Carni-
vora como el puma (Felis concolor), el gato de pajonal (Felis colocolo), el gato montés (Felis geoffro-
yi), el huron (Calictis cuja) y dos especies de zorro, el gris (Lycalopex gymnocercus) y el colorado
(Dusicyon culpaeus).

La fauna nativa de mamiferos de la region ha sido afectada por las actividades antropicas. Asimismo,
la introduccion de mamiferos exoticos como la liebre europea, el ciervo colorado y el jabali también
modificaron las condiciones naturales y crearon situaciones de competencia con las especies nativas.
Se debe destacar que de estos Ultimos solo la liebre europea puede ser avistada en la zona de in-
fluencia del Proyecto.

Los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos en la Patagonia. Se pueden mencionar
los saurios de la familia Iguanidae, con géneros que tuvieron una amplia dispersion pliocénica o pre-
glacial y que, posteriormente, quedaron aislados en reductos de diferente extension y separados por
barreras naturales, lo que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de
condiciones extremas. Ademas, existen otras especies de reptiles, como ser al menos treinta formas
del género Liolaemus, cuatro de Phymaturus y cuatro de Diplolaemus (D. darwinii), que son endémi-
cas de la region. Entre los ofidios pueden identificarse ejemplares de la yarara hata (Bothrops am-
modytoides). Ademas, en la zona pueden encontrase ejemplares de la lagartija austral (L. magellani-
cus) y la lagartija de tres lineas (L. lineomaculatus).

La fauna de anfibios, en la estepa, tiene escasos representantes de las familias Leptodactylidae y Bu-
fonidae. La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es la rana esteparia (Pleurodema bu-
foninum), que llega hasta el Sur del continente.

En cuanto a las aves que pueden ser avistadas en la region del Proyecto, pueden identificarse varios
paseriformes residentes permanentes de las familias Furnaridae, fringillidae y Tyrannidae, entre otras.
Otros ejemplos son la subespecie del handu petiso o choique (Pterocnemia pennata), martineta
(Eudromia elegans), perdices (Nothura sp), kel patagonico (Tinamotis ingoufi), rapaces como por
ejemplo carancho (Polyborus plancus), chimango (Milvago chimango), halcon peregrino (Falcus pe-
regrino), halcon plomizo (Falco femoralis), halconcito colorado (Falco sparverius) y lechuza de cam-
panario comun (Tyto alba) (Narosky e Izurieta, 2003).

Relevamiento de campo

La fauna se relevo mediante observacion directa, los avistajes fueron efectuados barriendo una franja
de hasta 50 m de ancho en el sitio del Proyecto. Asimismo, se emplearon muestreos No Sistematicos
donde se registraron evidencias de actividad de la fauna local (cuevas, heces, huellas etc.), determi-
nando en forma indirecta (cuando fue posible) el origen de los mismos.

Durante el recorrido de campo se observaron ejemplares de fauna, constituida en su mayoria por es-
pecies de mamiferos, reptiles y aves. No obstante, por la presencia de diversos signos indirectos de
actividad (cuevas y heces), se puede estimar la identidad y la presencia efectiva de las especies repre-
sentativas de la estepa patagonica.
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En la zona de influencia del Proyecto se registro la presencia de un total de 5 especies (entre avistajes
directos e indirectos), de los cuales 3 registros correspondieron a la Clase mamiferos y 2 correspon-
dieron a la Clase aves.

Tabla IV.1-16. Especies registradas en el area del proyecto

(]
Nombre comun Nombre cientifico Registro . . e
Registros
Aves: 2
. . Directo-avistaje 1
Choique Pterocnemia pennata indirecto-Heces 1
Martineta comun Eudromia elegans Directo-avistaje 3
Mamiferos: 3
Caballo domestico Equus caballus Indirecto-heces 5
Liebre Lepus europaeus Indirecto- heces 8
P p Directo-Avistaje 2
Cuis chico Microcavia australis ___Directo-avistaje 1
Indirecto-heces-cuevas-huellas 6

Foto IV.1-20. Heces de caballo.

Foto IV.1-21. Heces de Iiebre Foto IV.1-22. Huellas de caballo.

Conclusiones y Sugerencias

« La cobertura vegetal del sitio relevado fue moderada a alta, alcanzando valores para las transectas
superiores al 68%. Las especies dominantes fueron los subarbustos Nassauvia ulicina (manca perro)
y Chuquiraga aurea (Una de Gato) y el arbusto Chuquiraga avellanedae (Quilimbay), seguidas por

Marzo 2015 | Pagina 97



las gramineas Pappostipa humilis (Coiron llama), Pappostipa speciosa (Coiron duro) y Poa ligularis
(Coiron Poa) en ambas transectas.

« La fisonomia correspondio a una Estepa Subarbustiva graminosa para ambas transectas. No se en-
contraron endemismos locales, ni especies con Indice PlanEAr mayores de 2.

« A partir de las observaciones en campo, puede establecerse que los registros directos e indirectos
de fauna observada se corresponden con la descripta para la region patagonica, tipica de los am-
bientes de Estepa.

« En general el area relevada presenta una vegetacion que ha sido modificada, asi como también las
caracteristicas del suelo. La utilizacion de picadas/caminos ya existentes para la realizacion del
Proyecto, como asi también locaciones previamente construidas, minimizara el impacto en la zona,
ayudando a conservar las caracteristicas naturales del medio.

« Se debe tener especial cuidado con las superficies desnudas resultantes de las obras que se reali-
cen, debido a que los suelos presentes en la zona carecen en general de las caracteristicas basicas
en cuanto a textura, estructura y nutrientes, lo que dificulta a futuro los procesos de revegetacion
por parte de especies colonizadoras.

IV.1.6 Calidad de aire y ruido
Aire

Dentro del All del Proyecto no se identificaron fuentes antropicas de contaminacion del aire, a excep-
cion de la circulacion de vehiculos por los caminos existentes.

No se cuenta con datos de referencia o de base para poder comparar con los valores que se podrian
generar durante el montaje de la Bateria o ductos, su operacion o abandono.

Sin embargo, es de destacar que la accion de los intensos vientos de la region disminuye la concentra-
cion de contaminantes a nivel superficial.

Ruido

Durante el relevamiento no se identificaron fuentes de emisiones sonoras antropicas, a excepcion de la
operacion normal del yacimiento y la circulacion de los vehiculos por los caminos y rutas existentes.
De ellas, la mas notoria es la circulacion de vehiculos.

Cabe mencionar que los fuertes vientos que caracterizan la zona, amortiguan notablemente los sonidos
emitidos por los equipos de bombeo del area.

Durante las distintas etapas del Proyecto se manifestaran nuevas fuentes emisoras debido a la operacion
y circulacion de maquinarias, afectacion que se evalta en el capitulo correspondiente.

IV.1.7 Paisaje

El area que abarca el presente Proyecto se asentara exclusivamente sobre depositos de Pampa del
Castillo, al sureste aflora la Formacion Santa Cruz observable en cortes de cahadones. La Pampa del
Castillo representa un alto topografico mesetiforme de extension regional y muy suave pendiente hacia
el Noreste. La misma es disectada por diversos canhadones con drenaje tanto hacia el Océano Atlantico
como hacia la cuenca del Rio Chico. En la zona del Proyecto las cotas se encuentran entre los 485 y
492 msnm. Los procesos que modelaron el paisaje son predominantemente fluviales y edlicos.

Cabe mencionar que el area de estudio corresponde a un Yacimiento, en el cual existen sectores pun-
tuales (locaciones de pozos, ductos, lineas eléctricas, caminos y picadas) que ya exhiben un disturbio,
el cual se traduce en modificaciones en la presencia y composicion de la vegetacion natural.
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IV.1.8 Ecosistemas

Caracterizacion ecosistémica

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra ubicado enteramente en el Distrito del Golfo San
Jorge.

La fisonomia corresponde a Estepa Subarbustiva Graminosa para las transectas T1 y T2.
A partir de las observaciones en campo, puede establecerse que los registros directos e indirectos de
fauna observada se corresponden con la descripta para la region patagonica, tipica de los ambientes

de Estepa

Evaluacion del grado de perturbacion

En general, actualmente la zona se encuentra modificada por la infraestructura existente vinculada a
la explotacion petrolera (caminos, picadas, instalaciones de superficie, pozos), lo que ha llevado a
una afectacion de la comunidad vegetal; asi como el transito de vehiculos, movimiento de personal,
nivel sonoro de las instalaciones, produce alteraciones en el comportamiento de la fauna local, que
podria verse perturbada en su movimiento y circulacion habitual, motivando su paulatino alejamien-
to.

Iv.2 MEDIO ANTROPICO
IV.2.1 Introduccion

Para caracterizar el medio antropico se tendran en consideracion aquellos contenidos requeridos en
el Decreto N° 185/09 del Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut.

IV.2.2 Metodologia

El presente apartado tiene en su interior una serie de subtemas muy diversos que consecutivamente
abordan las dimensiones demografica, socioeconomica, cultural y de usos del suelo del area de inte-
rés. De este modo, los diferentes dispositivos de aproximacion, relevamiento y tratamiento de la in-
formacion despliegan un analisis particularizado segun lo requerido por cada variable en juego. Con
el objetivo de abordar los aspectos fundamentales de cada una de estas dimensiones se procuro sen-
tar una base descriptiva e informativa general, capaz de permitir identificar y caracterizar los princi-
pales elementos, procesos y zonas de interés a los fines del presente estudio. Para ello, en el presente
apartado se utiliza un procedimiento de sistematizacion y analisis de datos cuantitativos, comple-
mentados por informacion primaria generada en los diferentes relevamientos de campo desarrollados
para el presente trabajo.

IV.2.3 Fuentes

La base de estadistica social vinculada a variables demograficas, socioeconomicas y de usos del sue-
lo se conformd mayormente a partir de datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC),
a traves del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas, del Censo Nacional Agropecuario y
de la Encuesta Complementaria de Pueblos Indigenas. Asimismo, estos datos fueron oportunamente
complementados por otras fuentes, entre las que se destacan anuarios estadisticos de la Provincia del
Chubut, del Ministerio de Salud de la Nacion y del Ministerio de Educacion de la Nacion. Esta infor-
macion secundaria fue acompanada por observaciones y datos producidos en campo, permitiendo
una correccion o ajuste de las variables consideradas. Vale aclarar que, si bien la mayor parte de los
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datos de poblacion, hogares y viviendas corresponde al Censo de 2010 del INDEC, en algunos casos,
donde no se cuenta con informacion, se utilizaron datos del Censo de 2001.

La base de informacion general referida a variables que no admiten o no requieren un tratamiento es-
tadistico (Areas Protegidas, Hidrocarburos, etc.) fue desarrollada sobre la informacion oficial disponi-
ble en distintos organismos pertinentes, tales como la Administracion de Parques Nacionales, la Se-
cretaria de Energia de la Nacion, etc.

Finalmente, resta mencionar que la informacion territorial de base fue obtenida de los diferentes pro-
ductos generados por el Instituto Geografico Nacional.

IV.2.4 Recorte y tratamiento de los datos

En lo referente al tratamiento de los datos estadisticos, se abordd cada variable en un sentido descen-
dente, es decir, se partio de una escala de analisis general para pasar, mediante una serie de aproxi-
maciones, a una particular, acotada a la zona afectada. Esto se traduce en un abordaje a nivel pro-
vincial, local (departamento) y sublocal (localidades) o fragmentos territoriales.

La provision de los datos cuantitativos fue mayormente asegurada por el sistema Redatam' del IN-
DEC. El analisis a nivel localidad o menor es el que en definitiva permite realizar una lectura mas o
menos certera de la realidad demografica y socioeconomica de la zona de interés; en este sentido,
los datos absolutos y promedios nacionales y provinciales operan fundamentalmente como parame-
tros para la informacion local y sublocal.

De todas maneras, el nivel de acercamiento escalar de los datos cuantitativos secundarios dependio
de la naturaleza de las fuentes disponibles, o bien del nivel de desagregacion por estas permitido; es-
to es, algunos datos secundarios pudieron ser desagregados a nivel localidad o departamento, mien-
tras que otros apenas pudieron trabajarse desde una escala provincial. En ambos casos, empero, se
procurd complementar la informacion con datos cualitativos primarios.

Resta aclarar que, acorde a lo que recomienda el INDEC, en el presente trabajo se manejara un crite-
rio fisico en la definicion de localidad, es decir localidad entendida como aglomeracion®. En otras
palabras, cada vez que se refiera a la localidad de Comodoro Rivadavia se estara refiriendo al conti-
nuo urbano de calles y edificaciones presente en estas localidades, tanto como a los atributos demo-
graficos e infraestructurales a estas asignados por parte del INDEC.

Se presenta a continuacion un cuadro sintesis de las jurisdicciones analizadas para el presente apar-
tado:

Tabla IV.2-1. Jurisdicciones de interés analizadas en el apartado

Jurisdiccion Subunidad a analizar C(j)digcl)’de identi- Existfa’ncia de infor- |Tipo de asen:camiento
ficacion INDEC | macion del INDEC |humano segin INDEC
TOTAL PROVINCIA DEL CHUBUT 26 Si No aplica
Departamento [TOTAL DEPARTAMENTO 26-021 Si No aplica
de Escalante |Aglomeracion Comodoro Rivadavia | 26-021-0022 Si Localidad urbana

Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del INDEC, 2001-2010.

1 Convenio entre INDEC y CELADE (Divisiéon de Poblacion de la Comision Econémica para América Latina y el Caribe, CEPAL,
de Naciones Unidas).
2 El INDEC define una aglomeraciéon basicamente como una concentracion espacial de edificios conectados entre si por calles.
La idea central de esta definicion es la proximidad entre edificios, estén o no destinados a vivienda: dentro de un area que
responde a la definicion s6lo se admiten discontinuidades de edificacion menores (tierras intersticiales no edificadas,
corrientes estrechas de agua, espacios verdes, etc.). Esta area queda delimitada mediante una envolvente. A partir de la zona
reconocidamente céntrica de una determinada localidad, la envolvente llega en cualquier direccion hasta donde la
continuidad de edificacion se interrumpe por largo trecho.
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IV.2.5 Caracterizacion de la zona

El area puntual en estudio donde se desarrollara el Proyecto se ubica en el Departamento de Escalan-
te, en el Yacimiento Manantiales Behr. La zona se caracteriza por la intensa actividad hidrocarburife-
ra y por poseer una muy baja densidad poblacional. La localidad mas cercana al area de estudio es
Comodoro Rivadavia, ubicada a aproximadamente 42 km en direccion Sudeste.

La influencia territorial de la actividad hidrocarburifera es intensa y se manifiesta en la notable pre-
sencia de locaciones, pozos, picadas y baterias.

Resulta importante mencionar que, sobre la base del relevamiento de campo, practicamente no se ha
detectado actividad antropica mas alla de la actividad hidrocarburifera. No obstante, debe mencio-
narse la existencia de establecimientos agropecuarios aislados dedicados al ganado ovino.

Superficie

La Provincia del Chubut tiene una superficie total de 224.686 km?, que representa el 8,1% de la su-
perficie total del pais, siendo la tercera en tamaho. Su geografia se caracteriza por extensos territorios
despoblados, donde predomina la meseta patagonica. La zona de valles montahosos se encuentra al
Oeste, mientras que el Este presenta un importante litoral maritimo sobre el Océano Atlantico. El De-
partamento de Escalante posee 14.015 km?, lo que representa un 6,2% del total provincial.

IV.2.6 Poblacion

La poblacion de la Provincia del Chubut se distribuye en forma no homogénea en sus 15 departa-
mentos: Biedma, Cushamen, Escalante, Florentino Ameghino, Futaleuft, Gaiman, Gastre, Languineo,
Martires, Paso de los Indios, Rawson, Rio Senguer, Sarmiento, Tehuelches y Telsen.

De los datos arrojados por el INDEC en el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas de los
anos 2001 y 2010, se destaca que se produjo un incremento de la poblacion provincial del 23,2%,
que en el caso de Escalante alcanza practicamente un 30%. Esta tendencia a la alza no fue pareja en
toda la provincia, registrandose en algunos casos tasas negativas (Gastre, Martires, Rio Senguer y Tel-
sen).

A continuacion se brinda la variacion intercensal producida en la provincia y en el Departamento de
Escalante durante el decenio indicado.

Tabla IV.2-2. Poblacion censada en 2001 y 2010 y variacion intercensal absoluta y relativa 2001-2010 - Provincia
del Chubut y jurisdicciones de interés

Jurisdiccion 200 f oblamon20 10 \z/a?)"sl?)ﬁﬁg Variacion relativa (%)
Provincia Chubut 413.237 509.108 95.871 23,20
Dpto. Escalante 143.689 186.583 42.894 29,85
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 135.632 175.196 39.564 29,17
Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2001 y Censo Nacional de Poblacién,
Hogares y Viviendas 2010.

IV.2.7 Vivienda

De acuerdo a la definicion adoptada por el INDEC para el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas, vivienda es el recinto construido para alojar personas. También se consideran viviendas
los locales no destinados originariamente a alojar a personas pero que el dia del censo fueron utili-
zados para ese fin.
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Existen dos clases de viviendas: particulares y colectivas. Se denomina vivienda particular al recinto
de alojamiento estructuralmente separado e independiente destinado a alojar uno o mas hogares
censales particulares, o que, aun cuando no estuviera originariamente destinado a ese fin, fue asi uti-
lizado el dia del censo. Existen diversos tipos de vivienda particular, a los fines censales se considera-
ron los siguientes:

« Casa: vivienda con salida directa al exterior. Subtipo B: la que cumple por lo menos una de las si-
guientes condiciones: no tiene provision de agua por caneria dentro de la vivienda; no dispone de
retrete con descarga de agua; tiene piso de tierra o de otro material que no sea de ceramica, baldo-
sa, madera, alfombra, plastico, cemento o ladrillo fijo. El resto de las casas es considerado Casas
subtipo A.

« Rancho o casilla: vivienda con salida al exterior. El rancho (propio de areas rurales), generalmente
con paredes de adobe, piso de tierra y techo de chapa o paja. La casilla (propia de areas urbanas),
habitualmente construida con materiales de baja calidad o de desecho.

« Departamento: vivienda con baho y cocina propios, en la que se entra por zonas de uso comun.

« Casa de inquilinato: vivienda con salida independiente al exterior construida o remodelada delibe-
radamente para que tenga varios cuartos con salida a uno o mas espacios de uso comun.

« Pension u hotel: vivienda donde se alojan en forma permanente hogares particulares en calidad de
pensionistas, bajo un régimen especial caracterizado por el pago mensual, quincenal o semanal de
su alojamiento.

« Local no construido para habitacion: lugar no destinado originariamente a vivienda, pero que esta-
ba habitado el dia del censo.

« Vivienda movil: que puede transportarse a distintos lugares (barco, vagon de ferrocarril, casa rodan-
te, etc.).

- Vivienda colectiva: recinto de alojamiento estructuralmente separado e independiente, destinado a
alojar un hogar colectivo, o aquel que, si bien no originariamente destinado a ese fin, se utilizo el
dia del censo. Existen diferentes tipos de viviendas colectivas, a los fines censales se consideraron
los siguientes:

« Hogar de ancianos: vivienda colectiva donde se alojan ancianos en calidad de internos que suelen
recibir alimentacion, hospedaje y atencion terapéutica (geriatricos, ancianatos, etc.).

« Hogar de menores: alojamiento de menores (nihos o adolescentes) separados de sus familias, a los
que se ofrece hospedaje y alimentacion (orfanatos, asilos, reformatorios, correccionales, etc.).

« Colegio internado: vivienda donde se alojan nihos o jovenes en calidad de internados o pupilos,
por razones de estudio.

« Campamento/obrador: recinto destinado a alojar temporariamente a civiles que desarrollan conjun-
tamente actividades economicas (incluye campamentos establecidos para alojar mineros, trabaja-
dores agricolas, de obras pUblicas u otro tipo de actividad, a los embarcados no militares, etc.).

- Hospital: vivienda colectiva destinada a la prestacion de servicios de salud.

En primer término, se presenta la distribucion de las personas segln si habitan en viviendas colecti-
vas o particulares:

Tabla IV.2-3. Poblacion en viviendas particulares y colectivas - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés -

Ano 2010
C Poblacion Poblacion residiendo en vi- | Poblacion residiendo en vivien-
Jurisdiccion . - .
total viendas particulares das colectivas
Provincia del Chubut 509.108 498.057 11.051
% 100 97,83 2,17
Dpto. de Escalante 186.583 184.412 2171
% 100 98,84 1,16
Aglom. Comodoro Rivadavia 177.038 175.030 2.008
% 100 98,86 1,14

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
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Como se puede apreciar en el cuadro anterior, el porcentaje de personas residiendo en instituciones
colectivas es minoritario en todas las jurisdicciones. Los valores muestran que Comodoro Rivadavia
posee el 1,14% de su poblacion en dicha situacion, mientras que el total provincial presenta valores
intermedios, con el 2,17% de su poblacion residiendo en viviendas colectivas.

Se presentan a continuacion las viviendas colectivas ubicadas en las jurisdicciones de interés.

Tabla IV.2-4. Poblacion en instituciones colectivas - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés - Ao 2010

Poblacion
Jurisdiccion Hog_ar de |Hogar de _Coleglo Campamento Hospital | Prisién | Cuartel Ho_ggr de chte_l tu- Otros | Total
ancianos | menores |internado| u obrador religiosos| ristico

Prov. de Chubut 653 89 589 542 1.008 | 1.064 | 1.620 150 4,158 | 1.178 (11.051
% 5,91 0,81 5,33 4,90 9,12 9,63 | 14,66 | 1,36 37,63 10,66| 100

Dpto. de Escalante 217 8 176 51 367 154 512 67 454 165 | 2.171
% 10,00 0,37 8,11 2,35 16,90 | 7,09 | 23,58 | 3,09 20,91 | 7,60 | 100

Aglo. C. Rivadavia 217 8 176 0 367 141 | 512 67 389 131 | 2008
% 10,81 0,40 8,76 0,00 18,28 | 7,02 | 25,50 | 3,34 19,37 | 6,52 | 100

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

El cuadro precedente muestra una dispersion muy importante del tipo de vivienda colectiva que exis-
te en las jurisdicciones analizadas. En este sentido, se destaca la categoria “Cuartel”, que presenta va-
lores de mas del 10% en las jurisdicciones analizadas.

A continuacion se presentan los datos correspondientes a las viviendas por tipo para la Provincia del
Chubut y jurisdicciones de intereés.

Tabla IV.2-5. Poblacion censada por tipo de vivienda - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés - Ao 2010

Tipo de vivienda
. . Pieza/s en | Local no cons- |, .
e etz Casa |Rancho |Casilla | Departamento I_3|ez§(s en hotel o truido para ha- V'V'?n.d a
inquilinato o ey movil
pension bitacién
Prov. del |Total|497.969 | 430.032 | 4.646 | 6.657 52.625 2.963 174 591 281
Chubut % 100 86,36 0,93 1,34 10,57 0,6 0,03 0,12 0,06
Dpto. de Es- | Total | 184.394 | 157.885 | 1.984 | 4.139 18.383 1.607 75 236 85
calante % 100 85,62 1,08 | 2,24 9,97 0,87 0,04 0,13 0,05
Aglom. Co- |Total | 175.013 | 148.898 | 1.953 | 4.093 18.129 1.558 69 230 83
modoroRi- . | 450 | 8508 | 1,12 | 2,34 10,36 0,89 0,04 0,13 0,05
vadavia

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
*Excluye a las personas censadas en la calle.

Se desprende de la informacion anterior que el porcentaje de poblacion residiendo en casas es am-
pliamente mayoritario, tanto en la provincia como en el departamento analizado. Las viviendas tipo
departamento representan también porcentajes significativos, del orden del 10% tanto en la Provincia
como en el Departamento y en Comodoro Rivadavia. Cabe mencionar que en el Departamento de
Escalante y en la Aglomeracion Comodoro Rivadavia hay una presencia relativamente importante de
casillas (2,24% vy 2,35%) y ranchos (1,08% y 1,12%).

En lo que respecta a los hogares y poblacion con necesidades basicas insatisfechas, los datos del IN-

DEC para el ano 2010 en la Provincia del Chubut y en las jurisdicciones de interés, son los siguien-
tes:
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Tabla IV.2-6. Poblacion total y con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) - Provincia del Chubut y jurisdicciones
de interés - Ano 2010

Jurisdiccion 2 ol
Total Con NBI %(2)
Provincia del Chubut 497.969 53.194 10,68
Departamento Escalante 184.394 20.429 11,08
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 173.215 20.047 11,57

Fuente: elaboracion propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
(1) No se incluye la poblacién censada en instituciones colectivas.
(2) Porcentaje de poblacion en hogares con NBI sobre el total de la poblacion.

Puede observarse que el porcentaje de poblacion en situacion de NBI es similar en la Provincia, el
Departamento y en Comodoro Rivadavia (en torno al 11%).

A fin de tener una idea mas precisa sobre la calidad de vida de la poblacion, se presenta a continuacion
la poblacion seglin material predominante de los pisos en el hogar en las jurisdicciones de interés.

Tabla IV.2-7. Poblacion segin material predominante de los pisos en el hogar - Provincia del Chubut y jurisdiccio-
nes de interés - Afio 2010

Material predominante de los pisos

Jurisdiccion Total Ceramica, baldosa, mosaico, Cemento o .
- e Tierra Otro

marmol, madera o alfombrado ladrillo fijo

Provincia del Chubut Total | 497.969 431.453 55.919 3.517 7.080
% 100,00 86,64 11,23 0,71 1,42
Dpto. Escalante Total | 184.394 165.319 15.684 1.223 2.168
% 100,00 89,66 8,61 0,66 1,18
Aglom. Comodoro | Total | 173.215 154.558 15.331 1.218 2.108
Rivadavia % 100,00 89,23 8,85 0,70 1,22

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

El cuadro precedente muestra que las jurisdicciones analizadas presentan predominantemente pisos
de buena calidad, siendo extremadamente bajos los valores de pisos con calidad intermedia o baja.
En este sentido, pueden destacarse los valores del total provincial, donde los pisos de cemento o la-
drillo alcanzan al 11,23% de la poblacion, mientras que los pisos de tierra alcanzan al 0,71% de la
poblacion.

En complemento con la informacion anterior, se presenta el material predominante de la cubierta ex-
terior del techo del hogar por poblacion en las jurisdicciones de interés.

Tabla IV.2-8. Poblacion segin material predominante de la cubierta exterior del techo del hogar - Provincia del
Chubut y jurisdicciones de interés - Afio 2010

Material predominante de la cubierta exterior del techo
. Chapa de . Cana, pal-
Jurisdiccién Total | Cublerta |Baldosao|p, .1~ orn | Chapa fibro- (Chapa ma, tabla o
asfaltica o| losa (sin . . cemento o de . Otro
. oteja | (sincu- P .| pajacon o
membrana| cubierta) . plastico |cartéon| "
bierta) sin barro
Prov. del Chu- |Total|497.969| 56.437 | 125.243 |26.790/266.231 9.441 9.049 454 4.324
but % | 100,00 | 11,33 25,15 538 | 53,46 1,90 1,82 0,09 0,87
Dpto. de Esca- |Total|184.394| 19.730 51.957 | 6.328 | 99.631 4.138 792 115 1.703
lante % | 100,00 | 10,70 28,18 3,43 | 54,03 2,24 0,43 0,06 0,92
Aglom. Comodo-|Total|173.215| 18.417 50.503 | 4.772 | 93.326 3.670 760 114 1.653
ro Rivadavia % | 100,00 | 10,63 29,16 2,75 | 53,88 2,12 0,44 0,07 0,95

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
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Con respecto al material exterior de los techos, resulta significativo desatacar que los techos de chapa
de metal (sin cubierta) resultan predominantes en todas las jurisdicciones analizadas, superando en
todos los casos el 50%.

IV.2.8 Educacion

Resultan indicadores interesantes para definir una determinada poblacion el nivel de alfabetizacion,
la poblacion que concurre a establecimientos educativos, los niveles de educacion alcanzados por la
misma, la oferta educativa, etc. En caracter sintético y a los fines citados, se suministra a continua-
cion la informacion referente a la condicion de alfabetismo:

Tabla IV.2-9. Poblacion de 10 anos o mas por condicion de alfabetismo - Provincia del Chubut y Jurisdicciones de
interés - Ano 2010

Jurisdiccién Poblacion d(? 10 anos Condicion de alfabetismo
0 mas Alfabetos Analfabetos

Provincia del Chubut Total 420.137 411.823 8.314
% % 100,04 98,02 2,02

Dpto. Escalante Total 154.435 152.838 1.597
% % 100,00 98,97 1,03

Aglomeracion Comodoro Rivadavia Total 146.469 144.918 1.551
% % 100,00 98,94 1,06

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

De los datos precedentes es posible observar que los valores de analfabetismo son mas bajos en el
Departamento de Escalante y Comodoro Rivadavia que en el total provincial.

IV.2.9 Salud

A los fines de medir la situacion de salud en una determinada zona se deben considerar diversos in-
dicadores, tales como las tasas de natalidad, mortalidad, poblacion que cuenta con algln tipo de co-
bertura médica, establecimientos asistenciales, entre otros.

Seglin datos provistos por el Ministerio de Salud de la Nacion (MSN, 2012), durante el aho 2010 en
la Provincia del Chubut se registrd un total de 9.981 nacimientos vivos y un total de 2.972 defuncio-
nes, de las cuales 196 correspondieron a menores de un aho. Esto supone valores de natalidad de
21,2%0 y de mortalidad general de 6,3%0.. Un 61,1% de las defunciones correspondieron a personas
de 65 y mas ahos. Resta mencionar que en este periodo Unicamente se registraron 3 casos de muerte
materna. En el caso del Departamento de Escalante se registraron 3.952 nacimientos vivos y un total
de 1.117 defunciones, de las cuales 78 correspondieron a menores de un ano. La natalidad fue de
24,1%o y la mortalidad general de 6,8%o. Por su parte, un 60,5% de las defunciones correspondieron
a personas de 65 y mas ahos. En este departamento no se registraron casos de muerte materna.

Se presenta a continuacion la poblacion seglin cobertura de salud para la Provincia del Chubut vy las
jurisdicciones de interés:

Tabla IV.2-10. Poblacién por cobertura Obra Social y/o Plan de Salud Privado o Mutual - Provincia del Chubut y
Departamento de Escalante - Ano 2001

Jurisdiceién Total . Obra Social . Pobl_acic’)n Cu-

Tiene No Tiene bierta %
Provincia del Chubut 413.237 249.813 163.424 60,45
Departamento Escalante 143.689 97.618 46.071 67,94
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 135.632 91.030 44.602 67,12

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.
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Es posible observar que tanto la Provincia del Chubut como el Departamento de Escalante presenta-
ban en 2001 un alto porcentaje de poblacion sin cobertura de salud, lo cual, a la luz del contexto de
crisis del aho 2001, debe leerse con extrema cautela.

IV.2.10 Actividades econémicas

El Producto Bruto Geografico (PBG) de la Provincia del Chubut representa alrededor del 1,5% del
Producto Bruto Interno (PBI) Nacional.

En el PBG provincial la actividad terciaria (servicios) es la de mayor significacion, seguida por la se-
cundaria; ambas representan una participacion considerablemente inferior a la que les corresponde a
nivel nacional por la incidencia del sector primario.

La produccion primaria de Chubut esta compuesta principalmente por: petroleo, pesca y, en menor
grado, ganado ovino vinculado con la actividad lanera que se orienta al mercado externo.

En las actividades industriales es relevante la produccion de aluminio y productos derivados, proce-
samiento de pescado, produccion textil, produccion de maquinaria y equipos para la actividad de ex-
traccion de petroleo, que en conjunto generan mas del 70% de la produccion industrial de la provin-
cia.

Actividad hidrocarburifera

La produccion de petroleo y gas se ubica en el Sudeste de la provincia, principalmente en los Depar-
tamentos de Escalante y Sarmiento. La zona forma parte de la Cuenca del Golfo San Jorge. Esta cuen-
ca es la mas antigua en explotacion del pais y la segunda en orden de importancia en produccion de
petroleo. La explotacion de gas es menos significativa aunque valorable a nivel nacional.

La extraccion y produccion de hidrocarburos tiene una alta incidencia en la estructura productiva
provincial, ocupando un lugar privilegiado en lo que hace al valor de produccion generado. Los hi-
drocarburos se obtienen a partir de yacimientos ubicados exclusivamente en la Cuenca del Golfo de
San Jorge, debido a que la otra cuenca que existe en la provincia (Cahadon Asfalto) se encuentra ac-
tualmente improductiva.

Seglin datos de la Secretaria de Energia de la Nacion, durante 2012 en la Provincia del Chubut, se
produjeron 8.843.891 m’ de petroleo, distribuidos entre las 18 empresas que operan en la provincia.

La produccion de hidrocarburos de Chubut no solo tiene relevancia en el ambito provincial, sino que
en 2012 participo con el 27,58% de la extraccion de petroleo crudo nacional y con el 7,99% de gas,
quedando situada como una de las provincias mas importantes a nivel nacional en este rubro.

Al mismo tiempo, en lo que respecta a la produccion hidrocarburifera de la Cuenca del Golfo San
Jorge, en 2012 Chubut concentro el 58,42% de la produccion de petroleo y el 64,85% de la produc-
cion de gas, compartiendo ambas producciones con la Provincia de Santa Cruz.

Se presenta a continuacion el estado de las reservas petroliferas de la Cuenca del Golfo San Jorge,
tanto para las explotaciones de Chubut como de Santa Cruz.

Tabla IV.2-11. Reservas petroliferas de la Cuenca Golfo San Jorge (2011).

Hasta fin concesion | Hasta fin vida (til
Golfo San Jorge . .
(miles m3) (miles m3)
Total 225.021 257.968
Chubut 158.379 173.669
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Hasta fin concesion | Hasta fin vida Gtil
Golfo San Jorge . .
(miles m3) (miles m3)
Santa Cruz Norte 66.642 84.299

Fuente: www.indec.gov.ar, sobre los datos de Ministerio de Planificacion Federal, Inversién Plblica y Servicios - Secretaria de
Energia - Direccion Nacional de Exploracién, Produccion y Transporte de Hidrocarburos, 2011.

La extraccion hidrocarburifera comprende un reducido nimero de empresas (18 en el caso de Chu-
but), abastecidas de insumos por un conjunto mayor de empresas, muchas de las cuales también son
multinacionales. También participa de la actividad un nUmero importante de PyMES que proveen de
servicios a las anteriores. En este sentido, en el Departamento de Escalante se desarrolla la produc-
cion de maquinaria, bombas y equipos, asociada a la explotacion hidrocarburifera.

IV.2.11 Uso del suelo

La zona en estudio es homogénea en cuanto a la forma de ocupacion y uso del suelo, por un lado
orientada a la explotacion hidrocarburifera y por otro a la explotacion de ganado ovino (con preemi-
nencia de la raza Merino), que se realiza en forma extensiva.

IV.2.12 Diagnéstico socioeconémico

Sobre la base de los datos secundarios indicados anteriormente y el trabajo de campo, se efectua el
siguiente diagnostico. El desarrollo del Proyecto motivo del presente estudio no afectara el normal
desenvolvimiento de las actividades de la zona.

En general, el ambito territorial se encuentra caracterizado por actividades del sector petrolero y un
consecuente desarrollo de los servicios con éste conexos, lo cual determina que la zona de interven-
cion puntual ya se encuentra previamente afectada por la actividad. En menor medida aparece la ex-
plotacion de ganado ovino asociada a usos residenciales rurales.

V.3 PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

No se conocen problemas ambientales significativos en la zona de influencia del Proyecto.
v.4 AREAS DE VALOR PATRIMONIAL NATURAL Y CULTURAL

IV.4.1 Espacios y areas naturales protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas fue creado por la Ley N° 12.103 de 1934. Actualmente el
sistema se halla regulado por la Ley N° 22.351, estando el mandato impuesto por el articulo 41 de la
Constitucion Nacional y el Convenio de Biodiversidad. El Sistema Nacional de Areas Protegidas con-
serva en su jurisdiccion 6 especies declaradas Monumentos Naturales y 44 areas distribuidas a lo lar-
go del territorio nacional. En la Provincia del Chubut existen tres parques nacionales:

« Parque Nacional Lago Puelo.
« Parque Nacional Los Alerces.
« Parque Interjurisdiccional Marino Costero Patagonia Austral.

El primero, ubicado en el Departamento de Cushamen, abarca una superficie de 23.700 ha y se en-
cuentra a 4 km de la localidad de Lago Puelo. El segundo, perteneciente al Departamento de Futaleu-
fl, comprende un total de 263.000 ha de la superficie provincial. Ambos se encuentran muy alejados
de la zona de interés a los fines del presente informe.

El “Parque Marino Costero Patagonia Austral” es un Area Natural Protegida ubicada en la zona Norte
del Golfo San Jorge, que comprende territorio costero, insular, marino (lecho y subsuelo), y su espa-
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cio aéreo, abarcando desde Isla Moreno hasta Isla Quintano, entre las localidades de Camarones y
Comodoro Rivadavia. La superficie total del Parque Marino es de 132.124 ha. Segun sus componen-
tes, la superficie marina del mismo es de 79.080 ha, la superficie insular es de 18.928 ha y su super-
ficie continental es de 34.116 ha. La longitud costera es de 180 km vy la cantidad de islas que com-
prende es de 39, mas 6 islotes. Si bien este Parque es el mas cercano al area de estudio, se encuentra
a mas de 110 km de distancia de la misma, y por tanto no se prevé ningln tipo de afectacion.

Asimismo, la Provincia del Chubut cuenta con un régimen legal especial de proteccion establecido
por las Leyes Provinciales N° 697 y N° 2.161, a través de la Reservas Naturales Turisticas, con el ob-
jetivo de la conservacion y proteccion de los recursos culturales, naturales y del medio ambiente en
general. Dentro de esta categoria estan las siguientes reservas naturales:

« Bosque Petrificado Sarmiento - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
« Cabo Dos Bahias - Reserva Natural Turistica.

« Caleta Valdés - Reserva Natural Turistica.

« Cerro Curramahuida - Reserva Forestal.

« Cerro Pirque - Parque Provincial.

« Cuartel Lago Epuyén - Reserva Forestal.

- El Desemboque - Parque Natural Provincial.

« El Puelo - Reserva Forestal.

« Golfo San José - Parque Marino Provincial.

« Isla de los Pajaros - Reserva Natural Turistica.

« La Esperanza - Refugio Privado de Vida Silvestre.

- Lago Baggilt - Area Natural Protegida.

« Lago Guacho - Reserva Forestal.

« Laguna Aleusco - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
« Las Horquetas - Reserva Forestal.

« Cascadas Nant y Fall- Reserva Natural Turistica.

« Peninsula Valdés - Reserva Natural Turistica. Objetivo Integral.
« Punta Delgada - Reserva Natural Turistica.

« Punta Leon - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Biologica.
« Punta Loma - Reserva Natural Turistica.

« Punta del Marqués - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Biologica.
« Punta Norte - Reserva Natural Turistica.

« Punta Piramides - Reserva Natural Turistica.

« Punta Tombo - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.

« Rio Turbio - Parque Provincial y Reserva Forestal.

« Trevelin - Reserva Forestal.

Estas Areas Naturales Protegidas son administradas por diferentes organismos de gobierno e institu-
ciones.

De todas ellas, la mas cercana a la zona en estudio es la Reserva Natural Turistica “Punta del Mar-
qués”, ubicada aproximadamente 46,5 km al Sudeste de la zona en estudio, y por ende fuera del area
de influencia.

IV.4.2 Comunidades indigenas

En la actualidad en Argentina se reconocen 17 pueblos indigenas, distribuidos en distintas regiones
del pais como se muestra a continuacion.
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Figura IV.4-1. Mapa de distribucion de pueblos indigenas en la Argentina
Fuente: ENDEPA - Equipo Nacional de Pastoral Aborigen - http://www.endepa.madryn.com/mapa.htm

La informacion referida a las comunidades indigenas no se encuentra en un grado de desagregacion
que permita hacer una referencia clara para la zona en estudio. A su vez, a nivel provincial existe in-
formacion, principalmente generada por la Direccion General de Estadisticas y Censos del Chubut.
No obstante, no se cuenta con gran detalle para la provincia sobre determinados indicadores socio-
econdmicos debido a la propuesta metodologica utilizada por el INDEC, donde se analizan los pue-
blos indigenas segin muestras, las cuales agrupan dos o mas provincias.

En primer lugar, se pudo constatar al menos la existencia de 41 comunidades aborigenes, dato reca-
bado de la Direccion de Asuntos Indigenas, Subsecretaria de Relaciones Institucionales de la Provin-
cia del Chubut, en relacion a las comunidades participantes de la elecciones de los representantes
del Consejo de Participacion Indigena (CPI) de Chubut, realizado en la localidad de Rio Mayo en no-
viembre de 2008.

En el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 (INDEC), en la Provincia del Chubut
se registraron 11.112 hogares en donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocio como
perteneciente a un pueblo indigena. Esto representd el 9,7% del total de hogares del Chubut
(114.694).
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Respecto a la distincion entre hogares con poblacion indigena del Chubut, la siguiente tabla presenta
la discriminacion por pueblo indigena de hogares y poblacion, pudiéndose identificar un notable
predominio de la pertenencia al pueblo Mapuche.

Tabla IV.4-1. Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo indigena por pueblo

indigena.
Pueblo indigena Cantidad de hogares

Mapuche 5.919

Ona 13
Tehuelche 1.357

Pueblos relevados agrupados 325
Otros pueblos 3.498
TOTAL 11.112

Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos de la Direccion General de Estadisticas y Censos, Provincia del Chubut.

Cabe destacar que para ese mismo anho, los hogares con poblacion Mapuche del Chubut constituye-
ron el 16,4% del total de hogares con poblacion Mapuche del pais; los hogares con poblacion
Tehuelche abarcaron el 25,8% del total de hogares del pais con dicha poblacion; y por tltimo los
hogares con poblacion Ona del Chubut representan el 2,2% de todos los hogares con dicha pobla-
cion del pais.

De acuerdo a estimaciones realizadas por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la Pro-
vincia del Chubut (sobre la base del Censo Nacional de Poblacion Hogares y Vivienda 2001, y la En-
cuesta Complementaria de Pueblos Indigenas 2004-2005, INDEC) la poblacion indigena de la pobla-
cion de Chubut asciende a 24.876 habitantes, pudiéndose observar en la siguiente tabla una discri-
minacion seglin comunidad.

Tabla IV.4-2.Poblacion indigena estimada por pertenencia a un pueblo indigena - Chubut 2007.

Pueblos Poblacion indigena Porcgntaje‘de
estimada 2007 poblacién indigena
Mapuche 13.258 81,25
Ona 25 0,15
Tehuelche 3.034 18,60
TOTAL 16.317 100,00

Fuente: Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia del Chubut.

Para el ano 2005 las estimaciones realizadas por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la
Provincia del Chubut marcaban que la mayoria de la poblacion indigena (un 72,2%) residia en cen-
tros urbanos.

Por otro lado, la poblacion Mapuche que reside en una comunidad abarco Unicamente al 30% del
total de dicha poblacion.

IV.4.3 Patrimonio Arqueoldgico

En cumplimiento con la normativa vigente se efectud un estudio arqueologico con el fin de evaluar la
situacion de los recursos arqueologicos de los sectores en cuestion, generar predicciones acerca de
los posibles impactos que puedan suscitarse, y recomendar las medidas de mitigacion necesarias pa-

ra lograr una correcta interaccion entre el patrimonio arqueologico y el plan de obras a ejecutar.

Dicho estudio fue realizado el dia 04 de Febrero de 2015, por el licenciado en arqueologia Pablo
Andueza.
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Cabe destacar que la elaboracion del presente estudio fue autorizada, previa presentacion formal por
la Direccion de Investigacion® bajo la direccion del Lic. Maria Paniquelli -dependiente de la Secreta-
ria de Cultura del gobierno de Chubut- actuando como autoridad de aplicacion de la Ley Nacional
N° 25.743 y de la Ley Provincial XI - N° 11 (ex 3.559).

Metodologia aplicada

Para el area de impacto directo (AID) de la locacion, estimada en 10.925 m?, el método de prospec-
cion se baso en la implementacion de un sistema de transectas con orientacion E-O, con una equidis-
tancia de 10 m, con el objetivo de recorrerla en su totalidad. No obstante y justificado en el hecho de
posibles impactos indirectos, por ejemplo a causa de la circulacion fuera de las areas definidas, los
sectores fueron extendidos unos 25 m mas hacia todos sus lados definiendo areas de cautela o de
impacto directo (All).

Sobre los ductos y caminos de acceso, se realizo el recorrido de la totalidad de los mismos, delimi-
tando un area de impacto directo de 10 m de ancho en toda su extension. A su vez, se establece un
All, la cual se extiende 10 m mas hacia ambos lados del AID establecida.

A su vez, se implementd un muestreo del tipo dirigido, sobre sectores donde los antecedentes mues-
tran una mayor recurrencia de hallazgos, tales como mallines, canadas, bordes lacustres, etc.

Hallazgos arqueologicos

Las prospecciones realizadas no arrojaron un resultado positivo en cuanto a hallazgos arqueologicos
se refiera.

Conclusiones

Es posible que la ausencia de materiales arqueologicos sea consecuencia -entre otras tantas variables-
de que el area ya cuenta con un desarrollo e impacto antropico alto.

La situacion arqueologica mencionada en superficie, sumado a los antecedentes, define al sector del
Proyecto en cuestion como de sensibilidad arqueologica baja. No obstante, dadas las caracteristicas
del suelo superficial arenoso predominante en amplios sectores del relieve, y la intensa erosion eoli-
ca que moviliza el manto superficial, no se descarta la posibilidad de eventuales hallazgos ante cual-
quier movimiento sobre los mismos.

Previendo esta Ultima situacion, y solo sobre la base de la situacion arqueologica mencionada vy el ti-
po de obra a realizar, se predice un impacto nulo en cuanto a riesgo arqueologico se refiera.

IV.4.4 Patrimonio Paleontolégico

Se realizo un relevamiento de la zona con el objeto de evaluar la situacion paleontologica, generar
predicciones sobre los posibles impactos que puedan suscitarse y recomendar las medidas de mitiga-
cion necesarias para lograr una correcta interaccion entre el patrimonio paleontologico y el plan de
obras a ejecutar.

3 Dr. Federicci N° 216 - Rawson - 9103 - Tel: (0280)-4481041 Int.208/202. Mail:Invesitgacion.culturachubut@gmail.com
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Metodologia aplicada

Con el objeto de identificar las unidades potencialmente portadoras de fosiles se realizo un primer
reconocimiento de la region mediante imagenes satelitales y mapas geologicos, previo a las tareas de
campo, tanto en la zona del Proyecto como en su entorno.

Adicionalmente, se recopilaron antecedentes bibliograficos que involucran a la region y a las unida-
des geologicas reconocidas en la zona. Se presta particular atencion a los niveles estratigraficos que
por su litologia, ambiente de depositacion y nivel de erosion presentan un mayor potencial de pre-
servacion de fosiles.

Las tareas de prospeccion en campo se realizaron sobre las zonas de emplazamiento del Proyecto.
Adicionalmente, se relevaron sectores adyacentes con el fin de no descartar potenciales hallazgos en
las zonas periféricas al Proyecto.

En caso de detectar un hallazgo paleontologico de relevancia, el mismo es georeferenciado sin reali-
zar la recoleccion y/o manipulacion del mismo.

Estratigrafia y caracteristicas paleontologicas del sitio del proyecto

La zona del Proyecto se ubica sobre depositos coluviales y aluviales de edad holocena la cual se ge-
nerd a consecuencia de la erosion y acumulacion de sedimentos de las formaciones subyacentes,
Formacion Patagonia y Sarmiento.

Durante el relevamiento de campo no se produjeron hallazgos paleontologicos, si bien la Formacion
Patagonia es portadora de fosiles, no siendo asi la Formacion Sarmiento.

A continuacion se describen las unidades formacionales y los fosiles de potencial ocurrencia en la
zona ante cortes y movimiento de suelo en profundidad:

Tabla IV.4-3. Sintesis del contenido fosilifero.
Formacion Edad Contenido fosilifero
Fragmentos de fésiles marinos, algunos en buen estado de
Formacion Patagonia | Oligoceno - Mioceno medio |conservacion. Bancos de Ostreas, dientes de peces, balanus,
otros bivalvos, equinodermos y crustaceos.

Resultados y Conclusiones

Del relevamiento de campo y estudio de gabinete surge que en la zona relevada para el Proyecto,
que consiste en el montaje de la Bateria EA-Ill y ductos asociados; no afloran formaciones portadoras
de fosiles.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriormente mencionadas y considerando que no se han en-

contrado hallazgos paleontologicos, se asumen que el area presenta una sensibilidad paleontologica
baja.
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V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS AMBIENTALES

V.1 INTRODUCCION

El objetivo del presente capitulo es la identificacion y evaluacion de los impactos y efectos ambienta-
les, analizando la informacion existente relacionada al entorno fisico, biologico y socioeconomico
del Proyecto Montaje de Bateria de Control Modular, oleoducto y gasoducto asociados, en el Depar-
tamento de Escalante, Provincia del Chubut.

Este analisis en conformidad con los lineamientos y recomendaciones existentes en las Resoluciones
N° 105/92 y N° 25/04 de la Secretaria de Energia de la Nacion y normativas asociadas que regulan lo
atinente a proteccion, conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos naturales, y del
medio ambiente en el ambito provincial (Ley de la Provincia del Chubut XI N° 35, Decreto Regla-
mentario N° 185/09 y otras normativas vigentes).

El Proyecto montaje de una Bateria de Control Modular y el tendido de un gasoducto y oleoducto en
la Zona El Alba Valle, perteneciente al Activo Manantiales Behr.

V.2 METODOLOGIA
La metodologia de trabajo fue desarrollada segun las siguientes etapas:

« Relevamiento de informacion existente del ambiente.

« Relevamiento de campo, en el que se identificaron los aspectos significativos del entorno del Pro-
yecto.

- Analisis de las tareas que se llevaran a cabo como parte del Proyecto.

« Identificacion y analisis de posibles afectaciones debidas a la construccion de la locacion, montaje
de la bateria, operacion, mantenimiento y abandono de las instalaciones.

Un impacto se considera negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental, alterando
el equilibrio existente entre éste y los demas factores. En general, la mayoria de las acciones que
afectan los factores del ambiente fisico y biologico resultan negativas en distinto grado, ya que alte-
ran las condiciones existentes. Es por ello que, en todos los casos posibles, se ejecutaran medidas de
mitigacion que puedan minimizar el grado de afectacion.

El impacto se considera positivo cuando la alteracion del factor resulta favorable al mismo y/o a la in-
teraccion de éste con los demas factores. En general, resultan positivas la mayoria de las acciones
que interactan con el medio antropico, ya sea por el incremento temporal del empleo, el aumento
del intercambio comercial, la mayor demanda de servicios de distintos tipos, etc.

Cuando una accion interactiia con un factor ambiental determinado sin producir modificacion algu-
na se considera que el impacto es nulo, habiendo sido clasificado como no aplicable o neutro.

El instrumento a aplicar para la evaluacion de los impactos es una matriz de doble entrada, donde se
identifican relaciones de causa-efecto entre los componentes y acciones del Proyecto, y los compo-
nentes y procesos del medio ambiente receptor.

En el eje vertical se presentan los componentes que integran el Proyecto montaje de una Bateria de
Control Modular y el tendido de un gasoducto y oleoducto, entendiendo por esto todas las acciones

y operaciones que se realizan para completar estas obras.
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En el eje horizontal se presentan los componentes del sistema ambiental receptor del impacto, que es
concebido como una totalidad que engloba a los medios natural y socioeconomico.

De la totalidad de las interacciones posibles (interseccion entre filas y columnas, es decir, entre As-
pecto Ambiental y Accion del Proyecto), se identifican solamente los efectos mas significativos, con-
siderados como impactos ambientales. Cada una de estas interacciones se evalta de acuerdo al ca-
racter de sus consecuencias sobre la calidad del ambiente en cuanto a:

« Signo

« Importancia del impacto

« Intensidad o grado probable de destruccion

« Extension o area de influencia del impacto

« Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

« Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
« Reversibilidad

« Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

« Acumulacion o efecto de incremento progresivo

« Efecto

« Periodicidad

« Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Para la evaluacion de los posibles impactos que el Proyecto generara sobre el sistema ambiental re-
ceptor se han considerado las distintas acciones del mismo, seguin las siguientes etapas: Construccion
- Operacion - Mantenimiento y Abandono.
V.2.1 Acciones de obra consideradas

Las acciones de obra se detallan a continuacion agrupadas por Etapas del Proyecto:

ETAPA DE CONSTRUCCION

Construccion del predio de la nueva Bateria y otros movimientos de suelo: consiste en una adecuada
preparacion del sitio de ubicacion de las nuevas instalaciones, de manera tal que los equipos encarga-
dos del montaje de dichas instalaciones, transporte de materiales y aquellos encargados de su prepara-
cion y posterior funcionamiento, puedan circular con seguridad y sin necesidad de impactar sobre los
terrenos aledanos. También se incluyen en este item los desbroces y movimientos de suelo necesarios
para la construccion de las fundaciones de la obra civil. Esta accion incluye la construccion de la SET.

Montaje y Puesta en Marcha de todas las instalaciones: incluye la construccion de la obra civil, instala-
cion de los diferentes equipos y conexion de ductos y drenajes. La Puesta en Marcha se refiere a las
operaciones de prueba y regulacion previas a la entrada en servicio de la bateria.

Emplazamiento de los ductos asociados: se refiere al tendido del oleoducto desde Bateria hasta puente
derivador/aéreo y gasoducto desde Bateria hasta puente derivador/aéreo. Esta accion incluye el acondi-
cionamiento de las pistas, la excavacion, el desfile, la bajada, las pruebas de hermeticidad y la tapada.

Manejo de quimicos y combustibles: se relaciona con el almacenamiento, uso y disposicion de quimi-
cos y combustibles necesarios para las operaciones.

Campamento/Obrador: se incluyen todas las tareas que se realizaran en el mismo, asi como el aprove-
chamiento de un espacio para el acopio temporal de materiales, maquinas, caherias, asi como de trai-
lers oficinas, comedores y dormitorios.
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ETAPA DE OPERACION - MANTENIMIENTO

Operacion y tareas de mantenimiento de la bateria: se refiere a las tareas vinculadas a la operacion
de la bateria, incluyendo el mantenimiento, intervencion y reparacion de cualquier equipo e instala-
cion asociada (cercos perimetrales, equipos eléctricos, etc.).

Operacion y tareas de mantenimiento de los ductos se refiere a las tareas vinculadas a la operacion
de los ductos, incluyendo su mantenimiento, controles, pruebas y reparacion.

ETAPA DE ABANDONO

Desmontaje de las instalaciones y abandono: se refiere a las tareas de desconexion, desafectacion y
desmontaje de los equipos, ductos e instalaciones asociadas (instalaciones eléctricas).

Recomposicion: incluye las tareas de limpieza y restauracion necesarias con el objetivo de retornar
cada sitio a un estado lo mas similar posible a su situacion original. Incluye el escarificado del te-
rreno afectado por el proyecto.

COMUN A TODAS LAS ETAPAS

Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal: se refiere a la circula-
cion y operacion de griias para el montaje, traslado de canerias, generadores de energia, circulacion de
camiones necesarios para el transporte de materiales, o elementos a utilizar durante la construccion,
durante la etapa de operacion; como asi también durante el abandono de todas las instalaciones. Se
debe considerar inclusive circulacion de automotores de la inspeccion, supervision y auditorias, y
cualquier otro tipo de maquinaria necesaria para el Proyecto.

Manejo de residuos, rezagos y chatarra: involucra la generacion, el acopio transitorio, el transporte y la
disposicion final o tratamiento de residuos vinculados directamente con la construccion de todas las
instalaciones, también durante las tareas de operacion y mantenimiento y la etapa de abandono.

Contingencias: se refiere a accidentes posibles (derrames, incendios, fugas, pérdidas, accidentes vehi-
culares, etc.) que puedan suceder durante cualquier etapa del Proyecto, causando danhos tanto materia-
les a bienes pertenecientes a YPF S.A., a contratistas o a otros, dahos ambientales de diverso tipo o in-
cluso pérdida de vidas humanas. Estos accidentes tienen una muy bajo probabilidad de ocurrencia; sin
embargo este factor no se considera en el método de evaluacion de impactos utilizado, por lo cual la
valoracion de los mismos suele resultar alta.

V.2.2 Componentes del sistema ambiental considerados

Sobre la base del diagnostico del sistema ambiental receptor realizado en el Capitulo 1V del presente
informe, se han identificado los componentes del sistema receptor que pueden ser afectados por las
obras en su conjunto.

Los componentes del medio natural considerados son los siguientes:

- Geoformas: cada elemento del paisaje que pueda ser reconocido completamente y que tenga una
forma propia o cambie su forma de manera regular. Es decir, toda superficie continua distinguible y
diferenciable de otra vecina. Refiere a la morfologia de la zona del proyecto, incluyendo el diseno
de la red de drenaje superficial. Incluye la estabilidad geomorfologica.

« Suelo: se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, que tras sufrir la desintegra-
cion o alteracion fisica y quimica del material original, desarrolla horizontes o niveles biologica-
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mente activos, capaces de sostener vida vegetal. Su afectacion incluye la modificacion de su estruc-
tura, propiedades, calidad, horizonte y aptitud.

- Agua Superficial: se entiende por agua superficial a todas los cuerpos de agua o cauces de esco-
rrentias que corren sobre la superficie. Pueden presentarse en forma correntosa, o quieta, asi como
pueden ser permanentes o intermitentes. Su afectacion puede ser por la modificacion de su calidad
O pOr su consumo.

- Agua Subterranea: se entiende por agua subterranea tanto al agua freatica como aquella alojada en
el Acuifero Patagoniano. Las afectaciones al agua freatica podrian ocurrir en caso de pérdidas de
sustancias que alcancen la napa, teniendo en cuenta principalmente la textura del suelo y la pro-
fundidad de la napa, caracteristicas que hacen a la vulnerabilidad del acuifero. Las afectaciones al
Acuifero Patagoniano solo podrian ocurrir en caso de detectarse fallas en la caheria guia o una ce-
mentacion deficiente de la caheria. Asimismo, se evaliia también el uso o consumo del recurso del
agua subterranea para las distintas operaciones del Proyecto.

« Aire: refiere principalmente a la calidad del aire.

« Vegetacion: contempla la fisonomia de la vegetacion, la cobertura vegetal, diversidad, riqueza es-
pecifica y composicion de la comunidad en el area en estudio, las cuales pueden verse afectadas
por las diferentes acciones de obra. Dicha afectacion puede producir pérdida no solo de la vegeta-
cion propiamente dicha, sino también la de los demas sistemas biologicos vy fisicos asociados (fau-
nay suelo).

- Fauna: hace referencia a todas las especies de animales (vertebrados e invertebrados) que ocupan
un area determinada. El habitat y distribucion de estos organismos pueden sufrir modificaciones
debidas a las diferentes acciones de obra que se realicen.

Para el medio socioeconomico se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

- Paisaje: unidad perceptual del espacio geografico organizada a partir de la distincion e interrela-
cion de elementos y factores agrupados (tierra, agua, vegetacion y estructura)

« Poblacion y Viviendas: refiere a la comunidad tanto la que habita dentro del AID e All como la que
pueda circular por la zona del proyecto.

« Actividades Economicas: refiere a la demanda de mano de obra ocasionada por las tareas del Pro-
yecto, sean empleos permanentes o temporales e involucra todas las actividades economicas que
directa o indirectamente puedan verse afectadas (perjudicadas o beneficiadas) por el proyecto. In-
cluye la actividad hidrocarburifera en si, las industrias proveedoras de equipos y materiales, las
empresas prestadoras de servicios de transporte, catering, capacitacion, etc.

- Infraestructura Existente: tanto la perteneciente a la industria hidrocarburifera (plantas, ductos, po-

zos) como la de otras empresas (lineas eléctricas, acueductos, etc.). Incluye también la infraestruc-

tura vial, sea interna del yacimiento o publica (camino, huella, ruta).

Arqueologia y Paleontologia: refiere al patrimonio existente a nivel superficial o subsuperficial.

V.2.3 Matriz de evaluacion

La matriz de evaluacion de impacto ambiental tiene un caracter cuantitativo, en donde cada impacto
es calificado segln su Importancia (I). A tal efecto se ha seguido la metodologia propuesta por Vicen-
te Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia Metodologica para la Evaluacion de Impacto Ambiental),
que utiliza la siguiente ecuacion para el calculo de la importancia:

| | =+ [3i + 2EX + MO + PE + RV + S| +AC + EF + PR + MC] |

Donde:

Signo
Importancia del impacto
Intensidad o grado probable de destruccion

- =
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EX Extension o area de influencia del impacto

MO Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV Reversibilidad

SI Sinergia o reforzamiento de dos 0 mas efectos simples

AC Acumulacién o efecto de incremento progresivo

EF Efecto

PR Periodicidad

MC Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de I es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente
cuadro:

Modelo de Importancia de Impacto

Signo Intensidad (i)
Baja 1
Beneficioso + Media 2
Perjudicial - Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntgal 1 Largo plazo 1
Parcial 2 A
Extenso 4 Medio plazo 2
Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
Sin sinergismo 1 .
Sinérgico 2 Acfrlnn:ﬁzlaiivo éil
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
. Irregular 1
'g‘?r':;;o }1 Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Re;“p' inmediata 1 | = + [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR
ecuperable 2 +MC]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

En funcion de este modelo, los valores extremos de la Importancia (I) pueden variar entre 13 y 100.
Seglin esa variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala:

Valores Negativos = DR
g (I menor de 25) (I entre 25y 50)
. Bajo Moderado
Valores Positivos (I menor de 25) (I'entre 25y 50)
Valor nulo o neutro -

La explicacion de estos conceptos se da seguidamente:

Signo

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Marzo 2015 | Pagina 117



Intensidad (i)

Este termino se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico que
actta. El resultado de la valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una des-
truccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y 1 una afectacion minima.

Extension (EX)
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto, dividido
el porcentaje de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afecta-
do retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la intro-
duccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibili-
dad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que es-
ta accion deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlian simultaneamente, es supe-
rior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
acttian de manera independiente no simultanea.

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo).

Importancia del Impacto (l)
La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo de
importancia propuesto, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.
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Se detallaran los impactos potenciales, directos e indirectos, que actuan fundamentalmente sobre el
sistema ambiental receptor.

V.3 RESULTADOS

Se presenta a continuacion el analisis de los resultados y los efectos particulares sobre el sistema am-
biental receptor, considerando los factores fisicos, biologicos y socioeconomicos.

V.3.1 Medio natural - Fisico

Geoformas
Etapa de Construccion

Los impactos identificados en relaciébn con este componente ambiental son esencialmente los que
afectan a las geoformas en sus aspectos de relieve, drenaje y estabilidad.

El area de emplazamiento del presente Proyecto se caracteriza por presentar una topografia suave y
plana con altitudes que rondan los 485 a 492 msnm con inclinaciones practicamente nulas.

Dado que el futuro proyecto se localizara sobre una zona virgen, las acciones del Proyecto implementa-
das en la etapa construccion, particularmente la construccion de la locacion y otros movimientos de
suelo, que implica la nivelacion de la explanada y construccion del camino, generando un cambio en
las geoformas presentes y acorde a los volimenes de suelo a remover, producira un impacto negativo
bajo (I=-23).

Respecto al Emplazamiento de los ductos, se calcula un impacto bajo (I=-19), dado que las mismas se
montaran en mayor parte sobre terrenos previamente alterados en superficie.

Se considera que el resto de las acciones evaluadas en esta etapa tendran un impacto nulo sobre las
geoformas.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Se considera que las acciones evaluadas en la etapa de construccion y las tareas correspondientes a la
etapa de operacion y mantenimiento tendran un impacto nulo sobre las geoformas.

Etapa de Abandono
El desmontaje de las instalaciones, especificamente en el caso que se retiren las canerias, ocasionara
una excavacion pero, dado que las geoformas ya no seran las originales, no se considera que exista

impacto.

Si bien la recomposicion ayudara a que el paisaje se restablezca, las geoformas originales no se recu-
peraran, por tanto no existe beneficio alguno a las mismas.

Acciones comunes a todas las etapas
Para el caso de contingencias (explosion, incendio, derrame) las tareas de remediacion podrian impli-

car grandes movimientos de suelos en zonas aledanas, no afectadas directamente por el proyecto; por
esta razon el valor del impacto resultaria moderado (1= -32).
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Suelo

Los impactos identificados en relacién al suelo son esencialmente los que afectan sus propiedades fi-
sicas (compactacion, remocion, decapitacion, drenaje) y quimicas, a partir de la excavacion y remocion
del mismo.

Etapa de Construccion

Las acciones de construccion de la bateria son las que probablemente produzcan un mayor impacto
sobre el suelo, ya que son las principales generadoras de decapitacion y compactacion del mismo, ello
producido por el movimiento de suelo generado para tal fin. En el caso del proyecto en estudio, consi-
derando las superficies a desbrozar y los volimenes de suelo a remover, se estima que los impactos
seran negativos bajos, siempre y cuando no se excedan las acciones por fuera de los limites proyecta-
dos (I=-24).

El emplazamiento de los ductos, por otro lado, no causara un efecto significativo ya que se realizaran
en zonas donde el suelo ya ha sido perturbado (I=-19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

La Operacion y tareas de mantenimiento podrian afectar al recurso suelo, en caso que se requiera rea-
lizar alguna excavacion puntual para realizar alguna tarea de reparacion o inspeccién de los ductos y/o
de las instalaciones de la bateria. Este impacto se considera negativo bajo (I=-15y -16).

Etapa de Abandono

Durante el desmontaje de las instalaciones, el retiro de los ductos implicaria la apertura de zanjas,
ocasionando una nueva remocion de suelo. Sin embargo, como este suelo ya esta alterado, se conside-
ra que el impacto sera bajo (I=-19).

La recomposicion de las areas afectadas, es decir su nivelacion y escarificado, ayudara a la revegeta-
cion, lo que coadyuvara a restablecer el suelo original, por lo que se considera un impacto positivo bajo
(I= 20).

Acciones comunes a todas las etapas

Las contingencias (derrames, incendios, fugas o explosiones, pérdida de fluidos) podrian derivar en
afectaciones del suelo de magnitud variable acorde a la circunstancia, cuya reversibilidad del efecto
dependera de la implementacion del Plan de Contingencias.

Las actividades que se llevan a cabo durante la etapa de construccion y la etapa de abandono pueden
afectar instalaciones existentes, como por ejemplo lineas de conduccion, provocando derrames de hi-
drocarburo que modificarian las propiedades del suelo.

Asimismo, durante la etapa de operacion y mantenimiento un mal funcionamiento de los equipos po-
dria derivar en pérdidas de hidrocarburo que afectarian al suelo. Son consideradas contingencias las
pérdidas de aceite, combustibles y lubricantes de los vehiculos que realizan las visitas periédicas de
inspeccién, control, reparacion y mantenimiento.

La circulacion y operacion de maquinarias y transporte de materiales y personal podria llegar a generar
afectacion en el suelo en caso de circular fuera del area concreta del proyecto, afectando puntualmen-
te la calidad de la capa edéfica. El impacto sera bajo (I= -20), considerando que se respetaran las re-
comendaciones del Plan de Gestion Ambiental, y no se transitara fuera de las areas previstas para la
circulacion.

Marzo 2015 | Pagina 120



Informe Ambiental del Proyecto

Montaje de Bateria El Alba Ill, Oleoducto y Gasoducto Asociados b l ‘
I P F Yacimiento Manantiales Behr Qm /] eﬂ O n

Provincia del Chubut

Suelo
La afectacion de las propiedades del suelo debido a contingencias son puntuales y temporales por lo
que se considera un impacto negativo moderado (I=-32).

Agua Superficial

Los impactos identificados se vinculan a la afectacion de los recursos hidricos superficiales, provocan-
do cambios en los patrones de drenaje o bien cambios en su naturaleza quimica a partir del vuelco de
sustancias que puedan afectar su calidad.

En el area de la futura explanada de la bateria existen un escurrimiento superficial y la zona de los duc-
tos se desarrolla un drenaje efimero.

Etapa de Construccion

En consecuencia, siempre y cuando no se excedan las acciones por fuera de los limites proyectados, y
considerando que estas tareas también pueden afectar el escurrimiento y normal flujo de agua por
cambio en los patrones de drenaje, la etapa de construccion de la bateria producird un impacto negati-
vo bajo (I=-19).

El emplazamiento de los ductos, podria ocasionar una modificacion temporal del escurrimiento superfi-
cial en caso de lluvias durante la etapa de excavacion de zanja. El efecto se minimizaria cuando se ta-
pe la zanja. No se producira afectacion si se cumple la recomendacion de que la profundidad de las
zanjas no sea inferior a los 2,08 m de tapada de la caneria y que los ductos sean emplazados por sec-
tores previamente intervenidos (margen interno de camino). Por lo cual se considera que este impacto
podria ser negativo bajo (I=-19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Para el caso de la operacién y mantenimiento, a menos que sucedan pérdidas de los ductos, en valvu-
las o de las maquinarias que realizan su mantenimiento o los vehiculos que efectlien las pruebas y
controles, durante lluvias torrenciales, no se esperan afectaciones al agua superficial.

Etapa de Abandono

Durante las tareas de desmontaje de las instalaciones el impacto ambiental tendrd una importancia
negativa baja (I= -19) en caso de coincidir con precipitaciones intensas, por los mismos motivos ante-
dichos.

Las tareas de recomposicién no ocasionaran impacto alguno, en tanto se controle que las nivelaciones
y escarificados finales no interrumpan el escurrimiento superficial natural.

Acciones comunes a todas las etapas

La Circulacion y operacién de maquinarias, y transporte de materiales y personal no afecta el escurri-
miento superficial ni la calidad del agua, por lo tanto el impacto es nulo.

Las contingencias, especialmente por derrames, pueden afectar la calidad del agua que escurra por la
Zona, si éstos ocurren durante episodios de precipitaciones intensas. Durante la etapa de construccion
y la etapa de abandono se pueden afectar instalaciones existentes (lineas de conduccién que se des-
truyen debido a un mal manejo de la maquinaria) provocando derrames de hidrocarburo que modifica-
rian la calidad del agua superficial, si estos ocurren durante episodios de precipitaciones intensas. Otra
posible contingencia es algin incidente menor que afectase al sector de almacenamiento de sustan-
cias (combustibles y quimicos).
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Agua Superficial

En las tareas de operacion y mantenimiento las pérdidas de aceite y combustibles asociadas a los
vehiculos que realizan las visitas peridédicas de inspeccion, control, reparacion y mantenimiento, pue-
den modificar la calidad del agua, si estos ocurren durante episodios de precipitaciones intensas.

De este modo, el impacto por contingencias alcanzaria un valor negativo moderado (I= -33).

Agua Subterranea

En todas las etapas, la potencial afectacion al recurso esta vinculada a pérdidas de combustibles, lu-
bricantes y/o productos quimicos que pudieran ocurrir sobre el suelo, y a su vez que éstas puedan infil-
trar eficazmente hasta llegar al agua subterranea.

En la zona de estudio predomina una vulnerabilidad del acuifero baja. Considerando, entre otras cues-
tiones, la profundidad del acuifero del mismo, se infiere que el impacto podria ser nulo.

Sélo en caso de una contingencia, la importancia ambiental de los impactos puede alcanzar, en el peor
de los casos, un valor negativo moderado (1= -36), por ejemplo, ante un derrame de gran magnitud, no
saneado inmediatamente y en una zona de mayor permeabilidad.

Aire
La afectacion al recurso se puede dar por dos aspectos principalmente:

= Aumento del nivel sonoro
= Modificacion de la calidad de aire (generacién de material particulado, emisiéon de gases de combus-
tién, emisién de olores).

Etapa de Construccion

Todas las tareas de la etapa de construccién producen impactos sobre la calidad del aire, ya sea por el
aumento del nivel sonoro, la emision de gases o la dispersién de material particulado que implica la ta-
rea o por todos estos factores combinados, excepto la tarea de manejo de compuestos quimicos y
combustibles. El nivel del impacto es bajo (I=-19 a -23).

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, se debe considerar la generaciéon de nivel sonoro cons-
tante por parte de las tareas de operacion. El impacto adquiere un valor negativo bajo (I=-23y I= -20).

Etapa de Abandono

Durante las tareas de abandono y recomposicion se emitiran gases a la atmésfera y aumentara el nivel
de material particulado en el aire. Al finalizar las tareas, cesaran los impactos (1= -23).

Las tareas de recomposicion del area del proyecto implican la restitucion parcial de la vegetacién. Esto
contribuye a mejorar la calidad del aire, por el proceso de fijacion del suelo. El impacto adquiere un va-
lor positivo bajo (I= 15).

Acciones comunes a todas las etapas

El manejo de residuos puede producir olores y vapores por lo que se considera un impacto negativo ba-
jo para esta accion (I= -20).
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Aire

La circulacion y operacién de maquinarias, y transporte de material y personal en las diferentes etapas
del Proyecto, generan el movimiento de material particulado, emision de gases de combustién y au-
mento del nivel sonoro, factores que reducen la calidad del aire. Este sera un impacto puntual y tempo-
ral. La circulacion esta controlada y la velocidad permitida no supera los 40 km/h, esto contribuye a
minimizar el material particulado removido. Ademas debemos tener en cuenta que en la region existe
un movimiento de aire casi permanente que fomenta la dispersion y dilucién de los factores anterior-
mente mencionados. Por esta razén, se pondera como impacto negativo moderado (I= -25).

En caso de contingencia el impacto sobre la calidad del aire puede deberse a explosiones (aumento del
nivel sonoro) e incendios (incremento de material particulado y gases de combustion). La importancia
ambiental de los impactos alcanza un valor negativo moderado (I1=-26).

Paisaje

Toda nueva obra modifica de manera definitiva el paisaje asociado y su efecto se suma al existente en
la zona. El impacto se reduce si se restauran las areas una vez finalizada la explotaciéon y se recompo-
ne el lugar a su estado original, en la medida de lo posible.

Etapa de Construccion

La principal afectacion del paisaje es la producida durante la modificacion del relieve que se realiza al
construir la locacién de la bateria, como asi también el montaje de las instalaciones, lo que generara
un cambio en la continuidad escénica del area de estudio y una alteraciéon de las geoformas.

Por lo tanto, para el presente caso se considera que la principal afectacion al paisaje sera el generado
por la construccion de la locacion, caminos e instalaciones asociados a las actividades del Proyecto,
particularmente aquellas de mayores dimensiones durante las tareas de construccion de la bateria,
Montaje e instalacion de obrador/campamento, los impactos previstos seran negativos y bajos (I= -19
a -24). De todos modos, el impacto producido es comparativamente bajo si se considera que el entorno
del Proyecto es un yacimiento en produccion.

Los ductos ocasionaran un impacto bajo al paisaje durante las obras de emplazamiento (I=-19).
Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Las tareas de mantenimiento, implicaran presencia de equipos y vehiculos ocasionando un impacto
temporal y puntual (I=-19).

Etapa de Abandono

Las tareas de desmontaje de las instalaciones en si mismas ocasionaran un impacto puntual y tempo-
ral (I= -19) por la presencia de maquinarias y personal, mientras que las de recomposicion, debido a
que favoreceran la revegetacion y restitucion del sitio, ocasionaran un impacto positivo bajo sobre el
paisaje (1= 22).

Acciones comunes a todas las etapas

El manejo de residuos, rezagos y chatarra, no producira impactos significativos sobre el paisaje, mien-
tras que se realice siguiendo las recomendaciones del PGA.

En caso de contingencia, la importancia ambiental de los impactos sobre el paisaje alcanzaria un valor
moderado por ejemplo por un incendio o derrame (I=-38).
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V.3.2 Medio Natural - Biolégico
Vegetacion
Etapa de Construccion

Existira un impacto negativo bajo sobre la vegetacion, producido por el desbroce realizado para la cons-
truccién de la bateria. La importancia del impacto resulta baja (I= -22), ya que si bien se eliminara la
cobertura vegetal en su totalidad, y el sitio no posee alta cobertura en el area donde se emplazara la
bateria.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Para el caso de las tareas de operacion y mantenimiento tanto de los ductos, como de la bateria, se es-
tima que no se perjudicaria la vegetacion en caso de situaciones normales de operacién y de manteni-
miento regular. En efecto, se le adjudica un impacto nulo.

Etapa de Abandono

Durante la etapa de desmontaje se espera que el impacto sea negativo bajo por el retiro de los ductos,
causando entonces una afectacion directa a la vegetacion que haya crecido sobre las trazas (1= -17).

Mientras que las tareas de Recomposicion, favoreceran la revegetacion a través de la recomposicion y
escarificacion del suelo. Se espera un impacto positivo moderado (I= 24).

Acciones comunes a todas las etapas

El manejo de residuos, rezagos y chatarra, no producira impactos significativos sobre la vegetacion,
mientras que se realice siguiendo las recomendaciones del PGA.

La Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal, mientras se realice
solo por las areas contempladas en el Proyecto, solamente ocasionaria impacto debido al material par-
ticulado que pueda poner en suspension, el cual se depositaria en parte sobre las plantas, dificultando
su respiraciéon normal. Si se mantienen los caminos en buen estado (como se recomienda en el PGA) el
impacto sera nulo.

En caso de contingencias, se contempla que los incendios, derrames de hidrocarburo producidos por
fallas en las instalaciones y las pérdidas de combustibles en el sector de almacenamiento de los mis-
mos, pueden afectar a la vegetacion de manera negativa. Como resultado se obtiene un impacto nega-
tivo moderado (I=-35).

Fauna

La fauna que ocasionalmente se encuentre en el area que sera ocupada por el proyecto, se vera afec-
tada en distintos aspectos:

= Desplazamiento causado por la ocupacion de parte de su habitat, particularmente para aquellas es-
pecies cavicolas y territoriales. En el caso de la microfauna se considera que la afectacion es mayor,
ya que el area a ser perturbada representa proporcionalmente una mayor superficie de habitat. En el
caso de la fauna de mayor porte, la alteracion puede estimarse como de menor impacto, debido a lo
puntual del habitat modificado.

= Eliminacién de la vegetacion de las areas mencionadas en el punto anterior, causando indirectamen-
te una afectacion a su habitat y a su alimentacién en algunos casos.

= En caso de contingencias los derrames de hidrocarburos acaecidos durante alguna de las etapas del
proyecto, representan un riesgo potencial para la fauna ya que los manchones que se forman en el
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Fauna
suelo, son sitios en donde los animales pueden quedar atrapados sin posibilidad de escaparse de
condiciones adversas como: depredadores, escases de agua, condiciones climaticas extremas, cons-
tituyentes toxicos del hidrocarburo, entre otras, factores que podrian conducir a la muerte del animal.
Los incendios, contribuyen a la perdida de habitat y alimento.

Etapa de Construccion

Teniendo en cuenta que el proyecto se emplaza en un area modificada, se considera que la afectacion
a la fauna serd indirecta, por las modificaciones al habitat natural, y en forma directa por el aumento
en los niveles de ruido, movimientos de suelo, presencia de personal, etc.

Es de esperarse que los animales se alejen del area en estudio cuando comiencen las tareas de cons-
truccion, y regresen cuando éstas cesen y las condiciones del habitat sean nuevamente favorables. Se
considera que esta afectacion sera puntual y temporal.

Por lo expuesto, se considera que las potenciales afectaciones sobre la fauna durante las diferentes
acciones de obra tendran una importancia negativa baja (I entre -19 y -22).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Se considera que las tareas de operacién y mantenimiento tendrian un impacto negativo bajo (1= -19),
fundamentalmente debido a la presencia de personal, que ahuyentara a la fauna que se encuentre en
el sitio al momento de realizar estas tareas. El impacto es temporal y puntual.

Etapa de Abandono

Por otro lado, las tareas de desmontaje de instalaciones implicaran nuevas tareas de movimiento de
suelo para retirar los ductos, afectando parte de su habitat. El impacto adquiere valores negativos ba-
jos (1= -19). Se debe considerar que todas las acciones ejecutadas en la etapa anterior se realizaran
con el fin de lograr la recomposicién del ambiente a su estado anterior, extrayendo todo material ajeno
al mismo y promoviendo la revegetacion, dando como resultado un impacto de valor positivo (I= 21).

Acciones comunes a todas las etapas

Sin embargo, es esperable que durante todas las etapas del Proyecto se produzca un impacto negativo
asociado a la Circulacion y operacién de maquinarias, y transporte de materiales y personal. La exten-
sién espacial del impacto sera zonal, ya que la circulacion de maquinarias ocasionara el ahuyentamien-
to por incremento del nivel sonoro tanto en la zona misma de las locaciones como en los alrededores
debido al transito de personal y de equipos. Cabe mencionar que la huida de animales a otros sitios es
temporal, ya que una vez terminadas las tareas los impactos cesan. Se considera que esta afectacion
tendra una ponderacién negativa baja (1= -24).

En caso de Contingencias, la fauna puede verse afectada, como consecuencia de una alteracion del
habitat en tal grado que el mismo sea irrecuperable en el mediano plazo para su uso por parte de las
comunidades de animales que antes habitaban el lugar. Ejemplo de ello seria el ocasionado por un in-
cendio. También se vera afectada cuando se ponga en contacto con hidrocarburos, aceites, etc derra-
mados sobre el suelo o vegetacion. La fauna puede verse afectada en caso de accidentes vehiculares o
con la maquinaria. Se estima un impacto negativo moderado (I=-30).
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V.3.3 Medio socioeconémico y cultural
Poblacion y viviendas
Etapa de Construccion

El nicleo poblado mas cercano a la zona de emplazamiento de la futura Bateria EA-lll es Comodoro Ri-
vadavia, localizado a 50 km en linea recta al SE del sitio de ubicacién del Proyecto.

Las acciones evaluadas dentro de las etapas de Construccién, Operacion y Mantenimiento y Aban-
dono, tendran un impacto nulo sobre el factor ambiental de poblacion y viviendas, dada la lejania del
sitio del proyecto a sitios altamente poblado.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

La Operacion y tareas de mantenimiento, tendran un impacto nulo sobre este factor considerando la
distancia a la que se encuentran las viviendas mas cercanas (casco de estancia), lo cual no sera perci-
bido por las personas que habitan ese lugar.

Etapa de Abandono

Para el caso de las tareas de Desmontaje de las instalaciones y recomposicion, se puede afirmar que
no producen impacto sobre pobladores de casco de estancia.

Acciones comunes a todas las etapas

La Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal producird un impacto
negativo moderado debido a que supone la circulacién por rutas y caminos de uso publico hasta la en-
trada del yacimiento. Esta etapa también implica el aumento del nivel sonoro, la emision de gases o la
dispersion de material particulado, que afectara a los habitantes de la zona (I=-28).

Se considera como la peor contingencia, en términos de poblacion, la muerte de personas, por cuanto
la importancia del impacto potencial es negativo moderado (1= -53). Esto sélo podria suscitarse en el
€aso que ocurra un accidente de transito vehicular en el camino de acceso a la locacion donde se vean
involucrados pobladores de la zona. Se debe destacar que la probabilidad que esto ocurra es muy baja
debido a que el personal de YPF S.A. y los contratistas estaran en conocimiento de practica de manejo
seguro y las velocidades maximas permitidas.

Actividades econémicas

Dentro de este item se consideran las actividades econémicas y la demanda de empleo existente en el
area del Proyecto.

El balance del impacto se estima como positivo, ya que el Proyecto en si mismo se considera beneficio-
so para la actividad socioecondémica del area, en particular por la generacion de demanda de mano de
obra local y requerimiento de distintos servicios. La afectacion es positiva moderada, ya que si bien es-
ta actividad generard empleo, el nimero de operarios que participaran en las diferentes etapas del
Proyecto es acotado y temporal.

Etapa de Construccion

Las tareas propias de este tipo de proyectos favorecen a las industrias proveedoras de materiales y
equipos necesarios para la instalacion de la nueva Bateria y montaje de los ductos asociados. También
se incrementa la demanda de servicios conexos, como transporte para combustibles y lubricantes, ma-
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Actividades econdémicas

teriales y equipos, retiro de residuos, servicios de consultoria y control internos, demanda de equipos
de seguridad, telecomunicaciones, etc. Es por todo esto que los impactos generados por las acciones
dentro de la etapa de construccién presentan valores de importancia positivos entre moderados y ba-
jos (I=23 a 29).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la etapa de operacion y mantenimiento generaran un leve incremento en la demanda de horas-hombre
a nivel operativo. Ademas, cuando la bateria entre en produccion se continda con el desarrollo de esta
area, lo cual resulta en un impacto positivo sobre la economia regjonal. Es por esto que los impactos gene-
rados por las acciones dentro de esta etapa presentan valores de importancia positivos bajos (1= 24).

Etapa de Abandono

Durante el desmontaje de las instalaciones y recomposicion se requerira la demanda de mano de obra
y servicios conexos para las operaciones de restauracion del sitio. Por eso, las tareas que se llevan ade-
lante durante la etapa de abandono tendran un efecto positivo bajo (I= 24).

Acciones comunes a todas las etapas

El movimiento de vehiculos y maquinarias, y la gestion de residuos, también generaran un aumento en
el requerimiento de mano de obra e insumos, resultando en un impacto positivo bajo para el Manejo de
residuos, rezagos y chatarra (I= 24) y moderado para la Circulacién y operacion de maquinarias, y
transporte de materiales y personal (I= 25).

En caso de una contingencia, si bien la actividad principal se vera menguada, también se producira un
incremento en la demanda de mano de obra e insumos para hacer frente a la misma, resultando en un
impacto positivo moderado (I= 34).

Infraestructura existente

La infraestructura o instalaciones cercanas o dentro del area del Proyecto consisten en veinti(in (21) pozos
en la zona en un radio de 500 m; la subestacion eléctrica (SET El Alba) y el Satélite El Alba Valle Norte N° 1.

Las acciones evaluadas dentro de las etapas de Construccién, Operacion y Mantenimiento y Aban-
dono, tendran un impacto nulo sobre el factor ambiental de infraestructura existente.

Etapa de Construccion

La mayor parte de las acciones evaluadas dentro de la etapa de Construccidon no generaran impacto
sobre el factor ambiental de infraestructura existente, siempre y cuando se respeten las medidas de
mitigacion propuestas en el presente informe.

Se prevé un impacto negativo bajo para las etapas de construccion de bateria y emplazamiento de
ductos asociados (I= -19) debido a la posibilidad de afectar las lineas eléctricas u otra instalacién du-
rante las mismas.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las tareas que en esta etapa se desarrollen: operacion y tareas de mantenimiento no generaran im-
pacto sobre el factor ambiental evaluado.

Etapa de Abandono

El Desmontaje de las instalaciones y las tareas de recomposicion no generaran impacto sobre la infra-
estructura existente, siempre y cuando se respeten las medidas de mitigacion propuestas en el presen-
te informe.
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Infraestructura existente
Acciones comunes a todas las etapas

La accidn de circulacién y operacion de maquinarias y transporte de materiales y personal no produci-
ra impacto sobre la infraestructura.

En caso de contingencias la infraestructura existente puede verse afectada resultando una importancia
ambiental de valor negativo moderado (= -36), dependiendo de la magnitud del hecho y de qué infra-
estructura fuese danada.

Arqueologia y Paleontologia

El patrimonio arqueolégico y paleontolégico es un bien Gnico y no renovable, cuya propiedad pertenece
al conjunto de la sociedad. La construccion de la bateria, como cualquier obra donde se realicen movi-
mientos de suelos, es potencial generadora de impactos negativos sobre estos bienes.

De acuerdo con diferentes autores, este impacto posee determinadas caracteristicas:

= Es directo: porque ocurre en el mismo tiempo y lugar.

Es discreto: porque la accién ocurre en un solo evento en el espacio-tiempo.

Es permanente: porque el impacto ocasionado se manifiesta a lo largo del tiempo.

Es irreversible: porque una vez impactados, los bienes arqueoldgicos pierden una de sus caracteristi-
cas esenciales: el contexto. Los bienes recuperados fuera de su contexto no pueden proveer informa-
cion relevante.

Etapa de Construccion

Durante el relevamiento de campo, no se produjo un hallazgo paleontoldgico. No se encontraron ha-
llazgos arqueoldgicos, por esto se estima un impacto negativo bajo (I= -19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento
Para la Operacion y tareas de mantenimiento, se estima un impacto negativo bajo (I=-19).
Etapa de Abandono

Las tareas de Desmontaje de las instalaciones y Recomposicién no generan impactos sobre este factor
debido a que se realizaran sobre areas ya impactadas.

Acciones comunes a todas las etapas
Ante la contingencia de un hallazgo, se estima un impacto negativo moderado (I= -44) dado que, de no
mediar acciones preventivas o correctivas, el dano sobre la evidencia arqueoldgica o paleontologica se-

ria irreversible. De aplicarse correctamente las recomendaciones contenidas en el Plan de Gestion Am-
biental, este impacto producido podra ser mitigado y/o evitado.

V.4 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
A continuacion se presenta la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto de Montaje

de Bateria El Alba Ill, oleoducto y gasoducto asociados, en el Yacimiento Manantiales Behr, Depar-
tamento de Escalante, Chubut.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

omoenial

Acciones impactantes
Etapas del Proyecto
L Operacion y Mante- |
Construccion nimiento Abandono Comun a todas las etapas
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Geoformas -23 0 -19 0 0 0 0 0 0 0 0 -32
8 | Suelo 24 0 -19 0 0 -15 -16 -19 20 20 0 -32
]
:_; Agua Superficial -19 0 -19 0 0 0 0 0 0 0 -33
e
S | AguaSubterranea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -36
g Aire -23 -19 -19 0 -19 -23 -20 -23 15 -25 -20 -26
2
£ = .;30 Vegetacion -22 0 -19 0 0 0 0 -17 24 0 -35
< Sge]
g = i:% Fauna -22 -19 -19 0 -19 -19 -19 -19 21 -24 -30
Q
2 = Paisaje -24 -19 -19 0 -19 -19 0 -19 22 0 -38
<)
5 | Poblacién y viviendas 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 28 53 |
QS
=
S 3 | Actividades econémicas 29 29 26 23 24 24 24 24 24 25 24 34
[=]
) >
© 8 | Infraestructura existente -19 -17 0 0 0 0 -28 -36
=
(]
= Arqueologia y Paleontologia 21 -19 0 0 0 -44
Calificacion de Impacto Ambiental
Valores Negativos Valores Positivos
bajo moderado critico bajo moderado critico
(I menor de 25) (I entre 25y 50) (I mayor de 50) (I menor de +25) (I entre +25 y +50) (I mayor de +50)
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Conclusion

En conclusion, las actividades del proyecto, durante las etapas de Construccion - Operacion - Man-
tenimiento y Abandono de la Bateria, asi como también sus ductos asociados, podrian producir im-
pactos sobre los factores naturales fisicos y biologicos, y sobre los factores sociales, economicos y
culturales, los cuales son presentados y ponderados en la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambien-
tal.

En su mayoria, los valores de los impactos negativos corresponden a la categoria de bajo, presentan-
dose también impactos negativos de caracter moderado. Asimismo, se identifican impactos positivos
bajos y moderados.

Para los potenciales impactos producidos por contingencias en la mayoria de los factores ambienta-
les estudiados se presentan valores negativos moderados.

Medio Natural Fisico y Biologico
Los impactos considerados para el medio natural son de tipo negativo bajo.

Durante la Etapa de Abandono, si bien algunos factores ambientales se verian afectados durante el
retiro de las instalaciones con caracter negativo bajo, las tareas de recomposicion tendran un impac-
to mayormente positivo sobre el medio natural.

Por ultimo las acciones comunes a todas las etapas, se preven impactos negativos moderados caso de
contingencias e impactos en el rango de moderados a bajos para el caso de manejo de residuos, re-
zagos y chatarra y circulacion y operacion de maquinaria y transporte de materiales y personal.

Medio Socioeconomico y Cultural

Se observa que para todas las etapas, el medio socioeconomico y cultural recibiria impactos positi-
vos, de nivel moderado a bajo, sobre el factor Actividades economicas e impactos negativos, bajos y
moderados, para los demas factores.

Para el caso de poblacion y viviendas, si bien no existe poblacion cercana al area del Proyecto, se ha
considerado un impacto negativo moderado por el aumento de la circulacion vehicular por caminos
de acceso.

Se prevén valores negativos bajos para el factor Patrimonio Arqueologico y Paleontologico para las
etapas de Construccion de la Bateria, y emplazamiento de ductos asociados. Seran impactos mode-
rados los que sucedan en caso de contingencia.

Es importante aclarar que la valoracion de las contingencias se realizo considerando las situaciones
mas desfavorables que pudieran presentarse. La probabilidad de ocurrencia de estos hechos es muy

baja, pero dado que la metodologia de esta matriz no contempla ni incluye la probabilidad en la
formula de la importancia, la magnitud de los impactos resulta la maxima.

V.5 SENSIBILIDAD AMBIENTAL
V.5.1 Metodologia

Se define en este apartado como sensibilidad ambiental al grado de susceptibilidad de los compo-
nentes del subsistema natural y/o socioeconomico a los cambios generados por la actividad antropi-
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ca, si bien se engloban también algunos cambios que pueden ser originados por fenomenos naturales
tales como inundaciones, sismos, etc.

En el siguiente cuadro se establecen las pautas o criterios utilizados para valorar cada variable am-
biental y el criterio de aplicacion de la misma.

Tabla V.5-1. Sensibilidad Ambiental

la inexistencia de cursos permanentes que
sean utilizados en el area de influencia se
desestima esta sensibilidad.

Disciplina Variables Explicacion Escala
Los sitios con procesos erosivos, suelos de-|, . . . .
- - -~ |1: despreciable riesgo erosivo
nudados o decapitados, carcavas o drenajes|, .= . .
- 2: bajo riesgo erosivo
i existentes pueden encauzar o aumentar la|;’ L :
Erosion 2 P p 3: medio riesgo erosivo
formacion de laminas de escorrentia y, por ) .
e : 4: alto riesgo erosivo
ende, la difusion de una sustancia con con-|_. . .
: . . 5: muy alto riesgo erosivo
taminantes ante contingencias.
La presencia de sitios bajos presentara una|, . .
. L o . 1: sin depresiones
Geomorfologia - mayor sensibilidad ante un incidente ambien-|_’ -
Depresiones . . . 3: depresiones con agua temporal
tal, debido a su incidencia sobre el recurso|_: 2 >
P 5: depresion con mallin
hidrico.
1: pendientes nulas
Los sitios de mayor pendiente necesitaran de|2: pendientes menores al 1%
Pendientes |mayor volumen de suelo a ser removido para|3: pendientes entre 1%y 3%
lograr una nivelacion. 4: pendientes entre 3%y 7%
5: pendientes mayores al 7%
P ) 1: inexistencia de suelo natural
Suelos con texturas mas francas, mas pro- R .
. ; . por antropizacion previa
Suelo fundos y sin sales, tiene mayor calidad para la 2 roca
actividad ganadera y son mas sensibles ante|,  , .. . .
. 3: Aridisoles, Entisoles y Molisoles
cambios.
4: Acuentes
5: extrema 0,7 a 1,0
La vulnerabilidad del acuifero segin el méto- 4 alta 0,5a 0,7
do de GOD en el area de influencia 3: moderada 0,3 a 0,5
) 2:baja0,2a0,3
Hidrologia 1: despreciable 0,1 a 0,2
subterranea 1:sin uso
El grado de sensibilidad respecto del uso del|2: uso industrial
recurso sera proporcional al tipo de aprove-|4: uso como riego
chamiento que se haga del mismo. 5: uso para consumo o bebida de
ganado
Escurrimiento superficial
Combinaciones de meteorologia, suelo, vege-
Hidrologia tacion y geomorfologia determinan el volumen|2: escurrimiento efimero
de agua superficial disponible. A mayor volu-|3: cauces y lagunas temporales
men de agua, aumentara el grado de sensibi-|5: cauces, lagunas y mallines
lidad, debido a la interconexién entre cuerpos|permanentes
. . de agua. Menor disponibilidad hidrica indica
Hidrologia - .
e habitualmente cuerpos de agua dispersos.
Superficial
Usos
El grado de sensibilidad respecto del uso del
recurso sera proporcional al tipo de aprove-
chamiento que se haga del mismo. Debido a|No aplica
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Disciplina | Variables

Explicacion

Escala

Aire

La sensibilidad del recurso aire puede anali-
zarse en funcién de dos aspectos. Por un la-
do, el recurso en si mismo por su calidad y
por otro la existencia de organismos (anima-
les, plantas y personas) que utilizan dicho re-
curso. Cabe destacar que los vientos imperan-
tes en la zona disipan las emisiones a la at-
mésfera.

1: zona desierta

2: zona industrial sin poblacion

3: zona industrial con puestos
cercanos

4: zona semi-poblada

5: zona poblada

Paisaje

Se considera al paisaje como un segmento
heterogéneo y dinamico de la naturaleza, el
cual es reconocido por el observador a través
de sus sentidos. Es la funcién de una comple-
ja interrelacion de los factores cualitativos y
cuantitativos de los sistemas naturales y cul-
turales. Se considera en funcion del observa-
dory la rareza o singularidad del mismo.

2: caracteristico de la regién

4: paisaje singular en la region,
posibilidad real de contemplar
fauna y vegetacion excepcional

Disturbios

Las areas con historias previas de disturbio
vinculadas a actividades petroleras o a cami-
nos/rutas seran consideradas menos sensi-
bles por haber sufrido ya un dano ambiental
que condiciona su respuesta y valoracion ac-
tual.

1: completamente disturbado
3: algo disturbado
5: no disturbado

Vegetacion Cobertura

A mayor cobertura o biomasa en el estrato
vegetado, mayor sera el nimero de ejempla-
res afectados ante un impacto en una deter-
minada superficie.

: mas del 80%
:entre 60 y 80%
:entre 30 y 60%

: sin vegetacion

Riqueza

A mayor riqueza floristica, la afectacion al re-
curso danaria una mayor cantidad de espe-
cies y por lo tanto implicaria un mayor dafo
ambiental.

: suelo sin vegetacion

: menos de 5 especies/transecta
3:entre 5y 15 espe-
cies/transecta
4: entre 15y 30 espe-
cies/transecta
5: mas de 30 especies/transecta

5
4
3
2:entre 10y 30%
1
1
2

Fauna

La sensibilidad de la fauna se ha evaluado en
funcién del disturbio o antropizacién del sitio,
considerando que a mayor cantidad de insta-
laciones, movimiento de personal y transito,
existira una menor cantidad de ejemplares, y
asimismo, los presentes en el area tendran
una mayor aclimatacion.

2: zona disturbada
3: zona parcialmente disturbada
4: zona sin disturbar

Poblacién y Modos de Vida

La cercania a sitios con asentamiento pobla-
cional como cascos de estancias y parajes,
aumenta la sensibilidad ambiental respecto
de aquellos sitios que no cuentan con esta
caracteristica.

1:a mas de 1.000 m

2: entre 500 my 1.000 m

3:entre 200 my 500 m

4:entre 100 my 200 m

5: a menos de 100 m de asenta-
miento poblacional

Actividades Agropecuarias

La sensibilidad se mide en funcion del uso ac-
tual o potencial, como ser ganaderia extensi-
va particularmente caprina y vacuna, y proba-
ble actividad agricola bajo riego.

1: actividad nula

2: ganaderia extensiva

3: ganaderia intensiva

4: actividad agricola bajo riego
5: actividad agricola

Actividades Econémicas

La mayor influencia del Proyecto sobre las ac-
tividades econdémicas se ejerce fuera del area
en la cual se evalla la sensibilidad ambiental.
Es por ello que no se presentan estimaciones
para cada una de los sectores evaluados.

No aplica

Marzo 2015 | Pagina 132



YPF

Informe Ambiental del Proyecto

Montaje de Bateria El Alba lll, Oleoducto y Gasoducto Asociados

Yacimiento Manantiales Behr
Provincia del Chubut

omoenial

Disciplina

| Variables

Explicacion

Escala

Infraestructura existente

La existencia de infraestructura en cercanias
del area aumenta la sensibilidad por poten-
ciales afectaciones a las mismas (rutas y ca-
minos, huellas, alambrados, corrales, moli-
nos). La sensibilidad se incrementa en el gra-
do de afectacion que genera y las dificultades
de recuperacion.

1: sin infraestructura

2: caminos de yacimientos

3: huellas, alambrados y tranque-
ras

4: rutas y caminos utilizados por
los pobladores

5: puestos

Arqueologia y Paleontologia

Se considera que la sensibilidad estara aso-
ciada a la probabilidad de hallazgos de restos
arqueolégicos o paleontolégicos en cada sec-
tor, tomando como base los relevamientos de
campo y la informacion antecedente de la zona.

1: sensibilidad nula

2: sensibilidad baja

3: sensibilidad media
4: sensibilidad alta

5: sensibilidad muy alta

Segln el promedio se establece que:

- De 1 a1,8: sensibilidad despreciable

- De 1,8 a 2,6: sensibilidad baja
De 2,6 a 3,4: sensibilidad media
De 3,4 a 4,2: sensibilidad alta
De 4,2 a 5: sensibilidad muy alta

Sensibilidad

despreciable

V.5.2 Resultados

_ Sensibilidad media

Sensibilidad Alta Eel=bilidad
muy alta

A continuacion se muestra la Tabla de Ponderacion de Sensibilidad Ambiental del AID y All del Pro-

yecto.

Tabla V.5-2. Ponderacion de la sensibilidad ambiental.

Disciplina

Variables

Ponderacion

Situacion en el sitio del Proyecto

Geomorfo-
logia

Erosion

1: despreciable riesgo erosivo

Se considera que el riesgo es despreciable,
dado que no existen procesos erosivos y la
zona es principalmente llana.

Depresiones

1: sin depresion

No se reconocieron cauces efimeros proxi-
mos a Area del proyecto.

Pendientes

3: pendientes entre 1% al 3%

Con respecto a la topografia es suave con al-
titudes de entre 485 y 492 msnm. Posee ba-
jas inclinaciones con pendientes maximas
del 3%

Suelo

3: Aridisoles, Molisoles y Entisoles

Segln la calicata realizada y analisis de sue-
los se observan suelos del orden Molisoles.

Hidrologia

Hidrologia
subterranea

2: baja 0,2 a 0,3

Respecto a las aguas subterraneas, el Anali-
sis de Vulnerabilidad de Contaminacion de
Acuiferos realizado mediante el método GOD
ha arrojado valores de Vulnerabilidad Baja.

1: sin uso

En el area el agua subterranea no tiene uso.

Hidrologia
Superficial

No aplica

No se observaron drenajes efimeros que in-
terfieran con el proyecto.

Aire

2: zona industrial sin poblacion

El sitio en estudio es una zona industrial sin
poblacién cercana.

Paisaje

2: caracteristico de la regién

La extension de la obra no modificaria el pai-
saje caracteristico de la region.

Vegetacion

Disturbios

3: algo disturbado

El sitio se encuentra ya disturbado por la
presencia de locaciones, caminos y picadas,
existiendo algunos sectores con escasa co-
bertura vegetal.
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Disciplina Variables

Ponderacion

Situacion en el sitio del Proyecto

Cobertura

2: entre 10y 30%

Se observa en el sitio del proyecto una cober-
tura vegetal del 15% para la construccion de
la locacién de la bateria en terreno virgen.

Riqueza

3:entre 5y 15 especies / transe-
cta

El resultado obtenido de las transectas T1y
T2 relevadas, arrojaron la presencia de 5y 6
especies respectivamente.

Fauna

2: zona disturbada

La presencia de instalaciones en superficie y
transito en el yacimiento aleja la presencia
de fauna en general. Por esto es considerado
zona disturbada.

Poblacién y Modos de Vida

1: a mas de 1.000 m de asenta-
miento poblacional

Existe un casco de estancia a mas de 1.000
m del area del proyecto.

Actividades Agropecuarias

1: actividad nula

No se observaron animales de crianza en el
entorno al proyecto

Infraestructura existente

4: rutas y caminos utilizados por
los pobladores

Existen caminos del yacimiento

Arqueologia y Paleontologia

1: sensibilidad nula (Paleontologia
y Arqueologia)

Resultado promedio

No se registraron vestigios arqueolégicos, ni
paleontolégicos en el sitio del proyecto.

Segln el promedio se establece que la sensibilidad ambiental obtenida para el Montaje de Bateria de
Control Modular, oleoducto y gasoducto asociados es baja.

Tabla V.5-3. Resultado Final

Proyecto

Sensibilidad Ambiental

Montaje de Bateria El Alba I, oleoducto y gasoducto asociados

Baja

Se incluye a continuacion el Mapa de Sensibilidad Ambiental para las areas de AID y All elaborado.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Sobre la base de los resultados obtenidos a partir de la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental,
en la cual se identificaron y ponderaron los impactos ambientales en el Capitulo V del presente in-
forme, se desarrolla una serie de medidas a fin de prevenir o mitigar dichos impactos.

El Capitulo VI esta integrado por una serie de recomendaciones y medidas de mitigacion ejecutivas,
las cuales tiene como objetivo:

« Reducir y/o mitigar gran parte de los potenciales impactos negativos causados por el presente Pro-
yecto.

« Preservar el patrimonio arqueologico o paleontologico.

« Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable, en cumplimiento
con el marco legal vigente y en armonia con el medio ambiente.

Se describen medidas tanto de caracter genérico para este tipo de proyectos como asi también medidas
particulares en funcion, basicamente, del analisis de la informacion generada en el terreno y recopilada
en gabinete.

Las medidas de mitigacion se categorizan en:

« Preventivas: evitan la aparicion del efecto impactante, el mismo se hace nulo.

« Correctivas: reparan consecuencias de efectos.

- Mitigadoras: atenlian y minimizan los efectos, recuperando recursos.

Compensadoras: no evitan la aparicion del efecto, ni lo minimizan, pero contrapesan la alteracion
del factor, de manera compensatoria.

Medidas Generales
Medidas preventivas

« Antes del inicio de las tareas se notificara a los operadores de servicios afectados al Proyecto sobre
las tareas a realizar, los sitios a afectar y el cronograma de obra.

- El aviso de inicio de la obra debera ser comunicado con suficiente antelacién, para que los afectados
puedan organizar sus actividades.

- Se senalizara sobre la prohibicion de caza y de encender fuegos.

« Los equipos de trabajo contaran con materiales absorbentes (kit de derrame) para actuar en caso de
ocurrir derrames de fluidos.

« El personal debera cumplimentar en todos los casos los procedimientos de seguridad, higiene y me-
dio ambiente de YPF S.A.

« Los operarios y contratistas utilizaran todos los elementos de seguridad necesarios, segln la tarea
asignada, los que seran provistos por sus respectivas empresas. Entre ellos pueden mencionarse:
cascos, zapatos de seguridad, proteccion auditiva, protectores oculares, etc. También se instalara en
la zona de obras carteleria indicando la obligacion de utilizar los elementos de seguridad y proteccion
conforme con sus tareas especificas.
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. Se

Medidas Generales
evitara el movimiento de personal y maquinaria fuera de las areas de trabajo, a los fines de evitar

afectaciones innecesarias al recurso suelo (compactacion y ahuellamiento).

. Se

brindara capacitacion sobre gestion de residuos, procedimiento ante hallazgos, preservacién de la

flora y la fauna, uso de EPP, y acciones ante contingencias al personal de YPF S.A. y de las contratis-
tas.

Med

Construccion de la locacion de bateria y otros movimientos de suelo

idas preventivas

. Las tareas asociadas a la construccion de locaciones, caminos y otros movimientos de suelos del
proyecto se realizara en cumplimiento del Procedimiento de YPF S.A. AB-PER-PR-10-025-01 Prepara-
cién y acondicionamiento de la locacion.

- Ante la posibilidad de eventuales hallazgos arqueoldgicos/paleontoldgicos se recomienda:

OOrWNPE

9

. Paralizacion o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

. Comunicacién al Encargado de Obra.

. Comunicacioén a la Jefatura del Proyecto de la situacién detectada.

. Comunicacion al responsable de medio ambiente de la Compafia.

. La Jefatura del Proyecto debe asegurar mediante una adecuada sefnalizacion la proteccion de los
elementos arqueolégicos/paleontolégicos que indique la existencia de un sitio arqueolégi-
co/paleontolégico, cubiertas y/o defensas, hasta tanto sea notificada por parte de las autorida-
des competentes de la habilitacion para el reinicio de las tareas en el lugar.

. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe
realizar un tablestacado o apuntalamiento de las mismas para protegerlas adecuadamente, con
el objetivo de evitar el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afec-
tar el sitio.

. Elevacion de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacién y
caracteristicas) a ser presentada a la autoridad de aplicacion correspondiente.

. Elaboracién de una propuesta de accion adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados
por parte del responsable de arqueologia/paleontologia al encargado de obra (cantidad de per-
sonal y tiempo necesario para realizar las tareas de rescate) que incluya labores a realizar de
manera expeditiva con el propodsito de:

. Recuperar toda la informacién arqueoldgica/paleontoldgica del sector directamente afectado.
b.

Luego de las tareas de rescate, liberar nuevamente la traza / area / sector para la continuidad de
los trabajos.

. Elevacion de informacion sobre las medidas adoptadas a las autoridades de aplicacion de la
provincia.

10. Realizacion de los trabajos de rescate expeditivo.

1

« Pa

1. Elaboracion del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion de la Provincia
del Chubut, Secretaria de Cultura provincial.

ra la construccion del camino de acceso a la bateria se respetara el ancho maximo estipulado en

los procedimientos, dimension de las curvas, construccion de cunetas y materiales de aporte. En
cuanto a la extension del camino de acceso a la bateria se procurara el maximo aprovechamiento de
los caminos existentes cercanos, reduciendo la afectacion a zonas sin disturbar.

. Se
alt

controlara estrictamente que la circulacién de vehiculos y maquinaria pesada, sobre todo éstas
imas, no afecte los terrenos adyacentes a las locaciones y caminos, generando condiciones para el

inicio de la erosion.
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Construccion de la locacion de bateria y otros movimientos de suelo
» Se monitoreara el camino y los laterales de la locacién luego de cada lluvia, para asegurar que la in-
tegridad de ambos (caminos y locacién) no se vea afectada por el drenaje superficial.

Se utilizaran bandejas de contencién debajo de las maquinarias y motores, y otros puntos de poten-
ciales pérdidas de combustible, productos quimicos e hidrocarburos en general.

Se evitara que los vehiculos y maquinarias mantengan innecesariamente encendidos sus motores.

« Se dara estricto cumplimiento a los requerimientos establecidos en el procedimiento de Manejo de
Residuos, procurando no alimentar a la fauna que se aproxime a las zonas de trabajo.

« Previo al inicio de los trabajos se senalizaran las instalaciones existentes préximas a la zona de tra-
bajo, como asi también las interferencias detectadas (ductos, lineas eléctricas).

Medidas correctivas
« Se acondicionaran los caminos de acceso a la bateria, evitando su deterioro por la continua circula-
cion de vehiculos y maquinarias, de manera que la misma se desarrolle en condiciones de mayor se-

guridad.

« Se daran continuidad a todas las lineas de escurrimiento que interfieran con las zonas disturbadas
(locacion, traza ductos y camino).

Medidas mitigadoras
« Para el acceso a todas las zonas de obra se aprovecharan caminos y picadas preexistentes.

« Al realizar los movimientos de suelo se recuperara la mayor cantidad de material organico posible
(suelo vegetal), el cual se dispondra por separado.

- Se evitara la mezcla del suelo vegetal con material estéril. El suelo vegetal preservado se utilizara en
las tareas de recomposicion.

« A los efectos de disminuir la generacidon de polvo en suspensién se respetaran las velocidades maxi-
mas establecidas.

Montaje y Puesta en Marcha de la Bateria EA-lI
Medidas preventivas
. Se aplicaran y/o construiran barreras fisicas en aquellos sitios con potencialidades de verse involu-
crados en el derrame o fuga de productos (area de almacenamiento de productos quimicos y com-
bustibles, entre otros).
. Durante el montaje del piping en los trabajos de soldaduras se tomaran todas las precauciones deta-
lladas en los procedimientos de YPF S.A. a fin de evitar incidentes relacionados con la propagacion

de chispas.

« Los equipos, maquinarias y vehiculos deben encontrarse en buen estado de mantenimiento para evi-
tar que generen pérdidas o derrames de hidrocarburos

« Se utilizaran bandejas de contencion debajo de los generadores y motores que se utilicen durante el
montaje de la bateria.
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Montaje y Puesta en Marcha de la Bateria EA-II

« En el caso de generarse material empetrolado, producto de la puesta en marcha de las instalaciones,
el mismo sera trasladado al repositorio de Manantiales Behr.

- Durante la puesta en marcha se controlaran el estado de las bridas del piping para verificar que no
existan pérdidas.

- Verificar periddicamente que la locacion de la Bateria no sea erosionada, por el escurrimiento super-
ficial de la zona.

Medidas correctivas
« Se debera desviar el camino que cruza la futura locacion.

- En caso que se produzcan derrames de pequenos volimenes de producto peligrosos, se realizaran
las tareas de limpieza en forma inmediata.

- Los residuos acopiados y generados seran gestionados conforme a la legislacion vigente. YPF S.A.
supervisara que los contratistas retiren la totalidad de los residuos generados por ellos.

« En caso que se llegue a erosionar la locacion, proceder al rapido relleno y compactacion de la misma.
Medidas mitigadoras
« Desviar el escurrimiento superficial que se desarrolla en las inmediaciones de la locacion de la bate-
ria EA-III.
Emplazamiento de los ductos asociados
Medidas preventivas

- El conjunto de tareas a realizar para el montaje de los ductos, se efectuara siguiendo los lineamien-
tos establecidos en el Procedimiento de YPF S.A. denominado ED (EP)-L-11.00 Ductos.

« Es necesario que los trabajos estén limitados al espacio definido por la traza, evitando la ejecucion
de obras no planificadas de antemano, como podria ser la apertura de caminos secundarios y toda
accion que implique una ampliacion innecesaria de las areas de trabajo.

« Se priorizara la utilizacion de terrenos disturbados, respetando la traza mencionada en el presente
estudio.

« Se debera respetar el ancho minimo necesario para la pista de la traza, con el fin de producir la me-
nor alteracion posible del terreno de la locacion, evitando interferencia con otras actividades.

« Previo al inicio de las excavaciones se debera realizar el senalizado de las instalaciones existentes en
el area a ser intervenida.

- Durante las tareas de zanjeo, se tendra un permanente y especial cuidado con las instalaciones exis-
tentes y ductos.

» Se debera generar el menor movimiento de suelo posible, depositando el material extraido en el cos-
tado opuesto de la pista a donde se excavara la zanja, en sitios que ya se encuentren modificados.
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Emplazamiento de los ductos asociados
- Se minimizara el tiempo en que las zanjas permanezcan abiertas y se colocaran protecciones mien-
tras suceda, para evitar la potencial caida de animales o personal.

- Se debera constatar que el sitio de disposicién transitoria del material de relleno no obture lineas de
drenaje natural, ya que dicha situaciéon puede fomentar procesos de erosion hidrica a partir de la
ocurrencia de lluvias.

- El fondo de la zanja debera ser nivelado uniformemente y quedara libre de rocas sueltas, gravas, rai-
ces y materiales extranos que pudieran danar el ducto o su revestimiento. Se rellenara utilizando ma-
terial del mismo zanjeo previo tamizado, en caso de ser necesario.

- El transporte de materiales para el montaje de caferias se efectuara con unidades adecuadas, en
buenas condiciones y equipadas convenientemente. Se cumplird con la ED (EP)-L-01.02 Transporte,
Manipuleo y Montaje de Caheria.

. Las canerias seran colocadas paralelas a la zanja, sobre tacos de madera o soportes a los fines de
separarlas del terreno de la locacion.

- El relleno de la zanja se debera realizar inmediatamente después de bajar la caferia, para evitar
cualquier dano a la misma. Como material de relleno se empleara el proveniente de la excavacion,
seleccionando aquel que se encuentre libre de materia organica para el fondo de la zanja.

. La profundidad minima de la tapada sera la indicada en el presente IAP.

- El material sobrante del relleno no debera quedar acumulado sobre el terreno.

« El relleno serda compactado para evitar hundimientos por asentamientos diferenciales.
« No se debera dejar sobremonta.

« Se colocara carteleria indicativa que sefale la traza de la linea.

« En las interferencias identificadas se recomienda:

- Cruce de linea eléctrica: identificar y verificar la altura de las lineas eléctricas existentes en el area
del proyecto a los fines de no danarlas.

- Cruce de caminos: se recomienda que la profundidad de zanja no sea inferior a los 2,08 m de ta-
pada de la caneria.

- Cruce de drenaje: Realizar la tapada, lo mas rapido posible y luego verificar hundimientos de la fu-
tura traza.

- Cruce de ductos soterrados (oleoductos): se recomienda obtener toda la informacién posible sobre
los ductos ya existentes antes de comenzar el zanjeo. En funciéon de esta informacion se podra de-
cidir si el gasoducto y/6 oleoducto a instalar se montaran por encima o por debajo del ducto exis-
tente, siempre considerando una distancia minima de 60 cm entre las paredes de los ductos y una
profundidad minima de 1,08 m desde los ductos a instalar y la picada de servicio de los mismos.

Medidas correctivas

« En caso de dano a las lineas eléctricas que interfieren con la linea de conduccién, se debera recom-
poner a la brevedad.

« En el caso de danos a los caminos que interfieren con las trazas de los ductos, se deberan realizar
tareas acondicionamiento dejandolos en buenas condiciones de transitabilidad.
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Emplazamiento de los ductos asociados
« En caso de producirse hundimientos sobre la traza, proceder a taparlos con suelo de la zona y resti-
tuir al perfil topografico original.
Medidas mitigadoras
«» La ubicacién de los ductos debera realizarse por la traza mencionada en el presente IAP.

« El ancho del zanjeo sera el indicado en el presente IAP.

« Se utilizara como material de relleno el extraido previamente

Campamento/Obrador
Medidas preventivas

« El obrador se encontrara ubicado dentro de la explanada de la bateria, no extendiendo sus limites
mas alla de la misma.

- El agua del obrador existira en cantidad suficiente para beber y mantener la higiene del personal. El
agua para consumo sera potable y envasada.

« Se protegeran las areas destinadas al almacenamiento de materiales y quimicos de acuerdo a lo es-
tablecido en los procedimientos internos correspondientes.

. Las bombas de trasvase de combustible estaran montadas sobre una bandeja colectora para conte-
ner cualquier pérdida que pueda originarse.

- Se llevaran a cabo tareas de control y mantenimiento en las empaquetaduras, cuerpos de bombas y
conexiones para prevenir pérdidas.

Manejo de compuestos quimicos y combustibles
Medidas preventivas

» Se protegeran las areas destinadas al almacenamiento de materiales y quimicos de acuerdo a lo es-
tablecido en los procedimientos internos correspondientes.

» Todos los productos quimicos que ingresan a las instalaciones contaran con:
a) La Hoja de Seguridad correspondiente, emitida por el proveedor en idioma espanol.
b) La identificacion minima indispensable en el recipiente que lo contiene a saber: marca, tipo de
producto y tipo de riesgo que representa.
c¢) Cuidados basicos sobre: riesgos fisicos y riesgos ambientales.

« En el sitio destinado al almacenamiento de los productos quimicos, al igual que las areas de manipu-
leo, se encontraran carteles con:
a) ldentificaciéon del grado de riesgo de acuerdo a los siguientes grupos: Riesgo para la salud, Infla-
mabilidad, Riesgos especiales, Reactividad.
b) Elementos de seguridad necesarios para el manipuleo del producto quimico.

. Las bombas de trasvase de combustible estaran montadas sobre una bandeja colectora para conte-
ner cualquier pérdida que pueda originarse.
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Manejo de compuestos quimicos y combustibles
- Se llevaran a cabo tareas de control y mantenimiento en las empaquetaduras, cuerpos de bombas y
conexiones para prevenir pérdidas.
Operacion y tareas de mantenimiento de la Bateria

Medidas preventivas

« Se dispondra de un plan de mantenimiento de los cuerpos de bombas y conexiones para prevenir
pérdidas.

« Se verificara que las bombas, conexiones, tanques, etc. no presenten pérdidas.

. Las plateas de apoyo de las bombas contaran con rebordes para evitar que eventuales derrames
afecten el predio de la locacion.

« Se evitara que el contenido de las cdmaras de drenaje sobrepase el volumen de las mismas.
- Se mantendra la limpieza de las rejillas y canaletas que conducen fluidos a las cAmaras de drenaje.

« Se verificara el estado del cierre perimetral, el estado de los muros de contencién de los tanques y la
senalizacion correspondiente.

« Estara prohibida la circulaciéon de vehiculos fuera de los caminos existentes, asi como el estaciona-
miento fuera de los limites de la locacién.

« El predio de la Bateria dispondra de elementos para hacer frente a incendios. Estos estaran en buen
estado y correctamente senalizados.

« Al realizar determinadas tareas de mantenimiento que impliquen algln tipo de peligro, se debera se-
nalizar adecuadamente el sector, alertando de los riesgos.

« De realizarse excavaciones, las mismas deberan estar senalizadas y protegidas con algln tipo de va-
llado.

Medidas correctivas
- En todas las operaciones de mantenimiento se debera dejar en perfectas condiciones tanto el equi-
pamiento como la locacién, sin dejar ningln tipo de residuos ni manchas de fluidos en el suelo.
Operacion y tareas de mantenimiento de los ductos
Medidas preventivas

. Las uniones roscadas, soldaduras y conexiones contaran con un plan de control y mantenimiento pe-
riodico, para prevenir pérdidas.

« Se colocara carteleria indicativa que senalice la traza del ducto.

« Se debera recorrer la traza de los ductos verificando la presencia de hundimientos, asi como de po-
tenciales pérdidas.

- Estara prohibida la circulacion de vehiculos fuera de los caminos existentes.
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Operacion y tareas de mantenimiento de los ductos

- Al realizar tareas de mantenimiento que impliquen algun tipo de peligro, se debera senalizar adecua-
damente el sector, alertando de los riesgos.

- De realizarse excavaciones, las mismas deberan estar senalizadas y protegidas con algln tipo de va-
llado.

Medidas correctivas
« En todas las operaciones de mantenimiento se deberd dejar en perfectas condiciones la zona afec-
tada al trabajo, sin dejar en ella ningln tipo de residuos o efluentes ni material que pueda interrum-
pir el escurrimiento superficial.
- En caso de observarse hundimientos al recorrer la traza deberan rellenarse hasta nivelar el terreno y
en caso de registrarse evidencias de pérdidas, reparar las mismas y sanear el suelo afectado.
Desmontaje de las instalaciones

Medidas correctivas

« Al finalizar la etapa de operacion se retiraran las instalaciones y todo tipo de materiales que pudiera
haber quedado en la locacion y sus alrededores.

. Para el abandono de los ductos se debera proceder al recupero de las canerias y retirarlas al sitio de
acopio. Las canerias seran lavadas para extraer todo resto de hidrocarburo / residuos contaminantes
del interior y luego disponer de ellas de acuerdo a la legislacion vigente al momento del abandono.

Recomposicion

Medidas correctivas

« Se retiraran los residuos que pudieran haber quedado en la locacion de la bateria y a lo largo de la
traza de la linea.

Se limpiara el suelo en caso de detectar manchas de hidrocarburos.

- Las zanjas, luego del retiro de las canerias, seran rellenadas y niveladas de manera de no dejar so-
bremonta que pueda interrumpir el escurrimiento superficial.

« En el caso del abandono definitivo de la locacion de la Bateria, se realizaran tareas de recomposicion
del terreno, de manera tal de dejar el sitio en condiciones que permitan su posterior regeneracion
como habitat natural. Se reutilizara el suelo organico y material de desbroce separado. Se escarifica-
ra en sentido perpendicular al de los vientos predominantes de la zona.

« Se realizaran monitoreos (muestreo, medicion y analisis de datos técnicos y ambientales), a los fines
de evaluar y comparar variaciones o cambios en los factores ambientales

« De abandonarse definitivamente la locacion, el camino a la misma, de no poseer otro uso, sera esca-
rificado y su accesibilidad sera obstaculizada de manera de favorecer su recomposicion.
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Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal
Medidas preventivas

- Estara prohibida la circulacion de vehiculos fuera de los caminos existentes, asi como el estaciona-
miento fuera de los limites de la locacion.

- Se instalara carteleria indicando las velocidades maximas de circulacion.
« Todos los equipos, maquinas y vehiculos deberan encontrarse en buen estado de mantenimiento pa-
ra evitar que generen pérdidas o derrames de hidrocarburos. Se revisara el programa de manteni-

miento de motores, maquinarias y/o vehiculos de la Contratista afectados a la obra.

- Ningln equipo de trabajo podra recambiar los aceites usados de equipos y motores fuera de la base
de cada empresa contratista. Nunca se hara en la locacién.

Medidas correctivas

« Se controlaran las pérdidas de aceite de los motores, maquinarias y vehiculos para evitar que lleguen
al suelo, y se limpiaran las areas afectadas de manera inmediata de producirse pérdidas.

Medidas mitigadoras

- Se realizara seguimiento y mantenimiento de motores, maquinarias y/o vehiculos afectados a la
obra.

Manejo de residuos, rezagos y chatarra
Medidas preventivas

« Se dara cumplimiento a la gestion de residuos estipulado por YPF S.A. y detallado en el presente in-
forme.

« Los recipientes para residuos sélidos generados en la bateria estaran bien diferenciados, con tapa y
seran gestionados de acuerdo a su clasificacion.

. Se capacitara al personal en lo referente a la gestion ambiental de los residuos.

« Si bien las tareas a realizarse son temporales, el depdsito transitorio de este tipo de residuos sera en
lugares reparados, protegidos de las inclemencias del tiempo, para evitar cualquier tipo de derrame,
voladura por el viento, etc., que pudiera afectar el entorno hasta tanto sean trasladados definitiva-
mente a sus sitios de tratamiento o disposicion final.

« Los residuos de tipo domiciliario (asimilables a urbanos) seran depositados en contenedores ade-
cuados en el sitio de la locacién, hasta el momento de su envio para su disposicion final.

« El material empetrolado (suelo) sera trasladado al Repositorio Manantiales Behr, mientras que otros
residuos con hidrocarburos (trapos, cestos, etc.) seran enviados al horno de TECOIL (ubicado en el
Yacimiento Escalante) para su incineracion.

. Las canerias de produccién con hidrocarburos seran transportadas al lavadero donde se efectla su
limpieza. Posteriormente ingresaran a almacenes para la disposicion de re-uso o remate.

- Se llevaran a cabo tareas de control y mantenimiento adecuados de los contenedores en el sitio de la
locacion.
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Contingencias

- Ocurrida una contingencia, se minimizaran los efectos del episodio actuando con premura. A los fines
de minimizar los efectos de la misma, se desarrollaran acciones de control, contencién, recuperacion
y, cuando fuera necesario, restauracién o mitigacion.

» Se cumplimentara con los requerimientos establecidos en el Plan de Contingencias y Rol de llamadas
de emergencia del yacimiento.

« Se capacitara al personal en lo referente al Plan de Contingencias y Rol de llamadas de emergencia
del yacimiento.
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VIl. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A fin de asegurar la correcta implementacion de las medidas planteadas en el Capitulo VI, se ha ela-
borado el siguiente Plan de Gestion Ambiental. Este tiene como objetivo monitorear el estado de los
recursos evaluados en este informe y también organizar la respuesta ante potenciales contingencias
durante la ejecucion del Montaje de Bateria de Control Modular, oleoducto y gasoducto asociados.

Para poder cumplimentar con estos objetivos el presente plan esta integrado por:

Programa de Seguimiento y Control
« Programa de Monitoreo Ambiental
« Plan de Contingencias Ambientales
« Programa de Capacitacion

« Programa de Seguridad e Higiene

VI.L1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Seguimiento y Control elaborado para el Proyecto Montaje de Bateria de Control
Modular, oleoducto y gasoducto asociados tiene como finalidad:

Estar en conocimiento del estado de los distintos componentes del ambiente que interaccionan con
las acciones del Proyecto.

Identificar afectaciones del tipo ambiental y social que por alguna razon no hayan sido numeradas en
el presente informe.

Verificar el nivel de cumplimiento de las medidas enunciadas en el capitulo anterior. Asimismo, ge-
nerar criterios en el personal que lleve adelante este programa a fin de proponer nuevas medidas pa-
ra aquellos impactos que no hayan sido previstos originalmente en el presente informe.

YPF S.A. designara uno o varios responsables que lleve/n adelante el presente programa a fin de ga-
rantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Se recomienda que el personal se encuentre
en forma permanente a lo largo de la ejecucion de este Proyecto.

A fin de facilitar el seguimiento se ha disehado una planilla que podria ser utilizada como lista de
chequeo en campo completando con el grado de cumplimiento de las medidas planteadas. Las ins-
pecciones se realizaran al finalizar las tareas de limpieza, acondicionamiento y restauracion final del
sitio, ya instaladas los ductos.

Dichas inspecciones consistiran en el relevamiento de campo para identificar el cumplimiento de los

diversos aspectos ambientales, como asi también la solicitud de documentacion probatoria de la rea-
lizacion de la gestion.
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento Observaciones
Verificar que antes del inicio de las tareas se notifique a los operadores de servi- Previo al inicio de la
cios afectados al Proyecto sobre las tareas a realizar, los sitios a afectar y el crono- Media obra
grama de obra.

§ Controlar la existencia de carteles sobre la prohibicion de caza y de encender fuego. Baja Permanente
[0 3 Controlar que los operarios y contratistas utilicen todos los elementos de seguri-
o = . . . DI o Alta Permanente
A © dad necesarios y la existencia de carteleria indicando la obligacion de su uso.
& % Controlar que se haya realizado capacitacion sobre gestion de residuos, procedi-
_cg (O] miento ante hallazgos, preservacion de la flora y la fauna, uso de EPP, y acciones Media Al iniciar la obra
RS ante contingencias al personal de YPF S.A. y las contratistas.
Controlar la existencia de materiales absorbentes en los equipos de trabajo. Media Permanente
Controlar que no se genere movimiento de personal y maquinaria fuera de las Media Permanente
areas de trabajo, a los fines de no generar afectaciones innecesarias.
o Verificar que la construccion de las locaciones se realice en cumplimiento del Pro-
g cedimiento de YPF S.A. AB-PER-PR-10-025-01 Preparacion y acondicionamiento de Alta Permanente
g la locacion.
2 - P Durante los trabajos
= Verificar que ante hallazgos arqueoldgicos se detenga las tareas en el lugar, se re- L )
= . . . > Alta de movimiento de
= gistre el hallazgo y se notifique a la autoridad de aplicacion.
g suelos
Q Controlar que no se abran caminos innecesariamente, aprovechando caminos y Media Permanente
g picadas preexistentes.
. . . . Durante la etapa de
- Controlar que la longitud de los caminos de acceso sea la menor posible. Media p
©
- ‘= construccion
0 2 Verificar que el movimiento de personal y maquinaria no se realice fuera de las .
O © . . Media Permanente
S 5 S  |areas de trabajo.
2 - o Verificar luego de cada lluvia el estado de los caminos de acceso y los laterales de . o
2 ® @ . ’ Baja Periddico
o 'g la locacion de la bateria.
& 0 Controlar que las maquinarias y motores y sitios de potenciales pérdidas utilicen .
] . e Media Permanente
) bandejas de contencion.
c—‘; Verificar el cumplimiento del procedimiento de Manejo de Residuos. Media Permanente
- Controlar que no se alimente a la fauna que se aproxime a las zonas de trabajo. Baja Permanente
S Previo al inicio del
- S . . . . . p revio al inicio de
= Verificar la senalizacion de instalaciones existentes e interferencias (ductos y Ili- : e
=) P . Alta trabajo de movimien-
o neas eléctricas) en los alrededores de la zona de trabajo.
S to de suelos.
= . ) ) . . . . Previo al inicio del
2 Verificar que el estado del camino evidencie acondicionamiento peridédico para ) e
S Alta trabajo de movimien-

asegurar la circulaciéon en condiciones de seguridad.

to de suelos.
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
- - p . Durante los trabajos
& 8 o |Verificar la continuidad de las lineas de escurrimientos temporales afectadas tanto . L )
S 209 P Media de movimiento de
© B @ |porlalocacion como los ductos.
= > suelos
8 >0 -
o O @ L L . Durante los trabajos
B e Controlar la separacion y conservacion de la capa superior de suelo, para su poste- L
c o . o . s Alta de movimiento de
5 ® S |rior utilizacion en los trabajos de recomposicion.
2o E suelos
S % -E Durante los trabajos
S . . Pl . .
5 O 'g Controlar que se evite la mezcla de suelo vegetal con material estéril. Alta de movimiento de
§ :S £ suelos
© Verificar el control de la velocidad de circulacion en caminos de accesos Media Permanente
- . . L Previo a la construc-
Verificar que se haya desviado el camino que cruza la futura locacion. Alta P p
cion de la bateria
Verificar que se recupere el material organico al realizar los movimientos de suelo
) . . Durante la construc-
y que el mismo se disponga sobre el talud que se forme de manera de favorecer la Media - p
L . cion de la bateria
revegetacion del mismo.
S Controlar que no se abran caminos innecesariamente, aprovechando caminos y .
‘S . . Media Permanente
g picadas preexistentes.
g g Verificar el acondicionamiento peridédico del camino de acceso. Baja Periédico
[ ) T = P -
/<) ] Verificar que se ha producido el correcto desvio del escurrimiento superficial de la
(&) e sona Alta Permanente
C . - - .
o Controlar que la locacion de la bateria, caminos y ductos no sean afectados por
S P Alta Permanente
2 erosion.
S Verificar que en caso de producirse erosion, la misma sea saneada rapidamente y
a Alta Permanente
- se compacte el sector
Q2 Verificar que en caso de hallazgo arqueolégico se detengan las maniobras, se de- En caso de hallazgo
% limite la zona y se dé aviso a la Autoridad de Aplicacién para proceder a su rescate Alta o
S ; - arqueoldgico
s antes de continuar con las actividades.
Verificar que se apliquen barreras fisicas y se identifiquen anticipadamente puntos
otenciales de fuga en los siguientes sitios o tareas: . .
pote & . g . Media Durante el montaje
- Area de almacenamiento de combustible.
- Almacenamiento de productos quimicos.
Verificar el uso de bandejas debajo de las maquinarias y motores, a fin de evitar
derrames Alta Permanente
Verificar que sélo ingrese personal habilitado al area de la obra Alta Permanente
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
Verificar la capacitacion sobre las medidas de mitigacion y demas temas referidos . Antes del inicio de las
- . Media obras y una vez du-
a la proteccion del ambiente. .
© rante las mismas
< Controlar que los trabajos de soldaduras se realicen de acuerdo a los procedimien- .
3] Alta Durante el montaje
G tos de YPF S.A.
€ Verificar el uso de bandejas debajo de las maquinarias y motores, a fin de evitar
c Alta Permanente
) derrames.
3 . o . e . . Antes del inicio de las
2 Verificar la capacitacion sobre las medidas de mitigacion y demas temas referidos .
< 2 . Media obras y una vez du-
a a la proteccion del ambiente. X
= rante las mismas
Q@ Verificar que el material empetrolado que se genera se traslade al repositorio de Alta Ante una pérdida o
42 Manantiales Behr. derrame
§ En caso que se vuelquen o derramen pequenos volimenes de producto, controlar Alta Ante una pérdida o
que se realicen las tareas de limpieza en forma inmediata. derrame
Verificar que durante las tareas de montaje y puesta en marcha los operarios y
. L . . Alta Permanente
contratistas utilizaran todos los elementos de seguridad necesarios
& Verificar que las tareas para el montaje de los ductos se realicen siguiendo los linea- .
S . . L . . Durante el tendido de
8 mientos establecidos en el Procedimiento de YPF S.A. denominado ED (EP)-L-11.00| Media los ductos
g Ductos y ED (EP)-L-01.02 Transporte, Manipuleo y Montaje de Caneria.
o Controlar que los trabajos estén limitados al espacio definido por la traza, evitando
8 la ejecucion de obras no planificadas de antemano, como podria ser la apertura de Media Permanente
2 caminos secundarios.
§ Verificar que el tendido de los ductos se realice por terrenos disturbados, respe- Media Durante el tendido de
g tando la traza mencionada en el presente estudio. los ductos
K= Verificar que la infraestructura existente en el area del montaje los ductos, se en- Media Durante el tendido de
& cuentre sefnalizada con carteleria. los ductos
=] Verificar la altura maxima de las maquinarias encargadas de las tareas de empla- Media Durante el tendido de
E, zamiento, para no afectar las lineas eléctricas que cruzaran. los ductos
g Verificar que durante el zanjeo, las tareas de movimiento de suelo se limiten a las
A dimensiones establecidas en el presente estudio, depositando el material extraido . .
© . P . . Media Durante el zanjeo
g- en el costado opuesto de la pista a donde se excavara la zanja, en sitios que ya se
L encuentren modificados.
Coptrolar que las zanjas cuenten con proteccion durante el tiempo que estén Media Durante el zanjeo
abiertas.
Verificar que el fondo de la zanja esté nivelado uniformemente y libre de rocas
sueltas, gravas, raices y materiales extranos que pudieran dafar el ducto o su re- Media Previo a la bajada

vestimiento.
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
Controlar que el transporte, manipuleo y montaje de cafierias se efectliie con uni- Media Durante el transporte,
a8 dades adecuadas, en buenas condiciones y equipadas convenientemente. manipuleo y montaje
() Verificar que las caferias se coloquen en forma paralela a la zanja, sobre taco de . )
o° Baja Durante el desfile
S madera o en soportes.
5 & Controlar que el relleno de la zanja se realice inmediatamente después de la baja- Baja Durante el relleno
€ § da de la caneria, para evitar cualquier dafio a la misma.
E Controlar que no quede acumulado en el terreno material sobrante del relleno. Baja Durante el relleno
o Verificar que el relleno sea debidamente compactado, para evitar hundimientos. Media Durante el relleno
,_,EJ Verificar que se haya colocado la carteleria de sefalizacién del ducto en caso de . -
. Media Finalizado el relleno
ser necesario.
Verificar que el area del obrador no se extienda mas alla de los limites de la bate- .
P - ) L2 . . Baja Permanente
, ria y cumpla con el procedimiento de asignacion de espacios en locaciones.
S o Verificar que la cantidad de agua potable sea suficiente para el normal desarrollo .
£ L Media Permanente
50 de las actividades del campamento.
g- 8 Verificar que existan banos colectores para los liquidos cloacales generados por el
8 § personal de las demas tareas (montaje de linea de conduccion y construccién de Alta Permanente
S locacion).
'g Verificar que las canerias de conduccion de efluentes no tengan pérdidas. Alta Permanente
= Controlar que exista proteccion y contencion en las areas destinadas al almace-
+3 ) . . Alta Permanente
2 namiento de materiales y combustibles.
8 Controlar que los productos quimicos que ingresan a las instalaciones cuenten
con:
- La Hoja de Seguridad correspondiente, emitida por el proveedor en idioma espanol. .
. e P . . . Media Permanente
" — La identificacion minima indispensable en el recipiente que lo contiene a saber:
g marca, tipo de producto y tipo de riesgo que representa.
E — Cuidados basicos sobre: riesgos fisicos y riesgos ambientales.
= Controlar que en el sitio destinado al almacenamiento de los productos quimicos,
3 al igual que las areas de manipuleo, existan carteles con:
(=3 - Identificacion del grado de riesgo de acuerdo a los siguientes grupos: Riesgo pa-| Media Permanente
= ra la salud, Inflamabilidad, Riesgos especiales, Reactividad.
© . . . P
s - Elementos de seguridad necesarios para el manipuleo del producto quimico.
Controlar que existan bordos o protecciones para reducir el riesgo de derrame y
L ) . : ; ; Alta Permanente
escurrimiento de cualquier sustancia contaminante hacia zonas bajas.
Controlar que las bombas de trasvase de combustible estén montadas sobre una .
; . P - Media Permanente
bandeja colectora para contener cualquier pérdida que pueda originarse.
Controlar que se realicen tareas de control y mantenimiento en las empaquetadu- .
Media Permanente

ras, cuerpos de bombas y conexiones para prevenir pérdidas.
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento Observaciones
- Verificar que los cuerpos de bombas y conexiones tengan un plan de manteni- Media Con cada visita a la
‘q&; miento periddico, para prevenir pérdidas. locacion
= En todas las operaciones de mantenimiento controlar que se deje en perfectas Previo al retiro de la
'qEJ condiciones tanto el equipamiento como la locacion, sin dejar ningln tipo de resi- Media cuadrilla de mante-
2 duos ni manchas de fluidos en el suelo. nimiento
g 8 Verificar que se mantiene la limpieza de las rejillas y canaletas que conducen flui- Media Durante las tareas de
o 2 dos a las camaras de drenaje. mantenimiento
© T " : Tz
f,’, oM Verificar el estado del cierre perimetral, el estado de los muros de contencion de Media Durante las tareas de
g i los tanques y la senalizaciéon correspondiente mantenimiento
S 3 Controlar que no exista circulacién de vehiculos fuera de los caminos existentes, Media Durante las tareas de
g ;‘ asi como el estacionamiento fuera de los limites de la locacion. mantenimiento
o :g Al realizar tareas de mantenimiento que impliquen algun tipo de peligro, controlar Media Durante las tareas de
£ © que se senalicen adecuadamente los sectores, alertando de los riesgos. mantenimiento
c [)
(3] 8' De realizarse excavaciones, controlar que las mismas estén senalizadas y protegi- Alta Durante las tareas de
5 das con algun tipo de vallado. mantenimiento
= Verificar que las uniones roscadas, soldaduras y conexiones tengan un plan de .
' o L o PR Media Permanente
S s mantenimiento periddico, para prevenir pérdidas
'g = Verificar la ausencia de hundimientos, asi como de pérdidas a lo largo de las tra- Media Durante las tareas de
& 'GE) zas de cada linea de conduccion. mantenimiento
8‘ = Controlar que el area se encuentre libre de residuos y efluentes o material que
g ® pueda interrumpir el escurrimiento superficial después de realizadas la tareas de Media Permanente
o 8 control operativo.
© 5 En cada recorrida de
@ o Controlar que exista carteleria indicativa que sefnalice de cada ducto Media la traza
o)
=~ T " " T e = n "
] Controlar que no se realice circulacion de vehiculos fuera de los caminos existen- . Durante las tareas de
> Media L
- tes. mantenimiento
:g Al realizar tareas de mantenimiento que impliquen algun tipo de peligro, controlar Alta Durante las tareas de
© que esté la senalizacion correspondiente. mantenimiento
§_ De realizarse excavaciones, controlar que las mismas estén senalizadas y protegi- Alta Durante las tareas de

das con algun tipo de vallado.

mantenimiento
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Etapa Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
et 8 Verificar que al finalizar la etapa de operacion se retire todo tipo de instalacion y Baja Finalizada la opera-
g o % @ |Imateriales que pudiera haber quedado. cion
T £
o2 -g Controlar que se proceda al retiro y recupero de las canerias y transporte al sitio . . L
a'w— . Media Finalizada la operacion
+ de acopio.
Controlar que de abandonarse definitivamente la locacion, el camino a la misma,
de no poseer otro uso, sea escarificado y su accesibilidad sea obstaculizada de Media Finalizada la operacion
° manera de favorecer su recomposicion.
5 En el caso del abandono definitivo de la locacion de la bateria, controlar que se
= = realicen tareas de recomposicion del terreno, de manera tal de dejar el sitio en
& S condiciones que permitan su posterior regeneracion como habitat natural, reutili- Media Finalizada la operacion
= é zando el suelo organico y material de desbroce separado y escarificando en senti-
= do perpendicular al de los vientos predominantes de la zona.
8 Verificar que las zanjas, luego del retiro de las canerias, sean rellenadas y nivela- .
5] . . ) L Luego del retiro de las
o das de manera de no dejar sobremonta que pueda interrumpir el escurrimiento Alta cafierias
superficial.
Controlar que se limpie el suelo en caso de detectar manchas de hidrocarburos. Media Finalizada la operacion
Controlar que se retiren los residuos que pudieran haber quedado en la locacion y . s L
Media Finalizada la operacion
a lo largo de la traza del ducto.
& D& Verificar que la circulacién se realice sélo por los lugares permitidos. Baja Permanente
g EEET
] el . . -~ . . .
] & =2 ‘g S Verificar que se limpien los pequenos derrames de los motores y maquinarias. Media Permanente
@© = e i
. [} T T p P . 2
® © @ o & |Verificar que se encuentren indicadas las velocidades maximas de circulacién den-
o O b T Alta Permanente
(2]} >
o} © © g o |tro del area del yacimiento.
a <3 5 6 2 |Verificar que se realicen controles de seguimiento y mantenimiento de motores, . o
o B
S oo o Y P aja Periddica
b maquinarias y/o vehiculos afectados a la obra.
© Verificar que se realicen las capacitaciones sobre gestion de residuos al personal . -
@ 3 < Media Periodico
3 o© destacado en la locacion.
= . - . . . . .
S E S Controlar que la correcta gestion de los residuos y el retiro de los mismos. Alta Al finalizar las tareas
g @ .cc(: Controlar que se cumpla la diferenciacion de los contenedores con los colores co- Media Peribdico
3 g > rrespondientes para la seleccion de cada residuo, la utilizacion de bolsas y tapas.
3 o 38 Verificar que el depdsito de residuos esté reparado, protegido de las inclemencias . -
bt = o) . Media Periodico
© o | deltiempo.
g9 Controlar que los desechos peligrosos se dispongan en contenedores sobre super- .
== q pelig pong P Media Permanente

ficies impermeabilizadas.
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VII.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El Programa de Monitoreo Ambiental consistira en la realizacion de muestreos de los factores am-
bientales vegetacion, suelo, agua y aire. La frecuencia de realizacion de dichos muestreos se presenta
en la siguiente Tabla VI1.2-1.

Cabe destacar que los muestreos se extenderan hasta la etapa de postcierre del proyecto, a los fines
de garantizar la calidad ambiental del area. En el caso que los muestreos de vegetacion arrojen valo-
res anomalos, los mismos seran repetidos, posteriormente a la realizacion de las tareas de restitucion
y/o saneamiento de las areas afectadas, hasta constatar que dicha situacion anomala haya sido rever-
tida.

En el caso del monitoreo de suelos, se realizaran muestreos en el sitio donde se hayan producido
contingencias y al cierre de la vida til del proyecto en estudio, en el area de influencia del mismo.

El monitoreo de agua se realizara previo a la puesta en marcha para obtener una muestra patron de
los tres freatimetros propuestos y luego anualmente, hasta dos anos posteriores al cierre de la misma,

si es que no arrojan valores anomalos.

El monitoreo de aire se realizara trienalmente desde la puesta en marcha, hasta el cierre de la nueva
instalacion.

Tabla VII.2-1. Cronograma de Muestreos.

Aspecto | Monitoreo Frecuencia Sitio de Monitoreo
- Las transectas se realizaran en los mismos si-
Al finalizar la obra . .
Vegetacién S| tios relevados en el presente estudio.

g Ante contingencia En el lugar de la contingencia.
Ante abandono del proyecto En el area de Influencia del Proyecto y a definir.

Suelo S| Ante contingencia En el lugar de la contingencia.
Ante abandono del proyecto En el area de Influencia del Proyecto y a definir.

Alfinalizara instalacion de los Mis- | £\ timetros FEAIII-A, FEAIIB y FEAIIIC
Agua Sl mos (propuestos en este estudio)
Anualmente prop
En el area de Influencia del Proyecto y a definir,
. Trienalmente, durante la operacién de| en un punto a barlovento y dos a sotavento de
Aire Si p . - .
la Bateria EAIll acuerdo a la direccion del viento al momento
de efectuar el muestreo

« Muestreo de Vegetacion

Se realizaran transectas de vegetacion en los mismos sitios muestreados en el presente informe, a los
fines de establecer comparaciones.

Tabla VII.2-2. Ubicacion geografica de las transectas de vegetacion.

Coordenadas
g Planas Gauss Kriger Faja 2
Transectas Geograficas -WGS 84 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (0) X Y
1 Inicio 45° 35 01,77 67°59' 31,1” 4.951.644 2.578.667
Fin 45° 35’ 01,5” 67°59’ 28,8” 4.951.650 2.578.717
5 Inicio 45° 34’ 43,07 67°59’ 26,2 4.952.220 2.578.783
Fin 45° 34’ 42,37 67°59' 24,1” 4.952.239 2.578.828
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Se analizaran para cada transecta los parametros que se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla VII.2-3. Parametros a controlar para transectas de vegetacion

Parametros

Definicion

Riqueza especifica

NUmero de especies de una comunidad. Es una medida simple de la diversidad.

indice de Shannon (H)

Indice de Simpson (1- A)

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas
las especies estan representadas. Mide la heterogeneidad combinando el nimero

de especies y la equitatividad.

Equitatividad (Pielou)

Se expresa como una proporcién del maximo valor que podria asumir H si los indivi-
duos estuvieran distribuidos de modo totalmente uniforme entre las especies.

« Monitoreo de suelo

En el caso que se hayan registrado contingencias relacionadas con las instalaciones del presente in-

forme, se tomaran muestras de suelo en el sector donde el recurso suelo haya sido afectado.

Asimismo, se monitoreara este factor al finalizar la vida Gtil del proyecto en el sector del Area de In-

fluencia del mismo.

Se analizaran los parametros presentados en la Tabla 2 y Tabla 3 del Anexo | del Decreto N°

1.456/11, Gestion de Residuos Petroleros.

Tabla VIl.2-4. Tabla 2 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”

Parametros Unidad Método de Analisis
. P EPA 418.1 Alternativo: TNRCC
Hidrocarburos Totales del Petroleo mg/kg MS Método 1005,/ TNRCC - Método 1006
Benceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (A) Antraceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (A) Pireno mg/kg MS 3540¢-3550¢ EPA 610
Benzo (B) Fluoranteno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (K) Fluorantano mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg MS 3540¢-3550¢ EPA 610
Fenantreno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Naftaleno mg/kg MS 3540¢-3550c EPA 610
Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares Totales mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610

Tabla VII.2-5. Tabla 3 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”

Parametros Unidad Método de Analisis

Arsénico pg/l Absorcién Atomica - U.S. EPA SW-846-7061A
Bario ug /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7080
Cadmio ug /1 Absorcion Atomica - U.S. EPA SW-846-7130
Cinc ug /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7950
Cobre pg /I Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7210
Cromo total ug /1 Absorcion Atomica - U.S. EPA SW-846-7190
Mercurio ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7470 A
Niquel ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7520
Plata ug /1 Absorciéon Atémica - U.S. EPA SW-846-7760
Plomo ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7420
Selenio ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7740
Compuestos Fendlicos ug /I Cromatografia Gaseosa - U.S. EPA SW-846 8720D
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« Monitoreo de agua

Para el monitoreo de agua se propone la construccion de tres freatimetros en las inmediaciones de la
Bateria EAIll. Los mismos se ubican uno al Sureste de locacion (FBEAIII-A); uno al Noroeste (FBEAIII-
B) y otro al Suroeste (FBEAIII-C) de la futura bateria. Localizados a 27 m al SE,a21 malNOya22m
al Suroeste del borde la locacion.

Para la ubicacion de los freatimetros se tuvo en cuenta la estimacion del sentido de flujo de aguas
subterraneas. El flujo estimado en la Bateria El Alba, ubicada a 1,7 km al Sur de la Bateria EAIII, tiene
sentido NO. En base a lo expuesto los freatimetros ubicados al Este tienen como objetivo monitorear
las aguas subterraneas que circulan por debajo de la instalacion, para detectar posibles pérdidas aso-
ciadas a la misma. En tanto que el ubicado al Sureste (aguas arriba del sentido de flujo) tiene como
objetivo proporcionar una muestra patron a fin de comparar éstas con las que se obtendran aguas
abajo y asi determinar las posibles anomalias que las tltimas pudieran presentar.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas de los freatimetros.

Tabla VII.2-6. Coordenadas de los freatimetros.

Coordenadas
p . Planas Gauss Kriger Faja 2
Freatimetros Geograficas -WGS 84 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (0) X Y
FBEAIII-A 45° 34’ 43,86” 67°59’ 26,37 4,952,194 2.578.778
FBEAIII-B 45° 34’ 39,40 67° 59’ 28,49” 4,952,332 2.578.734
FBEAIII-C 45° 34’ 42,87” 67°59 32,66" 4.952.226 2.578.642

Se monitoreara este factor al finalizar la instalacion de los mismos y luego anualmente durante la
etapa de operacion del Proyecto. También posteriormente al abandono de las instalaciones, por dos
anos consecutivos; en el caso que alguno de los parametros analizados presente valores fuera de los
limites de referencia, se debera realizar la correspondiente caracterizacion para analizar como pro-
ceder.

Se evaluaran los siguientes parametros:

Analisis quimicos

- Aniones principales

- Cationes principales

- Relaciones ionicas

- Solidos Totales Disueltos (TSD)

- Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos

- Hidrocarburos Totales.

Aceites y grasas.

Metales pesados: Mn (Manganeso), As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio) y Pb
(Plomo).

- BTEX.

« Monitoreo de aire

Se monitoreara la calidad del aire durante la etapa de operacion de la Bateria EAIIl en tres puntos,
uno de los cuales estara ubicado a barlovento (como blanco) y dos a sotavento. La ubicacion de los
mismos estara sujeta a la direccion de los vientos el dia que se realice el muestreo.
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El monitoreo sera realizado trienalmente, y tiene como objetivo medir, analizar y controlar que las
acciones del proyecto no impacten negativamente en la calidad del aire.

Se evaluaran los siguientes parametros:

Monoxido de Carbono (CO)
Método EPA CFR 40 Parte 50 Apéndice C (infrarrojo no dispersivo); medicion con equipo de monito-
reo continuo HoribaAPMA-370. Limite inferior de deteccion 0,05 ppm.

Oxidos de Nitrogeno (NO, NO2 y NOx)
Método EPA CFR 40 Parte 50 Apéndice F; medicion con equipo de monitoreo continuo HoribaAP-
NA-370. Limite inferior de deteccion 0,0005 ppm.

Dioxido de Azufre (SO2) y Sulfuro de Hidrogeno (H2S)
Método EPA CFR 40 Parte 50 EQSA-0197-114; medicion con equipo de monitoreo continuo HORI-
BAAPSA-370. Limite inferior de deteccion 0,0005 ppm.

Hidrocarburos totales (THC), Metano (CH4) e hidrocarburos distintos del metano (NMHC)
Método EPA CFR 40 Parte 50 EQSA-0197-114; medicion con equipo de monitoreo continuo HORI-
BAAPSA-370. Limite inferior de deteccion 0,0005 ppm.

Los resultados de los monitoreos de vegetacion, suelos, agua y aire seran presentados bajo expedien-
te, mientras que anualmente los resultados de los monitoreos seran informados con la elaboracion
del IMAA correspondiente.

En caso que suceda algin tipo de incidente ambiental en el sitio durante cualquier fase del Proyecto,
se realizaran los monitoreos pertinentes. Posteriormente se procedera a notificar a la Autoridad de
Aplicacion y a realizar el saneamiento del mismo.

Los sitios de monitoreos de seguimiento de los factores ambientales se realizaran en los sitios monito-
res georreferenciados previamente. Los sitios para el monitoreo de suelo, luego del cierre de la vida
util del proyecto, se definiran posteriormente teniendo en cuenta también contingencias, en caso que
hayan sucedido.
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VI.3 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

El presente Plan de Contingencias tiene como primordial consideracion la salvaguarda de la vida y su
ambiente natural. El objetivo del mismo es minimizar los efectos adversos de una contingencia.

El escenario de este Plan es el de una contingencia que afecte a la construccion del Proyecto de
Montaje de Bateria EAIll, Oleoducto y Gasoducto Asociados.

Se entiende por contingencia toda aquella situacion anormal que pueda provocar danos a las perso-
nas, las instalaciones, el ambiente y las operaciones llevadas a cabo en los equipos y transportes va-

rios.

Las posibles contingencias ambientales pueden estar relacionadas con los siguientes items:

Factores climaticos adversos (aluviones, vientos, emergencias niveas).
« Incendios y/o explosiones.

« Accidentes y enfermedades del personal.

« Accidentes de transito.

« Derrames de hidrocarburos y/o agua de produccion

Derrame de productos quimicos

Toma ilegal de instalaciones

. Péerdida de gas

En caso de pérdida de aceites o combustibles se debera:

« Realizar la limpieza del sitio.
« Sanear el suelo afectado.

En caso de condiciones climaticas adversas, tales como aluviones, vientos intensos y emergencias ni-
veas, se debera cesar toda actividad relacionada a la obra, y particularmente para emergencias niveas
se debera cesar cualquier actividad en el sitio del proyecto, ademas de aplicar el “Plan de Contin-
gencias - Condiciones climaticas adversas” (ver en Anexos).

Ante ocurrencias de incendios o explosion, se aplicara el “Plan de Contingencias - Explosion e in-
cendios” (ver en Anexos).

En caso de accidentes y/o enfermedades del personal se aplicara el “Plan de Contingencias - Acci-
dentes y Enfermedades del Personal” (ver en Anexos).

Para accidentes de transito se aplicara el “Plan de Contingencias - Accidentes de Transito” (ver en
Anexos).

En caso de derrames de hidrocarburos y/o agua de produccion se aplicara el “Plan de Contingencias
- Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion” (ver en Anexos).

Cuando ocurran derrames de productos quimicos se aplicara el “Plan de Contingencias - Derrame de
productos quimicos” (ver en Anexos).

Ante la ocurrencia de paros por conflicto gremial se aplicara el “Plan de Contingencias - Conflicto
gremial” (ver en Anexos).

Ante la pérdida de gas se aplicara el “Plan de Contingencias - Pérdida de gas” (ver en Anexos).

Marzo 2015 | Pagina 158



A continuacion se detallan los Planes de contingencias especificos relacionados a la obra en estudio:

« Plan de Contingencias - Accidentes de Transito

« Plan de Contingencias - Accidentes y enfermedades del personal

« Plan de Contingencias - Derrame de productos quimicos

« Plan de Contingencias - Explosion e incendios

« Plan de Contingencias - Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion
« Plan de Contingencias - Condiciones climaticas adversas

« Plan de Contingencias - Pérdida de gas

« Plan de Contingencias - Conflicto gremial

Rol de Llamadas
A continuacion se presenta el Rol de Llamadas, mediante el cual el personal del equipo pondra en

practica el Plan de Contingencias de acuerdo con los Procedimientos de YPF S.A., dependiendo de la
etapa en que se encuentre el Proyecto.
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§ YPF

REGIONAL CHUBUT

NIVELES DE GRAVEDAD DE SUCESOS

(orientativos)

NIVEL | (VERDE)

NIVEL Il (AMARILLO) NIVEL Ill (ROJO)

INCENDIO

¢ Principio de incendio con
minimas  posibilidades de
afectar las instalaciones
cercanas o lugares poblados.

e Afecta una zona determinada
con posible afectacion de sectores
poblados.

¢ Incendios con accidentados.

DESCONTROL DE

e Surgencias de petréleo de
poca a mediana magnitud.
Gases no toxicos.

e EIl pozo no esta incendiado.
e Leve contaminacion de

e Surgencia de petréleo de
mediana magnitud.

e Componentes gaseosos
téxicos. El pozo puede estar
incendiado.

Herae, suelos, 0 aguas, o flora, o fauna. | ¢ Con dificultad se puede
acceder a la locacion.
e Gran contaminacion de suelos,
0 agua, o flora, o fauna.
e Siniestros que tienen un e Siniestros que tienen un
minimo impacto en el medio considerable impacto sobre el
ambiente y que no afectan a medio ambiente, afectan el
persona alguna (menor o igual a | patrimonio de terceros e
DERRAME DE 5m°) instalaciones de YPF (mayor a5y
CRUDO / AGUA |« Sdlo estan puntualmente hasta 100 m®)
PRODUCCION | involucradas las instalaciones e Las personas afectadas
de YPF, con dafos de escasa presentan efectos limitados,
consideracion. localizados y leves.
e Incidentes sin lesionados, ¢ Incidentes con heridos gaves
INCIDENTES con o sin participacion de y/o muerte con o sin participacion

terceros.

de terceros.

EN TODOS LOS
CASOS

Si el incidente (NIVEL VERDE) toma estado publico, no por su gravedad sino por la presencia de medios de
comunicacion, se deberéa actuar como si fuera de NIVEL AMARILLO.

Referencias: - Manual de Comunicaciones de Crisis
- Procedimientos de Identificacion y Evaluacion de Aspectos Ambientales (AB-MSC-PR-18-001-01)

Observacion: Entiéndase por incidente de seguridad a los Accidentes Personales, Transito, Industriales, Primeros Auxilios, Atencién Medica.
Disturbios Sociales: reclamos sociales, cortes de rutas o ingreso edificio y yacimientos que afecten directa o indirectamente a la operacion.
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El personal de guardia es el que permanecera alerta y reaccionara de acuerdo al rol de actuacion que
le compete, mientras permanezca en situacion de guardia, debiendo efectuar las comunicaciones
respectivas a la jefatura correspondiente de guardia.

Al producirse una situacion anormal que se traduzca en Accidentados - Evacuacion, Incendios, De-
rrames que pueda llegar a derivar en ello, el personal del equipo pondra en practica los roles tipo di-
senados en el Plan de Contingencias.

Si una vez completados los pasos del plan previsto no se logra normalizar la situacion, se procedera
al aseguramiento de las condiciones de entorno para minimizar riesgos de accidentes personales y de
emergencia, en caso de no haberse declarado ésta.

No se encararan maniobras que pongan en riesgo innecesario la integridad fisica del personal o su-
peren la capacidad operativa disponible. Agotadas las posibilidades logicas de actuacion, el personal
se retirara a un lugar seguro, delimitando el area del incidente y todo acceso de personas a ella.

El personal del equipo pondra en practica el Plan de Contingencias de acuerdo con los Procedimien-
tos de YPF S.A., dependiendo de la etapa en que se encuentre el Proyecto:

« Plan de Emergencias AS-MSC-PR-20
« Plan de Contingencia de la Unidad de Negocio
« Rol de llamadas de la Regional Chubut

VIl.4 PROGRAMA DE CAPACITACION

El Programa de Capacitacion tiene como principal objetivo fortalecer los conocimientos del personal
de obra en lo referente a gestion ambiental, a los fines de garantizar el desarrollo sustentable de las
actividades en el marco del presente Proyecto.

Los principales contenidos del Programa de Capacitacion que se dictan para el personal de la obra
son:

« Plan de Contingencias

« Evaluacion de riesgos laborales
« Observaciones de trabajo

« Clasificacion de residuos
Permisos de trabajo

VII.5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE

YPF S.A. posee un conjunto de procedimientos y normas aplicables para la evaluacion de riesgos la-
borales; la utilizacion de elementos de proteccion personal - equipos de proteccion individual; crite-
rios de seguridad en trabajos y servicios contratados; permisos de trabajo; observaciones de trabajo;
observaciones preventivas de seguridad; e identificacion, clasificacion y jerarquizacion de situacio-
nes ambientales. Los mismos son mencionados a continuacion:

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Unidades integradas operativamente donde YPF S.A. tiene el control de ges-
tion

Codigo: 10096-PR-370400-000A

Titulo: EVALUACION DE RIESGOS LABORALES
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Objetivos: Establece la metodologia para la evaluacion de riesgos laborales en todas las actividades
desarrolladas por el personal (propio, contratado, contratista y visitas), con el objeto de planificar y
desarrollar las acciones preventivas indispensables en la gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.
Asimismo, establece las condiciones minimas de prevencion sobre estos riegos, para las personas que
realizan visitas a los centros/instalaciones/complejos o Activos.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: procesos de YPF S.A. y sus empresas controladas, en Argentina

Codigo: 510-PRO32-LG-AR

Titulo: ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL - EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Objetivos: Establece las condiciones minimas obligatorias para la seleccion, el uso adecuado y el
mantenimiento de los Elementos de Proteccion Personal (EPP) o Equipos de Proteccion Individual
(EPI) en YPF S.A.

Tipo de normativa: Norma

Proceso: Gestion de Seguridad

Ambito: OOOA

Codigo: 508-NO032-LG-AR

Titulo: CRITERIOS DE SEGURIDAD EN TRABAJOS Y SERVICIOS CONTRATADOS

Objetivos: Establece los criterios a cumplir en YPF S.A., en relacion a su actuacion con las empresas
contratistas, a fin de conseguir que actlen segun lo dispuesto en materia de seguridad por la normati-
va oficial vigente y por la normativa particular del Grupo, en orden a la realizacion de los trabajos
con los minimos riesgos posibles, para las personas, instalaciones, equipos y el medio ambiente. La
Norma incluye aquellas acciones que constituyen la parte sustancial en actuaciones con contratistas,
con objeto de mejorar sus actuaciones en materia de seguridad y minimizar el riesgo de accidentes.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Direccion Ejecutiva de Upstream de YPF S.A.

Propietario: Seguridad y Medio Ambiente

Codigo: AB-MSC-PR-20-010-01

Titulo: PERMISO DE TRABAJO

Objetivos: Establece la metodologia de aplicacion de Permisos de Trabajo para las tareas no rutinarias
con riesgos especificos o significativos.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Direccion de Upstream de YPF S.A.

Propietario: MASC

Codigo: AB-MSC-PR-20-006-02

Titulo: OBSERVACIONES DE TRABAJO

Objetivos: Establece la metodologia para la gestion (planificacion, ejecucion, analisis y mejora) de las

observaciones a realizarse en los lugares de trabajo, con alcance sobre:

—Las personas, permitiendo identificar y corregir en forma sistematica actos inseguros, comporta-
mientos riesgosos u otras rutinas de trabajo inseguras.

— Las instalaciones, permitiendo identificar y corregir en forma sistematica condiciones inseguras,
donde el observador pueda iniciar una accion correctiva inmediata.

Permite una comunicacion fluida con/entre los trabajadores, reforzando de forma positiva las buenas

practicas.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: todos los ambitos de trabajo de la Vicepresidencia de Servicios Compartidos.
Codigo: 10046-PR-371000-10BA

Titulo: OBSERVACIONES PREVENTIVAS DE SEGURIDAD
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Objetivos: Establece una metodologia general para realizar Observaciones Preventivas de Seguridad,

(OPS), como herramienta para velar los comportamientos y las practicas seguras en los ambientes de

trabajo. Establece el desarrollo para la realizacion de observaciones de seguridad con los siguientes

objetivos:

— Motivar a los mandos y a los operarios resaltando los comportamientos seguros y fomentar la cultu-
ra preventiva.

— Prevenir la ocurrencia de sucesos no deseados haciendo que se identifiquen, mediante el dialogo
en el lugar de trabajo, los riesgos potenciales (actos inseguros), sus posibles consecuencias y, tras la
busqueda de las pertinentes soluciones, obtener un acuerdo de cambio de actitud/comportamiento
a traveés de la sensibilizacion.

— Mantener los niveles de seguridad comprobando que cada uno respeta las normas y procedimien-
tos existentes y poner de relieve las eventuales carencias de estos Ultimos.

— Permitir al mando ejercer de manera visible su liderazgo en materia de prevencion, que se manifies-
ta en su preocupacion por la misma OPS.

— Habituar a las personas a hablar de seguridad en el puesto de trabajo y a involucrarse en tareas
preventivas.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: YPF S.A.

Codigo: 10073-PR-370500-000A

Titulo: IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y JERARQUIZACION DE SITUACIONES AMBIENTALES
Objetivos: Establece criterios comunes y Unicos para realizar la identificacion, clasificacion, jerarqui-
zacion basica y registro e inventario de las distintas Situaciones Ambientales en el ambito de las ope-
raciones de YPF S.A. Alcanza a las Situaciones Ambientales que afecten suelo, agua, fauna y flora y
toda relacion entre ellas.
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VIIl. CONCLUSIONES

En conclusion, se hallaron impactos (positivos y negativos) entre las acciones del proyecto y los fac-
tores ambientales en algo mas del 48% de las interacciones evaluadas, tal como se presenta en la
matriz de evaluacion de impacto ambiental. En el resto de los casos, la interaccion resulto nula.

Entre las interacciones con impacto, la mayoria corresponden a impactos negativos (casi 28% del to-
tal), pero predominan entre éstos los de caracter bajo. Los impactos positivos (aproximadamente 13%
de las interacciones) son mayormente de caracter bajo.

Para los potenciales impactos producidos por contingencias, en la mayoria de los factores ambienta-
les estudiados se presentan valores negativos moderados.

Medio Natural Fisico y Biologico

Los impactos considerados para el medio natural son de tipo negativo bajo y moderado. Los modera-
dos se producirian sobre el suelo, el paisaje, el aire, la geoforma y la vegetacion, principalmente du-
rante la etapa de construccion.

Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento, se prevén impactos negativos bajos.

Durante la Etapa de Abandono, si bien algunos factores ambientales se verian afectados durante el
retiro de las instalaciones con caracter negativo bajo, las tareas de recomposicion tendran un impac-
to mayormente positivo sobre el medio natural.

Por ultimo las acciones comunes a todas las etapas, se preven impactos negativos moderados caso de
contingencias e impactos en el rango de moderados a bajos para el caso de manejo de residuos, re-
zagos y chatarra y circulacion y operacion de maquinaria y transporte de materiales y personal.

Medio Socioeconomico y Cultural

Se observa que, para todas las etapas, el medio socioeconomico y cultural recibiria impactos positi-
vos, de nivel moderado a bajo, sobre el factor Actividades economicas e impactos negativos, bajos y
moderados, para los demas factores.

Para el caso de poblacion y viviendas, si bien no existe poblacion cercana al area del Proyecto, se ha
considerado un impacto negativo bajo por el aumento de la circulacion vehicular por caminos de
acceso.

En relacion al relevamiento arqueologico y paleontologico se determino a la sensibilidad arqueologi-
ca y paleontologica baja. Se considera que ante una contingencia, se produciria un impacto negativo
moderado alto, dado que, de no mediar acciones preventivas o correctivas, el daho sobre la posibili-
dad de hallazgos arqueologicos o paleontologicos en estratigrafia seria irreversible.

Es importante aclarar que la valoracion de las contingencias se realizo considerando las situaciones
mas desfavorables que pudieran presentarse. La probabilidad de ocurrencia de estos hechos es muy
baja, pero dado que la metodologia de esta matriz no contempla ni incluye la probabilidad en la
formula de la importancia, la magnitud de los impactos resulta la maxima.
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Se aclara que la valoracion de las Contingencias se realizo considerando las situaciones mas desfavo-
rables que pudieran presentarse. La probabilidad de ocurrencia de estos hechos es muy baja, pero
dado que la metodologia de la matriz no contempla, ni incluye la probabilidad en la formula de la
importancia, la magnitud de los impactos resulta la maxima.

Por todo lo antes expuesto y si se aplican todas las medidas de mitigacion propuestas en el presente
IAP, el proyecto es viable desde el punto de vista ambiental y social. El montaje de la bateria El Alba
1, la instalacion de oleoducto, gasoducto, SET y camino de acceso en un yacimiento de actividad
petrolera previa, reduce de forma significativa el impacto que podria generarse de construirse en te-
rrenos que no fueron previamente impactados.
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Informe Ambiental del Proyecto
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Subsecretaria de Modernizacion del Estado. Provincia del Chubut. S/F. Informe acerca de la Poblacion
de Pueblos Indigenas del Chubut (Primera y Segunda Parte). Disponible en sitio oficial de la Direc-
cion  General de Estadisticas y Censos de la  Provincia del Chubut:
http://www.estadistica.chubut.gov.ar/index.php?ltemid=9&id=178&option=com_content&task=view

Subsecretaria  de  Turismo 'y  Areas Protegidas de la  Provincia del Chubut.
www.chubutalmundo.gov.ar/index.php/turismo

Sitio web oficial de la Secretaria de Mineria. http://www.mineria.gov.ar

Marzo 2015 | Pagina 172


http://www.estadistica.chubut.gov.ar/index.php?Itemid=9&id=178&option=com_content&task=view
http://www.chubutalmundo.gov.ar/index.php/turismo
http://www.mineria.gov.ar/



