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RESUMEN EJECUTIVO

Descripcion del proyecto

El emprendimiento objeto del presente estudio, denominado Obra de Proteccion Contra la
Erosion en Playa Union, constituye un proyecto de obras costeras destinadas a mitigar los
procesos erosivos que estd sufriendo la costa local. La Figura 3.1 muestra la ubicacion de
Playa Union, Puerto Rawson y la zona de proyecto.

PUERTO

RAWSON ZONA DEL
PROYECTS

Figura 1 Playa Union y la Zona de Ubicacion del Proyectos

A partir de la construccion de la represa Florentino Ameghino, el transporte de sedimentos a
través del rio Chubut y el aporte de los mismos hacia Playa Unién, ubicada en la
desembocadura, disminuyé en gran medida. Por una parte, la misma presa contuvo el material
que venia aguas arriba de la misma, y por otra, se redujo notablemente el caudal del rio y sus
picos de crecida y, en consecuencia, su capacidad de arrastre.

La linea de costa de Playa Unién, ha retrocedido méas de 100 m a partir de la construccién de
la represa; inclusive las primeras construcciones de viviendas sobre la costa han desaparecido.
El mar ha ido ganando terreno, debido a que el material que transportaba originalmente el rio,
formaba parte de un ciclo equilibrado ya que, con su aporte, compensaba la corriente erosiva
neta sur-norte, que sucede a lo largo de todo el litoral maritimo argentino.

Otro de los errores que se cometen en areas de playa con gran atractivo turistico, también
ocurri6 en Playa Uniodn: el avance de las construcciones sobre la zona activa de la playa, que
no permiten a la misma deformarse de manera de disminuir la energia de las olas incidentes,
en el caso de temporales. Se produce entonces, ante cada evento climatico de importancia, un
proceso erosivo puntual, que segun la envergadura del mismo, puede no tener recuperacion.

Pagina 7
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No obstante lo cual, y de acuerdo a los estudios realizados, con el asesoramiento permanente
del Instituto de Hidraulica de Dinamarca (DHI), se ha comprobado que la erosion actual en la
zona sur de la playa es de unos 30.000 m*/afio, similar al aporte de sedimento que ocurre en la
zona norte (a partir de la plazoleta de Las Toninas).

Es por ello, que a partir de estos cambios en la costa, y el incremento poblacional y turistico
que existe en la villa balnearia, ha surgido la necesidad de generar una mayor superficie de
playa, ademas de contener estos pequefios procesos erosivos que ain hoy siguen ocurriendo.
Se proyecta entonces recuperar playa en unos 50 m, de promedio, rigidizandola a partir de la
construccién de espigones e incorporando en forma artificial, la cantidad necesaria de
sedimentos.

Las estructuras actuaran principalmente en la parte superior del perfil de playa, que es donde
se verifican las erosiones y no retendrda mucho material fino, a excepcién de los casos
puntuales de las estructuras off shore.

Se basa en el uso de una serie de cuatro espigones perpendiculares a la linea de costa y de baja
altura, distribuidos desde el limite norte de la zona urbanizada de Playa Unidn, (en
correspondencia con la plazoleta de Las Toninas) y el espigdn existente en la zona sur.

En la zona sur se incluye un primer espigon paralelo que ofrece limitada proteccion pero
permite amenizar la zona sur de la playa con material fino y proteger e incrementar la

denominada “playita” para uso recreativo y generar un perfil de playa suave.

La ubicacion propuesta para las obras se visualiza en la Figura 3.2.

Figura 2 Ubicacion Propuesta para la Obras
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El proyecto comprende también un relleno de playa para recuperar 50 m en todas las
progresivas hasta la zona de Las Toninas, en una longitud aproximada de 3500 m. Este relleno
se realizard mediante una berma ubicada en el talud frontal de playa, con materiales
procedentes de la Cantera Playa Union I, de la Municipalidad de Rawson.

Se prevé una duracion de 19 a 20 meses corridos. Sin embargo, este plazo considera una
parada intermedia de cuatro meses en la temporada estival, de diciembre a marzo, periodo en
el cual se suspenderan las obras para posibilitar el uso recreativo de la playa.

Impacto ambiental del proyecto

Playa Union es una localidad balnearia que se convirtio en un atractivo turistico local,
especialmente en la temporada estival. La localidad muestra un importante desarrollo en los
ultimos afios, tanto en infraestructura como en su planta urbana. Dentro de Playa Unién el
proyecto afecta solamente a una pequefia superficie de la playa, que ya ha sido antropizada
por el desarrollo urbano de la localidad, el cual avanzo6 sobre la parte superior del perfil de

playa.

En la superficie a afectar por el proyecto no hay suelos de aptitud agropecuaria ni cobertura
vegetal. Tampoco resulta un habitat de particular interés para las especias, que sea diferente a
su entorno.

El proyecto no afecta a areas naturales protegidas; la mas cercana es Playa Magagna —
ubicada al sur de la desembocadura del rio Chubut —, un paisaje protegido por la
municipalidad local.

Se realizaron relevamientos de linea de base de calidad de aire y ruidos. Se observa que la
calidad de aire es muy buena, siendo que todos los contaminantes presentan concentraciones
muy por debajo de los niveles de referencia.

Para el monitoreo de ruidos se considerd la primera linea de casas con frente al mar. Los
equipos se instalaron en la via publica y a unos 3 metros del frente de cada casa o sitio
representativo, a los efectos de caracterizar los ruidos en el sitio. Se observa que los niveles
sonoros de base son relativamente altos. Esto estd en coincidencia con una zona urbana,
diferente a los niveles naturales de zonas rurales, sin desarrollo.

Se realizé la evaluacion de impactos aplicando una metodologia matricial cuantitativa y
algunas herramientas auxiliares para cuantificar los impactos. Entre esas herramientas se
aplicaron:

e Modelo de calidad de aire para estimar dispersion de gases de combustion

e Modelo de ruidos para evaluar la zona de impacto de los niveles sonoros

e Modelo 3D de las estructuras y fotografias para generar una imagen virtual y evaluar
efectos visuales

e Modelacion numérica unidimensional y bidimensional para evaluar la modificacién de
la linea de costa y los efectos de las obras. Esta Ultima, si bien en el marco de la EIA,
fue realizada por el equipo profesional de Estudios y Proyectos SRL, con asistencia
del DHI, institucion danesa creadora del software empleado.
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A continuacion se presenta la matriz numérica con la calificacion de los impactos.

Uso del Suelo/Aspectos
Infraestructura de Servicios

Procesos morfolégicos
Recreativos

Topgrafia y Batimetria
Costeros

Calidad de Aguas
Vegetacion Terrestre
Fauna y Avifauna
Paisaje y Aspectos
estéticos

Transporte y Transito

Calidad de Aguas
Superficiales

Calidad de Aire
Ruido

Calidad de Suelos
Subterraneas
Biota Marina
Calidad de Vida
Salud Publica
Empleo
Economia

Construccién

1. Obrador -1.7] No -1.0 =AL.72 3.2 No 3.8

2. Transporte de Rocas -1.7] 38 -2.3 3.2 -4.0 3.8

3.

orte de Gravas y Arenas -1.7] -3.8 -2.3 3.2 -4.0 3.8

S
7. E[?uccnon de Espigones

Perpendiculares -1.7] -3.8 -2.2 4.2 2.3 3.2| No 3.8
5. Construccién de Espigén Offshore -1.7| -3.8 -2.2| -3.8| -42[ -23 3.2| No 3.8
6. Construccién del Relleno de Playa -1.7] -38] 36 2.3 -2.2 4.2 2.3 3.2| No 3.8
Operacién

7. Presencia del Relleno de Playa l 6.08| 6.08

8. Presencia de los Espigones -3.92| 6.4 6.08| 6.08

Las casillas grisadas muestran interacciones que se habian identificado en la matriz inicial
pero cuyo andlisis indico que no habria impactos o los mismos serian despreciables.

Los resultados se pueden resumir de la siguiente manera:

Etapa de Construccidn

Se han detectado impactos negativos bajos en calidad de aire, niveles sonoros, calidad
de aguas superficiales, fauna y avifauna, localizados en la zona de las obras y entorno
cercano, temporarios durante el periodo de obras.

Se han detectado impactos negativos bajos en calidad de vida y transito y transporte,
también temporarios, afectando a una parte de la localidad de Playa Unidén mas all& de
la zona de intervencion directa.

Se han detectado un impacto negativo bajo y localizado sobre la biota marina,
parcialmente reversible, en la zona del espigon sumergido.

Se han detectado un impacto negativo medio sobre el paisaje, temporarios durante la
etapa de construccion, en la zona de playa.

Se han detectado impactos positivos bajos en empleo y economia, relacionados con el
movimiento econémico resultante de la inversion para la ejecucion del proyecto.

Se ha detectado un impacto positivo sobre el relieve.

La mayoria de estos impactos son esperables en cualquier obra civil y algunos son particulares
del area de obras, también esperables y controlables. Ningin impacto en esta etapa es critico y
la mayoria son controlables mediante medidas adecuadas de minimizacion de impactos, las
que se presentan en los capitulos siguientes.
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Etapa de Operacién

e Se han detectado impactos positivos altos y permanentes respecto a los procesos
erosivos. Estos son los efectos buscados por el proyecto, es decir, estabilizar la playa.

e Asociados con los anteriores se detectaron impactos positivos medios en las
posibilidades de uso de la playa y en la proteccién de la infraestructura de servicios,
que de no llevarse a cabo el proyecto podria verse afectada por temporales, como ya
ha sucedido con parte de la playa.

e Se ha detectado un impacto negativo medio en el paisaje, aunque es de esperar que
este impacto vaya disminuyendo con el tiempo, con el acostumbramiento de la
poblacion a la presencia de las estructuras y la cobertura de los taludes sur por la
acumulacién de sedimentos que se producira.

e Se ha detectado un impacto negativo bajo en la biota marina por la aparicion de un
hébitat diferente que brindaran las rocas de los espigones, pudiendo alterar localmente
la aptitud para algunas especies.

El proyecto lograra los impactos buscados. Se considera que los impactos negativos derivados
del mismo, a pesar de no ser mitigables, no son significativos. La mayoria de las alternativas
evaluadas en los estudios antecedentes tendrian impactos similares a los evaluados para la
presente alternativa. La opcion de un relleno o refulado sin obras, no brindaria la proteccion
buscada ya que requeriria un mantenimiento periédico y ello no puede ser asegurado por las
autoridades, por lo que perderia su efectividad volviendo a la situacién actual, y por ese
motivo, entre otros, fue descartada en una etapa anterior.

Opcion de No Realizacion del Proyecto

Mediante las simulaciones numéricas realizadas por el Dr. Savioli y equipo (Estudios y
Proyectos, 2014b y 2015) se analizo la evolucién de la costa bajo la accion de una serie de 20
afios de oleaje. Si bien esto no constituye un pronostico de lo que sucedera en los préximos 20
afios ya que se usé una serie historica de oleaje (1989-2010), la simulacién es una herramienta
muy Util para estimar lo que podria suceder a largo plazo.

La Figura 5.23 muestra un detalle de los resultados tanto para la opcion de no ejecucion del
proyecto como la ejecucion del mismo. La figura incluye una tabla donde presenta los
resultados de la evolucidn de la linea de costa comparados con la situacién actual (2014). Para
la opcion de no ejecucion del proyecto se puede apreciar que, en el punto donde los
fendmenos erosivos serdn mas pronunciados, el retroceso estimado de la linea de costa
alcanzara a 47 m. Esto se corresponde con el entorno del espigon hoy existente.

Entre los puntos 9 y 16 — de la Av. Costamagna a la calle C. Vivaldi — se prevén retrocesos
superiores a 30 m. Con excepcion de un pequefio sector entre las calles Ramon Lista y Jorge
Musters, todo el resto de la costa hasta unos metros pasando la calle Ituzaingé sufrird procesos
erosivos con retroceso.

Esto no s6lo significa la pérdida de playa, espacio recreativo para la poblacién. También pone
en riesgo la infraestructura costera, como la Av. G. Rawson, sus veredas y paseo costanero. El
mar ya ha dado muestra de sus embates en varias tormentas acaecidas en la primera década
del siglo y hasta el 2013. Ya se han debido realizar trabajos de reparacion y proteccion del
murete costanero en las cercanias del espigdn existente, como se aprecia en la Figura 5.24.
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Medidas de Mitigacion de Impactos

Se presenta un Plan de Gestion Ambiental para la etapa de construccion con diversos
programas componentes, derivados del analisis de los impactos ambientales. Con este plan se
espera minimizar y monitorear los impactos esperados en la etapa de construccion.

Adicionalmente se incorporan medidas para la etapa de operacion:

e Monitoreo de la evolucion de la costa mediante relevamiento de perfiles

e Reunion informativa entre DGP y Municipalidad de Rawson para capacitacion de
guardavidas

e Colocacion de carteleria preventiva

Conclusiones

El proyecto se considera ambientalmente factible.
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1 INTRODUCCION

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) del proyecto de Obras de
Proteccién Contra la Erosion en Playa Union, Provincia de Chubut, y viene a dar
cumplimiento de los siguientes requerimientos normativos principales:

e Ley5.439 “Cddigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, y Decreto Reglamentario
185/09.

1.1 OBJETIVO

El objetivo del presente documento es el siguiente:

e Describir el proyecto analizado y sus etapas.

Informar sobre las tareas de relevamiento y monitoreo ambiental realizadas en el
entorno del proyecto.

Presentar la informacion de la caracterizacion ambiental del area de interés.

Identificar y evaluar los impactos ambientales.

Determinar medidas de mitigacién y/o compensacion de impactos.

Presentar el Plan de Gestion Ambiental

Establecer conclusiones sobre los aspectos ambientales relacionados con el presente
proyecto.

1.2 METODOLOGIA

La elaboracion del EsIA estuvo a cargo de un equipo profesional interdisciplinario, orientado
para este proyecto en particular por sus implicancias ambientales.

Para la realizacion del EsIA se trabajé con distintas fuentes de informacion, y se generd
informacidn primaria en el sitio de emplazamiento del proyecto y sus areas aledafias.

La informacion técnica del proyecto fue suministrada por Direccion General de Puertos,
dependiente de la Subsecretaria de Transporte Multimodal, del Ministerio de Gobierno,
Derechos Humanos y Transporte de la Provincia de Chubut.

Se analizé la informacion técnica del proyecto presentada por la Direccion General de Puertos
y se sintetizd en el capitulo de descripcion, para que los lectores puedan comprender los
alcances del proyecto y sus obras componentes. Esta descripcién se complementa en forma
gréafica con planos adjuntos.

Para cada especialidad se recopilé informacién antecedente proveniente de Organismos
Oficiales, Institutos Nacionales y Provinciales, Universidades, publicaciones en revistas
especializadas, paginas web y estudios y trabajos disponibles por cada profesional.
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El estudio de linea de base inicial se realizd mediante relevamiento del sitio y su entorno, y
monitoreo de variables ambientales de interés.

El relevamiento se realizO mediante recorrido del sitio del proyecto en general, zonas de
construccién de espigones en particular, y el entorno costanero de Playa Union, siendo este
altimo el lugar con mayor presencia de potenciales receptores criticos.

En cuanto al monitoreo, se realizaron las siguientes mediciones en un contexto de linea de
base (situacion previa a la implantacion del proyecto):

= Calidad de aire: gases de combustion y material particulado,
= Impacto sonoro: ruidos.

Se sefala que se realizaron mediciones en marzo y diciembre de 2014.

El resto de la caracterizacion ambiental para determinar la linea de base, se establecio a partir
de informacion antecedente relevada por los profesionales.

Se seleccion6 una metodologia matricial cuantitativa de uso habitual para calificar los
impactos. Se definieron las acciones del proyecto y los componentes ambientales
representativos. Se identificaron las potenciales interacciones y se aplicaron los criterios de la
metodologia para calificar los impactos.

En forma complementaria, para ayudar a la calificacion de algunos impactos, se utilizaron las
siguientes herramientas:

Modelo de calidad de aire

Modelacion de niveles sonoros

Modelacion de evolucion de la linea de costa

Modelacién de oleaje, modelacion hidrodinamica bidimensional y modelacion de
transporte de sedimentos

5. Generacion de imagenes virtuales con una modelacion de los espigones, para evaluar
impactos visuales

N =

Las tareas 3 y 4 fueron desarrolladas en paralelo a este EsSIA por el equipo de Estudios y
Proyectos S.R.L., en conjunto con Danish Hydrulic Institute (DHI).

Se analizé la opcion de no construccion del proyecto, con apoyo de la modelacion numérica.

En base a los impactos identificados se propusieron ciertas medidas de minimizacion de
impactos y se elabord un plan de gestion ambiental.

1.3 MARCO LEGAL

En esta seccidn se realiza la cita del Marco Normativo en el cual se desarrolla la evaluacion de
impacto ambiental. La Normativa especifica para este Proyecto es desarrollada brevemente.
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1.3.1 Marco Nacional

1.3.1.1 Constitucién Nacional

La reforma de la Constitucion Nacional de 1994 establece la protecciondel medio ambiente
como un derecho constitucional expresamente declarado en el Articulo 41 del Capitulo
Segundo:

"Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generard prioritariamente la obligacion de
recomponer, segun lo establezca la ley".

"Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional
de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad bioldgica y a la informacion y educacion ambientales".

"Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos
de proteccién, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que
aquellas alteren las jurisdicciones locales".

1.3.1.2 Pacto Federal Ambiental

El Pacto Federal Ambiental propicia la promocion de politicas de desarrollo ambientalmente
adecuadas en el territorio nacional.

Persigue los postulados emanados del "Programa 21" aprobado en la Conferencia de las
NacionesUnidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD '92).

En el ambito provincial, promueve la unificacion y coordinacién de todos los Organismoscon

incumbencia en la teméatica ambiental, con el objeto de generar politicas de RecursosNaturales
y Medio Ambiente en el maximo nivel jerarquico posible.

1.3.1.3 Proteccion del Medio Ambiente

Se lista a continuacion el conjunto de Normas que conforman las Leyes de Presupuestos
Minimos y Normas Nacionales de Proteccion Ambiental:

Tabla 1.1 — Normas Nacionales de Proteccion del Medio Ambiente.

Norma Denominacion
Ley 20.284 Preservacion del Recurso Aire
Ley 21.386 Areas Naturales y Protegidas
Ley 22.421 Proteccion y Conservacion de la Fauna
Decreto Reglamentario 666/97 Silvestre
Ley 22.428 Preservacion del Recurso Suelo
Decreto Reglamentario 681/81
Ley 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos.
Decreto Reglamentario 831/93
Ley 25.612 Gestion Integral de Residuos de Origen
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Norma Denominacion
Industrial y de Actividades de Servicios
Ley 25.688 Régimen de Gestion Ambiental de Aguas
Ley 25.670 Presupuestos Minimos para la Gestion y
Eliminacion de los PCBs
Ley 25.675 Ley General del Ambiente
Ley 25.743 Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y
Paleontoldgico
Ley 25.916 Gestion de Residuos Sélidos Urbanos
Ley 26.331 Presupuestos Minimos de Proteccion
Ambiental de los Bosques Nativos
Ley 26.562 Presupuestos Minimos de Proteccion
Ambiental para las actividades de quema
Ley 26.639 Presupuestos Minimos para la Preservacion
de Glaciares y del Ambiente Periglacial
Ley 26.815 Manejo del Fuego

1.3.2 Marco Provincial

1.3.2.1 Constitucién de la Provincia del Chubut

La proteccion del medio ambiente aparece explicitamente citada en la Constitucion de la
Provincia del Chubut, destacandose para este Proyecto los siguientes Articulos:

Articulo 99. “El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos naturales
renovables y no renovables, migratorios 0 no, que se encuentran en su territorio y su mar,
ejerciendo el control ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo, conservacion, restauracion o sustitucion”.

Articulo 100. “La tierra es un bien permanente de produccion y desarrollo. Cumple una
funcidén social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto la
pérdida de fertilidad como la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de
aplicacion”.

Articulo 104. “La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su
conservacion”,

Articulo 108. “El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y
serviciosde distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacién con el
Estado Nacional o particulares, procurando la percepcién de regalias y canon
correspondientes. Tiene a su cargo la policia de los servicios y procura su suministro a todos
los habitantes y su utilizacion como forma de promocion econdmica y social”.

Articulo 109. “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la
dignidadde su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun.
El Estado preserva la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su
equilibrioy garantiza su proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin
comprometer a las generaciones futuras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar
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los factores de deterioro ambiental, impone las sanciones correspondientes y exige la
reparacion de los dafios”.

Articulo 111. “Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la

autoridadjudicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos
producidoso previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente”.

1.3.2.2 Ley XI N°35 ex Ley 5.439: Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut

El régimen ambiental de la Provincia del Chubut se ha simplificado a partir de la Ley 5.439
“Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, que basicamente derogd normativa anterior’
y la incorpor6 en un mismo instrumento.

El Titulo 11 versa sobre la proteccion de las aguas y el aire, y en el Capitulo | se declara
laobligatoriedad de adopcion de las medidas necesarias para la preservacion de las
condiciones naturales de las aguas superficiales y subterraneas y del aire.

En el Articulo 41° se establece la prohibicion de “evacuar efluentes de cualquier origen a
cuerpos receptores que signifiquen una degradacion o desmedro del aire, del suelo o de las
aguas de la provincia, sin previa adecuacion a las normas de calidad fijadas para el cuerpo en
que se produce la descarga y que los convierte en inocuos o inofensivos para la salud de la
poblacion, para la flora y la fauna”.

A través del Titulo VI Articulo 66° la Provincia del Chubut adhiere a la Ley Nacional 24.051
“de Residuos Peligrosos”, que mediante el Decreto 831/93 reglamenta la generacion,
manipulacion, transporte y disposicion final de residuos peligrosos.

Con fecha 12feb09, mediante el Decreto 185/09 del Gobernador de la Provincia del Chubut,
se reglamenta en su Articulo 1° el Titulo I Capitulo I y el Titulo XI Capitulo I del Libro
Segundo de la Ley 5439. La reglamentacién aparece en los Anexos | a VI del Decreto citado.

El Articulo 2° designa como Autoridad de Aplicacion (AA) al Ministerio de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable.

En el Anexo | del Dec. 185/09 se presentan:

e glosario de términos (Capitulo 1),

e aspectos generales de la Evaluacion de Impacto Ambiental (Capitulo I1),

e necesidad de presentacion de Estudio de Impacto Ambiental, Descripcion Ambiental
del Proyecto o Informe Ambiental del Proyecto, y los pasos administrativos requeridos
(Capitulo 1),

aspectos generales sobre la participacion Municipal (Capitulo 1V),

aspectos generales sobre la participacion Ciudadana (Capitulo V),

convocatoria a Consulta Publica (Capitulo V1),

convocatoria a Audiencia Publica (Capitulo VII),

elaboracidn del Dictamen Técnico a cargo de la AA (Capitulo VIII),

lDeroga las leyes 1503/ 2469/ 3742/ 3787/ 3847/ 4032/ 4112/ 4563/ 4834/ 4996/ 5092.
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e declaracion de Impacto Ambiental (Capitulo IX),

e auditoria ambiental (Capitulo X),

e comunicacion sobre modificaciones de proyecto (Capitulo XI),
e encuadre para los proyectos publicos (Capitulo XII),

e encuadre para proyectos hidrocarburiferos (Capitulo XIII),

e encuadre para proyectos mineros (Capitulo XIV),

e régimen de sanciones (Capitulo XV),

En el Anexo Il del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacion de la Descripcion Ambiental
del Proyecto, la cual no aplica al presente estudio.

En el Anexo Il del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacion del Informe Ambiental del
Proyecto, la cual no aplica al presente estudio.

El Articulo 7° del Capitulo III Anexo I (“De la Descripcion Ambiental del Proyecto, el
Informe Ambiental del Proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental”) establece que las obras
0 actividades contempladas en el Anexo V deberdn presentar unEstudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a la guia contenida en el Anexo IVque forma parte del presente
Decreto.

Para este Estudio se ha seguido la guia citada, por lo cual el presente EsIA ha sido organizado
de acuerdo a los lineamientos generales del Anexo IV, con algunas modificaciones menores
para adaptarlo al caso bajo andlisis.

En el Anexo V del Dec. 185/09 se especifican los Proyectos de Obras y Actividades que
deberan presentar Estudio de Impacto Ambiental. EI presente Proyecto encuadra en:

Tabla 1.2 — Encuadre del presente Proyecto dentro del Dec. 185/009.
Item Aplica
11 Infraestructura
I11.1 | Obras de proteccidn costera y otras capaces de alterar la costa (escolleras,
espigones), excluyendo la reconstruccion y mantenimiento de tales obras.

Finalmente, en el Anexo VI del Dec. 185/09 se presenta una Guia para el caso de requerirse
un analisis de riesgos, mientras que en el Anexo VIII se listan los topicos para el desarrollo de
la linea de base ambiental, siempre en calidad de Guia.

Este Decreto ha sido complementado con la Disposicion 144/09 donde se establecen los
requisitos para la presentacion de la documentacion pertinente.

El Decreto 1456/11 ha modificado al Decreto 185/09 pero en aspectos relacionados con
actividades de explotacion de hidrocarburos, por lo que la modificacion no es de interes para
el presente proyecto.

El Decreto 1476/11 ha modificado al Decreto 185/09 en sus articulos 52, 53 y 54,
incorporando también un Anexo VIII para proyectos hidrocarburiferos que no tienen relacion
con el presente proyecto. Introduce también el Seguro Ambiental.
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1.3.2.3 Ley XVII N°9 ex Ley 1.119: Conservacion de Suelos

En la Ley 1.119 quedan definidas las facultades del Poder Ejecutivo de la Provincia del
Chubut para:

e establecer zonas de suelos erosionados,

e reglamentar sobre el mejor aprovechamiento de la fertilidad y fijar regimenes de
conservacion,

e regular el desmonte de la vegetacion y de la explotacién pastoril en el &mbito forestal,

e propiciar creditos especiales para la conservacion de los suelos,

e adquirir los elementos y maquinarias necesarias para la aplicacion de métodos de
conservacion de suelos y realizar experimentacion en conservacion, recuperacion de
pasturas naturales y manejo del agua

La Ley establece que “todo propietario, arrendatario, tenedor uocupante de la tierra a
cualquier titulo esta obligado a:

a) Denunciar la existencia manifiesta de erosion o degradacion de los suelos,

b) Ejecutar los planes de prevencion contra la erosion, degradacion y agotamiento de
lossuelos que se dispongan en virtud de lo establecido en los articulos 3°, 4°y ,5°,

c) Colaborar en la ejecucion de los trabajos necesarios de lucha contra la erosiéon y
degradacion del predio que ocupa.

1.3.2.4 Ley XI N°4 ex Ley 2.381:Proteccion de mamiferos marinos y sus crias

Esta ley prohibe todo actividad de acercamiento y/o persecucion, navegacion, natacion y
buceo, a cualquier especie de mamifero marinos y sus crias, en las costas y mar de
jurisdiccion provincial, durante todo el afio calendario, sin autorizacion de los 6rganos
competentes del Poder Ejecutivo, la que serd otorgada de acuerdo a fines y con las
limitaciones que se determinan en la Ley.

El articulo 2° define los principios que deben ser acatados.

El articulo 3° define distintas zonas en el Golfo Nuevo.

1.3.2.5 Ley XI N°10 ex Ley 3.257:Conservacion de la Fauna Silvestre

Esta ley declara de interés publico la evaluacion, preservacién, propagacién, repoblamiento y
aprovechamiento racional de la Fauna Silvestre que temporaria 0 permanentemente habite en
la provincia del Chubut considerandosela un recurso natural cuyo manejo es responsabilidad
del Estado Provincial.

Se entiende por Fauna Silvestre, a todas las especies animales autdctonas de esta provincia,
como asi también a las que se han introducido o pudieran introducirse desde otros origenes y
que viven libres e independientes del hombre, como asi también las originalmente domésticas
y que por cualquier circunstancia vuelven a la vida salvaje.
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Esta Ley esta referida a la Fauna Silvestre con excepcion de peces, moluscos y crustaceos.

El Articulo 19 fue modificado por la Ley XI N°60 y no esta consolidada a la fecha.

1.3.2.6 Ley XI N°11 ex Ley 3.559:Régimen de las Ruinas y Yacimientos Argueoldgicos,
Antropolégicos y Paleontolégicos

Rige en el Chubut la Ley 3559, conocida como "Régimen de las ruinas y yacimientos
argueologicos, antropoldgicos y paleontoldgicos".

En su Articulo 9 establece que “Los duefios de los predios en que se encuentren yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos, asi como toda otra persona que los ubicara
en cuqgleuier circunstancia, deberd denunciarlos ante de Autoridad de Aplicacion en el
término de 10 dias habiles de producido el hallazgo. Las empresas y particulares que en
cumplimiento de trabajos propios u ordenados por organismos oficiales o privados ubicaran
vestigios de yacimientos arqueoldgicos, antropolégicos y paleontol6gicos deberan cursar la
denuncia correspondiente, suspendiendo sus tareas hasta que la Autoridad de Aplicacién se
expida en un plazo no mayor a 10 dias...”

Esta Ley se encuentra reglamentada por Decretodel Gobernador de la Provincia del Chubut
del 22dic98, mediante los Anexos I, 11 y IlI citados en el Articulo 1°.

En el Articulo 2°e designa como Autoridad de Aplicaciona la Subsecretaria de Cultura

dependiente del Ministerio de Cultura y Educacion. Actualmenteeste Organismo ha devenido
en Secretariade Cultura.

1.3.2.7 LeyXI N°18 ex Ley 4.617: Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas

Esta Ley crea en el ambito continental, maritimo y aéreo de la Provincia del Chubutel Sistema
Provincial de Areas Naturales Protegidas que estara constituido por todas lasReservas
Naturales Turisticas existentes dentro de la jurisdiccion provincial y las areas
NaturalesProtegidas que en un futuro se creasen dentro de las categorias que se establecen.

Se establece una Clasificacion de las areas naturales protegidas, de la siguiente manera:

Categoria I: Reserva Natural Estricta® 6 Area Natural Silvestre
Categoria Il: Parque Provincial

Categoria I11: Monumento Natural

Categoria IV: Area de Manejo de Habitat/Especies

Categoria V: Paisaje Terrestre y Marino Protegido

Categoria VI: Area Protegida con Recursos Manejados

En cada caso, es obligacion contar con un Plan de Manejo que contemple los siguientes
aspectos:

“Principalmente con fines cientificos.
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a) Objetivos de su creacion;

b) Delimitacion del area natural protegida;
c) Caracterizacién y antecedentes;

d) Categoria de manejo asignada;

e) Zonificacion;

f) Programas de manejo”

1.3.2.8 Ley XI N°19 ex Ley 4630: Patrimonio Cultural y Natural

Define como Patrimonio Cultural y Natural al conjunto de bienes de existencia actual que asi
reconocidos por la comunidad, hacen a la identidad provincial por constituir el testimonio,
legado y sustento de la memoria histdrica.

A los fines de la presente ley, son bienes culturales aquellos cuyo soporte material sirve como
testimonio o documento para el conocimiento de procesos culturales del pasado; y bienes
naturales aquellos lugares delimitados que tienen valor cientifico o paisajistico , excepcional o
que por sus caracteristicas deben preservarse como lugares testigos para las generaciones
futuras

El Articulo 3° ratifica la creacion del Registro Provincial de Sitios, Edificios y Objetos de
valor patrimonial, cultural y natural, que funciona bajo la dependencia del Ministerio de
Gobierno y Justicia. Recondzcanse los bienes alli registrados como integrantes del Patrimonio
Cultural y Natural provincial

1.3.2.9 Ley XI N°28 ex Ley 5240:

Apruébae el Acuerdo Marco de Cooperacion entre el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo y la Provincia del Chubut, sobre el manejo integrado de la zona costera
patagonica, con el objeto de cooperar en la conservacion de la biodiversidad marina y costera
de los ecosistemas de la Patagonia.

1.3.2.10 Ley XI N°50: Residuos Sélidos Urbanos

Esta ley tiene por objeto establecer las Exigencias Basicas de Proteccion Ambiental para la
Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos en el &mbito de la Provincia del Chubut.

1.3.2.11 Disposicién N°185/12 - SRyCA: Residuos Peligrosos

Esta disposicion establece normativa para regular los Sitios de Acopio de Residuos Peligrosos
en establecimientos que generen este tipo de residuos.

1.3.3 Marco Municipal
Dentro de la normativa particular de Rawson se pueden citar:

e Ordenanza 3252/92: Declara obligatorio en toda jurisdiccién Municipal la adopcion de
las medidas necesarias para la preservacion de las condiciones naturales de las aguas,
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superficiales y subterraneas, del aire y el suelo y la lucha contra la contaminacion de
los mismos.

Ordenanza 3312/92: crea el cuerpo de Policia Ambiental

Ordenanza 3691/94: modifica parcialmente la ordenanza 3252.

Ordenanza 5017/01: Declara a Playa Magagna como Area Turistica Municipal
Protegida

Ordenanza 5931/05: Prohibe la circulacion de vehiculos todo terreno, ciclomotores,
motocicletas, triciclones y cuatriciclones, en la zona costera de Playa Magagna.
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2 DATOS GENERALES

2.1 DATOS DE LA EMPRESA

Nombre Direccion General de Puertos
Localidad o ciudad Rawson

Domicilio para recibir notificaciones | Av. Marcelino Gonzalez 1279 (9103)
Teléfono 4498-185

Fax

Correo electrénico

Actividad principal de la empresa

Reparticion encargada de la gestion de los puertos
provinciales

2.2 DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre Ing. Juan Granada

Localidad o ciudad Rawson

Domicilio para recibir notificaciones | Av. Marcelino Gonzalez 1279 (9103)
Teléfono 4498-185

Fax

Correo electrénico

2.3 DATOS DEL RESPONSABLE AMBIENTAL DEL EIA

Nombre

Pablo A. Tarela

Numero en el Registro Provincial de
Prestadores de Consultoria
Ambiental

100

Domicilio para recibir notificaciones

Perito Moreno 2048

(CP 9120)
Localidad Puerto Madryn

Chubut
Teléfono (011) 3966 3933
Fax

Correo electrénico

ptarela@ccyaingenieria.com.ar
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 NOMBRE DEL PROYECTO

El emprendimiento objeto del presente estudio, denominado Obras de Proteccion Contra la
Erosién en Playa Union, constituye un proyecto de obras costeras destinadas a mitigar los
procesos erosivos que estd sufriendo la costa local. La Figura 3.1 muestra la ubicacion de
Playa Union, Puerto Rawson y la localizacion del proyecto.

PUERTO
RAWSON ZONA DEL

PROYECTO

Figura 3.1 Playa Unidon y la Zona de Ubicacion del Proyectos

3.2 DESCRIPCION GENERAL

3.2.1 Justificacion del Proyecto

A partir de la construccion de la represa Florentino Ameghino, el transporte de sedimentos a
través del rio Chubut y el aporte de los mismos hacia Playa Unién, ubicada en la
desembocadura, disminuyé en gran medida. Por una parte, la misma presa contuvo el material
que venia aguas arriba de la misma, y por otra, se redujo notablemente el caudal del rio y sus
picos de crecida y, en consecuencia, su capacidad de arrastre.

La linea de costa de Playa Union, ha retrocedido més de 100 m a partir de la construccion de
la represa; inclusive las primeras construcciones de viviendas sobre la costa han desaparecido.
El mar ha ido ganando terreno, debido a que el material que transportaba originalmente el rio,
formaba parte de un ciclo equilibrado ya que, con su aporte, compensaba la corriente erosiva
neta sur-norte, que sucede a lo largo de todo el litoral maritimo argentino.

Otro de los errores que se cometen en areas de playa con gran atractivo turistico, también
ocurri6 en Playa Union: el avance de las construcciones sobre la zona activa de la playa, que
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no permiten a la misma deformarse de manera de disminuir la energia de las olas incidentes,
en el caso de temporales. Se produce entonces, ante cada evento climatico de importancia, un
proceso erosivo puntual, que segun la envergadura del mismo, puede no tener recuperacion.

No obstante lo cual, y de acuerdo a los estudios realizados, con el asesoramiento permanente
del Instituto de Hidréaulica de Dinamarca (DHI), se ha comprobado que la erosion actual en la
zona sur de la playa es de unos 30.000 m*/afio, similar al aporte de sedimento que ocurre en la
zona norte (a partir de la plazoleta de Las Toninas).

Es por ello, que a partir de estos cambios en la costa, y el incremento poblacional y turistico
que existe en la villa balnearia, ha surgido la necesidad de generar una mayor superficie de
playa, ademés de contener estos pequefios procesos erosivos que aun hoy siguen ocurriendo.
Se proyecta entonces recuperar playa en unos 50 mts, de promedio, rigidizandola a partir de la
construccion de espigones e incorporando en forma artificial, la cantidad necesaria de
sedimentos.

3.2.2 Objetivos del Proyecto

El proyecto busca recuperar una extensa superficie para la actividad ludica/recreativa, con una
razonable estabilidad en el largo plazo.

3.2.3 Descripcion del Proyecto

Las estructuras actuaran principalmente en la parte superior del perfil de playa, que es donde
se verifican las erosiones y no retendra mucho material fino, a excepcion de los casos
puntuales de las estructuras off shore.

Se basa en el uso de una serie de cuatro espigones perpendiculares a la linea de costa y de baja
altura, distribuidos desde el limite norte de la zona urbanizada de Playa Unién, (en
correspondencia con la plazoleta de Las Toninas) y el espigdn existente en la zona sur.

En la zona sur se incluye un primer espigon paralelo que ofrece limitada proteccion pero
permite amenizar la zona sur de la playa con material fino y proteger e incrementar la

denominada “playita” para uso recreativo y generar un perfil de playa suave.

La ubicacidn propuesta para las obras se visualiza en la Figura 3.2.
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Figura 3.2 Ubicacion Propuesta para la Obras

3.2.3.1 Espigon Paralelo a la Playa

Este proyecto comprende la construccion de un espigon de proteccion semisumergido de 150
m de longitud, paralelo a la linea de costa ubicado a 300 m desde la cota +5.00 SHN de playa,
en cota -0.50 SHN, tal como lo indican los planos.

La solucién adoptada es del tipo bicapa, conformada por un nucleo de rocas de menor tamafio,
una coraza de rocas de mayor peso y un pie de filtro. El ndcleo de la defensa, en el sector del
tramo, estd compuesto por piedras de cantera de tamafio variable con pesos comprendidos
entre 500 y 700 Kg. EI coronamiento del ndcleo poseera un ancho transitable de 6 m en la
etapa constructiva, y el ancho final sera de 16.80m.

La roca podréa ser volcada directamente desde el medio transportador, de modo de conformar
las secciones proyectadas.

La coraza de rocas que estara compuesta por material de cantera de un peso minimo de 7 tn,
segun lo especificado en los perfiles de disefio. Las rocas seran colocadas sobre los taludes y
el coronamiento del ndcleo, respetando la ubicacién y los espesores indicados en planos. Las
pendientes de los taludes del espigdn que esta programado efectuar, seran de 1V:2H. La cota
de coronamiento de este espigon sera +5,00 SHN.-

Para su ejecucion se deberd construir un camino de acceso, para ello se deberd ejecutar un
espigén perpendicular a la playa hasta alcanzar el eje del espigon paralelo, de manera que
permita el acceso de los equipos para la construccion el espigdn. Una vez que dicha obra haya
terminado, el camino sera levantado y la roca podra ser reutilizada para la ejecucion de otro
espigon perpendicular a la linea de costa.
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La Figura 3.3 muestra un esquema de la seccién transversal tipica en la zona central del
espigon. Mayor detalle se encuentra en los planos adjuntos.

Seccidn 2
Prog 75.00

. 1812

.

100

Figura 3.3 Seccion Transversal Central del Espigon Offshore

3.2.3.2 Espigones Perpendiculares a la Playa

El proyecto comprende la construccién de 4 espigones de proteccion perpendiculares a las
costas de Playa Union.

La solucién adoptada es del tipo bicapa, conformada por un nucleo de rocas de menor tamafio
y por una coraza de rocas de mayor peso. El nicleo de la defensa estd compuesto por rocas de
cantera de tamafio variable con pesos comprendidos entre 200 y 300 Kg para la primera
seccion, 350 y 500 Kg para la segunda seccion, y finalmente 500 a 700 Kg para la tercera
seccion correspondiente al morro. EI coronamiento del nucleo poseerd un ancho transitable de
4.00 m.

La roca podréa ser volcada directamente desde el medio transportador, de modo de conformar
las secciones proyectadas.

La coraza de rocas se divide en tres secciones; la inicial estard compuesta por material de
cantera de un peso minimo de 3,00 t, segun lo especificado en los perfiles de disefio. La
misma tendra una longitud de 55,00 m. La segunda seccién se compone de una coraza de peso
minimo 5,00 t cuya longitud varia de un espigon a otro entre los 27,00 y 42,00 m. Finalmente,
en la tercera seccion se colocara roca de 7,00 t de peso minimo, y la longitud de la misma sera
variable entre los 18,60 y 27,20 m dependiendo de cada espigon.

La coraza descansara totalmente sobre mantas geotextiles dispuestas previamente.
Las rocas seran colocadas sobre los taludes y el coronamiento del ndcleo, respetando la
ubicacion y los espesores indicados en los planos. Las pendientes de los taludes de los

espigones seran de 1V:2H.

La cota de coronamiento de cada espigén sera variable manteniendo, aproximadamente, el
desarrollo del terreno natural. Su inicio se dara en cota + 6,00 m, y se darad una pendiente de
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1V:100H en los 97,50 m iniciales, para luego incrementarla a 1V:12.5H desde de los 97,50m
hasta el final del morro.

En correspondencia con la base, se ejecutara un pié de filtro segun los planos adjuntos, que
tendra rocas de peso minimo variable entre 200 y 700 kg dependiendo de la seccidn en que se
esté trabajando.

En ningin momento, deberé prolongarse la construccion del ndcleo de rocas més alla de los
15 metros sin la adecuada proteccion de la coraza superior, de manera de lograr la estabilidad
necesaria ante posibles temporales.

A modo de ejemplo, la Figura 3.4 muestra un seccion transversal del espigon sur. Los planos
adjuntos presentan mas detalle de todas las estructuras.

Seccion 3
Prog. 97.50
| \\\\w@h‘x\\w/////4<\\\<§§\><////////////»\\r\\\\\v e

Figura 3.4 Seccion Transversal del Espigdn Sur

3.2.3.3 Relleno Inicial de Playa

El proyecto comprende un relleno de playa para recuperar 50 m en todas las progresivas hasta
la zona de Las Toninas, en una longitud aproximada de 3500 m. Este relleno se realizara
mediante una berma ubicada en el talud frontal de playa, con materiales procedentes de la
Cantera Playa Union |, de la Municipalidad de Rawson.

3.2.3.4 Duracién de Obras

Se prevé una duracién de 19 a 20 meses corridos. Sin embargo, este plazo considera una
parada intermedia de cuatro meses en la temporada estival, de diciembre a marzo, periodo en
el cual se suspenderan las obras para posibilitar el uso recreativo de la playa.

El programa definitivo debera ser ajustado por la empresa contratista de acuerdo a la fecha de
inicio del contrato.

Cada espigdn perpendicular a la costa requiere solo 2 a 3 meses para ser construido. La obra
de mayor duracion es el espigon offshore, que requiere la construccion de un espigén
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temporario como viaducto de acceso, el que debe luego ser removido. Asi, esta obra puede
durar hasta 8 meses.

3.2.4 Marco Legal

El proyecto es desarrollado por la Direccion General de Puertos, parte de la Secretaria de
Transporte Multimodal, organismo publico estatal dependiente del Ministerio de Gobierno,
Derechos Humanos y Transporte de la provincia de Chubut.

Dado que Playa Union se encuentra adyacente a las obras de abrigo de Puerto Rawson, un

puerto provincial, este organismo tiene injerencia en las obras que se desarrollen en la
jurisdiccion maritima y costera.

3.2.5 Proyectos Asociados

No hay proyectos asociados al presente. Ya se desarrollaron algunas obras de proteccion de
costa anteriores; el presente proyecto busca una solucion integral.

3.2.6 Politicas de Ampliacion

Como se indicara anteriormente, ya se desarrollaron algunas obras de proteccién de costa
anteriores como es espigon existente y el revestimiento contiguo.

El presente proyecto busca una solucién integral, lo que seria complementario de los

anteriores y, por consiguiente, no se prevé una etapa futura ya que pretende ser la solucién
definitiva.

3.2.7 Vida Util

Las estructuras componentes del presente proyecto se disefiaron con una vida Util de 50 afios.

3.2.8 Localizacion de las Obras

El proyecto se ubica en la localidad de Playa Union, departamento Rawson.

Los cuatro espigones perpendiculares se ubican sobre la costa y el espigbn paralelo
directamente en el mar. Es decir, ninguna de las obras propuestas se encuentra en un predio
loteado con ubicacion catastral, sino que se ubican sobre terrenos publicos, con dominio y
jurisdiccion del estado.

Para precisar la ubicacion de las obras, la Tabla 3.1presenta las coordenadas Gauss Kruger
aproximadas de dos puntos en los extremos de los coronamientos de cada obra.
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Tabla 3.1 Coordenadas de los Extremos de los Espigones

Obra Extremo 1 Extremo 2

X Y X Y
Espigon Paralelo 3577214 5201973 3577269 5202112
Espigon Sur 3577034 5202443 3577136 5202406
Espigon Central Sur 3577290 5203003 3577409 5202952
Espigon Central Norte 3577753 5203746 3577863 5203677
Espigon Norte 3578275 5204425 3578364 5204365

3.3 SELECCION DEL SITIO

3.3.1 Localizacion de las Obras

En primer lugar, la ubicacion general del proyecto esta determinada por el objeto del mismo,
0 sea la playa que se desea proteger. Dado que la costa de Playa Union es utilizada en forma
recreativa, se ha convertido en un polo de atraccion turistica, fomentando el desarrollo de la
localidad balnearia homonima. Por lo tanto, resulta menester proteger ese recurso que son las
playas, lo que requiere obras en el sitio a proteger.

Para definir la cantidad y posicion de las obras en particular, se realizé un estudio mediante
modelacién numeérica, cuyos resultados se presentan en el siguiente documento:

Savioli et al. 2011. Estudio de Proteccion de Costas. Playa Unién. Chubut. Argentina.

Informe Final. Analisis Sedimentoldgico Costero. Estudios y Proyectos SRL. CFlI.
Abril de 2011.

3.3.1.1 Obijetivos del Estudio Antecedente

Los objetivos definidos en el estudio antecedente de referencia se detallan a continuacion:

1. Mejorarlas condiciones generales de Playa Unién (desde la escollera norte del
Puerto) hacia el norte.

2. Incrementar el ancho de la playa en 50 m en la zona descripta en 1.

3. Proteger la zona de la rotonda durante tormentas con marejadas en coincidencia
con niveles de marea altos.

4. Mejorar o regenerar la zona de playa baja de arenas finas (generalmente definido
como playita baja) en la zona sur de Playa Union.

5. Minimizar efectos erosivos de las estructuras de proteccion en las zonas aledafias.

6. Evitar la generacion de corrientes transversales que pudieran comprometer la
seguridad de bafiistas.

7. Minimizar el mantenimiento de la playa.

8. Mantener y si es posible mejorar la calidad del agua en Playa Union.
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3.3.1.2 Criterios de Comparacion de Alternativas

Las alternativas de proteccion que se propusieron se basaron en satisfacer el mayor nimero de
objetivos posible y la seleccion de las soluciones mas adecuadas se baso en un analisis multi-
criterio que incluyo los siguientes:

Proteccion de la costa: Este criterio evalua la capacidad de la alternativa propuesta
para mitigar el efecto erosion en la playa. La evaluacion indica, ninguna proteccion
0, maxima proteccion 9

Mantenimiento: Durante el desarrollo de dicho estudio, en las discusiones con las
distintas partes interesadas se recalcd la importancia de definir una alternativa que
requiera minimo mantenimiento, por lo tanto la valoracion, clasifica con 10 no se
requiere ningun tipo de mantenimiento y 0 alto requerimiento de mantenimiento.
Impacto en zonas aledafias: En este criterio se evalta el impacto de las estructuras en
las playas aledafias, ningln impacto en las zonas aledafias se corresponde con un
valor 10 y maxima erosion en playas aledafias con 0.

Impacto en la calidad del agua: Esta opcidn evalua el efecto de las estructuras en la
calidad de agua, otorgandole un valor de 10 para la méaxima calidad de agua y de 0
para la minima calidad.

Accesibilidad y continuidad de la playa para turistas y usuarios de la playa. Maximo
10-minimo 0.

Retencion de materiales finos y re-generacién de “playita” baja. Optima retencién de
sedimentos 10 — no produce ninguna retencion 0.

Seguridad para bafiistas y natacién. Maxima seguridad 10 — Minima seguridad 0
Seguridad de bafiistas

3.3.1.3 Alternativas Analizadas

Los tipos de obras/estructuras que se pueden utilizar incluyen las siguientes opciones:

oakrwdE

Refulado

Cabecera/s de playa

Espigon /es paralela/s a la costa

Espigon/es perpendicular/es a la costa
Revestimientos

Una combinacidn de las anteriormente mencionadas

Se analizaron nueve alternativas de esquemas de proteccion, las que se describen a
continuacion.

e Alternativa 1: Consiste en tres cabeceras medianas/pequefias para crear cuatro zonas

de playa. La zona urbanizada de Playa Union se divide en tres zonas: sur, media y
norte.

e Alternativa 2: Se proponen dos cabeceras, una grande al norte y una pequefia al

centro de la parte urbanizada de Playa Union. Como opcién se incluye una estructura
adicional de proteccion al norte de la zona urbanizada; para reducir los efectos
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erosivos que la cabecera norte pueda producir; ésta puede ser llevada a cabo con un
espigon paralelo a la costa 0 un espigdn corto perpendicular a la costa.

Alternativa 3: Se propone la construccion de una cabecera grande al norte y un
espigon paralelo a la costa al sur. Como en el caso de la alternativa 2, como opcién,
se propone una estructura adicional al norte de la cabecera.

Alternativa 4: En este caso se utilizan dos espigones paralelos a la costa para
proteger la playa.

Alternativa 5: Incluye tres espigones cortos que divide la playa en cuatro zonas.
Asimismo, se incluye un espigon paralelo en la zona sur de la playa para generar una
zona de recreacion con un material fino y un perfil de playa suave. La idea de esta
estructura es mantener, e inclusive incrementar, la extension de la zona denominada
“playita baja”. Esta estructura es menos costosa que un espigon paralelo de
proteccion y menos intrusiva.

Alternativa 6: Esta alternativa incluye una cabecera grande en la zona norte de la
playa y un espigon corto perpendicular a la costa en la zona central de Playa Union.
Similar a la propuesta de la alternativa 5 se incluye un espigon paralelo a la costa
pequefio de manera tal de atrapar los sedimentos finos en esta zona. Opcionalmente,
se propone una estructura de proteccién al norte de la cabecera norte, esta puede ser
un espigon corto o un espigon paralelo.

Alternativa 7: Esta alternativa incluye cuatro espigones cortos con lo cual se divide
a la playa en cinco zonas, cuatro en la zona urbana y una en la zona norte. En la parte
sur se incluye una cabecera sumergida paralela a la costa para contener los
sedimentos finos en esta zona para generar una zona de sedimentos finos denominada
playita baja.

Alternativa 8: Esta alternativa es similar a la alternativa 6 pero incluye dos
espigones en lugar de uno en la zona urbana. Se basa en el uso de una cabecera
grande en la zona norte de la zona urbanizada de Playa Union con dos espigones
cortos en la zona sur. Asimismo se incluye un espigon paralelo que ofrece limitada
proteccidn pero permite amenizar la zona sur de la playa con material fino y generar
una “playita” para uso recreativo. Debido a que la cabecera es de gran tamafio se
propone, como una opcion, utilizar un espigdn corto o un espigén paralelo para
menguar cualquier efecto negativo de la cabecera en la zona norte de la costa. Similar
con lo que se propone en la alternativa 5, se propone construir un espigon paralelo
corto en la zona sur de la playa para generar una zona de recreacién con un material
fino y un perfil de playa suave. Esta estructura es menos costosa que un espigon
paralelo de proteccion y menos intrusiva.

Alternativa 9: No se utilizan ningun tipo de estructuras solo un refulado inicial y
refulados de mantenimiento.

Cabe destacar que todas las alternativas parten de un refulado inicial a lo largo de toda la costa
para mejorar las condiciones de la playa. Esquemas de las alternativas 1 a 8 se presentan de la
Figura 3.5 a Figura 3.12. No hay esquema para la Alternativa 9, ya que consiste s6lo en
refulados y no incluye obras.

Pagina 33



Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion C C yA
Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

Pagina 34



ig; Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion C C yA

AN Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

Figura 3.6 Vista de la Alternativa 2. En Rojo Revestimiento, en Amarillo la Linea de Costa
después de Refulado y en Negro las Estructuras Propuestas

2 A B S

Figura 3.7 Esduema demla Alternativa 3. En Rojo Revestimiento, en Amarillo la Linea de
Costa después de Refulado y en Negro las Estructuras Propuestas
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v

F

igura 3.8 Esuema de la Alternativa 4.

Figura 3.9 Esquema de la Alternativa 5. Tres espigones Cortos, un Espigén Paralelo y un
Revestimiento en la Zona Sur
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Figura 3.11 Esquema de la Alternativa 7.
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VFigu—ra 3.12 Equema de la Alternativa 8.

3.3.1.4 Alternativa Seleccionada

Aplicando una matriz multicriterio, con los criterios que se indicaron en la seccion 3.3.1.2, los
autores definieron la posicion de la Alternativas, quedando en primer lugar la Alternativa 7, y
en segundo lugar la Alternativa 5.

En este documento se evaltan los impactos de la Alternativa 7, cuyas caracteristicas se
describen en este capitulo.

3.3.2 Colindancias del Predio

Los cuatro espigones perpendiculares se ubican sobre la costa y el espigbn paralelo,
directamente en el mar. Los terrenos afectados estan rodeados por playa.

Sobre la playa se desarrollan actividades recreativas.

3.3.3 Urbanizacién del Area

Playa Unién se encuentra urbanizada, y se encuentra en desarrollo y crecimiento. Sin
embargo, los terrenos afectados por las obras se ubican sobre la playa, un sector que no puede
ser urbanizado ni destinado a otros usos, ya que se encuentran sujetos a la accién del mar y
inundacion periddica.
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3.3.4 Superficie Requerida

Los cuatrzo espigones perpendiculares a la playa ocuparan una superficie aproximada de
17.000 m*.

3.3.5 Situacion Legal del Predio

Ninguna de las obras propuestas se encuentra en un predio loteado con ubicacion catastral
sino que se ubican sobre la playa, o sea terrenos publicos, con dominio y jurisdiccion del
estado.

3.3.6 Uso Actual del Suelo en el Predio. Mencionar el Tipo de Actividad que se
Desarrolla.

Como se repitiera varias veces a lo largo de este capitulo, en la zona de ubicacion de los
espigones se desarrollan actividades recreativas.

3.3.7 Vias de Acceso

A Rawson se puede acceder por la RN25 o la RP7, que conectan dicha ciudad con Trelew y
con la RN3, eje vial costero patagonico.

Desde Rawson se accede a Playa Unidon mediante la Av. Antartida Argentina, de doble trocha.
De dicha carretera sale también, antes de llegar a Playa Unidn, la Av. Marcelino Gonzalez,
que es el acceso a Puerto Rawson. Esta avenida se transforma, justo en Puerto Rawson, en la
Av. Guillermo Rawson, la avenida costanera de Playa Unién.

Esta Av. Rawson es el acceso directo a toda la zona de playa, y a todos los puntos de
ubicacion de los espigones.
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&4 RP 7

RN25
Av. A. Argentina

(25)
Rawson

Av. M Gonzalez

Figura 3.13 Vias de Acceso al Area

3.3.8 Requerimientos de Mano de Obra

3.3.8.1 Preparacion del Sitio y Construccion

Debido al grado de avance del proyecto, sélo se presentan estimaciones de la cantidad y tipo
de mano de obra esperable en una obra de estas caracteristicas. La fuerza laboral sera definida
por los oferentes en el proceso licitatorio. La obra tiene pocos rubros, principalmente
movimiento de suelos. Actualmente se prevé el empleo de aproximadamente 30 personas.
Operacion

Este proyecto no tiene etapa de operacion. El revestimiento cumplira sus funciones desde el
momento en que esté terminado. No se requiere personal en esta etapa.

3.3.9 Obras o Servicios de Apoyo a Utilizar en las Diferentes Etapas del Proyecto,
indicando Componentes e Instalaciones Principales y Complementarias

3.3.9.1 Obrador Principal

La Direccién General de Puertos pondréa a disposicién del contratista un sector dentro del area
portuaria de Puerto Rawson, para instalar un obrador si la empresa lo requiriese. Esta practica
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ya fue realizada para el proyecto de Remodelacion de Puerto Rawson (2000 a 2003 para la
empresa DYOPSA) y més recientemente, para trabajos de reparacion del espigén existente
realizados por personal y equipo de la AVP.

La posible ubicacion de ese sector se muestra en la Figura 3.14 y en la Figura 3.15.

"POTENCIAL UBICACION
DE OBRADOR

Figura 3.15 Potenciales Sectores a Utilizar como Obrador en la Imagen Satelital
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3.3.9.2 Obrador Mdvil o Secundario

Dado que los espigones se construiran en forma secuencial, s6lo habra uno en construccion en
cada momento. Se colocaran bafios quimicos para el personal en las cercanias de la ubicacién
de cada estructura. Adicionalmente, de ser conveniente, se podra colocar un trailer oficina
sobre la vereda de la Av. Rawson en las cercanias de cada obra, para facilitar el seguimiento
de los trabajos.

3.3.9.3 Cantera de Material Granular Playa Unién 1

Para ejecutar el relleno inicial de playa, se prevé utilizar material granular extraido de la
Cantera Playa Union 1. El titular de esta cantera es la Municipalidad de Rawson, entidad que
permitiria la utilizacion de la misma dado el proyecto busca mejorar las condiciones de la
costa en Playa Union, parte del municipio de Rawson.

La cantera se localiza en la siguiente ubicacion catastral:

e Ejido 30 - Circunscripcion 4 — Sector 3 — Chacra 18
e Ejido 30 - Circunscripcion 5 - Sector 7 - parte Chacra 6

Se habilité originalmente mediante los siguientes expedientes: N° 024-MAyCDS/08 y N°
13536 de la Direccion General de Minas y Geologia (afio 2008).

En octubre de 2013 se presentd un informe ambiental de actualizacion del proyecto de
explotacion de la cantera, elaborado por el Lic. Carlos Sheffield, con el Registro de Consultor
N°2. En ese momento, estaba prevista que la AVP utilizara un sector de la Chacra 28 para el
proyecto de la construccién de la Ruta Interbalnearia, primera etapa, mientras que otro sector
se destinara al plan de obras municipal.

El sector destinado a explotacion para las obras municipales se ubica en la Chacra 6.

La Figura 3.16 muestra la ubicacion de los lotes donde se localiza la cantera segun Catastro
mientras que la Figura 3.17 muestra una imagen satelital de la zona.
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Figura 3.17 Zona de Ubicacién de la Cantera
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La Figura 3.18 presenta el plan de obras municipalidad y como seria la afectacion de la
cantera para el plazo 2013-2015, segun el ultimo informe ambiental presentado en octubre de
2013. Esto muestra que hay prevision de actividad para la cantera en todo el corriente afio. El
suministro de material para el relleno previsto en el proyecto en estudio, sélo agregaria una
tarea adicional (y un nuevo destino del material) a la cantera pero no modificaria
significativamente su esquema productivo.

ACTIVIDADES 2013 2014 2015
Jun Dic| Ene Jun Dic | Ene Jun Dic
1.- Ampliacién de la superfucie de la cantera -
2.- Selecci6n de nuevos sectores de extraccion [
3.- Implementacién del PLAN DE OBRAS ]
- Paimentacion alles I S
« Ampliacion senicios cloacales | [ [ ] | [

« Enripiado de red urbana y rural

« Atencion de requerimientos sociales

4.- Remediacién

« Rebaje de taludesx y relleno de piso en sector de chacra 8 (AVP)

Figura 3.18 Plan de Obras Municipal y Cronograma de Trabajo de la Cantera

3.3.9.4 Corralén Municipal

Se cuenta con un Corralon Municipal ubicado en el area del Parque Industrial de Rawson, con
taller de mantenimiento y guarda de maquinarias y vehiculos, con una superficie de 1 Ha. Este
corralon brinda servicio a los vehiculos municipales empleados para la explotaciéon de la
cantera.

3.4 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

3.4.1 Programa de Trabajo

El Anexo 1 presente el programa de trabajo y cronograma de tareas preliminar. Este programa
se desarroll6 a los efectos de estimar el plazo de obra y los potenciales impactos derivados de
la misma.

Se remarca que este programa sera ajustado por la empresa contratista a su equipamiento y
organizacion.

Como técnica de construccion se utilizara el avance por vuelco del material como se observa
en la Figura 3.19.
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Figura 3.19 Vuelco de Material durante la Construccion de las Escolleras de Puerto Rawson

3.4.2 Preparacion del Terreno

No se requieren tareas de demolicion o liberacion de la zona a ser ocupada por los espigones.
Como preparacion del terreno se consideraran algunas tareas constructivas iniciales.

Como Tareas Preliminares se consideraran el Replanteo, la Instalacién de Obrador/es, la
construccion e instalacion del Cartel de Obra y los estudios previos necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

La Movilizacion de Obra comprende el alistamiento para el traslado, la carga, el transporte al
sitio de las obras, la descarga, el montaje, el desmontaje, el realistamiento para el traslado, el
transporte de regreso al lugar de origen y la descarga de equipos terrestres, maquinarias,
casillas y demas elementos necesarios para la construccion de las obras, mantenimiento de
obrador, etc.-

Antes de la colocacion de la roca, se realizard una excavacion colocacion de mantas
geotextiles. La manta geotextil solo de colocaré en los 4 espigones perpendiculares a la linea
de costa ya que en el espigon paralelo (u off shore), al estar ubicado a cota -0.50 SHN y no
tener posibilidad de trabajar en seco, su colocacion seria muy compleja.

Previo a la excavacion y colocaciébn de mantas geotextiles, se deberd preparar
convenientemente la superficie de asiento, nivelandola hasta obtener un terreno regular a la
cota que indiquen los planos. Todo el material excedente producido que resulte apto, podra ser
reutilizado, en la medida de lo posible, en la formacion de rellenos con el objeto de generar la
nivelacion indicada en los planos.

Una vez generada la nivelacion del terreno, se ejecutaran las excavaciones correspondientes a
la coraza y pie de filtro, iniciandose con 1 m por debajo del terreno nivelado, hasta el final de
la misma. Estas excavaciones serviran para la posterior colocacion de las mantas geotextiles.
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Se colocara entre el terreno y la obra un filtro constituido por geotextil no tejido, unido por
agujado con una densidad de 400 gr/m? o superior.

No se requieren recursos adicioinales para estas tareas. La superficie a afectar serd la
superficie a ocupar por las obras.

3.4.3 Equipamiento

Dado que el proyecto se encuentra en etapa preliminar, no se dispone aun de la informacion
del equipamiento a utilizar en su construccion, en cantidad y tipologia, ya que ello se ajustara
al plantel de equipamiento de la empresa constructora que resulte adjudicataria de la obra. Sin
embargo, la experiencia en obras similares indica que se necesita equipamiento tipico de obras
viales y de movimiento de suelos, del tipo de los indicados a continuacion.

Zona de Playa

1 Excavadora/Retroexcavadora

Camiones (algunos con caja roquera y otros con batea comdn)
1 Pala cargadora

Grua

Cantera
La cantera municipal cuenta con el siguiente equipamiento para su explotacion:
e 1 Cargadora nueva XCMG - IRON GROUP - 2130. Afio 2013. Capacidad de pala: 2
m3

e 1 Cargadora Fiat Allis - FR — 12B. Afio 1998. Capacidad: 2 m3
e 1 Motoniveladora PAUNY - MA 160 — Afio 1998

La municipalidad cuenta también con los siguientes vehiculos, que podran ser puestos a
disposicion del transporte de aridos

e 1 camidn Batea IVECO — 450 E — Afio 2012. Capacidad: 25 m3
e 2 camiones Mercedes Benz de 6 m3. Ao 2012

3.4.4 Materiales

Las obras estardn compuestas por aridos, roca y geotextiles (como filtro). No se requiere otro
tipo de materiales
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Tabla 3.2 Materiales Requeridos

Material Cantidad Traslado

Roca de 10 ton 4.900 m* Unidades/Camion
Roca de 7 ton 17.500 m* Unidades/Camion
Roca de 5 ton 7.800 m® Unidades/Camion
Roca de 3 ton 6.300 m° Unidades/Camion
Piedra de 0,7 a 1,0 ton 3.000 m* Granel/Camion
Piedra de 0,5a 0,7 ton 11.100 m® Granel/Camioén
Piedra de 0,35 a 0,5 ton 4500 m* Granel/Camion
Piedra de 0,2 a 0,35 ton 3.900 m* Granel/Camioén
Geotextil de 400 g/m” 17.000 m* Rollos

El volumen de material necesario para poder efectuar el transito sobre las escolleras o para la
ejecucion de caminos de servicio, no se encuentra incluido en el valor antes mencionado. Se
considera un 10% de desperdicio.

Las rocas de coraza y piedras para nucleo y pie de filtro se compraran en cantera habilitada.
Los aridos menores para relleno de playa se extraerdn de la Cantera Playa Unién |
perteneciente la Municipalidad de Rawson, ubicada en la zona exterior de la localidad, hacia
el norte, como se describi6 anteriormente.

3.4.5 Obrasy Servicios de Apoyo

No se requeriran servicios de apoyo.

No se requieren campamentos. Se podrda instalar un obrador temporario en la zona portuaria,
como fuera descripto anteriormente.

Como fuente de material para el relleno inicial de playa se utilizara la cantera municipal.

No se requieren caminos de acceso. Sin embargo, como obra provisoria para la construccién
del espigdn offshore se construird un espigén temporario perpendicular a la costa (viaducto),
en cuyo coronamiento circularan los camiones. Este viaducto serd luego removido y su
material reaprovechado.

3.4.6 Personal

Actualmente se prevé el empleo de wunas 30 personas de las siguientes
profesiones/especialidades:

Ingeniero Jefe de Obra
Ingeniero de Obra
Sobrestantes/Capataces
Magquinistas

Choferes

Oficiales y Ayudantes
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e Topdgrafo

Dentro de los 30 se considera el personal de la cantera municipal, que cuenta con la siguiente
planta permanente:

e 1 Capataz

e 2 Administrativos
e Maquinistas

e 1 Mecanico

e 3 Choferes

e 2 auxiliares

3.4.7 Requerimientos de Energia

3.4.7.1 Electricidad

No se requiere energia eléctrica para la construccion. Sélo se requiere energia eléctrica en el
obrador. De ubicarse en zona portuaria en el terreno ofrecido por la DGI, el puerto cuenta con
red eléctrica a la cual podra conectarse la empresa contratista.

3.4.7.2 Combustible

Se requiere combustible para el funcionamiento de la maquinaria. EI mismo ser& adquirido en
proveedores locales y almacenado en tanques cisternas moviles, que se guardaran en el
obrador.

Se desconoce el consumo ya que dependeréa del equipamiento que tenga la contratista pero,

suponiendo un platel como el listado, se estima un consumo inferior a 500 I/semana en las
obras de playa.

348 Agua

No hay requerimientos de agua para la construccion de las obras.

3.49 Residuos

En una obra civil, los residuos generados responden generalmente al tipo de materiales
empleados.

En consecuencia, se ha estimado el tipo de residuos a generar en funcién de la experiencia en
otras obras similares. EI volumen a generar de cada uno dependera de la duracion de la obra,
de la calidad y cantidad de la mano de obra y de los materiales empleados.
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Tabla 3.3 Tipos de Residuos Solidos a Generar

Residuo Tipo Origen Destino
Materiales inertes: roca, Material inerte Restos de A coordinar con
piedra, arena, geotextiles construccion Municipio
Residuos Organicos y de Asimilable a Comedor Recoleccion
oficina domiciliario Municipal/Basurero

Probablemente el mantenimiento de los equipos viales sea realizado en el obrador obras por lo
que habra cierta generacion de residuos contaminados con hidrocarburos y aceites usados.
Estos residuos deberan ser enviados a tratador autorizado.

El mantenimiento de los camiones de transporte de rocas sera realizado en talleres habilitados

El mantenimiento de los equipos de la cantera sera realizado en el Corralon Municipal.

3.4.10 Efluentes Liquidos

No se prevé generacion de efluentes liquidos para la construccion de estas obras.

Se colocaran bafios quimicos para el personal. La empresa prestataria del servicio gestionara
los residuos/efluentes correspondientes.

En una obra civil, los residuos generados responden generalmente al tipo de materiales
empleados.

3.4.11 Emisiones a la Atmosfera

La maquinaria generara gases de combustion.

Se prevé también potencial generacion de polvos fugitivos durante el transporte y el vuelco
del material.

3.4.12 Desmantelamiento de la Estructura de Apoyo

El obrador sera removido mediante el retiro de los trailers correspodientes.

Se retiraran los bafios quimicos.

3.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

3.5.1 Operacion

Un proyecto con el aqui descripto no tiene actividad durante la etapa de operacion. En esa
etapa, las obras propuestas cumpliran su funcién, modificando las condiciones locales para
proteger la playa de la erosion, favoreciendo la retencién de los sedimentos.
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No se requiere accion humana de ningun tipo.

3.5.2 Mantenimiento

Estas obras no requieren mantenimiento. Ocasionalmente si alguna de ellas sufriera dafios
debidos a una tormenta, podrian realizarse trabajos de reparacion o reconstruccion, con tareas
muy similares a las que se desarrollaran en la Etapa de Construccion. Sin embargo, esas tareas
de reparacion/reconstruccion no estan previstas en el proyecto y serian eventuales.

3.5.3 Residuos, Efluentes y Emisiones

Por las caracteristicas arriba indicadas, durante la etapa de operacion no habra generacion de
residuos sélidos de ningln tipo, generacion de efluentes liquidos de ningln tipo ni generacion
de emisiones gaseosas, sonoras o radiaciones.

3.5.4 Energiae Insumos

Por las caracteristicas arriba indicadas, durante la etapa de operacion no habra requerimientos
de agua, energia o insumos de ningun tipo.

3.6 ETAPA DE ABANDONO

Este tipo de proyectos no tiene etapa de abandono. El concepto es que las obras interactien
con el mar y, mediante la modificacion local de los procesos geomorfolégicos, se alcance una
situacion de equilibrio en la que la playa resulte estable. En este marco, las obras se integraran
con la configuracion definitiva de la linea de costa. Por lo tanto, no habra abandono o
remocion de las estructuras.
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4 CARACTERIZACION AMBIENTAL

La Provincia del Chubut presenta tres zonas geograficas que habitualmente se clasifican en
occidental o humeda, oriental o arida y una central o de transicién. Las tres poseen
caracteristicas ambientales distintas. El &rea de interés se encuentra en la zona &rida, que es la
mMas extensa y se caracteriza por una casi total carencia de cursos superficiales, precipitacion
escasa Yy aguas subterraneas en cantidad y calidad inferiores a las otras dos.

La zona afectada por el proyecto en estudio se ubica directamente sobre la costa de Chubut, en
Bahia Engafio, al norte de la desembocadura del rio Chubut, principal cauce de la zona. Se
trata de la costa de la localidad de Playa Union, que se ubica en el departamento de Rawson, a
5 km al Este de la ciudad de Rawson, capital de la provincia.

41 MEDIOFISICO

En los siguientes apartados se presenta una caracterizacion fisica de la zona de interés. Se
presentan los principales aspectos del clima, una descripcion geoldgica y geomorfologico, la
edafologia del lugar, las caracteristicas hidrolégicas del rio Chubut, un resumen de la
hidrogeologia, una descripcion de las mareas, oleaje incidente, procesos costeros y
geomorfologia costera, y la caracterizacion del sitio mediante monitoreos de ruidos.

4.1.1 Climatologia

4.1.1.1 Caracterizacion general

El clima corresponde al Arido Patagonico (SMN, 2001) segun una definicion basada en la
clasificacion climatica de Koppen, con una temperatura media anual que oscila entre 12 y
14°C, y grandes amplitudes térmicas diarias (del orden de 15°C en verano y 10°C en
invierno). Las minimas absolutas han descendido por debajo de —15°C y las méaximas
absolutas han superado los 40°C.

La humedad relativa es particularmente baja en verano (aproximadamente 40%) y se eleva en
los meses centrales del invierno a valores cercanos a 65%. El promedio anual es de 51%.

Las precipitaciones son escasas, totalizando apenas unos 200 mm al afio repartidos, en
promedio, en 60 dias; en cambio, la evapotranspiracion potencial es elevada (700 a 750 mm
anuales). Hay déficit hidrico en todos los meses del afio.

La presidn atmosférica esta entre 1012 y 1010 HPa y la evapotranspiracion potencial oscila
entre 650 y 750 mm, segun el Atlas de Suelos de la Republica Argentina, (INTA, 1990)

Los veranos son calidos y breves y los inviernos son frios. Es una zona de transicion entre los
climas templados del centro del pais, con lluvias estivales, y los climas frios y con lluvias
invernales de toda la Patagonia.
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El viento, con dominio del cuadrante oeste, reina en la meseta, alternando en el litoral con
frecuentes sudestadas. El aire se caracteriza por ser seco 0 muy Seco y con ausencia de nieve.
Esto, se traduce en laaridez general del area.

Con el fin de analizar los parametros meteoroldgicos que caracterizan las condiciones
climéticas en la regidn de interés se ha seleccionado la estacion meteoroldgica més cercana al
area de estudio:TrelewAero, que opera segun las normas del Servicio Meteorologico Nacional
(SMN) y se encuentra localizada aproximadamente a 23 km al Noroeste del area en estudio.
Las coordenadas geograficas de la estacion son: 43°12' de Latitud Sur y 65°13' de Longitud
Oeste y se encuentra a 43 metros de altura sobre el nivel del mar.

A continuacion se presenta una descripcion de los pardmetros meteoroldgicos principales:
temperatura, humedad relativa, precipitaciones, tensién de vapor y presion, como asi también
la frecuencia y velocidad media del viento segun la direccion. Para ello se han utilizado las
estadisticas del SMN que corresponden al periodo 1991-2000.

4.1.1.2 Temperatura

Enla Tabla 4.1y en la Figura 4.1 se exponen los valores mensuales medios de temperatura, la
temperatura media anual y los valores maximos y minimos medios de temperatura en la
estacion meteoroldgica Trelew Aero.

Se observa una tipica variacion de la temperatura entre los meses de verano y los de invierno.
Las temperaturas medias mensuales se encuentran alrededor de los 20°C en los meses de
verano y alrededor de los 6°C en invierno. Por su parte la temperatura promedio anual es de
13,5°C.

Mientras la temperatura media maxima se observé en el mes de enero en 21,2°C, la maxima
absoluta registrada en la estacion Trelew Aero fue de 40,4°C en Febrero del afio 1995. Por su
parte, la temperatura media minima se observa en el mes de Julio en 5,7°C, mientras que la
temperatura minima absoluta registrada fue de -11,4°C en el mes de Julio de 1995.

Tabla 4.1- Valores Medios de Temperatura (°C), Valores Medios Maximos y Minimos.
Mensuales y Anuales

Valor

medio Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

Medio 21,2 | 19,7 | 17,7 | 134 | 94 59 5,7 8 10,1 | 142 | 173 | 19,8 | 135

Minimo | 19,2 | 183 | 16,1 | 126 | 7,6 4,4 3,4 6 75 1128|154 | 175 129

Méximo | 225|214 | 19 | 145 | 115 7,4 91 | 92 | 117 163|193 [219| 143
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Temperatura media mensual - Estacién Trelew
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Figura 4.1 — Valores medios de temperatura. Mensuales y anual.

4.1.1.3 Precipitacién

En la Tabla 4.2 y en la Figura 4.2 — Valores Medios Mensuales de Precipitaciones, Medios
Méaximos y Minimos.Figura 4.2 se exponen los valores mensuales medios de precipitaciones,
la precipitacion media anual y los valores méximos y minimos medios de precipitacion en la
estacion meteorologica elegida.

El valor medio de precipitacion anual observado en la estacion Trelew Aero fue de 258,6 mm
y los valores medios mensuales estuvieron comprendidos entre los 9 y 39 mm, superando los
25 mm solo en los meses de Febrero, Marzo y Abril.

Los meses de Abril, Mayo, Junio y Diciembre presentan valores medios maximos que superan
los 100 mm, mientras que solo en Julio el valor medio méaximo esta por debajo de 25mm.

En los meses de Julio, Agosto, Octubre y Diciembre los valores medios minimos fueron de 0
mm, lo que indica que en alguno de los afios comprendidos en el periodo 1991-2000 no se
registraron lluvias en dichos meses.

Tabla 4.2 — Valores Medios de Precipitaciones (mm), Valores Medios Maximos y Minimos.
Mensuales y Anuales

r\nlzfjoicr) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Medio | 13,8 | 26,4 | 32,1 | 38,7 | 2555 25 97 | 123 | 19 [ 222|151 | 18,8 | 258,6
Minimo | 04 | 24 | 16 2,1 0,6 2 0 0 2 0 11 0 78,8
Maximo | 41,6 | 66,3 | 745 | 244,8 | 1188 | 108,4 | 22,7 | 39,2 | 47,3 | 81,5 | 51,7 | 102,2 | 368,6
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Precipitaciones - Estacion Trelew
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Figura 4.2 — Valores Medios Mensuales de Precipitaciones, Medios Maximos y Minimos.
Nota: el valor medio méximo de precipitacion del mes de Abril queda fuera de escala

41.1.4 Viento

A continuacion se exponen los valores medios de intensidad del viento segun la direccion en
la estacion meteoroldgica TrelewAero, factor de primordial importancia para el proyecto bajo
estudio.

El viento sopla con constancia durante todo el afio, no habiendo época del afio en que éste sea
de baja representatividad. En el periodoNoviembre — Febrero se observa un leve aumento de
la velocidad.

La velocidad media del viento oscila entre los 15 y 34 km/h. Se observa que la direccion
Suroeste es la que presenta en la mayoria de los meses los valores medios de intensidad del
viento més elevados, aunque la diferencia con la intensidad en las otras direcciones no es en
general muy importante.

La velocidad de viento extrema registrada en la estacion Trelew Aero corresponde a 144
km/h, en la direccion Suroeste el 19 de Diciembre de 1992 y en la direccion Sur-Suroeste el 5
de Enero de 1997.

Tabla 4.3 — Intensidad del Viento (km/h) segtin Direccion, Valores Medios Mensuales .

Direccion | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

N 30,1 | 29,1 | 26,3 | 234 | 233 | 228 | 255 | 246 | 275 | 274 | 303 | 27 26,2
NE 30,7 | 276 | 227 | 189 | 179 | 16,6 | 195 | 22,6 | 259 | 24,7 | 259 | 27,7 | 24,6
E 247 1231 ] 205 | 187 | 159 | 152 | 168 | 16 | 175 | 21 | 239 |268 | 214
SE 30,8 1 29,7 | 243 | 266 | 178 | 181 | 212 | 192 | 224 | 26 | 27,9 | 318 | 26,6
S 30,6 | 29 | 238 | 26 192 | 186 | 22,2 | 22,7 | 24 283 | 282 | 326 | 256

SW 311 1295 | 242 | 28,1 | 24,2 19 21,3 | 259 | 26 | 294|314 [339]| 271

w 291 1294 | 24 | 22,6 21 182 | 20,7 | 235 | 255 | 30,1 | 31,1 | 334 | 253

NW 28,1 | 266 | 236 | 21,3 | 19,8 | 173 | 216 | 216 | 23,1 | 26,2 | 26,5 | 29,9 | 2238
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Intensidad del viento (km/h) por direccion
Estacion Trelew
Mes de enero
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Figura 4.3 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Enero.

Intensidad del viento (km/h) por direccién
Estacion Trelew
Mes de febrero

Figura 4.4 — Intensidad del viento segun direccién. Mes de Febrero.

Intensidad del viento (km/h) por direccion
Estacion Trelew
Mes de marzo
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Figura 4.5 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Marzo.
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Intensidad del viento (km/h) por direccién
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Figura 4.6 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Abril.

Intensidad del viento (km/h) por direccion
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Figura 4.7 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Mayo.

Intensidad del viento (km/h) por direccién
Estacion Trelew
Mes de junio
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Figura 4.8 — Intensidad del viento segln direccién. Mes de Junio.
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Figura 4.9 — Intensidad del viento segln direccion. Mes de Julio.

Intensidad del viento (km/h) por direccién
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Figura 4.10 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Agosto.

Intensidad del viento (km/h) por direccion
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Figura 4.11 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Septiembre.

P&gina 57



ig; Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion C @yA
7\

Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

Intensidad del viento (km/h) por direccion
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Figura 4.12 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Octubre.

Intensidad del viento (km/h) por direccion
Estacion Trelew
Mes de noviembre

Figura 4.13 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Noviembre.

Intensidad del viento (km/h) por direccion
Estacion Trelew
Mes de diciembre
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Figura 4.14 — Intensidad del viento segun direccion. Mes de Diciembre.
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Intensidad del viento (km/h) por direccién
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Promedio anual

Figura 4.15 — Intensidad del viento segun direccion. Anual.

Ahora, se exponen los valores medios mensuales y anual de frecuencia del viento segun la

direccion.

Se puede observar que de Noviembre a Febrero el viento que predomina en la zona proviene
de la direccion Suroeste y de Marzo a Octubre la mayor frecuencia del viento se encuentra
entre las direcciones Oeste y Noroeste.

En la Tabla 4.4se exponen el nimero de dias con viento fuerte (velocidad mayor a 43 km/h) y
se observa que en la estacion meteorolégica de interésen el periodo 1991-2001 hubieron en
promedio 263,9 dias por afio con viento fuerte, lo que indicaria que en promedio un 72,3% de
los dias del afio presentan una intensidad de viento superior a los 43 km/h, siendo los meses
de Octubre a Enero los que presentan la mayor cantidad de dias con viento fuerte.

Tabla 4.4 — Frecuencia del Viento (escala 1000) segun Direccidn, ValoresMedios Mensuales

y Anuales.
Direccion | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
N 102 | 117 | 128 | 125 127 93 111 165 | 152 | 113 | 110 | 45 116
NE 112 | 88 73 52 39 37 34 39 62 90 95 95 67
E 60 59 71 36 20 21 13 19 58 57 77 67 46
SE 129 | 116 89 42 37 28 13 34 72 81 | 105 | 110 70
S 34 | 64 45 36 25 26 35 33 34 28 | 32 27 35
SW 220 | 197 | 154 | 148 138 201 198 | 111 | 166 | 139 | 213 | 237 176
W 185 | 179 | 215 | 207 256 241 244 | 246 | 207 | 254 | 202 | 232 223
NW 102 | 124 | 144 | 209 199 205 248 | 251 | 150 | 155 | 114 | 119 170
Calma 56 56 80 144 159 147 104 | 104 | 100 | 81 53 69 98

Tabla 4.5 — Numero de Dias con Viento Fuerte (v > 43km/h), ValoresMedios Mensuales y

Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
286 | 26 | 219 | 163 | 151 10,7 | 159 | 20,8 | 229 | 276 | 27,2 | 29,1 | 2639
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Frecuencia relativa (%) del viento por direccién
Estacion Trelew
Mes de enero

N
30+

Figura 4.16 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Enero.

Frecuencia relativa (% del viento por direccion
Estacién Puerto Trelew
Mes de febrero
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Figura 4.17 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Febrero.

Frecuenciarelativa (%) del viento por direccion
Estacion Puerto Trelew
Mes de marzo
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Figura 4.18 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Marzo.
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Frecuencia relativa (%) del viento por direccion
Estacion Trelew
Mes de abril
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Figura 4.19 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Abril.

Frecuenciarelativa (%) del viento por direccién
Estacion Trelew
Mes de mayo
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Figura 4.20 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Mayo.

Frecuenciarelativa (%) del viento por direccién
Estacion Trelew
Mes de junio
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Figura 4.21 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Junio.
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Frecuenciarelativa (%) del viento por direccion
Estacion Trelew
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Figura 4.22 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Julio.

Frecuencia relativa (%) del viento por direccion
Estacion Trelew
Mes de agosto
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Figura 4.23 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Agosto.

Frecuencia relativa (%) del viento por direccién
Estacion Trelew
Mes de septiembre

Figura 4.24 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Septiembre.
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Figura 4.25 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Octubre.

Frecuenciarelativa (%) del viento por direccién
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Figura 4.26 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Noviembre.

Frecuencia relativa (%) del viento por direccion
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Mes de diciembre
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Figura 4.27 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Mes de Diciembre.
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Figura 4.28 — Frecuencia del Viento segun Direccion. Anual.

4.1.1.5 Nubosidad

En las Tabla 4.6, Tabla 4.7 y Tabla 4.8, y en la Figura 4.1.1.29 se exponen los valores medios
de nubosidad total, el nimero de dias con cielo cubierto y el niUmero de dias con cielo claro en
la estacion meteorologica TrelewAero.

Se observa que los valores de nubosidad total oscilan entre 3,5 y 4,3 octavos, dandose los
menores valores en Enero y Febrero.

El mes de Mayo es el que presenta mayor cantidad de dias con cielo cubierto, con 8,9 dias al
mes. En los meses de Junio a Septiembre la cantidad de dias con cielo cubierto se encuentra
entre 7'y 7,9 y estos valores medios son inferiores a 6,3 dias en los meses restantes. Por otro
lado, los meses con mayor promedio de dias con cielo claro son Julio y Agosto con 7,6 y 8,2
dias respectivamente, los meses restantes tienen entre 4,6 y 6,9 dias al mes con cielo claro.

Tabla 4.6 — Nubosidad Total (Octavos), ValoresMedios Mensuales y Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

3,6 3,5 4 3,8 4,3 4,2 3,9 3,9 4,1 3,9 4 3,9 3,9

Tabla 4.7 — Namero de Dias con Cielo Cubierto (dias), Valores Medios Mensuales yAnuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

3,3 3,9 5 5,7 8,9 79 7 7,1 7,2 6,3 52 | 43 71,8

Tabla 4.8 — Numero de Dias con Cielo Claro (dias), ValoresMedios Mensuales y Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

6,2 6,6 55 6,9 59 6,5 7,6 8,2 6,9 6,8 59 | 46 77,6
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Figura 4.29 —Nubosidad Total (Octavos), Numero de Dias con Cielo Cubierto y Cielo Claro.

4.1.1.6 Humedad Relativa

En la Tabla 4.9 y en la Figura 4.30 se exponen los valores medios de humedad relativa, y sus
valores medios maximos y minimos, mensuales y anuales en la estacion meteoroldgica de
referencia.

Se observa una tendencia de aumento de la humedad relativa en los meses de invierno
respecto a los de verano. Los valores medios se encuentran entre 43 y 74%, superandose el
60% sblo en el periodo de Abril a Julio. Los valores medios maximos de humedad relativa se
dan en los meses Mayo y Junio (alrededor de 82%) y el valor medio minimo de 31% se
observa en el mes de Diciembre.

Tabla 4.9 — Valores Medios de Humedad Relativa (%), Valores Medios Maximos y Minimos.
Mensuales y Anuales

Valor

medio Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

Medio 456 50,2 | 57,1 | 618 | 694 | 742 | 67,7 | 59,7 | 58 |51,7| 483 [432| 572

Minimo | 385|373 | 424 | 498 | 541 | 609 | 59,7 | 53,7 | 449 | 409 | 384 | 313 50

Méaximo | 52,6 | 636 | 752 | 705 | 836 | 812 | 746 | 641 | 708 [ 59,7 | 59 |551| 629
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Figura 4.30 — Valores Medios de Humedad Relativa, Medios Maximos y Minimos. Mensuales
y Anual.

4.1.1.7 Tension de Vapor

En la Tabla 4.10 y en la Figura 4.31 se exponen los valores medios de tension de vapor, y sus
valores medios maximos y minimos, mensuales y anuales en la estacion meteoroldgica
seleccionada.

Los valores medios de tension de vapor se encuentran entre 6 y 11 hPa. De Mayo a Octubre se
observan valores entre 6 y 8 hPa, y en los meses restantes los valores medios de tensién de
vapor son superiores a 8,9 hPa.

Los valores medios maximos de tension de vapor se dan en Enero, Febrero y Marzo,
alrededor de 13 hPa, y los valores medios minimos se observan en Junio y Julio en 4,8 hPa.

Tabla 4.10 — Valores Medios de Tension de Vapor (hPa), Valores Medios Maximos y
Minimos. Mensuales y Anuales

;1/2:1?2 Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Medio 10,8 | 10,9 | 11,1 | 9,1 8 6,8 6 6,1 6,8 7.8 89 | 93 8,5
Minimo | 86 | 96 | 88 | 67 6,8 438 48 | 54 | 55 | 63 | 72 |67 | 74
Méaximo | 13,1 | 12,7 | 13,6 | 10,9 | 11,2 8,5 6,9 6,8 8,1 98 | 11,4 | 114 | 9,6
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Figura 4.31 — Valores Medios de Tension de Vapor, Medios Maximos y Minimos. Mensuales
y Anual.

41.1.8 Presién

A continuacion se presentan los valores estadisticos de presion, y sus valores medios maximos
y minimos, mensuales y anuales, tanto a nivel de la estaciébn meteoroldgica (43 metros de
altura sobre el nivel del mar), como a nivel del mar.

A ambas alturas se observa que los valores medios de presion son mayores en los meses de
Julio a Septiembre, mientras que en los meses Diciembre y Enero se registraron los valores
medios mas bajos.

Tabla 4.11 — Valores Medios de Presidna nivel de la Estacién Meteoroldgica (hPa), Valores
Medios Maximos y Minimos. Mensuales y Anuales

r\nlgtljoicr) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
1004, | 1006, | 1006, | 1007, 1007, 1006, | 1003,

Medio 3 3 8 4 |10084| 8 1009,9 | 1010 | 1009,9 | 1008,5 1 5 10074
1002, | 1003, | 1001, | 1003, 1004, 1008, 1003, | 1000,

Minimo 7 8 9 8 1003,3 1 1004 5 1007,3 | 1002,7 5 8 1006,2
1006, 1009, | 1012, 1012, 1013, 1009, | 1006,

Méximo 6 1011 9 8 1012,9 5 1015,6 2 2013,4 | 1012,4 3 3 1009

Tabla 4.12 — Valores Medios de Presidna nivel del mar (hPa), Valores Medios Maximos y
Minimos. Mensuales y anuales

Valor

medio Ene. Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. Dic. | Anual

Medio |1009,3|1011,4|1011,9|1012,5|1013,6 | 1013,1 | 1015,2 | 1015,2 | 1015,1 | 1013,6 | 1011,2 | 1008,6 | 1012,5

Minimo | 1007,7 | 1008,9 | 1009,9 | 1008,9 | 1008,4 | 1009,4 | 1009,3 | 1013,7 | 1012,5 | 1007,8 | 1008,6 | 1005,8 | 1011,3

Méximo | 1011,7 | 1016,1 | 1015 | 1018 |1018,2|1017,7 | 1020,9 | 1018,4 | 1018,7 | 1017,5| 1014,5|1011,3 | 1014,2
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Figura 4.32 — Valores Medios de Presion, a nivel de la Estacion y a nivel del mar. Mensuales
y Anual.

4.1.1.9 Tormentasy Nieblas

Finalmente, aqui se exponen los nimeros de dias con tempestad de polvo o arena, tormenta y
niebla en la estacion meteorolégica TrelewAero.

Se observa que los meses con un promedio mayor de dias con tempestad de polvo o arena son
de Octubre a Marzo (entre 1,2 y 2,2 dias), mientras que de Octubre a Diciembre se dan los
promedios de mayores dias con tormenta (de 1 a 1,6 dias). Por otro lado, se observa que de
Mayo a Julio el promedio de nimero de dias con niebla es superior al resto de los meses.

Tabla 4.13 — Numero de Dias con Tempestad de Polvo o Arena (dias), ValoresMedios
Mensuales y Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

2,7 1,7 2,2 04 04 0 0,2 0 0,8 1,2 12 15 12,3

Tabla 4.14 — NUmero de Dias con Tormenta (dias), ValoresMedios Mensuales y Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

07 | 01 0,8 0,5 0,2 0 0,7 0,2 0,8 13 1 1,6 7,9

Tabla 4.15 — Numero de Dias con Niebla (dias), ValoresMedios Mensuales y Anuales.
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Junio | Julio | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

0,2 0,9 13 1,2 3,7 2,1 2 13 1 0,9 0,7 | 01 15,4
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Figura 4.33 — Numero de Dias con Tempestad de Polvo o Arena, Tormenta y Niebla.

4.1.2 Geologia y geomorfologia

La evaluacion de la geologia del area del proyecto se ha realizado a partir de informacién de
referencia de estudios realizados en zonas aledafias. Los informes consultados fueron:

e Informe Ambiental del Proyecto del Sistema Cloacal en Playa Union, ciudad de
Rawson, Octubre 2010 — Capitulo 1V (Analisis del Ambiente). Gallastegui y otros,
2010.

e Manejo Integral del Estuario de/ Rio Chubut, “Parrafos Geogrdficos” Aiio IV N°4,
2005. J. Owen, G. Hughes, G. Herrera, A. Serda, M. Griznik

e Evolucion Geomorfoldgica y Cronologia Relativa de los Niveles Aterrazados del Area
Adyacente ala Desembocadura del Rio Chubut Al Atlantico (Provincia del Chubut), E.
Gonzalez e I. Di Tommaso, Revista de la asociacion Geoldgica Argentina 68 (4): 507
— 525 (2011)

4.1.2.1 Marco Geolbgico Regional

Puede observarse el mapa geoldgico regional de la provincia de Chubut (Figura 4.34)
correspondiente a la Provincia Geoldgica Patagonia Extrandina y a continuacion se describira
la secuencia estratigrafica de base a techo.
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MAPA GEOLOGICO

DE LA PROVINGIA DEY

CHUBUT

REPUBLICA ARGENTINA

Sedi itas marimas y ales
Fm La Colonia y equivalemes

Vulcanitas dcidas Fm. Marifil

Sedimentitas marinas y continentales
Fm. Pro. Madryn y equivalentes

Sedimentitas marimas Fm. Patagonia _ )
¥y equivalentes - Rocas {gneas granfticas. Fm. La Irene

Rocas basdlticas Fm. Somuncurd

Depdsitos aluviales y coluviales Formacidn Montemayor

Figura 4.34Mapa Geologico regional de la Secretaria de Mineria de la Nacion. 1995
(adaptado)

El basamento de edad Precambrica-Paleozoica inferior y de composicion igneo metamérfica
de bajo grado se encuentra representado por las Ectinitas® el Jaguelito entre otras
metamorfitas y plutonitas asociadas.En el Sildrico se depositan durante una ingresion marina
areniscas fangoliticas, areniscas, pelitas y ftanitas, y material piroclastico hacia los niveles
superiores. A esta formacién de no menos de 980 m (espesor estimado por Cortes 1981) se la
Illama Formacion Sierra Grande y durante el Devonico sufre plegamiento y fracturacion
debido a movimientos denominados Sierragrandinos.

Posteriormente, existe una importante actividad ignea, representada tanto en plutones
pérmicos aislados, de composicion granitica — granodioritica, como en el vulcanismo acido
que durante el jurasico inferior a medio deposita lavas y material piroclastico de la Fm
Marifil, intruida por plutonismo riodacitico en el cretacico.

Durante el cretacico ocurre una subsidencia menor que resulta en la depositacion de
sedimentos continentales (Grupo Chubut) con la formacién de una cuenca marina somera y
depositos de hinterland*, depésitos marinos y continentales de la Fm La Colonia y
equivalentes. Se trata de sedimentos piroclasticos tobaceos con conglomerados en la base y
arcillas limosas de castafio oscuro a negro en el techo.

®Ectinita: Roca metamorfica que se ha desarrollado isoquimicamente, sin introduccion o pérdida de
materia.

*Hinterland: En la formacion de montafias se define asi al extremo continental que es el que sufre la
mayor deformacion.
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Durante el terciario la region sufre transgresiones y regresiones con sus depdsitos
caracteristicos, calcareos, arenosos y peliticos (Fm Cafiaddn Iglesias) y depdsitos palustres y
fluviales (Fm Rio Chico) (Mendia, 1983), respectivamente.

Lapido (1981), denomina Grupo Bororo a aquel integrado por las formaciones Fm. Puntudo
Chico (Pesce, 1977, en Lapido 1981), Fm. Cafiadon Iglesias (Lapido, en Lapido 1981) y Fm.
La Colonia (Pesce, 1977, en Lapido, 1981), litolégicamente se trataria en el primer caso de
sedimentos peliticos, psamiticos y psefiticos, continuando con coquinas y en el tercer caso
sedimentos lacustres y litorales.

Contindan en la secuencia areniscas y pelitas continentales con cemento carbonatico y silice
coloidal de la Fm. Rio Chico y las carbonatitas sedimentarias de origen marino (Fm. Arroyo
\erde).

Mendia indica que durante el Eoceno - Oligoceno superior los depdsitos son dominantemente
piroclasticos (Fm. Sarmiento) acompafiados por una ingresion marina eocena que combina los
depoésitos marinos con altos contenidos de cenizas volcanicas (Fm Gaiman) y otra
transgresion marina en el Mioceno que deposita las arenas de la Fm. Puerto Madryn. La Fm
Sarmiento comienza con alternancia de areniscas y arcilitas (2 a 15 m) y termina con areniscas
coquinoides y coquinas de 2 a 10 metros de espesor rica en fosiles.

Existen dos lapsos principales de ascenso regional que producen ambientes de agradacion. El
primero durante el Plioceno Inferior durante el que se depositan gravas arenosas de la Fm
Montemayor (Rodados Patagénicos) y el segundo origina en el ambiente continental terrazas
y depdsitos de relleno de bajos y lagunas, mientras que en el &mbito marino cordones litorales
y los sedimentos que constituyen las playas marinas, entre otros.

Durante el Pleistoceno Superior se deposita una serie de formaciones constituidas a grandes
rasgos por:

e gravas limo arenosas de abanicos aluviales, bajadas y llanuras aluviales coalecentes,

e gravas, arenas y limos fluviales, gravas y arenas inconsolidadas,

e conglomerados polimicticos con matriz arenosa de antiguos cordones litorales.

Todos estos depositos junto con los de la Fm. Montemayor se encuentran retransportados en
los niveles de agradacion 3 y 4 del Holoceno.

Contintian dep6sitos de cafiadones y terrazas propios del rio Chubut y afluentes (gravas y
material fino areno-arcilloso, friable, en algunos casos presentan concreciones calcareas).
Siguiendo, la Fm. San Miguel que se trata de cordones litorales que indican la antigua linea de
costa, compuesta por gravas y arenas con fragmentos de valvas de moluscos bivalvos y
gasterépodos. Luego, depdsitos peliticos de bajos y lagunas, depdsitos aluviales de la planicie
de inundacion del Rio Chubut y coluviales de remocion en masa de escasa expresion,
depdsitos edlicos de arenas finas y depdsitos de playas marinas.

4.1.2.2 Marco Geoldgico Local:

El proyecto se encuentra ubicado en Playa Union, en la Provincia de Chubut a 4 km de
Rawson.
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El basamento en la zona de trabajo estd constituido por la Fm. Marifil que no se haya
aflorante pero se lo ha detectado en una perforacion en Playa Unién a 155 m de profundidad
(cota de la perforacion 7,5 msnm). Esta Formacidn es de composicion volcanica y piroclastica
(riolitas, tranquitas, ignimbritas asociadas a tobas y brechas, segin descripto).

Sobre el basamento, en relacién de discordancia erosiva yacen 115 m de sedimentos terciarios
representados por las Fm Patagonia (formaciones Gaiman y Pto Madryn) de origen marino y
composicion pelitica y arenosa — piroclastica subordinada y Fm. Sarmiento (continental)
como resultado de la interrupcion brusca de la sedimentacion del ciclo continental por una
ingresion marina. Los espesores maximos registrados alcanzan valores entre 95y 200 m.

Entre los depdsitos cuaternarios se encuentran:

e Los rodados retransportados de la Fm. Montemayor que presenta una permeabilidad
vertical del orden de entre 10™ y 10 m/d, segin estudios realizados en el afio 2005
(Stampone,J. y J. Cabreros).

e Sedimentos de la planicie aluvional de ancho aproximado de 1.5 km, gravas arenosas
y arenas de origen terrigeno ya sea eolicas o fluviales, como marino litorales, con
intercalaciones de arenas finas eolicas y fluviales, asi como también arcillas y limos en
escasas proporciones. Las arenas suelen encontrarse en depositos lenticulares, no
constituyéndose un estrato continuo. En el area proxima al proyecto se encuentran
representados por gravas arenosas de tamafios variables entre 1 y 6 cm con individuos
dispersos de mayor porte, conformando en ocasiones relieves relictos de antiguos
cordones litorales, como también monticulos de gravas remanentes de la explotacion
minera.

e Depositos de bajos y lagunas constituidos por arcillas, limos y arenas transportados
por escorrentia superficial. Posiblemente el Rio Chubut pueda haber transportado
arenas volcanicas desde aguas arriba depositandolas en la zona del proyecto.

e Depdsitos de playas antiguas ricos en contenido fosil.

e En el pasado reciente se han depositado psamitas finas aluviales y coluviales
indiferenciadas, y eolicas, los mdviles evidencian una direccion del viento Oeste —
Este mientras que los fijos se depositan a sotavento de la vegetacion
predominantemente en la zona de “playa alta”.

e Depositos de playas actuales: se reconoce una variacion granulométrica en los
depositos de “Bahia Engano” de gravas arenosas en el sur de la zona central de la
Bahia a psamiticas hacia el norte.

Para la descripcion del suelo se han tomado en consideracion los pozos 3y 6 realizados el 28
de mayo y el 5 junio de 2010, respectivamente, como parte del estudio realizado en el trabajo
el trabajo Gallastegui y otros (2010). El pozo 3 se encuentra en la zona del Puerto de Rawson
(S 43° 20" 13,00, W 65° 03" 20,57) y el Pozo 6 aproximadamente en la zona central
urbanizada de Playa Union, 150 m al oeste del Hotel Punta Ledn (S 43° 19" 05.6™", W 65° 03°
06.27).

POZO 3: se describen arenas finas algo limosas con raices para los primeros 30 cm,
continuando con arena fina a media de 2.05 m de espesor, culminando con gravas a partir de
los 2.30 m hasta 2.35 m de profundidad donde hubo que culminar el pozo al alcanzarse el
nivel de agua.
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Se trata de suelos inconsolidados lo que imposibilitd la finalizacion del pozo dado los
desmoronamientos ocurridos. De haber niveles arcillosos, estos podrian favorecer la
ocurrencia de deslizamientos debido a su contenido de humedad, asi como también pueden
generarse fracturas como consecuencia de su desecacion

POZO 6: se describe limo arenoso con grava fina dispersa para los primeros 40 cm,
continuando con horizontes alternantes de grava fina a mediana arenosa (2 mm a 15 mm) con
clastos mayores dispersos con fésiles marinos 3.1 m de espesor, culminando con grava gruesa
arenosa de los 3.50 m hasta 5.50 m de profundidad sin alcanzarse el nivel de agua aunque se
la encontr6 muy himeda hacia el final del pozo.

Se trata de materiales incoherentes que pueden desmoronarse facilmente.

4.1.2.3 Geomorfologia:

Los factores predominantes que han influido sobre el modelado del paisaje de las zonas
aledarias al proyecto fueron los cambios climaticos del Pleistoceno superior, las variaciones en
el nivel del mar y los fendmenos de captura fluvial.

El antiguo abanico aluvial de edad incierta estd constituido fundamentalmente por
ortoconglomerados polimicticos, de espesor muy variable (3-15 m), clastosostén, con
predominio (70-80%) de clastos de las volcanitas de la Formacion Marifil y en proporciones
menores, rocas basalticas, plutonicas y sedimentarias redondeados a subesféricos. Predominan
los tamafios entre 5-10 cm (méximo hasta 20 cm) con disminucion gradual de su
granulometria hacia los niveles inferiores, en los que hay una mayor participacion de la facies
arenosa. Su matriz es arenosa, gruesa a fina. Presenta estratificacion grosera, poco notable,
horizontal y entrecruzada, y mas ocasionalmente maciza

Se encuentra cementado dominantemente por carbonatos (yeso como cementante secundario y
silice ocasional) en tramos de sus perfiles, lo que le otorga mayor cohesion. El esqueleto es
abierto y su natural y buena infiltracion, increment6 la resistencia a la erosion, al limitar el
escurrimiento superficial.
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Fuente Ichazo, G. 1988, adaptado por ]_Stampone

REFERENCIAS
PeiPe2 Paleocordones e/Pe  Sedimentos edlicos en paleocordones
Ca Conos aluviales T Terrazas
pa Paleocalbifera ¢/Pa Edlico sobre paleoalbifera

— Escorrentia sup.

Figura 4.35Mapa Geomorfolégico (Figura IV.1.3.A de Gallastegui y otros, 2010)

Utilizando el mapa geomorfoldgico (Figura 4.35) como referencia se reconoce que la
geomorfologia fundamental en el area de proyecto viene dada por la existencia de un paleo
estuario que durante los ascensos del mar genera los paleocordones que ocasionaron la
migracion del rio Chubut hacia el sur. Esto hace que desaparezcan las lagunas sobre la margen
izquierda anteriormente alimentadas por el rio, dejando el &rea deprimida relicta. Los
paleocordones se encuentran constituidos por gravas gruesas con contenidos variables de
arenas, a esta geoforma se le suma el modelado eolico que forma médanos y conos aluviales
resultados de inestabilidad gravitacional.

El Patagoniano asociado a incursiones marinas se presenta como bancos de arcillas y arenas.
Existe predominio de rodados de variado tamafio de origen fluvio-maritimo, formando
cordones litorales por efecto de mareas y corrientes marinas. La accion morfoldgica del
estuario del Rio Chubut produce un embalsamiento de aguas fluviales durante pleamar y un
importante incremento de los caudales habituales en bajamar (Veiga Martinez, 1994)
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Haciendo referencia a la salinidad creciente hacia la desembocadura del rio (tipico de un
estuario) pueden reconocerse localmente areas de alta salinidad, escasos restos fosiles y
arcillas oscuras tipicas de ambientes reductores, atribuibles a antiguas albuferas.

La zona de estudio "Playa Unidn" se localiza en el accidente geografico denominado "Bahia
Engafio”, donde desagua el Rio Chubut. Desde la construccion del Dique Florentino
Ameghino, el rio aporta casi exclusivamente sedimentos finos en suspension no siendo tan
evidente el aporte por arrastre torrencial de sedimentos.

En un perfil de playa idealizado pueden reconocerse de mayor a menor elevacion:

1. La playa alta se localiza por arriba de la linea media de altas mareas, y al pie de la
zona de dunas o acantilados. Solamente se cubre con agua durante las tempestades o
las mareas mas altas, no siempre es sencillo establecer su limite. Esta playa elevada
por lo general esta carece de vegetacién aunque suelen encontrarse plantas "salicolas™
que resisten la inmersion temporaria.
El limite inferior también es dificil de precisar, el escalon o "berma" puede llegar a
estar ausente, y en este caso la presencia de arena seca puede indicar el limite, como
también la ausencia de desechos de alta marea, como ser algas, conchillas, ramas, etc.

2. La playa propiamente dicha es la zona cubierta por arena con mayor o menor
contenido de rodados que descubre la baja marea. Se extiende entre la linea media de
altas y bajas mareas, y su pendiente estd condicionada por la granulometria de los
sedimentos, mas empinada cuanto mas gruesos.
En la parte inferior mas proxima al mar, por lo general encontramos una zona
subhorizontal de arenas finas que no siempre queda al descubierto, esta zona se
denomina "terraza de bajamar”, donde es comun encontrar 6ndulas vinculadas al
movimiento del agua.

3. La playa submarina o anteplaya referida a la que se extiende desde el microacantilado
situado al nivel medio de las bajas mareas hasta una profundidad igual a la
semilongitud de onda de las olas de buen tiempo.

4.1.2.4 Posible actividad volcanica

Dadas las caracteristicas geoldgicas de la regidn, la actividad volcanica es improbable.

4.1.2.5 Sismicidad

La zonificacion de la Republica Argentina indica que la Patagonia oriental es un area de gran
estabilidad aunque de algiin modo se puede sentir la repercusién de algin sismo que ocurra en
la zona cordillerana de mayor riesgo.

El pais se zonifica segun un Coeficiente Sismico Zonal, cuya escala es 0,013 Muy bajo, 0,025
Bajo, 0,050 Mediano, 0,10 Alto y 0,12 Muy alto. De acuerdo a esta escala a la regién de la
Patagonia oriental le corresponde el valor 0,013 Muy bajo.
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Para la evaluacion del riesgo sismico del area, se utiliza el estudio de zonificacidn sismica de
la Republica Argentina del INPRES. En la Figura 4.36 se puede observar el Mapa de
Zonificacién Sismica, segun la peligrosidad sismica.
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Figura 4.36 - Mapa de Zonificacion Sismica de Argentina.
Fuente: INPRES

Se puede observar que el area de estudio se encuentra dentro de la “zona 0”, cuya peligrosidad
sismica es muy reducida. El 75% de la superficie provincial se encuentra dentro de esta
clasificacion.

4.1.2.6 Topografia

El area de estudio es precisamente la costa, o la playa de Bahia Engafio en la zona de Playa
Unidn. Topograficamente esto corresponde a sectores ubicados por debajo de cota +10 m,
hasta el nivel del mar que es variable.
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Dado que el objeto de interés es la playa, resulta de interés también la morfologia del lecho, o
la batimetria, hasta una cota de -10 m, zona de cambios en el perfil de playa.

En consecuencia, para este proyecto en particular interesa tanto la forma del terreno por sobre
como por debajo del agua. Esto implica que haya mdltiples fuentes de informacion con

distintos ceros de referencia. A continuacién se presentara la relacion entre dichos “ceros”
(ver Figura 4.37):

MMM, (SHN)

0.00 (IGM)

0556

0.0 (MOP)

[Te]
P

0.00 {SHN)
-1.88 (MOP)

Figura 4.37 — Relacion entre los Ceros de Escalas

Para los relevamientos terrestres, existen dos ceros de uso muy difundido en todo el pais: el
cero IGM (cero oficial) y el cero MOP (antiguo Ministerio de Obras Publicas), con el cual se
desarrollaron muchas obras. El cero MOP esta basado en los niveles de agua registrados en el
maredgrafo del Riachuelo, mientras que el cero IGM se basa en mediciones del nivel del mar
en Mar del Plata. Ambos tienen una diferencia de 0,556 m entre si, en el sentido que se
aprecia en la figura anterior.

Los relevamientos batimétricos han sido desarrollados habitualmente por el Servicio de
Hidrografia Naval de la Armada Argentina, utilizando diversos ceros de reduccion locales, en
funcidn del nivel del mar en cada zona. En el caso de Bahia Engafio, el cero SHN esta 2,75 m
por debajo del nivel medio del mar, lo que corresponde a una cota MOP de -1,88 m, 0 -2,436
m IGM.

Los relevamientos realizados para el presente proyecto se han realizado en relacion al cero
SHN (ver EVARSA, 2014°), alcanzando, segtn el relevamiento, hasta cota — 5 m 0 — 10 m
SHN.

La forma del terreno puede apreciarse tanto mediante los planos topobatimétricos, como
mediante el analisis de algunos perfiles lineales. Los graficos presentados en la Figura 4.38 a
la Figura 4.42 muestran varios perfiles transversales de la playa, en coincidencia con algunas
de las obras previstas, comparando los niveles del terreno relevados en los afios 2010 y 2014.

® EVARSA. 2014. Batimetria y Taquimetria de Control. Zona Costera Playa Unién y Chubut.
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Compara Relevamientos 2010 y 2014
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Figura 4.38—Perfil Transversal en Espigon Existente
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Figura 4.39—Perfil Transversal en futuro Espigdn Sur
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Compara Relevamientos 2010 y 2014
Espigdn Central Sur
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Figura 4.40-Perfil Transversal en futuro Espigon Central Sur
Compara Relevamientos 2010 y 2014
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Figura 4.41-Perfil Transversal en futuro Espigon Central Norte
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Compara Relevamientos 2010 y 2014
Espigén Norte

=——FMB_I0I0 ——PT3_J014

Figura 4.42—Perfil Transversal en futuro Espigén Central Norte

La Figura 4.43 muestra una planta de las batimetrias 2010 y 2014 de toda la zona de estudio.
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--100 126--100
125 Below -125
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Figura 4.43 — Batimetriia 2010 (izquierda) — Batimetria 2014 (derecha)
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4.1.3 Edafologia

De acuerdo a la carta de Suelos de la provincia del Chubut, publicada por el INTA (Instituto
nacional de Tecnologia Agropecuaria), se diferencian tres grandes regiones naturales, ellas
son: Patagonia Andina, Patagonia extra andina y Patagonia extra andina oriental

La zona de estudio se ubica dentro de la Patagonia extra andina oriental, la misma
corresponde al sector noreste y centro este de la provincia. Altimétricamente esta region esta
comprendida entre los 600 msnm y el nivel de la costa del mar.

‘ Figura 4. 44 - Mapa de Suelos - CHUBUT

A pesar de la carta que se muestra en la Figura 4. 44, el proyecto se desarrolla sobre la playa
por lo cual, los suelos no presentan una clasificacion edafolégica, ya que no hay perfil
desarrollado. Por este motivo, no se avanza en este item.

4.1.4 Recursos Hidricos Superficiales

La escasez de precipitaciones ha impedido el desarrollo de cauces permanentes y los arroyos
temporarios drenan hacia los bajos endorreicos de fondo arcilloso que actian como pequefios
reservorios de agua. En areas cercanas a la costa los cursos temporarios forman cafiadones que
desaguan al mar.
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Regionalmente se destaca el rio Chubut (ver figura siguiente), que desemboca al sur de Playa
Unidn, a la altura de Puerto Rawson. El rio Chubut,junto a otros rios menores, surcan las
mesetas formando anchos y profundos valles.

4.1.4.1 Generalidades del Rio Chubut

El rio Chubut nace en la cordillera de los Andes hasta verter sus aguas en la bahia Engafio, en
el Oceano Atlantico, a la altura de la ciudad de Rawson. Nace especificamente en el cerro
Carreras (2.000 m, IGM), en territorio rionegrino, donde se lo denomina rio Alto Chubut y
fluye por aproximadamente 130 km en direccion norte-sur por un valle profundo, casi paralelo
a la divisoria de aguas con la vertiente pacifica, mientras recibe por ambas margenes los
cursos que descienden de los cerros circundantes.

El Chubut ingresa a la provincia homonima mientras fluye paralelo a la ruta nacional N° 40.
Recibe por margen derecha al emisario del lago Condor y desvia su rumbo hacia el este. En su
tramo medio, el rio Chubut atraviesa la meseta Patagdnica con un curso bastante tortuoso y
presenta en Piedra Parada un cauce de un ancho aproximado de 80m. En su tramo inferior,
aproximadamente 15 km aguas abajo de la confluencia con el Rio Chico (y a unos 120 km de
la desembocadura) se encuentra el Dique Florentino Ameghino, con unasuperficie de 71 km?y
una capacidad de embalse de 1.400 hm?®, que formé un gran lago artificial que lleva el mismo
nombre. Esta obra hidraulica es utilizada para el riego del valle inferior del Chubut y para la
produccion de energia desde el afio 1968. Obras de canalizacion y regadio en el curso inferior
del rio Chubut han permitido el desarrollo de importantes zonas de cultivos, especialmente de
plantas forrajeras y frutales.
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El rio Chico, de carécter intermitente, aporta al Chubut s6lo durante las fuertes crecidas del
rio Senguerr a traves de su emisario, el lago Colhué Huapi. EI embalse Ameghino, que cubre
alrededor de 7000 ha sobre el valle de los rios Chubut y Chico, recibe el aporte del cafiadon
Beron, por margen norte, y las aguas de los cafiadones Aguirre, Gutierrez, Mallin y Carrizo y
del rio Chico, por margen sur.

El caudal del rio Chubut depende de las precipitaciones que recibe en sus nacientes. Sus
crecientes son torrenciales e irregulares y se presentan fundamentalmente en otofio e invierno.
Su régimen de precipitaciones es de alrededor de 800 milimetros en susnacientes en el oeste, y
desciende a unos 200 milimetros a aproximadamente 50 kilometros al este,
siendopracticamente insignificante en el resto de la cuenca.

Segin Owen et al (2005)° la central hidroeléctrica del Dique Ameghino entrega al rio una
corriente permanente con un caudal medio anual de médulo 39,10 m®/seg, variable entre
23,75 y 59,60 m®seg, aunque en ocasiones ha llegado a colmar la capacidad de su cauce,
estimada en 100 m¥/seg.

En la Tabla 4.16 se presentan los valores medios de caudales del rio Chubut en el valle
inferior, correspondientes al periodo 1992 — 2004.

Tabla 4.16 — Serie de Caudales (m3/seg) para el rio Chubut en el Valle Inferior (1992-2004)

Medio anual | Maximo medio diario | Minimo medio diario
Promedio 39,19 75,46 19,10
Maximo 56,60 121,40 35,23
Minimo 23,75 44,76 13,28

Fuente: Owen et al. 2005. Manejo Integral del Estuario del Rio Chubut

Savioli et al. (2011)” realiz6 una recopilacion de antecedentes entre los que incluyd niveles y
caudales medidos en distintos puntos del tramo inferior del rio Chubut. Hay una estacion de
aforo localizada en Gaiman, que permite conocer el caudal erogado por el dique. La Figura
4.46muestra un gréafico de la serie de caudales medios diarios en la estacion Gaiman para el
periodo 1993-2005. Alli se puede apreciar que la presa eroga un caudal permanente que varia,
generalmente, entre 40 y 70 m%s, aunque ocasionalmente ha llegado a erogar caudales de 100
m?*/s y superiores. También se puede apreciar un periodo seco entre el afio 1996 y el afio 2000,
donde el caudal fluctdan entre 20 y 40 m%s.

®0wen, J., Hughes, G.; Herrera, G.; Serdé, A.; Griznik, M. 2005.Manejo Integral del Estuario del Rio Chubut.
Parrafos Geograficos. Afio IV N° 4.

"Savioli et al. 2011. Estudio de Proteccién de Costas. Playa Unién. Chubut. Argentina. Informe Final. Analisis
Sedimentoldgico Costero. Estudios y Proyectos SRL. CFI. Abril de 2011.
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Figura 4.46 - Caudal Medio Diario del Rio Chubut. Fuente: Savioli et Al (2011).

4.1.4.2 Estuario del Rio Chubut

Un estuario es un cuerpo costero semicerrado que se extiende hasta el limite efectivo de la
influencia de las mareas, dentro del cual el agua marina se diluye significativamente con agua
dulce y puede dar sustento a especies eurihalinas — Perillo (1995), en Serman & Asociados
(1997)8. El estuario del rio Chubut es un estuario de ‘“cufia salina”, con un régimen
semidiurno de mareas y amplitudes medias de 3,83 m para sicigias y 2,28 m para cuadraturas
(Santinelli, Sastre, Caille, 1990)°.

Veiga Martinez (1994)™ también analizé la accién morfoldgica del estuario del rio Chubut.
Durante pleamar se produce el embalsamiento de las aguas fluviales — reduccién del gasto
escurrido —, lo que conlleva un aumento asociado durante las bajamares al descargar el agua
almacenada. Normalmente el rio Chubut tiene un caudal de 45-50 m®/seg; durante las
bajamares, en el tramo final del rio desagota rapidamente con caudales que fluctian entre 300
y 350 m%/seg.

Owen et al (2005) indican que la influencia de la marea se detecta hasta unos 10 km aguas
arriba de su desembocadura.

¥Serman & Asociados, 1997. Proyecto de Remodelacion de Puerto Rawson. Estudio de Factibilidad. Volumen V:
Evaluacion de Impacto Ambiental. Unidad Ejecutora Provincial Portuaria. Ministerio de Hacienda y Obras y
Servicios Publicos. Provincia del Chubut.

°Santinelli, Norma; Sastre, Viviana y Caille, Guillermo.1990. Fitoplancton del Estuario Inferior del rio Chubut
(Patagonia Argentina) y su relacién con la Salinidad y la Temperatura. Revista de la Asociacion de Ciencias
Naturales del Litoral.

%/eiga Martinez, Jose. 1994. Remodelacién del Puerto de Rawson. Anteproyecto Tomo | y Diagnéstico Tomo |.
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca, IICA (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura).
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4.1.4.3 Calidad de Aguas Superficiales en el Estuario del Rio Chubut

Existen varios estudios antecedentes respecto a la calidad de las aguas del rio Chubut y Bahia
Engafio; sin embargo, en general enfocan aspectos parciales y la mayoria de los que se centran
en calidad bacterioldgica son anteriores a la construccion de la planta de tratamiento de
Rawson, por lo que su valor es relativo. Serman & Asociados (1997) y Reca Consultores
(2000)** hacen una sintesis de los mismos, incorporando el Gltimo, informacion més reciente.

El agua de la desembocadura presenta baja salinidad en el rio (0 g/l), aumentando en las
playas adyacentes (32 g/l). Las aguas del rio estan adecuadamente oxigenadas, generalmente
presentando valores de saturacion o sobresaturacion de O.D. Serman & Asociados (1997)
indican que los valores de coliformes totales y fecales son muy elevados en la desembocadura
del rio Chubut, superando los valores aceptables y tolerables para uso recreacional segun la
Ley Provincial 1503.

Reca Consultores (2000) incorpora informacion sobre la calidad bacteriologica de los
efluentes de la planta de tratamiento. Un informe de esa época (Santinelli y Sastre, 2000)"
indica que se encontraron entre 90 y 140 NMP/100 ml de bacterias coliformes totales y 0
coliformes fecales en muestras tomadas en la descarga. Los sélidos suspendidos totales fueron
de 17 mg/l, con una DBO5 de 3,5 mg/l y una DQO de 71 mg/l. Se encontré cloro residual.
Con estos valores se puede esperar una mejora en las condiciones bacterioldgicas de la
desembocadura del rio Chubut.

Santinelli y Sastre (2000) analizan los resultados de una muestra de agua y dos de sedimentos
en el rio Chubut a la altura de la toma de agua de la planta potabilizadora de Rawson. Los
autores indican que la calidad del agua se encuentra dentro de los valores admisibles en los
nutrientes legislados, y que no se han detectado plaguicidas 6rgano-clorados y érgano-
fosforados en los sedimentos. Los valores de metales pesados encontrados en los sedimentos
no indican contaminacién de origen antrdpico.

Lapetina (2007)*2 incluye datos brindados por la Direccion General de Administracién de
Recursos Hidricos de Chubut, que en esa época habia comenzado un programa de calidad de
aguas superficiales en la Cuenca del Rio Chubut. Dicho informe incluye los datos
correspondientes a la estacion 1, Desembocadura del Rio Chubut, que se ubicaba en la seccién
transversal del nuevo puente de Rawson sobre la RN 25, en las coordenadas S43° 18 23.62”
W 65° 5 22.96”. Los resultados indican un pH ligeramente alcalino (8,06) y excelente
concentracion de oxigeno disuelto (12,0 mg/l). Respecto a los contaminantes evaluados, no se
detectaron plaguicidas drgano-clorados ni oOrgano-fosforados. La Tabla 4.17presenta los
valores de metales pesados e hidrocarburos.

' Reca Consultores, 2000. Plan de Gestion Ambiental. Remodelacion Puerto de Rawson. Para DYOPSA.
Buenos Aires. Informe Técnico.

2gantinelli, Norma y Sastre, Viviana. 2000. Estudio de la Calidad del Agua del Rio Chubut y de los Efluentes
Cloacales en la Ciudad de Rawson. Informe presentado por Cooperativa de Servicios Publicos, Consumo y
Vivienda Rawson Ltda. a la Municipalidad de Rawson.

B apetina, M. 2007. Informe Bésico de Estudio de Impacto Ambiental. Dragado de Puerto Rawson. Informe
preparado para la Direccion General de Infraestructura Portuaria. Chubut. Version Final. Mayo de 2007.
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Tabla 4.17  Resultados del Muestreo Realizado por la DGARH en Junio de 2006
Parametro Concentracion Nivel guia | Nivel guia Il
(magl/l) (magll) (mgll)
Hidrocarburos totales de petréleo 0,07
Aluminio total 1,345 0,005 1,500
Arsénico total 0,0007 0,050 0,0005
Cinc total 0,0056 0,030 0,0002
Cobre total 0,1025 0,002 0,004
Magnesio 4,68 -- --
Plomo total 0,011 0,001 0,010

Nivel guia I: Proteccion de Vida Acuética en Aguas Dulces Superficiales (Dec. Nac. 831/93)
Nivel guia Il: Proteccion de Vida Acuéatica en Aguas Saladas Superficiales (Dec. Nac. 831/93)

415 Recursos Hidricos Subterraneos

En el caso de los recursos hidricos subterraneos, se sefiala que el proyecto no tendra
interaccion con los mismos. Por lo tanto, se hace una descripcién somera de este recurso
basada en antecedentes existentes.

El modelo conceptual hidrogeoldgico longitudinal del Valle Inferior del Rio Chubut se
presenta en la Figura 4.47.
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Figura4.47 Modelo Conceptual Hidrogeoldgico del VIRCH. Fuente: Gallastegui et Al.
2010.

En la zona del Valle Inferior del Rio Chubut se considera que los sedimentos cuaternarios
correspondientes al aluvio descansan discordantemente sobre las cineritas terciarias
conformando un Unico sistema geohidroldgico dentro del cual es posible diferenciar dos
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subsistemas: uno "freatico” de indole regional y otro "semiconfinado™ yacente en los dos
tercios orientales del valle (Gallastegui y otros, 2010).

El primero se encuentra bien definido entre las localidades de Dolavén y Rawson, su techo se
ubica entre los 13 m y los 18 m de profundidad y el piso puede extenderse hasta unos 25 m o
30 m donde se localizan las cineritas terciarias, rocas que conforman el hidroapoyo regional.

El segundo, se extiende por toda la planicie aluvional, sus aguas circulan de dos maneras bien
definidas, una encauzada en paleocauces, dando lugar a lineas preferenciales de movimiento,
mientras que la otra es mantiforme. En este Gltimo caso, de acuerdo al tipo de terreno por
donde circulan podemos encontrar acuiferos con velocidades de circulacion del orden de los
70 m/afio y acuitardos donde las velocidades son de aproximadamente 5 m/afio.

Regionalmente el flujo del sistema esté orientado en sentido oeste-este es decir hacia la costa
atlantica. Como se aprecia en la figura, en la zona costera se encontraria el acuifero freatico en
las cercanias de la superficie.

Gallastegui y otros (2010) incluyeron informacién de varias calicatas en Playa Unién. La
Figura 4.48 muestra la ubicacion de los pozos exploratorios construidos a los efectos de dicho
estudio.

Los pozos 3, 5y 6 son los mas cercanos a la costa. ElI pozo 3 presentd presencia de arenas
finas saturadas a 2,25 m por debajo de la boca de pozo. El pozo 5 mostr6é gravas finas con
diametros entre 2 y 6 mm, con presencia de agua a 30 cm de la superficie. En cambio, en el
p0zo 6 se encontraron gravas de distintas graduaciones, de finas a gruesas pero hasta los 5,5 m
de profundidad no se hallé presencia de agua.

Lamentablemente no se cuenta con informacion de la cota de la boca de los pozos para
evaluar la cota de la superficie freatica pero es indudable que la misma se encuentra cerca de
la superficie, siendo, como indican los antecedentes, recargada principalmente por el rio
Chubut, de caracter influente.

Informacion contenida en Gallastegui y otros (2010) demuestra una cierta conexion entre el
nivel freatico y la oscilacion de la marea. Sin embargo, la magnitud de la misma va de pocos
mm a pocos cm, por lo que la oscilacién intradiaria del nivel acuifero es poco significativa.

Dicho informe indica también que no hay explotacion para consumo humano en la zona
urbana.

! Gallastegui, A- y otros. 2010. Informe Ambiental del Proyecto. Sistema Cloacal Playa Unién. Ciudad de
Rawson.
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Figura 4.48 Ubicacion de los Pozos Exploratorios. Fuente: Gallastegui y otros. 2010.

4.1.6 Oceanografia

4.1.6.1 Mareas

El régimen de mareas astrondémicas es semidiurno, con dos pleamares y dos bajamares por
dia. Las amplitudes oscilan entre 2 y 5 m.

Actualmente segun el Servicio de Hidrografia Naval (S.H.N.), el nivel medio del mar es de
2,75 m sobre su plano de reduccion. Dicha institucion toma como nivel de referencia el
“limite inferior de la media de las bajamares de sicigias”; en general. Un cero mas comun y
muy utilizado en estudios ingenieriles y proyectos es el “Cero del Riachuelo” o “Cero MOP”,
gue se encuentra ubicado a 1,88 m por sobre el cero del S.H.N. En consecuencia, el nivel
medio del mar en Rawson se encuentra aproximadamente en cota +0,9 m MOP.

Serman & Asociados (1997) indica que se recogieron comentarios verbales sobre niveles
extraordinarios de marea del orden de +3,60 m MOP.

4.1.6.2 Oleaje

Si bien hay varios estudios antecedentes que tratan de una u otra manera el tema del oleaje en
Playa Unién, la mayoria de ellos esta relacionado con el disefio de obras de abrigo portuarias
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y/o la agitacion interior; sin embargo, el mas reciente ha simulado la propagacion del oleaje
de aguas profundas a la zona costera. Lamentablemente no se cuenta con registro de datos de
longitud estadisticamente valida de un oligrafo, ya que el que se instal6 a comienzos del
proyecto de remodelacion fue embestido por un pesquero, y no se volvio a fondear.

Taylor Engineering, Inc. — RECA Consultores S.R.L. (en adelante Taylor-Reca, 2003)™,
realizaron un analisis comparativo de los antecedentes y resumieron la situacion.

“Framifian et al (1985)™ realizaron 275 observaciones visuales de oleaje entre 1982 y 1984.
Todas las olas registradas provinieron de direcciones comprendidas entre el E y el SSE. El SE
fue la direccion con mayor frecuencia de ocurrencia, disminuyendo hacia el E; finalmente, se
ubico la direccion SSE. La mayor frecuencia de alturas estuvo comprendida entre 0,5y 1,0 m,
seguida por olas de entre 1,0 y 2,0 m de altura. La direccion con mayor porcentaje de olas
mayores fue el SE. Estas observaciones coinciden con el prondstico realizado por Serman
(1995)*" para la boca del puerto aunque, en este caso, es mas marcada la preponderancia de la
direccion SE sobre el resto.

Castellano et al. (2000)*® calcularon alturas de olas incidentes sobre las escolleras proyectadas
en funcién del oleaje oceanico simulado por OCEANOR. Para evaluar la Escollera Norte se
emplearon escenarios con olas de alturas variables entre 5,2 y 6,6 m, periodos variables entre
7 y 16 s, y direcciones de incidencia variables entre ENE y SE. Los resultados de esos
escenarios arrojaron alturas de ola que variaron entre 2,5 y 4,55 m en el morro de la escollera.
En base a estos resultados se calcularon alturas de ola a lo largo de toda la escollera para
distintas condiciones de incidencia y niveles del mar. Como resultado de esas simulaciones se
puede concluir que:

¢ Para la isobata de 0 m MOP las alturas de olas de tormentas alcanzaron valores entre 2,4 y
2,55 m;

¢ Para la isobata de +1 m MOP las alturas de olas de tormentas alcanzaron valores entre
1,85y 2,00 m;

¢ Las olas alcanzaban la escollera desde direcciones E/ESE, aun cuando su direccion de
incidencia original en aguas profundas fuera ENE. Esto se produce por una fuerte
refraccion en la batimetria costera.”

Los autores concluyen que el oleaje que alcanza Playa Unidn tiene un limitado espectro de
direcciones de incidencia posibles, generalmente comprendido entre el E y el SE (con mayor
frecuencia cercano a esta direccion). Con niveles de marea extraordinarios (superiores a +3,5
m MOP), las olas rompientes sobre la playa pueden alcanzar alturas de hasta 2,5 m. El oleaje
maés frecuente se ubica entre 0,5 m a 1,0 m de altura, aunque hay importante incidencia de
olas hasta 2,0 m. Dada la escasa pendiente de la playa y las importantes amplitudes de marea,
en condiciones de tormenta olas importantes pueden alcanzar zonas cercanas a la Av.
Costanera.

> Taylor Engineering, Inc. - RECA CONSULTORES S.R.L. 2003. Anélisis de Alternativas de Proteccién de
Costas en Playa Union. Para DYOPSA, Buenos Aires, Argentina

'°Framifian, M., Del Valle, R., Manfredi, N. 1985. Corrientes Paralelas a la Costa.

Y"Serman, D. 1995. Determinacion del Clima de Olas Frente a la Desembocadura del rio Chubut. Unidad
Ejecutora Provincial Portuaria.

Castellano, R; Tarela, P. 2000. Estudio Mediante Modelacién Matematica de Propagacién de Olas. Informe
Final. INA-LHA — Laboratorio de Hidraulica y el Ambiente. Informe LHA 194-01-00. Ezeiza.
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Posteriormente, DHI Water & Environment (2004)'° — en adelante sélo DHI — realizé la
propagacion del oleaje de aguas profundas a la zona costera de Playa Unién, basado en los
datos proporcionados por OCEANOR — como lo hicieran Castellano et al (2000). Debido a
las caracteristicas diferenciales entre el oleaje generado por vientos locales y el oleaje de
fondo o swell, los autores analizaron y propagaron ambos espectros de oleaje por separado.

Los resultados indican que el 93% del oleaje generado por viento es menor a 0,5 m de altura,
con direccion preponderante del SSE. Sin embargo, en Playa Unién se alcanzan tiempos de
calma superiores al 90% en relacion con este tipo de olas, 1o que responde a que gran parte del
tiempo los vientos soplan desde el continente y el oleaje se desplaza mar adentro.

En el caso del oleaje de fondo (mar de fondo o swell), el oleaje de las direcciones
predominantes en aguas profundas (E y SSE) tiende a rotar por refraccién durante la
propagacion, e incide sobre Playa Union practicamente en forma perpendicular a la linea de
costa. En este caso, el porcentaje de calmas apenas supera el 30%, lo que indica que este tipo
de oleaje es el que predomina en la incidencia sobre la costa. Cualquiera de los dos tipos de
oleaje, alcanzan en ocasiones, alturas superiores a los 3 m.

La Figura 4. 49 muestra el oleaje generado por viento en aguas profundas y en tres puntos de
la zona costera ubicados sobre tres perfiles relevados por DYOPSA durante la etapa de
construccion de la ultima obra (perfiles 12, 20 y 32). La Figura 4.50hace lo propio con el
oleaje de fondo.

Afuera

Pf12

Pf20

Pf32

Figura 4. 49 Oleaje Generado por Viento Aguas Afuera y Sobre la Costa. Fuente: DHI,
2004.

DHI Water & Environment, 2004. Estudio de Proteccién de Costas. Playa Unién, Chubut, Argentina. Informe
Final.
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Figura 4.50 Oleaje de Fondo Aguas Afueray Sobre la Costa. Fuente: DHI, 2004.

Savioli et al (2011) también analizaron el oleaje local frente a Playa Union. Para ello
adquirieron una serie de 20 afios (1990-2010) de datos de olas en aguas profundas a
Oceanweather, generadas mediante modelacién matematica por el Proyecto Reanalisis Global
de Olas Oceanicas (GROW2000). Tomando esa serie de olas como datos y la batimetria de la
zona, aplicaron el software MIKE 21 SW (ver Figura 4.51) para realizar la transformacién del
oleaje a una zona cercana a la costa con aproximadamente 10 m de profundidad.
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Figura4.51 Batimetria del Modelo Desarrollado por Savioli et Al (2011) para Transformar
el Oleaje.

La Figura 4.52 muestra la rosa de oleaje aguas afuera (off-shore) generado por viento de la
serie de datos adquiridos por Savioli et al (2011). La Figura 4.53 muestra la rosa de oleaje
aguas afuera (off-shore) de fondo o swell, de la serie de datos adquiridos por Savioli et al
(2011).

Los resultados de la simulacion claramente muestran que Playa Union se encuentra expuesta
principalmente a las olas propagandose del E, resultado predecible ya que la playa esta
orientada perpendicularmente a esta direccion de olas y por lo tanto las olas pueden
propagarse con una minima perdida de energia. Los resultados muestran una variacion
gradual de las alturas de olas, en tanto que a medida que se aproximan a la costa la variacion
es mas pronunciada, debido a que las olas comienzan a ser influenciadas por las pérdidas
inducidas por la friccién de fondo y la rotura.
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Figura 4.52 Rosa de Oleaje de Viento Aguas Afuera. Savioli et Al (2011)

Figura 4.53 Rosa de Oleaje de Fondo Aguas Afuera. Savioli et Al (2011)

Playa Union se encuentra parcialmente protegida de la accién de las olas que se propagan del
NE debido a la presencia de la Peninsula Valdez, sin embargo parte de las olas son capaces de
propagarse en esta direccion y tienden a refractarse a medida que se aproximan a las zonas de
menor profundidad. Debido a este fenomeno las olas tienden a rotar en sentido horario
orientandose perpendicularmente a la costa y también reduciendo su altura.
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En el caso de las olas propagandose desde el SO, las condiciones son similares, a las olas del
NE, parte de la costa al sur tiende a proteger Playa Union; en este caso, sin embargo, las olas
se refractan en sentido anti-horario ya que se propagan desde el sur. Se observa una
importante reduccion de las alturas de olas, debido al proceso de refraccion.

La Figura 4.54 muestra la ubicacién de los puntos de analisis de resultados del informe
realizado por Savioli et Al (2011). La Figura 4.55 y la Figura 4.56 muestran las rosas de
oleaje correspondientes a cada uno de esos puntos.

®
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™ ™ (i m etros

“Plazoleta 4
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La&éﬁTomr“f“gs_ 5y
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{
|
|
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Figura 4.54  Vista de los Puntos de Analisis de Resultados. Savioli et Al (2011)
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Figura4.55 Rosa de Oleaje en Tres de los Puntos Andlisis de Resultados. Savioli et Al
(2011)

Los resultados obtenidos, de la modelacion matemética hidrodinamica bidimensional
realizada por Savioli et al (2011), revelan una significativa variacién espacial de las alturas
olas. Estas se incrementan en tamafo desde la zona del puerto al sur hacia el norte debido a: la
disipacion de energia de aguas afuera de la zona del puerto, que generan la rotura de olas,
dada la poca profundidad de la zona sumado a la friccion de fondo, que tiende a disipar la
energia de las olas que se propagan hacia la parte sur de Playa Unidn. Este efecto es similar
para todos los niveles de marea, pero es mas pronunciado durante niveles de mareas medios o
altos, ya que la disipacion de energia aguas afuera es menor (que durante niveles bajos de
marea) y las olas pueden propagarse sin mayores cambios de las zonas de aguas afuera. En el
caso de marea baja la rotura de olas se produce aguas afuera y la distribucién del clima de olas
tiende a ser méas uniforme siguiendo los contornos batimétricos del mar. Los resultados
muestran también, zonas puntuales con una concentracion de energia como se observa
inmediatamente al norte del rompeolas norte del puerto, al este de la escollera sur y en la zona
de Playa Magagna.
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Figura 4.56 Rosa de Oleaje en Otros Cuatro Puntos de Analisis de Resultados. Savioli et Al
(2011)

4.1.7 Morfologia y Procesos Costeros

4.1.7.1 Procesos Morfoldgicos. Estudios Antecedentes

Playa Union es un sector costero de playa que se desarrolla aproximadamente por unos 4,5 km
al norte de la desembocadura del rio Chubut. Framifian et al. (1985) la describen como un
balneario formado por arena fina, gruesa y guijarros con pendiente suave, isobatas rectas y
paralelas.

Esta descripcién es confirmada por Taylor-Reca (2003) que analizaron batimetrias realizadas
casi 20 afos después por la empresa DYOPSA durante la etapa de construccion del proyecto
de remodelacion de Puerto Rawson. Estos autores indican que las isobatas siguen
generalmente la forma de la linea costera en forma paralela. Las isobatas comienzan a ser mas
irregulares a partir de cota —6,5 m (MOP) pero que, incluso a partir de esa profundidad, la
tendencia general de desarrollo sigue siendo paralela a la costa.

La localidad homdnima se construyé muy cercana a la playa. El andlisis de los perfiles
relevados tanto en 1995 y 1996 como durante la etapa de obras (2000 a 2003) indica que la
playa no presenta un sistema de dunas claramente marcado. El punto posterior de playa tiene
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una elevacion variable entre los +5,0 m (MOP) cerca de la escollera norte nueva, y unos +7,5
m (MOP) a unos 3,5 km al norte.

Serman & Asociados (1997) indica que “la cara expuesta de la playa presenta pendientes
variables entre 1:13 y 1:10”. La pendiente de la playa, tomada entre el nivel medio de mareas
y la isobata de -5 m es variable, disminuyendo entre 1:160 cerca de la escollera norte a 1:116
a 1.000 m de la misma. En resumen, las pendientes son muy suaves, bastante tendidas.

Serman & Asociados (1997) realizaron un analisis de los procesos costeros en base a la escasa
informacion antecedente que habia previamente al estudio de factibilidad del proyecto de
remodelacion de Puerto Rawson. Taylor-RECA (2003) recopil6 la informacién recolectada
durante la etapa de obra, realiz6 un nuevo analisis de la evolucion costera y lo compar6 con
las conclusiones del estudio anterior. Las conclusiones de este estudio indican que, si bien hay
algn transporte litoral en direccién Sur-Norte, en este playa predomina el movimiento de
sedimentos transversal a la playa, entre zonas superiores e inferiores de los perfiles, con poca
pérdida neta de material. En consecuencia, si bien hay sectores de costa en los cuales la
misma parece retroceder — observando la playa descubierta, por sobre el nivel medio de las
mareas —, el analisis de la batimetria indica que el material se deposita en barras submarinas,
de cota inferior a al nivel minimo del mar local, permanentemente cubiertas por agua. El
mecanismo predominante en esta configuracion morfolégica es, entonces, la accién de las
tormentas.

Este resultado coincide con las conclusiones de Sanguinetti et al. (1987), que realizd el
calculo del transporte litoral mediante dos foérmulas sugeridas por el entonces Shore
Protection Manual (USACE, 1984)%. Los autores concluyeron que 1) los resultados por ellos
obtenidos tenian valor relativo debido a que el tamafio de sedimentos de la playa excede al
recomendado para aplicar las férmulas utilizadas, y 2) que el transporte neto es cercano a
cero.

Mas recientemente, la DGIP (hoy DGP) contratdé un completo estudio que incluyé modelacion
matematica de oleaje hasta la zona costera, y simulacion del transporte de sedimentos
asociado con la evolucion de linea de costa. Como podra verse de la informacion que se
presenta en la seccién siguiente, Playa Union presenta una compleja gradacion granulométrica
de los sedimentos de la variable, con gran amplitud de tamafios de grano, e importante
variacion tanto transversal (a lo largo de un perfil) como asi también longitudinal (a lo largo
de la costa). DHI (2004) decidi6 realizar simulaciones para dos tamafios de sedimentos, uno
de tamafio grande tipo grava, y otro de arenas finas. Esto es muy importante porque los
procesos que dominan el movimiento de ambos tipos de sedimentos es diferente: en el primer
caso solo se producen movimientos por arrastre de fondo, mientras que en el segundo de los
casos hay tanto transporte de fondo como de sedimentos en suspension.

Los resultados del estudio indican un mayor volumen de transporte para las particulas mas
pequefias. Una conclusion muy interesante es que el transporte neto varia de direccion a lo
largo de Playa Union; al sur (junto a la desembocadura del rio Chubut) es hacia el norte;
luego, sigue una zona de transporte neto nulo de longitud y posicion variable afio tras afio.
Finalmente, al norte predomina el transporte con direccion sur.

YSACE. 1984. Shore Protection Manual. Fourt Edition.Coastal Engineering Research Center.
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El analisis de los resultados de la simulacion permite explicar la clasificacion granulométrica
natural que se da a lo largo de los perfiles de la costa, con una pendiente pronunciada de
gravas en la linea del Nivel Medio Maximo del mar, y perfiles arenosos mas suaves a Nivel
Medio Minimo del mar. DHI (2004) concluye que Playa Unidn es una playa reflectiva en
terraza de bajamar. La zona activa de la playa se encuentra en la zona ubicada entre el nivel
medio de la bajamar y el nivel medio méximo del mar. Los autores indican entonces, que hay
un sector ubicado entre 750 y 2000 m del viejo espigdn norte, que sufre erosion en la zona del
perfil ubicada sobre el nivel medio del mar, zona que se corresponde con una granulometria
mas gruesa, que debe ser protegida.

DHI también analizé varias alternativas de proteccion de costas, concluyendo en recomendar
la construccion de un pequefio espigon en la zona de progresiva 800 y continuar con el
refulado de sedimentos gruesos. El espigdn se construyé en el afio 2005 y es el que se
pretende modificar con el proyecto analizado en este informe.

Savioli et Al (2011) estudiaron la evolucion morfoldgica de Playa Union. En primer lugar
analizaron la informacién histérica incluyendo fotos aéreas, perfiles de playa e imagenes
satelitales y estimaron — para el periodo 1985-2007 — una pérdida de sedimentos de 24000
m*/afio que, en términos de retroceso de la costa representa del orden de 1 m por afio en la
zona ubicada entre la escollera norte y la zona de las Toninas. También estimaron que hubo
una sedimentacién de 41000 m%afio para el sector de playa que va de la rotonda de Las
Toninas hacia el norte.

Luego realizaron una modelacién numérica aplicando el software LITPACK, realizando el
célculo para distintos tamafios de sedimentos. Los resultados muestran una variacion espacial
del transporte litoral neto a lo largo de la costa de Playa Unidn que coincidio con los analisis
de los otros autores anteriormente citados

Segun Salvioli et al (2011), el transporte varia de la siguiente manera:

. Perfiles SO5 y M02 (Zona Sur): el transporte litoral se dirige hacia el norte y se
incrementa de sur a norte.
. Perfiles M13, M20 y N02 (Sector Medio): el transporte litoral continGa de sur a

norte, pero en esta zona comienza a reducirse y ser practicamente cero en el perfil
NO2. Este punto comunmente se denomina como de transporte cero.

. Perfil N12. (Zona Norte): el transporte litoral revierte la direccion del transporte y
es hacia el sur.

Esta tendencia es similar para los diferentes tamafios de sedimentos, sélo difiere en los
volumenes calculados. La Tabla 4.18 resumen los resultados, que se muestras en la Figura
4.57.
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Tabla 4.18 Transporte Litoral Neto y Bruto Anual calculado a lo largo de la costa 'y la

condicioén de la costa
Estimado Méaximo
Perfil Ubicacion Progresiva Trﬁ?gfglrte Trﬁ?gf;’lrte Colr;d(':c(;gtr; de
[m] [m3/afio] [m3/afio]
NIZ
(Pf00) Zona Norte 14000 iggggg gggggg
NO2 c
0 27000S S
(PfO1) 9000 229000 430000 g
c
M20 e
3000N 40000N E
(Pf12) 7000 212000 420000 3
(2’]1(1)3) AIN de la Plazoleta 5000 12000N 65000N
Las Toninas 163000 339000
(mgg) Al'S de la Plazoleta 2500 34000N 48000N
Las Toninas 183000 289000 5
38
(F?]%%) Playa Uni6n Sur — 1000 18000N 18000N 0
Espigon corto 39000 39000

A

Provincia de Chubut|

A/

Plazoleta
Las Toninas

Figura 4.57 Esquema de Balance de Transporte de Sedimentos en m*/afio. (Savioli et Al,

2011)
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Los resultados del modelo de transporte de sedimentos, implementados durante el EPC,
muestran, en concordancia con las predicciones del modelo de olas y corrientes, que el
transporte se produce en dos zonas claramente diferenciadas:

1. En la parte superior del perfil durante niveles de mareas altos y medios, el transporte
se incrementa de sur a norte lo cual es una indicacion que existe erosion durante estas
condiciones. Esta zona de erosion se extiende desde la escollera norte hasta la zona de
las Toninas. Esto coincide con informacion historica de la zona.

80— —
|.I|1:|-|i I
a5

50

a8
40 LS TOMIMGS
|

a5 [

Kk meinee
L]
F]

2o \ :Il'.ll:ll.'l' e b
4 PR ——

EXEETING
s Hea 1 T
Tm=6T7: L
MWD = 155dag . ™
ac e e | =T =
1. z i 3l ai

| kot

D= 42010 T2:45:00

Figura 4.58 Predicciones de Transporte de Sedimentos para Niveles de Marea Alta.

2. En la zona “offshore” ocurre cuando los niveles de marea son bajos y por lo tanto las
olas rompen aguas afuera. Durante esta situacion se observa un claro trasvase de
sedimentos de la zona sur del puerto a la zona norte. Sin embargo este trasvase se
produce en zonas relativamente profundas y por lo tanto no es transportado hacia las
zonas superiores de la costa, por lo cual no contribuye a la estabilidad del perfil
superior de la playa.
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Figura 4.59 Predicciones de Transporte de Sedimentos para Niveles de Marea Baja.

Cabe destacar que estos calculos hacen referencia al transporte potencial como si el sedimento
se encontrara disponible en toda la zona en estudio; por lo tanto, en la zona de Playa Magagna
que muestra gran transporte, los resultados deben ser considerados como estimativos, ya que
la zona se caracteriza por estar cubierta de material cementado conocido como restinga y con
poco sedimento disponible para ser transportado.

Ademas, los resultados evidencian que el transporte de sedimentos en la entrada del puerto,
producido por las descargas del rio, es maximo hacia el mar durante niveles bajos de marea
cuando las corrientes son méximas y la resultante es hacia aguas afueras. Sin embargo la
contribucion de sedimentos del rio hacia la parte superior del perfil donde se manifiesta el
proceso erosivo no ocurre, ya que éste material es transportado aguas afueras por las
corrientes litorales alrededor del puerto y se deposita en la zona de aguas afuera. Los
resultados, por lo tanto, muestran que el material transportado por el rio no contribuye a la
estabilidad de las playas donde se produce la erosion.

4.1.7.2 Actualizacién de la Evolucién Costera

El relevamiento 2014 permitid llevar adelante un analisis de la evolucion de la linea de costa,
a partir de la comparacion visual entre las curvas de nivel provenientes de los relevamientos
de los afios 2008, 2010 y 2014, todos realizados por EVARSA.
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La Figura 4.60 muestra la superposicion de las curvas mencionadas, donde se observa una
gran diferencia entre las curvas de 2010 y 2008, en tanto que en 2014 se detecta que las
curvas tienden a volver a su posicion anterior (2008). Resulta posible deducir que la tormenta
registrada el 11 de julio de 2010 tuvo una influencia importante en el comportamiento del

transporte litoral en Playa Unidn.

Relevamiento 2008 |
Relevamiento 2010
Relevamiento 2014

Curvas de nivel de Om, -2my -4m SHN
Afos 2008, 2010 y 2014

Figura 4.60 Comparacion curvas de nivel 2008, 2010 y 2014

Asimismo, se generaron zonas de sedimentacion y erosion entre las curvas de nivel de 2010 y
2014. Las mismas estan plasmadas en la Figura 4.61.
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Referencias

Relevameento 2008
- . Relevamiento 2010
—  Relevamiento 2014

] Sedmentacin
§ZZZzZ) Erosion

Areas de Sedimentacion y Erosion
Curvas de Om, -2m y -4m SHN
Anos 2010 y 2014

Figura 4.61 Deteccion de areas de sedimentacion y erosion, entre curvas de nivel de 2010 y
2014

En la curva de Om SHN, los desplazamientos son menores en comparacion a las curvas de -
2m SHN y -4m SHN. Ademas, en la curva de Om SHN, se detecta un area de sedimentacién
en la porcion sur de Playa Unidn, de erosién en la zona central y nuevamente de
sedimentacion en la zona norte. En cambio, en el caso de las curvas de -2m SHN y -4m SHN
la erosion abarca tanto la zona Sur como la Central, hasta unos 3500m aproximadamente,
desde la escollera Norte del Puerto, (Plazoleta de las Toninas) y se evidencia un area de
sedimentacion, solo en la zona Norte.

En funcion a las areas de retroceso y avance detectadas, entre los relevamientos de 2010 y
2014, se determinaron las areas entre cada curva y asumiendo un espesor de 5m, se calcularon
los volimenes netos y los volimenes anuales para cada curva, a lo largo de la costa, en una
longitud aproximada de 6500m. La Tabla 4.19 presenta los calculos descriptos.
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Tabla 4.19Volumenes Calculados entre Curvas de Relevamientos de 2010 y 2014

Curva de Area Area Volumen
Nivel Sedimentacién Erosion Diferencia | Volumen Anual
SHN [m] [m?] [m?] [m?] [m’] [m%afio]
0 121618 40032 81587 407933 101983
-2 163696 681879 -518183 -2590915 -647729
-4 202564 356627 -154063 -770314 -192578

La curva de Om SHN esta desarrollando un proceso de sedimentacidn, en tanto que las curvas
maés profundas, uno de erosién. Se observa que estos valores son mayores que los calculados
por Savioli et al. (2011); donde se habian detectado desplazamientos del orden de 30m, pero
en el transcurso de 22 afios. Esto, podria deberse a la tormenta del 11/07/2010, que produjo
una erosion de corto plazo muy importante.

También se realiz6 un andlisis de la variacion de la posicidn de las curvas de nivel entre los
afios 2008 y 2014. La Figura 4.62 muestra las areas de sedimentacion y erosion detectadas
entre los mencionados afos.

Ademas, se calcularon los volimenes totales erosionados/sedimentados y el volumen por afio.
Estos datos se aprecian en la Tabla 4.20.

Tabla 4.20 Volumenes Calculados entre Curvas de Relevamientos de 2008 y 2014

Curva de Area Area Volumen
Nivel Sedimentacién Erosion Diferencia | Volumen Anual

SHN [m] [m2] [m2] [m2] [m3] [m3/afio]
0.00 61672 105698 -44026 -220132 -36689
-2.00 44193 657780 -613586 | -3067931 -511322
-4.00 111165 367586 -256421| -1282105 -213684

Al comparar los valores de volumenes obtenidos en la Tabla 4.19 y la Tabla 4.20, se destaca
la gran variabilidad existente en las posiciones de las curvas de nivel afio a afio. Por ejemplo,
entre los afios 2008 y 2014la curva de Om SHN presenta signos de erosién del orden de los
36700 m®/afio en tanto que, en la comparacién entre 2010y 2014, se observa sedimentacion
del orden de los 100000 m®/afio. Es decir, que el déficit existente (2008-2014), influenciado
por la tormenta de julio de 2010, esta tendiendo a subsanarse (2010-2014).

En el marco del presente estudio se afiadieron los relevamientos de 2010 y 2014, a la
recopilacion realizada tanto en el Estudio de Proteccion de Costas — Playa Unién realizado por
DHI (2004), en el que se recopilaron los perfiles realizados en: 1996 por LABIEVI y Junio
2000, Junio 2002, Septiembre 2002, Enero 2003, por DYOPSA; como en Savioli et al (2011),
que extendio el periodo de analisis hasta el afio 2009, conteniendo la demarcacion de curvas
de nivel para relevamientos de los afios 1997, 2000, 2003, 2005, 2006, 2008 y 20009.
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Referencias

Relevamiento 2008
Relevamiento 2010
—  Reievamiento 2014

] Sedimentaciin
EZZZ]  Erosibn

Areas de Sedimentacion y Erosion
Curvas de Om, -2m y -4m SHN
Afos 2008 y 2014

Figura 4.62 Areas de Sedimentacion y Erosion, entre Curvas de Nivel de 2008 y 2014

El resultado de dicho analisis se presenta la Figura 4.63 que muestra la evolucion de la curva
de nivel de Om SHN entre los afios 2000 a 2014. En la que se observa se observa la influencia
del espigon corto en los proceso de avance y retroceso de la linea costa. Asimismo, se advierte
que se mantienen las tendencias de retroceso de la linea de costa, hasta la progresiva 2500 y
avance a partir de ésta, en coincidencia los resultados obtenidos en el estudio antecedente. El
comportamiento descripto es similar hasta el afio 2010.
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EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA (0)
Playa Unidn
Relevamiento de 1996 escenario base

Progresiva [m]

60

Diesplazamintncs relathos al ano 1996 [m]

| AVANCE |
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Figura 4.63Evolucion de la linea de costa 2000 — 2014, en Playa Union

De la Figura 4.63 se desprende que en el afio 2010 se produjo una erosion de corto plazo
importante, producto de la tormenta del 11/07/2010. Esto se evidencia en el gran retroceso de
la curva de Om SHN, especialmente en la zona que va desde el espigon existente hasta la
Direccion de Cultura Municipal. Ademas, se observa que actualmente, la linea de Om SHN de
2014, tiende a recobrar su posicién de equilibrio.

4.1.7.3 Granulometria

Existen dos estudios antecedentes anteriores a la finalizacion de Puerto Rawson que han
realizado un muestreo y andlisis granulométrico de los sedimentos que conforman Playa
Union:

a) LABIEVI (1996)
b) DYOPSA (2002)%

El trabajo realizado por el LABIEVI en la etapa del estudio de factibilidad es el mas completo
ya que analiza la variacion longitudinal y transversal de la granulometria. Se extrajeron
muestras en seis perfiles ubicados al Norte de la desembocadura — que resultan de interés
para el presente estudio — y dos perfiles al Sur. En marzo del afio 2002 DYOPSA realiz6 un
nuevo relevamiento granulométrico de las playas. En esta oportunidad también se extrajeron
muestras en ocho perfiles, seis al norte y dos al sur de la desembocadura, de forma similar a lo
realizado por el LABIEVI en 1996. En cada perfil se extrajeron muestras en dos progresivas y
a dos profundidades (en superficie y a 60 cm), resultando un total de 32 muestras.

21 E| informe técnico respectivo es LABIEVI. 2003. Informe Técnico. Obra de Puerto Rawson. Dragados y
Obras Portuarias S.A. LABIEVI-Laboratorio de Investigaciones y Ensayos Viales, Universidad de la Patagonia-
Facultad de Ingenieria. Para DYOPSA.
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Taylor-RECA (2003) realiz6 un analisis comparativo de ambos informes. Ambos estudios
indican que el sector de playa adyacente a la Escollera Norte es el que presenta material de
mayor granulometria, con buena proporcién de gravas; la diferencia esta en la longitud de la
zona abarcada por dichos sedimentos. Los resultados de DYOPSA indican que a partir de los
1.500 m desde el viejo espigon hay principalmente arenas; LABIEVI indica que hay gravas
todavia hasta los 2.300 m. La Figura 4.64 presenta la comparacion de los resultados.

DHI (2004) analizd los mismos estudios y los empled los resultados como datos para el
planteo de sus simulaciones de evolucion de linea de costa. También realiz6 un par de
inspecciones visuales de la zona de costa para intentar comprender su funcionamiento
morfodinamico y representarlo adecuadamente en las simulaciones. Segun los autores se
obtuvo éxito y los resultados de las mismas responden a los mecanismos que permiten la
gradacion/clasificacion natural de los sedimentos.
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Figura 4.64 Comparacion de los Resultados de Variacion Granulométrica a lo largo de
Playa Union

En resumen, aproximadamente los primeros 2 km de playas ubicadas al norte de la
desembocadura, tienen sedimentos bastante gruesos, con alta proporcion de gravas y rodados,
disminuyendo el tamafio de los granos hacia el norte. A su vez, los sedimentos méas gruesos se
acumulan en la parte superior del perfil, mostrando una gradacion natural transversal.

El extremo norte de Playa Unidn, en cambio, presenta arenas mas finas, respondiendo a la
gradacion natural longitudinal dado que los sedimentos gruesos son predominantemente
movilizados por arrastre de fondo, alcanzando menores distancias que los sedimentos finos,
que también viajan en suspension.
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Otro articulo reciente sobre Playa Union es el escrito por los ingenieros Del Valle y Donini en
el VI Congreso Argentino de Ingenieria Portuaria (Del Valle, R. y Donini, H., 2010)?* . Los
autores analizaron estudios antecedentes e informacion preexistente para caracterizar el
comportamiento morfodinamica de Playa Unidn. Entre otras cosas, concluyen que:

“Playa Union se encuentra caracterizada por una gradacion sustancial en el
material que compone sus perfiles, con un sector superior de material granular
grueso integrado por cantos rodados (con un Dnsy medio de 4 mm y con maximos
de hasta 18 mm) y uno inferior de material fino de arenas (Dnso entre 0,1 mm y
0,35 mm). Este comportamiento bimodal se observa en los materiales que
conforman el lecho del rio Chubut.”

Respecto del transporte de sedimentos, las curvas batimétricas y los analisis de la
evolucion de la playa demuestran erosion en las progresivas iniciales y
acumulacion a partir de las progresivas 2500 a 3000, segun la isolinea analizada.
Este comportamiento resulta una respuesta usual de la playa a temporales extremos
asociados a pleamares extraordinarias conjuntamente con alturas de ola rompientes
provenientes del Sureste. La construccion del espigén corto y de las obras de
abrigo generd una ligera merma del sedimento mas fino localizado en la terraza de
bajamar para las progresivas medias. Si bien existe acumulacion de material
grueso proximo al espigon corto, continda la erosion localizada al norte de la
nueva escollera norte.

Esto coincide con lo enunciado anteriormente.

Durante el estudio de proteccion de costas mas reciente que dio origen al proyecto en
evaluacion (Savioli et al, 2011), se llevo adelante un relevamiento geotécnico en el que se
tomaron muestras en concordancia con los siguientes perfiles topobatimétricos: PM02, S01,
S06, S07, S12, M01, M06, M16, NO2 y NO7. Asimismo, se relevaron once puntos en el rio
Chubut (en la zona cercana al puerto).

Tabla 4.21Variacion del Dsg a Través de los Perfiles Relevados

Perfil Distancia | Profundidad ds0 Profundidad | d50
[m] [m] [mm] [m] [mm]
NO7 12000 0.34 0.182 1.3 2.85
N02 9500 -0.54 0.129 2.71 0.95
M16 6000 -0.7 0.119 5.08 2.55
MO6 3500 -0.02 0.116 3.87 3.35
MO01 2500 -0.21 0.113 3.48 2.25
S12 1500 0.15 3 3.11 3.62
S07 1000 0 0.23 2.93 9.6
S06 900 0.05 0.105 1.83 0.215
S01 500 0.01 0.245 2.3 0.25
PMO02 500 0 restinga 1.85 0.203

%2 Del Valle, R.; Donini, H. 2010. Caracterizacién Morfodindmica y Prediccion de los Cambios de Perfil de
Playa Union — Puerto Rawson. VI Congreso Argentino de Ingenieria Portuaria.
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Las muestras revelaron un claro mecanismo de clasificacion espacial del sedimento. Para
ilustrar este mecanismo, se presentan en la Figura 4.65 tres fotos que describen las tres zonas
diferentes.

Central

Figura 4.65 Vista de los perfiles de playa: arriba en la progresiva 500 desde el rompeolas
norte. Perfil SO5, medio perfil M13 y abajo perfil NO2
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Los datos muestran que el sedimento, en estas tres zonas de Playa Union, es diferente:

e Zona sur: la costa se caracteriza por material grueso con gravas y arenas
gruesas lo que origina perfiles empinados. Esta zona se encuentra al sur de

del espigon corto
e Zona media: tiene material mas fino y perfiles con pendientes mas suaves

e Zona norte: presenta material mas fino y perfiles de playa con baja
pendiente.

Asimismo, asi mismo Savioli et al (2011) observan tres zonas con distintos sedimentos, al
relacionar el tamafio de sedimento y la profundidad:

e Perfil inferior (debajo de la linea de 0 mSHN) Arenas finas dsp ~ 0.1mm

e Perfil medio (entre 0 y 2 m SHN) con arenas finas dso ~ 0.2mm

e Perfil superior (arriba de los 2 m SHN) caracterizada por gravas y arenas
gruesa dsp ~ 2mm y mayor.

La Figura 4.66 presenta la distribucion de los sedimentos recolectados en funcion de la
profundidad de su localizacion.
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Figura 4.66 Relacion entre tamafio de grano dso,y profundidad (m SHN)

4.1.8 Relevamiento y Monitoreos Fisicos

El estudio de linea de base inicial se realiz6 mediante relevamiento del sitio y su entorno, y
monitoreo de variables ambientales de interés.
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El relevamiento se realizO mediante recorrido del sitio del proyecto en general, zonas de
construccién de espigones en particular, y el entorno costanero de Playa Union, siendo este
altimo el lugar con mayor presencia de potenciales receptores criticos.

En cuanto al monitoreo, se realizaron las siguientes mediciones en un contexto de linea de
base (situacion previa a la implantacion del proyecto):

= Calidad de aire: gases de combustion y material particulado,
= Impacto sonoro: ruidos.

Se sefiala que se realizaron mediciones en dos épocas del afio distintas, para ver potenciales
variaciones. Las primeras se realizaron en marzo de 2014 y las segundas en diciembre de
2014.

En esta seccion se presentan los puntos de medicion y se resumen los resultados obtenidos;
detalle de los equipos y registros de medicion se presenta en el Anexo 2.

4.1.8.1 Puntos de Medicién

Primeramente se realizd un relevamiento del sitio a los efectos de identificar potenciales
receptores criticos. Debido a la distribucion longitudinal del proyecto, se decidid localizar las
estaciones de monitoreo en la zona transitada y con viviendas méas proxima a cada nueva
estructura costera del proyecto.

Siendo asi, se definieron 4 estaciones de monitoreo a la altura de la avenida costanera, en la
zona de implantacion de cada escollera. La Figura 4.67 presenta la posicion de las 4
estaciones, que de esta manera cubren en forma representativa la zona de obras.

Los puntos establecidos fueron los siguientes (ver Tabla 4.22):

Tabla 4.22 — Puntos de monitoreo de linea de base.

Identificacion Coordenadas Descripcion
Estacion 1 46350"1 210137\/3 " | Av. Costamagna y Costanera
Estacion 2 22:1551; 595\/8\/ Av. Boer y Costanera
Estacion 3 22:1283537 2793\/8\/ Calle Crespo y Costanera
Estacion 4 2221281312 BSS?VSV Placita Fin Paseo Costanero

La localizacion de las estaciones de muestreo y una imagen del entorno inmediato de cada una
de ellas se muestran en la Figura 4.68 a la Figura 4.71.
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Figura 4.67 — Imagen Satelital de Playa Unién, indicando la Localizacion Propuesta de
Espigones y las Estaciones de Monitoreo.
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2014 DigitalGlobe
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Figura 4.68 — Estacion 1.
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Figura 4.69 —Estacion 2.
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Figura 4.70 — Estacion 3.
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Figura 4.71 — Estacion 4.
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4.1.8.2 Resultados de Marzo 2014

Durante las mediciones las condiciones fueron aptas para el monitoreo de calidad de aire y
ruidos, aunque se registraron algunas rafagas de viento de cierta intensidad.

e Calidad de aire
Como normativa de referencia para la calidad de aire se puede citar la Ley Nacional 20284/73

de “Contaminacion Atmosférica”, que establece los siguientes limites maximos de
concentracion para los contaminantes de interés en este estudio (ver Tabla 4.23):

Tabla 4.23 - Niveles guia de acuerdo a Ley Nacional 20284/73.

Concentracién maxima
Contaminante (mg/m?®)
1h 8h 24h 1 mes
NOy 0.924
CcoO 62.5 12.5 —- —
SO, 0.686
PMuo 0.150

A estos niveles definidos a nivel federal se puede agregar el establecido por la Ley Nacional
24051, Decreto 831/93, de “Residuos Peligrosos”, que indica un valor de concentracion de
NO, de 0.900 mg/m® para el promedio de 1 hora, es decir, similar al indicado en la tabla
precedente.

La Tabla 4.24 sintetiza los resultados obtenidos. Para evaluarlos, se los compara con los
niveles guia de la tabla anterior, haciendo la conversion de unidades correspondiente.

Tabla 4.24 — Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire. Marzo de 2014.

PUNto NO2 CO SO2 PM10
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (mg/m3)
Estacion 1 0.024 0.38 <0.01 0.035
Estacién 2 0.038 0.42 <0.01 0.038
Estacién 3 0.033 0.41 <0.01 0.038
Estacion 4 0.015 0.39 <0.01 0.029
Nivel guia Ley 20284 0.450 50.00 0.030 0.150
Periodo 1 hora 1 hora | mensual | mensual

Se hace notar que las mediciones realizadas fueron de corto plazo.

Se observa que la calidad de aire es muy buena, siendo que todos los contaminantes presentan
concentraciones muy por debajo de los niveles de referencia.
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e Ruidos
Para el monitoreo de ruidos se considerd la primera linea de casas con frente al mar. Los
equipos se instalaron en la via publica y a unos 3 metros del frente de cada casa o sitio
representativo, a los efectos de caracterizar los ruidos en el sitio.

La Tabla 4.25 presenta los resultados obtenidos:

Tabla 4.25 — Resultados de Monitoreo de Ruidos. Marzo de 2014.

LAeq Lmax

Punto (dBA) (dBA)
Estacion 1 61.2 73.8
Estacion 2 63.9 74.1
Estacion 3 62.7 79.4
Estacion 4 59.2 64.7

Se observa que los niveles sonoros de base son relativamente altos.

Ademas, los niveles maximos registrados estan entre 10 y 17 dBA por sobre el nivel sonoro
continuo equivalente, indicando que hay variaciones importantes en el nivel sonoro de este
lugar. En efecto, en los registros del Anexo 2 se puede observar que el ruido presenta
variaciones de consideracion.

Estas variaciones obedecen principalmente al transito y al efecto del viento y sus rafagas.

4.1.8.3 Resultados de Diciembre 2014

e Calidad de aire

La Tabla 4.26 sintetiza los resultados obtenidos en la campafia de Diciembre de 2014.
Nuevamente se observa una calidad de aire de buenas condiciones.

Tabla 4.26 — Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire. Diciembre de 2014.

Punto NO2 (6{0) SO2 PMlO3
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (mg/m°)
Estacion 1 0.021 0.14 <0.001 0.029
Estacion 2 0.024 0.23 <0.001 0.030
Estacion 3 0.028 0.32 <0.001 0.036
Estacion 4 0.020 0.28 < 0.001 0.031
Nivel guia Ley 20284 0.450 50.00 0.030 0.150
Periodo 1 hora 1 hora | mensual | mensual

Pégina 118



i\wj Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion y
7\

Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

e Ruidos

La Tabla 4.27presenta los resultados obtenidos en la campafia de Diciembre de 2014. Se
verifican niveles similares a los de la campafa previa.

Tabla 4.27 — Resultados de Monitoreo de Ruidos. Diciembre de 2014

LAeq Lmax

Punto (dBA) (dBA)
Estacion 1 58.7 69.4
Estacion 2 62.1 80.6
Estacion 3 62.6 80.1
Estacion 4 55.5 68.2

4.2 MEDIO BIOLOGICO

4.2.1 Vegetacion a Nivel Regional

El &rea en estudio se encuentra al Este-sudeste de la ciudad de Rawson, provincia de Chubut,
Regidn Patagonica. Desde el punto de vista Fitogeogréafico se distinguen en la Patagonia tres
Provincias: 1) la Subantartica con bosques dominados por especies del género Nothofagus, 2)
la del Monte constituida por estepas arbustivas de Larrea sp. 3) Patagdnica propiamente dicha,
con estepas herbaceas, arbustivas y semidesiertos (Cabrera 1976).

El area en estudio corresponde a la Provincia Fitogeografica del Monte, Distrito Monte

Austral Tipico segun la caracterizacion fisondmica-floristica de Ledn et al. (1998). Se
describen a continuacion sus principales caracteristicas.

4.2.1.1 Provincia Fitogeografica del Monte - Monte Austral Tipico

La provincia Fitogeogréfica del Monte ocupa un extenso territorio, orientado como una faja
de marcada extension latitudinal que corre al Este de la cordillera de los Andes y se ensancha
hacia el Sur hasta la costa Atlantica del Chubut.A pesar de su extension, la fisonomia y la
composicion floristica son muy homogéneas, se trata de un matorral o estepa arbustiva
xerofila, sammdfila o haléfila en donde son muy frecuentes especies Zigofilaceas.

En la provincia de Chubut, el Monte ocupa el sector NE de la provincia sobre planicies y
mesetas sedimentarias bajas presentando bajos sin salida y cerros aislados, conformando el
distrito floristico Monte Austral Tipico.

Esta caracterizado por una estepa arbustiva con varios estratos y muy poca cobertura. Los
estratos medio y bajo (0,5 a 1,5m) son los de mayor cobertura y raramente superan el 40%. El
estrato superior que llega a los 2m es muy disperso y el inferior formado por gramineas,
hierbas y arbustos bajos, presenta 10 a 20% de cobertura. Primaveras excepcionalmente
lluviosas promueven el crecimiento de efimeras que en ese caso pueden aumentar
sustancialmente la cobertura.
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En los matorrales predominaalguna especie del género Larrea (L. divaricata, L.cuneifolia, L.
nitida) acompafadas por varias especies los géneros Prosopis(P. alpataco, P. flexuosa, P.
denudans), Lycium, Chuquiraga, Ephedra, Gutierrezia, Verbena, Baccharis. A estas se
agregan Prosopidastrum globosum, Monttea aphylla, Schinus johnstonii y Ciclolepis
genistoides y varios géneros del Dominio Chaquefio: Bounganvillea, Condalia, Cercidium,
Capparis.El estrato de subarbustos esta formado por Acantholyppia seriphioides, Cassia
aphylla, Perezia recurvata, entre otras. Las hierbas m&s comunes son Plantago patagonica,
Boopis anthemoides y varias especies del género Hoffmanseguia. Las gramineas mas
frecuentes son Stipa tenuis,S. speciosa, S. neaei, Poa ligularis y P. lanuginosa entre las
perennes y Schismus barbatus, Bromus tectorum yVulpia sp. entre las anuales. Los bajos
endorreicos presentan especies haldfitas como Atriplex lampa, Suaeda divaricata y
Ciclolepsis genistoides, especialmente en los ambientes con mayor salinidad-alcalinidad.

En la Patagonia el Monte no presenta bosques de algarrobo pero las especies arbustivas del
género son frecuentes. De las Zigofilaceas sélo llega el género Larrea y sus especies son las
mas frecuentes y constantes en sus comunidades (Cabrera 1976).

Basandose en una serie de trabajos preexistentes, el Instituto de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) clasifico a la provincia de Chubut en nueve Areas Agroecoldgicas, intentando agrupar
territorios que pueden considerarse, a determinada escala, una combinacion particular de
suelos, clima y vegetacion, considerando que estos grandes territorios no son homogéneos, e
incluyen una combinacion de unidades de paisaje, suelos y gradientes climaticos internos. El
area en estudio se haya dentro del Area Agroecoldgica denominada Monte Austral.

Complejo Andino
Estepas Subandinas

Golfo S. Jorge y
Camarones

Monte Austral

|Peninsula Valdés

Sierras, Mesetas y Plan
[Centrales

Sierras, Mesetas
{Occidentales

Valle de Sarmiento
Valle Inf. del ric Chubut

Figura 4.72 — - Areas Agroecoldgicas de Chubut.
Fuente: Elaboracion en base a informacidn obtenida del Lab. de Teledeteccién y SIG — EEA Chubut - INTA.
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4.2.2 Vegetacion en el Area del Proyecto

4.2.2.1 Ambiente Terrestre

El proyecto se desarrolla en la zona costera de Playa Unién, un ambiente principalmente
intermareal, donde la vegetacién no responde al patron regional tipico de la Provincia del
Monte.

Es mas, el desarrollo urbano de la localidad balnearia de Playa Union, en cuya costanera se

ubica la zona en estudio, ha antropizado la zona modificando en forma importante los
ecosistemas del area del proyecto.

4.2.2.2 Flora Acuatica

Segln Kihnemann (1972 y 1984), el area pertenece al Dominio Oceénico - Magallanico,
provincia Oceanica - Patagonica, con aguas templadas - frias. Sus costas son muy ricas en
algas, y los géneros predominantes son las Cloroficeas y Rodoficeas.

Una de las especias mas estudiadas es la Macrocystis pyrifera, presente en algunas areas de la
costa de Chubut. Se la encuentra en el area sublitoral en el sustrato rocoso hasta los 20 metros
de profundidad. Se encuentran bosques submarinos desde el sur de Golfo Nuevo hasta Tierra
del Fuego. (Boraso de Zaixso, 1996). Hall (1980) y Pertini et al (1981) informaron que 2.159
ha son las cubiertas por los bosques de estas algas en la provincia del Chubut.

La Gracilaria verrucosa es el alga comercial mas importante en la Argentina, de ella se
produce industrialmente agar agar. En la Argentina se la encuentra en las costas del Chubut en
el sustrato blando submareal entre los 2 y 9 metros de profundidad. Las algas, especialmente a
través de la acuicultura, representan un recurso con mayores posibilidades de explotacion en
el &rea.

Con referencia al fitoplancton, el citado estudio sobre la Bahia Engafio (Esteves et al, 1994),
la densidad de fitoplancton aumenta significativamente a medida que nos alejamos de la costa.
La clase algal dominante en las estaciones estudiadas fue la de diatomeas, con mayor
densidad en las estaciones méas alejadas de la costa y con densidades caracteristicas de
ambientes costeros eutrofizados.

La presencia fitoplanctdénica no mostré una asociacion significativa con la mayoria de los
parametros fisico-quimicos analizados (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, nitrato,
fosfato y silicato). Solamente el amonio muestra una relacion negativa con el aumento del
fitoplancton.

En la investigacion realizada por Norma Santinelli, Viviana Sastre y Guillermo Caille (1990)
se estudio la comunidad fitoplanctonica del estuario inferior del rio Chubut. Para ello se
tomaron 19 muestras (13 en pleamar y 6 en bajamar) en la estacion 1 Mareografo. Los
resultados también mostraron como componente principal a las Diatomeas, y en menor
medida a los Dinoflagelados. Las mas abundantes cuantitativamente fueron la Odontella
aurita y la Aulacosira granulata que se presentan durante todo el afio. La Aulacosira
granulata es la causante de la obturacion de filtros en las plantas potabilizadoras aguas arriba
en el curso inferior del rio Chubut. Por otra parte, la presencia de Alexandrium excavatum en
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sus formas movil y quistica determina que esta zona sea considerada como potencialmente
quistica. Su presencia esta presumiblemente relacionada con la intensa turbulencia del &rea
durante el flujo de marea. Durante el verano 1984/85 se produjo un brote de alta toxicidad de
VVPM (Veneno Paralizante de Moluscos) que provocé la muerte de cuatro personas y diversos
grados de intoxicacion debido a la ingesta de moluscos bivalvos de esta zona (Vecchio et al,
1986)

Los resultados del Proyecto de Investigacion: “Andlisis preliminar del plancton en el estuario
del rio Chubut y sus relaciones con determinados factores abidticos “(SECYT - CONICET)
de Norma Santinelli y José Luis Esteves, muestran un mayor consumo de oxigeno disuelto en
el puerto debido, probablemente, a la formacion de una cufia salina (por la baja salinidad con
marea bajante) y a una elevada concentracion de materia organica proveniente de plantas
pesqueras, de efluentes cloacales y de la actividad agricola que se desarrolla rio arriba.

De acuerdo con dicha investigacion, en el estuario interno del rio Chubut, se detectaron las
dos formas de vida (quiste en reposo y en forma vegetativa) del dinoflagelado, Alexandrium
excavatum. En el estuario externo también se hallaron quistes de este dinoflagelado en
profundidad hasta un 8% de abundancia, mientras que la forma movil se detecté en menor
proporcion. De acuerdo con los investigadores, la presencia de los quistes en sedimentos
proximos a la desembocadura explican la reinoculacion de los mismos a la columna de agua.

Cabe sefialar que, durante la ejecucion de los trabajos de dragado del proyecto de
Remodelacion de Puerto Rawson, se realiz6 un monitoreo de cuali-cuantitativo de
fitoplancton tdxico; en esa oportunidad no hubo que suspender las tareas de dragado por
brotes de A. tamarense u otra especie nociva. Durante el muestreo realizado para evaluar la
calidad de los sedimentos para un proyecto de dragado de Puerto Rawson, no se detectaron
especies de fitoplancton téxico ni en agua ni en sedimentos (CENPAT, 2007).

4.2.3 Fauna a Nivel Regional

Desde el punto de vista zoogeografico el area relevada estd representada por la Subregidn
Andino-Patagdnica, Dominio Patagdnico (Ringuelet 1961). La fauna silvestre esta adaptada a
condiciones extremas de vida, de gran aridez y temperaturas muy bajas en el invierno
(Cabrera y Willink 1980). Debido a esto, es comin encontrar especies con estrategias de
comportamiento adaptadas a la sequedad extrema de zonas aridas como habitos cavicolas,
subterraneos o debajo de plantas achaparradas; muchos animales se protegen bajo piedras, en
grietas, se entierran o adquieren ciertas adaptaciones fisiologicas que les permiten resistir las
condiciones adversas del medio. Estas condiciones inciden incluso en los patrones de
distribucion temporal de gran parte de las poblaciones de vertebrados que habitan esta region,
principalmente de las aves.

Segun Fittkau (1974), esta subregion es pobre en nimero de especies, cuando se compara con
las zonas tropicales y subtropicales de Sudamérica, sin embargo, en contraposicion a la baja
riqueza de especies, se presenta un alto nimero de endemismos. La estepa patagonica presenta
especies Unicas en el mundo. Las especies de reptiles y anfibios registradas en la Patagonia
son autéctonas. En el ecosistema terrestre de la Patagonia extraandina, existen cerca de 90
especies de aves, 70 de mamiferos, 60 de reptiles, 30 de anfibios y un gran ndmero
desconocido de insectos (Vazquez 2004).
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Las especies mas caracteristicas de las estepas patagonicas, y que se destacan por su
abundancia, son el guanaco (Lama guanicoe), el choique (Pterocnemia pennata) y la
martineta (Eudromia elegans). Menos visibles pero igualmente conspicuos son el cuis chico
(Microcavia australis)y el peludo (Chaetophractus villosus).

4.2.4 Faunaen el &rea del proyecto

Para una descripcion del ambiente intermareal esperable en estos sitios se puede ver la
publicacion “El ambiente intermareal y sus especies” (Fundacion Patagonia Natural, 2013).

En el relevamiento de campo realizado por especialista bidlogo se observaron, tomando como
ejemplo la escollera existente:

e Poblaciones menores de crustaceos y moluscos
e Poblaciones menores de algas con adherencia rocosa

4.2.5 Areas Protegidas

4.2.5.1 Areas Protegidas a Nivel Nacional y Provincial (Chubut)

La provincia de Chubut cuenta en la actualidad con dos Parque Nacionales.

Esta provincia fue la primera en implementar un sistema provincial de &reas protegidas.
Actualmente cuenta con 25 é&reas protegidas (en distintas categorias), cuatro de las Areas
Naturales Protegidas tienen Plan de Manejo aprobado: Peninsula Valdés (PM), Bosque
Petrificado Sarmiento (PM), Punta Tombo (PM) y Lago Bagguilt (PM). La peninsula de
Valdés esta catalogada como Bien Natural del Patrimonio Mundial.

De acuerdo a lo que puede observarse en la Figura 4. 73 ninguna de estas areas sera afectada
por el proyecto.

Las Areas Naturales Protegidas que se encuentran mas proximas a Playa Union son:

e Punta Loma (Reserva Natural Turistica) (Coordenadas: 42°49'S 64°53’W) en el
departamento de Rawson, Chubut. Ocupa una superficie de 1707ha. Ubicada a 54 Km. al
N de Playa Union.

Es una de las areas protegidas mas antiguas de la Provincia del Chubut. Fue creada en 1967
comouna Reserva Natural Turistica, con el objeto de proteger una zona de apostadero del lobo
marino de un pelo (Otariaflavescens) y de colonias de nidificaciéon de aves. Se localiza en el
Golfo Nuevo.

Su valor biologico mas significativo es el apostadero del lobo marino de un pelo y las colonias
del gaviotin sudamericano(Sterna hirundinacea) y cormoranes (Phalacrocorax sp.), aunque
también es posible el avistaje de otrasaves costeras y marinas y de otros mamiferos marinos.
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e PuntalLeon (Reserva Natural Turistica) (Coordenadas: 43°04’S 64°29°W) en el
departamento de Rawson, Chubut. Ocupa una superficie de 150 ha. Ubicada a 52 km al
NE de Playa Union.

Punta Ledn fue creada en 1985 como Reserva Natural Turistica y su categoria es Unidad de
Investigacion Bioldgica,razon por la cual solo se permite el acceso a investigadores. Su
objetivo de creacion es la proteccion de unazona de litoral marino y estepa arbustiva
patagdnica con colonias reproductivas de siete especies de aves marinas ycosteras y un
apostadero del lobo marino de un pelo (Otaria flavescens) y del elefante marino del sur
(Mirounga leonina).

En Punta Ledn se encuentran colonias reproductivas de varias especies de aves marinas y
costeras agrupadasen un reducido espacio, asi como apostaderos de mamiferos marinos.
Algunas de las aves que se reproducen alli sonla gaviota cocinera (Larus dominicanus), el
gaviotin real (Sterna maxima), el gaviotin pico amarillo (Sterna eurygnatha),el cormoran
imperial (Phalacrocorax atriceps), el cormoran de cuello negro o roquero (Phalacrocorax
magellanicus)y el bigua (Phalacrocorax olivaceus). También se pueden observar otras aves
como el gaviotin sudamericano (Sternahirundinacea), la gaviota austral (Larus scoresbii), el
petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), la paloma antartica(Chionis alba), el ostrero
comun o pardo (Haematopus palliatus) y el ostrero negro (Haematopus ater).
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Figura 4. 73 - Areas Protegidas Nacionales y Provinciales y Detalle en el Area del

Proyecto. )
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP)

e Peninsula de Valdés (Area Natural Protegida) (Coordenadas: 43°33’S 63°54'W) en el
departamento de Rawson, Chubut. Ocupa una superficie de 349.862 ha. Ubicada a 98 km

al NNE de Playa Union.

Fue creada en 1983 como reserva natural turistica de objetivo integral.Su plan de manejo fue
el primero confeccionado con una metodologia de planeamiento estratégico participativo,en el
cual intervinieron todos los sectores de la sociedad civil, el Estado y los privados. En 1999,
Peninsula Valdés esdeclarada Bien del Patrimonio Mundial confirmando el valor excepcional
y universal de un sitio natural que debe serprotegido para el beneficio de la humanidad.
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Finalmente, en el afio 2001, fue recategorizada como Area Protegidacon Recursos Manejados
y su administracion pasdé a manos de un ente pablico no estatal. Peninsula Valdés es, en
laactualidad, la Unica area protegida de la provincia que goza de este régimen.

La Peninsula Valdés se encuentra unida al continente a través del istmo Ameghino, bordeado
por los GolfosNuevo y San José (area protegida desde 1974). En cuanto a su diversidad
bioldgica y extension, Peninsula Valdés esel area protegida mas importante de Chubut y es
conocida internacionalmente por la visita de la ballena franca austral(Eubalaenus australis) a
sus costas. En realidad, Peninsula Valdés es un sistema de areas protegidas en una matrizde
tierras de dominio publico y privado que implican cierto grado de proteccion.

Dentro de Peninsula Valdés, se encuentra un poblado llamado Puerto Piramides, donde se
ofrecen todos losservicios para los visitantes y desde donde se accede a las cinco unidades
operativas: Isla de los Pajaros (areaprotegida desde 1967), Punta Piramide (area protegida
desde 1974), Caleta Valdés (area protegida desde 1983),Punta Norte (area protegida desde
1967) y Punta Delgada (&rea protegida desde 1983). Sus costas son importantessitios de
alimentacion y reproduccion para varias especies de aves costeras y marinas, como el
pinguino de Magallanes(Spheniscus magellanicus) y sirven de asentamiento a colonias
reproductivas de mamiferos marinos como elelefante marino del sur (Mirounga leonina) y el
lobo marino de un pelo (Otaria flavescens). Sus aguas son visitadaspor la ballena franca
austral durante su época reproductiva (entre los meses de junio y diciembre) y otras
especiesde mamiferos marinos.

Dentro del Area Natural Protegida Peninsula VValdés se encuentra el paraje El Doradillo, sobre
las margenes delGolfo Nuevo. La municipalidad de Puerto Madryn le otorgo en el afio 2001 la
“figura legal de Paisaje Terrestre y MarinoProtegido”. El principal atractivo de este lugar es el
avistaje costero de la ballena franca austral, que se congregaalli entre los meses de junio y
octubre para reproducirse y amamantar a su cria. La fisonomia de sus costas permiteel avistaje
a solo escasos metros de la playa.

e Complejo Punta Tombo(Coordenadas: 44°02°’S 65°11’W)en el departamento
FlorentinoAmeghino, Chubut.Ocupa una superficie de 4500 ha. Ubicada a 80 km al S de
Playa Unién.

Punta Tombo fue declarada Estacion Bioldgica en 1972 e incorporada al Sistema Provincial
de Conservaciondel Patrimonio Turistico en 1985. Cuenta con un plan de manejo. Su objetivo
de creacidn es conservar poblaciones del pingiiinode Magallanes (Spheniscus magallanicus),
el cormoran de cuello negro o roquero (Phalacrocorax magellanicus) y elcormoran real
(Phalacrocorax albiventer).

Esta area protegida alberga la mayor reserva continental del pingiiino de Magallanes, con una
poblacién de adultosde mas de 400.000 ejemplares. La época apropiada para visitarla es entre
septiembre y abril (esto es, durante sutemporada reproductiva). Ademas de esta inmensa
colonia de pinguiinos, Punta Tombo es importante por la presenciade otras especies de aves
marinas y el valor arqueoldgico que viene dado por los restos de asentamientos indigenasque
alli se encuentran. Es posible observar gaviotas (Larus sp.), skuas (Catharacta sp.), el
fabuloso petrel gigante delsur (Macronectes giganteus), cormoranes (Phalacrocorax sp.),
ostreros (Haematopus sp.) y especies autdctonas dela estepa como el guanaco (Lama
guanicoe), la mara (Dolichotis patagonum), el peludo (Chaetophractus villosus), elfiandu
petiso o choique (Pterocnemia pennata) y los zorros grises (Pseudalopex o Dusicyon griseus
y gimnocercus).Areas Protegidas Locales
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La Ordenanza 5017/01 de la Municipalidad de Rawson declara a Playa Magagna como Area
Turistica MunicipalProtegida. Playa Magagna se encuentra en el lado opuesto a Playa Union
de la desembocadura del rio Chubut, es decir al sur de Puerto Rawson. Es el area protegida
maés cercana al &rea del proyecto.

4.2.5.3 Areas Importantes para la Conservacién de las Aves (AICASs)

Por otro lado, en la provincia de Chubut han sido declaradas 11 AICAs que cubren todos los
biomas representativos y todas las especies de aves globalmente amenazadas de la provincia
(Di Giacomo 2005). En la region costera las AICAs indican areas de relevancia para la
conservacion de aves marinas, algunas de ellas amenazadas, que tienen colonias
reproductivas. También contienen sitios de pasaje de aves migratorias playeras. Se mencionan
a continuacion las AICAs més proximas al &rea en estudio, que en este caso coinciden con
areas que pertenecen al Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas y ya han sido
descriptas:

e Punta Leon(Coordenadas: 43°04’S 64°29°W) en el departamento de Rawson, Chubut.
Ocupa una superficie de 150 ha. Criterios:A1(1), A4di(1), Adiii. Ubicada a 52 km al NE
de Playa Union.

e Complejo Punta Tombo (Coordenadas: 44°02’S 65°11°’W)en el departamento
FlorentinoAmeghino, Chubut.Ocupa una superficie de 4500 ha. Criterios:A1(5), A4i(1),
AA4(iii). Ubicada a 80 km al S de Playa Union.

4.2.6 Ecosistemay Paisaje

Para la descripcion de esta Seccidn se procedio a contestar las preguntas listadas en la seccion
IV.B.4 del Anexo IV del Decreto 185/09:

a) Modificara la dindmica natural de algun cuerpo de agua?

Si bien el proyecto estara interactuando con el mar argentino en la costa de Playa Unién, y
producira una leve alteracion local de las corrientes en la posicidn de los espigones, debido a
la extension del mar o de la zona costera (ain si solo se considera Bahia Engafio), no se
alterara la dinamica natural del mismo.

b) Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

Puede modificar localmente la dinamica de las comunidades bentdnicas, ofreciendo habitat
diferentes, no naturales.

c) Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

No. Por la limitada extension de los espigones, no creard barreras a la circulacion de las
especies acudticas ni de las aves, ocupantes habituales de la zona de playa.

d) Se contempla la introduccion de especies exoticas?
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El proyecto no contempla la introduccion de especies exdticas ni de flora ni de fauna. Sin
embargo, la generacion de un hébitat bentonico diferente puede favorecer el desarrollo de
alguna especie sobre otras.

e) Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

La zona tiene uso turistico y recreativo, como balneario en época estival. El proyecto intenta
proteger ese recurso y uso de la erosion que esta sufriendo.

f) Es una zona considerada como atractivo turistico?

Si. Playa Unién es el balneario més cercano para los habitantes del VIRCH.
g) Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés historico?
No.

h) Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

Como se indicara, Playa Magagna, la zona costera ubicada al otro lado de la desembocadura
del rio Chubut, ha sido declarada Area Turistica Municipal Protegida. Playa Magagna

Las areas naturales protegidas para la conservacion de especies mas cercanas se encuentran a
mas de50 km de distancia.

i) Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

Si. Localmente los cuatro espigones costeros y el espigén offshore introducirdn un nuevo
aspecto antropico en la playa local.

k) Existe alguna afectacion en la zona?

Si. Hay erosion de la zona costera ocasionada por los procesos naturales del mar y la
intervencion antrépica causada por el Digque Ameghino (modificacién del régimen
hidrodindmico y sedimentoldgico del rio Chubut inferior) y las obras de abrigo de Puerto
Rawson.

El proyecto busca proteger la zona costera de los procesos erosivos, para conservar la utilidad

y aptitud de la playa local para su uso recreativo como balneario, manteniendo su atractivo
para la poblacion.

4.2.7 Limnologia

El proyecto no mantiene interaccion alguna con este tipo de ambientes, por lo cual esta
seccién no aplica.
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4.3.1 Descripcion regional

La Provincia de Chubut esta dividida politicamente en 15 departamentos, entre ellos el
departamento de Rawson donde esta localizado el predio motivo del presente estudio. La
poblacién censada en la provincia en el afio 2001 alcanz6 los 413.237 habitantes, de los cuales
el 89,5% se asentaba en centros urbanos y el 10,5% restante en zonas rurales. La superficie
provincial es de 224.686 km?, lo que representa el 6% del territorio nacional.En el Censo del
2010 la poblacion provincial ascendi6 a 509.108 habitantes, lo que muestra un incremento del
23%. En esta oportunidad, s6lo 6471 habitantes fueron censados en zona rural, lo que
representa solamente el 1,3% de la poblacion.

El departamento de Rawson limita al sur con el departamento de Florentino Ameghino, al
oeste con el de Gaiman, al norte con el de Biedma, y al este con el Océano Atlantico. Es el
departamento mas pequefio de la provincia, con una superficie de 3.922 km?2 (1,7% del
territorio provincial) y una poblacién censada en el 2001 de 115.829 habitantes, que se
traducia en una densidad poblacional de 29,5 hab/kmz2. En el afio 2010 la poblacion ascendié a
131.313 habitantes, con una densidad dr 33,5 hab/km?

Las localidades que componen el departamento de Rawson son: Rawson capital de la
provincia, Trelew, Playa Union y Playa Magagna.

En los siguientes apartados se consideraran los aspectos socioeconémicos de la Provincia de
Chubut y en particular del departamento Rawson y de la zona donde esté localizado el predio
en estudio. Se consideraran aspectos relacionados a distribucién y composicion de la
poblacidn, salud, educacion, vivienda, servicios, actividades econdmicas y condiciones del
mercado laboral.

4.3.1.1 Poblacion

En esta seccion se expondran datos relacionados a la composicion y distribucion de la
poblacién en la provincia de Chubut y en particular en el departamento Rawson, también se
presentaran proyecciones de crecimiento de la poblacién realizadas por el INDEC y una
descripcion de las comunidades indigenas presentes en la zona y los aspectos relacionados al
marco legal que los ampara.

Densidad Poblacional

En la Tabla 4.28 se presenta la densidad de poblacién de los distintos departamentos de la
provincia de acuerdo a los Censos realizados en los afios 1991, 2001 y 2010.

El departamento donde se emplazara el proyecto es el de mayor densidad poblacional de la
provincia con 33,4 hab/kmz2, seguido por Escalante con 13,0 hab/km? y Biedma6,3 hab/kmz.
Estos tres departamentos mencionados mas Futaleufd son los Unicos que presentan una
densidad poblacional superior a la media de la provincia de 2,3 hab/km2.

La poblacion del departamento Escalante representa al 36,6% del total de la poblacion de la
provincia, seguido por los departamentos Rawson y Biedma con el 258% y 16,3%,
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respectivamente. Esto se debe a que la provincia en general es desolada, con excepcion de los
departamentos en los que se encuentran los grandes centros urbanos como Rawson y Trelew
en el caso del departamento en estudio, Comodoro Rivadavia y Rada Tilly ubicados en
Escalante, Puerto Madryn en el departamento Biedma y Esquel en Futaleufd. En relacién con
el Censo 2001, el departamento Rawson disminuy6 el porcentaje de poblacién sobre el total
provincial, mientras que Escalante y Biedma lo incrementaron.

Tabla 4.28 - Densidad de Poblacion (hab/km?),
Provincia del Chubut seguin departamentos. Censos Nacionales 1991, 2001 y 2010

Departamento 1991 | 2001 | 2010
Total Provincia 1,6 1,8 2,3
Biedma 3,5 45 6,3
Cushamen 0,9 1,1 1,3
Escalante 92 | 10,3 | 13,0
F. Ameghino 0,1 0,1 0,1
Futaleufu 3,3 40 4.7
Gaiman 0,7 0,9 1,2
Gastre 0,1 0,1 0,1
Languifieo 0,2 0,2 0,2
Martires 0,1 0,1 0,1
P. de Indios 0,1 0,1 0,1
Rawson 25,6 | 295 | 334
R. Senguer 0,3 0,3 0,3
Sarmiento 0,5 0,6 0,8
Tehuelches 0,3 0,3 0,4
Telsen 0,1 0,1 0,1

El departamento Rawson tenia una poblacion censada en el afio 2001 de 115.829 habitantes,
localizandose el 76,2% de la misma en la localidad de Trelew y el 19,4% en la ciudad de
Rawson como puede apreciarse en la Tabla 4.29. En el 2010 el total del departamento
ascendia a 131.313, estando 99.430 en el Municipio de Trelew (75,7%) y 31.787 (24,2%) en
el Municipio de Rawson — incluye Playa Union y Playa Magagna.

En dicha tabla se presentan las estadisticas de poblacion para las localidades del departamento
de Rawson. La diferencia entre la poblacion total del departamento y la sumatoria de la
poblacion de las localidades o municipios (segin sea el afio) expuestas corresponde a
poblacidn rural dispersa.

Tabla 4.29 - Poblacion Censada en 1991, 2001 y 2010, Provincia de Chubut y Departamento
Rawson segun Localidad (1991 y 2001) o Municipio (2010).

Afos
Localidad 1991 2001 2010
Total
Total Total 3

Trelew (1) 78.194 88.305 | 99.430
Rawson 19.161 22.493 | 31.787

Playa Unién (2) 1.164 3.379 S/D

Playa Magagna 6 60 S/ID
Total Departamento 100.243 | 115.829 |131.313
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Localidad 1991 2001 2010
Total
Total Total (3)
Rawson
Total Provincia 357.189 | 413.237 |509.108

(1) Incluye Base Aeronaval Almirante Zar.
(2) Comprende Playa Uni6n (3.187 habitantes) y Puerto Rawson (192 habitantes).
(3) El Municipio de Rawson incluye Playa Unién y Playa Magagna

Composicion de la Poblacién

En la Figura 4. 74 se presenta la piramide de poblacion de la Provincia de Chubut
correspondiente a los datos obtenidos del Censo 2010.En la Figura 4. 75 se puede observar la
piramide poblacional del departamento de Rawson y en la Tabla 4.30 se expone la
distribucion de la poblacion por sexo y por grupos de edad de la Provincia de Chubut y en la

Tabla 4. 31 la del departamento Rawson en el afio 2010.
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Figura 4. 74 — Piramide de poblacion: estructura por edad, sexo y lugar de nacimiento.
Provincia de Chubut. Afio 2001
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Se puede observar que la pirdmide poblacional del departamento de Rawson presenta una
distribucion similar a la provincial, y que ambas muestran una poblacion con una estructura
joven.

Tabla 4.30 - Composicion de la poblacién por sexo segln grupos de edad.
Provincia de Chubut. Afio 2010.

Grupos Porcentaje por Sexo
Etéreos de la Total Grupo de Edad -

Poblacién (ambos sexos) % Varones Mujeres
Total Chubut 509.108 100,00 254,649 | 254,459
0-4 45.157 8,87 22,738 22,419
5-9 43.814 8,61 22,083 21,731
10-14 46.604 9,15 23,836 22,768
15— 19 45371 8,91 23,041 22,330
20— 24 42.225 8,29 21,514 20,711
2529 43.362 8,52 22,149 21,213
30 - 34 44.007 8,64 22,230 21,777
35 -39 36.485 7,17 18,318 18,167
40 — 44 30.413 5,97 15,169 15,244
45 — 49 45.449 5,66 14,539 14,294
50 — 54 25.649 5,04 12,896 12,753
55— 59 22.037 4,33 10,984 11,053
60 — 64 17.400 3,42 8,616 8,784
65 — 69 13.194 2,59 6,292 6,902
70 — 74 9.719 1,91 4,406 5,313
7579 7.001 1,38 2,956 4,045
80 — 84 4.524 0,89 1,783 2,741
85y més 3.313 0,65 1,099 2,214
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Tabla 4. 31 - Composicion de la poblacion por sexo segun grupos de edad. Departamento
Rawson. Afio 2010

Grupos Porcentaje por Sexo
Etéreos de la Total Grupo de Edad )
Poblacién (ambos sexos) % Varones Mujeres

Total Rawson 131.313 100,00 64.396 66.917

0-4 10.949 8,34 5.562 5.387

5-9 11.261 8,58 5.607 5.654
10-14 12.052 9,18 6.224 5.828
15-19 12.068 9,19 6.089 5.979
20-24 10.478 7,98 5.270 5.208
25-29 10.549 8,03 5.353 5.196
30-34 10.981 8,36 5.405 5.576
35-39 9.569 7.29 4.644 4.925
40-44 8.049 6,13 3.912 4.137
45-49 7.499 5,71 3.602 3.897
50-54 6.496 4,95 3.171 3.325
55-59 5.940 4,52 2.771 3.169
60-64 4.983 3,79 2.412 2.571
65-69 3.729 2,84 1.685 2.044
70-74 2.688 2,05 1172 1516
75-79 1.866 1,42 768 1,008
80-84 1.224 0,93 447 777
85y mas 932 0,71 302 630

Los datos anteriores informan que en el departamento considerado la poblacion esta repartida
equitativamente entre hombres y mujeres (49,0% y 51,0% respectivamente), muy similar a los
valores provinciales medios (50,0% de poblacién masculina y 50,0% femenina). Esta
distribucion provincial determina en el afio 2010 una tasa de masculinidad de 100 varones por
cada 100 mujeres, que es la mas baja obtenida de todos los Censos Nacionales realizados
entre los afios 1914 y 2010, muy similar a la obtenida en el 2001, lo que indica un aumento
progresivo de la poblacién femenina en las Gltimas 9 décadas.

En cuanto a la composicion por grupos de edad se observa que la distribucion en el
Departamento de Rawsones muy similar a la media provincial en el afio 2010. Mientras en el
departamento Rawson la composicion poblacional indica que el 7,95% de la poblacion
corresponde a ancianos mayores a 65 afos, este valor a escala provincial es de 7,42%.

Grupos étnicos

La poblacion aborigen en la provincia de Chubut y en la region patagénica en general es
mayoritariamente de origen Mapuche y Tehuelche. Entre el pueblo Tehuelche se distinguen
dos grandes grupos: los Gunun-A-Kina (Tehuelche Septentrionales) y los Aonikenk
(Tehuelche Meridionales). Los primeros se localizan desde los rios Limay y Negro hasta el rio
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Chubut; y los Aonikenk se encuentran en el territorio comprendido desde el rio Chubut hasta
el Estrecho de Magallanes.

Los derechos de las comunidades indigenas de la provincia de Chubut se establecen en el
Articulo 34 de su Constitucion Provincial, mediante el cual el Estado provincial reivindica la
existencia de los pueblos indigenas en su territorio, garantizando el respeto a su identidad y
promueve medidas adecuadas para preservar y facilitar el desarrollo y la practica de sus
lenguas, asegurando el derecho a una educacién bilingie e intercultural. Ademaés el Estado
reconoce la posesion y propiedad comunitaria sobre las tierras que tradicionalmente ocupan,
siendo ninguna de ellas enajenable, transmisible ni susceptible de gravdmenes o embargos,
reconoce su personeria juridica y su participacion en la gestion referida a los recursos
naturales que se encuentran dentro de las tierras que ocupan y a los demas intereses que los
afectan, como asi también su propiedad intelectual y el producido econémico sobre los
conocimientos tedricos y practicos provenientes de sus tradiciones cuando son utilizados con
fines de lucro.

Existen ademés leyes provinciales relacionadas a los derechos de los pueblos
indigenas.Mediante la Ley 2378 del afio 1984, el Poder Ejecutivo Provincial se compromete a
llevar a cabo las mensuras y amojonamientos definitivos correspondientes a las tierras
comprendidas en las denominadas Colonias: Epulef, Tramalel o Loma Redonda, Lago
Rosario, Cerro Centinela, Chalia y Pocitos de Quichaura. A través de la Ley 3247 del afio
1989 se crea la “Comision Provincial de identificacion y adjudicacion de tierras a las
comunidades aborigenes” destinada a identificar las tierras fiscales ocupadas por aborigenes y
a regular sus situaciones y la Ley 3765 crea el Instituto Autarquico de Colonizacion y
Fomento Rural (IAC) que es una entidad autarquica de derecho publico y privado y es la
autoridad de aplicacidn en materia de tierras fiscales

Mediante la Ley 3657 (afio 1991) se crea el Instituto de Comunidades Indigenas con el
objetivo de defender y revalorizar su patrimonio y sus tradiciones y el mejoramiento de sus
condiciones economicas, entre otras; la Ley Provincial 3510 reconoce a las Comunidades
Indigenas radicadas en la provincia y mediante lasLeyes 3623 y 4899 la provincia de Chubut
se adhiere a las Leyes Nacionales 23.302 de Proteccion de Comunidades Aborigenesy 25.607
sobre camparia de difusion de los derechos de los pueblos indigenas, respectivamente.

A través de la Ley 4013 del afio 1991 se crea el Registro de Comunidades Indigenas y
mediante la Ley 4072 el Estado Provincial reconoce como simbolo y emblema de las
Comunidades Aborigenes de la provincia del Chubut la bandera con los colores amarillo,
blanco y azul y una punta de flecha.

En el afio 1998 se aprobo el Subprograma Integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de
las Comunidades Aborigenes mediante la Ley 4384 con el objetivo de desarrollar actividades
destinadas a brindar electrificacion por energia edlica.

Segun la informacidn censal del afio 2001, la provincia de Chubut contaba con 11.112 hogares
en donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocié como perteneciente a un
pueblo indigena, lo que representa el 2,8% del total de hogares a nivel nacional (281.959
hogares) y el 9,7% del total de los hogares de Chubut. (114.694 hogares) como puede
apreciarse en la Tabla 4.32.
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Tabla 4.32 - Total de Hogares Particulares y Hogares con al menos un miembro
perteneciente a un Pueblo Indigena. Argentina y Provincia del Chubut. Afio 2001

Total Pais % Chubut %
Total Hogares 10.075.814 100 114.694 100
Hogares sin miembro de pueblo 9.793.855 97,2 103582 | 90,3
indigena
!—Iogares con miembro de pueblo 281.959 28 11.112 9,7
indigena

En la Tabla 4.33 se expone la Poblacion indigena que se reconoce como tal, agrupado por
pueblo indigena. Se observa que el pueblo Mapuche es el que se encuentra en mayor
proporcion: en el pais representa un 23,4%,en la region Patagonica un 94,3% y en la provincia
de Chubut un 53,3% de la poblacion indigena.

Tabla 4.33 - Poblacion por Pueblo Indigena que se reconoce perteneciente y/o descendiente
en Primera Generacion de Pueblo Indigena, Argentina, Patagonia y Prov. Chubut. Afio 2005

., Pais Region Patagoénica | Provincia Chubut
Poblacion

(1) 2) 3) (4)
Total Indigena 485.460 83.276 24.327
Mapuche 113.680 78.534 12.966
Tehuelche 10.590 4.351 2.967
Ona 696 391 24
Otros Pueblos relevados 360.494 no registra 8.370
agrupados

(1) y (2) La poblacion indigena por pueblo indigena del Pais y Patagénica responden a la Encuesta Complementaria
de Pueblos Indigenas (ECPI) 2004-2005. Complementaria del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivienda
2001.

(3) El total de la poblacién indigena del Chubut se estim6 en base al total de poblacion indigena Patagonica segln
la Encuesta Complementaria de Pueblos Indigenas (ECPI) 2004-2005, distribuida segtn el peso relativo de hogares
con poblacién indigena por provincia patagénica sobre el total de hogares con poblacion indigena patagénica segin
los datos del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.

(4) La distribucion por pueblo indigena para la provincia del Chubut al 2005 se estim6 en base al peso relativo de
los hogares ocupados con al menos un componente perteneciente a un pueblo indigena por pueblo indigena del
Chubut sobre el total de hogares indigenas del Chubut, segin el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas 2001.

Los datos relevados del Censo del afio 2001 permitieron discriminar la informacion de
hogares por departamento dentro de la Provincia de Chubut y se observé que el departamento
Rawson es el que cuenta con mayor porcentaje de poblacion indigena, como puede observarse
en la Tabla 4.34 donde se expone la cantidad de hogares con un miembro declarado
perteneciente a un pueblo indigena en el departamento de interés.

La poblacion indigena se concentrd en los departamentos de la Zona Atlantica, con el 57,7%
del total, repartida en los departamentos Rawson con el 28,5%, Escalante el 15,6% y Biedma
el 11,6%.

Tabla 4.34 - Hogares y Hogares con un miembro declarado perteneciente a un Pueblo
Indigena, Provincia de Chubut y departamento Rawson. Afio 2001

Total de Hogares con miembro declarado
Departamento - N
Hogares perteneciente a un pueblo indigena
Total Provincia 114.725 11.112
Rawson 32.462 3.168
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En la Tabla 4.35 se presenta la poblacion total y la poblacion indigena estimada al afio 2005
en la provincia y en el departamento Rawson. Se observa de los datos presentados que el 9,8%
de los hogares del departamento de Rawson cuentan con personas que se auto-describen como
indigenas de algun grupo étnico determinado, lo que en términos de poblacion representa al
5,6%

Tabla 4.35 - Poblacion Estimada de Pueblos Indigenas, Provincia de Chubuty
Departamento Rawson. Afio 2005

Poblacion total

Departamento | estimada al

Poblacion indigena
estimada al 2005

2005
Total 445.458 24.327
Rawson 124.351 6.936

4.3.1.2 Mercado de Trabajo

La informacion disponible sobre el mercado de trabajo en la provincia de Chubut corresponde
a los aglomerados urbanos relevados por la Encuesta Permanente de Hogares (EPH):
Comodoro Rivadavia — Rada Tilly, que se halla a unos 330 km aproximadamente hacia el
Suroeste del area del proyecto, y Trelew — Rawson a unos 5 km hacia el Norte del predio en
estudio.

Resulta de interés conocer la situacion laboral en el aglomerado Trelew — Rawson, motivo por
el cual en los siguientes apartados se exponen los principales indicadores del mercado de
trabajo.

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econdmicamente Activa se compone de la poblacién que tiene una ocupacion o
que sin tenerla la estd buscando activamente. Por ello, comprende tanto la poblacién ocupada
como la desocupada. En la

Tabla 4.36 se presenta la caracterizacion de la PEA para el aglomerado de Rawson-Trelew en
el Ultimo trimestre del afio 2013 y los dos primeros del 2014.

Tabla 4.36 - Principales indicadores para Rawson-Trelew. Encuesta Permanente de Hogares
(EPH). Afios 2013y 2014

Tasa Tasa Tasa Subocupacion, % Tasa
Localidad Trimestre | Actividad, | Empleo, Demandantes No desocupacion,
% % demand. %
RAWSON - 4to0. 2013 44,6 42,9 2,0 0,8 3,9
Trelew 1ro. 2014 45,6 43,2 4,2 0,7 51
2do. 2014 45,1 41,7 45 3,0 7.4

Pagina 136



Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion y
Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

ch
L~
7\
Entre el 44 y 45% de la poblacion se encontraba en condicion de actividad econémica en
elultimo trimestre del afio 2013 y los dos primeros del afio 2014. Se puede apreciar un
incremento de la tasa de subocupacion y la tasa de desocupacion en el afio 2014.

El indice de dependencia potencialexpresa el nimero de personas inactivas que sostiene cada
individuo en edad activa. Dicho indice, medido por la proporcion de poblacion
potencialmente no econdmicamente activa con respecto al total de la poblacion
potencialmente activa (PEA) en el afio 2001 se expone en la Tabla 4.37 para la provincia de
Chubut y el departamento Rawson.

Tabla 4.37 - indices de Dependencia. Provincia del Chubut y Departamento Rawson. Afio
2010

. Indices
Provmga y departamento Habitantes | Dependencia
segun Grupos edad :
potencial

Provincia del Chubut
Nifos 135.575 51.6
Adultos 335.782
Ancianos 37.7518
Rawson
Nifos 34.262 516
Adultos 86.612
Ancianos 10.439

Estos datos indican que en el departamento Rawson un individuo econémicamente activo
sostiene a 0.52 personas inactivas, en semejanza con la media provincial.

Nivel de Ingresos per Cépita

El nivel de ingresos de la poblacion surge también de los datos suministrados por la Encuesta
Permanente de Hogares (EPH) y en la Tabla 4.38 se brindan los valores correspondientes al
Aglomerado Rawson-Trelew.

Tabla 4.38 - Hogares segun Escala de Ingreso Per Capita Familar. Aglomerado Rawson-
Trelew. Mayo 2006

Escala de ingreso . Ingreso
Numero de ! Poblacién por Porcotlagtaje Tot%l por | Porcentaje I;%rdeizo
decil Desde Hasta decil personas de_zcil del ingreso por decil
(miles)
1 16 175 14.035 12,3 1.644 2,6 117
2 180 245 14.729 12,9 3.105 4,9 211
3 245 300 12.553 11 3.492 55 278
4 300 393 13.809 12,1 4.789 7,6 347
5 393 460 11.494 10,1 4.863 7,7 423
6 465 560 10.638 9,3 5.345 8,5 502
7 560 716 11.255 9,9 7.145 11,3 635
8 720 900 9.822 8,6 7.940 12,6 808
9 900 1400 8.608 7,5 9.473 15 1.100
10 1400 5000 7.281 6,4 15.252 24,2 2.095
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Tabla 4.38 (continuacidn) - Hogares segun Escala de Ingreso Per Capita Familar.
Aglomerado Rawson-Trelew. Mayo 2006

. L Porcentaje Ingreso Porcentaje Ingrgso
NGmero de decil Hogares | Porcentaje [ Poblacion de Total por del medio
por decil | de hogares| por decil decil . por
personas (miles) ingreso decil
Hogares con Ingresos 33.113 96,2 114.224 100 63.050 100 552
Hogares Sin Ingresos ¥ 1,2
Ingresos Parciales y
NS/NR ¥ 2,6

Hogares con Activos
no-autorespondentes - -- -

Total de Hogares 34.407 100 118.191 -- -- -- --
>’ Estimacion con coeficiente de variacion mayor al 10%
-- Valor cero.

Las estimaciones de este tabulado han sido ajustadas de acuerdo al valor de la proyeccion demografica elaborada por INDEC
para este aglomerado

Fuente: Elaboracion propia con datos del INDEC, Encuesta Permanente de Hogares (EPH). Aglomerado y Onda: Rawson -
Trelew, mayo de 2006.

Cabe mencionar que el salario minimo vital y mdvil vigente al momento de redaccion del
presente informe, era de 4.400 pesos argentinos hasta el 31/12/2014, y ascendi6 a 4,716 pesos
argentinos a partir del 1/01/2015. La Canasta Basica Alimentaria de un Hombre Adulto de 30
a 59 afios en el aglomerado Trelew-Rawson a Marzo de 2014 (Fuente: DGEYC Chubut) era
de 2,875,39 pesos argentinos. La Canasta Basica Totalpara unafamilia tipo de 4 miembros,
compuesto por matrimonio (ambos de 30 a 59 afios) y dos hijos en edad escolar en Marzo del
2014, en el Aglomerado Rawson-Trelew fue de 5.670,71 pesos argentinos.

Incidencia de la Pobreza y de la Indigencia

Se puede apreciar en la Tabla 4.39 y la Tabla 4.40 y en laFigura 4.76 y la Figura 4.77la
condicion de pobreza e indigencia enRawson — Trelew y su reciente evolucion. En todos los
casos la situacion de pobreza de losprimeros semestres respecto de la del mismo semestre del
afo anterior presenta una mejoria.

Tabla 4.39 - Incidencia de la Pobreza. Aglomerado Rawson-Trelew. Resultados Semestrales

2009-2013.
2009 2010 2011 2012 2013
Pobreza | 1° | sogo | 1% | 205em |195em| 20Sem | 195em | 2 | 19 Sem
Sem Sem Sem
Hogares | 67 | 48 | 47 | 39 35 | 28 40 | 22 | 21
Personas | 95 | 65 | 72 | 53 45 | 41 43 | 29 | 34

Tabla 4.40 - Incidencia de la Indigencia. Aglomerado Rawson-Trelew. Resultados
Semestrales 2009-2013.

2009 2010 2011 2012 2013
1 1 0] (0] o]
Indigencia 1 2°Sem 1 2°Sem |1°Sem | 1°Sem | 2°Sem 1 2°Sem
Sem Sem Sem
Hogares 2,4 2,0 1,2 1,4 0,6 0,9 1,4 0,4 0,9
Personas 2,8 2,2 1,3 19 0,4 1,0 15 0,4 15
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Figura 4.76 - Incidencia de la Indigencia y de la Pobreza en las personas. Aglomerado

Rawson-Trelew. Resultados Semestrales 2002-2013.
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Figura 4.77 - Incidencia de la Indigencia y de la Pobreza en los Hogares. Aglomerado

4.3.1.3 Salud

La informacidn correspondiente a las condiciones de salud de la poblacion chubutense y a la
infraestructura hospitalaria existente se ofrecen en base a lacantidad de establecimientos
publicos de salud en la provincia y en las localidades del departamento de Rawson en el afio
2012 (Tabla 4.41), cantidad de pacientes atendidos por dia en la provincia y en las localidades

Rawson-Trelew. Resultados Semestrales 2002-2013.
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del departamento de Rawson en el periodo 2011 — 2013 (Tabla 4.42) y cantidad de
notificaciones de las principales enfermedades epidemioldgicas en la provincia en el periodo
2009 — 2013 (Tabla 4.43).

Tabla 4.41 - Establecimientos Publicos de Salud segun Localidad y Nivel. Afio 2012.

. Rawson Trelew
Nivel

NIVEL I: Puesto Sanitario - -
NIVEL IlI: Centro de Salud 7 11
NIVEL II: Ctro. de Salud Municipal - 1
NIVEL Ill: Hospital Rural - -
NIVEL IV: Hospital Subzonal 1 -
NIVEL VI: Hospital Zonal - 1
NIVEL VIII: Hospital Regional - -
Centro de Prevencion y Asistencia de

Adicciones 1 1
Total por Localidad 8 13

Tabla 4.42 - Pacientes Atendidos por Dia, Periodos Anuales segun Establecimientos
Hospitalarios. Afio 2011- 2013

Establecimiento 2011 2012 2013
Total Prov. Chubut 150.249 130.3565 140.849
Hosp.Zonal Trelew 24.978 24.016 20.706
Hosp. Subsonal Rawson 6.1669 5.834 6.176

Tabla 4.43 - Principales Enfermedades Epidemioldgicas Notificadas. Total Provincia. Afios

2009 - 2013

Enfermedades 2009 2010 2011 2012 2013
Eggg;?as (menores de 5 19.009 | 21720 | 21.636 | 22400 | 25.828
Hepatitis 63 3 14 10 128
Hidatidosis 85 68 65 72 34
Hanta Virus 5 4 4 4 3
Influenza y Neumonia 31.911 24.961 23.013 7.196 16.470
Meningitis” 21 17 29 31 14
Parotiditis 7 15 49 45 33
Rubeola 0 0 2 4 5
Sida 21 35 25 29 11
Sifilis 42 64 26 27 46
Tuberculosis 96 98 84 76 77
Varicela S/D 3751 2694 2306 3070

La Tasa Bruta de Mortalidad para la Provincia del Chubut en el afio 2011 fuede 5,29 (por mil
habitantes) para ambos sexos en promedio.
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La esperanza de vida al nacer (para el periodo 2008-2010) de la poblacion provincial
chubutense corresponde a 72,25 afios para los varones y 79,96 afios para las mujeres,
ligeramente por encima del promedio pais, que es de 72,08 afios para los varones y 78,81 afios
para las mujeres.

A partir de los resultados del censo nacional de poblacion y vivienda de 1991, se identifico
que de una poblacion total de 357.189 habitantes, un 32,6% de la poblacion de la Provincia de
Chubut se encontraba sin cobertura de obra social, plan médico o mutual, mientras que diez
afios después, en el Censo realizado en el afio 2001, la provincia tenia unos 413.237
habitantes, de los cuales el 39,5% carecia de cobertura.

En la Tabla 4.44 se observa la situacion particular del departamento en estudio en relacion a la
cobertura de salud en el afio 2001, ya que no se obtuvieron valores mas actuales. Los valores
reflejan una situacion similar entre la media provincial de Chubut y el departamento Rawson.
En ambos casos, méas de la mitad de la poblacion, aproximadamente un 60,5%, tiene cobertura
mientras que el porcentaje restante carece de la misma. El grupo de varones de 15 a 64 afios,
que representa el 30,9% de la poblacion de Rawson es el que presenta la mayor proporcion
desprovista de acceso a obra social y/o plan de salud privado o mutual.

Tabla 4.44 - Poblacion por Cobertura -Obra Social y/o Plan Médico Privado o Mutual,
Provincia Chubut y departamento Rawson. Afio 2001

Sexo y grupos Obra social y/o plan de salud privado o mutual

de edad Total Tiene % Tiene No tiene |9 No tiene
Total Chubut 413.237 249.813 60,5 163.424 39,5
Total Rawson 115.829 69.692 60,2 46.137 39,8
0-14 35.614 21.115 59,3 14.499 40,7
15-64 72.846 42.907 58,9 29.939 41,1
65 y mas 7.369 5.670 76,9 1.699 23,1
Varones 57.177 33.187 58,0 23.990 42,0
0-14 18.240 10.806 59,2 7.434 40,8
15-64 35.792 20.047 56,0 15.745 44,0
65y mas 3.145 2.334 74,2 811 25,8
Mujeres 58.652 36.505 62,2 22.147 37,8
0-14 17.374 10.309 59,3 7.065 40,7
15-64 37.054 22.860 61,7 14.194 38,3
65 y mas 4.224 3.336 79,0 888 21,0

4.3.1.4 Educacion

Los indicadores que resultan importantes en cuanto al nivel educativo de la provincia de
Chubut y del departamento en estudio, son la tasa de alfabetizacion, la concurrencia de la
poblacién a establecimientos educativos, los niveles de instruccidn alcanzados por la misma y
la oferta educativa.
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En la Tabla 4.45 se exponen las tasas de analfabetismo en el departamento Rawson segun y
sexo y en el total provincial. Se observa que en el departamento la tasa es menor que la media
provincial.

Se observa de la informacion anterior que la educacion en el departamento Rawson se brinda
mayoritariamente a través del sector estatal;al momento de realizarse el Censo del afio 2001,
solo el 35,4% de la poblacion de Rawson mayor a 3 afios de edad concurria a algin
establecimiento educativo. Si bien el 64,6% restante no asistia, el 90% de estos ultimos lo
habia hecho alguna vez en el pasado. Se concluye también que la distribucién depende del
grupo etareo ya que, por ejemplo, casi la totalidad de los nifios (el 99,3%) de 6 a 11 afios se
encontraba en condiciones de escolaridad.

Tabla 4.45 - Tasa de Analfabetismo para Poblacion de 10 o més afios. Chubut y Rawson. Afio

2010
Rawson Total Total
Varén Mujer Rawson | Provincial
Tasa Total
Analfabetismo 0,84 1,04 1,88 1,08

En la Tabla 4.46 siguiente se expone el nivel maximo de instruccion alcanzado por la
poblacion del departamento Rawson en el afio 2001, desagregada en sexo y en grupos de
edad. Puede observarse a partir de dicha informacién que el 24,9% de la poblacion de 15 afios
0 mas tenia estudios primarios completos, mientras que aquellos que habian concluido sus
estudios secundarios representan el 16,7%. En cuanto al porcentaje de la poblacion que habia
alcanzado un nivel de instruccion superior, se puede observar que los sectores terciario y
universitario tenian una similar proporcion de egresados, del orden del 5,1% y 3,9%
respectivamente.

En la Tabla 4.47 se exponen las Unidades Educativas segun el nivel de ensefianza en la
provincia y en el departamento Rawson que es uno de los dos de mayor oferta educativa en
Chubut. Cabe destacar que en la ciudad de Trelew hay una sede de la Universidad Nacional
de la Patagonia San Juan Bosco en la que se dictan carreras de Abogacia, Ciencias
Econdmicas, Analista Programador Universitario, Licenciatura en Informética, Profesorado
en Matematica, Ingenieria Civil, Ciencias Naturales, Humanidades y Ciencias Sociales y
cuenta con més de 4.000 estudiantes.
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Tabla 4.46- Poblacion de 15 afios 0 mas por Maximo Nivel de Instruccién alcanzado segun
Sexo y Grupos de Edad. Departamento Rawson. Afio 2001

Maximo nivel de instruccién alcanzado

Sexoy Poblagién . . . . Superior no Superior
grupos de | de 15 afoso |  Sin Primario Secundario universitario universitario
edad mas instr. | c I C | C I C
Total 80.215 3.688 | 10.578 | 20.020 | 20.948 | 13.434 | 1.372 | 2.927 | 4.084 | 3.164
15-19 11.270 77 807 1.626 | 7.711 919 34 2 94 -
20-24 10.148 128 562 1.849 | 3.119 | 2.785 | 347 152 1.147 | 59
25-29 8.867 132 607 1.954 | 2.327 | 1.966 | 282 440 840 319
30-39 15.608 374 1.713 | 4.032 | 3.256 | 2.933 | 345 1.061 989 905
40-49 13.311 610 2.041 | 3.642 | 2.337 | 2.285 | 209 619 607 961
50-59 10.218 784 1.940 | 3.282 | 1.332 | 1451 | 109 399 278 643
60-69 5.895 707 1.484 | 1.956 595 679 33 157 98 186
70-79 3.494 591 989 1.198 206 326 13 76 29 66
80 y mas 1.404 285 435 481 65 90 - 21 2 25
Varones 38.937 1.644 5.368 | 10.149 | 10.694 | 6.254 | 482 820 1.888 | 1.638
15-19 5.720 39 492 938 3.814 395 11 - 31 -
20-24 5.002 66 337 1.089 | 1.603 | 1.290 | 100 47 447 23
25-29 4.320 63 338 1.081 | 1.211 937 81 94 379 136
30-39 7.562 198 876 2103 | 1.666 | 1.411 | 126 259 499 424
40-49 6.470 284 1.036 | 1.838 | 1.214 | 1.038 83 187 289 501
50-59 5.057 355 991 1.598 725 664 58 144 154 368
60-69 2.815 306 708 892 322 337 14 52 67 117
70-79 1.505 242 428 472 99 152 9 31 22 50
80 y mas 486 91 162 138 40 30 - 6 - 19
Mujeres 41.278 2.044 5.210 | 9.871 | 10.254 | 7.180 | 890 2.107 | 2.196 | 1.526
15-19 5.550 38 315 688 3.897 524 23 2 63 -
20-24 5.146 62 225 760 1516 | 1.495 | 247 105 700 36
25-29 4.547 69 269 873 1116 | 1.029 | 201 346 461 183
30-39 8.046 176 837 1.929 | 1590 | 1522 | 219 802 490 481
40-49 6.841 326 1.005 | 1.804 | 1.123 | 1.247 | 126 432 318 460
50-59 5.161 429 949 1.684 607 787 51 255 124 275
60-69 3.080 401 776 1.064 273 342 19 105 31 69
70-79 1.989 349 561 726 107 174 4 45 7 16
80 y mas 918 194 273 343 25 60 - 15 2 6

I: Incompleto - C: Completo
Nota: la poblacién que declard que asiste o0 asistid a niveles educativos y/o afios pertenecientes a la estructura educativa
correspondiente a la Ley Federal de Educacion ha sido asignada al nivel y/o afio equivalente de la vieja estructura educativa.
En este sentido cabe aclarar que el nivel primario equivale a los afios 1° a 7° de la Educacion General Bésica y el nivel
secundario equivale al 8°y 9° afios de la Educacion General Bésica y a todos los afios del nivel Polimodal.

Tabla 4.47 - Unidades Educativas por nivel/ciclo de Ensefianza. Sector Estatal y Privado.
Provincia del Chubut y departamento Rawson. Afio 2005.

_ - o .2
— C
3 > © g B .2 s S
2 P = £ 28 = 2
Dpto. = =y i = E3 83
E P P E P E E P E P
Chubut 145 | 44 (211 | 27 174 30 70 | 23 2 - 11 13
Rawson 28 15 8 31 6 15 1 - 4 6
E: Estatal
P: Privado
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4.3.1.5 Vivienda

Se consideraran en esta seccion las condiciones de vivienda en el departamento Rawson,
exponiendo informacion referida a los tipos de vivienda, los materiales predominantes en la
construccion, los hogares y poblacion con NBI y el acceso a la infraestructura de servicios
bésicos.

En la Tabla 4.48 se presenta la proporcion de la poblacion que reside en hogares y aquellos
que residen en instituciones colectivas. Por hogar se entiende la persona o personas que viven
bajo el mismo techo y comparten sus gastos de alimentacion. En este sentido, una sola
persona puede constituir un unico hogar censal y por otro lado, se denomina vivienda
colectiva al recinto de alojamiento estructuralmente separado e independiente, destinado a
alojar un hogar colectivo, como los hogares de ancianos y de menores, los colegios
internados, los establecimientos religiosos, los campamentos, los hospitales, las prisiones, los
cuarteles, etc.

Tanto en la Provincia de Chubut, como en el departamento considerado, el porcentaje de
habitantes residiendo en hogares particulares es notablemente elevado. Sélo un 1,6% de la
poblacién del departamento de Rawsonse encontraba residiendo en instituciones colectivas y
estas se distribuyen principalmente en hoteles turisticos y prisiones, entre otros. Como el
98,4% de la poblacion de Rawson reside en hogares, resulta de interés distinguir los tipos de
vivienda que tienen los habitantes de lazona, de acuerdo a su estructura, sus materiales de
construccidn y sus servicios sanitarios basicos, como se expone en la Tabla siguiente.

Tabla 4.48 - Poblacion Total, Poblacion en Hogares y Poblacidn en Instituciones Colectivas.
Provincia del Chubut y departamento Rawson. Afio 2010

Poblacion
Departamento En En instituciones| % que vive en
Total hogares X
(1) colectivas hogares
Total 509.108 | 497.969 11.139 97,8
Rawson 131.313 | 129.261 2.050 98,4

(1) Se incluye la poblacién censada en la calle.

Tabla 4.49 - Hogares y poblacion censada por tipo de vivienda.

departamento Rawson. Afio 2001

Provincia Chubut y

Tipo de vivienda
o ° o =
- o =
g s e % o858 3
Total (1) s = = = o2 €68 | £98 E
@ c ‘7 8 B = S @ T 2 S 3
(@) © 3] o N 'S % o S 5 o
4 O @ 25| L8 | 958 5
oy = S 2 c =
@) E 8 S
Total Provincia

Hogares 157.166 131.543 1.671 2.108 | 20.121 | 1.221 79 262 161
Poblacién 497.969 | 430.032 | 4.646 6.657 | 52.625 | 2.963 174 591 281

Departamento Rawson
Hogares 41.187 34.844 185 125 5.679 | 243 36 58 17
Poblacién 129.261 112.658 554 382 14.907 | 562 66 106 26

(1) Se excluyen los hogares y la poblacién censados en la calle.
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La cantidad de hogares por viviendas segun la tenencia de bafiose puede observar en laTabla
4.50, tanto para el total provincial como para el departamento en estudio.

Tabla 4.50 - Hogares por Tenencia de Bafio y Descarga de Agua del Inodoro. Provincia
Chubut y departamento Rawson. Afio 2010

Tenencia de Bafio
Hogares Con boton, f:adena Con boton, (_:adena 0 No tienen bafio
0 mochila mochila
Total Prov. 157.166 144,563 8,766 3,837
Rawson 41.187 38,804 1,677 706

La procedencia de agua en las ciudades de Trelew y Rawson es de red en casi la totalidad de
los hogares (98,5% y 99,2% respectivamente). Fuera de la zona urbana, sin embargo, y como
sucede en todo el pais, la gran mayoria se provee de agua por perforacion con o sin bomba,
como se apreciaen la

Tabla 4.51.

Tabla 4.51 - Hogares por Procedencia de Agua, Municipios de Rawson, Trelew y Provincia
del Chubut. Afio 2010

Localidad Hogares | Agua corriente | De perforacién | De pozosin | Otro
@ de red con bomba (2) bomba 3
Total Prov. 157.166 151.447 1.579 1.696 2.444
Trelew 31.345 30.979 182 8 26
Rawson 9.779 9.737 8 39 145
Rural Depto
Rawson 272 3 83 112 74

(1) Se excluyen Hogares censados en la calle
(2) bomba a motor o manual
(3) agua de lluvia, transporte por cisterna, rio, canal, arroyo

En la Tabla 4.52 se presentan los hogares que cuentan con Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI), segun los datos tomados del Censo del afio 2010, en la provincia de Chubut y en el
departamento en estudio, mientras que en la Tabla 4.53 se presentan los hogares con NBI en
las localidades del departamento Rawson.

Cabe destacar que se consideran hogares con NBI aquellos en los cuales esta presente al
menos uno de los siguientes indicadores de privacion:

e Hogares que habitan viviendas con mas de 3 personas por cuarto (hacinamiento
critico).

e Hogares que habitan en una vivienda de tipo inconveniente (pieza de inquilinato,
vivienda precaria u otro tipo)

e Hogares que habitan en viviendas que no tienen retrete o tienen retrete sin descarga de
agua.

e Hogares que tienen algin nifio en edad escolar que no asiste a la escuela.
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e Hogares que tienen 4 o mas personas por miembro ocupado y en los cuales el jefe
tiene bajo nivel de educacion (solo asistio dos afios 0 menos al nivel primario).

Tabla 4.52 - Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Provincia del Chubut y
departamento Rawson. Afio 2010

Hogares (1)
Departamento = ™ T Con NBI (2) | % (3)
Total 157.166 13.269 8,4
Rawson 41.187 2571 6,2

(1) Se incluyen los hogares y la poblacion censados en la calle.

(2) Las Necesidades Basicas Insatisfechas fueron definidas segun la metodologia utilizada en "La pobreza en la
Argentina" (Serie Estudios INDEC. N° 1, Buenos Aires, 1984).

(3) Porcentaje de hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas sobre el total de hogares de cada departamento.

Tabla 4.53 - Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Localidades del
departamento Rawson. Afio 2010

Departamento y Hogares | Portentaje
Municipio NBI NBI
Dpto. Rawson 2571 6,2
Poblacion Diseminada 7 11,1
Rawson 518 53
Trelew 2.046 6,5

Se observa que el porcentaje de hogares con NBI respecto de los hogares totales es menor en
el departamento Rawson y en la ciudad homdnima respecto a la media provincial.

4.3.1.6 Servicios

En esta seccion se presenta informacion referida a las vias de acceso y a la distribucion de los
servicios publicos en el departamento Rawson en general y en el predio motivo del presente
estudio en particular.

Vias de Acceso

Terrestre

Las rutas de acceso a la ciudad de Trelew son las rutas nacionales 3 y 25. La ruta Nacional N°
3 es la ruta nacional troncal de la costa patagonica que une la ciudad de Buenos Aires con
Ushuaia. Comunica a Trelew con Comodoro Rivadavia, Caleta Olivia, Rio Gallegos, etc.
hacia el sur; y hacia el norte con las ciudades de Puerto Madryn, Viedma, Bahia Blanca,
Buenos Aires, entre otras. La ruta Nacional N° 25 comunica a la ciudad de Trelew con
Gaiman, Dolavon, Las Plumas, Los Altares, Paso de Indios y Tecka al oeste de la provincia.

Desde Trelew es posible acceder a Rawson por la ruta nacional 25 6 por la ruta provincial 7 y
desde Comodoro Rivadavia por la ruta nacional 3.

Rawson dista 1471 km de Buenos Aires, 894 km de Bariloche, 267 km de Camarones, 391
km de Comodoro Rivadavia, 616 km de Esquel y 1342 km de EI Calafate.
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El acceso de Rawson & la zona se realiza a través de la ruta de acceso a Playa Unién (doble
trocha). Alternativamente se puede acceder a Puerto Rawson por la Av. Marcelino Gonzalez y
continuar por la Av. Guillermo Rawson (costanera).

Aéreo

En lo que refiere al acceso aéreo, la Provincia del Chubut cuenta con cuatro aeropuertos
publicos: el Aeropuerto Almirante Zar de Trelew (REL), el Aeropuerto de Esquel (ESQ), el
Aeropuerto Internacional General Mosconi de Comodoro Rivadavia (CRD) y el Aeropuerto
El Tehuelche de Puerto Madryn (PMY).

El Aeropuerto Almirante Zar de Trelewes el Unico aeropuerto de la zona con caracteristicas
que le posibilitan operar de manera internacional y es la puerta de entrada a la zona. La
variedad de frecuencias aéreas permiten tanto el trafico hacia Buenos Aires como hacia otros
centros turisticos del sur del pais como Calafate y Ushuaia.

Maritimo

La actividad portuaria de la Provincia se localiza en Puerto Madryn, Puerto Rawson, Puerto
Camarones, Puerto Caleta Cérdova y Puerto de Comodoro Rivadavia.

El puerto més cercano a la zona de estudio es el Puerto Rawson, ubicado en la ribera norte del
Rio Chubut, junto a Playa Union, y cuyas principales actividades econdmicas son la pesca y el
turismo. Cuenta con una colonia de lobos marinos, cantinas y restaurantes con platos
elaborados a base de mariscos y pescados. Hay empresas que ofrecen tours de avistaje de
toninas overas y la pesca deportiva embarcada.

Es un puerto fluvio / maritimo pesquero exclusivamente de dominio provincial. Su principal
actividad se desarrolla durante los meses de septiembre a marzo de cada afio en razén del
mayor movimiento de buques que llegan al lugar, incluyendo a provenientes de los puertos de
Mar del Plata y Rio Negro (San Antonio Oeste).

No hay servicios regulares de transporte de pasajeros o ferries a ningun destino.

Servicios publicos

Puerto Rawson y Playa Unién se encuentran abastecidos de agua potable de red. El 99,7% de
la poblacion del municipio de Rawson, cuenta con acceso a este servicio. La potabilizacion
del agua y el servicio de distribucion, son provistos por la Cooperativa de Servicios Publicos
Consumo y Vivienda Rawson Ltda.

El agua es captada superficialmente del Rio Chubut aguas arriba de la ciudad, a unos 13 km
de su desembocadura en el mar y potabilizada en una planta cuya construccion data del afio
1987 y que fue actualizada en el 2004.

En relacion con las cloacas, s6lo el 78,5% de la poblacion del municipio de Rawson cuenta
con este servicio, segun datos correspondientes al Censo 2001. El servicio de coleccion y
tratamiento es provisto por la Cooperativa de Servicios Publicos Consumo y Vivienda
Rawson Ltda. La Tabla 4.54 presenta el resumen de informacion correspondiente al municipio
de Rawson segun los datos procesados del CN2010 (Fuente: DGEyYC, Chubut).
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Tabla 4.54  Cobertura de Servicios Sanitarios)

Inodoro con descarga de agua y desaglie a:

- Red publica: 64.58%
- Camara séptica y pozo ciego: 28.50%
- Pozo ciego: 6.85%
- A hoyo, excavacion en la tierra: 0.07%

El 100% de la poblacion del municipio de Rawson (incluyendo Playa Unidn) cuenta con
acceso a este servicio. Los datos corresponden al Censo 2001. El servicio de distribucién es
provisto por la Cooperativa de Servicios Publicos Consumo y Vivienda Rawson Ltda.

Puerto Rawson cuenta con suministro de energia eléctrica, que proviene desde Rawson en una
linea paralela a la Av. Marcelino Gonzalez.

El 98,4% de los habitantes del municipio de Rawson cuenta con suministro de gas de red en
su vivienda. Los datos corresponden al Censo 2001.

El servicio de distribucion domiciliaria es realizado por la empresa Camuzzi Gas del Sur.

Los servicios de alumbrado publico, recoleccion de residuos, transporte publico a menos de
tres cuadras del hogar y teléfono publico también presentan alto porcentaje de cubrimiento en
los hogares del departamento: 94,5%, 97,7%, 94,9% y 83,1%, respectivamente.Puerto
Rawson y Playa Unidn cuentan con recoleccién municipal de residuos.

Rawson cuenta con un basurero adonde se destinan los residuos recolectados. Segun INDEC
(1999), se recolectaban 128 ton/afio de residuos de las cuales un 20% se disponia en
superficie, un 50% se enterraba y otro 20% se incineraba. No hay indicacion de la forma de
disposicion del 10% restante.

4.3.1.7 Actividades econdmicas

Los combustibles fosiles (petrdleo y gas) y la produccion de lana conforman la base de la
economia provincial de Chubut.EIl sector primario de la economia genera el 35% del valor
agregado por la oferta total de bienes y servicios, contra el 27% originado por el sector
secundario y el 38% restante proveniente de la actividad terciaria.

La contribucion provincial a las exportaciones nacionales se sustenta en dos productos: el
pescado destinado a la Union Europea y a los paises asiaticos, en particular Japon, vy el
aluminio, con el 80% de las ventas destinadas a Japén, paises de América Latina y la Unién
Europea.

En el mapa de la Figura 4. 78 se observan las principales actividades productivas en la
provincia, discriminadas por departamento.
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Figura 4. 78 — Mapa de Actividades Productivas en la Provincia de Chubut

Entre las actividades industriales se destacan la produccion de aluminio y productos
derivados, procesamiento de pescado, produccion de textiles (sintético y lanero) y maquinaria
y equipos para la extraccion de petréleo, que, en conjunto, generan mas del 70% del valor de
la produccion industrial de la provincia.

La actividad industrial de la provincia se localiza principalmente en la zona costera, donde se
asientan dos de los vertices de su triangulo de desarrollo: Comodoro Rivadavia, su principal
centro urbano, y las ciudades de Trelew, Rawson (la capital provincial) y Puerto Madryn. El
tercer vértice se localiza en el area cordillerana en las ciudades de Esquel y Trevelin.

En la ciudad de Puerto Madryn se encuentra una planta productora de aluminio que opera con
alumina; plantas procesadoras de pescados y mariscos y un establecimiento que elabora rocas
de porfido. Asimismo, existen talleres de reparacion naval y proveedurias navales, talleres
metalUrgicos, montajes industriales y caldereria pesada en acero y aluminio, como también
construccion de cabafias de madera.

También hay establecimientos textiles en Rawson y Gaiman; Comodoro Rivadavia cuenta con
una fébrica de cemento y otra de viviendas prefabricadas, en tanto que en Gaiman funciona
una planta industrializadora de algas marinas, y en Rawson existen plantas elaboradoras de
harina de pescado y conservas.

Por su parte, la infraestructura energética cuenta con centrales hidroeléctricas que producen
mas del 80% del total de la energia provincial; se destacan entre ellasel dique Florentino
Ameghino, que regula los caudales del rio Chubut, y el complejo hidroeléctrico de Futaleufd,
gue provee energia a la planta de aluminio de Puerto Madryn y cuya produccion representa el
30% del producto bruto industrial provincial.

En las siguientes secciones se detallan las principales actividades econdémicas de la provincia:
agricultura, ganaderia, pesca, produccion de Aluminio, textilesy petréleo, mineria y turismo.

Agricultura
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La produccion agricola se desarrolla en tres espacios de condiciones agroecologicas
diferentes: el &rea agricola de regadio del valle inferior del rio Chubut sobre el que se asientan
las localidades de Trelew, Gaiman, 28 de Julio y Dolavon (frutales, forrajeras y hortalizas); la
zona de riego de Sarmiento (frutihorticultura); y los valles cordilleranos y precordilleranos
donde se localizan las tierras mas fértiles (Esquel, Trevelin, EI Maitén, Epuyén, Tecka y Alto
Rio Senguer), de manejo mixto, con productos de regadio y de secado.

La zona cordillerana se destaco, hasta mediados del siglo pasado, por el eficiente cultivo de
un trigo que fue distinguido en el mercado internacional por su excelente calidad pero en la
actualidad esta actividad ha cedido paso a la produccion de forrajes que, utilizados para el
engorde y cria de vacunos, se extiende en toda la provincia.

La denominada Comarca de los Andes, en la zona cordillerana, se caracteriza por el cultivo
una importante variedad de de frutas finas (frutillas, frambuesas, cerezas, entre otras) que se
destinan frescas, congeladas o en dulces y conservas tanto al mercado interno como externo.
En esta comarca se encuentra la localidad de EI Hoyo, Capital Nacional de la Fruta Fina.

El cultivo de frutos rojos no es sin embargo actividad exclusiva del oeste de la provincia: la
excelente produccion de cerezas del Valle Inferior del Rio Chubut, Sarmiento y Comodoro
Rivadavia, ha convertido a esta region en una de las principales productoras y exportadoras
del pais.

Ganaderia de ovinos

La provincia de Chubut cuenta con casi 4 millones de cabezassegun los datos del Censo
Nacional Agropecuario 2002, lo que la sitta en el primer lugar en el stock nacional de ovinos,
con una participacion del 31%. Ademas, es la principal productora de lanas sucias del pais, y
representa mas del 75% de las lanas sucias y elaboradas que se exportan.

Esta actividad es la de mayor cobertura espacial (ocupa mas del 90% del territorio) e
involucra una gran cantidad de productores (mas de 2.600), la mayoria de los cuales
desarrollan la actividad en condiciones inferiores a las minimas requeridas para obtener una
rentabilidad adecuada e involucra una significativa cantidad de mano de obra (alrededor de
3.300 peones en forma permanente y unos 1000 temporarios, en la época de esquila).

Durante el afio 2005, la provincia produjo unas 17.598 toneladas de lana, lo que representa
una paulatina recuperacion respecto del volumen de produccion de afios anteriores, como se
puede observar en la Tabla 4. 55, La produccion luego bajé hasta el 2009. Los departamentos
de mas alto rendimiento son los de la costa y cordillera: 4,2 kg y 4,78 kg de lana por animal.

El procesamiento de lana en la provincia consiste en el lavado y peinado de la misma. El
sector se compone de unas seis empresas de mediana dimension instaladas en el Parque
Industrial de Trelew, donde se procesa el 90% de la lana de todo el pais. La mayoria de las
empresas son ademas exportadoras de lana lavada y peinada. La mano de obra ocupada se
encuentra en el orden de 900 personas.

La produccion se destina casi exclusivamente a la exportacion, alcanzando los 138,6 millones
de dolares en 2004 (lana elaborada y sucia). Las exportaciones de lana salen en su mayor parte
con cierto grado de elaboracion: en el afio 2004 las lanas elaboradas representaron el 82% del
valor de las ventas externas del sector.
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Tabla 4. 55 - Produccion de Lana segun Periodos Anuales (tn). Provincia de Chubut

ARos |Produccién de lana| Afos |Produccion de lana
1983 (1) 24.794 1998 (3) 15.2497
1984 (1) 24.752 1999 (4) 15.875
1985 (1) 20.202 2000 (4) 16.210
1986 (2) 23.632 2001(3) 13.277
1987 (1) 21.414 2002(3) 14.828
1991 (3) 20.022 2003(3) 13.718
1992 (3) 17.686 2004(4) 16.618
1993 (4) 20.847 2005(4) 17.598
1994 (4) 19.180 2006(3) 18.612
1995 (4) 16.399 2007(3) 14.868
1996 (4) 20.847 2008(3) 14.507
1997 (4) 13.477 2009(3) 13.866

(1) Estadistica de Existencia y Produccion Ganadera
(2) Estimacion

(3) Encuesta Ganadera Provincial

(4) Encuesta Nacional Agropecuaria

Pesca

La actividad pesquera en la provincia comprende las capturas en mar y el procesamiento de
pescados, casi un 20% del total de la pesca nacional corresponde a la captura en esta
provincia.

La ciudad de Puerto Madryn cuenta con el centro pesquero mas importante, tanto por la
actividad de capturas como por el procesamiento en tierra, ya que concentra las principales
plantas de elaboracion de pescados, tanto en tamafio como en equipamiento.

La pesca es una actividad muy importante en la region. Puerto Rawson es un puerto pesquero,
principalmente fresquero, desde el cual opera una flota de lanchas amarillas.

Las embarcaciones costeras patagénicas pescan con redes de 16 a90 m de largo, con abertura
de malla entre 60 y 150 mm, un tiempo de arrastre variable entre 1 y 3 hs, a una velocidad de
2 a 3,6 nudos (Caille et al., 1996b). La Figura 4.79 (Fuente: Fundacién Patagonia Natural)
muestra los distintos tipos de pesca desarrollados en el Mar Argentino.

La Tabla 4.56 presenta los datos de los desembarcos de pescado y mariscos en puertos
provinciales desde 2003 hasta 2012.
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Figura4.79 Tipos de Pesca Desarrollados en el Mar Argentino.(Fuente: FPN)

Tabla4.56  Desembarcos de Pescados y Mariscos en Puertos Provinciales (en toneladas)

Total Comodoro Puerto Puerto

AR Provincial Rivadavia Madryn Rawson
2003 201.625 57.025 133.081 11.519
2004 217.691 57.588 145.190 14.913
2005 201.660 26.681 154.610 20.369
2006 249.419 36.442 202.104 10.874
2007 205.226 36.364 154.925 13.938
2008 185.774 24.549 149.225 12.000
2009 142.343 12.957 118.887 10.500
2010 138.803 7.395 113.973 17.435
2011 159.889 15.985 120.751 23.153
2012 143.620 21.893 106.176 15.551

La actividad pesquera provincial esta asociada a la explotacion de la merluza hubbsi, el
langostino y el calamar. Durante 2004 los aportes de la provincia a las capturas nacionales de
estas especies fueron los siguientes: 27,3% de merluza hubbsi, 47,4% de calamar y 29,3% de
langostino. Estas participaciones relativas cambian en el tiempo, por cuestiones bioldgicas,
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climaticas, etc, especialmente las de langostino cuyas capturas, localizadas en aguas
interjurisdiccionales, se comparten por un acuerdo entre las provincias de Chubut y Santa
Cruz.

El principal destino de la actividad pesquera provincial es el mercado externo, siendo Brasil,
el mercado Europeo y el Sudeste Asiatico los mayores demandantes.

Aluminio v productos derivados

La planta de aluminio situada en Puerto Madryn, en el departamento de Biedma,es la Unica
planta de aluminio en bruto del pais. Esta produccion utiliza como principales insumos
alimina y energia. Vinculada a esta planta, se han desarrollado empresas que producen
articulos que utilizan al aluminio como principal insumo (barras, perfiles, tubos, cables, etc.) y
empresas de servicios mecanometallrgicas para reparacion de equipos y motores. EI conjunto
de estas actividades involucran una mano de obra del orden de las 2 mil personas.

La produccion de aluminio en bruto ha experimentado, durante la década de los '90, un
constante crecimiento, alcanzando las 272 mil toneladas en 2004. Su principal destino es el
mercado externo. El aluminio que se consume internamente se utiliza para productos
semielaborados realizados en Chubut y en la provincia de Buenos Aires.

Textiles Sintéticos vy Artificiales

La actividad textil de la provincia, se orienta, basicamente, a la produccion de tejidos de
hilados sintéticos y artificiales (tanto planos como de punto), que son utilizados como
insumos por el sector de confecciones en otras provincias del pais.

La materia prima proviene de la provincia de Buenos Aires y del exterior. También hay
empresas productoras de medias y otros articulos, y unas pocas que realizan tejidos de
algodon.

Al afio 2006 existian mas de 12 empresas que ocupaban aproximadamente 1.600 personas, de
las cuales once estaban ubicadas en Trelew y sus alrededores, segin el informe de la
Direccion Nacional de Programacion Economica Regional dependiente del Ministerio de
Economia.

La produccidn es diversificada. Entre los hilados de tejidos planos, abarca tafeta de forreria,
telas para cortinas, colchas, cubrecamas, manteleria, telas para camperas, ropa para empresas
de seguridad. Entre los hilados de tejidos de punto: lenceria, trajes de bafio, vestimenta
deportiva (gran variedad de tejidos). La situacion al interior del sector no es la misma para
todas las empresas, existiendo algunas de marcas muy reconocidas en el mercado. Sin
embargo, el nivel de actividad general del sector mejord a partir de la devaluacién del tipo de
cambio y la consiguiente disminucion de importaciones de productos del sector y de la rama
de confecciones.

Petroleo y Gas

Si bien la provincia de Chubut tiene una produccion de petrdleo significativa en el total
nacional y una participacion mucho menor en la produccion de gas, en el departamento
Rawson no se registra dicha actividad.
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Mineria

La localizacién de las explotaciones mineras es variada, presentdndose gran cantidad de
emprendimientos a lo largo de la cordillera y en la regidon centro y noreste del territorio
provincial. La produccion minera esta orientada a la extraccion de rocas de aplicacion (caliza,
porfido, canto rodado y otros) y, en menor medida, a los minerales no metaliferos (arcillas,
arena silicea, baritina y otras). Histéricamente, la extraccion de minerales metalicos no ha
tenido relevancia en el sector minero provincial, aunque hace unos afios cuando comenzaron a
realizarse estudios de prospeccion para localizar yacimientos de oro y plata y comenzar a
explotarlos.

La mineria no tiene gran desarrollo en el departamento Rawson, con excepcion de la
extraccion de aridos y/o rocas.

Turismo

El turismo se ha desarrollado a partir de los recursos paisajisticos de la cordillera y de la fauna
marina de la peninsula de Valdés y golfo Nuevo (aves marinas, lobos marinos, pinguinos,
elefantes marinos, ballenas).

Las zonas de mayor importancia turistica en la Provincia de Chubut son:

e Costera: representada principalmente por la Peninsula de Valdés, cuyos centros
turisticos son Puerto Madryn y Puerto Pirdmide, que concentra cerca del 60% de la
capacidad de hospedaje con que cuenta la provincia.

e Cordillerana: el centro relevante es Esquel y su zona de influencia se extiende, aunque
con menor desarrollo de infraestructura, a las localidades de Epuyén, EI Maitén,
Parque Nacional Los Alerces, Corcovado y Carrenleufd, en el departamento de
Futaleufu.

e Importante capacidad hotelera en el departamento de Escalante.

En los ultimos afos, el desarrollo de las actividades vinculadas con el turismo mostraron un
notable crecimiento y se espera que persista esta tendencia, impulsada fundamentalmente por
los circuitos de la Peninsula de Valdés.

Al afio 2007 la provincia contaba con 303 establecimientos (entre hoteles, hosterias,
hospedajes y cabafias) que totalizan unas 11.620 plazas. En la Tabla siguiente se pueden
observar la cantidad de establecimientos hoteleros, su distribucién segin el tipo y la cantidad
de plazas hoteleras, tanto en la provincia como en el departamento Rawson, donde se localiza
el predio en estudio, para el periodo 2000-2007. Puede observarse que el departamento en
estudio contaba en 2007 con el 7,3% de los establecimientos de la provincia y con el 13,6%
de las plazas.
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Tabla 4.57 — Cantidad de Establecimientos Hoteleros, Apart-Hoteles y otras formas de
Alojamiento y Cantidad de Plazas Hoteleras. Provincia de Chubut y departamento Rawson.
Afios 2000 — 2007

Residencial Cabafna/Apart- | Hospedaje /
Afio / Dpto. Total Hotel / hosteria Motel Hotel otros

P JTE|PJE[ P TJE]|P P | E | PTE

2000 0.586 | 237 |4.049| 42 | 1678 | 56 | 163 1955 71 1741 | 63

2001 10.314 | 262 |4.215| 46 | 1706 | 58 | 163 2296 83 1934 | 70

2002 10.888 | 286 |4.233| 46 | 1844 | 61 | 144 2488 96 2179 | 79

2003 11.215| 297 |4.193| 46 | 1823 | 62 | 143 2720 101 | 2336 | 84

2004 11.137 | 297 |4.164| 45 | 1713 | 61 | 121 2942 106 | 2197 | 81

Provincia

2005 11.302 | 306 |[4.172| 47 | 1669 | 58 | 121 2840 95 2500 | 91

2006 11.590 | 301 |4.252| 48 | 1669 | 58 | 121 2823 95 2725 | 94

A OOIM

2007 11.620 | 303 |4.575| 52 | 1584 | 54 | 85 2826 94 2550 | 99

Tabla (continuacién) — Cantidad de Establecimientos Hoteleros, Apart-Hoteles y otras
formas de Alojamiento y Cantidad de Plazas Hoteleras. Provincia de Chubut y departamento
Rawson. Afos 2000 — 2007

Residencial Cabafa/Apart- | Hospedaje /
Afo / Dpto. Total Hotel / hosteria Motel Hotelp olzrosJ

P E P E P E P E P E P E

2000 1634 22 1128 11 19 1 0 0 43 1 444 9

S 2001 1634 22 1128 11 19 1 0 0 43 1 444 9
g 2002 1579 21 |1073| 10 19 1 0 0 43 1 444 9
g 2003 1564 22 |1060| 10 24 1 0 0 50 1 430 10
S 2004 1564 22 |11030| 9 24 1 0 0 50 1 418 9
o 2005 1460 18 |1011| 9 29 1 0 0 46 1 374 7
Q 2006 1514 19 |1011| 9 29 1 0 0 46 1 428 8
2007 1580 22 |1176| 10 50 1 0 1 46 1 308 8

P = Cantidad de Plazas Hoteleras
E = Cantidad de Establecimientos Hoteleros

44 PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

Como se indicara en la seccion del ambiente fisico, la costa de Playa Unidn estd sufriendo
procesos erosivos. Se han intentado remedios parciales como ser:

e Refulado de materiales dragados durante la remodelacion de Puerto Rawson (2002 a
2003)

e Construccion de espigon

e Reparacién de dafios y construccién de defensa costera

Sin embargo estas medidas son parciales y no sirven como solucion integral para toda la costa
de Playa Union. El presente proyecto, surgido de una serie de estudios técnicos y
relevamientos realizados en los dltimos 10 afios, pretende proteger toda la extensién de Playa
Unidn para detener los procesos erosivos en desarrollo.
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45 AREAS DE VALOR PATRIMONIAL CULTURAL Y NATURAL

45.1 Areas protegidas

Segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, se define como area
natural protegida a “una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a la proteccion
y al mantenimiento de la diversidad biologica asi como de los recursos naturales y los
recursos culturales asociados, y manejada a través de medios juridicos u otros medios
eficaces”. En consecuencia, estos espacios estan establecidos con limites precisos y
destinados a la proteccion y mantenimiento de su estado primitivo.

La propiedad de la tierra donde se establece un &rea protegida puede ser de carécter estatal o
privada, ajustandose su manejo a las normas de conservacion establecidas. Existen en la
provincia del Chubut numerosas Areas de Reserva de distintas jurisdicciones: dos Nacionales,
una Privada y mas de veinte Provinciales.

Toda la Patagonia configura una region de interés Arqueoldgico y Paleontoldgico. En la
provincia de Chubut, los méas conocidos son el Parque Paleontolégico Bryn Gwyn, el Bosque
Petrificado Florentino Ameghino y el Bosque Petrificado Sarmiento. Las restantes areas
protegidas, se encuentran sobre areas costeras o proximas a la cordillera, la mayoria, por sus
atractivos turisticos y por su biodiversidad.

Las areas protegidas en la provincia del Chubut se establecen formalmente por ley, definiendo
sus limites, sus objetivos de creacién y la categoria de manejo asignada. Estas areas
protegidas comprenden ambientes costeros, de meseta y cordilleranos, destinadas a la
conservacion de la flora, fauna y del paisaje, por su caracter estético y/o cientifico.

En el afio 1966 se cred la reserva o estacion de fauna de Punta Loma en el Golfo Nuevo,
primera area natural del sistema de areas naturales protegidas. Hacia 1967, mediante la ley N°
698/67 se crean las reservas marinas de Punta Norte e Isla de los Pajaros, seguidos
posteriormente por Caleta Valdés, Punta Delgada, Punta Piramides, Punta Tombo, Cabo Dos
Bahias, Golfo San José y Bosque Petrificado de Sarmiento.

En postrimerias del afio 1974 se cred el Parque marino Golfo San José. En el afio 1982, el
gobierno provincial establece por ley en Reserva Integral Natural Turistica a la Peninsula de
Valdés. Afios siguientes se fueron incrementando otros espacios de preservacion que fueron
establecidos como &reas naturales protegidas.

El Departamento de Estudios Historicos y Arqueoldgicos de la Secretaria de Cultura de la
Provincia del Chubut ha elaborado un registro de los sitios arqueoldgicos y antropolégicos
localizados en el territorio provincial.

Para el caso de este estudio, se debe mencionar que no hay areas protegidas ni reservas en la
zona costera de Playa Union.

4.5.2 Museos, Paleontologia y Argueologia

La Argentina es sumamente rica en restos de dinosaurios que permiten reconstruir etapas
fundamentales de la historia de estos animales. En la Patagonia concretamente la continua
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erosion que pone al descubierto antiguas capas de sedimentos marinos y continentales y un
substrato geoldgico rico y variado, han permitido desarrollar investigaciones paleontoldgicas
desde el siglo pasado.

Los dinosaurios hallados en Patagonia correspondientes al Jurasico (200/145 millones de afios
atrés), posiblemente vivieron en un escenario geografico de abundante vegetacion, con
bosques de coniferas en proximidades de grandes rios o lagunas de la zona, en un clima calido
con variacion estacional. En esta época ocurrieron en la Patagonia numerosos episodios
volcanicos que han producido la formacion de amplios depositos de rocas eruptivas que se
aprecian en toda su amplitud en las proximidades del Cerro Condor, como asi en diversas
regiones de Chubut. Por ello es probable que las comunidades de dinosaurios hallan sido
diezmadas en varias ocasiones, a lo largo de su larga existencia. Ejemplo de este periodo es el
Piatnitzkysaurusfloresi, un carnivoro predador del Chubut.

Los museos guardan importantes colecciones paleontoldgicas y arqueoldgicas, atesoran piezas
y reliquias y rescatan las costumbres de aborigenes y antiguos pobladores, asi como la
epopeya de la colonizacién galesa. Algunos de los principales museos en la provincia son el
Ecocentro, el de Ciencias Naturales y Oceanografia y el Paleontol6gico Egidio Feruglio.

En Puerto Madryn se encuentra el primer centro de interpretacion del pais dedicado al
ecosistema marino, conocido como Ecocentro. Es el primer espacio dedicado a la
interpretacion de los ecosistemas marinos con el objeto de promover y difundir el
conocimiento y la proteccion del mar a través de programas de educacion ambiental,
investigacion cientifica y expresiones artisticas. Cuenta con programas educativos para
docentes y estudiantes de todo el pais.

El Museo Paleontolégico Egidio Feruglio, en Trelew, es el museo especializado en
paleontologia mas importante de Sudamérica. Atesora una coleccion importantisima sumada a
las investigaciones y actividades que desarrolla para desentrafar los misterios de la evolucion
de la fauna y flora. Presenta una exhibicién permanente que recorre una linea de tiempo hacia
el pasado, desde los primeros humanos hasta el inicio de la vida en el planeta, destacAndose la
presencia de los dinosaurios que habitaban la zona de Chubut., entre ellos restos del
vertebrado més grande conocido en el mundo, el Argentinosaurus.

Aunqgue alejado de Playa Unién, sobre la barda Sur del Valle del Rio Chubut, a 8 km de la
Ciudad de Gaiman, se encuentran emplazadas las aproximadamente 250 hectareas que
conforman el Geoparque Bryn Gwyn. El 40% de las mismas estdn dedicadas a la
investigacion paleontolédgica.El Geoparque esta integrado al circuito turistico de la region,
conformado por las ciudades de Gaiman, Trelew, Pto. Madryn y Playa Unién y las reservas de
Punta Tombo y Peninsula Valdés.

El Geoparque Bryn Gwyn ha sido concebido como una exhibicion natural paleontoldgica de
Patagonia, forma parte de una atractiva integracion paisajistica entre la arida estepa
patagonica y sus bardas contrastando con la verde vegetacién del Valle del Rio Chubut. La
creacion de este parque permite la posibilidad de ver fésiles en su lugar de hallazgo y entender
cémo fueron formados, preservados y extraidos antes de que lleguen al museo.

Desde el punto de vista arqueoldgico, la provincia del Chubut tiene en desarrollo el Registro
Unico de Patrimonio Arqueologico, Antropoldgico y Paleontoldgico. En consultas realizadas
al respecto fue informado que el Registro se encuentra en proceso de creacion, teniendo en sus
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primeras etapas de desarrollo Unicamente informacién arqueoldgica de los cascos urbanos,
principalmente de Rawson.
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5 VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se incluye la definicion de Aspectos Basicos referidos a los procedimientos
de Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Obras de Proteccion Contra la Erosion
en Playa Union, Departamento Rawson, Provincia del Chubut, en cumplimiento de la
legislacion vigente.

Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedio a realizar una evaluacion de
impactos en las etapas de construccion y operacion. Para ello se utilizd6 una metodologia
cuantitativa de aplicacion bastante difundida, que incluso es la metodologia requerida por la
Resolucién 477/2000 de la Direccion Provincial de Energia de la Provincia de Buenos Aires.
Esa metodologia es requerida para su aplicacién, por ejemplo, en lineas de transmision de
energia eléctrica, obras lineales de gran desarrollo espacial. Este proyecto se desarrolla a lo
largo de varios km de linea de costa, con cinco obras puntuales y un relleno de playa que
abarca casi 4 km. En consecuencia, se considerd que la metodologia es adecuada para este
proyecto entre las metodologias habituales.

Cada impacto reconocido fue descripto y se evaluaron los valores requeridos para cada
variable definida por la metodologia, obteniendo asi una calificacion numérica. La
combinacion de impactos permitié establecer el grado de influencia previsto para el proyecto
en su conjunto, y para cada etapa de desarrollo.

Esta identificacion y valoracion sirvio para desarrollar una serie de medidas precautorias y
mitigatorias de efectos, que se presentan en este Capitulo 6 y se integraron en el Plan de
Gestion Ambiental (Capitulo 7), que cierra técnicamente el EsIA realizado, con las medidas
recomendadas. Como es costumbre, se desarrolla en detalle el Plan de Gestion Ambiental para
la etapa de construccién. En este caso no se desarrolla un Plan de Gestion Ambiental para la
etapa de operacion ya que este proyecto no requiere intervenciones en dicha etapa.

Por el tipo de proyecto tampoco se analiz6 la Etapa de Abandono — por lo explicado
anteriormente —, por lo no se establecen medidas para dicha etapa.

5.1 OBJETIVOS

El objetivo de este capitulo es la identificacion, valoracion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que la construccion y operacion del proyecto — presencia de las obras
— producird, asi como brindar la informacién necesaria para la prevencién y correccion de
los impactos negativos.

El Estudio de Impacto Ambiental es un procedimiento analitico orientado a formar un juicio
objetivo sobre las consecuencias de los impactos (especialmente los negativos) derivados de
la construccidn y operacién del proyecto analizado.

Por su parte, la Evaluaciéon de Impacto Ambiental es un proceso que atiende a dos vertientes
complementarias. Por un lado se enmarca en un procedimiento juridico-administrativo para la
aprobacion o modificacion de la actividad, por parte de la Administracion Provincial. Por el
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otro, trata de elaborar un analisis encaminado a predecir las alteraciones que la actividad
puede producir en las condiciones de la poblacién humana y el medio ambiente en general.

El presente estudio considera las etapas de Construccion y Operacion.

52 METODOLOGIA

5.2.1 Metodologia de Calificacion de Impactos

Para la identificacion y evaluacion de los impactos se aplicara la siguiente metodologia:

o Identificacion de los elementos del Area de Influencia: en base a la caracterizacion
se definen los elementos del ambiente a analizar, potencialmente afectados. En
base a lo anterior se conforma una primera matriz de doble entrada con acciones
del proyecto en las filas y componentes del ambiente en las columnas.

e ldentificacién de Impactos: tomando esa matriz se analizan las interacciones entre
las tareas del proyecto y los componentes del ambiente.

e Calificacion de Impactos: se analizan los cruces y se califican segun la
metodologia que se detalla a continuacién.

La metodologia consiste en establecer las caracteristicas de los impactos identificados segln
los siguientes criterios: Caracter, Intensidad, Riesgo de Ocurrencia, Extension, Duracion,

Desarrollo, Reversibilidad y Calificacion Ambiental.

Tabla 5. 1 Criterios de Calificacion de Impactos

PARAMETRO DESCRIPCION RANGO CALIFICACION
CARACTER (Ca) Define las acciones o actividades de un Negativo -1
proyecto, como perjudicial o negativa, Positivo +1
positiva, neutra o previsible (dificilmente Neutro 0
calificable sin estudios especificos) Previsible X
INTENSIDAD (l) Expresa la importancia relativa de las Muy alta 1.0
consecuencias que incidiran en la alteracion | Alta 0,7
del factor considerado. Se define por Mediana 0,4
interaccion del Grado de Perturbacién que Baja 0,1
imponen las actividades del proyecto y el
Valor Ambiental asignado al recurso.(1)
EXTENSION (E) Define la magnitud del area afectada por el Regional Local 0,8-1,00,4-0,7
impacto, entendiéndose como la
superficie relativa donde afecta el mismo. Puntual 0,1-0,3
DURACION (Du) Se refiere a la valoracion temporal que Permanente (mas de
permite estimar el periodo durante el 10 afios) 0,8-1,0
cual las repercusiones seran detectadas | Larga (5 a 10 afios) 0,5-0,7
en el factor afectado Media (3 a 4 afios) 0,3-0,4
Corta (hasta 2 afos) 0,1-0,2
DESARROLLO (De) | Califica el tiempo que el impacto tarda Muy rapido (<1 mes) 0,9-1,0
en desarrollarse completamente, o sea Réapido (1 a 6 meses) 0,7-0,8
la forma en que evoluciona el impacto, Medio (6 a 12 meses) | 0,5-0,6
desde que se inicia y manifiesta hasta Lento (12 a 24 meses) | 0,3-0,4
que se hace presente plenamente con Muy lento(>24 meses) | 0,1-0,2
todas sus consecuencias
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PARAMETRO DESCRIPCION RANGO CALIFICACION
REVERSIBILIDAD Evalla la capacidad que tiene el factor Irreversible 0,8-1,0
(Re) afectado de revertir el efecto Parcialm. reversible 0,4-0,7
Reversible 0,1-0,3
RIESGO DE Califica la probabilidad de que el Cierto 9-10
OCURRENCIA (Ro) | impacto ocurra debido a la ejecucion de | Muy probable 7-8
las actividades del proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
CALIFICACION Es la expresion numérica de la
AMBIENTAL (CA) interaccion de los parametros o criterios.
El valor de CA se aproxima al entero Imp. Bajo 0-3
ma4&s cercano, y se corresponde con un Imp. Medio 4-7
valor global de la importancia del Imp. Alto 8-10
impacto. Se aplica segun la féormula
expuesta (Ver Férmula de CA)

La determinacion de la intensidad se fija con el cruce del Grado de Perturbacion (GP) versus
el Valor Ambiental (VA), conforme a la siguiente tabla.

Tabla 5. 2 Criterios de Calificacion de la Intensidad del Impacto

VALOR AMBIENTAL
Grado de Muy Alto Alto Medio Bajo
Perturbacion
Fuerte Muy Alta Alta Mediana Baja
Medio Alta Alta Mediana Baja
Suave Mediana Mediana Baja Baja

El grado de perturbacion se califica en Fuerte, Medio y Suave y evallGa la amplitud de las
modificaciones aportadas por las acciones del proyecto sobre el componente ambiental
afectado.

El Valor Ambiental es un criterio de evaluacion del grado de importancia de una unidad
territorial o de un elemento en su entorno y es definida por el especialista.

Finalmente, la Calificacion Ambiental (CA) del impacto se obtiene con la siguiente formula.

CA=Cax(I+E+Du+De+Re)xRo
5

Como sintesis final, los impactos se ordenan segun su CA, de acuerdo a la siguiente
clasificacion:

Altos: CA entre 8y 10
Medios: CAde4 a7
Bajos: CAdela3
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El desarrollo de esta Tarea requiere previamente de la identificacion, seleccion y definicion de
los conceptos claves, importantes o significativos que seran utilizados

5.2.1 Descripcion del Proyecto

El presente proyecto de Obras de Proteccion Contra la Erosion en Playa Unién comprende la
construccién de cuatro espigones perpendiculares a la costa, un espigon offshore que requiere
de un espigdn perpendicular temporario como via de acceso de los equipos, y de un relleno de
aproximadamente 4 km de playa, para recuperar un ancho de playa de 50 m.

Las rocas se compraran en una cantera comercial habilitada. Las gravas y arenas se obtendrén
de la Cantera Municipal Playa Union 1, también habilitada, por lo que la operacién de las
canteras no se considera parte de este proyecto; en cambio, el transporte de esos materiales a
la playa si es parte de las tareas constructivas.

En funcién de la méas detallada descripcién realizada en el Capitulo 3, se han identificado las
siguientes acciones:

Etapa de Construccion:

e Obrador: se refiere a la instalacion y a la utilizacion de sitios destinados al acopio
temporal de materiales y equipos, trailers para oficinas de obra, etc

e Transporte de Rocas: se refiere al transporte de rocas de distinto tamafio para la
construccién de los espigones, desde la cantera de provision (se desconoce su
procedencia aun)

e Transporte de gravas y arenas: se refiere al transporte de aridos para la construccion
del relleno de playa desde la cantera municipal local

e Construccion de espigones perpendiculares — colocacion de rocas: se refiere al vuelco
de las rocas en la posicién requerida y a las tareas de movimiento de suelos necesarias
para ir conformando los espigones en su ubicacion.

e Construccion de espigon offshore : tarea similar a la anterior pero que incluye la
construccién y remocion de un espigbn temporario como acceso al sitio de ubicacion
de la estructura offshore.

e Construccion del relleno de playa: se refiere a las tareas de movimiento de suelos
necesarias para conformar la berma de relleno de playa a lo largo de la costa afectada.

Etapa de Operacién

La etapa de operacion no tiene acciones; sin embargo, para evaluar los efectos de las obras en
el ambiente se definieron dos acciones:

e Presencia del Relleno de Playa: con esta accion se pretende evaluar el efecto del
relleno de playa sobre el ambiente.

e Presencia de los Espigones: con esta accion se pretende evaluar el efecto de los
espigones en el ambiente.
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5.2.2 Diagnéstico Analitico de las Condiciones Ambientales de Base

Se considera el medio receptor como el conjunto de componentes y procesos del medio
ambiente que potencialmente son afectados por el proyecto. EI mismo se comporta como un
sistema de alta complejidad donde se desarrolla un conjunto de interrelaciones algunas
significativas, consideradas como impactos.

A los efectos de su mejor interpretacion es posible estructurarlo en subsistemas:

e Medio natural que incluye el soporte fisico, las comunidades bioldgicas y sus
interacciones y el patrimonio natural.

e Medio antrépico o socioeconémico, que incluye: el conjunto de infraestructura y
equipamiento, la poblacion y las actividades productivas que alli se desarrollan y el
patrimonio cultural.

Los componentes o factores ambientales susceptibles de ser afectados se han dividido en los
dos grandes componentes del medio: natural y socioeconémico o antrépico. A su vez cada
uno de estos se ha desglosado en categorias representativas adecuadas a la situacion particular
bajo analisis, tal como sigue

A continuacion se presentan distintos componentes del medio natural a analizar que pueden
ser afectados potencialmente por las acciones del proyecto.

Atmosfera: incluye al Clima y condiciones meteoroldgicas que puedan ser de interés para el
analisis ambiental:

. Calidad del aire local: gases y material particulado

. Ruido

Suelos: se analiza el relieve en funcion de acciones de diferente tipo e intensidad sobre la
topografia y batimetria de la costa.En este caso particular, no hay perfil de suelo desarrollado
y no hay aptitud agropecuaria, por lo que se considera solamente la calidad del suelo.

Procesos morfolGgicos costeros: para este caso particular deben considerarse los procesos de
erosion y sedimentacion en la costa, y el transporte litoral.

Recursos Hidricos: deben considerarse los cuerpos hidricos tanto superficiales como
subterraneos afectables por el proyecto. Ello significa tanto aspectos hidroldgicos, de calidad
y su uso actual y potencial. Dadas las caracteristicas del proyecto, se ha obviado la
consideracion de los aspectos hidroldgicos respecto del uso y captacion, centrandose en la
calidad:

. Calidad de Aguas Subterraneas

. Calidad de Aguas Superficiales

Vegetacion terrestre: considerando la afectacion directa o indirecta sobre ella en sus aspectos
ecologicos. Si bien se incluye en la matriz, la zona de playa no incluye vegetacion y no se
consideran efectos en este recurso.

Fauna terrestre y avifauna: considera también en este caso, la afectacion directa o indirecta
sobre ella, tanto en sus aspectos de supervivencia directa como ecologicos.
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Biota marina: considera en este caso, la afectacion directa o indirecta sobre ella, tanto en los
tanto en sus aspectos de supervivencia directa como ecologicos. Incluye organismos
superiores como peces y mamiferos marinos, asi como también el bentos.

Paisaje y Aspectos Estéticos: considera en este caso, la afectacion directa o indirecta sobre la
percepcion visual de la poblacién en el entorno urbano y costero.

Calidad de Vida: Este punto se incluye para considerar las molestias que las obras pueden
generar en la poblacidn, tales como interrupciones del transito, demoras, etc.

Salud Publica: efectos sobre la salud de la poblacion.

Generacion de Empleo, que toda obra produce, tanto en el area donde se desarrollan las
actividades como en las localidades de origen del personal es siempre un impacto positivo a
considerar, aunque es de distinta magnitud segun los casos.

Usos del Suelo/Aspectos Recreativos: se consideran los impactos con relacién a la afectacion
que las obras pueden provocar sobre los usos locales, especialmente el uso de la playa como
zona recreativa.

Infraestructura de Servicios: considerando basicamente la probable afectacién, en especial,
sobre las Redes y la Infraestructura (red vial, infraestructura eléctrica, etc.).

Transporte y Transito: teniendo en cuenta principalmente la accesibilidad y seguridad, este
componente sufre distintos tipos de impactos segun la etapa de la actividad:

Economia: las areas destinadas a las diversas actividades dentro del area de influencia pueden
verse favorecidas (impactos positivos) o perjudicadas (impactos negativos).

5.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En primer lugar se confecciond la matriz indicada en la metodologia, la que se presenta a
continuacion. Esta matriz presenta los componentes ambientales en las columnas y las
acciones del proyecto en las filas. Cada casilla sombreada de celeste representa una potencial
interaccion a ser analizada.

Con esta matriz se evaluaron los impactos, cuantificando cada cruce encontrado.
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5.4 ANALISIS DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Se ha realizado un analisis de impactos para los distintos cruces identificados anteriormente
aplicando la metodologia descripta oportunamente. En esta seccion se describe la calificacion
otorgada segun los criterios ya presentados. A continuacion se destacan ciertas
consideraciones realizadas:

. Se opto por describir el proyecto mediante acciones representativas de cada fase de
la construccion. En consecuencia, se considerd la presencia del equipamiento
indicado en el capitulo descriptivo en cada accion donde correspondiere. Por ello,
varios componentes ambientales (calidad de aire, ruido y otros) han sido sefialados
en la matriz para cada accion. El analisis de los impactos respectivos se hace desde
el punto de vista general de la obra en su conjunto, con todas sus tareas y
equipamiento y la calificacion se repetira en todas las acciones de la etapa, a no ser
que alguna requiera algin tratamiento especial particular que amerite una
calificacion individual.

. Debido a la metodologia matricial utilizada, se optd por presentar los resultados
por cada componente ambiental afectado.

. Se considera que la generacién de residuos esta localizada en el sitio del obrador
como potencial acopio temporario de los residuos de obra.

. Para el empleo, si bien la obra podria llegar a tener un pico, por la escasa
necesidad de personal se considero toda la obra con el nivel indicado en el capitulo
respectivo.

5.4.1 Calidad de Aire

La construccion del proyecto implica el uso de limitado equipamiento (retroexcavadora,
motoniveladora, pala cargadora y camiones). Esos equipos estan propulsados por motores de
combustion interna, lo que implica generacion de gases.

Los motores diesel off-road son conocidos por su emisién de contaminantes, especialmente
los 6xidos de nitrégeno y mondxido de carbono. Si bien se considera que la emision de gases
contaminantes que puede producir esta obra es s6lo marginal por la ventilacion natural de la
zona, por el hecho de que los vientos soplen generalmente desde el continente y por el bajo
nivel de equipamiento presente, se ha realizado una evaluacion cuantitativa.

La metodologia empleada consiste en estimar el consumo de combustible y, en base a factores
de emision estandarizados, ejecutar una modelacion simplificada para los contaminantes
prioritarios de interés.

Para ello, el consumo de combustible se calcul6 aplicando la siguiente expresion (Pezzani,
1992):

Combustible =P x q x K¢ 1/pe

Donde P = potencia del equipo (HP)
K. = factor de carga o de utilizacion
g = consumo especifico (Kg/HP-hora)
Pe = peso especifico del combustible
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Se ha adoptado como equipo una excavadora Caterpillar 318, de aproximadamente 125 HP de
potencia y una cargadora Caterpillar 924 de 137 HP o una cargadora Caterpillar 914 de 101
HP, que son equipos tipicos existentes en el mercado local. Si bien estos equipos no
funcionaran toda la hora a plena potencia, se ha considerado que entre los equipos
disponibles, habré una potencia total de 240 HP funcionando a pleno toda la hora. EI consumo

de combustible se calcul6 entonces segun la expresion arriba indicada, lo que arroja un total
de 50 I/hora.

Se adoptaron factores de emision de contaminantes prioritarios segin consumo de
combustible diesel en fuentes méviles de la bibliografia® (SDSyPA, 1997). Con estos valores
y el poder calorifico de los combustibles se calcularon las siguientes tasas de emision (Tabla
5.3):

Tabla 5. 3 Tasa de emision estimadas de contaminantes para el plantel de equipos de la obra
CO, CO CH,4 NOx
Emision (kg/hora) 8,04 0,056 0,0011 0,110
Emision (g/s) 2,23 0,016 0,0003 0,031

El CO; y el CH4 no son contaminantes prioritarios sino que interesan como gases de efecto
invernadero. El metano es 24 veces mas potente que el CO, pero como se puede observar en
el cuadro anterior, la emision es escasisima y apenas alcanza a 9 g por jornada de trabajo de 8
horas — equivalente a 2 kg diarios de CO,. Se produciran unos 64 kg diarios de CO,, mas 2
kg equivalente de la emision de metano o sea, 66 kg diarios. Este nivel es un muy escaso
aporte en relacion a lo que se produce diariamente en la zona por el transito desde y hacia el
puerto local.

Con el objeto de evaluar los impactos de la emision gaseosa se aplicé el modelo SCREEN 3
para calcular la difusion del CO y los NOy (considerados como NO,) para condiciones
meteoroldgicas completas. Cabe sefialar que este modelo no es especificamente aplicable para
calcular la dispersion sobre una masa acuatica pero el objeto de aplicar esta herramienta no es
simular la concentracion en un punto definido sino estimar un rango de dilucion de los gases.
En consecuencia se adopt6 la simplificacion de tomar la zona del proyecto como terreno
natural simple y plano, en zona urbana. Se consideré una fuente equivalente, con un Unico
conducto emitiendo la cantidad de gases anteriormente calculada para toda la potencia
utilizada.

Tomando como base la configuracion de un Caterpillar y sus escapes, se adoptaron las
siguientes hipotesis:

Altura de emision: 2 m

Diametro chimenea: 10 cm

Velocidad de escape: 1 m/s

Temperatura de los gases: 250°C (en base a Bradley & Associates, 2004)
Temperatura ambiente: 20°C

Z|nventario de Gases de Efecto Invernadero 1997. Sector Transporte. Informe Final. Ministerio de Desarrollo
Social y Medio Ambiente. Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental.
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La Figura 5.1 presenta los resultados de la simulacion. Dado que no hay una norma local ni
provincial de calidad de aire, como valor ambiente admisible se ha tomado el establecido para
concentraciones admisibles de periodo corto de la Ley Nacional 20.284, que a su vez ha sido
adoptado por Ordenanza 3779/91 de la ciudad de Comodoro Rivadavia. Dado que esta
concentracion fija el limite para periodos de 20 minutos y el modelo arroja valores horarios,
se utilizé la siguiente expresion para convertir las concentraciones horarias al periodo
regulado:

Crnax(At) = Cnax(60) (At / 60) %%

donde At: es el periodo de tiempo regulado (minutos). Esta expresion es la sugerida por la
Resolucion 242/97 de ex Secretaria de Politica Ambiental de la Provincia de Buenos Aires,
para realizar conversiones de concentraciones horarias a diferentes tiempos de comparacion.
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Figura5.1  Concentraciones de NOy y CO a distintas distancias de la fuente

De acuerdo a la legislacién nacional, los niveles méximos admisibles serian:

CAPC 20
min
Mondxido de Carbono (CO) 15 mg/m®
Oxido de Nitrogeno (NO) expresado como NO2 0,4 mg/m’

La Figura 5.1incluye el limite de NOy; el limite para CO es de 15.000 y esta fuera del gréafico.
Se puede apreciar que solo se supera el valor admisible para éxidos de nitrégeno en el entorno
directo y cercano de la fuente (a 30 m se alcanza un valor de 0,388 mg/m®), o sea, en la zona
de trabajo.
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No habra efectos fuera de la zona del proyecto. Ademas, de acuerdo a lo indicado en el
Capitulo 4, més de un 50% del tiempo soplan vientos del NO, O o SO, llevando las emisiones
hacia el mar, y solo un 15% soplan vientos de NE, E o SE Por este motivo, se estima que el
impacto de emisiones gaseosas es bajo, temporario (durante la etapa de obra), puntual (en la
zona de obra, adyacencias de los equipos) y directo.

En relacion con la emision de particulas fugitivas, el material granular que conforma la playa
es grueso con alto porcentaje de grava y tiene alto grado de humedad porque esta sujeto a
condiciones de marea variable. En consecuencia, no se anticipan emisiones significativas por
la circulacion de los equipos. En cambio, podria haber emisiones de material de relleno nuevo
(arenas) durante su compactacion y descarga, y del polvo adherido a las rocas durante su
vuelco para la construccion de los espigones.

A continuacion se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes a la atmésfera

e Intensidad: se consider6 Mediana (0,4), ya que el Valor Ambiental de la atmdsfera se
considerd Alto en base a los relevamientos, y el grado de perturbacion se considerd
suave, por el limitado alcance de la perturbacion en el entorno de la fuente de trabajo).

e Extension: puntual porque los efectos se sienten sélo dentro del entorno de trabajo. Se
asignaron valores de 0,1 a los impactos por estar concentrados en sectores geograficos
como el frente de obra (reducido al entorno del espigén en construccién en cada
momento) que se ira desplazando segun la obra en construccion en cada momento.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo, y los impactos son de tipo temporarios, desapareciendo en cuando la fuente
emisora corta su emision.

e Desarrollo: muy rapido (1,0), ya que el contaminante se incorpora a la atmosfera en
cuando el motor comienza a funcionar, y la difusién en el entorno es rapida, en el
plazo de horas.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que la capacidad de difusion
atmosfeérica de la zona es importante, y la fuente sera temporaria.

e Riesgo de Ocurrencia: probable (5).

5.4.2 Niveles Sonoros

Para analizar los impactos de los niveles sonoros derivados de la obra se realizaron
modelaciones numéricas. Detalle del procedimiento y herramienta empleados mas los
resultados obtenidos, se presentan en el Anexo 3. En esta seccidn se presentaran un resumen
de los resultados y se haré uso de los mismos para calificar los impactos.

Se simularon dos situaciones de obra diferentes en las cercanias del futuro espigdn central sur
y del espigon central norte. La Figura 5.2 presenta los resultados para el espigon central sur y
la Figura 5.3 en la zona del espigdn central norte.

En funcion de los resultados se puede apreciar que la zona que estaria sujeta a niveles
equivalentes superiores a 58 dBA (8 dBA por encima del nivel de comparacion) estaria
limitada a menos de 300 m de la cabecera de la obra. Esto implica que esa zona estaria sujeta
a ruidos molestos.
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Figura 5.2 Sectores con Mé&s de 58 dBA. Espigdn Central Sur. Etapa de Obras.

En funcién de los resultados obtenidos, las zonas afectadas se encuentran en la cabecera de
cada espigon propuesto y en las cercanias de la costa frente al espigon offshore, ya que
requiere la construccién de un espigon perpendicular temporario que funcionard como
viaducto de acceso.

Adicionalmente, durante habra impactos similares a lo largo de toda la playa, durante el
relleno a realizar, aunque el frente de obra se ird desplazando practicamente en forma diaria.

Todos los impactos seran temporarios ya que todas las obras son de corta duracién y el frente
de obra se modificara en el transcurso del proyecto.
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Figura 5.3 Sectores con Mas de 58 dBA. Espigon Central Norte. Etapa de Obras.

Se califican todas las acciones menos obrador con el mismo valor, ya que los impactos se
simularon en forma conjunta, entre el transporte de materiales y las tareas de construccion. A
continuacion se detalla la calificacion asignada.

e Carécter: negativo, por la generacion de niveles sonoros superiores a los actuales.

e Intensidad: se consider¢ alta (0,7)

e Extension: local (0,4). Si bien no llega a ser regional, se asigné un valor de 0,7 ya que
la longitud de costa afectada por el relleno es de casi 4 km.

e Duracién: corta (0,2). La duracién se considerd corta porque la obra es inferior a 2
afios.

e Desarrollo: muy rapido (1,0).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que cuando se acabe la obra,
desaparecen las fuentes emisoras.

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8).

No se esperan impactos de la accién obrador ya que no habra fuentes emisoras en el mismo.

5.4.3 Topografia y Batimetria

Aqui se considera el efecto sobre las geoformas o el relieve que, en este caso no es como lo
habitual, dado que el area corresponde a una zona intermareal, con sectores que parte del
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tiempo estan sobre el agua y parte del tiempo bajo el agua, y sectores siempre emergidos o
siempre sumergidos. Por ello, se analiza la topografia y la batimetria.

El relleno de playa propuesto alterara la forma actual de la playa para llevarla a una
recuperacion de 50 m de la linea de costa, lo que significa asemejarla a la situacion que tuvo
en algin momento del pasado. Dado que la modificacion pretende restablecer una situacion
anterior, se considera como accion positiva, como si se estuviera rellenando una excavacion
para restaurar el terreno.

Dado que la geoforma de la playa se encuentra alterada por los procesos erosivos, se
considerd que su valor ambiental es medio. Como la alteracion se produce en solo unos 50 m
del perfil (més el ajuste del talud), en perfiles que hasta la zona de equilibrio tienen varios
cientos de metros, se considerd que la intensidad es baja.

A continuacién se detalla la calificacion asignada para la accion relleno de playa. Para las
otras acciones no se considerd interaccion con este componente ambiental.

e Caracter: positivo, por la recuperacion de la forma previa

e Intensidad: se consideré baja (0,1)

e Extension: local (0,7). Si bien no llega a ser regional, se asigné un valor de 0,7 ya que
entre todos los frentes de obra, si bien en radios de 300 m y cambiantes, la zona
afectada a lo largo de toda la obra corresponde a una buena parte del frente costero de
Playa Union.

e Duracién: corta (0,2). La duracion se considerd corta porque se analizo soélo el plazo
de obra (de algunos meses), para no duplicar con el efecto del relleno durante la etapa
de operacion que se analiza en la accidn respectiva.

e Desarrollo: rapido (0,7), ya que el relleno se realizara en pocos meses.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3) ya que el mar, mediante el transporte
litoral, actta modificando la forma de la linea de costa.

e Riesgo de Ocurrencia: Cierto (9).

5.4.4 Calidad de Suelos

En este caso se analiza el posible efecto de contaminacion de suelos debido al obrador del
proyecto, mediante acciones accidentales como derrames, pérdidas de liquidos de los equipos,
etc.

El obrador se ubicara en zona portuaria, ya antropizada, con suelos de escasa o nula aptitud
para cualquier tipo de uso productivo. Si bien no se presume que haya contaminacién en ellos,
el valor ambiental del recurso se consider6 bajo.

e Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes

e Intensidad: se considero6 baja (0,1). Esto se debe a una perturbacion suave, debida a un
pequefio derrame o pérdida posible en el obrador, en una zona de valor ambiental bajo.

e Extension: puntual (0,1).

e Duracion: corta (0,1). La duracion se considerd corta porque se analizo solo el plazo
de obra.

e Desarrollo: muy rapido (1,0).
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e Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,4) naturalmente, pero
facilmente recuperable mediante accidn de remediacion.
e Riesgo de Ocurrencia: poco probable (3).

5.4.5 Calidad de Aguas Subterraneas

En este caso se analiza el posible efecto de contaminacion de aguas subterraneas, mediante
acciones accidentales como derrames, pérdidas de liquidos de los equipos, etc.

El obrador se ubicara en zona portuaria, ya antropizada. Los datos indican que la napa freatica
se encuentra a algunos metros de la superficie, por lo que es poco probable la percolacion de
liquidos contaminantes ante un incidente, ya que se preve una rapida respuesta y limpieza del
sitio. El valor ambiental del recurso se considerd medio.

e Carécter: negativo, por la intromision de contaminantes

e Intensidad: se considero baja (0,1). Esto se debe a una perturbacion suave, debida a un
pequefio derrame o pérdida posible en el obrador, en una zona de valor ambiental
medio.

e Extension: puntual (0,1).

e Duracion: larga (1,0). La duracion se considerd permanente porque no es sencillo
remediar el agua subterranea.

e Desarrollo: muy répido (1,0).

e Reuversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7) naturalmente.

e Riesgo de Ocurrencia: poco probable (2), porque se preveé la aplicacion de planes de
contingencia que rapidamente limpiardn los suelos afectados, reduciendo la
posibilidad de percolacion.

5.4.6 Calidad de Aguas Superficiales

El equipo de Estudios y Proyectos SRL ha llevado a cabo un anélisis del impacto potencial de
la pluma de sedimentos durante la generacion de la playa mediante el relleno, aplicando
modelacion matematico. Mayor detalle se presenta en la referencia EyP (2014).

El anélisis asumi6 una colocacién diaria de 2,000 m*® de material con un porcentaje de
sedimentos finos de 20% y el porcentaje de material fino en suspension de 25%. Mediante
este calculo se estima un porcentaje de material en suspensién de 100 m*/dfa.

La modelacion de la pluma de sedimentos ha sido llevada a cabo con el modelo MIKE 21 MT
que permite describir el proceso de transporte, sedimentacion y resuspension de sedimentos
finos. EI modelo ha sido corrido por un periodo de 14 dias para incluir un periodo total de
mareas. El promedio y niveles maximos de material en suspension se muestran en la Figura
5.4.

En EyP (2014) se presenta mas detalle de resultados. Estos muestran que la pluma de
sedimentos se halla concentrada alrededor de la zona de refulado.
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Concentraciones superando los 5 mg/l (potencialmente visibles) se extienden
aproximadamente 500 m desde la zona de relleno.

El porcentaje de tiempo que ciertas concentraciones (5, 10, 25 y 50 mg/) son excedidas es
presentado también en el EyP (2014). Los resultados muestran que la zona donde la pluma de
sedimentos tiene mayor influencia esté localizada en la zona de relleno. El efecto de la pluma
es fundamentalmente estético ya que no se espera que las concentraciones tengan significativa
influencia en la zona. Concentraciones mayores de 5 mg/l van a ser visibles por lo cual esta
previsto realizar las obras fuera de la época estival que es el periodo donde turistas y bafistas
utilizan Playa Unidn.

[m
12500

Statistics for 14 days

12000

11500

11000

10500

10000

9500
Mean TSS [mgh]
I Above 55
50 = 55
45 - 50
40 - 46
35 - 40
3-35
25.30
20-25
15-20
10-15
5-10
) || Below &
3000 4000 S000 &000 Tooo

Irn)

2000

£500

[CEneN

£000

[0

[ml
12500

Statistics for 14 days

12000
11500
11000
10500
10000

a500
Max TES (mgll)
Il Abave 55
50 - 55
4550
40 - 45
35-40
30-35
25-30
20-2%
15-20
10-15
. el E-1
L) [ | Below 5
3000 4000 5000 &oon Tooo

[

Figura 5.4 Concentraciones Medias y Maximas de Sedimentos Suspendidos. Espigén Central
Norte. Etapa de Obras.
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El valor ambiental del recurso se considero alto.

Caracter: negativo, por la intromision de sélidos en suspension

Intensidad: se consider6 media (0,4). Esto se debe a una perturbacién suave, en una
zona de valor ambiental alto desde el punto de vista del recurso analizado.

Extensién: puntual (0,3).

Duracion: corta (0,1).

Desarrollo: muy répido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) naturalmente.

Riesgo de Ocurrencia: probable (6)

5.4.7 Faunay Avifauna

Se prevén que la presencia humana, los ruidos de la construccion y la alteracion del habitat,
genere el alejamiento de las especies de la zona de obras. El habitat es repetitivo en todo el
entorno y las obras afectardn una pequefia porcién cada vez ya que no se construirdn en
simultaneo.

Carécter: negativo, por la alteracién del hébitat.

Intensidad: se considero baja (0,1).

Extension: puntual (0,1).

Duracion: corta (0,1).

Desarrollo: muy répido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) naturalmente.
Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8)

5.4.8 Biota Marina

En este caso se considera la destruccion del bentos en la zona ocupada por el espigdn paralelo.
El area afectada es muy pequefia en relacion con la superficie que tiene el mismo tipo de
hébitat en el entorno.

Caracter: negativo, por la alteracion del habitat.

Intensidad: se considerd baja (0,1).

Extension: puntual (0,1).

Duracion: permanente (1,0).

Desarrollo: muy rapido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,5) naturalmente por
recolonizacion

Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7)

5.4.9 Paisaje y Aspectos Estéticos
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El proyecto se ird construyendo de a una obra a la vez, por lo que se ird modificando el paisaje
gradualmente. Para no duplicar los impactos, el aspecto estético del proyecto se analizara
completo en la etapa de operacion.

En esta etapa se analiza el efecto temporario generado por las obras mientras van apareciendo,
y la presencia de los equipos de trabajo en la playa, junto a las zonas perturbadas en el entorno
directo de cada estructura.

El valor ambiental del paisaje se considero alto.

Se analizan las tareas 4, 5 y 6 en forma conjunta, asignandole a cada una el mismo valor de
impacto.

e Carécter: negativo, por la intromision de nuevas estructuras antropicas

e Intensidad: se consideré mediana (0,4). Esto se debe a una perturbacion suave, debida
a la presencia de pocos equipos trabajando a la vez, y la construccion de una obra a la
vez, lo que implica una pequefia zona de trabajo en los 4 km de playa.

e Extension: local (0,4). La playa tiene amplia visibilidad porque no tiene obstrucciones

e Duracién: Corta (0,2). La duracion se considerd corta porque el plazo de obra es
menor a 2 afios.

e Desarrollo: rapido (0,8). Para que se empiece a ver la intervencion en la playa, deben
pasar algunos meses asi las obras comienzan a ser visibles.

e Reversibilidad: el impacto es irreversible (1,0) naturalmente.

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7). El impacto depende del observador; a
algunos podra no afectarlo porque estén acostumbrados a otras playas con la presencia
de esas estructuras. A otros, les puede resultar muy notable en base a la costumbre de
observar la playa libre.

5.4.10 Calidad de Vida

En este apartado se analizan los impactos sobre la poblacion debidos a las molestias que
generara la obra. Se han detectado impactos en niveles sonoros e impactos sobre el transito
entre otros. Estos impactos indirectamente se traduciran en molestias a los pobladores
locales.

e Caracter: negativo

e Intensidad: se consideré mediana (0,4), asignando un valor alto a la calidad ambiental
local y un grado de perturbacién suave. .

e Extension: local (0,4).

e Duracién: Corta (0,2). La duracion se considerd corta porque el plazo de obra es
menor a 2 afios.

e Desarrollo: rapido (0,8).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: probable (6).

5.4.11 Empleo
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En la etapa de construccion, el proyecto generara bajo nivel de empleo, no superior a 30
empleos directos.

Para cuantificar estos beneficios econémicos es que se aplicaran los resultados dela matriz
insumo producto (INDEC, 1997).mencionado. EI multiplicador de empleo de la construccion
es de 1,63; esto significa que por cada empleo directo que genere la obra, el empleo total sera
de 1,63. En consecuencia, si para el pico de obra se prevé aproximadamente 30 personas
trabajando, el movimiento econémico total serd de 48 empleos, incluyendo los empleos
generados en las actividades relacionadas.

Se calificaran todas las tareas en forma conjunta, asignandole a cada una el mismo valor de
impacto en la matriz, ya que el nivel de empleo variara muy poco a lo largo de la obra.

e Carécter: positivo, por la generacion de nuevos empleos

e Intensidad: se considerd bajo (0,1).

e Extension: regional (1,0). Los operarios pueden proceder de Trelew, Rawson u otras
localidades de la zona, asi como los empleos indirectos en los proveedores de bienes y
servicios para la obra.

e Duracién: Corta (0,2). La duracion se considerd corta porque el plazo de obra es
menor a 2 afios.

e Desarrollo: rapido (0,8).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7).

5.4.12 Uso del Suelo/Aspectos Recreativos

Esté previsto que se interrumpan los trabajos en temporada estival, por lo que no se esperan
impactos en el uso de la playa.

5.4.13 Infraestructura de Servicios

El obrador podra requerir el uso de energia eléctrica”. Sin embargo, por el tipo de obra, muy
simple en rubros y todos realizados con equipos autopropulsados, requerira escaso consumo.

No se utilizaran otros servicios. Se considera que el impacto es despreciable.

5.4.14 Tréansitoy Transporte

El proyecto incluye varias obras con distinto requerimiento de transporte pero se decidié
analizar el relleno de playa, que es el mas demandante por volumen de materiales.

Se prevé un avance de 2000 m® diarios. Considerando el transporte en camiones a razén de 15
m? por batea, se requieren 134 camiones diarios.

En turnos diarios de 8 horas, esto implica un transito de 17 camiones por hora, lo que significa
un camién cada 4 minutos. Esto representa bastante transito pesado para lo habitual la avenida
costanera de Playa Union.
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Se analizan las tareas 2 y 3 en forma conjunta, asignandole a cada una el mismo valor de
impacto.

e Caracter: negativo, por el incremento de vehiculos pesados.

e Intensidad: se consider6 mediana (0,5).

e Extension: local (0,4). Afecta a una parte de la red vial de Playa Union, variable segun
el avance de obra.

e Duracién: Corta (0,2). La duracion se considerd corta porque el plazo de obra es
menor a 2 afios.

e Desarrollo: rapido (0,8).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

5.4.15 Economia

La magnitud y tipo de la obra implica la necesidad de poco personal. La inversion prevista es
de aproximadamente $ 75.000.000 (setenta y cinco millones de pesos) y se estima una
generacion de trabajo no superior a 30 empleos temporales directos.

A pesar de ello, debe considerarse ademés los efectos multiplicadores de la construccion
como actividad econdémica, considerando entre otros, la compra de materiales locales (por
ejemplo, combustible para los equipos, rocas ton en canteras habilitadas), y de servicios (por
ejemplo, el transporte de los materiales, alquiler de bafios quimicos), en forma directa en las
distintas industrias y firmas proveedoras y el efecto distributivo de los ingresos de los
beneficiados por las obras. Es altamente probable que los operarios sean locales ya que hay
empresas constructoras con mano de obra calificada.

Para evaluar el movimiento derivado de la inversion se hara uso de la Matriz Insumo Producto
1997, elaborada por el INDEC (INDEC, 2001). El estudio de la Matriz Insumo Producto no se
compone de una Unica matriz sino que requiere de la elaboracion de un conjunto de matrices
en secuencia, a partir del relevamiento de datos basicos y hasta obtener la interrelacién entre
las diversas actividades industriales y los productos ofrecidos en el mercado.

En la matriz argentina las actividades se agrupan en 124 ramas productivas y los productos en
195 grupos (incluye bienes y servicios). La actividad que resulta de interés para este analisis
particular es la nmero 96, Construccion. La Tabla 5.4 presenta los coeficientes de interés de
acuerdo a la Matriz de Requerimientos Directos e Indirectos y Multiplicadores de Empleo
publicada por el INDEC (2001).

Tabla5.4 Resultados de la Matriz Insumo Producto 1997 para la Actividad de
Construccion®

Construccién
Multiplicador de empleo 1,6373
Coeficiente de requerimientos directos e indirectos 1,8082

% Tomado de INDEC (2001).
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A nivel macroeconémico es conocido el hecho de una inversion en cualquier actividad
particular resulta en un movimiento econémico superior derivado de que otras actividades se
ven beneficiadas indirectamente. Asi, una obra en particular no sélo resulta en la inversién en
el bien a construir y el empleo directo sino que genera trabajo para servicios profesionales,
proveedores de materiales (comercio), fabricantes de los materiales, venta y reparacion de
equipos, etc.

Para cuantificar estos beneficios econdmicos es que se aplicaran los resultados del estudio
mencionado. Sobre el empleo ya se discutié en el punto respectivo que el multiplicador es de
1,63y el total de empleos directos e indirectos seré de 48 empleos..

Lamentablemente, la MIP no puede ayudar a estimar la localizacién geogréfica de esos
empleos pero esto se analizard aplicando el conocimiento de la situacion local. Los 30
empleos directos generados por la construccién, en su mayoria, seran ocupados por gente
local — tomando como local a las ciudades de Rawson, Trelew y su entorno — ya que existe
mano de obra calificada en empresas constructoras con base en la zona.

El coeficiente de requerimientos directos e indirectos para la construccion es de 1,8082. Dado
que se prevée una inversion de $ 75 millones en la construccién de la obra, el movimiento
economico resultante seria de $ 135,9 millones. Buena parte de este movimiento estara
concentrado en la zona (proveedores de materiales, servicios y equipos de Rawson y Trelew).

Se calificaran todas las tareas en forma conjunta, asignandole a cada una el mismo valor de
impacto en la matriz, ya que todas aportan al presupuesto total.

e Caracter: positivo, por la generacion de movimiento econémico

e Intensidad: se consideré mediano (0,4).

e Extension: regional (1,0). Los operarios pueden proceder de Trelew, Rawson u otras
localidades de la zona, asi como los empleos indirectos en los proveedores de bienes y
servicios para la obra.

e Duracién: Corta (0,2). La duracion se considerd corta porque el plazo de obra es
menor a 2 afios.

e Desarrollo: rapido (0,8).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3).

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7).

5.5 ANALISIS DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE OPERACION

Se ha realizado un analisis de impactos para los distintos cruces identificados anteriormente
aplicando la metodologia descripta oportunamente. La principal herramienta empleada para el
analisis de los impactos es la modelacién numérica. Se han realizado andlisis con modelos de
linea de costa y con modelos hidrodindmicos 2D, asociados con modelos de transporte de
sedimentos. Mayor detalle de estos estudios se presentan en (EyP, 2015).

En la primera seccion se presentan las conclusiones y se resumen los resultados de las
modelaciones. Posteriormente se describe la calificacion otorgada a cada impacto segun los
criterios definidos por la metodologia.
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5.5.1 Resultados y Conclusiones de la Modelacion de los Procesos Erosivos

Estudios y Proyectos ha llevado a cabo un andlisis de la evolucion de la linea de costa
teniendo en cuenta tres situaciones:

1. Evolucion de la linea costa después de un periodo de 20 afios sin ningun tipo de
intervencion

2. Evolucion de la linea de costa después de un periodo de 20 afios con 50 metros de
extension de la playa mediante refulado y sin ninguna nueva estructura de contencion
(espigones)

3. Evolucion de la linea de costa después de un periodo de 20 afios con 50 metros de
extension de la playa mediante refulado y sin ninguna nueva estructura de contencion
(espigones)

Las figuras 1, 2, 3 y 4 presentan los resultados de la evolucion de la linea de costa para cada
una de las opciones. Estas figuras presentan también la linea de costa actual y la linea de costa
inmediatamente después que el refulado ha sido llevado a cabo.

En este analisis es importante hacer una comparacion de la evolucion de costa para las tres
opciones de analisis. Por ejemplo si comparamos los escenarios sin intervencion, es decir
donde no se lleva adelante ninguna intervencion para recuperar la playa, y el escenario donde
se implementa las medidas propuestas para mitigar la erosion, se observa visiblemente el
beneficio que produce la alternativa de obra analizada, traducida en metros de playa
generados. Se observa un efecto similar para el caso del refulado solo, pero los metros
regenerados son menores ya que al no existir obras de contencién el material depositado
artificialmente en la costa va a ser erosionado por el efecto de las olas, particularmente
durante la combinacion de tormentas con niveles de mareas altos.

Un anélisis pormenorizado a lo largo de la playa indica que:

e Celda 1- La celda ubicada entre el espigon existente y el espigon sur: es una muestra
clara, del efecto de la obra de retencion de sedimentos, en especial, en la zona
inmediatamente al Sur del espigon sur mismo, donde los modelos revelan una
diferencia de aproximadamente 60 m que se produciria, a lo largo de 20 afios de
simulacion. En esta celda el espigon paralelo también tiende a producir una pequefia
contencion del sedimento por lo que la linea de costa forma una pequefa saliente. En
esta zona los resultados muestran que si las estructuras de proteccion no son
construidas la zona ganada sera 20 metros menor que con las estructuras (Figura 5.5).

Asimismo, se presenta la Tabla 5.5 con el detalle del avance/retroceso, comparativo
entre los escenarios sin intervencion y con obras, para los puntos demarcados en
amarillo a lo largo de la linea de costa.
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Figura 5.5 - Celda 1

Tabla 5.5 Avance y retroceso, en el area del Espigon Sur.
Distancias a la linea de costa actual
Punto de - - - -
. Sin Alternativa Diferencia entre
calculo . .,
intervencién |7 ambas
0 -16 38 46
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Distancias a la linea de costa actual
Punto de - - - -
calculo _ Sin 3 Alternativa Diferencia entre
intervencion |7 ambas
1 -18 37 47
2 -42 18 47
3 -47 14 48
4 -9 42 47
5 -16 28 46
6 -16 28 46
7 -21 35 46
8 -26 34 45
9 -29 24 45
10 -31 28 45
11 -31 16 44
12 -30 13 44

Tabla 1 Avance y retroceso, en el area del Espigon Sur.

e Celda 2 - entre el espigon sur y el espigén central sur: muestra un comportamiento
similar a la celda 1. Los resultado muestran un pequefio re-alineamiento del al playa,
con lo cual parte del sedimento de la zona sur es transferido a la zona sur. Los
resultados muestran la efectividad el espigon central sur en retener los sedimentos en
esta celda (Figura 5.6).

Asimismo, se presenta la Tabla 5. 6 con el detalle del avance/retroceso, comparativo
entre los escenarios sin intervencion y con obras, para los puntos demarcados en
amarillo a lo largo de la linea de costa.
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Tabla 5. 6 Avance y retroceso, en el area del Espigdn Central Sur

Distancias a la linea de costa actual
Punto de - - : -
, Sin Alternativa Diferencia entre
calculo . .,

intervencion |7 ambas
13 -35 13 44
14 -37 17 45
15 -35 28 46
16 -32 41 46
17 -29 32 46
18 -24 10 45
19 -18 20 45
20 -10 30 45

e Celda 3 — entre el espigon central sur y el espigon central norte: Los resultado indican
un claro avance de la linea de costa de 50 m respecto a linea de costa original y 25
metros respecto a la linea de playa sin estructuras. Los resultados muestran un re-
acomodamiento de la playa inmediatamente al norte del espigon central sur, aun con
este cambio de la linea de costa calculada es mas favorable que la linea de costa actual,
sin embargo localmente detras de la linea de costa sin estructuras, esto se debe a un
efecto puntual del espigdn en esta zona (Figura 5.7).

Asimismo, se presenta la Tabla 5.7 con el detalle del avance/retroceso, comparativo
entre los escenarios sin intervencion y con obras, para los puntos demarcados en
amarillo a lo largo de la linea de costa.
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Espigon Central Sur
[ Referencias
e | incas de referencia: actual y a 50m
| s Linea resultante, simulado 20 aiios, sin intervencion|
[+ Linea resultante, simulado 20 aios, s6lo relleno
[ws Linea resultante, simulado 20 afios, Alt 7

Figura 5.7 Celda 3
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Tabla 5.7 Avance y retroceso, en el area del Espigon Central Norte

Distancias a la linea de costa actual
Punto de - - : -
, Sin Alternativa Diferencia entre
calculo . .,

intervencion |7 ambas
21 -8 35 44
22 -7 39 44
23 -6 46 43
24 -3 56 43
25 0 71 42
26 1 26 42
27 1 20 41
28 1 22 41
29 -3 20 40

e Celda 4 — Entre el espigon central norte y el espigon norte. Los resultados de la linea
de costa muestran el avance de la linea de costa. En este caso el beneficio de los
espigones es mas limitado a la zona norte pero es importante recalcar que estas
estructuras permiten contener la perdida de sedimentos durante las marejadas donde
los sedimentos son transportados por las olas especialmente si el nivel de marea es alto
(Figura 5.8).

Asimismo, se presenta la Tabla 5.8 con el detalle del avance/retroceso, comparativo
entre los escenarios sin intervencion y con obras, para los puntos demarcados en
amarillo a lo largo de la linea de costa.
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[Referencias

e | incas de referencia: actual y a 50m

| s Linea resultante, simulado 20 aiios, sin intervencion
s Linea resultante, simulado 20 afios, s6lo relleno

| s Linea resultante, simulado 20 aiios, Alt 7

Figura 5.8 Celda 4
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Tabla 5.8 Avance y Retroceso, en el area del Espigdn Norte

Distancias a la linea de costa actual
Punto de - - : -
3 Sin Alternativa Diferencia entre
calculo ) .,

intervencion |7 ambas
30 -7 18 40
31 -10 18 40
32 -13 22 40
33 -15 29 40
34 -16 40 40
35 -16 23 40
36 -15 24 39
37 -14 25 39
38 -14 25 39
39 -15 24 39
40 -16 23 39

e La zona norte del espigén norte estable y el material colocado artificialmente no
muestra indicios de erosion o acumulacion.

En general se puede concluir que el refulado de la linea de costa combinado con los espigones
de proteccion permite generar una playa amplia con pérdidas minimas durante tormentas. Este
beneficio se observa a lo largo de toda la linea de costa, especificamente en las areas
inmediatamente al Sur de los espigones y en correspondencia con el area de localizacién del
espigon paralelo propuesto, manteniendo un valor practicamente constante a partir de la
progresiva 5000 m (al Norte del Espigon Norte propuesto) de 50 m promedio,
aproximadamente. En las zonas al sur de los espigones se observa un re-acomodamiento de la
playa pero es localizado y es parte del efecto de contencidn de los espigones.

A partir de los resultados de la modelacion hidrodindmica bidimensional se calcularon las
velocidades medias de la corriente, para olas de 95° y 155° de direccion, para los escenarios
existente y con obra. Luego, se generaron los mapas de diferencias de velocidades entre los
escenarios mencionados, para ambas direcciones; los mismos se presentan en la Figura 5.9 y
la Figura 5.10.
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De las figuras se desprende que al implementar el esquema de obras correspondientes a la
Alternativa 7, la corriente litoral y por ende el transporte litoral se traslada por fuera del area
de las estructuras, permitiendo asi, retener sedimentos a lo largo de la franja de costa
protegida por los espigones. Se observa que la corriente litoral es mas importante para olas de
95° de direccion, ya que las de 155° a medida que se acercan a la costa tienden a orientarse
mas paralelas a la costa.

Al analizar en detalle el patron de corrientes, en especial en la zona cercana al espigén
paralelo que se propone en la Alternativa 7 (cuya funcién principal es la de promover la
generacion de la “playita” al norte del espigon Norte del puerto), se detecta, para las
condiciones sin estructuras, la existencia de torbellinos y corrientes perpendiculares a la costa.
Ante la presencia de los espigones nuevos se produce un cambio minimo en las corrientes; sin
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embargo, el espigdn bajo y paralelo tiende a acrecentar estas corrientes particularmente
durante para olas propagandose en la direccion de 95 grados. Las figuras de 3 a 6 muestran un
detalle de los patrones de corrientes en el area cercana a la posicion del espigon paralelo, para
el escenario existente y con obra, para 95° y 155°, para niveles bajos de marea y las Figuras 7
a 10, para niveles altos.

Las corrientes generadas por el espigon bajo y paralelo a la costa se originan por la variacion
de las tensiones radiantes en la zona protegida por el espion, debido a esta variacion se
produce una variacion en el nivel medio del agua que tiende a generar corrientes de retornos
hacia la zonas profundas. Este fendmeno ocurre cuando el oleaje es importante, situacion que
no es adecuada para el uso recreativo de la playa para natacion o navegacion; en cambio,
durante situaciones de calma, las corrientes litorales y transversales son insignificantes.
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Figura 5.17 Patrdn de corrientes, escenario existente, 155° marea alta.
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Figura 5.18 Patrdn de corrientes, escenario con obra, 155° marea alta.

5.5.2 Impactos sobre los Procesos Erosivos

En funcion de lo desarrollado en la seccion anterior, se presenta la calificacion de impactos.

e Carécter: positivo, por la proteccion de la costa y disminucion de la erosion.

e Intensidad: se considerd alta (0,7).

e Extension: local (0,7). Se consider6 toda la extension de Playa Unidn, unos 4 km de
linea de costa.

e Duracién: permanente (1,0).

e Desarrollo: muy rapido (0,9) porque se considera que la etapa de operacion comienza
una vez finalizadas todas las obras, que ya brindan su proteccion desde el primer
momento..

e Reversibilidad: el impacto es parcialmente irreversible (0,8).

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

5.5.3 Biota Marina

La construccion de espigones de defensa de playa constituye la creacion de “nuevos nichos”
para especies cosmopolitas. Dichas especies ganaran espacios a medida que se generen las
condiciones ambientales hoy no existentes y produciran cambios leves en la estructura
biolégica del ambiente costero. A saber:

e Poblaciones menores de crustaceos y moluscos
e Poblaciones menores de algas con adherencia rocosa
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La generaciéon de “nuevos ambientes” producira alteraciones temporales menores en la
comunidad marina que se vera reflejada en movimientos de desplazamiento de las especies.
Estos desplazamientos estaran asociados a disponibilidad de alimentos en las nuevas areas
generadas por el proyecto.

Es la zona intermareal la que se ver4d mayormente afectada por los cambios que se
introduciran en la actual estructura de playa. La “nueva zona rocosa” permitird la formacion
de pozones con agua. Alli se desarrollaran invertebrados mdviles, otros que viven fijos al
suelo y, algunos que cavan tuneles en la roca o se entierran en los sitios donde encuentran
arena. También algas de diferentes especies adheridas al suelo.

Se destaca que el “sistema bioldgico costero”, generado por las nuevas condiciones fisicas del
area de influencia directa del proyecto, tendera a evolucionar a un nuevo sistema de
equilibrio. Dado que la zona intermareal es un lugar de transicion, todos los organismos que
lo habitan, logran adaptarse tanto a diferentes procesos fisicos y bioldgicos de los ambientes
marinos Yy terrestres, tales como: desecacion durante la bajamar (por exposicion al viento y/o
sol), cambios bruscos en la temperatura y concentracion de sales en agua, tiempos reducidos
para alimentacion y/o reproduccion, exposicion al oleaje, etc.

No se han identificado acciones que comprometan significativamente la flora y la fauna
marina del sector de influencia del proyecto.

Los impactos pueden ser valorados como leves, focalizados y permanentes.
A continuacion se presenta la calificacion de impactos.

e Carécter: negativo, por la introduccién de cambios en el habitat.

e Intensidad: se considerd bajo (0,1).

e Extension: local (0,4). Si bien las obras estan distribuidas en una importante longitud
de playa, los cambios de habitat se produciran en la zona de los espigones y entorno
directo solamente.

Duracion: permanente (1,0).

Desarrollo: medio (0,6).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7).

Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7).

5.5.4 Aspectos Visuales y Estéticos

El proyecto incluye la construccion de cuatro espigones perpendiculares a la costa y un
espigon offshore, semi-sumergido. Estas estructuras no son comunes en playa; actualmente
hay sélo un espigon perpendicular, en la zona sur de la playa, cerca del puerto. Es decir que la
aparicion de nuevos espigones generara un cambio visual en la, hasta hoy, poco intervenida
playa local.

Para estimar los potenciales impactos de la presencia de estas obras se desarrollaron modelos
3D de las estructuras para incorporarlos sobre fotos actuales de sectores de playa. De esta
manera se logrd un acercamiento a la situacion futura de la costa, con el proyecto construido.
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La Figura 5.19 muestra una imagen en la ubicacién del futuro espigbn central norte,
mostrando una vista de la estructura desde la zona alta del perfil de playa. Se aprecia que su
cabecera esta algo retirada de la avenida costanera. Lamentablemente no pudo representarse el
perfil de playa con el relleno propuesto, por lo que la estructura se ve como si fuera construida
sobre la playa actual, al momento de terminar la construccion. Por efecto del transporte litoral,
se espera que se acumulen sedimentos sobre el lado que se ve en primer plano, reduciendo la
visibilidad de la estructura con el paso del tiempo.

La Figura 5.20 muestra una imagen del futuro espigon sur. Este tendra su cabecera mucho
més cerca del muro de la avenida costanera, ya que la playa es més reducida hoy en este
sector. Valen los comentarios indicados anteriormente para el relleno de playa aunque, dado
que la foto muestra muy poco el desarrollo de la linea de costa, no habria grandes diferencias
a simple vista.

Figura 5.19 Imagen del Futuro Espigén Central Norte
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Figura 5.20 Imagen del Futuro Espigon Sur

Se debe tener en cuenta que el nivel del mar es dinamico, con dos bajamares y dos pleamares
diarias. Esto hard que estas estructuras sean mas o menos visibles a lo largo del dia, con
mayor superficie emergida en bajamar.

Asimismo, con el transcurrir de los afios, la linea de costa ird acomodandose a los efectos de
los espigones en la morfodinamica local, haciendo que se acumulen sedimentos en el lado sur.
Dado que el disefio fijé la cota de coronamiento baja, a mediano plazo se espera que la visual,
desde el lado sur, sea similar a la mostrada en la Figura 5.21, que muestra al espigén hoy
existente, con una vista tomada desde su lado sur. Finalmente, la Figura 5.22 muestra una
imagen panoramica con todas las estructuras sobre una imagen satelital tomada de Google.
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Figura 5.22 Imagen Panoramica del Proyecto

Para evaluar la magnitud del impacto, se aplicaran criterios desarrollados por otros autores.
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La mayoria de los métodos de diagnostico o inventario de calidad visual tienen una
componente subjetiva. Lamentablemente no hay disponible ninguna cartografia de base de la
calidad del paisaje en la zona costera del Departamento Rawson o de Playa Union y
alrededores, que es lo que se usa en algunas jurisdicciones.

Vale destacar que a medida que los objetos se alejan del espectador, sus detalles van dejando
de percibirse. MOPU (1984) indica que esto tiene dos consecuencias inmediatas para los
andlisis de visibilidad:

. La calidad de la percepcion visual disminuye a medida que aumenta la distancia y
. Es posible fijar una distancia, en funcién de las peculiaridades de la zona de
estudio, a partir de la cual no interesa proseguir los andlisis de visibilidad.

Por ello, la mayor parte de los andlisis de visibilidad adoptan un sistema de pesos para
ponderar lo que se ve en funcion de la distancia. Por ejemplo, STEINITZ (1979), en un
estudio paisajistico sobre el North River en Massachussetts, usa tres zonas en funcion de la
distancia (Tabla 5.9):

Tabla 5.9 Ponderacion de las Zonas de Visibilidad segln Steinitz (1979)

Zona Distancia (m) Peso
Proxima 0-200 1
Media 200 - 800 1/3
Lejana 800 - 2.600 1/9

Aplicando estos criterios, se puede concluir que cada uno de los espigones estéa en la zona de
visibilidad proxima o media en ciertos tramos de la playa, y en la zona lejana para el resto. En
los sectores donde un espigdn se encuentre en la zona lejana, el impacto serd minimo; por eso,
se analiza la situacion en la zona proxima o media.

La separacion entre los espigones es ligeramente superior a 800 m desde el espigon central sur
hacia el norte. Entre el espigdn sur y el central sur la distancia es inferior a 800 m. Es decir
que, en general, si uno se parara en las cercanias de un espigén el siguiente se veria en la zona
media. Por lo tanto, toda la playa tendré un espigdn en zona préxima y uno en zona media, 0
dos espigones en zona media (si el observador se ubicara en el entorno de la mitad de la
separacion entre los espigones).

En base a estos criterios se considera que los espigones seran obras claramente visibles,
generando un grado de perturbacion fuerte.

Se considera que la playa local es una zona de calidad visual media a alta, ya que ha sido
antropizada y son muy visibles las edificaciones de playa union, que han avanzado sobre la
playa con la primera linea de casas y la avenida costanera.

A continuacion se presenta la calificacion de los impactos.

Caracter: negativo, por la introduccidn de estructuras antropicas en el paisaje
Intensidad: se considerd media a alta (0,6).

Extension: local (0,7). Afecta a la mayor parte de la playa del balneario.
Duracion: permanente (1,0), ya que se analiz6 un horizonte a 20 afios.
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Desarrollo: muy rapido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7). ya que se ira acumulando
arena que disimule parcialmente la forma de los espigones, y la gente se ira
acostumbrando a la presencia de las obras

Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8).

5.5.5 Uso del Suelo/Aspectos Recreativos

El relleno de playa previsto extendera la playa 50 m en aproximadamente 4 km de costa. Los
espigones propuestos protegerdn distintas zonas de la costa, reteniendo buena parte de los
sedimentos del perfil, por lo que se espera que, luego de unos 20 afos, toda la linea de costa
estara en promedio, unos 47 m por delante de la situacion actual, incluyendo lugares con gran
avance (mas de 100 m) y algunos que pierdan parte del relleno (avance final 10 0 20 m
respecto a la situacion 2014).

Esta mayor longitud de playa serd méas perceptible en aguas altas, cuando la playa es méas
corta. Esto se transformara en mayor superficie para el uso de la poblacion.

Se calificardn ambas acciones en forma conjunta ya que su aporte en la situacion futura sera
indivisible, funcionando conjuntamente como proteccion de la costa.

Carécter: positivo, por la generacion de espacio adicional de playa
Intensidad: se considero alta (0,7).

Extension: local (0,7). Afecta a la mayor parte de la playa del balneario.
Duracion: permanente (1,0), ya que se analiz6 un horizonte a 20 afios.
Desarrollo: rapido (0,8).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,6).

Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8).

5.5.6 Infraestructura de Servicios

Entre el relleno de playa y los espigones propuestos, la linea de costa futura estard mas lejos
de la avenida costanera, brindando proteccién al murete perimetral, la vereda y la calzada
vehicular que, de no ser realizadas las obras, podrian llegar a ver afectadas por la erosion.

Caracter: positivo, por brindar proteccién a la infraestructura cercana a la costa.
Intensidad: se considerd media (0,4).

Extension: local (0,7). Afecta a la mayor parte de la avenida costanera del balneario.
Duracion: permanente (1,0), ya que se analiz6 un horizonte a 20 afios.

Desarrollo: muy rapido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7).

Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8).
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5.6 RESULTADOS DE LA EVALUACION

A continuacion se presenta la matriz numérica con la calificacion de los impactos.
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La casillas grisadas muestran interacciones que se habian identificado en la matriz inicial pero
cuyo analisis indico que no habria impactos o los mismos serian despreciables.

Los resultados se pueden resumir de la siguiente manera:

Etapa de Construccion

e Se han detectado impactos negativos bajos en calidad de aire, niveles sonoros, calidad
de aguas superficiales, fauna y avifauna, localizados en la zona de las obras y entorno
cercano, temporarios durante el periodo de obras.

e Se han detectado impactos negativos bajos en calidad de vida y transito y transporte,
también temporarios, afectando a una parte de la localidad de Playa Unién mas alla de
la zona de intervencion directa.

e Se han detectado un impacto negativo bajo y localizado sobre la biota marina,
parcialmente reversible, en la zona del espigon sumergido.

e Se han detectado un impacto negativo medio sobre el paisaje, temporarios durante la
etapa de construccion, en la zona de playa.

e Se han detectado impactos positivos bajos en empleo y economia, relacionados con el
movimiento econdmico resultante de la inversion para la ejecucién del proyecto.

e Se ha detectado un impacto positivo sobre el relieve.

La mayoria de estos impactos son esperables en cualquier obra civil y algunos son particulares
del area de obras, también esperables y controlables. Ningun impacto en esta etapa es critico y
la mayoria son controlables mediante medidas adecuadas de minimizacion de impactos, las
que se presentan en los capitulos siguientes.

Etapa de Operacién

e Se han detectado impactos positivos altos y permanentes respecto a los procesos
erosivos. Estos son los efectos buscados por el proyecto, estabilizar la playa.

e Asociados con los anteriores se detectaron impactos positivos medios en las
posibilidades de uso de la playa y en la proteccién de la infraestructura de servicios,
que de no llevarse a cabo el proyecto podria verse afectada por temporales, como ya
ha sucedido con parte de la playa.

e Se ha detectado un impacto negativo medio en el paisaje, aunque es de esperar que
este impacto vaya disminuyendo con el tiempo, con el acostumbramiento de la
poblacion a la presencia de las estructuras y la cobertura de los taludes sur por la
acumulacién de sedimentos que se producira.

e Se ha detectado un impacto negativo bajo en la biota marina por la aparicion de un
habitat diferente que brindaran las rocas de los espigones, pudiendo alterar localmente
la aptitud para algunas especies.

El proyecto lograra los impactos buscados. Se considera que los impactos negativos derivados
del mismo, a pesar de no ser mitigables, no son significativos. La mayoria de las alternativas
evaluadas en los estudios antecedentes tendrian impactos similares a los evaluados para la
presente alternativa. La opcion de un relleno o refulado sin obras, no brindaria la proteccion
buscada ya que requeriria un mantenimiento periédico y ello no puede ser asegurado por las
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autoridades, por lo que perderia su efectividad volviendo a la situacion actual, y por ese
motivo, entre otros, fue descartada en una etapa anterior.

5.7 ETAPA DE ABANDONO: IMPACTOS RESIDUALES

Este tipo de obras no tienen etapa de abandono, ya que si las mismas fueran destruidas y
retiradas, la erosion continuaria avanzando. En general, estas obras se reemplazan cuando
sufren dafios o se realiza un nuevo tipo de revestimiento o defensa, tal como el presente
proyecto reemplaza o modifica a las obras existentes.

5.8 OPCION DE NO REALIZACION DEL PROYECTO

Mediante las simulaciones numéricas realizadas por el Dr. Savioli y equipo (Estudios y
Proyectos, 2014b y 2015) se analizo la evolucién de la costa bajo la accion de una serie de 20
afios de oleaje. Si bien esto no constituye un pronostico de lo que sucedera en los préximos 20
afios ya que se usé una serie historica de oleaje (1989-2010), la simulacién es una herramienta
muy Util para estimar lo que podria suceder a largo plazo.

La Figura 5.23 muestra un detalle de los resultados tanto para la opcion de no ejecucion del
proyecto como la ejecucion del mismo. La figura incluye una tabla donde presenta los
resultados de la evolucidon de la linea de costa comparados con la situacion actual (2014). Para
la opcion de no ejecucion del proyecto se puede apreciar que, en el punto donde los
fendmenos erosivos serdn mas pronunciados, el retroceso estimado de la linea de costa
alcanzara a 47 m. Esto se corresponde con el entorno del espigon hoy existente.

Entre los puntos 9 y 16 — de la Av. Costamagna a la calle C. Vivaldi — se prevén retrocesos
superiores a 30 m. Con excepcion de un pequefio sector entre las calles Ramon Lista y Jorge
Musters, todo el resto de la costa hasta unos metros pasando la calle Ituzaingé sufrird procesos
erosivos con retroceso.

Esto no s6lo significa la pérdida de playa, espacio recreativo para la poblacion. También pone
en riesgo la infraestructura costera, como la Av. G. Rawson, sus veredas y paseo costanero. El
mar ya ha dado muestra de sus embates en varias tormentas acaecidas en la primera década
del siglo y hasta el 2013. Ya se han debido realizar trabajos de reparacion y proteccion del
murete costanero en las cercanias del espigon existente, como se aprecia en laFigura 5.24.
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Figura 5.23 Evolucion de la Linea de Costa con 20 afios de Oleaje.
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6 MEDIDAS DE MITIGACION, PREVENCION O
COMPENSACION DE IMPACTOS

6.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

La principal medida estad implementada desde la concepcion del proyecto y se incluira en los
pliegos de licitacion:

e Se interrumpirdn las obras entre los meses de diciembre a febrero inclusive, del/os
afio/s que estén afectados por las obras.

Respecto a las otras medidas, se preveé:

e La empresa constructora debera presentar un plan de gestion ambiental. El alcance
béasico del mismo se presenta en el siguiente capitulo, pudiendo desarrollar la empresa
su propio plan mediante un consultor registrado, con alcances no inferiores a los
indicados en esta EIA.

e Dicha obligacion se incluird en los pliegos de licitacion que elaborara la DGP.

e Se podra trabajar en dias habiles de 8 a 20 hs, y sabados de 8 a 13 hs. No se podra
implementar turnos nocturnos, o trabajar en feriados o dias no laborables fuera del
horario indicado.

Se prevé un plan de monitoreo de niveles sonoros y calidad de aire, cuyo desarrollo estara a
cargo de la contratista de las obras.

6.2 ETAPA DE OPERACION

6.2.1 Relevamiento de Perfiles de Playa

En los primeros afios luego de la conclusion del proyecto, se prevé que la DGP realice
relevamientos de perfiles de playa para seguir la evolucién de la misma luego de la
finalizacion de las obras.

6.2.2 Reunidn de Capacitacion DGP — Municipalidad de Rawson

Una vez concluidas las obras y antes de la temporada estival, la DGP organizara una reunion
con la reparticién del Municipio de Rawson encargada de la contratacion de los guardavidas
en la temporada estival. En la reunion se los capacitara y se les brindara informacion respecto
a los efectos del espigdn sumergido en las corrientes litorales, para que se pueda alcanzar una
definicion de las condiciones para la aplicacion de banderas de advertencia a los baiiistas en la
zona ubicada entre el Espigdn Sur y el Espigon Sumergido.
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6.2.3 Colocacion de Carteleria en la Playa

Se sugiere que la Municipalidad de Rawson coloque carteleria preventiva en la playa, en las
cercanias de los espigones, con recomendaciones como por ejemplo, no realizar clavados o
saltos desde dichas obras..
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7 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Este capitulo presenta el Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto, que contiene las
medidas de minimizacion, control y monitoreo de impactos ambientales, tanto de aquellos
identificados en el EsIA sobre cuya posibilidad de ocurrencia se tiene cierto grado de certeza,
como de aquellos impactos potenciales que son posibles a partir de riesgos o incidentes
(contingencias).

7.1

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA CONSTRUCCION
(PMPC)

7.1.1 Instalacién de Obradores

Objetivo: minimizar la afectacion del entorno.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

De ser posible y no muy problematico para la ejecucion de los trabajos, seleccionar un
sector del predio con alteracién previa para la implantacion del obrador. Se sugiere
aprovechar el sitio ofrecido por la DGI en la zona portuaria de Puerto Rawson.

De realizarse tareas de mantenimiento de equipos, habilitar un sector especial del
obrador. Conformarlo mediante una plataforma plana de suelo compactado y
recubierta de aridos. Colocar zanjas o colectoras perimetrales para detener derrames.
En caso de derrames o pérdidas, una vez subsanado el problema en la fuente, retirar
los &ridos/suelo afectados y disponerlos adecuadamente. Reemplazar por material
limpio.

En caso de acopiar combustibles, lubricantes y/o productos quimicos, habilitar un
sector con las medidas preventivas adecuadas. Esta instalacion debera ser aérea,
facilmente removible una vez concluida la obra. El tanque/cisterna debera estar
ubicado sobre una platea impermeable y contar con un recinto de contencion
secundaria de capacidad igual al volumen del tanque méas un 10%. El tanque debera
cumplir con las normas de seguridad habituales respecto a venteos, puesta a tierra,
estanqueidad, etc.

Si se prevé realizar la carga de combustible a equipos, se debera habilitar un sector del
obrador para ello. No se podra realizar esa tarea en otro lugar del predio salvo éste. El
sitio de carga debera tener una platea impermeable con coleccion de drenajes a una
camara independiente. Se debera proveer sistemas de extincion portatiles adecuados
exclusivos para dicha instalacion. El responsable de higiene y seguridad de la
constructora deberd desarrollar un procedimiento de carga con las medidas de
seguridad claramente definidas (apagar el motor, etc.) y dicho procedimiento debera
ser incluido en el plan de adiestramiento/capacitacion del personal.

En caso de realizar suministro a equipos que trabajen en la zona de playa, el
reaprovisionamiento de combustible deberd realizarse sobre la Av. G. Rawson,
pavimentada, colocando medidas de prevencion para capturar/contener derrames e
impedir que los mismos escurran hacia cualquier tipo de drenaje.

Se utilizaran bafios quimicos.

Las instalaciones cumpliran la normativa de higiene y seguridad laboral.
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e No habra duchas.
e No se permitira la vivienda del personal en el predio.

7.1.2 Manejo de Residuos

Obijetivo: realizar una gestion de residuos ambientalmente adecuada.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:
Durante la etapa de obra se prevé una segregacion bésica en las siguientes categorias de
residuos:
e Residuos comunes
e Aceites usados y otros hidrocarburos de desecho
e Sélidos contaminados con hidrocarburos
e Residuos inertes

Residuos comunes: dentro de esta categoria se incluiran tanto los residuos de oficina del
obrador (papeles, cuadernos, lapiceras, etc.), como los residuos de comida del personal
(paquetes de yerba mate, te, café, restos de almuerzos y otras comidas, etc.) y como los
residuos de obra no peligrosos/inertes (maderas de los encofrados, restos de cemento, etc.). Se
dispondra de contenedores/recipientes adecuados en todas las areas de obra. En la oficina
podran ser recipientes comunes de uso doméstico mientras que en las distintas zonas de obra
se dispondran contenedores de mayor capacidad o tambores de 200 | habilitados a tal efecto.
En todos los casos, los recipientes ubicados a la intemperie deberan tener tapa y estar situados
al reparo de los vientos predominantes. Estos residuos seran entregados al servicio de
recoleccion municipal o enviados a repositorio autorizado.

Aceites usados: los aceites usados seran almacenados en los tambores en que se proveen (200
litros) y dichos tambores seran estibados en una plataforma de hormigon con cordon
perimetral a construir dentro del obrador principal para su posterior envio a tratador
autorizado, o dentro de un contenedor que podria utilizarse como depasito.

So6lidos contaminados con hidrocarburos: estos residuos seran almacenados en recipientes
adecuados, dentro del obrador, en un sector con platea/suelo impermeable, para su oportuno
envio a disposicion final.

Residuos inertes:se refiere a roca o restos de aridos que no estén en los espigones o la playa,
que se recojan como parte de barrido y limpieza de veredas o zonas afectadas en la Av.
Rawson cercana a las obras.

7.1.3 Buenas Practicas Constructivas

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Recomendaciones para el Personal:
e Se prohiben las quemas.
e No circular a campo traviesa.
e No realizar lavado de equipos 0 mantenimiento sobre el suelo natural/playa
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Se prohibe la pesca y/o recoleccion de moluscos al personal de obra.
Se podra trabajar en dias habiles entre las 8 y las 20 hs, y los sabados, entre las 8 y las
13 hs.

Todas las tareas constructivas podrén realizarse entre los meses de marzo y noviembre
inclusive, de cualquiera sea el afio.

7.1.4 Programa de Manejo del Transporte

Obijetivo: realizar una adecuada gestion del transporte de materiales a la obra...
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

Seleccidn de ruta para rocas: el transporte de rocas desde la cantera a Rawson debera
ingresar a la ciudad por la RP25. Luego continuara por la Av. Antartida Argentina
hacia Playa Unién y desviara por la Av. Marcelino Gonzalez hacia Puerto Rawson,
continuando por la Av. G. Rawson hasta su destino final. Alternativamente podra
alcanzarse la Av. Rawson mediante el acceso a Puerto Rawson y la calle Bustamante y
Guevara, desviando luego por Centenario. No se debera ingresar a Playa Union por la
Av. Juan Manuel de Rosas. Para salir, camiones descargados, podran tomar por
Bustamante y Guevara para acceder al acceso a Puerto Rawson, y de alli a la rotonda
con la Av. Antartida Argentina.

Seleccién de ruta para arenas y gravas de la cantera local: el transporte de aridos se
realizara por las Av. Rawson o Centenario, segln sea el sentido de circulacién del
viaje. Si el acceso a la cantera se ubica sobre la ruta interbalnearia en construccion,
circularan por la misma hasta la rotonda de la Av. Antértida Argentina y el acceso a
Puerto Rawson, tomando por la misma ruta que el transporte de rocas. Si el acceso
esta para el lado de la calle Maipd, se circulara hasta la calle Artigas y después por la
calle Centenario.

Si se utilizaran camiones o carretones que superen la longitud o el ancho habitual
deberdn contar con sefalizacion advirtiendo del hecho a los conductores. Si los
vehiculos se desplazaran muy lentamente, deberan ir acompafiados de un vehiculo con
balizas que sirva de advertencia para los otros usuarios de la ruta.

Se debera sefializar el acceso alaplaya en zona de obras indicando la frecuente salida e
ingreso de vehiculos pesados.

Los camiones deberan circular a las velocidades reglamentarias.En RN3/RN25, hasta
90 km/h. En camino de tierra, no deberan superar los 40 km/h. Se recomienda que no
superen los 40 km/h en la trama urbana de Playa Unidn.

Se deberdn respetar los pesos maximos y por eje sefialados en la Ley 24.449,
manteniendo una adecuada distribucién de cargas.

Se debera analizar con mucho cuidado el tema de la altura maxima de vehiculos y
equipos cuando se dirijan hacia la zona o se retiren de la misma, chequeando si hay
lineas eléctricas que crucen las calles, y los galibos respectivos.

Los camiones que transporten materiales pulverulentos lo haran con la caja enrasada,
con el contenido humedecido superficialmente (si fuera posible) y con una cubierta de
lona un otro material similar para evitar pérdidas

Los camiones que transporten grandes bloques de roca lo haran con la carga bien
distribuida y asegurandose de evitar su caida por la parte trasera.
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Figura 7.1- Ruta Recomendada para el Transporte de las Rocas (amarillo). En Guiones
Naranja, el Acceso Alternativo.
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Figura 7.2 Ruta recomendada para el transporte de Aridos desde la Cantera.

7.1.5 Programa de Capacitacion Ambiental

Obijetivo: capacitar al personal para realizar una adecuada gestion ambiental en obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Temario Recomendado para el Personal:

Dentro de los aspectos vinculados con la Higiene y Seguridad en las operaciones de
construccién, se incluye la Capacitacion del personal en las diferentes tematicas asociadas a la
proteccion ambiental y a la proteccion de la salud, y al tratamiento de las emergencias
relacionadas ya sea con el proceso operativo o con la ocurrencia de eventos naturales con
incidencia en la obra. Esta capacitaciones deberan ser registradas en planillas con la firma de
los participantes en cada sesion o induccion.

Estos aspectos se encuentran abarcados por la legislacion vigente de Higiene y Seguridad
(Ley Nacional 19.587 y decretos complementarios) y resultan de cumplimiento obligatorio en
toda obra, bajo la supervision de profesionales matriculados.

Sin perjuicio de otra tematica que el profesional a cargo del servicio desee incluir, se
recomiendan los siguientes temas:

Gestion de residuos.

Plan de Gestion Ambiental de la obra
Extincién de incendios

Plan de contingencias

Primeros auxilios
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7.1.6 Programa de Recomposicion de Areas Intervenidas

Objetivo: minimizar impactos residuales de la ejecucion de la obra.

Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

En primer lugar se realizard un relevamiento expeditivo de las superficies a ocupar con
obrador y/o otras instalaciones temporarias, que cubrira el posicionamiento e identificacion de
acometidas o bocas de servicios y toda infraestructura o estructuras existentes en ese predio
(si ya hubieran sido construidas). Dicho relevamiento sera acompafiado de un documento
fotografico detallado que cubra todo el area a ocupar mostrando cada hito relevado.

Durante la etapa de desmovilizacion, se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion en el
obrador y toda otra area afectada:

Retiro y reemplazo de suelos contaminados (si hubiera habido derrames)
Remocidn de todas las instalaciones y estructuras temporarias

Remocion de todos los equipos

Remocion de los residuos que pudieran quedar

Limpieza

Nivelacién del terreno (si fuera necesaria)

7.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL (PSC)

7.2.1 Etapa de Construccién

Obijetivo: realizar un control de la situacion ambiental en el entorno de la obra.

Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

Para evaluar el cumplimiento del PGA, se preveé la realizacion de un seguimiento mediante
auditorias. Estas auditorias deberan ser realizadas por especialistas independientes contratados
al efecto.

Informe de monitoreo inicial: a ejecutar al comienzo de los trabajos. Se realizara un
reconocimiento visual del predio que serd documentado fotograficamente,
especialmente en la zona que seré ocupada a futuro por los aerogeneradores y sectores
accesorios de obra. Se verificara que se hayan tomado los recaudos sobre
concientizacion ambiental del personal de obra y responsables.

Informe de monitoreo de 50% de avance (o al final de los trabajos del primer afio,
antes de la temporada estival): aproximadamente al 50% de los trabajos, se realizara
un segundo informe de monitoreo donde se documentara fotograficamente el estado de
predio de obrador y de la zona de playa afectada. Durante dicha auditoria, se debera
verificar la existencia de documentacion respaldatoria de la gestion de residuos entre
otros aspectos.

Informe de monitoreo final: luego de terminados los trabajos, se realizara un nuevo
informe de monitoreo donde se documentara fotograficamente el estado de las zonas
afectadas. Durante dicha auditoria, se debera verificar la existencia de documentacion
respaldatoria de la gestion de residuos entre otras.

Pégina 214



bj Estudio de Impacto Ambiental — Obras de Proteccion y
7\

Contra la Erosion en Playa Union. INGENIERIA

Estos informes deberan ser remitidos a la DGP y al MAyCDS.

7.3 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL (PMA)
7.3.1 Etapa de Construccion

7.3.1.1 Monitoreo de Niveles Sonoros

Objetivo: realizar un seguimiento de los niveles sonoros en el entorno de las obras
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

Se debera realizar un monitoreo de niveles sonoros, en coincidencia con la construccion de
cada una de los espigones. Este monitoreo consiste en la medicion de niveles sonoros para
determinar el nivel sonoro equivalente y otros parametros caracteristicos (como nivel
maximo, Ljg, Lo, €tc.).

Se utilizara un decibelimetro integrador, registrando en mediciones de 15 minutos de duracion
cada una, en escala A y con respuesta lenta. Se lo colocara a una altura entre 1,2 my 1,5 m del
suelo y a méas de 2,0 m de una superficie reflectante. Todas las estaciones estaran de la vereda
de la Av. Rawson opuesta a la costa, del lado de las viviendas.

Se efectuaran al menos, dos mediciones por estacion. Las mediciones deberan realizarse en
una jornada de trabajo cuando haya transporte de rocas hacia la obra y equipos para la
distribucidn/colocacion de las rocas.

La posicién sugerida para las estaciones se muestra desde la Figura 7.3 hasta la Figura 7.7.

[,L] [Tof] 12D Wirdhramgs
&

Figura 7.3 Estaciones de Monitoreo. Construccion de Espigon Off-Shore
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Figura 7.5 Estaciones de Monitoreo. Construccion de Espigén Central Sur
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Figura 7.7 Estaciones de Monitoreo. Construccion de Espigdn Norte
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7.3.1.2 Monitoreo de Calidad de Aire

Objetivo: realizar un seguimiento de la calidad del aire en el entorno de las obras
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

Se deberd realizar un monitoreo de calidad de aire, en coincidencia con la construccion de
cada una de los espigones. Este monitoreo consiste en la medicién de los siguientes
parametros:

Material Particulado
Oxidos de Nitrogenos
Diéxido de Azufre
Mondxido de Carbono
Hidrocarburos

Las mediciones deberan realizarse en una jornada de trabajo cuando haya transporte de rocas
hacia la obra y equipos para la distribucion/colocacion de las rocas.

Se prevé una medicion por obra. Se sugiere utilizar las mismas estaciones que para los
monitoreos de niveles sonoros, pero sélo dos por obra. Se recomiendan las siguientes
posiciones: 1, 3,5, 6, 8,9, 11,12y 13.

En el momento de la medicion se determinaran las condiciones meteoroldgicas, especialmente
direccion y velocidad de viento.

7.3.2 Etapa de Operacion

Obijetivo: realizar el seguimiento de las variables ambientales significativas

Responsable: la DGP
Acciones:

e Se realizara un relevamiento topobatimétrico de perfiles de playa desde Puerto
Rawson hasta, por los menos, 2 km al norte del espigon norte.

e Este relevamiento se realizara en los primeros afios: el primer afio después de
concluidas las obras, y luego, dos veces mas cada dos afios, (0 sea en los afios 3y 5
contados desde la finalizacion del proyecto).

7.4 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE (PSH)

7.4.1 Etapa de Construccion

Obijetivo: realizar una adecuada gestién de seguridad e higiene laboral durante la obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:
e Contratar servicios profesionales de higiene y seguridad de acuerdo a la legislacion
vigente (Ley 19.587 y decretos modificatorios, incluyendo el 911/96)
e Contratar una ART.
e Seguir las recomendaciones o directivas de dicho profesional.
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7.4.2 Etapa de Operacion

Se prevén dos acciones especificas relacionadas con la seguridad de los usuarios de la playa.

a) Reuniodn de Capacitacion DGP — Municipalidad de Rawson

Sera responsabilidad de la DGP organizar una reunion con las autoridades de la municipalidad
de Rawson encargadas de la contratacion de los salvavidas para la temporada estival. Dicha
reunion tendré por objeto capacitar a dichas personas con los resultados de la modelacion para
explicar las condiciones del mar en las cuales se podré producir corrientes peligrosas para los
bafiistas en la zona del espigon sumergido. El objetivo es que se tome conciencia de las
condiciones del mar en las cuéles se deberia aplicar bandera de prohibicion de nado en el
sector del espigdn sumergido.

b) Carteleria de Advertencia
La Municipalidad de Rawson debera colocar carteleria de advertencia en las cercanias de los
espigones para alertar a los usuarios de la playa y evitar que realicen acciones riesgosas para
su salud tales como arrojarse al agua desde los espigones, y otras acciones que impliquen
riesgo de lesiones por contacto con las rocas. Asimismo se debera advertir de los riesgos de
nadar en condiciones desfavorables del mar en las cercanias del espigon sumergido, indicando
el significado de las banderas de advertencias.

7.5 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES (PCA)

7.5.1 Etapa de Construccion

La empresa contratista deberd elaborar un plan de contingencias ajustado a los medios
disponibles y a su organizacion de personal, definiendo responsabilidades y conformacion de
la brigada de respuesta. Dentro de las contingencias previstas se encuentran: incendio,
derrame, hombre al agua, y evacuacion de heridos. A continuacion se presentan
procedimientos basicos.

7.5.1.1 Respuesta a Derrames

El Jefe de la Brigada donde se produzca el incidente dispone de las acciones generales
siguientes:

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control

b) Adopcion de medidas (en caso de naftas o inflamables importantes), para paralizar
todo tipo de operacion con fuegos abiertos, chispas o con soldaduras que se
realicen en las inmediaciones;

c) Adopcion de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas;

d) Adopcion de medidas para controlar la pérdida y proceder a la inmediata
reparacion del recipiente dafiado;

e) Adopcion de medidas para que una vez terminadas las tareas de control del
derrame, se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio;
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En el eventual caso de que el derrame alcance el mar o el rio Chubut (desde el obrador), se
daré notificacion inmediata a Prefectura Naval Argentina.

Prefectura Naval Argentina: aviso por radio o 106
Telefono 4496 004

En caso de que el derrame sea contenido en tierra y se requiera el trabajo de equipos en la via

publica, se dara notificacion a:
Comisaria Playa Unién: 4496 354

7.5.1.2 Respuesta a Incendios

El Jefe dela Brigada de Respuesta pone en funcionamiento el rol de incendio y dispone las
siguientes acciones:

Incendio menor

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
dirigiendola en direccion contraria al viento;

b) Adopcion de medidas para proceder, siempre que sea factible, a la delimitacion y
al aislamiento del area afectada para evitar la propagacion del fuego.

c) Adopcion de medidas para apagar el fuego con los extintores portatiles u otros
medios de extincion disponibles en el area.

d) Adopcion de medidas para que una vez controlado el foco de incendio, se
recomponga el &rea afectada.

Incendio mayor

En caso de que el incidente no pueda ser controlado con los medios disponibles, el Jefe del
Grupo de Respuesta dara aviso a las siguientes reparticiones de acuerdo a la magnitud del
incidente, en el orden que se indica:

e Bomberos Voluntarios 1000 4481 313 /4481 501

e Comisaria Playa Union: 101 o 4496 354 (de ser necesario para facilitar el despeje del
area)

7.5.1.3 Hombre al Agua

El Jefe de la Brigada de Respuesta da aviso del incidente a jefatura de obra y dispone las
siguientes acciones:

e Avisar a la Delegacion Local de PNA (106, aviso por radio, 4496 004)

e Encargar a una persona el seguimiento permanente de la posicion del naufrago.

e Arrojar un cabo, elementos de flotacion o brindar asistencia al naufrago para salir del
agua, sin poner en riesgo a otras personas.

e De contar en el plantel con un rescatista entrenado, dicha persona podra intentar un
rescate personal ingresando al mar.

e Llamar al Hospital: teléfono 107 (Rawson) / 4496 003 (mini hospital Playa Union,
hasta las 15 hs) y a la Empresa de Ambulancias contratada
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e Adopcion de medidas para que una vez rescatado el naufrago se analice el incidente,
se comunique a la Jefatura de Obra y se proceda a la instauracion de las medidas de
seguridad pertinentes.

7.5.1.4 Evacuacion de Heridos

En caso de registrarse, conjuntamente con la emergencia ambiental, accidentes que involucren
a personal de la empresa o de terceros, se procederd a evacuar al o los heridos mediante los
procedimientos que mas abajo se indican. La coordinacion de estas maniobras no debera
representar ninguna dificultad teniendo en cuenta medios adecuados de comunicacién tanto
telefonica como radial que se dispongan.

e El jefe del Grupo de Respuesta dara aviso a la Empresa de Ambulancias contratada
para la obra, o al nimero 107 (Emergencias).

e De existir heridos o lesiones con elementos cortantes, punzantes, etc., se los
inmovilizard y se les brindara primeros auxilios hasta la llegada del personal sanitario.

e En el caso de existir personas con gquemaduras, se evitara la remocién de cualquier
elemento de sus heridas (por ejemplo ropa), se las cubrird con gasa limpia, y se los
inmovilizara hasta la llegada del personal sanitario, brindando los primeros auxilios
que sean necesarios.

e A la llegada de la ambulancia, el personal especializado tomara el control de la
situacion de los lesionados, y se les brindara la asistencia que requieran (por ejemplo,
para transportarlos). El personal paramédico decidira si la gravedad de la situacién
requiere un traslado a un centro asistencial de mayor complejidad.
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8 CONCLUSIONES

El proyecto logrard los impactos positivos buscados, obteniendo otros efectos positivos
adicionales y permitiendo una mayor superficie de playa para aprovechamiento de la
poblacion.

Los impactos negativos detectados en la etapa de operacion, a pesar de no ser mitigables, no
son significativos.

Como es de esperar en toda obra civil, la etapa de construccion lleva asociados una serie de
impactos negativos los cuéles, en este proyecto, son poco significativos, siendo la mayoria
controlables mediante medidas adecuadas de minimizacion de impactos y gestion ambiental.
Ningun impacto en esta etapa es critico.

La opcion de no realizacion del proyecto implica, a mediano plazo, un importante retroceso de
la playa en un amplio sector, con una zona concentrada de retroceso significativo. En este
sector habria una alta probabilidad de generar dafios en la infraestructura costera (avenida
costanera, vereda, paseos, muretes, etc.). Esto implica ademas, una reduccion de la zona apta
de playa para uso recreativo, que se concentraria hacia la zona norte de Playa Union, méas
estable.

Este tipo de obras no tienen etapa de abandono, ya que si las mismas fueran destruidas y
retiradas, la erosion continuaria avanzando. En general, estas obras se reemplazan cuando
sufren dafos o se realiza un nuevo tipo de revestimiento o defensa, tal como el presente
proyecto reemplaza o modifica a las obras existentes.

El proyecto se considera ambientalmente factible.
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ANEXOS

1. Planos e Informacion del Proyecto
2. Monitoreo de Niveles Sonoros y Calidad de Aire

3. Modelacion de Niveles Sonoros
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