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REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

BATEON Rl bt
VISTO:

El Expediente N° 0320-MAyCDS-07; y
CONSIDERANDO:

Que por el Expediente citado en el Visto la empresa ESTUDIOS Y SERVICIOS
AMBIENTALES S.R.L., solicita la renovacion de la inscripcion en el Registro Provincial de
Prestadores de Consultoria Ambiental en las categorias “Consultoria Ambiental” y “Expertos
Ambientales de la Industria Petrolera™,

Que por aplicacion del Decreto 39/2013, se establece en su articulo 1°: “De acuerdo a lo
establecido por los Articulos 110° inciso e) y 130° de la Ley XI N° 35 «Cddigo Ambiental de la
Provincia del Chubuty, la Autoridad de Aplicacion llevard el Registro Provincial de Prestadores de
Consultoria Ambiental, en el que deberdn inscribirse las personas fisicas y/o juridicas que realicen
servicios de consultoria para la evaluacion ambiental en el ambito de la Provincia del Chubut, y
cuyos trabajos sean presentados ante la Administracion”;

Que el articulo 2° del Decreto 39/2013 establece: “El Registro Provincial de Prestadores
de Consultoria Ambiental se compondrd a su vez de cuatro categorias: Consultoria Ambiental,

Expertos Ambientales de la Industria Petrolera, Actividad Minera - minerales de primera y

‘é g ::, _E_zsegunda categoria, y Actividad Minera - minerales de tercera categoria’’;

'zcﬁ é ggé § Que los profesionales que integran el grupo de trabajo son comunes para ambas categorias:

Eé :E: g g §e§ calidad de responsable técnico el Licenciado en Ciencias Geologicas Fernando VALDOVINO,

S2E% 2 EENL N° 16.206.305, el Licenciado en Gestion Ambiental Daniel Alejandro WARTON, D.N.I. N°

%233 £ $30.605.559, la Ingenicra Ambiental Maria Leonor AZAGRA, DN.I. N° 26.632.478, la Licenciada
='::“' ggige% Geologia Melina Gisela SANTOMAURO, D.N.I. N° 29.718.611, la Ingeniera Ambiental Maria

d g5 2 Eugenia ZANDUETA, D.N.I. N° 24.820.593, el Licenciado en Ciencias Geologicas Juan Manuel

CASAL, D.N.I. N° 24.508.074, el Licenciado en Diagnostico y Gestion Ambiental Andrés Alexis
[RIBE, D.N.I. N° 30.461.106, el Licenciado en Ciencias Biolégicas Pablo Antonio MONTES,
D.N.I N° 30.742.668 y el Licenciado en Ciencias Antropologicas Santiago Francisco BARBICH,
DN.I. N°® 32.173.157;

Que el Sefior Director de Registros y Sistemas de Informacion Ambiental, mediante Nota
N° 182/14/DRySIA-DGGA, de fecha 25 de noviembre de 2014 expresa que: “ ...en relacion al
trdmite de solicitud de renovacion de la empresa ESTUDIOS y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L.
(CUIT: 30-70822204-2) en el Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental... por
el titulo universitario, perfil profesional y la formacion académica de su responsable técnico, el
perfil profesional de los integrantes del grupo de trabajo y los antecedentes laborales declarados
por la empresa, sugiero se le renueve la inscripcion para las categorias ‘Consultoria Ambiental’ y
‘Expertos Ambientales de la Industria Petrolera’ bajo el nimero 086 del mencionado registro... "

Que a fin de agilizar la tramitacion de inscripciones en el Registro Provincial de Prestadores
de Consultoria Ambiental, resulta conveniente propiciar la extension de inscripciones existentes
sujeta a la acreditacion de extremos de admisibilidad previstos en la normativa vigente y en la
presente Disposicion;

Que la Direccion General de Asesoria Legal y Normativa Ambiental ha tomado

intervencion en el presente tramite;
s
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ela Alejandrina ANDRADE

ABOGADA
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REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

12.-
POR ELLO:
EL SUBSECRETARIO DE GESTION AMBIENTAL
Y DESARROLLO SUSTENTABLE
DISPONE:

Articulo 1°.- RENUEVESE por el término de UN (1) afio la inscripcion para las categorias

“Consultoria Ambiental” y “Expertos Ambientales de la Industria Petrolera” con el
N° 086 en el Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental a la empresa
ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L. (CUIT: 30-70822204-2) con domicilio legal
en calle Alicia Moreau de Justo N° 750, 2° 212 de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y oficina
técnico comercial declarada en la Provincia del Chubut en calle Rio Pico N° 83 de la localidad de
Rada Tilly.-
Articulo 2°.- Al término de la vigencia establecida en el Articulo 1°, y a los efectos de

extender el plazo de la inscripcion por igual periodo, la empresa ESTUDIOS Y
SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L. y el grupo de trabajo detallados en el Anexo I que forma
parte de la presente Disposicion, deberan cumplimentar los deberes establecidos en los articulos
12°, 15° y 16° del Decreto 39/2013, debiendo presentar la siguiente documentacion, bajo
apercibimiento de Ley:
a) Antes de los DOS (2) afios presentar los cambios que se hayan producido en el Estatuto

Social respectivo, en la designacién de autoridades o mandatarios, composicion societaria,

etc.

o
~

Antes de los DOS (2) afios presentar para cada uno de los profesionales integrantes:

del Desarrollc Siistentable

curriculum vitae actualizado conteniendo ademas de los datos personales, informacion
relacionada a cursos, congresos, posgrados y demas aspectos académicos y los nuevos
trabajos realizados, debiendo acompaiiar la documentacion respectiva que acredite dicha
informacion. El mismo tendré caracter de Declaracion Jurada.

¢) Deberd mantenerse actualizada en la temdtica ambiental a través de cursos, congresos,
talleres, congresos, publicaciones, etc. para lo cual debera acreditar la realizacion de alguna
de estas actualizaciones como minimo una cada DOS (2) aiios.

d) Abonar ANUALMENTE la Tasa Retributiva de Servicios prevista en la Ley de
Obligaciones Tributarias vigente en la Provincia del Chubut.

Articulo 3°.- La empresa ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L. debera confeccionar

los documentos ambientales que presente bajo su exclusiva responsabilidad y en

funcion de las incumbencias profesionales determinadas para cada uno de los titulos universitarios

de los profesionales que integran el grupo de trabajo, de acuerdo a las categorias en las que fue

inscripta, debiendo acompaiiar copia de las mismas en cada presentacion.-

Articulo 4°.- La presente disposicion sera refrendada por el Sefior Director General de Evaluacion

Ambiental.-

Articulo 5°.- Registrese, notifiquese a la empresa, dese 4 -para su publicacion y

cumplido, ARCHIVESE.-
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REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

113.-
ANEXO I: “PROFESIONALES DEL GRUPO DE TRABAJO”

Categoria “Consultoria Ambiental”
Categoria “Expertos Ambientales de la Industria Petrolera”

' 1- Licenciado en Ciencias Geoldgicas Fernando VALDOVINO, D.N.I. N° 16.206.305, en

calidad de Responsable Técnico,

* 2- Licenciado en Gestion Ambiental Daniel Alejandro WARTON, D.N.I. N° 30.605.559,

3- Ingeniera Ambiental Maria Leonor AZAGRA, D.N.I. N° 26.632.478,

4- Licenciada en Geologia Melina Gisela SANTOMAURO, D.N.I. N° 29.718.611,

5- Ingeniera Ambiental Maria Eugenia ZANDUETA, D.N.I. N° 24.820.593,

6- Licenciado en Ciencias Geoldgicas Juan Manuel CASAL, D.N.I. N° 24.508.074,

7- Licenciado en Diagndstico y Gestion Ambiental Andrés Alexis IRIBE, D.N.I. N°
30.461.106,

8- Licenciado en Ciencias Biologicas Pablo Antonio MONTES, D.N.I. N° 30.742.668, y

9- Licenciado en Ciencias Antropologicas Santiago Francisco BARBICH, D.N.I. N°
32.173.157.-
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FREATIMETRO
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OIL mé&s S.A.
Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024,
www.oilms.com.ar

Oilm&s

INFORME DE MONITOREO DE FREATIMETRO
BATERIA EL ALBA 11, AREA MANANTIALES BEHR,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas

de monitoreo del freatimetro FBEAII-A correspondiente a la Bateria EI Alba II.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 40 km. al noroeste de la
localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area
Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron

conforme al procedimiento operativo de la misma.

A las muestras de agua colectadas se les realizaron analisis fisico-quimicos,
determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes

peligrosos, segln se detallara en el presente informe.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s,
en funcion de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la
evaluacion de la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca
profundidad. La interpretacion de los resultados obtenidos por el laboratorio,

que constan en el protocolo 10-203-13/28700 forma parte del presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El area de emplazamiento de la instalacion, se encuentra ubicada en el nivel
aterrazado conocido como Pampa del Castillo. Estos depositos denominados
“Rodados Tehuelches”, estin formados por gravas gruesas con matriz areno-
arcillosa, predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcareo-
caolinitico de coloracién blanquecina. Presenta frecuentemente intercalaciones

de areniscas de granulometria mediana a fina de estratificacion masiva.

Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales (fluviales, eélicos) de la
Formacion Santa Cruz; la misma esta predominantemente compuesta (como se
puede observar al borde de la Pampa) por potentes bancos psamiticos con
marcada estratificacion entrecruzada, de granulometria uniforme y buena

seleccion.

Los depoésitos de la Formacion Patagonia de génesis marina y de amplia
extension regional se disponen por debajo, en concordancia con la Formacion
Santa Cruz. La horizontalidad de esta formacién constituyd un factor propicio
para la distribucion de estos extensos mantos de grava antes mencionados.
Litologicamente constan de areniscas finas, grises y pardas, de estratificacion
entrecruzada, lentes limoarcillosos e intercalaciones en distintos niveles, de

grandes bancos fosiliferos con abundante material paleontologico.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas las tres
formaciones geoldgicas arriba mencionadas; su conjunto constituye un potente
espesor de materiales con condiciones para la recarga, almacenamiento,

conduccion y descarga de las aguas subterraneas en la region.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE FREATIMETROS

-El freatimetro FBEAII-A, se ubica 5 metros al este del cerco perimetral,
aguas abajo respecto al sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (Ver

fotografia 1).

Este freatimetro tiene el objetivo de monitorear las aguas subterraneas que
han de circular por debajo de la instalacion, para detectar posibles pérdidas

asociadas a la misma. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S=45° 37" 21,00"
W=67° 54" 14,40"

Nota: El freatimetro no presenta tapa de PVC y su cartel identificatorio se
encuentra en el suelo. El mismo se observa entubado con casing de acero de 6”

de diametro.

El posicionamiento se realiz6 a partir de la obtencion de las coordenadas
mediante GPS, en el sistema de proyeccion geografico WGS84 materializado en
nuestro pais mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS pueden presentar error de
precision entre 3 a 15 metros del punto, siendo aceptables para equipos
convencionales de GPS. También depende de la disponibilidad de los satélites al
momento del registro. Asimismo, las imagenes Google Earth  estén
superpuestas, existiendo multiples fuentes de error en ellas, siendo
absolutamente razonable diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros

entre Google Earth y las coordenadas registradas por el GPS.
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Se aclara que en el presente informe no se adjunta la imagen Google Earth
de la zona de estudio, debido a que la misma no se encuentra actualizada en ese

sector.

3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. estatico Prof. final del pozo
(m.b.n.br.)* (m.b.n.br.)*

Freatimetro

*Nota: metros bajo el nivel del brocal.

En el freatimetro FBEAII-A se procedié a tomar muestras de agua, a fin de
realizar las determinaciones analiticas previstas. La toma de muestras de agua

se llevo a cabo siguiendo el procedimiento operativo PO_TOD_005_SUR.

Con 48 horas de antelacion se procedidé a bombear el freatimetro existente,
con el objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen de agua
contenido; dicha tarea se efectu6 utilizando una microbomba eléctrica

accionada a 12V, para posteriormente dejar recuperar el nivel.

En el muestreo del punto relevado se utiliz6 un tomamuestras tipo bailer

descartable de 1 litro de capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en los puntos relevados se realizaron

las siguientes determinaciones:

Andlisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales
Relaciones ionicas

Solidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacion

Hidrogeoquimica (pagina 8).
Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Hidrocarburos Totales.

-Aceites y grasas.

-Metales pesados: Mn (Manganeso), As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo),
Hg (Mercurio) y Pb (Plomo).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo Constituyentes

Peligrosos (pagina 14)
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4-INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO

4.1.a-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA

Con los resultados obtenidos de los analisis quimicos (ver tabla 1, Pag. 9), se
realiz6 la caracterizacion quimica de las aguas segin sus componentes
principales, utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para

representar los resultados obtenidos (ver graficos 1y 2, Pags. 10y 11).

Muestra FBEAII-A: Se clasifica como Bicarbonatada Sddica.
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Tabla I:
Fecha 07/10/13
Muestra FBEAII-A
CE uS/cm 430,00
pH 7,00
DUR (mg/l de
Co(3c?a) 77,40
TSD 366,10
Aniones mg/I
CO3H-+ CO3= 188,00
SO4= 48,00
Cl- 25,00
NO3- 0,00
Sum aniones 261,00
Cationes mg/l
Na+ 71,00
K+ 1,00
Cat++ 27,20
Mg++ 2,30
Sum cationes 101,50
Aniones meq/l
CO3H- + CO3= 3,08
SO4= 1,00
Cl- 0,70
NO3- 0,00
Sum aniones 4,79
Cationes meq/|
Na+ 3,09
K+ 0,03
Ca++ 1,36
Mg++ 0,19
Sum cationes 4,66
rNa/rK 0,00
Rel’ac.iones rMg/rCa 0,14
lonicas rSO4/rCl 1,42
rCl/rCO3H 0,23
ICB -3,42

Oilm&s



OIL mé&s S.A.
Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024,
www.oilms.com.ar

Oilm&s

Grafico 1

DIAGRAMA DE PIPER
100

CATIONES ANIONES

® FBEAII-A
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Grafico 2

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meqg/l Ca Mg Na ClI S04 HCO3
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CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO
Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

Dicha clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles
expresada en términos de conductividad eléctrica y en la concentracion relativa
del sodio con respecto al calcio y al magnesio, denominado indice SAR.
(Gréfico 3).

Para determinar la posible utilizacién de esta agua para riego se realizaron

las siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Raz6n Adsorcion Sodio)

r N
SAR = 8 r=meq/I
/r Ca+r Mg
2
Muestra FBEAII-A
SAR 3.50
CONDUCTIVIDAD
430.00
(us/cm)
CAMPO C2-S1

Campo C2-S1: Agua de salinidad media y contenido en Sodio bajo, por lo

que presenta buena calidad y aptitud para riego.

12
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Grafico 3

PELIGRO DE

ALCALINIZACION
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Oilm&s

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio se analizd6 en laboratorio la presencia de los

siguientes elementos minoritarios y compuestos organicos:

-Hidrocarburos Totales.

-Aceites y grasas.

-Metales pesados: Mn (Manganeso), As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo),
Hg

(Mercurio) y Pb (Plomo).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo) en la
tabla Il de la pagina 15 donde se utilizaron como patron de referencia los
Niveles Guia mencionados en la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles

Guia de Calidad de Agua de bebida humana con tratamiento convencional ”.

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petréleo (al no estar
contemplados en la legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor
Guia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta
Norma, corresponde al valor de Intervencion de Mineral Qil a partir del cual
seria necesario realizar tareas de investigacion que apunten a la remediacion

del sitio.

14
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Tabla Il
Parametro Unidad | Ley 24051 | FBEAII-A
HTP mg/l | No Legislado <0,2
Aceitesy grasas | mg/l | No Legislado <0,2
Benceno mg/I 0,010 <0,01
Etilbenceno mg/l 0,7 <0,01
Tolueno mg/I 1 <0,01
Xilenos mg/I 10 <0,01
Arsénico mg/I 0,05 0,045
Cadmio mg/l 0,005 <0,003
Cromo mg/l 0,05 <0,01
Mercurio
otal mg/l 0,001 <0,001
Manganeso mg/I 0,1 <0,03
Plomo total mg/I 0,05 <0,01

Oilm&s
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De la presente tabla, se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de BTEX que superen los limites mencionados en la Ley

Nacional de Residuos Peligrosos N° 24.051.

En cuanto a Metales Pesados, las determinaciones realizadas, no han
arrojado concentraciones que superen los limites mencionados en la Ley
Nacional de Residuos Peligrosos N° 24.051. Se menciona la concentracion de
Arsénico correspondiente a la muestra FBEAII-A, la cual presenta un valor de
0,045 mg/l, el cual es inferior a el limite de 0,05 mg/l mencionado en la

legislacion para este metal.

Con respecto a los Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no estan
contemplados en dicha legislacion, la muestra analizada arroja valores
inferiores a 0,2 mg/I. El valor de referencia adoptado por la Norma Holandesa
esta fijado en 0,6 mg/l. Este corresponde al Valor de Intervencion para la
determinacion de Mineral Oil por encima del cual seria necesario realizar

tareas de remediacion.
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5-CONCLUSIONES

En el presente informe se exponen los datos obtenidos a partir de las tareas

de monitoreo del freatimetro FBEAII-A correspondiente a la Bateria El Alba 11.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 40 km. al noroeste de la
localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area
Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron

conforme al procedimiento operativo de la misma.

El nivel estatico se encuentra a los 27,07 metros bajo el nivel del brocal
(m.b.n.br.), en el freatimetro FBEAII-A.

En lo que respecta a la salinidad, la muestra presenta un tenor de 366,1 mg/l,
expresado como solidos totales disueltos, correspondientes al freatimetro
FBEAII-A. Esta concentracion no supera el limite establecido para consumo
humano, fijado en 1500 mg/l en el Codigo Alimentario Argentino, por lo que
podria considerarse como aptas para consumo humano, tomando en cuenta

dicho parametro.

Segun los constituyentes principales las aguas se clasifican quimicamente

como Bicarbonatadas Sédicas.

Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de
riego (U.S. Soild Salinity Laboratory), basadas en la conductividad y el indice
SAR, se indica que las muestras del freatimetro FBEAII-A corresponden al
campo C2-S1, implicando aguas de salinidad media y contenido en Sodio bajo,
por lo que se consideran aguas de buena calidad aptas para riego en general,

tomando en cuenta este parametro.
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Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados ni BTEX que superen los limites

mencionados en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N° 24.051.

Con respecto a los Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no estan
contemplados en dicha legislacién, la muestra analizada arroja valores
inferiores a 0,2 mg/I. El valor de referencia adoptado por la Norma Holandesa
esta fijado en 0,6 mg/l. Este corresponde al Valor de Intervencion para la

determinacion de Mineral Oil por encima del cual seria necesario realizar

tareas de remediacion.

Se recomienda que este freatimetro continle formando parte del monitoreo

anual de instalaciones que se realiza en la UNCH a fin de evaluar la evolucién y

caracteristicas de estas aguas en el tiempo.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 12 de Mayo de 2014.
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0-ANEXO
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FOTO 1: Freatimetro FBEAII-A, el mismo se ubica fuera del predio de
labateria.El cartel identificatorio se encuentra dispuesto sobre el suelo.
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Laboratorio - Investigacion

- B® Industrial - Cafiadon Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4350410 7 4350184
o I l e-malil: lahoratono@oilms.com.ar - wab: waww.oilms_com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS A

a0

B

Lahoratorio Registrado: Qil m&s S.A. N® de Protocolo: 10-203-13/28700
Registro N* NA MN* Cadena de Custodia: 1939

Datos del Solicitante de Analisis:

Atencion a: Gabriel Mufiez Dramicilio: B Industrial. Hipalito Yrigoyen 4250
Nombre o Razén Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGECQLOGIA Localidad / C.P.: Comodore Rivadavia - 9000

CUIT: 30-T0762056-7 Provincia: Chubut

TellFax: 0297-4487024 E-mail:

Muestreador: Terceros (OIL M&S)

Datos de la Muestra:

N* de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muesira Zona de Extraccion Recepcidn
Coordenadas
1 Agua FBEAIFA 0711012013 071012013
Escalante 14:21:55

Resultados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites da

Situ Obtenido Referencia
Aceites v grasas - < 0,2 masL EPA 412.1 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petrdleoc - < 0,2 ma,/L EPA 418.1 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites da

Situ Obtenido Referencia
Benceno 71-43-2 < 10 pasL EFA 52608 10 SRA
Etilbenceno 100214 < 10 pa/sL EFA 52608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 pgsL EPA 52608 10 SRA
Xilenos 1330-20-7 < 10 pg/L EFA 52608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 430,0 ps/cm SM 25106 0.5 SRA
solides Disueltos Tetales - 366,1 mg /L Por caloulo 0.5 SRA
Cloruros (€174 16887-00-8 25 ma /L ASTM D-512-B 1 SRA

Las resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1
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Laboratorio - Investigaciéon

B° Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4850410 /4850184

e-mail: lahoratoro@oilms.com.ar - web: www.ollms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

* 10203132

0o

B

Lahoratono Registrado: il m&s S.A. N* de Protocolo: 10-203-13/28700
Registro N°: NA M* Cadena de Custodia: 1939
Resultados Fi ico Hidrogeologia Ambiental
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia

Bicarbonatos (HCO;™) 71-52-2 188 mg,/L SM 23208 1 SRA
carbonatos (C0,°7) 3812-32-6 < 0,5 mg/L SM 2320 B 0.5 SRA
Alcalinidad Total (Caco,) - 154 mg,/L SM 23208 1 SRA
sulfatos (50,57 14508-78-2 48 mg,/L SM 4500-504-E 2 SRA
calcie (ca*®) T440-70-2 27,2 ma/L SM 3500-Ca-D 0.8 SRA
Magnesio (Mg*) T7430-85-4 2,3 mg /L SM 2340 C 0.5 SRA
Cureza Total (Cacdy) - 774 mg /L SR 2340 C 0.2 SRA
Sodio (Na‘l) 7440-23-5 71 mg,/L Emisién Atdmica 1 SRA
Potasio (K'Y 7440-00-7 1 mg,/L Emision Atdmica 1 SRA
Hierre Total T430-80-5 < 0,03 mg,/L EPA 7280 0,02 SRA
Nitrato (NOy ) 14787-55-2 < 5,0 mg,/L SM 4500-MO2 B 5.0 SRA
Fosfatos (PO, TE53-80-7 < 3,0 ma/L SM 4500-P-C 3.0 SRA
Salinidad como NaCl en agua - 41 mg /L AZSTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 21,2 "C SM 2540 G 0.1 SRA
oH - 7,0 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Si Obtenido Referencia
Arsénico en agua 7440-38-2 45 pgsL EPA 70814 Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmic en agua T440-43-0 <3 ug,/L EPA 71314 Horno de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 pg/L EPA 7181 Homo de Grafito 10 SRA
Mercurio en agua T430-87-8 < 1 ya/ L EPA 7471 Vapor frio 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represaniativos de la muestra recibida en el [aboratorio
Pagina: =
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Laboratorio - Investigacion

- B® Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4850410 [ 48501584
o‘l N e-mail: laboratorio@oilms com.ar - web: www ollms. com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS (LTI IEERA
* 102031328700
Laboratono Registrado: il m&s S.A. MN* de Prolocolo: 10-203-13/28700
Registro W™ NA N* Cadena de Cusiodia: 1939

Resultados Andlisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Plomo en agua T438-82-1 < 10 uasL EPA 7421 A Homao de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua 7430-06-5 < 30 pa/L EPA 7480 30 SRA
Observaciones Generales:
CAS: Chemical Abstract Servica Registry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
3RA: 8in Referencia Asociada
y 1
o~ L —
~F
L f‘

Daniel A. Albanese
DIRECCIGN TECNICA
Labaratario - Investigacidn
OIL mi= SA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el lahoraiorio

Pagina: 2
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INFORME DE MONITOREO DE FREATIMETROS,
BATERIA LA CAROLINA I
AREA MANANTIALES BEHR, UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT
PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FBLCal-A, FBLCal-B y FBLCal-C, en el sector

correspondiente a la Bateria La Carolina I.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 45 kilometros en linea recta al noroeste
de la localidad de Comodoro Rivadavia. Dicha instalacion corresponde al Area de
Concesion Manantiales Behr, en la Unidad de Negocios Chubut, perteneciente a la

compafiia YPF S.A.

A las muestras de agua colectadas se les realizaron anélisis fisico-quimicos,
determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes peligrosos, segun

se detallara en el presente informe.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s, en
funcion de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la evaluacion de
la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca profundidad. La
interpretacion de los resultados obtenidos por el laboratorio, que constan en los
protocolos 10-341-13/28838, 10-343-13/28840 y 10-342-13/28839 forman parte del

presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Regionalmente se observa el nivel aterrazado conocido como Pampa del Castillo.
Estos depositos denominados “Rodados Tehuelches”, de edad asignada al Plioceno
(Nedgeno, Terciario) estdn formados por gravas gruesas con matriz areno-arcillosa,
predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcéreo-caolinitico de
coloracion blanquecina. Presenta frecuentemente intercalaciones de areniscas de

granulometria mediana a fina de estratificacion masiva.

El area de estudio se emplaza sobre depésitos descriptos como tobas, chonitas
primarias y retrabajadas, conglomerados intraformacionales y paleosuelos
correspondientes a la formacion Sarmiento, de edad asignada al Eoceno inferior-

Oligoceno superior (Paledgeno, Terciario).

Subyacente a estos depdsitos se presentan intercalaciones de areniscas, arcilitas
varicolores, piroclastitas y escasos conglomerados, correspondientes a la Formacién Rio

Chico, de edad Paleocena superior (Paledgeno, Terciario).

El sentido estimado de flujo de aguas subterrdneas en la zona de estudio es

predominantemente noroeste.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE FREATIMETROS

-El freatimetro FBLCal-A, se encuentra ubicado a unos 20 metros al noroeste de la
pileta de emergencia, dentro del predio de la Bateria, aguas abajo respecto al sentido

estimado del flujo de aguas subterraneas (Ver fotografia 1).

Este freatimetro tiene el objetivo de monitorear las aguas subterrédneas y detectar
posibles infiltraciones que pudieran suceder en el sector correspondiente a la pileta de

emergencias de la instalacién. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S= 45° 36" 55,8"
W= 68° 00" 34,7"

-El freatimetro FBLCal-B, se ubica aproximadamente a unos 25 metros al sureste de
la instalacion, fuera de su predio, aguas arriba respecto del sentido estimado de flujo de
aguas subterraneas (Ver fotografia 2).

Este freatimetro tiene el objetivo proporcionar una muestra patron, a fin de comparar
esta con las que se obtendran aguas abajo y asi determinar las posibles anomalias que

estas pudieran presentar. A continuacion se detallan sus coordenadas:

w
1

45° 36~ 57,4"
68° 00" 32,4"

=3
1



OIL mé&s S.A.

Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024.

www.oilms.com.ar

oll -«

-El freatimetro FBLCal-C, se encuentra aproximadamente 45 metros al noroeste de la
de la zona de tanques de la Bateria, dentro de su predio, aguas abajo respecto del sentido

estimado de flujo de aguas subterraneas (Ver fotografia 3).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra aguas abajo del sector
de tanques de la instalacion, a fin de determinar las posibles infiltraciones afectadas a la
bateria que podrian afectar el nivel saturado. A continuacion se detallan sus

coordenadas:

S= 45° 36" 56,2"
W= 68° 00" 36,5"

La posicion de los puntos se realiz6 a partir de la obtencion de sus coordenadas
mediante GPS, en el sistema de proyeccién geografico WGS84, materializado en nuestro

pais mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS pueden presentar error de precision de entre
3y 15 metros del punto de ubicacion de cada freatimetro, siendo estos aceptables para
equipos convencionales de GPS. También depende de la disponibilidad de satélites al
momento de registro. Asimismo, las imagenes Google Earth estan superpuestas,
existiendo maltiples fuentes de error en ellas, siendo absolutamente razonable diferencias,

“en algunos casos” de hasta 30 metros entre Google Earth y las coordenadas registradas

por el GPS.
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3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. Prof. Final del
Freatimetros estatico pozo
(m.b.n.br.)* (m.b.n.br.)

*Nota: metros bajo el nivel del brocal.

En los tres freatimetros se procedié a tomar muestras de agua, a fin de realizar las
determinaciones analiticas previstas. La toma de muestras de agua se llevd a cabo

siguiendo el procedimiento operativo PO_TOD_005_SUR.

Con antelacion se procedié a bombear los freatimetros FBLCal-A, FBLCal-B y
FBLCal-C, con el objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen de agua
contenido; dicha tarea se efectud utilizando una microbomba eléctrica accionada a 12V,

para posteriormente dejar recuperar el nivel.

En el muestreo de cada uno de los puntos se utiliz6 un tomamuestras tipo bailer

descartable de 1 litro de capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en los puntos relevados se realizaron las

siguientes determinaciones:

Andlisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales
Relaciones ionicas

Sélidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacion Hidrogeoquimica (pagina
10).

Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Mn
(Manganeso) y Pb (Plomo).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo Constituyentes

Peligrosos (pagina 15).



OIL mé&s S.A.

Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024.

www.oilms.com.ar

oll -«

4-INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO
4.1-MUESTRAS DE AGUA
4.1.a-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA

Con los resultados obtenidos de los andlisis quimicos (ver tabla 1, Pag. 10), se realizd
la caracterizacion quimica de las aguas segin sus componentes principales, utilizando los
diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para representar los resultados obtenidos (ver
graficos 1y 2, Pag. 11y 12).

Muestra FBLCal-A: Se clasifica como Bicarbonatada Sodica.

Muestra FBLCal-B: Se clasifica como Clorurada Sodica.

Muestra FBLCal-C: Se clasifica como Bicarbonatada Sddica.
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TablaI:
Fecha 9-10-13 9-10-13 9-10-13
Muestra FBLCal-A FBLCal-B | FBLCal-C
CE uS/cm 1360.00 2560.00 2120.00
pH 7.80 7.80 7.60
DUR (mg/l de CO3Ca) 46.20 154.70 80.70
TSD 1277.10 1712.00 1942.50
Aniones mg/l mg/l mg/I
CO3H- + CO3= 800.00 400.00 1066.00
SO4= 13.00 118.00 111.00
Cl- 96.00 608.00 191.00
NO3- <5,00 <5,00 <5,00
Sum aniones 909 1126 1368
Cationes mg/l mg/l mg/I
Na+ 345.00 525.00 535.00
K+ 2.00 4.00 4.00
Ca++ 9.60 38.20 24.40
Mg++ 5.40 14.40 4.80
Sum cationes 362 581.6 568.2
Aniones meq/I meq/I mg/|
CO3H- + CO3= 13.11 6.56 17.48
SO4= 0.27 2.46 2.31
Cl- 2.70 17.13 5.38
NO3- <5,00 <5,00 <5,00
Sum aniones 16.09 26.14 25.17
Cationes meq/I meq/I mg/l
Na+ 15.00 22.83 23.26
K+ 0.05 0.10 0.10
Ca++ 0.48 1.91 1.22
Mg++ 0.45 1.19 0.40
Sum cationes 15.98 26.03 24.98
rNa/rk 293.25 223.13 227.38
Relaciones rMg/rCa 0.93 0.62 0.33
lonicas rS04/rCl 0.10 0.14 0.43
rCl/rCO3H 0.21 2.61 0.31
ICB -4.57 -0.34 -3.34
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Grafico 1

DIAGRAMA DE PIPER
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Grafico 2

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF
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4.1.b-CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

oll -«

Dicha clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles expresada en

términos de conductividad eléctrica y en la concentracion relativa del sodio con respecto

al calcio y al magnesio, denominado indice SAR. (Gréfico 3).

Para determinar la posible utilizacion de esta agua para riego se realizaron las

siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Raz6n Adsorcién Sodio)

rnN
SAR = 8 r=meq/I
/r Ca+r Mg
2
Muestra FBLCal-A FBLCal-B FBLCal-C
SAR 22,00 18,3 25,9
CONDUCTIVIDAD

1360,00 2560,00 2120,00

(us/cm)

CAMPO C3-S4 C4-54 C3-34

Campo C3-S4: Agua de salinidad alta y contenido de sodio muy alto no siendo

aconsejable para el riego en general. Puede utilizarse para el riego de suelos con buen

drenaje, empleando volimenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos

muy tolerantes a la salinidad.

Campo C4-S4: Agua de salinidad y contenido de sodio muy alto no siendo aconsejable

para el riego en general.
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Grafico 3

PELIGRO DE
ALCALINIZACION
DEL SUELO

oil s

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
38
Muy Alto 36 1 cl-s4 c2-s4 c3-s4 c4-s4
4
34 A
32 A
30 A
Alto
3 28
3
o 26 A
Q 24 |
o
n 22 A |
-
cl-s3
a 20 |
. =
Medio o 18 |
2 CLK) 2-s3
c2-s
16 -
3
<Dt 14 - c3-s3
L
cl-s2
e 12 -
5 c2-s2
g 10 1 c4-s3
o 8 | c3-s2
Bajo o
1 67
c4-s2
44 cl-si
5 | c2-s1 c3-s1
c4-sl
0 T
0 _217)0 1000 10
4 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm
-6 1 1 2 3 4
o Bajo Medio Alto Muy Alto

PELIGRO DE SALINIZACION DEL SUELO

B FBLCal-A

FBLCal-B

FBLCal-C

00

Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S. Soild Salinity

Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR.
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio, se analiz6 en laboratorio la presencia de los siguientes

elementos minoritarios y compuestos organicos:

-Aceites y grasas

- Hidrocarburos Totales de Petrdleo.

-Metales pesados: Mn (Manganeso), As (Arsenico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg
(Mercurio) y Pb (Plomo).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo) en la tabla 11 de la
pagina 17 donde se utilizaron como patrén de referencia los Niveles Guia mencionados en
la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles Guia de Calidad de Agua de bebida

humana con tratamiento convencional”.

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petréleo (al no estar contemplados en la
legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor Guia de la Norma Holandesa,
fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al valor de
Intervencion de Mineral Oila partir del cual seria necesario realizar tareas de

investigacion que apunten a la remediacion del sitio.
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oil .
Tabla 11
Parédmetro Unidad | Ley 24051 | FBLCal-A | FBLCal-B | FBLCal-C
HTP mg/l | No Legislado <0,2 <0,2 <0,2
Aceitesy grasas | mg/l | No Legislado <0,2 <0,2 <0,2
Benceno mg/I 0,010 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno mg/I 0,7 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno mg/I 1 <0,01 <0,01 <0,01
Xilenos mg/l 10 <0,01 <0,01 <0,01
Arsenico mg/l 0,05 <0,01 0,012 0,041
Cadmio mg/l 0,005 <0,003 <0,003 <0,003
Cromo mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio
mg/l 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Total
Manganeso mg/I 0,1 <0,03 <0,03 <0,03
Plomo total mg/I 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
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De la presente tabla, se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado concentraciones de
Metales Pesados y BTEX que superen los limites mencionados en la Ley Nacional de
Residuos Peligrosos N° 24.051.

En cuanto a los Metales Pesados, se menciona que se detecto tenores de 0,012 y 0,041
de Arsenico en las muestras recolectadas en los freatimetros FBLCal-B y FBLCal-C
respectivamente. Estos valores no superan el valor limite fijado por la Ley antes

mencionada.

Con respecto a los Hidrocarburos Totales de Petréleo (los cuales no estan
contemplados en dicha legislacion), las concentraciones correspondientes a las muestras
FBLCal-A, FBLCal-B y FBLCal-C, presentan un valor menor al limite de cuantificacion
del método utilizado por el laboratorio. Se indica que estas concentraciones no superan el
valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este
corresponde al Valor de intervencion para la determinacion de Mineral Oil por encima

del cual seria necesario realizar tareas de remediacion.
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5-CONCLUSIONES

En el presente informe se exponen los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FBLCa-A, FBLCal-B y FBLCal-C, en el sector
correspondiente a La Bateria La Carolina I.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 45 kilometros en linea recta al noroeste
de la localidad de Comodoro Rivadavia. Dicha instalacion corresponde al Area de
Concesion Manantiales Behr, en la Unidad de Negocios Chubut, perteneciente a la
compafia YPF S.A.

El nivel estatico se encuentra a profundidades de 11,58; 18,51 y 12,06 metros bajo el
nivel del brocal (m.b.n.br.) en los freatimetros FBLCal-A, FBLCal-B y FBLCal-C,

respectivamente.

En lo que respecta a la salinidad, se observaron concentraciones de solidos totales
disueltos de 1277,10 mg/l en la muestra FBLCal-A y 1712,00 y 1942,50 mg/l en las
muestras FBLCal-B y FBLCal-C respectivamente. El limite establecido por la legislacion
vigente se encuentra fijado en 1500 mg/l, por lo tanto las muestras FBLCal-B y FBLCal-

C, son consideradas como no aptas para el consumo humano.
Segun los constituyentes principales, las aguas correspondientes a las muestras

FBLCal-A y FBLCal-C se clasifican como Bicarbonatadas Sodicas, y la muestra FBLCal-

B se clasifica como Clorurada Sédica.
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Tomando como referencia la secuencia ideal de evolucién de aguas subterréneas
sugerida por Chevotareb, asociada al tiempo de permanencia de aguas en el subsuelo, lo
que esté relacionado con la solubilidad y abundancia de sales en el mismo, el caracter
Bicarbonatado de las muestras analizadas, es indicador de la relacion existente con aguas
de recarga directa, asociadas a las precipitaciones predominantemente invernales,
indicando la presencia de aguas poco evolucionadas. Por otro lado, El caracter
predominantemente Clorurado, indicaria una mayor proporcion de aguas de alto grado
de evolucion, asociadas a la recarga aldctona, con baja proporcion de aguas juveniles

provenientes de la recarga directa.

Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S.
Soild Salinity Laboratory), basadas en la conductividad y el indice SAR, se indica que las
muestras de los freatimetros FBLCal-A y FBLCal-C, corresponden al campo C3-S4,
siendo aguas de salinidad alta y contenido de sodio muy alto no siendo aconsejable para
el riego en general. Puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando
volumenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la
salinidad. Por otro lado la muestra FBLCal-B, pertenece al campo C4-S4, Agua de
salinidad y contenido de sodio muy alto no siendo aconsejable para el riego en general.

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado concentraciones de
Metales Pesados y BTEX que superen los limites mencionados en la Ley Nacional de
Residuos Peligrosos N° 24.051.

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petroleo (al no estar contemplados en la
legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor Guia de la Norma Holandesa,
fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al valor de
Intervencion de Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar tareas de

investigacion que apunten a la remediacion del sitio.
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Las concentraciones correspondientes a las muestras FBLCal-A, FBLCal-B y FBLCal-
C, presentan un valor menor al limite de cuantificacion del método utilizado por el

laboratorio

Se recomienda que estos freatimetros continlen formando parte del monitoreo anual

realizado en plantas y baterias llevado a cabo por YPF S.A. U.N.CH.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 14 de Mayo de 2014.
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Oilm&s

F“
= YPF

| FBLCAI-

FOTO 1: Freatimetro FBLCal-A, ubicado 20 metros al noroeste
de la pileta de emergencia, dentro del predio de la Bateria.

FOTO 2: Freatimetro FBLCal-B, ubicado25metros al sureste

de la Bateria, fuera del predio de la misma.
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FOTO 3: Freatimetro FBLCal-C, ubicado 45 metros al noroeste
de la zona de tanques de la Bateria, dentro del predio de la misma.
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IMAGEN SATELITAL

Bat. La Carolina I:
Referencias:

®
Freatimetros

Image © 2014 Dlg&llaIGIobe G()(){%IC earth

i;echas"de |mag;3:r-1evs 5/26/2012 ~ 45°36'57.81"S 68°00'35.42" O elevacion 505 m Alt. ojo 878 m
Imagen tomada de Google Earth, donde se puede apreciar la ubicacion relativa de los freatimetros

construidos en relacion al sentido estimado de flujo de aguas subterraneas.
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Laboratorio - Investigacion

- B® Industrial - Cafiadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (+54) 02974850410 / 4850154
o ll N& e-mail: |aboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar

* 103 411328 E3IEB
Labhoratorio Registrado: Oil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-341-13/26838
Reqgistro N*: NA N® Cadena de Custodia: 1945
Datos del Solicitante de Analisis:
Atencion a: Gabriel Nufiez Domicilio: B® Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
Nombre o Razdn Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C P Comodoro Rivadavia - 9000
CUIT: 30-T0T62056-T Provincia: Chubut
TelfFax 0297-4487024 E-mail:
Muestreador: Terceros (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
N de Tipo de Sitio de Muestreo Fechay Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua F%ﬁl‘ﬂ“ 09/10/2013 091012013
ub 16:20:19

Resultados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg/L EPA 418.1 Mod 0.z SRA
Hidrocarburos Totales de Petrolec - < 0,2 mg/L EPA 418.1 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno T143-2 < 10 ug/L EPA 52608 10 SRA
Etilbenceno 100-41-4 < 10 ug/L EFA 22608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 pg/L EFA B2608 10 SRA
Xilenos 1330-20-7 < 10 ua/sL EFA 82608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 1360,0 ps/cm SM 2510 B 0.5 SRA
Solidos Disueltos Totales - 1277,1 mg/L Por calcule 0.5 SRA
Clorures (€179 18887-D0-6 96 mg,/L ASTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad vy son representativos de la muestra recibida en el laboratono

Pagina: 1
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Laboratorio - Investigacion

B” Industrial - Cafiadon Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (+54) 02974850410 /4850184
e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www.oilms.com.ar

Laboratorio Registrado:
Registro N°:

PROTOCOLO DE ANALISIS

B

*= 103 11328

10-341-13/28838
1945

38

4

N* de Protocolo:
N* Cadena de Custodia:

Dil mé&s S.A,
NA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbonatos (HCOy™) T1-52-3 800 mg,/L SM 2320B 1 SRA
Carbonatos (C0;") 3812-32-8 < 0,5 mg,/L SM 23208 0.5 SRA
Alcalinidad Total (CaCoy) - E56 mg,/L SM 2320 B 1 SHA
sulfatos (50,°7) 14B08-T8-5 13 mg,/L 5M 4500-304-E 2 SRA
calcio (ca*™) 7440-70-2 9,6 mg/L SM 3500-Ca-D 0.2 SRA
Magnesio (Mg*®) T438-05-4 5,4 mg,/L SM 2340 C 0.5 SRA
pDureza Total (CaCoy) - 46,2 mg/L SM 2340 C 0.8 SHA
sodio (Na‘') 7440-23-5 345 mg,/L Emnisién Atémica 1 SRA
Potasio (K1) T440-08-T z mg,/L Emision Atémica 1 SRA
Hierro Total 7430-80-6 < 0,03 mg,/L EPA 7380 0,03 SRA
Nitrato (NOy~ ) 14797558 < 5,0 mg,/L SM 4500-NO32 B 50 SRA
Fosfatos (P0,*) 7558-80-7 < 3,0 ma/L SM 4500-P-C a0 SRA
Salinidad como NaCl en agua - 153 mg,/L ASTM D-512-B SRA
Temperatura - 23,0 °C SM 2540 G o SRA
pH - 7,8 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
arsénico en agua T440-38-2 <10 Hag/L EPA TD81A Hidruros GAS. 0 SRA
Cadmio en agua 7440-43-9 <3 ug/L EFA 7131A Hormo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 pg/L EPA 7191 Home de Grafite 10 SRA
Mercurio en agua T438-07-8 < 1 ug,/L EPA 7471 Vapor fric 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio
Pagina:
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Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referancia
Plomo en agua 7430-02-1 < 10 ug/L EPA 7421 A Home de Grafito 1D SRA
Manganeso en agua 7430-06-5 < 30 ug/sL EPA 7480 a0 SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Senvice Registry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA Sin Referencia Asociada

Daniel A. Albanese
DIRECCION TECNICA
Laborztorio - Investigacidn
OIL mifs 54

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represeniativos de la muestra recibida en el laboratonio
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Laboratorio Registrado: Oil m&s §.A. N* de Protocolo: 10-343-13/26640
Registro N* MNA N* Cadena de Custodia: 1946

Datos del Solicitante de Analisis:

Atencion a: Gabriel Nufiez Domicilio: B° Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
Nombre o Razon Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadavia - 9000

CUIT: 30-T0762056-7 Provincia: Chubut

TellFax: 02974487024 E-mail:

Muestreador: Terceros (OIL M&S)

Datos de la Muestra:

N* de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua FBLCal-B 09/10/2013 09/10/2013
Chubut 16:30:44

Resultados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg,/L EFA 418.1 Mod 0.z SRA
Hidrocarburos Totales de Petrolec - < 0,2 mg,/L EPA 418.1 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno T143-2 < 10 ug,/L EFA 2260B 10 SRA
Etilbenceno 100414 < 10 ug/L EPA 32608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 pg/L EFA 32608 10 SRA
Xilenos 1330-20-7 < 10 pa/L EPA 22608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 2560,0 S /cm SM 2510 B 05 SRA
Solidos Disueltos Totales - 1712,0 mg,/L Par calculo 0.5 SRA
Cloruros (€11 18887-00-6 GO0E mg/L ASTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el laboratono
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Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbonatos (HCO;™) T1-52-3 400 mg,/L SM 23208 1 SRA
Carbonatos (C0,°) 3812-32-6 < 0,5 ma,/L SM 2320 B 0.5 SRA
Alcalinidad Total (CacCo,) - 328 mg,/L SM 2320 B 1 SRA
sulfatos (S04°7) 14B808-70-8 118 mg,/L SM 4500-504-E 2 SRA
calcio (ca*™) 7440-70-2 38,2 mg,/L SM 3500-Ca-Dr 0.8 SRA
Magnesio (Mg} 7430-05-4 14,4 mg,/L SM2340C 0.5 SRA
Dureza Total (CaC0y) - 154,7 mg,/L SMZ340C 0.8 SRA
sodio (Na‘l) T440-23-5 525 mg,/L Emisidn Atdmica 1 SRA
Fotasio (K'1) T440-08-T 4 mg,/L Emisidn Atomica 1 SRA
Hierro Total 7430-80-6 < 0,03 mag,/L EPA 7280 0,03 SRA
Nitrato (NOs ) 14707-55-8 < 5,0 mag,/L SM 4500-NC3 B 5.0 SRA
Fosfatos (POy*) 7558-80-7 < 3,0 ma,/L SM 4500-P-C 3,0 SRA
salinidad como MNaCl en agua - 1003 ma,/L ASTM D-512-8 1 SRA
Temperatura - 23,0 °C SM 2540 G D,1 SRA
pH - 7.8 - SM 4500 H+ B D,1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Arsénice en agua T440-35-2 12 ug/L EPA TOE1A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmio en agua 7440439 <3 ug/L EPA T131A Homo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 ug/L EFPA 7191 Home de Grafite O SRA
Mercuric en agua T438-07-9 < 1 ua/L EPA 7471 Vapor fric 1 SRA

Las resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio
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PROTOCOLO DE ANALISIS (LTI
* 103 431 3F2EELDQ
Lahoratorio Registrado: Dil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-343-13/28840
Registro N°: NA MN* Cadena de Custodia: 1946

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Flome en agua 7430-82-1 < 10 ug/L EPA 7421 A Homa de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua 7430-06-5 < 30 pg/L EPA 7460 D SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Service Registry number
LCM: Limits de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referencia Asociada

Daniel A. Albanese
DIRECCION TECHNICA
Labaratono - Investigacicn
OIL mé&s 34

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el [aboratorio
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* 103 421328839
Laboratorio Registrado: Dil m&s §.A. N® de Protocolo: 10-342-13/26839
Registro N*: NA N* Cadena de Custodia: 1945
Datos del Solicitante de Analisis:
Atencion a: Gabriel Nufiez Domicilio: B° Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
Nombre o Razén Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C.P: Comodoro Rivadavia - 9000
CUIT: 30-7T0T62056-T Provincia: Chubut
TellFax: 0297-4487024 E-mail:
Muestreador: Terceros (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
N® de Tipo de Sitio de Muestreo Fechay Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua FBLCal-C 0911012013 09/10/2013
Chubut 16:25:42

Resultados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg,/ L EFA 418.1 Mod 0.2 SHA
Hidrecarburos Totales de Petrdleo - < 0,2 mg,/L EPA 418.1 Maod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno T143-2 < 10 ug/L EFA 22608 10 SHA
Etilbenceno 100-41-4 < 10 ug/L EFA 32608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 pg/L EFA 82608 10 SRA
xilenos 1330-20-7 < 10 ua/L EFA 82608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 2120,0 ps/cm SM 2510 B 0.5 SHA
Solidos Disueltos Totales - 1a42,5 mg,/ L Par calculo 0.5 SRA
Cloruros (C1) 16887-00-6 191 mg/L ASTM D-512-B 1 S5RA

Los resultados fueron obtenidos denfro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1
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Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbonatos (HCO;™) 71-52-3 1066 mg,/L SM 23208 SHA
Carbonatos (CO5") 2812-32-8 < 0,5 mg,/L SM 2320 B 0.5 SRA
Alcalinidad Tetal (CaCo.) - B74 mg,/L SM 23208 SRA
sulfatos (50,57 14808-78-8 111 mg,/L SM 4500-504-E 2 SRA
calcio (ca*’) 7440-70-2 24,4 mg,/L SM 3500-Ca-D 0.8 SRA
Magnesio (Mg T439-05-4 4.8 mg,/L SMZ34DC 0.5 SRA
Dureza Total (CacCos) - 80,7 mg,/ L SM 234D C 0.8 SHA
sodio (Na'l) T440-23-5 535 mg,L Emisidn Atdmica SRA
Potasio (K 7440-08-7 4 mg,/L Emision Atmica SRA
Hierro Total 7430-80-8 < 0,03 mg,/L EPA 7380 0.03 SRA
Nitrato (NO; ) 14707-55-8 5,0 mg,/L SM 4500-MO2 B 50 SRA
Fosfatos (PO, 7558-80-7 3,0 mg,/L SM 4500-P-C 30 SRA
salinidad como MacCl en agua - 316 mg,/L ASTM D-512-B SRA
Temperatura - 22,7 “C SM 2540 G 01 SRA
pH - 7,6 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Arsénico en agua T440-38-2 41 ug/L EFA T0G1A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmio en agua T440-43-9 <3 ug/L EFA T131A Horno de Grafito 3 SRA
Ccromo en agua T440-47-3 <10 ua/L EPA 7181 Homo de Grafito 10 SRA
Mercuric en agua T429-07-8 < 1 ua/L EPA 7471 Vapor frie SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratono
Pagina:

36



Laboratorio - Investigacion

- B Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (<54) 02974850410 /4850184
Oll Na e-mail: laboratorio@oilms.com.ar - web: www_oilms.com.ar
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03 21382 39
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Lahoratorio Registrado: Qil m&s S.A. MN* de Protocolo: 10-342-13/28839
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Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites da

Situ Obtenido Referancia
Plomo en agua 7430-02-1 < 10 ug/L EPA T421 A Home de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua 7430-06-5 < 30 ug/L EPA 7480 a0 SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Service Registry number
LCM: Limite de Cuantificacidn del Método
SRA” Sin Referencia Asociada

Daniel A. Albanese
DIRECCION TECNICA
Laborztario - Investigacidn
OIL mbs 54

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son represeniativos de la muestra recibida en el laboratorio
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INFORME DE MONITOREO
DE FREATIMETROS
“PLANTA DE INYECCION GRIMBEEK-2”
AREA DE CONCESION MANANTIALES BEHR
PROVINCIA DE CHUBUT

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las
tareas de monitoreo de los freatimetros FPIGBK2-A, FPIGBK2-B y
FPIGBK2-C correspondientes a la “Planta de Inyeccion GRIMBEEK 2”,

realizadas en el mes de Octubre de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 29 km en linea recta al
noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro
del Area de Concesion Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A.

y las tareas se realizaron conforme al procedimiento operativo de la misma.

A las muestras de agua colectadas, se le realizaron analisis fisico-quimicos,
determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes

peligrosos, segun se detallara en el presente informe.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de la
compafiia Oil M&S, en funcion de la solicitud de realizacién de monitoreo en
dicho sitio y la evaluacion de la presencia o ausencia de niveles de aporte
ubicados a poca profundidad. La interpretacion de los resultados obtenidos
por el laboratorio y que constan en el protocolo 10-425-13/28922, forma

parte del presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El area de interés se encuentra ubicada en el Nivel aterrazado conocido
como Pampa del Castillo. Estos depositos denominados “Rodados
Tehuelches”, estan formados por gravas gruesas con matriz areno-arcillosa,
predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcareo-
caolinitico de coloracién blanguecina. Presenta frecuentes intercalaciones de

areniscas de granulometria mediana a fina de estratificacién masiva.

Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales (fluviales, e6licos) de
la Formaciéon Santa Cruz; la misma esta predominantemente compuesta
(como se puede observar al borde de la Pampa) por potentes bancos
psamiticos con marcada estratificacion entrecruzada, de granulometria

uniforme y buena seleccion.

Los depositos de la Formacion Patagonia de génesis marina y de amplia
extension regional se disponen por debajo, en concordancia con la Formacion
Santa Cruz. La horizontalidad de esta formacidn constituy6 un factor propicio
para la distribucion de estos extensos mantos de grava antes mencionados.
Litologicamente constan de areniscas finas, grises y pardas de estratificacion
entrecruzada, lentes limoarcillosos e intercalaciones en distintos niveles, de

grandes bancos fosiliferos con abundante material paleontoldgico.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas las
formaciones geoldgicas arriba mencionadas; su conjunto constituye un
potente espesor de materiales con condiciones para la recarga,
almacenamiento, conduccién y descarga de las aguas subterraneas en la

region.
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3-TAREAS REALIZADAS

3.1-UBICACION DE LOS FREATIMETROS

-El freatimetro FPIGBK2-A, se ubica 5 metros al norte de la pileta de
emergencias de la bateria Grimbeek 2, ubicada inmediatamente al noreste de
la Planta Inyectora Grimbeek 2, cuya pileta se encontraria también asociada
a la planta, aguas abajo respecto al sentido estimado del flujo de aguas

subterraneas (Ver fotografia 1).

Este freatimetro tiene el objetivo de monitorear las aguas subterraneas que
han de circular por debajo de la pileta de emergencias, para detectar posibles
pérdidas asociadas a la instalacién. A continuacion se detallan sus
coordenadas:

S =45°35"41,60"
W =67° 46" 58,70"

-El freatimetro FPIGBK2-B, se ubica aproximadamente 10 metros al sur
de la planta, aguas arriba respecto al sentido estimado del flujo de aguas

subterraneas (Ver fotografia2).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra patrén, a fin
de comparar ésta con las obtenidas aguas abajo de la instalacién y asi
determinar las posibles anomalias que esta pudiera presentar. A continuacion

se detallan sus coordenadas:

S =45°35" 45,80"
W=67°47"'5,40"
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-El freatimetro FPIGBK2-C, se ubica aproximadamente 10 metros al norte
del perimetro de la planta, 10 metros al oeste de la bateria Grimbeek 2, aguas
abajo respecto al sentido estimado del flujo de aguas subterraneas (Ver

fotografia 3).

El objetivo del mismo es monitorear las aguas subterraneas que han de
circular por debajo de la instalacién y detectar posibles pérdidas asociadas a

la misma. Sus coordenadas son:

S=45° 35 43,5"
W=67° 47" 0,3"

La posicién de los puntos relevados se realiz6 a partir de la obtencién de
las coordenadas mediante GPS, en el sistema de proyeccion geografico
WGS84 materializado en nuestro pais mediante el marco de referencia oficial
POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de
precision de entre 3 a 15 metros del punto de ubicacién de cada freatimetro,
siendo estos aceptables para equipos convencionales GPS. También dependen
de la disponibilidad de satélites al momento de registro. Asimismo, las
imagenes Google Earth estdn superpuestas, existiendo multiples fuentes de
error en ellas, siendo absolutamente razonable diferencias “en algunos
casos” de hasta 30 metros entre Google Earth y las coordenadas registradas
por el GPS.
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3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. Prof. Final del
Muestra Freatico Pozo
(m.b.n.br.) (m.b.n.br.)

*Nota: En los freatimetros FPIGBK2-A y FPIGBK2-C, no se pudo extraer
muestras de agua debido a la escasa columna de agua que presentaban

ambos freatimetros.

En el freatimetro FPIGBK2-B se procedié a tomar muestras de agua, a fin
de realizar las determinaciones analiticas previstas. La toma de muestras de
agua se llev6 a cabo siguiendo el procedimiento operativo
PO_TOD_005_SUR.

Con 48 horas de antelacion se procedié a bombear el freatimetro, con el
objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen de agua contenido;
dicha tarea se efectud utilizando una micro bomba eléctrica accionada a 12

V, para posteriormente dejar recuperar el nivel.

En el muestreo se utiliz6 un tomamuestras, tipo bailer descartable, de 1

litro de capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en el punto relevado se realizaron

las siguientes determinaciones:

Analisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales

Relaciones ionicas

Sélidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacién Hidroquimica
(pagina 10).

Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio),
Pb (Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo

Constituyentes Peligrosos (pagina 16).
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4-INTERPRETACION DE LOS DATOS DE LABORATORIO
4.1.A-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA

Con los resultados obtenidos de los analisis quimicos (ver tabla 1, pag. 10),
se realizd la caracterizacion quimica de las aguas segun sus componentes
principales, utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para
representar los resultados obtenidos (ver gréficos 1y 2, pag. 11y 12).

Muestra FPIGBK2-B: Se clasifica como Clorurada Bicarbonatada Sédica.
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Tabla 1
Fecha 18/10/13
Muestra FPIGBK?2-B
CE uS/cm 860,00
pH 7,70
DUR (en mg/l de COsCa) 206,40
TSD 614,40
Aniones mg/l
CO3H-+ CO3= 228,00
SO4= 28,00
Cl- 169,00
NO3= 0,00
Sum aniones 425,00
Cationes mg/l
Na+ 110,00
K+ 0,00
Ca++ 56,60
Mg++ 15,80
Sum cationes 182,40
Aniones meq/l
CO3H- + CO3= 3,74
S04= 0,58
Cl- 4,76
NO3= 0,00
Sum aniones 9,08
Cationes meq/l
Na+ 4,78
K+ 0,00
Cat++ 2,83
Mg++ 1,31
Sum cationes 8,92
rNa/rK 0,00
Relaciones rMg/rCa 0,46
I6nicas rSO4/rCl 0,12
rCl/rCO3H 1,27
ICB 0,00

=
ol s
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Grafico 1l

DIAGRAMA DE PIPER
100

CATIONES ANIONES

® FPIGBK2-B
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Grafico 2

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF
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4.1.b-CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

Dicha clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles
expresada en términos de conductividad eléctrica y en la concentracion
relativa del sodio con respecto al calcio y al magnesio, denominado indice
SAR. (Grafico 3).

Para determinar la posible utilizacion de esta agua para riego se

realizaron las siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Razén Adsorcion Sodio)

r Na
SAR = r=meq/|
\/r Ca+r Mg
2
Muestra FPIGBK2-B
SAR 3,3

CONDUCTIVIDAD 360

(us/cm)

CAMPO C3-S1

Campo C3-S1: Agua de salinidad alta, con contenido bajo en Sodio, apta
para riego de suelos con buen drenaje; pudiendo en algunos casos ser

necesario el riego en exceso para evitar la acumulacion de sales.
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Grafico 3
CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
38
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Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S. Soild
Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR.
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio se analiz6 en laboratorio, la presencia de los

siguientes elementos minoritarios y compuestos organicos:

- Aceites y grasas.

- Hidrocarburos Totales

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio),
Pb (Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo), en la
tabla 11 de la pagina 16, en la cual se utilizaron como patrén de referencia los
Niveles Guia mencionados en la Ley 24.051; establecidos en la tabla 1
“Niveles Guia de Calidad de Agua de bebida humana con tratamiento

convencional ”.

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petréleo (al no estar
contemplados en la legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor
Guia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta
Norma, corresponde al valor de Intervencién de Mineral Qil a partir del cual
seria necesario realizar tareas de investigacion que apunten a la remediacién

del sitio.
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Tablall
Parametro | Unidad N FPIGBK2-A
24051
No
AP Mg/ Legislado R
Grasasy No
Aceites mo/l Legislado e
Benceno mg/I 0,010 <0,01
Tolueno mg/l 1 <0,01
Etilbenceno mg/l 0,7 <0,01
Xilenos mg/l 10 <0,01
Arsenico mg/l 0,05 0,046
Cadmio mg/l 0,005 <0,003
Cromo mg/I 0,05 <0,01
Mercurio mg/I 0,001 <0,001
Plomo total mg/I 0,05 <0,01
Manganeso mg/I 0,1 <0,03

=
ol s
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De la presente tabla, se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos, no han arrojado
concentraciones de BTEX, que superen los limites mencionados en la Ley

Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

En cuanto a los Metales Pesados se registro un tenor de 0,046 mg/l de
Arsénico en la muestra del freatimetro FPIGBK2- B Dicho valor no supera el

valor fijado por la Ley antes mencionada en 0,5 mg/I.

Con respecto a los Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no estan
contemplados en dicha legislacion; la muestra analizada para el freatimetro
FPIGBK2-B registré un valor <0,2 mg/l, ese valor no supera el limite
adoptado de la Norma Holandesa y fijado en 0,6 mg/l. Este corresponde al
Valor de Intervencion para la determinacion de (Mineral Qil), y por encima

de este seria necesario realizar tareas de remediacion.
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5-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las
tareas de monitoreo de los freatimetros FPIGBK2-A, FPIGBK2-B y
FPIGBK2-C correspondientes a la “Planta de Inyeccion GRIMBEEK 27,
realizadas en el mes de Octubre de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 29 km en linea recta al
noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro
del Area de Concesion Manantiales Behr, operado por la compafia YPF S.A.

y las tareas se realizaron conforme al procedimiento operativo de la misma.

Las aguas colectadas del freatimetro FPIGBK2-B se clasifican
quimicamente, basandose en sus constituyentes mayoritarios, como

Cloruradas Bicarbonatadas Sadicas

La muestra analizada presenta una concentracion de Solidos Totales
Disueltos de 614,4 mg/l, Este valor no supera el limite establecido para
consumo humano, fijado en 1500 mg/l por la legislaciéon vigente, podrian

considerarse como aptas para consumo humano; segln este parametro.

Su aptitud para riego Se ha analizado aplicando las “Normas de Riverside
(U.S. Soild Salinity Laboratory)”, de cual surge que las muestras recolectadas
en el freatimetro FPIGBK2-B corresponden al campo C3-S1, indicando
Salinidad alta y contenido bajo en Sodio. Estas pueden utilizarse en riego,
pudiendo en algunos casos ser necesario el riego en exceso para evitar la

acumulacion de sales.
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Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos, no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados o BTEX, que superen los limites

mencionados en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

Con respecto a los Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no estan
contemplados en dicha legislacion; la muestra analizada para el freatimetro
FPIGBK2-B registr6 un valor <0,2 mg/l, ese valor no supera el limite
adoptado de la Norma Holandesa y fijado en 0,6 mg/l. Este corresponde al
Valor de Intervencion para la determinacion de (Mineral Oil), y por encima

de este seria necesario realizar tareas de remediacion.

Se recomienda mantener estos freatimetros dentro del monitoreo anual de
instalaciones que realiza YPF S.A., en la Unidad de Negocios Chubut, a fin de

realizar un seguimiento de la evolucién de sus aguas respecto del tiempo.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 07 de Abril de 2014
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6-ANEXOS
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7.
17 Oflmes

FOTO 1. Freatimetro FPIGBK2-A. EI mismo se ubica al Norte de la
Pileta de emergencias de la Bateria Grimbeek 2.

Lt L S

2-.icado al Sur de la Instalacion.
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FOTO 3. Freatimetro FPIGBK2-C. Ubicado al Norte de la Planta de
Inyeccion Grimbeek 2.
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Laboratorio - Investigacion

- B° Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFayx: (<54) 0297-4350410 4850184
o ll e-malil: laboratonog@oilms.com.ar - web. www.ollms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

* 10

2% 1328

Z

& B 92
Laboratorio Registrado: il m&s S.A, MN* de Protocolo: 10-426-13/28922
Registro N*: MA N® Cadena de Custodia 1961
Datos del Solicitante de Analisis:
Atencion a: Gabriel Nufiez Damicilio: B® Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
Nombre o Razon Social: OlL M&S SA -DPTO., HIDROGECQLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadavia - 9000
CLUIT: 30-TOTE2056-T Provincia: Chubut
TelFax: 0297-4487024 E-mail-
Muestreador: Terceros (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
N de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua FPIGBK2-B 18110/2013 18/10/2013
Manantiales Behr 1265549

Resultados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Cbtenido Referencia
Aceites ¥ grasas - < 0,2 mg,/ L EPA 412.1 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petroleo - < 0,2 mg L EPA 412.1 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno 71-43-2 10 pg/L EFA 52608 10 SRA
Etilbenceno 100-41-4 10 pg/L EFA 22608 10 SRA
Tolueno 108-28-3 10 ug/L EFA 52608 10 SRA
¥ilenos 1330-20-7 10 pa/L EFA 52608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 860,0 pscm SM 25108 0.5 SRA
Solidos Disueltos Tetales - 614,4 mg /L Por caleula 0.5 SRA
Cloruros (€1 1B527-00-8 169 mg /L ASTM D-512-B 1 SRA
Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el laboratornio
Pagina: 1
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Laboratorio - Investigacion

B® Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (<54) 0297-4850410 f 4850184
e-mail; laboratono@olms.com.ar - web: waww.ollms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

* 10

z2513z28

Z

4 ¥ 2
Laboratono Registrado: Qil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-425-13/28922
Registro N NA M® Cadena de Custodia: 1961
Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Sitw Obtenido Referencia

B8icarbonatos (HCOy ) T1-52-3 228 ma L SM 22208 1 SRA
carbonatos (0,70 2812-32-6 < 0,5 mg, L SM 23208 0.5 SRA
Alcalinidad Total (Cacoy) - 187 ma/L S 2320 B 1 SRA
sulfatos (5047 14508-72-8 28 mg/L SM 4500-504-E 2 SRA
calcio (Ca*) T440-70-2 56,6 mg/L SM 3500-Ca-D 0.8 SRA
Magnesio (Mg') T430-05-4 15,8 ma,/ L SM 2340 C 0.5 SRA
pureza Total (Cacoy) - 206, 4 mg,/L SM 2340 C 0.8 SRA
sodio (Na‘l) 7440-23-5 110 mag,/L Emision Atdmica 1 SRA
Potasio (K'D) T440-00-7 < 1 mg /L Emisidn Atdmica 1 SRA
Hierro Total 7430-80-6 < 0,03 mag,/L EFA 7380 0,02 SRA
Nitrato (NOy~ ) 147G7-55-8 < 5,0 mg/L SM 4500-NO2 B 5.0 SRA
Fosfatos (PO, ) TE5E-80-T < 3,0 mg/L SM 4500-P-C 3.0 SRA
Salinidad como MNaCl en agua - 278 mg, L ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 23,5 *C SM 2540 G 0,1 SRA
pH - 7.7 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Anali les Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
arsénico en agua T440-35-2 46 pasL EPA TDE1A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmic en agua 440432 <3 yaiL EPA 71314 Homo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 pasiL EPA 7191 Homo de Grafit 10 SRA
Mercurioc en agua T438-07-5 < 1 yaiL EPA 7471 WVapor frio 1 SRA

Las resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el laboratorio
Pagina: :
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-I B* Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (+54) 0297-4850410 /7 4850184
Ol R e-mail: laboratoro@oilms.com.ar - web: www.ollms.com.ar

04

PROTOCOLO DE ANALISIS Hl |

251328

892z

Laboratorio Registradar Oil m&s S.A.

M® de Protocolo: 10-425-13/28922
Registro N iy

N* Cadena de Cusiodia: 1961

Resultados Analisis de Metales Pesados

FParametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Flomo en agua T43E-02-1 < 10 uasiL EFPA T421 A Homo de Grafito 10 SRA
Mahganeso en agua T430-08-5 < 30 pasL EPA 7480 30 SRA
Observaciones Generales:
CAS: Chemical Abstract Service Registry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referancia Asociada
/ 7
il 1
- ‘- ’ .

Daniel A. Albanese
DIRECCIGN TECNICA
Labaratorio - Investigacidn
OIL més 54

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sisterna de calidad v son representativos de la muestra recibida en el Iahoratorio

Pagina: -
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INFORME DE MONITOREO
DE FREATIMETROS “PLANTA MYBURG V”,
AREA DE CONCESION MANANTIALES BEHR,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FBMV-A, FPMV-A, FPMV-B y FPMV-C,
correspondientes a la denominada “Planta MYBURG V”. Dichas tareas se

realizaron durante el mes de Julio de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 36 kms en linea recta al noroeste
de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area de
Concesion Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se

realizaron conforme al procedimiento operativo de la misma.

A las muestras de agua colectadas, se les realizaron andlisis fisico-quimicos,
determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes peligrosos,
segun se detallara en el presente informe. Se aclara que s6lo se tomaron muestras
en el freatimetro FPMV-C, debido a que los restantes se encontraban secos al

momento del monitoreo.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s, en
funcion de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la
evaluacion de la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca
profundidad. La interpretacién de los resultados obtenidos por el laboratorio y que

constan en el protocolo 07-624-13/27123, forman parte del presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El area de emplazamiento de la instalacion, se encuentra ubicada en el nivel
terrazado conocido como Pampa del Castillo. Estos depdsitos denominados
“Rodados Tehuelches”, estan formados por gravas gruesas con matriz areno-
arcillosa, predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcareo-
caolinitico de coloracion blanquecina. Presenta frecuentes intercalaciones de

areniscas de granulometria mediana a fina de estratificacion masiva.

Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales (fluviales, edlicos) de la
Formacion Santa Cruz; la misma esta predominantemente compuesta por potentes
bancos psamiticos con marcada estratificacion entrecruzada, de granulometria

uniforme y buena seleccion.

Los depdsitos de la Formacion Patagonia, de génesis marina y de amplia
extension regional se disponen por debajo, en concordancia con la Formacion
Santa Cruz. La horizontalidad de esta formacion constituy6 un factor propicio para
la distribucion de estos extensos mantos de gravas antes mencionados.
Litolégicamente constan de areniscas finas, grises y pardas de estratificacion
entrecruzada, lentes limoarcillosos e intercalaciones en distintos niveles, de grandes

bancos fosiliferos con abundante material paleontolégico.

Bajo la denominacion de Acuifero Multiunitario quedan incluidas las tres
formaciones geologicas mencionadas; en su conjunto constituyen un potente
espesor de materiales con condiciones para la recarga, almacenamiento,

conduccion y descarga de las aguas subterraneas en la region.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE LOS FREATIMETROS

El freatimetro FBMV-A se ubica aproximadamente a 1 metro del cerco
perimetral, dentro del predio de dicha instalacién, aguas abajo respecto al sentido

inferido del flujo de aguas subterraneas (fotografia 1).

Este freatimetro tiene el objetivo detectar posibles infiltraciones que pudieran
suceder en el sector correspondiente a la ampliacion de la planta. A continuacion se

detallan sus coordenadas:

S=45°39’04,1”
W=67°50"59,8”

Nota: El freatimetro se encontraba seco, con una profundidad de 30,00 m.b.n.br.

(metros bajo el nivel del brocal).

-El freatimetro FPMV-A, se ubica a aproximadamente 30 metros al este del
obrador de la planta, al este la instalacion y fuera de su predio, aguas abajo

respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (fotografia 2).

Este freatimetro tiene el objetivo detectar posibles infiltraciones que pudieran
suceder en el sector correspondiente a la ampliacion de la planta. A continuacion se

detallan sus coordenadas:

S = 45° 38°57,00”
W=67°50"52,40”
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Nota: El freatimetro se encontraba seco, con una profundidad de 29,80 m.b.n.br.

(metros bajo el nivel del brocal).

-El freatimetro FPMV-B, se ubica a aproximadamente 100 metros al noroeste
de la ampliacion de la planta, fuera de su predio, aguas arriba respecto del sentido
estimado de flujo de aguas subterraneas en la zona de estudio (fotografia 3).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra patrén, a fin de
comparar ésta con las obtenidas aguas abajo de la instalacion y asi determinar las
posibles anomalias que esta pudiera presentar. A continuacion se detallan sus

coordenadas:

S = 45°38° 48,80”
W = 67°51”04,00”

Nota: El freatimetro se encontraba seco, con una profundidad de 18,07 m.b.n.br.

(metros bajo el nivel del brocal).

-El freatimetro FPMV-C se ubica unos 150 metros al sureste de la planta, fuera
de su predio, aguas abajo respecto del sentido estimado de flujo de aguas

subterraneas en la zona de estudio (fotografia 4).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra aguas abajo de la
instalacion a fin de determinar las posibles infiltraciones afectadas a la instalacion

que podrian afectar el nivel saturado. A continuacion se detallan sus coordenadas:

§=45°39’3,90”
W=67°50"56,10"
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La posicion de los puntos se realizd a partir de la obtencion de sus coordenadas
mediante GPS, en el sistema de proyeccion geografico WGS84, materializado en

nuestro pais mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precision
de entre 3 a 15 metros del punto donde se ubica cada freatimetro, siendo estos
aceptables para equipos convencionales de GPS. También dependen de la
disponibilidad de satélites al momento de registro. Asimismo, las imagenes Google
Earth estan superpuestas existiendo multiples fuentes de error en ellas, siendo
absolutamente razonable diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre

Google Earth y las coordenadas registradas por el GPS.
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3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. Prof. final del
Freatimetros freatico freatimetro
(m.b.n.br.)*(1) (m.b.n.br.)*

*(1)Nota: Metros bajo el nivel del brocal.

En el freatimetro FPMV-C se procedié a tomar muestras de agua, a fin de
realizar las determinaciones analiticas previstas. La toma de muestras se llevo a

cabo siguiendo el procedimiento operativo PO_TOD_005 SUR.

Con 48 horas de antelacion se procedié a bombear el freatimetro FPMV-C, con
el objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen de agua contenido;
dicha tarea se efectud utilizando una microbomba, accionada a 12V, para
posteriormente dejar recuperar el nivel. Se aclara que los restantes freatimetros se

encontraban secos al momento del monitoreo.

En el muestreo de los freatimetros se utiliz6 un tomamuestras tipo bailer

descartable de 1 litro de capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en dichos puntos relevados se realizaron

las siguientes determinaciones:

Analisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales

Relaciones ionicas

Solidos Totales Disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacion Hidrogeoquimica

(pagina 10).
Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo Constituyentes

Peligrosos (pagina 16).
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4-INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO
4.1-MUESTRAS DE AGUA

4.1.a-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA
Con los resultados obtenidos de los analisis quimicos (ver tabla 1, pag. 10), se
realizé la caracterizacion quimica de las aguas segin sus componentes principales,

utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para representar los

resultados obtenidos (ver graficos 1y 2, pag. 12y 13).

Muestra FPMV-C: Se clasifica como Bicarbonatada Calcica Sddica.

10
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Tabla I:
Fecha 29-07-13
Muestra FPMV-C
CE uS/cm 605,00
Ph 7,40
DUR
(en mg/l de CO;Ca) 239,90
TSD 560,80
Aniones mg/l
CO3H- + CO3= 379,00
SO4= 5,00
ol 30,00
NO3= <5,00
Sum aniones 414,00
Cationes mg/l
Na+ 50,00
K+ <1,00
Ca++ 72,70
Mg+ 14,00
Sum cationes 136,7
Aniones meq/l
CO3H- + CO3= 6,21
SO4= 0,10
Cl- 0,85
NO3= 0,00
Sum aniones 7,16
Cationes meq/l
Nat 2,17
K+ 0,00
Ca++ 3,64
Mg++ 1,16
Sum cationes 6,97
rNa/rK -
Rellac_iones rMg/rCa 0,32
lonicas rSO4/rCl 0,12
rCl/rCO3H 0,14
ICB -1,57

oil -«
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Grafico 1

DIAGRAMA DE PIPER
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Gréafico 2

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meg/l Ca Mg Na ClI S04 HCO3

1000,0 1

———FPMV-C

100,0 1

10,0 1

1,0 1

0,1

meg/l Ca Mg Na ClI S04 HCO3
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4.1.b-CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

Dicha clasificacion se basa en la concentracién total de sales solubles expresada
en términos de conductividad eléctrica y en la concentracion relativa del sodio con

respecto al calcio y al magnesio, denominado indice SAR. (Gréfico 3).

Para determinar la posible utilizacion de esta agua para riego se realizaron las

siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Razdn Adsorcion Sodio)

SAR = r Na r=meq/|
/r Ca+r Mg
2
Muestra FPMV-C
SAR 1.4

CONDUCTIVIDAD(us/cm) 605,0

CAMPO C2-S1

Campo C2-S1: Agua de salinidad media, apta para riego, en ciertos casos puede
ser necesario emplear volimenes de agua en exceso. Su contenido en sodio es bajo
pudiéndose regar en la mayoria de los casos salvo en los cultivos muy sensibles a

este elemento.

14
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Gréfico 3
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Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR.
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio, se analizo en laboratorio la presencia de los siguientes

elementos minoritarios y compuestos organicos:

- Aceites y grasas.

- Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo), en la tabla
Il de la pagina 17 donde se utiliza como patron de referencia los Niveles Guia
mencionados en la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles Guia de Calidad

de Agua de bebida humana con tratamiento convencional .

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petroleo (al no estar contemplados
en la legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor Guia de la Norma
Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al
valor de intervencion de Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar

tareas de investigacion que apunten a la remediacion del sitio.

16
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Tabla I1
Parametro Unidad | Ley 24051 | FPMV-C
HTP mg/l | No Legislado | <p 2
Grasas y Aceites | mg/| | No Legislado | <0,2
Benceno mg/l 0,010 <0,01
Etilbenceno mg/l 0,7 <0,01
Tolueno mg/I 1 <0,01
Xilenos mg/l 10 <0,01
Arsénico mg/I 0,05 0,027
Cadmio mg/I 0,005 <0,003
Cromo mg/l 0,05 <0,01
Mercurio mg/I 0,001 <0,001
Plomo total mg/I 0,05 <0,01
Manganeso mg/l 0,1 <0,01

oil -«
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De la presente tabla, se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de BTEX que superen los limites mencionados en la Ley Nacional
de Residuos Peligrosos N°24.051. Con respecto a los Metales Pesados se detecto
Arsénico en la muestra con un valor de 0,027 mg/l, ubicandose por debajo del valor

limite de dicha Ley.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petréleo, los cuales no
estan contemplados en dicha legislacion, la muestra presenta un valor menor a 0,2
mg/l, el cual no supera el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa,
fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al valor de
Intervencion de Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar tareas de

investigacion que apunten a la remediacion del sitio.

18
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5-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FBMV-A, FPMV-A, FPMV-B y FPMV-C,
correspondientes a la denominada “Planta MYBURG V”. Dichas tareas se

realizaron durante el mes de Julio de 2013.

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 36 kms en linea recta al noroeste
de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area de
Concesion Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se

realizaron conforme al procedimiento operativo de la misma.

El nivel freatico observado en el freatimetro FPMV-C, se encuentra en 33,68
metros bajo el nivel del brocal (m.b.n.br.). Los freatimetros FBMV-A, FPMV-A y

FPMV-B, se encuentran secos.

En lo que respecta a la salinidad, la muestra FPMV-C presenta un valor de
560,8 mg/l, expresados como sélidos totales disueltos. Esta concentracion no
supera el limite establecido para consumo humano, fijado en 1500 mg/l por la
legislacion vigente, por lo que se considera apta para consumo humano, tomando

en cuenta este parémetro.

Segln los constituyentes principales, las aguas de la muestra FPMV-C se

clasifican como Bicarbonatada Calcica Sédica.

Tomando como referencia la secuencia ideal de evolucion de aguas
subterraneas sugerida por Chevotareb, asociada al tiempo de permanencia de
aguas en el subsuelo, lo que esta relacionado con la solubilidad y abundancia de
sales en el mismo, el caracter Bicarbonatado indicaria aguas juveniles, lo cual esta
asociado a la baja salinidad observada en la muestra.
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Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego
(U.S. Soild Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR, la
muestra FPMV-C corresponde al campo C2-S1, indicando aguas de salinidad
media, apta para riego, en ciertos casos puede ser necesario emplear volumenes de
agua en exceso. Su contenido en sodio es bajo pudiéndose regar en la mayoria de

los casos salvo en los cultivos muy sensibles a este elemento.

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados ni BTEX que superen los limites mencionados
en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petroleo, no
contemplados en dicha legislacion, la muestra analizada presenta valores por
debajo del limite de cuantificacién del método utilizado por el laboratorio, el cual
no supera el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6
mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al valor de Intervencion de
Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar tareas de investigacion que

apunten a la remediacion del sitio.

Se recomienda mantener estos puntos de control ambiental en el plan de
monitoreo de instalaciones realizada por la compafiia YPF S.A. UNCH, a fin de
realizar un seguimiento de la evolucion de las aguas subterraneas respecto del

tiempo.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 15 de Noviembre de 2013
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0-ANEXO
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FOTO 1: Freatimetro FBMV-A, ubicado 1 metro del cerco perimetral,

dentro del predio de dicha instalacion.
T

FOTO 2: Freatimetro FPMV-A, ubicado 30 metros al este del obrador
de la planta, al este la instalacion y fuera de su predio.
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FOTO 3: Freatimetro FPMV-B, ubicado 100 metros al noroeste

de la ampliacion de la planta, fuera de su predio.

FOTO 4: Freatimetro FPMV-C, ubicado 150 metros al sureste

de la planta, fuera de su predio.
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Imagen satelital tomada de Google Earth, donde se observa la posicion relativa de los freatimetros y

el sentido estimado del flujo local de aguas subterraneas para el sector.
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Laboratorio - Investigacion

- B" Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0207-4850410 / 4850184
o ll e=mail: laboratoriofRoilms. com.ar - web! wew,oilms com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS

* DT E2 LTI 2TT23 %

N® de Pratocolo: O7T-624-1327123

N* Cadena de Custodia:

Labaratosio Registrada: Oil m&s 5.A.
Raagistro N* MNA,

Datos del Solicitante de Analisis:

Alancion a: Gabriel Nufiez Drarmicilio B" Industrial. Hipdlite Yrigoyen 4250
Mambre o Razdn Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C.P. Comodoro Rivadavia - 9000

CuIT: 30-TOT62056-T Predvincaa: Chubut

Tal'Fax: 02974487024 E-mail:

Muestreador

Datos de la Muestra:

Terceros (DIL M&S)

M" die Tipo de Sitio de Muesiren Fecha v Hora Fecha de
Muestra Muestra Zona de Extraccian Recepcian
Coordenadas
1 Agua il 2500772013 2H0T/2013
Chubut 19-46:92

Parametros Analizados CAS In Wakor Unidadas Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - = 0,2 mg/L EFA 4181 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petraleo - = 0,2 mg/L EFA 4181 Mod a2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In akor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bencena T1-43-2 < 10 Hg/SL EPA 82606 10 SRA
Etilbencenc 100-41-4 < 10 Hg/SL EFPA 82608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 = 10 Mg/ L EPA 82608 ] SRA
xilenos 1330-20-7 = 10 MG/ L EFa 82608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In akor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
conductividad - G605, 0 pESCm M 25108 05 SRA,
solidos Disueltos Totales - 560,48 mg, L Por calculn 05 SRA,
Cloruros {C17%) 16887-00-6 30 mg/L ASTM D-512-B 1 SRA
Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represantativos de la muestra recibida en el laboratorio
Pagina: 173
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4 i B" Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0207-4850410 § 4850184
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PROTOCOLO DE ANALISIS || l| J| U U l||1||! U ?||1\|2||3 ||

Labaratosio Registrada: Oil m&s 5.A. N® de Pratocolo: O7T-624-1327123
Raagistro N* MNA, N* Cadena de Custodia:

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Wakor Unidadas Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencla
Bicarbonatos (HCO; ) T1-52-3 379 mg/L SM 23208 1 SRA
carbonatos (Co;') IB12-324 = 0,5 mg/L SM23MEB a5 SRA
Alcalinidad Total (Cacoy) - 311 mg/L SM2320 B 1 SRA
sulfatos (30,7) 14806-T9-8 5 mag, L SN 4500-504-F 2 SRA,
calcio (Ca*) T440.70.2 72,7 me/ L SM 3500-Ca-0 0,8 SRA
sagnesio (Mg*) T430-95-4 14,0 maSL SM21400 0.6 SRA
pureza Total (Cacog) 239,2 mea/ L M 23400 0,8 SR
sodio (Natt) T440-25-5 50 me, L Ermisidn Mimica 1 SR,
patasio (K1) TA40-08-7 < 1 mg, L Erigidn Albmica 1 SRA
Hierro Total T438-389-5 < 0,03 ma, 1 EFA 7380 0,03 SRA,
Nitrato (N0 ) 14797-55-B = 5,0 mg, L SM 4500-NO3 B 5,0 SRA
Fosfatos {Pﬁij'j TE58-80-7 = 3,0 mg,L SM 4500-P-C 30 SRA
salinidad como Mall en agua - 50 mg/L ASTM 0-512-B 1 SRA
Temperatura - 15,6 “C SM 2540 G a1 SRA
pH - 7.4 - 58 4500 H+ B a1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Wakor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Arseanico en agua T440-16-2 27 pg,/L EPA TOE1A Hidruros GAS 10 5RA,
Cadmio en agua T440-43-4 <3 Hg/L EFA 71314 Homo da Grafio 3 SRA,
Cromo en agua F440-47-3 <10 Hg, L EFA 7181 Homo de Grafito 10 SRA,
Mercurio en agua T430-97 4 < 1 pg, L ERA, 7471 Vapar fria 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represantativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 273
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4 i B" Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (++54) 0207-4850410 § 4850184
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Labaratosio Registrada: Oil m&s 5.A. N® de Pratocolo: O7T-624-1327123
Raagistro N* MNA, N* Cadena de Custodia:

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Wakor Unidadas Metodologia de Andlisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencla
Plomo en agua TA39-92-1 = 10 Hg/L EFA 7421 A Homo de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua TAIG-596-5 < 30 Hg/ L EPA 7480 an SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Abstract Service Reqistry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Mélodo
SRA: Sin Referencia Asociada

Tania P. Sasso
GESTION GRAL y COMERCIAL
Laboraicano - Invastigacion
DIl m&s 5&

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represantativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 373
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Medio Biodtico

Clave Fisonémica de Vegetacion para la Region Arida y Semiaridade Chubut (Elissalde et al. 2002).
Clave Fisonémica de Vegetacion para la Regién Arida y Semiéridade Chubut

1. Comunidades que prosperan en suelos con drenaje desarrolla-
do, que se presentan parcialmente desnudos.

2. Estrato arbustivo dominante.

3. Dominan arbustos mayores de 1 m. de altura.

4, La distancia media entre los individuos es menor que el diame-
tro menor de la copa. Cobertura mayor de 20%.

5. Follaje de las copas tocandose.

5°. Follaje de las copas no tocandose.

4", La distancia media entre los individuos es mayor que el diame-
tro medio de la copa. Cobertura menor de 20%.

3. Dominan arbustos menores de 1m de altura.

6. Cobertura mayor de 20%.

7. Estrato herbaceo poco definido y escasa cobertura.

7. Estrato herbaceo bien definido.

6. Cobertura menor de 20%.

2", Estrato subarbustivo con sufritice o caméfitas dominante.

8. Cobertura mayor de 20%.

9. Estrato herbaceo poco definido y de escasa cobertura.

97, Estrato herbaceo bien definido.

8. Cobertura menor de 20%.

27", Estrato herbaceo dominante con gramineas amacolladas.
10. Cobertura mayor de 20%.

11. Presencia de arbustos dispuestos regularmente formando es-
tratos.

11°. Ausencia de estrato arbustivo.

10 7. Cobertura menor de 20%.

1°. Comunidades que prosperaron en suelos con drenaje impedi-
do. Vegetacion predominante graminosa.

12. Cobertura mayor de 20%.

13. Suelos anegados permanentemente.

13 7. Suelos anegados temporariamente.

14. Suelo Salino.

14°. Suelo no salino.

12 7. Cobertura menor de 20%.

Matorral

Matorral Cerrado
Matorral Abierto

Peladal Arbustivo

Estepa

Estepa Arbustiva

Estepa Arbustiva Herbacea
Peladal con arbustos

Estepa

Estepa Subarbustiva
E.Subbarbustiva Herbacea
Peladal

Estepa

E. Herbacea con Arbustos

Estepa Herbacea
Peladal

Pradera
Pradera Hidmeda o Mallin

Pradera Graminiforme Salina

Pradera Graminiforme
Peladal

Listado Completo de Especies y Familia de la zona

Especie
Pappostipa humilis (Cav.) Romaschenko var. humilis
Pappostipa speciosa (Trin. &Rupr.) Romaschenko
Festuca argentina (Speg.) Parodi
Poa ligularis Nees ex Steud. var. ligularis
Mulguraea tridens (Lag.) N. O. Leary & P. Peralta
Mulguraea ligustrina (Lag) N. O. Leary & P. Peralta
Senecio filaginoides DC.
Acaena platyacantha Speg.
Nardophyllum bryoides (Lam.) Cabrera
Nassauvia ulicina (Hook.f.) Macloskie
Nassauvia glomerulosa (Lag. Ex Lindl. )D. Don
Phleurophora patagonica Speg.
Acaena poeppigiana Gay.
Brachyclados caespitosus (Phil.) Speg.
Adesmia obcordata Clos

Familia
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Asteraceae
Rosaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Lythraceae
Rosaceae
Asteraceae
Fabaceae
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Especie
Perezia recurvata (Vahl.) Less.
Junellia patagonica (Speg.) Moldenke
Junellia micrantha (Phil.) Moldenke
Chuquiraga avellanedae Lorentz
Colliguaja integerrima Gillies& Hook
Schinus johnstonii F.A.Barkley
Mutisia retrorsa Cav. var. retrosa
Lycium chilense Miers ex Berterovar. chilense
Maihueniopsis darwinii (Hensl.) F. Ritter var. darwinii
Burkartia lanigera (Hook. &Arn.) Crisci
Prosopidastrum striatum (Benth.) R.A. Palacios y Hoc.
Adesmia salamancensis Burkart
Amsinckia calycina (Moris) Chater
Anarthrophyllum desideratum (DC.) Benth. var. desideratum
Astragalus cruckshanksii (Hook. &Arn.) Griseb
Adesmia obcordata Clos
Perezia recurvata(Vahl) Less.
Retanilla patagénica (Speg.) Tortosa
Olsynium junceum (E. Mey. ex C. Presl) Goldblattssp. junceum
Atriplex lampa (Moq.) D. Dietr.
Danthonia sp.
Chuquiraga avellanedae Lorentz
Suaeda divaricata Moq.
Chuquiraga aurea Skottsberg
Jarava neaei (Nees ex Steud.) Penailillo
Atriplex sagittifolia Speg.
Mulinum spinosum (Cav.) Pers.
Frankenia patagonica Speg.
Adesmia lotoides Hook. f.
Prosopis denudans Benth. var. denudans
Grindelia chiloensis (Cornel.) Cabrera
Berberis microphylla G. Forst.
Lycium ameghinoi Speg.
Arjona tuberosa Cav. var. tuberosa
Ephedra ochreata Miers.
Bromus setifolius J. Preslvar. setifolius

Construccion de LET 35 KV ET GBK-MV-LC-EA
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Familia
Asteraceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Asteraceae
Solanaceae
Cactaceae
Asteraceae
Fabaceae Mimosoideae
Fabaceae Papilionoideae
Boraginaceae
Fabaceae Papilionoideae
Fabaceae Papilionoideae
Fabaceae Papiolionoideae
Asteraceae
Rhamnaceae
Iridaceae
Chenopodiaceae
Poaceae
Asteraceae
Chenopodiaceae
Asteraceae
Poaceae
Chenopodiaceae
Apiaceae
Frankeniaceae
Fabaceae Papilionoideae
Fabaceae Mimosoideae
Asteraceae
Berberidaceae
Solanaceae
Schoepfiaceae
Ephedaraceae
Poaceae

Listado Completo de Especies Relevadas con indice PlaneAR.

Nombre cientifico
Acantholippia seriphioides
Colliguaja integerrima
Pappostipa humilis
Chuquiraga aurea
Acaena platyacantha
Poa ligularis
Senecio filaginoides
Mulgarea ligustrina
Festuca argentina
Chuquiraga avellanedae
Berberis microphylla
Nardophyllum bryoides
Juenllia tridens
Nassauvia ulicina
Pleurophora patagonica
Nassauvia glomerulosa
Pappostipa speciosa
Adesmia sp

Indice PlaneAR
2

ONO RO OONOO

O OO WN O
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Nomobre cientifico indice PlaneAR
Juenllia azorelloides 2
Mulinum spinosum 0
0. Plantas no indexadas; 1. Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucién geografica
en mas de una de las grandes unidades fitogeograficas. 2. Plantas abundantes, presentes en s6lo una de las
grandes unidades fitogeograficas. 3. Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades fi-
togeograficas; 4.Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas por dos o
mas provincias politicas contiguas. 5. Plantas de distribucion restringida pero con poblaciones escasas o sobre
las que se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza.
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Informe Arqueolégico

1. Introduccion

El presente Estudio de Impacto Arqueologico (EIArqg) corresponde al Informe Ambiental del Proyecto
de “Montaje de LET 35 kV de vinculacion entre Estaciones Transformadoras Myburg V, Grimbeek, La
Carolina y El Alba” en zona Comodoro Rivadavia, correspondiente al Area de Produccion de Manan-
tiales Behr, Unidad de Negocio Chubut, de la empresa YPF S.A.

El Proyecto se encuadra dentro de un marco de readecuacion energética debido al incremento de la
produccion de crudo.

La empresa Operadora del Yacimiento Manantiales Behr, realizara el tendido de un acueducto en la
zona de Comodoro Rivadavia, del area Manantiales Behr, perteneciente a la Unidad de Negocio
Chubut.

El Proyecto consiste el montaje de una Linea Eléctrica (LET) de media tension (35 kV), que vinculara
las Estaciones Transformadoras de El Alba (EA), La Carolina (LC), Myburg V y Grimbeek (GBK), con
posteriores tareas de operacion, mantenimiento y abandono al finalizar la vida Gtil de esta.

Este proyecto esta alineado con la estrategia de explotacion integral del area de reservas Manantiales
Behr y los indicadores economicos de la propuesta superan los minimos requeridos por la Compania.

Dicho estudio fue realizado entre los dias 8 y 9 de Enero de 2015, por los licenciados en arqueologia
Matias Ambasch y Pablo Andueza.

El objetivo del mismo es evaluar la situacion arqueologica de los sectores en cuestion, generar pre-
dicciones sobre los posibles impactos que puedan suscitarse y recomendar las medidas de mitigacion
necesarias para lograr una correcta interaccion entre el patrimonio arqueologico y el plan de obras a
ejecutar.

Cabe destacar que la elaboracion del presente estudio fue autorizada, previa presentacion formal por
la Direccion de Investigacion® bajo la direccion del Lic. Maria Paniquelli -dependiente de la Secreta-
ria de Cultura del gobierno de Chubut- actuando como autoridad de aplicacion de la Ley Nacional
N° 25.743 y de la Ley Provincial XI - N° 11 (ex Ley Provincial N° 3.559) (ver item 14).

2. Consideraciones Generales

2.1 Descripcion general del proyecto

El proyecto consiste en el montaje de una Linea Eléctrica (LET) de media tension (35 kV), de una lon-
gitud de aproximadamente 21.100 m. Esta vinculara las Estaciones Transformadoras de El Alba (EA),
con la de Grimbeek (GBK), a través de las estaciones de La Carolina (LC) y Myburg V.

Por el lado del tendido de la misma, esta se ubicara, en su mayoria, por terreno virgen, sin embargo
la operacion de montado no generara camino de servidumbre, situacion que contribuira a la minimi-
zacion del desbroce y movimiento de suelos por el desarrollo de dicha labor.

4 Dr. Federicci N° 216 - Rawson - 9103 - Tel: (0280)-4481041 Int.208/202. Mail:Invesitgacion.culturachubut@gmail.com
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Vistas varias del area del Proyecto.

2.2 Aspectos Geomorfolégicos - Fitogeograficos

El Proyecto se ubica en la region del macizo del Deseado, la cual se caracteriza por un paisaje de
elevaciones muy erosionadas y sectores de canadones amplios y extendidos. Se encuentra dominado
por un relieve plano y suaves lomadas (en general), con algunos afloramientos rocosos en sus partes
mas elevadas. Los sectores mas deprimidos presentan cauces y lagunas estacionales, algunas de estas
ultimas de gran tamano.

La vegetacion caracteristica es la de estepa arbustiva y subarbustiva, destacandose arbustos como la
Mulguraea tridens (mata negra), Lycium ameghinoi (mata laguna), Berberis heterophyllia (calafate),
Schinus johnstonii (molle), entre otros, sobre los sectores mas himedos. En sectores donde aflora el
agua subterranea se forman humedales (mallines), con vegetacion de pastizal con Juncus sp. (junco)
y Distichils sp. (pasto salado, pelo de chancho), como especies caracteristicas. Es sobre este tipo de
ambiente donde se registra cierta recurrencia en la ubicacion de sitios arqueologicos.

2.3 Estado actual del proyecto

Sobre el area del proyecto, se observa un ambiente con alteraciones de origen natural (fenobmenos de
deflacion, erosion hidrica, etc.) ademas de antropico. Esta Gltima consecuencia de la actividad petro-
lera y ganadera propia del area, generando instalaciones de diversa indole, tales como alambrados,
guardaganados, pozos de agua, locaciones petroleras, ductos, lineas eléctricas y una extensa red vial,
entre otras.

Si bien, no se cuenta con suficiente informacion arqueologica para el area, los tltimos estudios, y en
particular, aquellos enmarcados dentro de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), nos brindan una
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caracterizacion general de la misma, lo cual permite generar predicciones en cuanto hallazgos ar-
queologicos se refiera. He aqui la importancia de este tipo de estudios, la cual genera un cimulo de
datos sumamente relevantes ante futuras investigaciones.

3. Antecedentes Arqueoldgicos de la Region

Los datos mas recientes provienen de relevamientos vinculados a Estudios de Impacto Ambiental
(EIA) realizados durante los Ultimos cuatro ahos (Ambasch y Andueza, 2012, 2013 a-b-c-d, 2014 a-b-
c; Arrigoni, 2011; Tejedor y Vega, 2006; entre otros). A través de los mismos se observa una baja fre-
cuencia de hallazgos, con densidades que varian entre baja y media, representada por material litico
en su totalidad, con predominio de lascas en silices varias. Es clara la baja frecuencia de material
formatizado tales como puntas de proyectil, raederas, entre otras.

A un nivel regional, la Costa Central del Golfo San Jorge presenta una serie de sitios arqueologicos
con evidencias de ocupacion humana mas tardia, las cuales presentaron una profundidad temporal
de entre los 3.000 a 700 anos AP. Estos son el producto de la actividad de sociedades cazadoras-
recolectoras que ocupan la costa y realizan incursiones hacia el interior -hasta aproximadamente 50
km- en procura de la explotacion de diferentes tipos de recursos, con el fin de asegurar su subsisten-
cia. Fuera de la costa, los espacios donde se ubican los sitios arqueologicos, por lo general, corres-
ponden a bordes de cauces y lagunas, dunas, mallines y canadones (Arrigoni, 2011).

A nivel macroregional, y a partir de la margen sur del Rio Deseado, se ubican una serie de sitios ar-
queologicos de gran importancia para la arqueologia nacional y americana en general. Asi, se desta-
can las cuevas de Los Toldos y la de Piedra Museo, presentando una profundidad temporal que abar-
ca de entre los 13.000 hasta los 10.000 ahos AP (Cardich et al. 1973; Cardich 1987; Miotti, 1996;
Miotti y Salemme, 2004). Particularmente Piedra Museo fue parte de una red o sistema de movilidad
de los primeros cazadores-recolectores de esta region, del cual también formaron parte El Ceibo, Los
Toldos, Cerro Tres Tetas, La Maria Cueva Casa del Minero y La Mesada (Miotti y Salemme 2003;
Paunero, 2003), al menos para una fase de poblamiento inicial. Asimismo este niicleo principal con
los eventos ocupacionales mas antiguos en la cuenca del Deseado podria estar relacionado con un
arte rupestre antiguo desarrollado ya en el Pleistoceno tardio (Cardich et al. 1973; Cardich 1987;
Miotti y Carden 2001, Miotti y Salemme 2003).

La region del Macizo Central santacruceho se caracteriza por un poblamiento temprano (cerca
13.000 anhos AP) por parte de sociedades cazadoras - recolectoras. La exploracion de este territorio y
su colonizacion final fue un proceso largo (cronologica y espacialmente hablando), con marchas y
contramarchas debido a diferentes aspectos como fluctuaciones climaticas, barreras ambientales, es-
tructurales o sociales (e.g., Borrero 1996, 1999; Borrero et al., 1998; Miotti, 1998; Miotti y Salemme,
1999; Miotti, 2003; Miotti y Salemme, 2003).

Cronologicamente, se considera que tanto la transicion Pleistoceno/Holoceno -incluido el Holoceno
temprano- y Holoceno medio, fueron momentos en los que podrian haberse dado los cambios socio-
econdmicos y ambientales mas importantes en aquellas sociedades de cazadores-recolectores movi-
les (Borrero, 2001; Miotti y Salemme, 1999; Miotti, 2001, 2003; entre otros). Si se realiza una compa-
racion pan regional, el poblamiento temprano de Patagonia ofrece cierta variabilidad temporal, es
decir los sitios detectados de mayor antigliedad corresponden a la region del Macizo Central santa-
cruceho y la cuenca Magallanica, oscilando sus fechados entre los 13.000 y 10.500 anhos AP (Pleisto-
ceno/ Holoceno). Diferente situacion acontece en la region de piedemonte cordillerana, con fecha-
dos que no superan los 8.000 ahos AP (Holoceno Temprano) (Borrero, 2003). Finalmente, en la Pata-
gonia septentrional la datacion de los sitios no supera los 6.000 ahos AP (Holoceno Medio) (Bellelli,
1988; Belardi, 1991; Pérez de Micou, 1992).
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Este tipo de distribucion geografica no continua, sugiere que durante la transicion Pleisto-
ceno/Holoceno en el Sur de América del Sur, la colonizacion podria haber estado vinculada a un
proceso de dispersion humana selectivo y jerarquico de los distintos ambientes, resultantes del estrés
ambiental de dicho periodo y a las barreras geograficas -asumiendo el concepto de barrera permea-
ble o filtro dado por Borrero (2003)- que, como en el caso patagonico, se relacionan con la cordillera
de los Andes, las extensas mesetas basalticas y el estrecho de Magallanes.

Paleoecologicamente, los primeros colonizadores co-habitaron el area con mega fauna extinta, bajo
una fuerte presion ambiental hacia el final del Pleistoceno y los comienzos del Holoceno en el ex-
tremo sur de América del Sur. Estos grupos desarrollaron estrategias de apropiacion de los recursos
faunisticos de tipo generalista; su distribucion espacial coincide con los lugares de paleocuencas (con
mayor abundancia de agua). Las especies extinguidas de mega mamiferos registradas en Piedra Mu-
seo y en la Cueva 3 de Los Toldos indican que la comunidad faunistica regional de estas cuencas es-
taba adaptada a microambientes cuencales de estepa graminosa mas que arbustiva: Rhea americana
(handu grande), Hippidion saldiasi (caballo pleistocénico) y Lama gracilis (camélido extinguido); en
Cueva Casa del Minero la especie de camélido pastador no fue L. gracilis sino Hemiauchenia parado-
xa. Esta trilogia faunistica confirma un paleoecosistema menos eréemico que lo que acontecio poste-
riormente hacia los 10.000 ahos AP. (Miotti y Salemme 1999).

Ergologicamente la tecnologia y conjuntos artefactuales liticos estan representada por tecnologia bi-
facial y unifacial para aquellos sitios datados entre 12.000 y 8.000 ahos AP (Miotti y Salemme 1999).
Un panorama similar podria encontrarse en areas diferentes de Patagonia en el momento de la Fase
de Colonizacion Inicial y correspondiente a los intervalos (1) transicion Pleistoceno final/ Holoceno y
(2) Holoceno temprano. Los analisis intra e intersitio indican un proceso de apropiacion de los paisa-
jes mesetarios, siendo en el Macizo del Deseado en un sector del espacio donde la disponibilidad de
materias primas liticas para el equipamiento y reparacion de los equipos instrumentales no habria si-
do una empresa dificil. Esto se fundamenta en el hecho de que dicha estructura geologica presenta
gran numero de afloramientos de rocas siliceas de excelente calidad para la talla de instrumental liti-
co (Miotti, 1998).

Finalmente, se considera que el paisaje social de la region cambio durante el Holoceno; las relacio-
nes entre los grupos de cazadores- recolectores durante la Fase de Consolidacion Territorial® estuvie-
ron basadas en alianzas e intercambios. La movilidad de los grupos parece haber continuado siendo
alta, como en el momento de colonizacion. Sin embargo, para el Holoceno medio todo indica que
debe haberse producido un aumento poblacional sensible y los intercambios y/o desplazamientos de
los grupos de la meseta hacia la costa marina y la cordillera eran ya una constante (Miotti y Salem-
me, 2004)

4. Metodologia aplicada

La metodologia de relevamiento aplicada sobre la traza de la LET, se baso en muestreos del tipo diri-
gido y aleatorio. El primero se oriento hacia a geoformas donde los antecedentes muestran una recu-
rrencia de hallazgos, tales como bordes de lagunas, canadones, cauces, morros y mallines, etc. Para
el caso del muestreo aleatorio (o probabilistico), dispuesto como medida testigo del anterior, los pun-
tos de muestreo fueron distribuidos a lo largo de la traza mediante intervalos de 1 Km cada uno. (ver
items 10y 11).

Para ambos casos (dirigido o aleatorio), cada uno de estos puntos fue el centro de un area de pros-
peccion de 6.000 m? (30 m x 200 m); la misma cubre 15 m hacia cada lado de traza, y 100 m hacia

5 Esta fase corresponde a un modelo de ocupacién del espacio, considerandose aqui que la informacién y manejos de
recursos y ambientes es completa para estas sociedades, no siéndolo en sus fases precedentes como la de Exploracion o
Colonizacion, las que involucran otros estadios de conocimiento del entorno.
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delante y detras de estos puntos de muestreo. Asi se delimitdo un area de impacto directo (AID) de 10
m de ancho a lo largo de cada uno de estos y un area de impacto indirecto (All), la cual se extiende
10 m mas hacia ambos lados del AID establecida. Cada punto fue recorrido totalmente al disponerse
un sistema de transectas, con una equidistancia de 20m, dispuestas transversalmente al sentido de la
traza.

Con respecto a la codificacion de los puntos de muestreo, para aquellos correspondientes al tipo di-
rigido, se emple0 las siglas LET (Linea Eléctrica), seguido de su nimero correlativo, de esta manera
referimos por ejemplo el punto LET-1. Por su parte, para los puntos de muestreo que responden al del
tipo aleatorio, se emplearon las siglas LETa (Linea Eléctrica), también seguidas de su nimero correla-
tivo, por lo cual se obtiene por ejemplo la denominacion de LETa-1. Asi, se estima un total relevado
de 39.000 m2.

5. Hallazgos Arqueoldgicos

Las prospecciones realizadas no arrojaron un resultado positivo en cuanto a hallazgos arqueologicos
se refiera.

6. Conclusiones

Es posible que la ausencia de materiales arqueologicos sea consecuencia -entre otras tantas variables-
de que el area ya cuenta con un desarrollo e impacto antropico relativamente alto. Otra variable, po-
dria estar relacionada a que paisajisticamente estos sectores estarian mas vinculados a lugares de
transito estacional dentro de la dinamica poblacional, por lo que la formacion de sitios es baja.

La situacion arqueologica mencionada en superficie, sumado a los antecedentes, define al sector del
Proyecto en cuestion como de sensibilidad arqueologica baja (ver item 15). No obstante, dadas las
caracteristicas del suelo superficial arenoso predominante en amplios sectores del relieve, y la inten-
sa erosion eolica que moviliza el manto superficial, no se descarta la posibilidad de eventuales ha-
llazgos ante cualquier movimiento sobre los mismos.

Previendo esta Ultima situacion, y solo sobre la base de la situacion arqueologica mencionada vy el ti-
po de obra a realizar, se predice un impacto nulo en cuanto a riesgo arqueologico se refiera.

Cabe mencionar que esta consideracion es valida siempre y cuando sean cumplidas las recomenda-

ciones preestablecidas y expuestas a continuacion, las cuales ven reforzada su aplicacion a través de
la legislacion nacional y provincial vigente (ver item 14).

7. Medidas de Mitigacion

A partir de las conclusiones expuestas se recomiendan las siguientes medidas de mitigacion:

1. Prohibir la recoleccion y/o manipulacion de material arqueologico, entendiéndose dicha situa-
cion como uno de los impactos mas severos.

2. Reunion informativa con los encargados del personal involucrados en el plan de obras a ejecutar.
3. Incorporar la informacion resultante del presente informe en la logistica general de la Proyecto.

El objetivo de dicha accion es asegurar que durante la planificacion y desarrollo de las diferentes
labores se disponga del conocimiento sobre la situacion arqueologica relacionada.
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4. Generar una fluida comunicacion con el equipo de arqueologia ante decisiones que involucren
movimientos de suelos, como por ejemplo la apertura de accesos de las perforadoras o de varia-
ciones en los puntos de perforacion o linea de conduccion propuestas.

5. Elaboracion de un plan de monitoreo de obras. El trabajo de arqueologia durante la obras y con
posterioridad a las mismas incluye las tareas de monitoreo directo con el objetivo de mitigar y co-
rregir sobre la marcha los posibles impactos arqueologicos.

6. La realizacion de Estudios de Impacto Arqueologico (EIArq) directamente aplicados sobre las di-
ferentes labores complementarias que puedan generarse sobre el proyecto en cuestion, tales como
caminos secundarios, obradores fuera de los lugares declarados, cambios de traza, ampliaciones
entre otras, que requieran movimientos de suelos y puedan generar un impacto sobre bienes ar-
queologicos

Aun siendo que no se registrd material arqueologico, podria existir la posibilidad de eventuales ha-
llazgos de manera fortuita. Esta Gltima situacion requiere de un manejo sistematico por lo que se
anexa un plan de procedimientos el cual se recomienda difundir entre el personal involucrado (ver
item 12).

Este informe adopta la figura de documento; los alcances del mismo quedan condicionados solo a los
sectores relevados y/o labores declaradas a realizar por la operadora, quedando excluidos cualquier

otra labor y/o sector que exceda lo informado.

Por Gltimo, se recomienda remitir el presente informe a la Autoridad de Aplicacion correspondiente.

Pablo Andueza
Licenciado en Arqueologia
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9. Georeferenciacion del Proyecto

Coordenadas Coordenadas geograficas
INSTALACION POSGAR 1994 DATUM WGS-84
Y X Latitud (S) Longijtud (O)
E.T. EA 4947080 | 2575566 |45° 37 30.8” 68° 01' 51.6”
E.T. GBK 4950463 | 2590804 | 45° 35’ 34.6” 67° 50’ 10.6”
E.T.LC 4944672 | 2582439 | 45° 38’ 45.9” 67° 56’ 33.0”
E.T. Myburg V 4944116 | 2589617 | 45° 39’ 00.7” 67° 51'01.2”
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10. Carta del proyecto y puntos de muestreo (LET y LETa)
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1. Georeferenciacion de los puntos de muestreo

11.1 Muestreos dirigidos (LET)

Coordenadas
REFERENCIAS POSGAR 1994
X Y
LET-1 4946654 2576354
LET-2 4946442 2576803
LET-3 4946047 2577648
LET-4 4945606 2578573
LET-5 4945346 2579503
LET-6 4947697 2590073
LET-7 4948997 2590428
LET-8 4950184 2590764
11.2 Muestreos aleatorios (LETa)
Coordenadas
REFERENCIAS POSGAR 1994
X Y

LETa-1 4947080 2575566
LETa-2 4946612 2576444
LETa-3 4946200 2577328
LETa-4 4945774 2578212
LETa-5 4945417 2579205
LETa-6 4945188 2580216
LETa-7 4944945 2581225
LEta-8 4944712 2582209
LETa-9 4944697 2583107
LETa-10 4944628 2584015
LETa-11 4944544 2585086
LETa-12 4944450 2586099
LETa-13 4944359 2587067
LETa-14 4944260 2588084
LETa-15 4944174 2589082
LETa-16 4945123 2589354
LETa-17 4946096 2589618
LETa-18 4947101 2589903
LETa-19 4948023 2590163
LETa-20 4949072 2590457
LETa-21 4950149 2590751

12. Plan de procedimientos

Ante eventuales hallazgos se recomienda:

Paralizacion o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

Comunicacion al Encargado de Obra.

Comunicacion a la Jefatura del Proyecto de la situacion detectada.

Comunicacion al responsable de arqueologia.

La Jefatura del Proyecto debe asegurar la proteccion de los elementos arqueologicos mediante
una adecuada sehalizacion que indique la existencia de un sitio arqueologico, cubiertas y/o de-
fensas hasta tanto sea notificada por parte de las autoridades competentes de la habilitacion para
el reinicio de las tareas en el sitio.
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6. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe rea-
lizar un tablestacado o apuntalamiento de la misma para protegerla adecuadamente con el obje-
tivo de evitar el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afectar al si-
tio. Para el caso de manifestaciones relacionadas al contexto del arte rupestre, debera prohibirse
el contacto fisico con cualquier tipo de elemento que pueda ser nocivo.

7. Elevacion de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacion y
caracteristicas) a ser presentada a las autoridades de aplicacion correspondientes.

8. Elaboracion de una propuesta de accion adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados
por parte del responsable de arqueologia al encargado de obra (cantidad de personal y tiempo
necesario para realizar las tareas de arqueologia) que incluya labores a realizar de manera expe-
ditiva con el proposito de:

a. recuperar toda la informacion arqueologica del sector directamente afectado;
b. luego de las tareas de rescate, liberar nuevamente la traza / area / sector para la continuidad de
los trabajos.

9. Elevacion de informacion sobre la decision adoptada a las autoridades de aplicacion de la pro-
vincia pertinente.

10. Realizacion de los trabajos de rescate expeditivo.

11. Elaboracion del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion.
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13. Autorizacion de elaboraciéon de ElArq
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AUTORIZACION

—Se autoriza por medio de la presente al Gedlogo Femando Valdovino DNI
N° 16.206.305, y al Lic. en Arqueologia Pablo Daniel Andueza DNI N°
24 524 325, a realizar tareas de relevamiento en paleontologia y arqueologia,
con la finalidad de llevar a cabo el Informe Ambiental “Montaje de LET 35 kV
de vinculacion entre Estaciones Transformadoras Myburg V, Grimbeek,
La Carolina y El Alba”, ubicados en el Yacimiento Manantiales Behr, Provincia
del Chubut, para la operadora YPF S.A.
—Dicha autorizacion sera valida entre el 08 y 09 de Enero de 2015 y los
profesionales se desplazaran en camioneta doble cabina
Al finalizar los mismos, deberan enviar un informe de los resultados obtenidos.-

AUTORIZADO

e MARTA PANIQUELL!
Ulmcicr da lvetigaoion
Sazeatarie de Cultues

de Investigacion — Secretara de Cultura
Dr. Fegericcl N® 216 — Rawson — CP 9103
Tel. (0250) 4451041 — 4434563 — 4483147 — 4483949 — 4433697 — Int. 208202
Investigacion. culturachubut@gmail.com
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14. Marco legal relacionado

14.1 Ley Nacional N° 25.743. De Proteccion del patrimonio arqueolégico y paleontolégico-
B.0. 26/06/03.

Resenha

Distribucion de competencias y de las autoridades de aplicacion. Dominio sobre los bienes arqueo-
logicos y paleontologicos. Registro Oficial de Yacimientos Arqueologicos y Paleontologicos, y de Co-
leccion u Objetos Arqueologicos o Restos Paleontologicos. Concesiones. Limitaciones a la propiedad
particular. Infracciones y sanciones. Delitos y Penas. Traslado de objetos. Proteccion especial de los
materiales tipo paleontologico.

Sancionada el 4 de junio de 2003 y promulgada el 25 junio de 2003.

Articulo 1°.- Es objeto de la presente ley la preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio Arqueo-
logico y Paleontologico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion y el aprovecha-
miento cientifico y cultural del mismo.

Articulo 2°.- Forman parte del Patrimonio Arqueologico las cosas muebles e inmuebles o vestigios de
cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos en aguas jurisdiccio-
nales, que puedan proporcionar informacion sobre los grupos socioculturales que habitaron el pais
desde épocas precolombinas hasta épocas historicas recientes...

Articulo 3°.- La presente ley sera de aplicacion en todo el territorio de la Nacion
Link: http://www.inapl.gov.ar/renycoa/leynacional.html

14.2 Ley Provincial XI - N° 11. Régimen de las Ruinas y Yacimientos Arqueolégicos, Antro-
pologicos y Paleontoldgicos.

Resena

Articulo 1°:- Declarese de dominio pUblico del Estado Provincial y patrimonio del pueblo de la Pro-
vincia del Chubut, las ruinas, yacimientos arqueologicos, antropologicos y paleontologicos, los que
quedaran sometidos al régimen de la presente ley.

Articulo 2°.- La utilizacion, aplicacion, explotacion y estudio de ruinas, yacimientos arqueologicos,
paleontologicos, antropologicos y vestigios requerira la previa autorizacion del Poder Ejecutivo a tra-
vés de la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 3°.- Los permisos para estudios e investigaciones se concederan a personas e instituciones
cientificas nacionales, provinciales y extranjeras, conforme a lo normado en la Ley N° 3.124 y previa
comprobacion de que los mismos se efectuaran sin fines comerciales. Ref. Normativas: Ley N° 3.124
de Chubut.

Articulo 10°.- Quienes fueran autorizados a realizar trabajos en los yacimientos registrados seguin la
presente ley, quedan obligados a:

1.- Permitir el control de la Autoridad de Aplicacion.

2.- Acatar los plazos para la retencion del material que fije la Autoridad de Aplicacion.

3.- Declarar la totalidad del material que de las investigaciones y alumbramientos surja.

Febrero 2015| ANEXOS


http://www.macn.secyt.gov.ar/cont_Aan/aan_glosario.php#preservacion
http://www.macn.secyt.gov.ar/cont_Aan/aan_glosario.php#proteccion
http://www.inapl.gov.ar/renycoa/leynacional.html

Informe Ambiental del Proyecto

v P F Construccion de LET 35 KV ET GBK-MV-LC-EA b' l |
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut Qm ~_" emo i

4.- Elevar a la Autoridad de Aplicacion copia de todos los informes y publicaciones que deriven de
los trabajos.

Link: http://sinca.cultura.gov.ar/sic/gestion/legislacion/ley.php?id=807
14.3 Ley Provincial Xl - N° 35. Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut.
Resena

Libro Primero
TITULO |
Del Estudio del Impacto Ambiental
CAPITULO |
De la degradacion

Articulo 30°.- Los proyectos, actividades u obras, publicos o privados, capaces de degradar el am-
biente, deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental en la forma prevista en la presente

ley.

Articulo 31°.- Se consideran actividades degradantes o susceptibles de degradar el ambiente:

a) Las que contaminan directa o indirectamente el suelo, agua, aire, flora, fauna, paisaje y otros
componentes, tanto naturales como culturales del ecosistema.

b) Las que modifiquen la topografia.

c) Las que alteren o destruyan, directa o indirectamente, parcial o totalmente, individuos y pobla-
ciones de flora y fauna.

d) Las que modifiquen las margenes, cauces, caudales, régimen y comportamiento de las aguas su-
perficiales y subterraneas.

e) Las que alteren las margenes, fondos, réegimen y conducta de las aguas superficiales no corrientes.

f) Las que alteren la naturaleza y comportamiento de las aguas en general y su circunstancia.

g) Las que emitan directa o indirectamente ruido, calor, luz, radiacion ionizante y otros residuos
energéticos molestos o nocivos.

h) Las que modifiquen cuali-cuantitativamente la atmosfera y el clima.

i) Las que propenden a la generacion de residuos desechos y basuras solidas.

j) Las que producen directa o indirectamente la eutrofizacion cultural de las masas superficiales de
agua.

k) Las que utilicen o ensayen dispositivos quimicos, biologicos, nucleares y de otro tipo.

l) Las que agoten los recursos naturales renovables y no renovables.

m) Las que favorecen directa o indirectamente la erosion eolica, hidrica, por gravedad y biologica.

n) Cualquier otra actividad capaz de alterar los ecosistemas y/o sus componentes, tanto naturales
como socioculturales y la salud y bienestar de la poblacion.

Link: http://docs.argentina.justia.com/provinciales/chubut/codigos/ley-xi-no-35.pdf

14.4 Decreto N° 10/95. Legislacion Ambiental de la Provincia del Chubut. Sobre la Actividad
Petrolera: Registro, Estudio Ambiental Previo (EAP), Monitoreo Anual de Obras y Tareas
(MAOT) y Reporte Accidentes

Resena

Articulo 1°: a efectos de la aplicacion de los Articulos 1°, 3°, 5° y 7° del Decreto Ley N° 1.503,
adoptase con caracter de reglamento especifico, para la proteccion ambiental en el ambito de las ac-
tividades de exploracion, perforacion y produccion petrolera en la Provincia del Chubut; las Resolu-
ciones de la Secretaria de Energia de la Nacion: N° 105/92 "Normas y procedimientos para la protec-
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cion ambiental durante las operaciones de exploracion y explotacion de hidrocarburos" y la N°
341/93 "Normas para reacondicionamiento de piletas y restauracion de suelos", con las adecuaciones
legales y de procedimiento que se detallan en la presente.

Articulo 2°: las empresas dedicadas a la exploracion y explotacion petrolera, deberan presentar ante
l[a Direccion de Proteccion Ambiental, el documento denominado Estudio Ambiental Previo (EAP)
correspondiente a los puntos 1.2.1 y 1.2.2 y el informe correspondiente al Monitoreo Anual de Obras
y Tareas (MAOT) establecidos en el punto 1.2.2 de la Resolucion N° 105/92.

Link:http://www.chubut.gov.ar/portal/wp-organismos/ambiente/wp-

content/uploads/sites/8/2014/05/Decreto-N%C2%B0-10-95-Actividad-Petrolera-registro-certificado-
ambiental..pdf

15. Glosario

¢ Area de Impacto Directo (AID): se considera AID a los sectores que seran directamente afectados
por la totalidad de labores proyectadas (Ambasch y Andueza, 2014 b).

e Area de Impacto Indirecto (All): se considera All a los sectores, entendidos como de cautela, in-
mediatos al AID donde se podrian generar impactos de forma indirecta dados por e€j., circulacion
fuera de caminos, acopio de materiales, etc. Los limites de la misma son operativos y dependeran
del tipo de labor a ejecutar (ibid., 2014b).

o AP (Antes del Presente): siglas que refieren a una escala de tiempo estandarizada utilizada por va-
rias disciplinas cientificas para hacer referencia a un evento pasado. Se establece el aho 1950 del
calendario gregoriano como el aho de origen arbitrario de la escala temporal para su uso en la da-
tacion por radiocarbono (Fuente: http://www.museoantropologia.unc.edu.ar/carbono%2014.htm).

¢ Densidad: refiere a una aproximacion operativa-cuantitativa de los materiales observados, y se re-
fiere a la cantidad de piezas registradas superficialmente en un sitio arqueologico dado, en donde
baja (B), sera una cantidad igual o menor a 10 elementos, media (M) fluctuara entre los 11 a 20
elementos, y alta (A) corresponde a un numero mayor a 20 elementos (ibid., 2014b).

¢ Estudio de Impacto Arqueologico (EIArqg): herramienta técnica dentro de la Evaluacion de Impac-
to Ambiental, por la cual se determina la situacion arqueologica de un area a afectar por determi-
nadas labores, con el objetivo de predecir los posibles que impactos que estas pudiesen ocasio-
nar, y formular una seria de medidas que aseguren una correcta interaccion entre estas y el patri-
monio arqueologico relacionado.

¢ Lasca: fragmento de roca producto de talla de otra forma-base mayor (Orquera y Piana, 1986). El
término se ha usado en el corpus en relacion con un objeto que se desprende de un nucleo, nodu-
lo u otra forma-base, como consecuencia del trabajo de la percusion o presion que se realiza so-
bre alguno de estos litos y que se caracteriza por su modo de fragmentacion, que deja en su cara
ventral la marca de una fractura concoidal.

¢ Nicleo: nodulo del que se han extraido lascas que por su tamaho, forma y técnica de extraccion
permitan inferir que han sido aprovechadas (Aschero, 1974).

¢ Muestreo Dirigido: este tipo de muestreo se define como aquel de caracter intencional o no-
probabilistico, y centra la bsqueda en aquellos medios en donde la experiencia previa indica que

pueden existir yacimientos (Redman, 1975) en Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).
Febrero 2015 | ANEXOS


http://www.chubut.gov.ar/portal/wp-organismos/ambiente/wp-content/uploads/sites/8/2014/05/Decreto-N%C2%B0-10-95-Actividad-Petrolera-registro-certificado-ambiental..pdf
http://www.chubut.gov.ar/portal/wp-organismos/ambiente/wp-content/uploads/sites/8/2014/05/Decreto-N%C2%B0-10-95-Actividad-Petrolera-registro-certificado-ambiental..pdf
http://www.chubut.gov.ar/portal/wp-organismos/ambiente/wp-content/uploads/sites/8/2014/05/Decreto-N%C2%B0-10-95-Actividad-Petrolera-registro-certificado-ambiental..pdf

Informe Ambiental del Proyecto

Construccion de LET 35 KV ET GBK-MV-LC-EA meléﬂlO‘ n

YPF

Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Muestreo al Azar: este método se emplea sobre diferentes unidades del area a estudiar, a partir de
un relevamiento por medio de cuadriculas o secciones (transectas), generadas por medio de un
instrumento o mecanismo de azar, el cual provee donde se dispondran los origenes o ejes centra-
les de las mismas (puntos de muestreo probabilistico). El mismo tiene su justificacion en evitar el
sesgo que puede darse en el caso de emplear un método de prospeccion dirigida (Ruiz Zapatero y
Burillo Mozzota, 1988).

Rescate Arqueologico (ResArq): técnica-metodologica de campo utilizada, en el contexto de los
EIArg, como medida correctiva para la recuperacion de material que fue impactado o bien, como
medida preventiva ante situaciones que se considere en riesgo su integridad ante un eventual
avance de las labores que fueren proyectadas. Esto posibilita satisfacer tanto la proteccion del pa-
trimonio cultural propiamente dicha, como asi también las necesidades que manifiestan las co-
munidades y/o actores sociales involucrados con respecto a ese patrimonio.

Sensibilidad Arqueologica del Proyecto: valoracion operativa que refiere al grado de sensibilidad

de un proyecto -o un sector/tramo/area de este- en referencia a la situacion arqueologica evaluada

tomando como variable el grado de sensibilidad atribuida, bajo criterio del profesional, a cada ha-
llazgo (ibid., 2014b). Asi, se define:

a. Baja: IMPLICA la ausencia hallazgos -al menos nivel superficial- o bien la presencia de estos
distancias que excedan ampliamente el alcance de las labores proyectadas.

b. Media: Implica la presencia de hallazgos, sean de caracter mueble y/o inmueble, dentro de la
AID y/o All definidas para un proyecto, donde la valoracion de estos sea entre SB 'y SM. A su
vez, se tiene en cuentan la presencia de hallazgos, que si bien no se ubican dentro de las areas
mencionadas, lo hacen sobre sectores proximos que son utilizados frecuentemente, tales como
caminos, tomas de agua, canteras, etc.

c. Alta: Implica la presencia de hallazgos, sean de caracter mueble o inmueble, dentro de la AID y
All definidas para un proyecto, donde la valoracion de estos sea entre SM y SA.

Transecta: unidad de muestreo superficial, se trata de un rectangulo de mayor longitud que ancho
(Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).

Visibilidad: es la variabilidad que ofrece el medio fisico en relacion a la localizacion de sitios ar-
queologicos. Asi, por ejemplo, las areas con vegetacion densa, impediran relativamente mas la de-
teccion de sitios arqueologicos, que en lugares en donde la obstruccion de los mismos sea menor
(Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).
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16. Inscripcion en el Registro Provincial de Prestadores de Consultoria
Ambiental

-
ke MINISTERIO .« AMBIENTE
? VOOl Sel dessiaolio sustentabic

eUHUBLY.

Rawson, 17 de Diciembre de 2014,

A pedido del Licenciado Pablo Andueza

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud, a los efectos de informarie que el
Lic. en Arqueologia Pablo Daniel ANDUEZA, D.N.I. N® 24,524.325, ha solicitado la renovacion de su
Inscripcion N? 196 del Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental.

Se deja constancia que citado profesional se encuentra en proceso de
renovacién de su registro habiendo presentado las solicitudes y documentacion para tal fin, obrando
las mismas en el expediente N® 1146/09-MAyCDS para su analisis.

La presente constancia tiene una validez de quince {15) dias corridos
desde la presente fecha.

Sin otro particular saludo a Ud. muy atentamente

Laprida N® 170 - C.P. 9103 - Rawson (Chubut)
Tel. (G280) 4482516 — mayl; registro_ombiente_chubut@yohoo.com.or
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Matrices parciales de evaluacion de impacto am-
biental
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o2 Contingencias 36 | 3 3 4 3 1|13 4| 4 1 1
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Procedimientos Internos Aplicables / Referenciales YPF S.A

(Version Impresa)

Plan de Contingencias - Accidentes y enfermedades del personal

Plan de Contingencias - Accidentes de transito

Plan de Contingencias - Explosion e incendios

Plan de Contingencias - Condiciones climaticas adversas

Plan de Contingencias - Conflicto gremial

Plan de Contingencias - Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion
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MODELO DE PLAN DE Anexo 19 del Procedimiento:
Y P F CONTINGENCIA ANTE ACCIDENTES |Plan de emergencias —
Y ENFERMEDADES DEL PERSONAL |Documento marco

1 OBJETIVO

El objetivo de este Plan de Contingencia consiste en identificar las medidas a tomar en caso
de producirse accidentes con lesiones personales o enfermedades suUbitas que constituyan
emergencias médicas. Se toma en cuenta las particularidades de la zona de trabajo y las
condiciones de logistica para la atencion vy, si fuera necesario, la evacuacion de lesionados y

enfermos.

En términos generales este procedimiento pretende brindar una descripcion de las etapas y
acciones que aseguren un proceso rapido y seguro para la atencién y evacuacion de
pacientes accidentados o que presentan enfermedades subitas que amenazan la vida y/o

funciones organicas del lesionado.

2 ALCANCE
Aplicable a toda el area de Produccién Manantiales Behr.
3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

JGRE - Jefe de Grupo de Respuesta Ante Emergencia.
JOGRE - Jefe de Operaciones del Grupo de Respuesta Ante Emergencia
BCAT - Brigada de Control de Acceso y Transito.

BPA — Brigada Primeros Auxilios.

4 DOCUMENTOS ASOCIADOS

Master Plan.
Rol de llamadas del sector.

5 DESARROLLO
Etapa Responsable Acciones
Cualquiera ¢ Siguiendo el Plan de Llamadas de RE CH da aviso a
Comunicacion | due la detecte Coordinacion.

de la ¢ De acuerdo al tipo de emergencia envia los primeros recursos

Emergencia | coordinacion disponibles (ambulancia y paramédico) y activa el plan de
llamadas de RE CH.

o Detener la tarea si fuera necesario y verificar la seguridad de la

Atencion Personas escena del evento sin exponerse.
inicial en el mas préximas . . .
sitio al lesionado ¢ Atiende al lesionado hasta que llegue el médico o personal del

servicio de ambulancia.

JGRE Gerente e Procede a trasladarse hasta el sitio del siniestro, mantiendo
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YPF

MODELO DE PLAN DE
CONTINGENCIA ANTE ACCIDENTES
Y ENFERMEDADES DEL PERSONAL

Anexo 19 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

Activo/Jefe de

comunicacién con coordinacion para convocar las brigadas que

Guardia corresponda e informar acerca de la naturaleza de la
emergencia, traslados, evacuacion.
Supervisor
JOGRE del Area / Mantener informado al Jefe de Zona del estado de situacion y
Guardia solicitar los recursos que crea conveniente.
Operativa
El conductor designado de la ambulancia lleva la misma hasta
el area mas cercana y segura del evento.
Debera ser convocada en un punto de referencia geogréfico,
5 o d Servicio de para ser acomparfiado por personal propio o contratista hasta el
esarrollo de .
actividad en Ambulancia lugar del evento.
el momento Si hay que evacuar al paciente, el paramédico definira la forma
de la y el medio de transporte a utilizar.
emergencia.
Seguridad Controla los accesos al sitio de la emergencia, permite el
Patrimonial ingreso a personal involucrado y los autorizados por el jefe de
zona.
. o Realizar las maniobras de urgencia y de preparacion del
Evacuacion Servicio de lesionado para la evacuacion.
del lesionado | Ambulancia
Recepcion en Médico Coordinar la recepcion del lesionado en el destino final.
destino final representante
de YPF
Post — Gerente Coordina la realizacion de la evaluacion e informe final de la
Emergencia Activo/Jefe de emergencia y Qe toda I,a informaci_()n gue haya que preparar
Zona /| MASS para los organismos publicos y privados.
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Anexo 17 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

Y P F PLAN DE CONTINGENCIA ANTE
ACCIDENTES DE TRANSITO

1 OBJETIVO

El objetivo de este procedimiento consiste en especificar las medidas a tomar en caso de

producirse accidentes de transito con o sin lesiones personales o fatalidades.

2 ALCANCE

El presente procedimiento es aplicable a toda el area de la UME MANANTIALES BEHR

3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

JGRE - Jefe de Grupo de Respuesta Ante Emergencia

BCAT - Brigada de Control de Acceso y Transito

BPA - Brigada de Primeros Auxilios

4 DOCUMENTOS ASOCIADOS

Master Plan.

Rol de llamadas del sector.

5 DESARROLLO
Etapa Responsable Acciones
Cualquiera ¢ Siguiendo el Plan de Llamadas de RE CH da aviso a

que lo reporte Coordinacion.

Comunicacion : : :
del accidente e De acuerdo al tipo de accidente envia los primeros recursos

Coordinacion disponibles (ambulancia y médico, remolque, etc.) y activa el
plan de llamadas de RE CH.

Atencion Personas . : o : .
L ; . e La persona mas capacitada en técnicas de primeros auxilios
inicial en el disponibles : . "
o L atiende al o los lesionados hasta que llegue el servicio de

sitio del en el sitio de emergencia (Brigada de Primeros Auxilios)
accidente accidente 9 9 '

e Convocar las Brigadas y recursos que correspondan de

acuerdo a la magnitud del accidente.

¢ Gestionar la provision de servicio de rescate segun
Tareas de las | JGRE corresponda.
Brigadas o o _
durante la e Mantener comunicacién constante con la coordinacion del activo
emergencia ante cualquier tipo de solicitud.

o Definir la mejor estrategia a implementar para trasladar las
Brigadas al lugar del hecho y disponer de los recursos
necesarios
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YPF

PLAN DE CONTINGENCIA ANTE
ACCIDENTES DE TRANSITO

Anexo 17 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

Coordinar, si fuera necesario, con el servicio de ambulancia el
traslado de los heridos las instalaciones adecuadas.

El servicio de ambulancia acuden al lugar del evento con los
elementos para atender la emergencia:

o Collar cervical e inmovilizador craneal.
o Camilla portatil.

o Medicamentos.

BPA
El conductor designado de la ambulancia, lleva la misma hasta
el area mas cercana del accidente.
El servicio ambulancia decidira si se moviliza al lesionado hasta
el consultorio o se lo evacua para atencion en hospital.
Traslado del Realizar las maniobras de urgencia y de preparacion del
lesionado a lesionado para la evacuacion.
otra locacion | BPA - . . .
Acompaniar al lesionado si fuera necesario.
Recepcion en | Médico . L, . L
S Coordinar la recepcion del lesionado en el destino final
destino final representante acompabfarlo al cgntro de atencion Y
de YPF SA P :
Post - Coordina la realizacion de la evaluacion e informe final de la
. JGRE i i i6
Emergencia emergencia y de toda la informacién que haya que preparar

para los organismos publicos y privados si fuera necesario.
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Anexo 13 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

Y P F PLAN DE CONTINGENCIA ANTE
EXPLOSION E INCENDIO

1 OBJETIVO:

El objetivo de este Plan de Contingencia consiste en proveer los lineamientos para una respuesta
segura, organizada y eficiente ante un incendio o explosiéon en las instalaciones de la UME
MANANTIALES BEHR

2 ALCANCE:
El presente procedimiento es aplicable a todo el activo MANANTIALES BEHR. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS:

JGRE - Jefe de Grupo de Respuesta Ante Emergencia

JOGRE - Jefe de Operaciones del Grupo de Respuesta Ante Emergencia.
BAR — Brigada de Ataque y Rescate.

BCAT - Brigada de Control de Acceso y Transito.

BPA - Brigada de Primeros Auxilios.

3 DOCUMENTOS ASOCIADOS:

Master Plan
Rol de llamadas del sector

4 DESARROLLO:

Etapa Responsable Acciones

e Siguiendo el Plan de Llamadas de RE CH da aviso a

Cualquiera Coordinacién del activo.
gue la detecte

e De acuerdo al tipo de emergencia envia los primeros
recursos disponibles (bomberos, ambulancia, etc.) y
activa el plan de llamadas de RE CH.

Comunicacion
de la o Debera dar aviso por radio frecuencia la liberaciéon de la

Emergencia L misma para priorizar la comunicacion ante la emergencia.
Coordinacion

e Mantendra contacto permanente y responderd ante la
solicitud del Jefe de zona, respondiendo al procedimiento
de llamadas.
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YPF

PLAN DE CONTINGENCIA ANTE
EXPLOSION E INCENDIO

Anexo 13 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

¢ Sin exponerse a riesgo realizar las tareas de contingencia

P“'T‘eras definidas evitando incidentes de magnitudes mayores:
acciones de
contingencia | pestos o Cierres de alimentacion, cafierias, colectores, etc.
con el rol' critico o Corte de energia eléctrica y gas.
critico (Si
fuera una o Habilitacion de extintores o espuma.
Bateria, pozo, o Dar aviso a personal energia.
colector
donde hay
personal
involucrado) -
¢ Retirarse al punto de encuentro y esperar el personal de las
Resto del brigadas de emergencia.
personal
e Evacua al punto de reuniéon méas seguro.

e Evalta la magnitud de la emergencia y convoca los
medios necesarios para enfrentar el incendio e
implementar las acciones adecuadas para el mismo,
como también el apoyo logistico y de las Brigadas que
corresponda a dicha eventualidad.(Apoyo vial, Autobomba
ambulancia y otros)

e |Informa a la linea acerca de la naturaleza de la
emergencia y si lo considera necesario solicita la reunion
del Comité de Crisis.

¢ Mantiene contacto regular con la base de operaciones del
JGRE Comité de Crisis si estuviera operando.
Tareas de las
Brigadas (Gerente
durante la Activo/ MASS |, Mantiene contacto permanente con el Supervisor del sector
emergencia Nefe de y la coordinacién del Activo para solicitar los recursos que
Zona) este necesite.

Define la mejor estrategia a implementar para combatir el
incendio, dependiendo del tipo de combustible, su
localizacion y recursos disponibles.

Formara la BAR de acuerdo al personal disponible en el
area y solicitara los mismos al lugar del siniestro.
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Anexo 13 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

Y P F PLAN DE CONTINGENCIA ANTE
EXPLOSION E INCENDIO

BAR ¢ Acude al punto de reunion de las brigadas y comienza a
equiparse para la emergencia.
e Se pone a las é6rdenes del JGRE.
¢ Delimita el &rea afectada.
e Participa activamente en el ataque del incendio.
¢ Administra los elementos necesarios para combatir el incendio.
e En caso de existir personas accidentadas, el médico y los
brigadistas procederan a realizar la atencion médica
correspondiente.
e Coordina los traslados del personal accidentado en caso de ser
BPA necesario.
e Controla los accesos al sitio de la emergencia de ambulancias,
helicépteros, personal, etc.
¢ Declara la finalizacion de la emergencia.
e Evalla el estado de las instalaciones, materiales y equipos
JGRE utilizados (dafios, contaminaciones, materiales usados, etc.).
(Gerente ¢ Define cuando es oportuno reanudar las operaciones.
Activo / Coordina | i6n v/ ici6n de instalaci .
MASS / Jefe |°® /oor Ta_al reparacion y/o reposicion de instalaciones, equipos

Post - Zona) y/o materiales.

Emergencia ¢ Coordina la realizacién de la evaluacion e informe final de la
emergencia y de toda la informacion que haya que preparar
para los organismos publicos y privados

Todas las e Participan, a requerimiento del JGRE, de la reunién de
brigadas evaluacion de la emergencia.
¢ Revisan, reacondicionan y/o reponen los elementos y materiales
utilizados.
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PLAN DE CONTINGENCIA  |Anexo 10 del Procedimiento:
CONDICIONES CLIMATICAS |Plan de emergencias -
ADVERSAS Documento marco

1 OBJETIVO

Identificar las medidas a tomar en caso de que la actividad se vea perjudicada debido a
razones climaticas desfavorables. Se toma en cuenta las particularidades de la zona de
trabajo y las condiciones de logistica para la atenciéon y, si fuera necesario, la

evacuacion de personas.

En términos generales este procedimiento pretende brindar una descripcion de las
etapas y acciones que aseguren un proceso seguro para la atencion de las
instalaciones o equipos ubicados en diferentes sectores del Yacimiento

2 ALCANCE
Aplicable en Activos Manantiales Behr (MB) Sur y Norte

3 DESARROLLO

1) Equipamiento para vehiculos livianos

Previo al invierno, se debera chequear y revisar que cada uno de los vehiculos livianos, cuente
con cadenas, pala y equipada con cubiertas con clavos segun la condicion de caminos asi lo
requiera. Esto sera responsabilidad de cada responsable de vehiculo

2) Disponibilidad y distribucion de sal



PLAN DE CONTINGENCIA  |Anexo 10 del Procedimiento:
h'd 24 S CONDICIONES CLIMATICAS |Plan de emergencias
ADVERSAS Documento marco

El sector Servicios Auxiliares (SSAA) debera asegurar de contar en almacenes de MB, durante
todo el otofio y invierno, sal industrial en cantidad suficiente para asegurar en caso de heladas,
el acceso a campo, especialmente en subida y bajada de modulo MB a zona de operacion.

El jefe de guardia dara aviso al responsable de SSAA de turno para que coordine la mano de
obra para efectuar este trabajo

3) Tomado conocimiento de estado del clima, el Jefe de Guardia de los activos da inicio al plan
de contingencias. Evaluara:

- Sies necesario transportar a todo el personal que habitualmente opera en los activos y
en que medios se realizaran.

- Comunicar a Coordinacion si el personal puede o no ingresar a operar en los activos.

- Comunicar al personal de guardia si el personal puede 0 no ingresar a operar en los
activos.

- Supervision de guardia chequeara si es factible transitar, existencia de hielo, etc de
bajada y subida a zona de operaciones (para distribucién de sal, repaso de los camino,
cortes definitivos)

- Comunicar a los inspectores de servicios PyWO, SSPP, SSAA, Ing y Obras,
Mantenimiento, etc, la contingencia climatica e imposibilidad de acceso a la zona de
operacion. Quedando toda decision contraria bajo responsabilidad de los inspectores
de los servicios.

En caso de verificar la posibilidad de operar y transitar, serd comunicado y todo
personal que ingrese a campo, debera realizarlo registrando su ingreso/salida en
coordinacién MB, en libro de entradas/salida habilitado a tal efecto.

- Sies necesario patrullas de seguridad patrimonial en acceso darsena ruta 3, en
acceso a subida y acceso a bajada principal a zona de operaciones.

4) Aseguramiento energia y comunicaciones del médulo

Personal de mantenimiento en conjunto con personal de energia de YPF seran los encargados
del aseguramiento del suministro de energia al médulo MB quienes mantendran comunicacion
directa con el jefe de guardia de los activos.

El teléfono satelital, quedara bajo la responsabilidad del Jefe de Guardia o quien este designe.

5) Modulo de alojamiento para personal

El jefe de produccion de guardia, aseguraran el lugar para pernocte de personal afectado a
contingencias en dormitorios habilitados a tal efecto en médulo MB.

6) Disponibilidad de comestibles y agua potable

Ante el pedido del jefe de produccién de guardia Recursos Humanos (inspeccién del servicio
de comedor MB) asegurard la provisién alimentos y agua potable para el personal afectado a la
contingencia

7) Disponibilidad de servicios de ambulancia

Servicio de Salud debera asegurar en los médulos de MB el servicio de ambulancia, médico y

enfermero las 24 hs.

8) Apoyo vial para acondicionar caminos



PLAN DE CONTINGENCIA  |Anexo 10 del Procedimiento:
h'd 24 S CONDICIONES CLIMATICAS |Plan de emergencias
ADVERSAS Documento marco

El jefe de guardia mantendra contacto directo con personal de SSAA quien indicara que
equipos se requeriran. Se debera preveer el equipamiento que debera permanecer en horario
nocturno si la situacion climatica asi lo demanda.
El jefe de guardia planificara los recorridos de campo en funcién a las siguientes prioridades:
1- Integridad de las personas
2- Incidentes en instalaciones que pongan en riesgo el medio ambiente
3- Problemas operativos inherentes a la actividad del yacimiento.

El jefe de guardia recibira los pedidos y definira prioridades.

9) Ropa para el personal de campo

Los gerentes de activos deberan asegurar la provision de ropa impermeable (calzado, pantalén
y campera) al personal de YPF S.A que opera en campo durante contingencias.

10) Chequeos de prondstico meteorologico

El Jefe de Guardia realizara chequeos de pronésticos meteoroldgicos, disponibles en paginas
web a los fines, de planificar las actividades en funcion de las variables que indiquen
mejoramiento o empeoramiento de las condiciones del tiempo.

El jefe de guardia determinara el fin de la contingencia y la vuelta a las operaciones en
modalidad normal siempre que las condiciones climaticas favorables se hayan verificado en
campo.

11) Otras consideraciones:

- Los gerentes de activos gestionaran en conjunto con Relaciones Institucionales
convenio con servicios de helicoptero para evacuar personas que se encuentren en
lugares en los que no se haya podido acceder. Una vez generado el convenio, se
deberan dar a conocer los medios y forma de comunicacién para ser incluido en el
presente instructivo

- Vehiculos apropiados para llegar a maniobras en campo: los gerentes de activos
gestionaran en conjunto con Relaciones Institucionales convenio con entidades que
puedan proveer vehiculos del tipo oruga o similares para llegar a maniobras que
impliquen apertura cierre de vélvulas, operaciones y maniobras en subestaciones y
lineas eléctricas. Una vez generado el convenio, se deberan dar a conocer los medios
y forma de comunicacion para ser incluido en el presente instructivo. De la misma
manera que las maquinas viales, el jefe de guardia priorizara su uso

- Anexar listado de teléfonos de personal de los activos, coordinacion y sectores
intervinientes

- El personal que se movilice durante la contingencia debera realizar el Gerenciamiento
de Viajes.



Anexo 18 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

MODELO DE PLAN DE
CONTINGENCIA ANTE TOMA
ILEGAL DE INSTALACIONES

YPF

1 OBJETIVO

El objetivo de este procedimiento consiste en describir las acciones a realizar ante un
conflicto socio-gremial que contemple interrupcién de ingresos y/o abordaje ilegal de las
instalaciones operativas de YPF S.A.

2 ALCANCE
El presente procedimiento es aplicable a todo el Activo de Produccion Manantiales Behr y
Plantas contenidas en el activo. En caso de existir accidentados se aplicara el procedimiento

de accidentes y enfermedades.

3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

JGRE - Jefe de Grupo de Respuesta Ante Emergencia
BCAT - Brigada de Control de Acceso y Transito
BPA- Brigada de Primeros Auxilios

BE- Brigada de Emergencia

4 DOCUMENTOS ASOCIADOS

Master Plan.

Rol de llamadas del sector.

5 DESARROLLO

51 CONSIDERACIONES GENERALES

Dado que en general este tipo de emergencias son espontaneas, no se dispone de tiempo
para realizar una evaluacién y programacién para la emergencia, por lo que la misma sera
realizada por el gerente del activo y el comité de crisis al momento del conflicto. Se debe
tener cuenta que si el conflicto es considerado de gravedad se deben desalojar todas las

instalaciones.

Etapa Responsable Acciones
e Elaborar y practicar procedimiento de paro de operaciones en
Antes de la Gerente de emergencia.
Emergencia Activo e Adecuar las instalaciones para casos de invasion por personal
extrafio.

I Informar / Reunir al Comité de Crisis para planificar las posibles
Conocimiento . ) . debera d )
de la Gerente de acciones a ejecutar, en esta programacion se debera considerar:
posibilidad de | Activo e Personal disponible y asignacién de roles.
la toma de e Procedimientos de paro de planta, equipos Yy cierre de
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MODELO DE PLAN DE
CONTINGENCIA ANTE TOMA
ILEGAL DE INSTALACIONES

Anexo 18 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

instalaciones

pozos.

e Stock de viveres.

e Procedimiento y recursos para evacuacion si fuera
necesario.

e Vias de evacuacién, tener en cuenta situaciones
climéticas.

e Aumentar la vigilancia del area (seguridad del area)

e Suspender las operaciones no esenciales.

e Mantener abierta una linea de comunicacion con los
niveles superiores de la organizacibn en Comodoro
Rivadavia.

¢ Notificar a autoridades policiales locales.

e Coordinar el traslado del personal de seguridad y
vigilancia a la Planta, seglin sea necesario.

Durante la
emergencia

Convocar a las Brigadas que corresponda y les informa acerca
de la naturaleza de la emergencia.

Gerente de Mantener contacto regular por radio o teléfono con la base de
Activo operaciones del Comité de Crisis en Comodoro Rivadavia.
Evacuar al personal si fuera necesario.
Seguridad Mantener los accesos cerrados.
Patrimonial Evitar los actos de provocacion.
Se ubicaran en la sala de control de operaciones a la espera de
Operadores ; . . . )
de Planta las instrucciones del Gerente de Activo. Si el Gerente de Activo
da la orden de paro de planta se planificara el mismo.
Brigadas de Se mantienen alerta a la espera de las indicaciones del

emergencias

Gerente de Activo.

Amenaza de

Activar la alarma de emergencia.

bomba L, .
Gerente de Evacuar a todo el personal al Punto de Reunion alternativo,
Activo fuera del predio de las oficinas.
Informar y mantener contacto regular con las Oficinas Centrales.
Seguridad Mantener los accesos cerrados y solamente permitir el acceso
Patrimonial del personal que indigue el Gerente de Activo.
Servicios de . S
. Se mantienen alerta a la espera de las indicaciones del
Ambulancias Gerente de Activo
y Bomberos '
Declara la finalizacion de la emergencia.
Analiza el estado de las instalaciones (dafios, valvulas abiertas-
Post - Gerente de cerradas, personas extrafias, etc.)
Emergencia Activo Cuando todo esta en orden ordena reanudar las operaciones.

Coordina la realizacion de la evaluacion e informe final de la
emergencia.

CHECK LIST DURANTE TOMA ILEGAL DE INSTALACIONES
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MODELO DE PLAN DE Anexo 18 del Procedimiento:
Y P F CONTINGENCIA ANTE TOMA Plan de emergencias —
ILEGAL DE INSTALACIONES Documento marco

Fecha:

Hora:

Area de Posible Toma de Planta:

Magnitud de la Emergencia:

Blogueo de rutas ¢ Cuales?
Blogue de entradas a planta: ¢ Cuales?
Plantas posibles a tomar: ¢ Cuales?

Tiempo estimado de toma de plantas:

Tiempo estimado de bloqueos:

Brigadas que se forman y mantienen alertas:

Siglas Brigadas Miembros

JGRE Grupo de Respuesta de Emergencias

JOGRE | Operaciones del Grupo de Respuesta en Emergencias

BAR Brigada de Ataque y Rescate

BPA Brigada de Primeros Auxilios

BE Brigada de Evacuacion

BCAT Brigada de Control de Acceso y Transito

Disposiciones especiales para el personal:

Rol Responsables Actividad ¢ Cuando?

Paro de Plantas en Emergencia

Cierre de pozos

Apertura / Cierre de vias de acceso

Stock de viveres
Etc.

Comunicaciones
Verificar la validez de los N° internos, celulares, frecuencias de radios, teléfonos de domicilios, etc. de

todo el personal convocado a las Brigadas y del personal con actividades especiales:

Nombre Empresa N° de Tel. interno | N° de Tel. domicilio | N° de Tel. celular
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MODELO DE PLAN DE Anexo 18 del Procedimiento:
Y P F CONTINGENCIA ANTE TOMA Plan de emergencias —
ILEGAL DE INSTALACIONES Documento marco

Unidades moaviles disponibles durante la emergencia:

Vehiculo Placa Empresa Responsable | Condiciones/limitaciones

Vias de evacuacion:

Ruta Distancia Estado
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MODELO DE PLAN DE
Y P F CONTINGENCIA ANTE DERRAME
DE HIDROCARBUROS Y/O AGUAS
DE PRODUCCION

Anexo 16 del Procedimiento:
Plan de emergencias —
Documento marco

1 OBJETIVO

El objetivo de este Plan de Contingencia consiste en proveer los lineamientos para una
respuesta segura, organizada y eficiente ante un derrame de Hidrocarburos y/o Aguas de
Produccién.

2 ALCANCE

El presente procedimiento es aplicable a todos los casos en que se produzca un derrame de
hidrocarburos y/o aguas de produccién, también perdida de gases, en el Activo de
Producciéon Manantiales Behr.

3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Contingencia: cualquier acontecimiento no deseado que provoca alteracion de la operacion
normal y prevista de un equipo, instalaciéon o planta que puede o no provocar dafios a las
personas, al ambiente, a los bienes materiales, o a una combinacién de ellos.

JGRE - Jefe de Grupo de Respuesta Ante Emergencia

JOGRE - Jefe de Operaciones del Grupo de Respuesta Ante Emergencia
BAR — Brigada de Ataque y Rescate

BPA- Brigada de Primeros Auxilios.

BCAT - Brigada de Control de Acceso y Transito

PC. Puesto Critico.

4 DOCUMENTOS ASOCIADOS

Master Plan.

Rol de llamadas del sector.

5 DESARROLLO

5.1 Consideraciones generales

En un derrame pueden estar involucrados distintos tipos de productos, tales como
hidrocarburos y/o aguas de produccion o presencia de gases. (ej: metano, sulfhidrico, etc).

Ademas, el derrame puede ser tan pequefio que se resuelva rdpidamente con pocos recursos
locales o puede ser de una magnitud que implique el traslado, a veces dificultoso, de una

gran cantidad de recursos.
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MODELO DE PLAN DE
CONTINGENCIA ANTE DERRAME
DE HIDROCARBUROS Y/O AGUAS

Anexo 16 del Procedimiento:
Plan de emergencias —

DE PRODUCCION Documento marco

Etapa

Responsable

Acciones

Comunicacién
dela

Cualquiera
gue la detecte

Siguiendo el Plan de Llamadas de RE CH da aviso a
Coordinacion del activo.

Emergencia | coordinacion |e Activa el plan de llamadas del sector.
¢ Sin exponerse a riesgos, realizar las tareas de contingencia
. definidas si fuera necesario:
Primeras
acciones de Puesto critico. o Cierres de alimentacion, lineas conduccion etc.
contingencia Supervisor o Dar aviso personal energia.
con el rol o
o produccion/ o
critico o Corte de energia eléctrica y gas.
. personal de
considerando . . .
los riesgos Energia (si el derrame es mayor puede que la emergencia se resuelva
. o en esta etapa).
identificados pa)
al momento
del siniestro. )
Resto del ¢ Retirarse al punto de encuentro y esperar al personal de la
personal brigada de emergencias.
e EvalGa la magnitud de la emergencia y en coordinacion con el
Jefe Zona del activo convoca a las BAR que corresponda y les
informa acerca de la naturaleza de la emergencia.
e Informa a la linea acerca de la naturaleza de la emergencia
quien si lo considera necesario solicita la reunién del Comité de
JGRE Crisis.
e Mantiene contacto regular con la base de operaciones del
Comité de Crisis si estuviera operando.
¢ Realiza las notificaciones e informes necesarios.
Tareas e Define la mejor estrategia a implementar para controlar el
durante la derrame, dependiendo de la magnitud, area afectada, etc.
emergencia
e Ejerce la supervisién constante del area de operaciones bajo su
responsabilidad.
JOGRE L . . . .
¢ Dirige las acciones de las diferentes Brigadas de Emergencia.
¢ Mantiene informacion del estado de la situacion y solicita los
recursos que crea conveniente.
BAR /

e Acuden al punto de reunién de las brigadas y comienza a

equiparse para la emergencia si fuera necesario.
¢ Se pone a las ordenes del JOGRE.
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Y P F CONTINGENCIA ANTE DERRAME
DE HIDROCARBUROS Y/O AGUAS
DE PRODUCCION

Anexo 16 del Procedimiento:
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¢ Delimita el 4rea afectada.
¢ Participa activamente en las tareas de control, confinamiento y
recoleccion del derrame.
o Administra los recursos necesarios para controlar el derrame.
¢ En caso de existir personas accidentadas, el médico y los
brigadistas procederan a realizar la atencion médica
correspondiente.
BPA . .
e Coordina los traslados del personal accidentado en caso de ser
necesario.
e Controla los accesos al sitio de la emergencia.
BCAT e Participa en el conteo de las personas registradas en los
ingresos a la locacion.
e Declara la finalizacion de la emergencia.
¢ Evalla el estado de las instalaciones, materiales y equipos
utilizados (dafios, contaminaciones, materiales usados, etc.).
¢ Define cuando es oportuno reanudar las operaciones.
JGRE e Coordina la reparacion y/o reposicion de instalaciones, equipos
y/o materiales.
Post - ) e Coordina las tareas de remediacion si fueran necesarias.
Emergencia
e Coordina la realizacién de la evaluacion e informe final de la
emergencia y de toda la informacion que haya que preparar
para los organismos publicos y privados..
e Participan, a requerimiento del Jefe de Zona / Jefe de Zona de
Todas las Guardia, de la reunion de evaluacion de la emergencia.
brigadas e Revisan, reacondicionan y/o reponen los elementos y materiales
utilizados.
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Procedimientos Internos Aplicables/Referenciales YPF S.A.
(Version Digital)

El CD que acompana el presente informe contiene los siguientes procedimientos internos de YPF
S.A.:

Procedimiento 10096-PR-370400-000A - Evaluacion de Riesgos Laborales

Procedimiento 510-PR032-LG-AR - Elementos de Proteccion Personal - Equipos de Proteccion In-
dividual

Norma 508-NO032-LG-AR - Criterios de Seguridad en Trabajos y Servicios Contratados
Procedimiento AB-MSC-PR-20-010-01 - Permiso de Trabajo

Procedimiento AB-MSC-PR-20-006-02 - Observaciones de Trabajo

Procedimiento 10046-PR-371000-10BA - Observaciones Preventivas de Seguridad

Procedimiento 10073-PR-370500-000A - Identificacion, Clasificacion y Jerarquizacion de Situa-
ciones Ambientales
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