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W YPF

ESQUEMA DE INYECCCION PROPUESTO
CONVERSION A INYECTOR

| POZO APC-406

Z
Canieria Guia 9 5/8"
32.3 Ib/pie

Zpto. Guia:

Cafieria Aislacion 51/2"
15.5-17 Ib/pie

| TOPES COMPLEJOS ]

ciu 1184 mbbp

cm 1416 mbbp

1671.5 1673.5
1675.5 1678.0
1870.0 1872.0
1873.5 1876.0
1998.0 2001.0

CIv 2013 mbbp

[ 21100 | 21130 |

2229.0 2231.0
2267.5 2269.5
2290.0 2293.0
2329.5 2332.0
2338.0 2340.5
2357.5 2364.0

2644.0

Zto 2667.6 mbbp
PF: 2671.0 mbbp

7
430.71 mbbp

Tubing 2-7/8" J55

m NIPLE DE ASIENTO
ON OFF
Packer 6 a 1605 mbbp

BB B  Packer5a2120 mbbp

CAPA 142/141

Mandril 3 a 2135 mbbp

Packer 4 a 2195 mbbp

I [  Packer3a2375mbbp
[ 2420.0] 2435.5 CAPA 370

Mandril 2 a 2435 mbbp

Packer 2 a 2495 mbbp

Packer 1 a 2580 mbbp

[ 2593.5] 2600.0 CAPA 510

Mandril 1 a 2600 mbbp

Dispositivo de Llenado a 2630 mbbp

Tapén N a 2635 mbbp

N. Rodriguez




PRE DRILLING DATA PACKAGE

Nombre del Pozo APC-406

Lider de Proyecto
Fecha 05/11/2014
PDDP (Version) Vi

Informacion Basica (Nota: En caso que no se disponga completar (N/D) o bien no aplica (N/A))

Nombre del Yacimiento Pampa del Castillo Norte
Bloque Pampa del Castillo Norte
Provincia Chubut

Tipo de Pozo Productor
Coordenadas Superficie X: 2577726 Y:4939189
Objetivo de la Intervencion Convertir a inyector
Trayectoria del Pozo Vertical

PEPA/Ol/CC RS1PC.13Y4.98.R4000

Datos de CGS de aislacion:
Costo Lifting (Etapa 30)
Costo IAP (Etapa 30)

Datos Pozos actual

Afo de perforacion 1996
Estado Actual Inactivo.
Ultima intervencion Feb/1999 - Pulling.

Instalacion actual -

Instalacion de superficie -

Ultimo control 1-10-1997: 3320 m%/d gas.

Estado del pozo

Pozos cercanos Sin inyectores en la zona.
Notas adicionales Unica capa productora con gas.
Capas existentes: | Tope | Base | Metros Estado |
1671,5 1673,5 2,0 Abierta
1675,5 1678,0 2,5 Abierta
1870,0 1872,0 2,0 Abierta
1873,5 1876,0 2,5 Abierta
1998,0 2001,0 3,0 Abierta
2062,5 2065,5 3,0 Abierta
2110,0 2113,0 3,0 Abierta
2131,0 2134,0 3,0 Abierta
2229,0 2231,0 2,0 Abierta
2267,5 2269,5 2,0 Abierta
2290,0 2293,0 3,0 Abierta
2329,5 2332,0 2,5 Bajo tapon.
2338,0 2340,5 2,5 Bajo tapon.
2357,5 2364,0 6,5 Bajo tapon.
2430,5 2435,0 4,5 Bajo tapon.
2570,5 2575,5 5,0 Bajo tapon.
2594,5 2599,5 5,0 Bajo tapon.
2640,5 2644,0 3,5 Bajo tapon.

PDDP Conv APC-406 1 de 10




Propuesta Perfilaje, Punzados y Ensayos

Perfilaje: Perfil de corrosién y cemento desde 2660 mbbp hasta BP.

Perfil neutron-CCL desde entre 2620 y 1500 m, aproximadamente (se definira con el disefio de instalacion).

Transito de fluidos.

Método de Punzado: REPUNZADO: Carga: 32 gr. Densidad: 2 tpp. Fase: 180°.

PUNZADO: Carga: 32 gr. Densidad: 4 tpp. Fase: 90°.

Fluido de Completacion:

Ensayos: Romper formacion antes de pruebas de admision.
Comentarios: Prever cia de servicio para realizar movimiento de valvulas.
Tope Base Metros TPP Carga Defasaje Ensayo Presion (psi) :I;:)i:; do Comentarios
2593,5 2600,0 6,5 2 32 180° PRUEBA DE ADMISION SN AIONS A LSOO HOLAS R

FORMACION.

REPUNZADO Y AMPLIACION. ROMPER

2429,0 24355 6,5 2 32 180° PRUEBA DE ADMISION FORMACION.
2124,0 2128,0 4,0 4 32 90° PRUEBA DE ADMISION PUNZADO NUEVO. ROMPER FORMACION.
Total 17,0

Propuesta de Estimulacion / Cementacion

Tipo de Tratamiento:

Fracturas:
Acidos: Prever una estimulacion acida
Cementacion: Se cementara 1 intervalo.

Post Estimulacion:

Comentarios:

Gradiente de Fractura de Pozos Vecinos y/o Gradiente Estimado

Presion psi/ft

L2 Mi
Formacién Tope Base = n .

Max

Probable ‘ Posible

Candidata o
Confirmada

Comentario

| Ensayo ‘
PostFract

PDDP Conv APC-406
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Secuencia Operativa

Etapa | Descripcion
1 Montar equipo de acuerdo a los procedimientos.
2 Verificar si no tiene instalacion de produccién (aunque no esta reflejado en DFW, segiin MDU ya se recuper6 materiales en 1999).
3 Calibrar desde BP hasta 2665 mbbp. Se rotaran 2 tapones N (a 2315 m y 2320 m).
4 Probar hermeticidad de casing desde 1660 m hasta BP con 300 PSI. En caso de dar negativa, localizar pérdida y notificar a Ing Reservorios MB (cel: 154776148).
5 Cementar el intervalo 2131-2134 m.
6 Probar hermeticidad de intervalo cementado de acuerdo a los procedimientos.
7 Correr perfil de corrosion y cemento desde 2660 m hasta BP. Enviar informacion a Ing de Reservorios MB.
8 Fijar tapdn a 2635 m y probar seglin procedimientos.
9 Punzar / Repunzar los intervalos propuestos.
10 Realizar prueba de admision a los intervalos siguientes, con las presiones que se detallan en la tabla y en el tiempo requerido. Debe verificarse
limpieza de las piletas. Romper formacion de los intervalos antes de la prueba de admisién. Considerar cercania con capa cementada.
TOPE BASE PRESION (PSI) DURACION
mbbp mbbp
2.593,5 2.600,0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2.429,0 2.435,5 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2.124,0 2.128,0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
IMPORTANTE: De acuerdo a los resultados de las pruebas de admision, el Ingeniero de Reservorios de guardia podria solicitar
la acidificacion de algun intervalo.
1 Bajar Instalacién de inyeccion a disefiar por Ing de Reservorios MB, probando hermeticidad de tbg.
12 Probar hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante 30 min, registrando en carta, siguiendo los procedimientos.
13 Completar instalacion en superficie (PAG + valvula maestra 2 7/8").
14 Realizar Neutrén-CCL y Correlar con Perfil de Induccién y Cuplas de Casing.
15 Circular pozo con bactericida de acuerdo a los procedimientos.
16 Con prueba de hermeticidad por directa positiva (punto 12), fijar Instalacion final de inyeccion.
17 Realizar prueba de hermeticidad de tbg desde BHD con 2200 PSI durante 2 hs con registro en carta, siguiendo los procedimientos.
18 Realizar prueba de hermeticidad de entrecafio con 200 PSI durante 30 min con registro en carta, siguiendo los procedimientos.
19 Con pruebas de hermeticidad positivas (puntos 17 y 18), realizar movimiento de vélvula y calibrar segin caudal determinado por Ing de Reservorios MB.
20 Realizar transito de fluido con equipo de Wire Line.
21 Retirar equipo y montar instalacién de superficie, de acuerdo a los procedimientos.

Otros/comentarios

Instalaciéon estimada

Tipo de instalacion: DE INYECCION

Profundidad

Otros/comentarios |SOLICITAR DISENO DE INYECCION A ING DE RESERVORIOS MB |

Anexo N°1: Esquema Actual / Propuesto

PDDP Conv APC-406
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Anexo N°1 APC-406

9-5/8"

Zapato:  430.71 mbbp
1.671,5 1.673,5
1.675,5 1.678,0
1.870,0 1.872,0
1.873,5 1.876,0
1.998,0 2.001,0
2.062,5 2.065,5
2.110,0 2.113,0
2.131,0 2.134,0
2.229,0 2.231,0
2.267,5 2.269,5
2.290,0 2.293,0
2.329,5 2.332,0
2.338,0 2.340,5
2.357,5 2.364,0
2.430,5 2.435,0
2.570,5 2.575,5
2.594,5 2.599,5
2.640,5 2.644,0

Zapato: 2667.70 m

PF: 2671.00 m

Otros/comentarios

[ 21240 | 2.1280 |PUNZAR/ROMPER FORMACION / PRUEBA DE ADMISION

CAPA A CEMENTAR (2131-2134 m)

SE ROTARA TAPON A 2315 m

SE ROTARA TAPON A 2320 m

[ 2.429,0 | 24355 |REPUNZAR/AMPLIAR/ROMPER FORM./ PROBAR ADMISION

[ 25935 | 2.600,0 |REPUNZAR/AMPLIAR/ROMPER FORM./ PROBAR ADMISION

SE COLOCARA TAPON A 2635 m

Firmas & Aprobaciones

Preparado Revisado Aprobado
Version Iniciales Rol Fecha Iniciales Rol Fecha Iniciales Rol Fecha
NR Proyectista 05/11/2014 Jefe de Proyecto Lider de Proyecto
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1. Ubicacién de los Pozos

El area de estudio, Pampa del Castillo Norte, se encuentra dentro del Yacimiento
Manantiales Behr, activo Manantiales Behr Sur, en la zona Norte de la Cuenca del Golfo San
Jorge, aproximadamente a 70 km al NO de la ciudad de Comodoro Rivadavia, Provincia de
Chubut.

Hacia el Norte la zona se encuentra delimitada por los yacimientos Granson y La Carolina;
hacia el Este por Escalante Norte; mientras que hacia el Oeste y el Sur linda con areas
pertenecientes a otras operadoras.
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Figura 1. Ubicacion de Pampa del Castillo Norte (PCN) - Manantiales Behr

El estudio para la implementacién del Proyecto se concentr6 en la parte centro-norte del
bloque Pampa del Castillo Norte. El area involucrada comprende aproximadamente 12 km? y se
encuentran en ella 56 pozos perforados.

Se consideraron los pozos ubicados dentro de las siguientes coordenadas:
NORTE: 4,941,160 m
SUR: 4,937,780 m

ESTE: 2,579,400 m
OESTE: 2,571,920 m

A continuacion se presenta la zona de interés del proyecto (Figura 2) y un mapa que
indica los productores e inyectores propuestos (Figura 3).
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Figura 2. Ubicacion de la Secundaria Propuesta en PCN
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Figura 3. Pozos Propuestos para el Proyecto de Secundaria Pampa del castillo Norte (PCN)



2. Consideraciones Geolodgicas

La ubicacién de la zona fue presenta en la seccién anterior (ver Figuras 1, 2y 3).

A partir del estudio geoldgico de detalle, se determina la posibilidad de inyeccién de agua
en las capas seleccionadas por sus mejores caracteristicas. Estas pertenecen a la Formacion
Mina El Carmen y Fm. Comodoro Rivadavia.

Los reservorios analizados y seleccionados en el estudio de inyeccién, corresponden a la
Formacién Mina ElI Carmen (Complejo 1V), la principal productora de la zona, y a la Formacion
Comodoro Rivadavia (Complejo Ill). Del tramo inferior de esta ultima, también proviene en menor
medida, la produccion del bloque.

Con los pozos de sigla “ENPC” comenzd a documentarse petroleo en el Complejo V.

La estructura principal del bloque y las caracteristicas principales de entrampamiento se
lograron determinar entre 1991 y 1997, con la perforacion de los pozos “APC”.

A partir de esta informacion, se comenzé a delimitar y desarrollar el area estudiada con
los pozos de sigla PCN (Pampa del Castillo Norte), los cuales han dado muy buenos resultados, a
pesar de lo erratico y poco extenso de los canales mineralizados.

Estratigrafia Regional

El basamento de la Cuenca del Golfo de San Jorge esta constituido, en lineas generales,
por una secuencia vulcano sedimentaria de edad Jurdsica Media, denominada Grupo Lonco
Trapial y Bahia Laura en sus facies acida y que fueran originadas en etapa de Rift temprano y/o
pre-rift.

La sucesion clastica mas antigua, denominada Neocomiano, fue originada durante la
etapa de Rift tardio e incluye 2 secuencias lacustres, la Fm. Anticlinal Aguada Bandera y la Fm.
Cerro Guadal, generadas en depocentros aislados con probable conexion Pacifica durante el
Jurésico alto-Cretacico inferior.

En discordancia se deposita el Grupo Chubut (Cretacico) de origen continental,
correspondiente a la etapa de hundimiento por subsidencia térmica.

La Fm. D-129, de edad Hauteriviana - Aptiana inferior, es la unidad basal del grupo y esta
constituida por limoarcillitas negras, calizas ooliticas, tobas y areniscas que fueron depositadas en
un sistema lacustre salino alcalino.

Por encima se sitia la Formacion Mina El Carmen (Complejo IV) y la Formacion
Comodoro Rivadavia (Complejo Ill), de edad Albiano cuspidal — Cenomaniano, constituidas
predominantemente por sedimentitas de origen continental, depositadas en un ambiente de tipo
fluvial con variada tasa de aporte piroclastico.

La unidad superior es la Formacion El Trébol, de edad Conaciano - Maastrichiano.
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La columna continla con una sucesion supracretasica - nedgena, constituida por la

Formacién Salamanca (Maastrichiano - Daniano) que incluye los miembros Glauconitico,
Lignitifero y Banco Verde.

En forma concordante se apoya la Formacion Rio Chico, de edad Paleoceno-Eoceno.

En discordancia yace la Fm. Sarmiento (Oligoceno-Mioceno) integrada por tobas
continentales y basaltos, la cual es cubierta por la Fm. Chenque, compuesta por chonitas,
fangolitas, areniscas y coquinas marino someras a estuarinas, seguidas en transiciéon por la Fm.
Santa Cruz (Mioceno inferior—medio), conformada por areniscas y fangolitas fluviales y edlicas.

Finalmente estas secuencias sedimentarias son cubiertas por conglomerados
fluvioglaciares de edad Pleistocena (rodados patagénicos).

LITOESTRATIGRAFIA Ma | AMBIENTE
Terciario (no diferenciado) 7
H. Madre 71 Deltaico
Fm El Trébol Valle "C" Cl 80
5 San Diego Cll | =5 Fluvial
'g Fluvial entrelazado
£ : : -
o Fm Comodoro Rivadavia C , Flivial Incusts
o = -
o Fluvial sinuoso
= Fm Mina El Carmen CV| s Fluvial
O 12 Lacustre
125 | Fluvial y lacustre
F - -118
Fm Pozo D-129 CV | 1uis LGEitiE
215
Neocomialno (Gr Las Heras) = | EStuanno lacusire
— Lacustre
155.5
Estratigrafia Local

Las formaciones mencionadas anteriormente y que son objeto de andlisis en el presente
estudio, poseen diferencias significativas en las secuencias que componen los complejos;

determinando de esta forma el comportamiento distintivo como reservorio de las mismas y sus
producciones asociadas.

La Fm Mina El Carmen fue depositada en un ambiente fluvial de alta sinuosidad de
mediana a baja energia. La relacion arena-arcilla es muy baja, existiendo numerosos intervalos

peliticos que constituyen sellos locales para los cuerpos arenosos lenticulares portadores de
hidrocarburos.

El ambiente deposicional de la Fm. Comodoro Rivadavia corresponde a rios de muy baja
sinuosidad, presentando los reservorios arenosos y conglomeradicos, geometrias en forma de
I6bulos, mantos y en menor proporcion, de lentes generalmente amalgamados entre si.

El complejo IV (Fm. Mina EI Carmen) es el de mayor importancia en cuanto a cantidad de
reservorios productivos en el Yacimiento Pampa del Castillo Norte. Se ha comprobado
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mineralizacion en la Fm Comodoro Rivadavia (Complejo lll), pero la misma proviene de escasas
capas en la base de la formacién y con producciones de bajo ‘litraje”.

Por las dos carreras de testigo corona realizadas en el pozo LC.a-707 (al NE sobre la falla
contra-regional principal), se interpretaron las secuencias deposicionales del complejo; como
depésitos de avenida, transportados por corrientes fluidas con volimenes variables de material
piroclastico que representan la planicie de inundacibn y se intercalan con depdsitos
correspondientes a un sistema fluvial, representados por conglomerados y areniscas que
corresponden a depdsitos de relleno de canal y barras originados por sistemas someros poco
canalizados y efimeros (ver Figura 4).
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Figura 4. Perfil Sedimentol6gico Complejo IV - Testigo Corona LC.a-707

Estructura

La zona de estudio donde se localiza el proyecto de recuperacién secundaria, se ubica en
el bloque central de Pampa del Castillo Norte, que esta definido al Norte por una falla contra-



regional (Falla “C”) de rumbo aproximado E-O; la misma posee rechazos que van de los 60 a los
90 metros en diversas zonas.

El bloque esta limitado al Sur por un sistema de fallas regionales del mismo rumbo,
buzamiento Sur. La principal falla antitética contra-regional afecta toda la columna sedimentaria,
involucrando la zona basamental. A lo largo de ella se encuentra la mayoria de los pozos que
representan las mejores producciones acumuladas de todo Pampa del Castillo Norte.

En todo el bloque la estructura sube hacia el Este para el Complejo 1V, desde los pozos
ENPC-187 y PCN.a-632 (con aproximadamente 1380 mbbp) hacia el Este, llegando en el
PCN-640 a 1280 mbbp.

Las caracteristicas estructurales expuestas quedan reflejadas en los cortes estructurales
y diversos mapas confeccionados para cada uno de los reservorios.

En la siguiente figura se presenta un mapa isécrono al tope del Complejo V.

Figura 5. Mapa Isé6crono al Tope de Complejo IV

Entrampamiento

El entrampamiento es principalmente estructural. Esto se puede observar en los planos
de las capas elegidas con su correspondiente distribucion de fluidos. En menor medida se
presentan entrampamientos estratigraficos en otras &reas dentro del yacimiento y para
determinados reservorios.
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Figura 6. Corte Sismico S-N. Falla Contra-Regional C y Falla Sur

Caracteristicas de Reservorios Involucrados en el Provecto de
Recuperacion Secundaria

De la totalidad de los pozos analizados en la zona especificada; se seleccionaron
12 capas que se corresponden con los tramos superior, medio e inferior del Complejo IV y base
del Complejo 111

Estos niveles evaluados se eligieron en virtud de su continuidad areal, limites definidos,
distribucion de fluidos dentro del marco estructural del bloque y produccion de petréleo. La
seleccion se realizd de un total de 87 capas correlacionadas y mapeadas en la zona.

Los reservorios se caracterizan por presentar espesores de poca potencia, en general no
superando los 10 metros en el complejo IV y excepcionalmente se tienen espesores de 15-18
metros en capas de la base del complejo lll. El espesor promedio esté en el orden de 5.5 metros.

Las capas seleccionadas del CIV tienen la particularidad de estar aisladas entre si por
importantes secciones arcillosas, generando de esta forma falta de conectividad vertical y también

lateral.

La extensién areal es acotada, se trata de canales angostos y Sinuosos con poco
desarrollo en superficie.

A continuacién se muestran las capas seleccionadas por complejo.
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Complejo Ill: Capas 93 - 119

Complejo IV: Capas 142 - 265 - 280 - 290 - 370 - 397 - 398 - 409A - 509 - 510

a) Capa 93

La correlacion entre pozos muestra que este cuerpo arenoso presenta una gran
continuidad lateral, constituyéndose en uno de los reservorios de mayor distribucién areal, pero
desde el punto de vista productivo la misma se acota a unos pocos pozos en la zona centro norte
del bloque.

El espesor promedio es de escasos metros con maximos de 3.5 m.

Por ser una arena perteneciente a la base del CIll, la misma ha presentado escasas
manifestaciones hidrocarburiferas y se han constatado en pozos ubicados contra la falla contra-
regional.

b) Capas 142/141

La individualizacién de las capas 142 y 141 tiene validez a la hora de diferenciar cuerpos
arenosos, pero dado que las mismas sélo se presentan diferenciadas en escasos pozos y en la
practica de inundacion de agua sera dificultoso discriminarlos, ya que se encuentran
amalgamadas en la mayoria de los pozos, se le ha asignado denominacién dual.

C) Capas 280, 370 y 510

Son las que mayor nimero de reservas aportan al estudio, no so6lo por su continuidad
lateral sino también por los espesores Utiles que presentan. La distribucién de fluidos que se
observa a partir de los resultados de los ensayos de terminacion, en general es normal.

En cuanto a la forma de los cuerpos mapeados, mayormente todas las capas mantienen
un aspecto sinuoso y se observa los maximos espesores en el centro, disminuyendo hacia los
bordes.

10
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3. Esquema Mecanico Actual de los Pozos

En la siguiente figura se resaltan los pozos propuestos como inyectores en el proyecto de
secundaria PCN. En esta seccién se listaran sus datos mas importantes (Tablas 1y 2) y se
presentaran los esquemas mecanicos actuales (Figuras 8 a la 11).

2578500 Z5TT000 2577500 2578000 2578500 2575000

© EE : APGC-401 PCH:E28
» EEP 5 - §
@ PTP : : :
® AG
# RRS
2ETEEND 2ETTO00 2ETTEND 25TH000 2ETEEH0 2579000

Figura 7. Ubicacion de los Pozos Considerados para Conversion en el Proyecto de Secundaria

Tabla 1. Datos Principales de los Pozos Propuestos como Inyectores

BASE PROFUNDIDAD
Co?n%Dx Co?n'f)DY Cz(?rTn/; Flmf'zr'n) ESTADO PATAGONIANO | CANERIA GUIA
(mbbp) (mbbp)

APC-406 |4939189.22 | 2577725.84 | 681.60 2671 RG 385 430.71
PCN-605 | 4939737.76 | 2577923.41 | 673.14 2730 EEP 400 410.89
PCN-621 | 4939776.85 | 2578586.41 | 672.09 2650 EE 402 429.30
PCN-624 | 4939870.97 | 2577251.51 | 671.18 2670 EEP 361 427.60

En la siguiente tabla se listan los punzados de los pozos y el estado de los mismos.
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Tabla 2. Intervalos Punzados de los Pozos Propuestos como Inyectores

ESP(E]?OR ESTADO DEL PUNZADO

1671.5 1673.5 2.0 Abierta

1675.5 1678.0 2.5 Abierta

1870.0 1872.0 2.0 Abierta

1873.5 1876.0 25 Abierta

1998.0 2001.0 3.0 Abierta

2062.5 2065.5 3.0 Abierta

2110.0 2113.0 3.0 Abierta

2131.0 | 2134.0 3.0 Abierta S
ApGaog | 2220 | 22310 2.0 Abierta }g

2267.5 2269.5 2.0 Abierta 9

2290.0 | 2293.0 3.0 Abierta £

2329.5 2332.0 2.5 Bajo Tapén N a 2315y 2320 mbbp .

2338.0 2340.5 25 Bajo Tapon N a 2315 y 2320 mbbp.

2357.5 2364.0 6.5 Bajo Tapon N a 2315y 2320 mbbp .

2430.5 2435.0 4.5 Bajo Tapon N a 2315 y 2320 mbbp.

2570.5 2575.5 5.0 Bajo Tapén N a 2315y 2320 mbbp .

2594.5 2599.5 5.0 Bajo Tapon N a 2315 y 2320 mbbp.

2640.5 2644.0 35 Bajo Tapon N a 2315y 2320 mbbp .

1696.0 1698.0 2.0 Abierta

1705.0 1707.0 2.0 Abierta

1742.0 1744.0 2.0 Abierta

1764.0 1766.0 2.0 Cementada 8

1806.0 | 1807.0 1.0 Auxiliar cementado &

1813.0 | 1816.0 3.0 Abierta g

1825.0 | 1827.0 2.0 Cementada 2

2081.0 2085.0 4.0 Abierta g

2095.0 2097.0 2.0 Abierta g

2140.0 | 21415 1.5 Cementada S

2167.0 2172.0 5.0 Abierta g
PCN-605 . g

22520 2255.5 35 Abierta @

22985 | 2300.0 15 Abierta <

2337.0 2343.0 6.0 Abierta g

2369.0 2371.0 2.0 Abierta §

2383.5 2389.0 55 Abierta g

2402.5 2405.5 3.0 Abierta ?

2423.0 2428.5 55 Abierta g

2456.0 2460.0 4.0 Abierta D?

2526.0 2527.0 1.0 Abierta

2580.5 2582.5 2.0 Abierta

2682.0 2684.0 2.0 Bajo tapén a 2670 m

12



Continuacion de Tabla 2...

POZO... | TOPE... | BASE... | ESP... ESTADO...
21435 | 21455 2.0 Abierta
22010 | 22025 15 Abierta R
22050 | 2207.0 2.0 Abierta 2

PCN-621 | 22310 | 22330 2.0 Abierta g
23250 | 23270 2.0 Abierta 8
23275 | 23295 2.0 Abierta .
2449.0 2451.0 2.0 Abierta
19580 | 1962.0 4.0 Abierta R
2062.0 | 2064.0 2.0 Abierta é
2289.0 | 22905 15 Abierta S
22915 22955 4.0 Abierta s
23260 | 23280 2.0 Abierta :§
23770 | 2379.0 2.0 Abierta S .
23800 | 2382.0 2.0 Abierta 2

PCN-624 : c @
24635 2465.5 2.0 Abierta 8 3
24850 | 2492.0 7.0 Abierta i £
2503.0 2505.5 25 Abierta §
25400 | 2544.0 4.0 Abierta s
2590.0 2595.0 5.0 Abierta 5
26000 | 2602.0 2.0 Abierta S
26340 | 2636.0 2.0 Abierta -

En las siguientes figuras se presentan los esquemas mecanicos actuales de los pozos:

e APC-406
e PCN-605
e PCN-621
e PCN-624.
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4. Esquemas Mecéanicos Propuestos para los Pozos

Se anexa a este estudio la practica recomendada de las “3 barreras” realizada en conjunto
con el IAPG y otras operadoras de la cuenca.

e Primera barrera: tubing y empaquetador superior.
El packer (o empaquetador) superior quedara por encima de todos los punzados abiertos.

e Segunda barrera: cafieria de aislacion (casing).
Se registraran perfiles de corrosion y se realizaran pruebas de hermeticidad de casing.

e Tercera barrera: cafieria guia.
Los pozos seleccionados tienen la Formacion Patagonia cubierta por la guia.

En todas las intervenciones de conversion se realizara una prueba de hermeticidad al
casing desde el punzado superior hasta boca de pozo. Esto con el objetivo de verificar su
integridad y poder asegurar la proteccién de la Formacién Patagonia. El resultado negativo de
esta prueba llevara a la basqueda del intervalo con problema y la cementacion de la respectiva
rotura con la prueba de hermeticidad de dicho cemento. Adicionalmente, esta previsto registrar
perfiles de cementacion y corrosion, que permitiran conocer el estado del casing desde el fondo
del pozo.

Programa de Prueba de Hermeticidad de Casing:

1. Armar conjunto de tapon y packer de 5 '%".

2. Profundizar hasta la profundidad requerida (inmediatamente por encima del intervalo
superior).

3. Fijar tapén recuperable en la profundidad definida en el paso 2 y probar hermeticidad
con 1200 psi.

4. Librar packer e incrementar presién por entre-columna a 500 psi.
5. Monitorear durante 30 minutos, registrando en carta.

6. Si la presién se mantiene en este lapso de tiempo, profundizar packer + pescador,
librar tapén y sacar herramienta a superficie. Se da por finalizada la prueba.

7. Sila prueba da negativa (la presion no se mantiene durante los 30 minutos):

a) Mover tapén y packer y probar con 500 psi por tramos, para acotar el intervalo del
casing que genera la pérdida de presion.

b) Una vez detectados tope y base de la rotura, cementar la misma.

¢) Probar hermeticidad del cemento por presién y vaciado.

d) Dar por finalizada la prueba dnicamente cuando sea positiva la prueba de
hermeticidad del cemento (punto c).

e) Correr perfil de corrosidn y cemento del casing, desde el fondo hasta boca de pozo.

Para garantizar la admision requerida por capa, la instalacion de inyeccién sera de tipo
selectiva, es decir, constara de packers y mandriles.

Se realizard la prueba de hermeticidad de la instalacion (desde packer superior), de
acuerdo al siguiente procedimiento.
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Programa de prueba de hermeticidad de Instalaciéon Selectiva (desde
Packer Superior):

1. Fijar instalacion de inyeccion.

2. Incrementar presién por anular hasta 500 psi, teniendo en cuenta:
a) Verificar lineas y vélvula de manifold.

b) Medir pileta.

c) Poner bomba de ahogue en funcionamiento, con marcha lenta recircular fluido y
purgar linea.

d) Parar bomba.

e) Operar manifold. Verificar apertura de valvula de espacio anular.

f) Acoplar bomba, en forma lenta hasta llenar espacio anular.

g) Detener bombeo.

h) Operar BOP. Cerrar valvula de cierre parcial.

i) Poner bomba en marcha lenta. Presurizar hasta alcanzar 500 psi.

j) Detener bomba.

k) Observar y registrar presion en carta durante 30 minutos.

3. Si la presiébn se mantiene en el tiempo requerido (30 minutos), dar por finalizada la
prueba.

4. En caso contrario, recuperar la instalacién desde On-Off y bajar nuevo packer y sarta
de tubing para completar el disefio de inyeccién. Repetir procedimiento hasta lograr
prueba de hermeticidad positiva.

A continuacion se presentan las propuestas por pozo de programa de intervencién y
esquemas finales.

Programas de Intervencion Propuestos

e APC-406:

Montar equipo de acuerdo a los procedimientos.

Verificar si fue recuperada la instalacion de produccion.

Calibrar desde BP hasta 2665 mbbp. Se rotaran 2 tapones (a 2315 m y 2320 m).
Probar hermeticidad de casing desde 1660 m hasta BP, siguiendo el
procedimiento descripto en este informe.

rPowbdE

5. Cementar el intervalo 2131-2134 m.
6. Probar hermeticidad de intervalo cementado de acuerdo a los procedimientos.
7. Registrar perfil de corrosion y cemento desde 2660 m hasta BP.
8. Fijar tapén a 2635 m y probar hermeticidad segun procedimientos.
9. Realizar los siguientes punzados / repunzados:
TOPE BASE ESP. | DENS. | CARGA
FASE COMENTARIOS
(mbbp) | (mbbp) | (m) (TPP) (gr.)
o Re-pzdo / ampliacion.
2593.5 2600.0 6.5 2 32 180 Prueba de admision
R Re-pzdo / ampliacion.
2429.0 24355 6.5 2 32 180 Prueba de admision
2124.0 2128.0 4 4 32 90° Punzado nuevo. Prueba de
admision.
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10.Realizar prueba de admision a los intervalos siguientes, con las presiones que se
detallan en la tabla y en el tiempo requerido. Debe verificarse limpieza de las
piletas. Romper formacion de los intervalos antes de la prueba de admision.

TOPE BASE -

(mbbp) (mbbp) PRESION (PSlI) DURACION

2593.5 2600.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2429.0 2435.5 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2124.0 2128.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.

IMPORTANTE: De acuerdo a los resultados de las pruebas de admisién, se
podria solicitar la acidificacion de algun intervalo.

11.Bajar Instalacion de inyeccion a disefiar por Ing de Reservorios MB, probando
hermeticidad de tubing.

12.Probar hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante 30 min,
registrando en carta, siguiendo los procedimientos.

13.Completar instalacién en superficie (PAG + valvula maestra 2 7/8").

14.Realizar Neutron-CCL y Correlar con Perfil de Induccién y Cuplas de Casing.

15.Circular pozo con bactericida de acuerdo a los procedimientos.

16.Con prueba de hermeticidad por directa positiva (punto 12), fijar instalacién final
de inyeccién.

17.Realizar prueba de hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante
2 horas con registro en carta, siguiendo los procedimientos descriptos en este
informe.

18.Realizar prueba de hermeticidad de entrecafio con 500 PSI durante 30 min con
registro en carta, siguiendo los procedimientos.

19.Con pruebas de hermeticidad positivas (puntos 17 y 18), realizar movimiento de
vélvula y calibrar segun caudal determinado por Ing de Reservorios MB.

20.Realizar transito de fluido con equipo de Wire Line.

21.Retirar equipo y montar instalaciébn de superficie,
procedimientos.

de acuerdo a los

¢ PCN-605:
1. Montar equipo de acuerdo a los procedimientos.
2. Sacar instalaciéon de produccion.
3. Calibrar desde BP hasta tapén a 2670 mbbp (NO ROTAR TAPON).
4. Probar hermeticidad de casing desde 1680 m hasta BP, siguiendo el

procedimiento descripto en este informe.
Registrar perfil de corrosién y cemento desde 2660 m hasta BP.
6. Realizar los siguientes repunzados:

o

TOPE BASE ESP. DENS. CARGA

FASE COMENTARIOS
(mbbp) | (mbbp) | (m) | (TPP) (gr.)
2401.5 2404.5 3.0 2 32 180° Re-pzdo.Pba de admision
2095.0 2097.0 2.0 2 32 180° Re-pzdo. Pba de admisién

7. Fijar tapdén N en 2520 m y probar de acuerdo a los procedimientos.
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8. Realizar prueba de admision a los intervalos siguientes, con las presiones que se
detallan en la tabla y en el tiempo requerido. Debe verificarse limpieza de las

piletas. Romper formacion de los intervalos antes de la prueba de admision.

(;?JEE) (mﬁg) PRESION (PSI) DURACION

2456.0 2460.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2401.5 2404.5 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2252.0 2255.5 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2095.0 2097.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
1813.0 1816.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.

IMPORTANTE: De acuerdo a los resultados de las pruebas de admisién, se
podria solicitar la acidificacion de algun intervalo.

9. Bajar Instalacion de inyeccion a disefar por Ing de Reservorios MB, probando
hermeticidad de tubing.

10.Probar hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante 30 min,
registrando en carta, siguiendo los procedimientos.

11.Completar instalacién en superficie (PAG + valvula maestra 2 7/8").

12.Realizar Neutron-CCL y Correlar con Perfil de Induccion y Cuplas de Casing.

13.Circular pozo con bactericida de acuerdo a los procedimientos.

14.Con prueba de hermeticidad por directa positiva (punto 10), fijar instalacién final
de inyeccién.

15.Realizar prueba de hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante
2 horas con registro en carta, siguiendo los procedimientos descriptos en este
informe.

16.Realizar prueba de hermeticidad de entrecafio con 500 PSI durante 30 min con
registro en carta, siguiendo los procedimientos.

17.Con pruebas de hermeticidad positivas (puntos 15 y 16), realizar movimiento de
valvula y calibrar segun caudal determinado por Ing de Reservorios MB.

18.Realizar transito de fluido con equipo de Wire Line.

19.Retirar equipo y montar instalacion de superficie,
procedimientos.

de acuerdo a los

PCN-621:

Montar equipo de acuerdo a los procedimientos.

Sacar instalacion de produccion.

Calibrar desde BP hasta 2550 mbbp.

Probar hermeticidad de casing desde 2130 m hasta BP,
procedimiento descripto en este informe.

PR

siguiendo el

5. Cementar el intervalo 2201-2202.5 m.
6. Probar hermeticidad del intervalo cementado segun procedimientos.
7. Registrar perfil de corrosion y cemento desde 2550 m hasta BP.
8. Realizar los siguientes repunzados:
TOPE BASE ESP. DENS. CARGA
FASE COMENTARIOS
(mbbp) | (mbbp) | (m) | (TPP) (gr.)
o Re-pzdo / Ampliacion.
2448.5 2451.0 2.5 2 32 180 Pha de admision
2205.0 2207.0 2.0 2 32 180° Re-pzdo. Pba de admision
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9. Realizar prueba de admision a los intervalos siguientes, con las presiones que se
detallan en la tabla y en el tiempo requerido. Debe verificarse limpieza de las
piletas. Romper formacion de los intervalos antes de la prueba de admision.

TOPE BASE .

(mbbp) (mbbp) PRESION (PSI) DURACION

2448.5 2451.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2205.0 2207.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.

IMPORTANTE: De acuerdo a los resultados de las pruebas de admisién, se
podria solicitar la acidificacion de algun intervalo.

10.Bajar Instalacion de inyeccién a disefiar por Ing de Reservorios MB, probando
hermeticidad de tubing.

11.Probar hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante 30 min,
registrando en carta, siguiendo los procedimientos.

12.Completar instalacién en superficie (PAG + valvula maestra 2 7/8").

13.Realizar Neutron-CCL y Correlar con Perfil de Induccién y Cuplas de Casing.

14.Circular pozo con bactericida de acuerdo a los procedimientos.

15.Con prueba de hermeticidad por directa positiva (punto 11), fijar instalacion final
de inyeccién.

16.Realizar prueba de hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante
2 horas con registro en carta, siguiendo los procedimientos descriptos en este
informe.

17.Realizar prueba de hermeticidad de entrecafio con 500 PSI durante 30 min con
registro en carta, siguiendo los procedimientos.

18.Con pruebas de hermeticidad positivas (puntos 16 y 17), realizar movimiento de
vélvula y calibrar segin caudal determinado por Ing de Reservorios MB.

19.Realizar transito de fluido con equipo de Wire Line.

20.Retirar equipo y montar instalacion de superficie, de acuerdo a procedimientos.

PCN-624:

Montar equipo de acuerdo a los procedimientos.

Sacar instalacion de produccion.

Calibrar desde BP hasta tapon a 2650 mbbp.

Probar hermeticidad de casing desde 1940 m hasta BP,
procedimiento descripto en este informe.

Registrar perfil de corrosién y cemento desde 2650 m hasta BP.

6. Realizar los siguientes repunzados:

rpowbde

siguiendo el

o

TOPE BASE ESP. DENS. CARGA
FASE COMENTARIOS
(mbbp) | (mbbp) (m) (TPP) (gr.)
2600.0 2602.0 2.0 2 32 180° Re-pzdo. Pba de admision
2291.5 2295.5 4.0 2 32 180° Re-pzdo. Pba de admisién
19575 1964.0 6.5 2 32 180° Re-pzdo / Ampliacién.
Prueba de admision

7. Fijar tapén N en 2630 m y probar hermeticidad, de acuerdo a los procedimientos.

8. Realizar prueba de admision a los intervalos siguientes, con las presiones que se
detallan en la tabla y en el tiempo requerido. Debe verificarse limpieza de las
piletas. Romper formacion de los intervalos antes de la prueba de admision.
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TOPE BASE <

(mbbp) (mbbp) PRESION (PSI) DURACION

2590.0 2602.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2485.0 2492.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
2291.5 2295.5 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.
1957.5 1964.0 1400 1500 1600 20 min estabilizado por cada presion.

IMPORTANTE: De acuerdo a los resultados de las pruebas de admision, se
podria solicitar la acidificacion de algun intervalo.

9. Bajar Instalacion de inyeccion a disefiar por Ing de Reservorios MB, probando
hermeticidad de tubing.

10.Probar hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante 30 min,
registrando en carta, siguiendo los procedimientos.

11.Completar instalacién en superficie (PAG + valvula maestra 2 7/8").

12.Realizar Neutron-CCL y Correlar con Perfil de Induccion y Cuplas de Casing.

13.Circular pozo con bactericida de acuerdo a los procedimientos.

14.Con prueba de hermeticidad por directa positiva (punto 10), fijar instalacién final
de inyeccién.

15.Realizar prueba de hermeticidad de tubing desde BHD con 2200 PSI durante
2 horas con registro en carta, siguiendo los procedimientos descriptos en este
informe.

16.Realizar prueba de hermeticidad de entrecafio con 500 PSI durante 30 min con
registro en carta, siguiendo los procedimientos.

17.Con pruebas de hermeticidad positivas (puntos 15 y 16), realizar movimiento de
valvula y calibrar segun caudal determinado por Ing de Reservorios MB.

18.Realizar transito de fluido con equipo de Wire Line.

19.Retirar equipo y montar instalacion de superficie, de acuerdo a procedimientos.

Diagramas Mecdnicos Propuestos

A continuacién se presentan los 4 esquemas finales propuestos para el disefio de
inyeccioén de los pozos:

APC-406

PCN-605

PCN-621

PCN-624
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Figura 12. Esquema de Inyeccion Propuesto para el Pozo APC-406
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Figura 13. Esquema de Inyeccién Propuesto para el Pozo PCN-605
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Figura 14. Esquema de Inyeccion Propuesto para el Pozo PCN-621
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Figura 15. Esquema de Inyeccion Propuesto para el Pozo PCN-624
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Historial de Intervenciones de los Pozos

APC-406
Septiembre de 1996: Perforacion.

Octubre de 1996: Terminacion.

Febrero de 1999: Pulling. Recupero de materiales.

PCN-605
Diciembre de 2002: Perforacion.

Enero de 2003: Terminacion.

Mayo de 2004: Pulling. Cambio de instalacion.

Septiembre de 2008: Pulling. Cambio de instalacién.
Febrero de 2010: Pulling. Cambio de instalacion.

Abril de 2012: Pulling. Cambio de instalacion.

Diciembre de 2012: Pulling. Cambio de instalacion.
Septiembre de 2013: Pulling. Corrige medidas.

Enero de 2014: WO. Reparacion, punzado de capas nuevas.

Febrero de 2014: Flush by. Baja instalacion de produccion.

PCN-621
Febrero de 2005: Perforacion.

Marzo de 2005: Terminacion.
Abril de 2005: Pulling. Cambio de sarta de varillas de bombeo.
Julio de 2005: Pulling. Cambio de sarta de varillas de bombeo.

Diciembre de 2008: Cambio de instalacion.

PCN-624
Agosto de 2005: Perforacion.

Septiembre de 2005: Terminacion.

Marzo de 2006: Pulling. Movimiento de cafos.

Enero de 2008: Pulling. Cambio de instalacion.
Octubre de 2008: Pulling. Pesca y cambio de bomba.
Enero de 2010: Pulling. Cambio de bomba.
Diciembre de 2010: Pulling. Cambio de bomba.
Enero de 2011: Pulling. Cambio de bomba.
Noviembre de 2011: Pulling. Cambio de bomba.

Marzo de 2013: WO. Reparacion, punzado de capas nuevas.
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6. Perfilaje Realizados en los Pozos

El perfilaje realizado en estos pozos corresponde basicamente al registro del potencial
espontaneo (SP), resistividad y porosidad. A continuacién se presentan estos perfiles y los topes
de las formaciones.

AFE-40E [mi BTOhmm] el S_ F'_I:|I _______________
SP[m] -3 0no 10,00 0.400 0.000|
SPmY]
a0 20|
o mwa_
0.0 1.00
________________ AU
E.O00 16.00]

Cll a 1184 mbbp

Clll a 1416 mbbp

Figura 16. Perfilaje Pozo APC-406
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Figura 17. Perfilaje Pozo APC-406: Zona de Interés
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Figura 18. Perfilaje PCN-605
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Figura 19. Perfilaje PCN-605: Zona de Interés
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Figura 20. Perfilaje PCN-621
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Figura 21. Perfilaje PCN-621: Zona de Interés
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Figura 22. Perfilaje PCN-624
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Figura 23. Perfilaje PCN-624: Zona de Interés
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Identificacidon de la Formacion Patagonia:

La Formacion Patagonia ha sido correlacionada para el Yacimiento Manantiales Behr,
utilizando los perfiles eléctricos de la zona. Por esta razén, se pudo verificar que el Patagoniano
esta cubierto por la cafieria guia en los 4 pozos propuestos como inyectores (ver Tabla 1).

La base de la Formacion Patagonia se visualiza mediante la identificacion de la arena
mas profunda con baja conductividad (< 200 mmohm/m) que indica una capa con agua dulce.

El mapa obtenido de esta correlacion realizada por el equipo de geologia del area, se
presenta en la siguiente figura.
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Figura 24. Mapa: Profundidad de la Base de la Formacién Patagonia — Manantiales Behr
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Haciendo énfasis en el area del proyecto de secundaria propuesto, puede observarse con
mayor detalle la profundidad estimada de la Formacion Patagonia, donde se resaltan los pozos
propuestos como inyectores (ver Figura 25).

Figura 25. Mapa: Prof. de la Base de la Fm. Patagonia - Zona de los Pozos Propuestos en Secundaria PCN

En funcién de lo anterior, se elaboré un mapa de profundidad sugerida para la cafieria
guia. Se observa (ver Figuras 26 y 27).que los pozos propuestos como inyectores tienen la guia
en el rango de profundidad recomendada segun este estudio.
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Figura 26. Mapa: Profundidad Sugerida de Entubacion de Cafieria Guia — Manantiales Behr
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Figura 27. Profundidad Sugerida de Entubacion de Cafieria Guia — Zona de los Pozos Propuestos en Secundaria PCN
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7. Memoria de Calculo

En la siguiente tabla se muestran las profundidades promedio de las capas seleccionadas
para inyectar en el proyecto.

Tabla 3. Capas Propuestas para Recuperacién Secundaria

CAPA PROFUNDIDAD

(mbbp)

93 1,825
119 1,970
142/141 2,090
265 2,242
280 2,263
290 2,296
370 2,409
397 2,470
398 2,475
409A 2,446
509 2,606
510 2,609

La inyeccion se llevara a cabo con 4 pozos inyectores, siendo el caudal de estudio
estimado de 470 m®d. A continuacién se muestra el caudal de inyeccion por pozo:

Tabla 4. Caudal de Inyeccion Propuesto por Capa

CAUDAL DE
oo ‘ INYECCION (m®/d) ‘
APC-406 90
PCN-605 140
PCN-621 50
PCN-624 190

Los trabajos de conversion tienen prevista la prueba de hermeticidad del casing, la corrida
de perfiles de corrosién y cemento y la prueba de hermeticidad de la “primera barrera” (tubing y
packer superior). Todo lo anterior ha sido especificado en la solicitud de programas de
intervencion.

Por otra parte, también se han planificado acciones para el monitoreo de estos pozos y
garantizar, tanto la proteccion al medio ambiente como la admisién en los caudales requeridos.

En cuanto a las instalaciones de superficie, es necesario prever integridad para
120 kg/cm2 de presion en boca de pozo.

El detalle de sobre capas a inyectar, profundidad y caudal requerido, se lista a
continuacion.
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Tabla 5. Detalle por Pozo de las Capas Propuestas para Inyeccién

ACCION CAUDAL DE
I:\II\I'I'TIESEVSAé_n?bBE) PROPUESTA EN ‘ INYE%CION
CONVERSION (m*/d)
142/141 2124.0-2128.0 Punzar 20
APC-406 370 2429.0-2435.5 Repunzar / Ampliar 35
510 2593.5-2600.0 Repunzar / Ampliar 35
93 1813.0-1816.0 - 30
142/141 2095.0-2097.0 Repunzar 30
PCN-605 280 2252.0-2255.5 - 25
370 2401.5-2404.5 Repunzar / Ampliar 30
397 2456.0-2460.0 - 25
PCN-621 265 2205.0-2207.0 Repunzar . 20
409A 2448.5-2451.0 Repunzar / Ampliar 30
119 1957.5-1964.0 Repunzar / Ampliar 50
290 2291.5-2295.5 Repunzar 40
PCN-624 398 2485.0-2492.0 - 40
509 2590.0-2595.0 - 40
510 2600.0-2602.0 Repunzar 20
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8. Controles y Mantenimiento Preventivo

Esta prevista la realizacion de controles que permitirdn monitorear el correcto estado e
integridad de los inyectores:

- Medicién de presién entre-columna. Esta presién (anular) debe ser nula, sin rango de
tolerancia. El parametro es de gran importancia y se contara con al menos 1 dato
mensual, ya que se medird en cada intervencion de movimientos de valvula, perfiles de
transito de fluido y mediciones especificas con mandmetro en superficie.

Una presion anular distinta a cero, sera motivo suficiente para cerrar el inyector.
Conjuntamente se analizarian las posibilidades de reactivarlo con una intervencion, de
manera tal que se pueda garantizar la proteccién de la Formacién Patagonia.

- Perfiles de transito de fluido. Su funcion primaria es detectar los volimenes admitidos por
zona. Ademas de controlar el proyecto a nivel de reservorio, esta informacion permite
verificar la integridad de la instalacién selectiva, ya que se pueden identificar pérdidas en
packer(s) y/o tuberia.

Un alerta que requerird accién inmediata, es la deteccion de pérdida en la primera barrera
(tubing y packer superior). Para lo cual se realizaria una intervencién que garantice la
integridad de la instalacion y la subsecuente proteccién a la Formacion Patagonia.
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