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El texto que a continuacién se desarrolla expone los resultados del Informe de
Impacto Ambiental (lIA) “Explotacion Cantera Pitu”. La elaboracién de dicho informe, fue
confiada a Hidroar S.A. por CIMSA.

El presente, se basa en el Decreto N2 185/09 que indica en su Anexo Il los contenidos
minimos que debera cumplir un Informe Ambiental de Proyecto para ser presentado ante el
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia del Chubut.
Asimismo, considerando que la evaluacién ambiental se realiza sobre la zona para
identificacion de sitios de explotacién de aridos (proyecto minero), resultan particularmente
importantes la Ley Nacional N2 24.585 que modifica el Codigo de Mineria de la Nacion. La
misma, en su Anexo lll detalla los contenidos minimos que debera cumplir un Informe de
Impacto Ambiental para la etapa de explotacion, a fin de ser presentado ante la autoridad de
aplicacion, y la Ley Provincial XVII N2 35 de la Provincia de Chubut, que regula sobre la
extraccién de las sustancias minerales de la tercera categoria, definida en el articulo 52 del
Titulo | y en el Titulo V del Cédigo de Mineria. Por otra parte, la Disposicién conjunta N°
219/13 SGAyDS y N° 93/13 DGMyG de la Provincia de Chubut, establece en sus anexos la
forma en que se realizardn los procesos de evaluacién para la presentacién de los Informes de
Impacto Ambiental mineros, los cuales han considerados durante la elaboracién del presente
informe.

El drea de estudio se ubica a unos 80 km al oeste noroeste de la localidad de Dolavon,
dentro del departamento de Gaiman, en la Provincia del Chubut.

El objetivo principal de CIMSA en la cantera Pitu, es la extraccidon de los aridos que
seran utilizados mayormente en pozos de exploracidn de la industria petrolera.

La presencia de estratos subhorizontales de rocas sedimentarias tipo areniscas, poco
consolidadas, aptas para su aprovechamiento industrial por su alto contenido de silice, llevd
al propietario del predio a preparar un proyecto de explotacion de estas rocas en el area de la
cantera “Pitu”.

Como resultado del analisis de impactos ambientales, se identificaron como impactos
positivos la generacion de mano de obra (transporte, alojamiento de personal, uso de
equipos, etc.) y la realizacién de nuevas inversiones, que inciden directamente sobre la
economia provincial y local. En tanto, los impactos negativos se focalizan sobre el uso del
suelo y la cobertura vegetal debido a las acciones de apertura, extraccion y transporte de los
materiales.

Se realizara un andlisis acabado del potencial de explotacion de los recursos que estan
siendo buscados, a fin de delimitar con la mayor precision posible el area que serd explotada.

Considerando las condiciones ambientales que rodean al proyecto y teniendo en
cuenta las medidas de mitigacion planteadas, este proyecto se considera ambientalmente
factible

Considerando las condiciones ambientales que rodean al proyecto y teniendo en
cuenta las medidas de mitigacion planteadas, este proyecto se considera ambientalmente
factible.
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. Informacion General

1 Nombre del Proyecto

“Explotacion Cantera Pitu”

2 Nombre y acreditacion del Representante Legal
Nombre: Sergio Devaux

DNI: 13.227.266

3 Domicilio real y legal en la jurisdiccion
Domicilio real: Macacha Gliemes 515. Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina.
Teléfono: 011 54413061.
C.P.: C1106BKK.
Domicilio legal: Macacha Gliemes 515. Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina.

4 Actividad principal de la empresa

Explotacion y comercializacién de aridos.

5 Nombre del Responsables Técnico del IIA
Hidroar S.A.
Profesionales responsables del informe
Lic. Hugo Paoletti — Gedlogo — DNI: 22.596.376
Lic. Julio I. Cotti Alegre — Bidlogo - DNI 27.528.123
Lic. Alejandro Azaro — Gedlogo — DNI 13.974.627
Colaboradores
Lic. Alejandro Molinari — Bidlogo — DNI 29.776.835
Lic. Martin Lorenti — Geélogo — DNI 27.791.629

6 Domicilio real y legal en la jurisdiccion
Domiicilio real: 67 n2 1474. La Plata, Provincia de Buenos Aires.
Teléfono: 0221 4511734
C.P.: 1900
Domicilio legal Punta Delgada 2288, Rada Tilly, Provincia del Chubut.
Tel.: 0297 4067771
C.P.: 9001

Informe de Impacto Ambiental
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Il. Descripcion del Ambiente

7 Ubicacion del proyecto

El drea de estudio se ubica a unos 80 km al oeste noroeste de la localidad de Dolavon,
dentro del departamento de Gaiman, en la Provincia del Chubut.

Se puede acceder al drea de emplazamiento del proyecto desde la Ciudad de Trelew,
transitando 40 km por la Ruta Nacional N2 25 en direccién oeste, pasando por los accesos a
las localidades de Gaiman y Dolavon, hasta el empalme con la Ruta Provincial N2 40. Desde
aqui se recorre por dicha ruta en direccién oeste, 77 km hasta llegar al campo Los Medanos,
propiedad de CIMSA.

La zona central del area de explotacidén se encuentra aproximadamente 11km al sur
del guarda ganado de ingreso al predio de CIMSA.

El drea Pitu se extiende aproximadamente por 581 Ha dentro del ambito jurisdiccional
del Departamento de Gaiman.

El sitio donde se realizara la apertura de la cantera es la siguiente:

Coordenadas
Coordenadas Geograficas ?;Lrie;:iiaesr I;I;r;a;
Cantera “Pitu (Datum WGS-84) (Datum POSGAR 94)
Latitud (S) Longitud (O) X Y
43° 13’ 35,7 66° 40’ 51,4” 5.213.840 3.444.683

Tabla 2. Coordenadas de los vértices del area.

A continuacién se presenta el mapa con la ubicacion del area de estudio y del sitio
puntual donde se realizara la apertura de la cantera.

Informe de Impacto Ambiental
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8 Plano de pertenencia minera

La ubicacion del area Pitu, Expediente N° 16.435/14, donde se llevard a cabo el
proyecto, se presenta en la siguiente tabla indicdndose las coordenadas de los vértices en
Sistema de Coordenadas Geograficas (Datum WGS-84) y en Sistema de Coordenadas Planas
Gauss Kriger Faja 3 (Datum POSGAR 94):

Latitud (S) Longitud (O) X Y
Vértice A 43°12°36,76"" | 66°41°46,05” 5.215.657 3.443.431
Vértice B 43°12°37,45” | 66°39°50,03” 5.215.657 3.446.050
Vértice C 43°13°46,60”" | 66°39°50,79” 5.213.523 3.446.050
Vértice D 43°13°45,91” | 66°41°46,84” 5.213.523 3.443.431

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del area.

A continuacidn se presenta una imagen en la cual se encuentra delimitada el drea Pitu:

Imagen 1. Area Pitu.

Informe de Impacto Ambiental
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9 Descripcion y representacion grafica de las caracteristicas ambientales

La metodologia utilizada para realizar la caracterizacion ambiental del area de estudio
se puede separar en dos etapas:

- Primero se realizé una busqueda de informacién bibliografica antecedente en la base
de datos de Hidroar S.A., en la Biblioteca Florentino Ameghino del Museo de Ciencias
Naturales de La Plata (UNLP), en las paginas WEB del INTA, Servicio Meteoroldgico Nacional,
Secretaria de Recursos Hidricos, en la Secretaria de Mineria de la Nacién, Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn, entre otras.

- Luego se realizaron visitas al area afectada por el proyecto y sus alrededores durante
los meses de diciembre de 2013 y marzo de 2014, a fin de colectar datos para la
caracterizacion ambiental del sitio. Se tomaron fotografias y se realizdé una determinacién de
pardmetros in situ de los suelos, la flora y una caracterizacion de la fauna.

9.1 Geologiay geomorfologia

o Descripcion general

El drea de estudio se ubica en la regidon del Chubut Extraandino, en la provincia
geoldgica denominada Macizo de Somuncurd (Macizo Nordpatagdnico). Esta provincia abarca
una gran extension limitando al oeste con la Precordillera Patagdnica, hacia el sudoeste con la
Cuenca de Canadon Asfalto, mientras que la Cuenca Neuquina y del Colorado configuran el
borde septentrional.

La denominacién de Macizo de Somuncura se debe a la presencia de un basamento
precambrico compuesto por gneises, micacitas y granitoides sintecténicos asociadas a
metamorfitas de bajo grado. En la regién se pueden distinguir dos grandes areas segun la
afectacidn de la deformacidn cenozoica. El drea del proyecto se encuentra en la zona oriental
donde esta deformacion ha sido nula o muy débil.

En el sector oriental se apoyan en discordancia angular depdsitos marinos de
plataforma sillrico-devénicos. Todo el conjunto es atravesado por plutonitas ordovicicas,
carboniferas y pérmicas. Este basamento esta cubierto por depdsitos piroclasticos y lavicos de
composicidn acida que definen un extenso plateau riolitico de edad Tridsico medio a superior
en el noroeste, que hacia la costa atlantica se hace mas joven asocidandose con un vulcanismo
neojurasico extensional.

Las secuencias piroclasticas estan cubiertas por depdsitos continentales cretacicos
sobre los que invaden en el sector oriental y sudoccidental del Macizo las transgresiones
maastrichtiana, daniana, eocena y nedgena.

Uno de los rasgos distintivos del Macizo es la existencia de vulcanismo basaltico
aungue localmente en el area de estudio no se encuentre representado. Este fendmeno se
inicia con escasos domos y cuellos volcanicos alcalinos en el Eoceno para continuar con
importantes derrames basalticos alcalinos en el Oligoceno, asociados a un punto caliente
efimero.

Informe de Impacto Ambiental
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La actividad posterior se desarrolla con importantes episodios acidos alcalinos. El
vulcanismo basaltico mioceno se restringe al sector occidental del Macizo, mientras que los
derrames mas modernos se ubican periféricamente.

En la mitad oriental la estructura se caracteriza por grandes bloques, controlados por
el régimen extensional que marcé la apertura del océano Atlantico sur y el desarrollo hacia el
norte del aulacégeno que dio lugar a la cuenca del Colorado.

A continuacién en la Figura 1 se observan las unidades geocronoldgicas y formaciones
presentes en la region (Hoja Geoldgica 4366-111 Las Plumas, a escala 1:250.000).
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28 DEPOSITOS ALUVIALES Y COLUVIALES INDIFERENCIADOS -
Arenas de distima granulometria, limos y arcillas. Subordinados; todades disperses.

27 DEPOSITOS EOLICOS - Arenas finas a medianas.

26 DEPOSITOS DE PLANICIES ALUVIALES - Arenas finas a gruseas, gravas, imos y arcillas.

25 DEPOSITOS FINOS DE BAJOS Y LAGUNAS - Limos y arcillas.

21-22-28-24 DEPOSITOS DE TERRAZAS FLUVIALES DEL RIC CHUBUT
(Niveles |, II, il y IV} - Gravas y gravas arenosas, arenas finas a gruesas, escasos limos
yarcillas.

18-19-20 DEPOSITOS QUE CUBREN PEDIMIENTOS (Niveles I, 11y Ill) - Gravas con maltiz arenosa y limosa;
aranas.

17 FORMACION PAMAPA DE ARROQUI {continertal) - Gravas medianas, con matriz arenosa.

16 GRAVAS MORGAN {continental) - Gravas y arenas.

15 FORMACION MONTEMAYOR (continental) - Conglomerados y gravas medianas a gruesas, con matriz arenosa.

14 FORMACION ISLA ESCONDIDA (continental) - Areniscas y areniacas cong| dicas

18 FORMACION (GRUPC) SARMIENTO (continerel) - Tobas finas cineriticas, bentonitas y arcilitas,
oon niveles te yeso; esoasas areniscas tobaoeas.

12 FORMACION ARROYO VERDE (marina) - Coquinas y calizas conglomeradicas.

11 FORMACION RIQ CHICO (continental) - Tobas, arcilitas y areniscas muy finas a medianas, en parte es
tobdooas; niveles de peleosuslos.

10 FORMACION SALAMANCA (marina) - Areniscas finas a gruesas, coquinas y areniscas coquinoides; limoltas y
arcilitas.

9 FORMAGION LA COLONIA {continentamarinc) - Pelitas verdes yesi iscas finas subordinad:

& FORMACION PUNTUDO CHICO {continental) - Areniscas finas a medianas, hasta gruesas; arcilitas y
limolitas.

7 GRUPO CHUBUT
FORMACION CERRQ BARCING - MEMBRO PUESTO MANUEL ARCE (continental) - Arcilitas,
limolitas tob&cseas y chonitas. Tobas arenosas, areniscas tobéceas y pasfitas subordinadas.

6 FORVAGION CERRO BARGING - MIEMBRO LAS PLUMAS (continental) - Tobas y areniseas tobéceas finas a

dianas; abundantes tufitas g1 conglomerédicas.

5 FORMAGION CERRO BARGING - MIEMBRO CERRO CASTANO (continerial) - Tobas finas y areniscas finas a
limolitas tob&oeas; eacasos conglomerados y sabulitas.

4 GRUPO CHUBUT INDIFERENCIADO (continertal) - Tobas, areniscas tobdceas hasta tufitas conglomerédicas.
Escases niveles de tobas finas o arcilitas.

3 VOLCANITAS PUESTO ANTILAF (continental) - Basaltos y basandesilas.

2 FORMACION MARIFIL {continental) - Ignimbritas, lavas y porfidos rialiticos a riodacfticos; aglomerades
voleanicos, brechas y tobas subordinadas.

1 FORMACION LONCO TRAPIAL (continental) - Lavas e ignimbritas mesosilicicas; piroclastitas (fobas finas a
aglomerados volcanicos); muy escasas fufitas.

Figura 1. Unidades geocronoldgicas y formaciones en la region.
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o Descripcion del area de estudio

Se describen a continuacién las unidades geoldgicas aflorantes en el area de interés, a
partir de la Hoja Geoldgica del SEGEMAR 4366-11l Las Plumas, a escala 1:250.000, y contando
también con el apoyo de las observaciones de campo. El area “Pitu” se desarrollara sobre las
unidades cretdcicas (ver Mapa geoldgico).

Formacion Marifil

Se trata de Ignimbritas rioliticas, lavas, tobas y porfiros acidos, vitréfiros, brechas y
aglomerados rioliticos, escasas tufitas y sedimentitas gruesas de edad Jurdsico inferior a
medio. Se ha utilizado la denominacién de Plateau ignimbritico jurdsico para esta unidad.

Si bien las rocas mas notorias del plateau son las ignimbritas rioliticas a riodaciticas, en
la zona predominan las riolitas y las tobas acidas.

Las rocas de esta Formacion se consideran que responden a una estructura de bloques
y que son propias de una etapa de pre-rift (Ramos, 1983), preanunciando el futuro
desmembramiento del continente gondwanico y la apertura del Atlantico sur (Uliana et al.,
1985; Franchi et al., 1989). Rapela y Pankhurst (1993) contemplaron ademas la relacidon
directa o indirecta a una subduccién en el borde Pacifico del supercontinente.

Hacia el sur de la zona del proyecto aflora esta Formacidon que oficia de sustrato
(basamento) para la sucesion sedimentaria que la suprayace.

A continuacion se muestran afloramientos mostrando particularidades de Ia
Formacién Marifil (Ver Fotografias 1 a 3)

Fotografia 1. Aspecto general Fotografia 2. Aspecto general

Fotografia 3. Detalle de roca de Fm Marifil
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“Explotacion Cantera Pitu” 14



-
8
Hidroars.A.

SERVICIOS HIDROGEQLOGICOS ¥ AMBIENTALES

Grupo Chubut

En su conjunto son piroclastitas y sedimentitas continentales que se desarrollaron en
el Cretdcico en todo el ambito de la Provincia del Chubut y fundamentalmente en la Cuenca
del Golfo San Jorge.

La expresién de esta unidad en el area del proyecto se da en el bajo de la Tierra
Colorada contituyendo en oportunidades lomadas de apenas 2 o 3 m de altura, como parte
del asomo mas oriental del grupo. Litoldgicamente este conjunto denominado Grupo Chubut
indiferenciado, esta formado por tobas, areniscas, conglomerados tobaceos y arcilitas.

Se relevaron afloramientos de rocas pertenecientes al Grupo Chubut, arcilitas por
debajo de la Formaciéon Puntudo Chico. (Ver Fotografia 4 y 5)

Fotografia 4. Afloramiento Grupo Chubut Fotografia 5. Afloramiento Grupo Chubut

Formacion Puntudo Chico

Los afloramientos en el drea se localizan hacia el norte de la estancia El Alamo. Y en su
mayoria configuran la parte basal del reborde, por lo general delgado y relativamente
continuo, de la meseta coronada por la Formacidon Montemayor.

La secuencia de esta unidad senoniana (Cretacico superior) comienza con un
conglomerado basal cuarzoso, medianamente consolidado, hallado a 6 km al noroeste de la
estancia El Gauchito. Le siguen 8 m de depdsitos que se inician con areniscas medianas a
gruesas (principalmente cuarzosas, de color blanco y friables, que pueden tener
estratificacion entrecruzada difusa) alternantes con arcilitas oscuras que contienen restos
carbonosos o bien troncos petrificados. Por encima de éstos afloran bancos esencialmente
arcillosos, con un espesor de 10 m, que se acufian en un tramo de alrededor de 4 km (Page,
1987) y que se considera que ya forman parte de la suprayacente Formacién La Colonia.

Los términos superiores que de abajo hacia arriba son areniscas friables de color
amarillo dorado y areniscas friables amarillentas con intercalaciones de bancos de yeso,
fueron indicadas por Lapido (1981) como también posiblemente correspondientes a la
Formacién La Colonia.

Esta unidad representa depdsitos continentales fluviales (pero muy cercanos a la
costa) o bien litorales de alta energia mecanica evidenciados por las frecuentes estructuras
entrecruzadas, por el cardcter moderadamente maduro de sus rocas y por la ausencia de
microorganismos.

Informe de Impacto Ambiental
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Fotografia 6 Fm Puntudo chico. Fotografia 7 Fm Puntudo chico.

Fotografia 8 Fm Puntudo Chico.

Formacion La Colonia

Se trata de arcilitas con venas y nddulos de yeso, escasas areniscas finas a limolitas
con yeso que suprayacen a la Formacién Puntudo Chico en el borde de la meseta coronada
por los rodados de la Formacién Montemayor, desde la latitud de la estancia El Alamo hacia el
norte y noreste. También se encuentra expuesta al sur y suroeste de la estancia Ecuchea, al
sur del bajo de la Tierra Colorada.

Se estima que las Formaciones Puntudo Chico y La Colonia representarian el extremo
sur de afloramientos senonianos correspondientes a una transgresion que en el Daniano
culminaria en el «Rocanense». El mar habria ingresado por el norte a partir de la cuenca del
Colorado, invadiendo buena parte del Macizo Nordpatagénico. Este hecho descartaria la
posible vinculacion entre la Formacion Puntudo Chico y la Formacién Salamanca, propia ésta
Ultima de una transgresion también atlantica pero procedente de la cuenca del Golfo San
Jorge.

Formacion Salamanca

En la zona de proyecto no aparecen afloramientos pero se cree que elementos
relictuales como troncos petrificados puedan perdurar sobre las unidades anteriores.

Informe de Impacto Ambiental
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Esta unidad compuesta por areniscas coquinoides, coquinas, areniscas finas a gruesas,
arcilitas, y poco frecuentes areniscas tobaceas y conglomerados fue depositada por un mar de
procedencia atlantica en la cuenca del Golfo San Jorge. El mismo avanzé hacia el oeste hasta
el pie de los Bernardides supracretacicos, mientras que en el norte y sur estuvo limitado por
terrenos elevados constituidos por formaciones volcanicas mesojurdsicas (Camacho, 1992).

Las mejores exposiciones se hallan a ambas margenes del rio Chubut. Las areniscas
coquinoides y coquinas son un nivel guia de 2 a 10 m de potencia en la zona.

En la Formacidon Salamanca hay abundante contenido fosilifero y el nivel de las
areniscas coquinoides y coquinas es el especialmente rico en fauna marina. Se hallaron
espiculas de equinodermos y ostracodos, asi como también troncos de Angiospermas y
Cycadales.

Formacion Montemayor

Del Plioceno superior, constituida por conglomerados medianos a gruesos con matriz
arenosa que se extiende sobre la superficie de mesetas elongadas en direccién norte-sur, que
se preservaron como remanentes de grandes superficies.

Es un manto de conglomerados, con estratificacion poco marcada, de fabrica maciza,
subhorizontal y en general con suave declive hacia el noreste. La potencia promedia los 6 m,
con valores extremos de 1,5 a 9 metros.

Se han estimado distintos argumentos acerca de la génesis de los Rodados
Patagonicos por accién glacial, fluvial o marina. Esta formacion es considerada como propia
de un ambiente continental de tipo fluvial, de alta energia, con procesos subordinados de
pedimentacién y remocién en masa.

El importante espesor de los depdsitos lleva a pensar en un amplio nivel de agradacion
de planicie aluvial, con antiguos cauces que la recorrieron. La direccidn y sentido de flujo
predominante es aproximadamente del suroeste al noreste y esta indicada tanto por los
paleocauces labrados en las mismas como por las elongaciones de los bajos sin salida,
asimismo coincidentes con el alargamiento y pendiente de las mesetas.

Fotografia 9. Tapiz patagdnico Fm Montemayor
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Gravas Morgan

Se han descripto aqui por su estrecha relacidn con la Formacién Montemayor. Se trata
de gravas y arenas medianas a finas poco consolidadas, en partes con cemento calcareo, con
algunos sectores en los que se aprecia estratificacién poco marcada. Estos depdsitos se han
acumulado en un ambiente fluvial, a partir de un antiguo curso de agua. Por su vinculacién
con la Formacién Montemayor se estima una edad similar, es decir Plioceno superior.

Integran un amplio afloramiento alargado con orientacion suroeste-nordeste y un
ancho maximo de 10 kildmetros que se extiende al norte del rio Chubut y a la altura del valle
Alsina.

Depésitos que cubren pedimentos (Niveles |, 1l y 111)

Los pedimentos de flanco desarrollados durante el Cuaternario estan labrados en
relacion con el bajo de la Tierra Colorada. Alcanzan menores superficies expuestas al sur del
rio Chubut. El material en transito sobre las superficies de pedimentacién se compone de
gravas y arenas medianas a gruesas, compuestas principalmente por rodados subangulosos a
subredondeados de piroclastitas y vulcanitas silicificadas de variada composicion y algunas
sedimentitas. La matriz es arenosa a limosa, castafia a gris amarillenta.

Se compone de gravas y arenas medianas a gruesas. Los afloramientos son planos, de
poco espesor, con cierta pendiente observandose en fotografias aéreas un tipico disefio
digitado en planta. Dado que por posicidn estratigrafica los depdsitos son posteriores a las
formaciones Montemayor y Pampa de Arroqui, se los considera tentativamente como del
Pleistoceno superior-Holoceno.

Depositos finos de bajos y lagunas

Son limos vy arcillas que en la zona se encuentran en numerosas depresiones con
lagunas temporarias, que constituyen los guadales o barreales. Sobresale, por su gran
desarrollo, el bajo de la Tierra Colorada al norte de la zona del proyecto.

En lineas generales, en ellos se depositan sedimentos muy finos (limos, limos arcillosos
y arcillas) de colores castafio claros a grises y por lo comun con marcas de desecacion y en
ocasiones tienen delgadas capas salinas. En las margenes de las lagunas hay dispersos
abundantes rodados y bloques, que a veces son llevados hacia la zona central por el viento. El
material fino a menudo se mezcla con otro de origen edlico en el borde oriental de los bajos.

Depdsitos aluviales y coluviales indiferenciados

Estos depdsitos tienen amplia distribucidén, con un espesor aproximado de 3 a5 m. Se
trata de depdsitos principalmente arenosos, inconsolidados, de color gris a castafio claro,
formados en general por arenas finas a medianas mezcladas con variables proporciones de
limos y arcillas y con abundantes rodados angulosos a subredondeados dispersos.

Informe de Impacto Ambiental
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El drea de estudio se ubica hacia el limite noroeste del ambiente geomorfoldgico
denominado “Relieve Mesetiforme”, con alturas aproximadas de 150 m s. n. m. (ver Mapa
topografico).

El paisaje muestra desniveles poco pronunciados propios de la Patagonia extraandina
y es producto de la erosion fluvial y edlica sobre extensas acumulaciones volcanicas e
ignimbriticas, en las que se desarrollé un relieve maduro y areas con evidencias de distintos
ciclos de agradacion fluvial asi como de la accién de pedimentacion y remocion en masa.

A nivel regional, la mayor parte del sector oriental esta constituido por dos grandes
mesetas, con elongacién norte-sur, cuyas elevaciones alcanzan en promedio 250 y 350 m, al
norte y al sur del rio Chubut respectivamente. En la zona norte, dominan pequefias mesetas y
mesillas, de 250 a 300 m de altura, que se inclinan pocos grados hacia el bajo de la Tierra
Colorada.

El principal colector, y el Unico con aguas permanentes, es el rio Chubut, que nace en
la Provincia de Rio Negro al este de la cordillera y después de recorrer 820 km desemboca en
el océano Atlantico. La restante red de drenaje estd pobremente integrada, con pequenos
cursos de régimen efimero que fluyen a numerosos bajos endorreicos, ocupados en su parte
mas profunda por cuerpos de agua casi siempre temporarios. Por su gran extensiéon se
destaca el bajo de la Tierra Colorada.

Se presenta una peneplanicie exhumada que, mediando interrupcién, continta hacia
el norte en la provincia del Rio Negro donde asi fue denominada por Gonzalez Diaz y
Malagnino (1984). La exhumacion de esta superficie de erosidn regional permite reconocer en
las vulcanitas e ignimbritas de la Formacidon Marifil una planicie, con suaves lomadas de
similar altura, entre las que se destacan algunos cerros aislados (monadnocks) tales como
cerro Grande, Esnaker, Loma Alta y Colorado. La geoforma estd en parte cubierta por
sedimentos cretacicos (Grupo Chubut, Formacion Puntudo Chico) y/o terciarios (formaciones
Salamanca, Rio Chico y Montemayor) asi como por material detritico en transito de variada
granulometria y poco espesor que no puede ser removido por los aislados cursos efimeros.

Esta superficie se comportd como un bloque elevado después de la depositacién de la
Formacidn Montemayor en el Plioceno hasta la actualidad y esta desde entonces en continua
exhumacion.

En este ambiente, el drenaje estd poco desarrollado y su disefio en planta es
centripeto, desaguando en numerosos y pequenos bajos sin salida que en muchas ocasiones
estdn alineados siguiendo las direcciones nordeste-suroeste y noroeste-sudeste o se sitdan en
la interseccidén de las mismas. Es muy evidente el control estructural en el emplazamiento
inicial de los bajos. (Ver Fotografias 10y 11)
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Fotografia 10. Bajo en Fm Marifil Fotografia 11. Laguna seca.

En algunas zonas el modelado del paisaje depende fundamentalmente de la accion
fluvial la cual, por desenvolverse en un clima semidesértico, no produce efectos erosivos
demasiado intensos. La erosion fluvial actia juntamente con fendmenos de remocién en
masa y en casos de pedimentacién. La morfologia resultante varia segun la litologia de las
unidades que atraviesan los cursos.

Localmente, la zona de estudio se encuentra en el ambiente mesetiforme que
flanquea por el norte al rio Chubut. Estas geoformas (mesetas) son superficies llanas cubiertas
por los depdsitos de gravas de las formaciones Montemayor, Morgan y Pampa de Arroqui.
Algunas de estas superficies estan limitadas por una escarpa de erosién en retroceso activo,
con remocioén de las gravas que cubren los faldeos por la accién fluvial de los cursos que
desaguan al bajo de la Tierra Colorada o al rio Chubut.

La meseta conformada en la parte superior por la Formacidn Montemayor es una
planicie sobre la que se depositd un espeso manto psefitico por agradaciéon fluvial, con
procesos subordinados de pedimentacién y remociéon en masa. La direccidn principal de flujo
es de suroeste a nordeste y estd indicada tanto por la presencia de cauces abandonados, en
parte con habito anastomosado, como por la pendiente regional de las mesetas.

A pesar de que los depdsitos de esta Formacién responden a una génesis fluvial, en la
actualidad constituyen un alto topografico y no es posible observar las margenes del valle
original. De acuerdo con lo analizado por Fauqué (com. verbal, 1998), dicho valle habria sido
excavado en las sedimentitas terciarias, subhorizontales y muy disgregables, mientras que los
conglomerados poco consolidados de esta wunidad, por ser permeables, son
comparativamente mas resistentes. Por esta razén, los rodados se presentan como una
cubierta protectora del Terciario, con finos rebordes de estas sedimentitas o bien en contacto
directo con el Jurasico. Existe por lo tanto una marcada inversion del relieve.

Lindante al drea del proyecto, hacia el noroeste se encuentra una gran depresion
endorreica denominada Bajo de la Tierra Colorada, de su tipo la mas grande de la region.
Tiene forma elipsoidal, alargada en direccién oeste-noroeste, con su eje mayor de 25
kilbmetros. De acuerdo con Lapido (1981), se encuentra en el extremo mads deprimido de un
bloque que inclina hacia el sur y su profundizacién se debe principalmente a la deflacion. Es el
nivel de base local de varios cauces temporarios, destacandose el arroyo Perdido, ademas de
otros como los arroyos Telsen y Ranquil Huao, insumiéndose todos al norte de esta comarca.
Lapido y Page (1979) indicaron para el bajo un origen controlado por la estructura que
caracteriza a la region.
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Asociados al bajo hay campos de médanos que se formaron en el noroeste por encima
de los depdsitos de la planicie aluvial del arroyo Perdido y tres niveles de pedimentos de
flanco.

Se han determinado tres ciclos de pedimentos de flanco, labrados en relacién con los
sectores central y noroeste del bajo de la Tierra Colorada y otros de menor desarrollo en el
sector centro-oriental de la margen sur del rio Chubut. Son formas llanas, con una cubierta de
poco espesor de material en transito, con cierta pendiente hacia el nivel de base local y con
disefo digitado a causa de la erosion fluvial posterior.

Las superficies de pedimentacién vinculadas al bajo de la Tierra Colorada estdn
labradas principalmente sobre planos estructurales del Grupo Chubut, aunque también sobre
rocas de las formaciones Marifil y Puntudo Chico, en tanto las que corresponden a la zona del
rio Chubut lo hicieron en las sedimentitas terciarias.

Informe de Impacto Ambiental
“Explotacion Cantera Pitu” 21









Hidroars.A.

SERVICIOS HIDROGEQLOGICOS Y AMBIENTALES

9.1.3 Sismologia

Segln los estudios realizados y publicados por el INPRES -Instituto Nacional de
Prevencidn Sismica- la zona de estudio estd comprendida en la clasificacién 0 (cero) de riesgo,
con una peligrosidad sismica MUY REDUCIDA y una aceleracion maxima del suelo de 0,04 g.

£ Area de estudio
Sismicidad

% 0 - Muy Reducida
! 1-Reducida

! 2-Moderada

M 3 - Elevada
4= Muy:Elevada

Figura 2. Sismicidad del drea de estudio
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9.2 Climatologia

Para la caracterizacién del clima actual, se tomé como soporte analitico a la Estacion
Los Altares, dotada de la suficiente garantia (informacidn procedente de la Base de Datos
Hidroldgica Integrada “BDHI” de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién),
extension (mas de 50 afios) y representatividad (situada en posicién continental, a similar
altura, siendo la mas cercana al sitio de estudio que reune las condiciones anteriores). De
manera referencial, también se ha tomado la estacion SMN Trelew Aero, en posicién mas
costera, con registros de variables como la humedad relativa y el viento (escasos o faltantes
en Los Altares), si bien el periodo disponible llega hasta el afio 1990.

El clima local es de tipo arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracién
estival de la eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Kdppen-Geiger).
La lluvia media anual histdrica (1943-2013) alcanza los 140 mm, concentrada
preferentemente en el semestre frio y con génesis pacifica (anticiclén del Pacifico sur),
existiendo un déficit hidrico de 492 mm/afio en las Ultimas dos décadas. El drea estd sometida
a vientos persistentes del cuadrante oeste, siendo mas intensos en la estacién estival, con
velocidades medias superiores a los 25 km/h segun los registros obtenidos de la estacién
Trelew Aero.

Uno de los condicionantes mas relevantes en el desarrollo del paisaje, es
indudablemente el clima actual, ya que posee una decisiva influencia sobre los sucesos
hidroldgicos tanto en los ambientes terrestres superficiales como subterraneos; el clima del
pasado (paleoclima) tuvo un rol fundamental en las caracteristicas actuales del medio, asi
como también lo tendra el clima futuro en la evolucién de los ambientes.

Las caracteristicas del Medio Natural (fisico + biético) son altamente dependientes de
las condiciones climaticas; la influencia de la ocurrencia de precipitaciones y sus
consecuencias en un paisaje de régimen arido, o la persistencia de heladas durante la
estacion invernal, resultan determinantes durante la recarga de acuiferos, el desarrollo de Ia
vegetacidn y la oportunidad de habitat para distintos organismos.

Se analizan a continuacidn las variables hidrometeorolégicas de mayor incidencia en la
dinamica del ambiente actual, obteniendo un balance hidrico y una tipificacidn climatica.

Los vientos predominantes en el drea de estudio son los procedentes del cuadrante
oeste, con registros de velocidades medias mensuales variables entre 18 km/h y 28 km/h para
el periodo 1971-1980 (Estacion Trelew Aero). En la Tabla 3 se muestran las velocidades
promedio mensuales de viento, y en el Grafico 1 se reproducen los valores de la tabla.

Velocidad media mensual (km/h)

Periodo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1971/1980 @ 28,0 24,0 21,0 190 18,0 19,0 18,0 @ 22,0 22,0 24,0 27,0 28,0

Tabla 3. Velocidades medias mensuales del viento (Estacién Trelew Aero).
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30
28
26 -
24
22 -
20 -
18 -
16
14
12

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses del afio

Velocidad media del viento (km/h)

Grafico 1. Velocidades medias mensuales del viento (Estacion Trelew Aero - Periodo 1971-1980). Fuente: SMN

De acuerdo a la Tabla 3 y al Grafico 1, la distribucién intraanual de los vientos
dominantes (periodo 1971-1980) muestra velocidades medias maximas concentradas en la
época estival, principalmente en los meses de diciembre - enero, donde alcanzan valores en el
orden de los 28 km/h. Los minimos se registran en otofio-invierno, con velocidades medias
mensuales inferiores a 20 km/h en los meses de abril, mayo, junio vy julio.

La distribucion de los vientos (Grafico 1) es coincidente con el comportamiento
general de las temperaturas medias mensuales, evidencidndose el periodo de calmas durante
los meses de maximos pluviales y de mayor humedad relativa. Esto trae como consecuencia
gue se produzca menor evaporacién durante la época invernal, como se puede apreciar en el
Grafico 2, para el periodo 1996-2008 (estacion Los Altares).
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Grafico 2. Evaporacion promedio mensual para el periodo 1996-2008. Estacion Los Altares.

Informe de Impacto Ambiental
“Explotacion Cantera Pitu” 26



Hidroar S.A.

SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS ¥ AMBIEN

Analizando la evolucion decenal de las lluvias, (ver Tabla 4, Gréfico 3) puede apreciarse
una tendencia general al incremento desde 1971 hacia la actualidad, con un promedio anual
maximo de 172 mm en la década 1991/2000.

Precipitacion promedio

Decenio anual (mm)
1951/1960 119
1961/1970 132
1971/1980 106
1981/1990 140
1991/2000 172
2001/2010 168

Tabla 4. Evolucion de las lluvias por década -Estacidn Los Altares.
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Grafico 3. Evoluciéon por década de las lluvias-Estacién Los Altares.

La distribucion de las precipitaciones medias mensuales histdricas y de los ultimos 30
afios muestra un comportamiento unimodal (ver Tabla 5, Grafico 4), con maximos en los
meses de Mayo-Junio (mds de 20 mm) y minimos en la época estival, donde los valores
medios son inferiores a los 10 mm.

Precipitacion media mensual (mm)

Periodo
Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1981/2013 6,9 11,6 12,7 153 24,2 21,5 14,7 14,2 12,6 15,8 48 6,1
1943/2013 6,1 10,5 106 12,8 22,3 17,4 153 13,0 10,5 10,8 8,2 8,7

Tabla 5. Lluvias promedio mensuales - Estacion Los Altares.
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Grafico 4. Lluvias promedio mensuales - Estacidn Los Altares.

La temperatura promedio anual para el periodo 1993/2013 es de 13,2 °C (Grafico 5),
con extremos de -1,3 °C en julioy 29,3 °C en enero (Fuente: BDHI).
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Grafico 5. Temperaturas medias mensuales maximas y minimas en estacién Los Altares (periodo 1993/2013)

Las caracteristicas de la calidad del aire estan sujetas principalmente a las actividades
que generan emisiones en el area de influencia del proyecto. Se identifican como principales
actividades para el drea de estudio el transito vehicular por Ruta Provincial N2 40 como asi
también por los caminos de tierra, huellas y senderos internos. Las maquinas utilizadas para
uso agropecuario de la zona también generan emisiones al ambiente.

Para el area de estudio se identificaron dos tipos de fuentes emisoras de ruido: las
naturales y las antrdpicas.
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Entre las fuentes naturales, la de mayor importancia (practicamente excluyente), es el
viento, mientras que como fuentes antrdpicas, la mas relevante es el transito vehicular, que
para la zona es bajo, como asi también el movimiento de maquinaria agropecuaria.

9.3 Hidrologia e hidrogeologia

El area “Pitu” se situa en el limite sur de la cuenca del Bajo de la Tierra Colorada, mas
precisamente en la subcuenca del arroyo Telsen. Este bajo constituye una extensa depresion
tectonica con escasas precipitaciones y grandes amplitudes térmicas. Los cursos existentes
son efimeros llevando agua sélo durante precipitaciones, su disefio en planta es subparalelo a
centripeto conformando una cuenca endorreica, con descargas locales en bajos casi siempre
temporarios.

El curso permanente mas cercano es el rio Chubut distante 60 kildmetros hacia el
sureste de la zona del proyecto, sin influencia directa sobre la zona de estudio. Se trata de un
rio aléctono, tipicamente meandroso, con caudales maximos en los meses de mayo a agosto.
Como afluente por el sur del Chubut se encuentra el rio Chico que aporta caudal a partir de
crecidas extraordinarias.

Las Unicas captaciones de agua subterranea en la zona la constituyen molinos. Existen
perforaciones de exploracion minera en las cuales se ha detectado nivel de agua a
profundidades que oscilan entre los 4,5 m y los casi 25 m bajo la boca de pozo.

No es posible establecer curvas isofredticas y de esta manera la direccién del flujo por
la escasez de datos, aunque se puede conjeturar que el sentido del mismo es hacia el Bajo de
la Tierra Colorada, zona de descarga natural donde se produce una gran evaporacién.

En base a la clasificacién GOD (Foster, 1987), el area “Pitu” posee valores de
Vulnerabilidad Moderada a Alta. Esta calificaciéon se ha obtenido a partir de considerar al
acuifero como libre, las litologias y material de cobertura como areniscas, gravas o arenas
sueltas y la profundidad del agua subterranea variable segln la zona entre 5 y 20 metros.

La diferente profundidad es la que genera la variabilidad en la clasificacién. Es
importante aclarar que las mediciones de nivel freatico se realizaron en perforaciones que no
tuvieron ese fin (sondeos, molinos), no se conoce tampoco el grado de confinamiento y en
cuanto a los materiales se ha estimado la composicidn media por lo que se deberd tomar este
parametro como preliminar y de caracter conservativo.

En el drea de estudio el agua que se extrae de los molinos es utilizada para uso
domeéstico y agropecuario.

La explotacidn de arenas en la cantera no demandara el uso de agua. Se llevara a cabo
el riego de las huellas de acceso con agua salobre, no apta para el consumo humano,
proveniente de pozos propios.
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9.4 Pedologia

La génesis de los suelos en la regidn es producto de procesos pedogenéticos que han
actuado sobre depdsitos y redepdsitos de sedimentos aluvionales, que han constituido
terrazas en diversos niveles, sumada a la accién de un agente severo como el viento, cuyo
trabajo erosivo modela el paisaje, desgastando y removiendo los suelos, particularmente los
organicos.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala
1:1.000.000 (Salazar, Lea Plaza y otros, 1990), a nivel regional en el area del proyecto se
reconoce las Unidades Cartograficas DFtc-20, la cual constituye asociaciones de suelos, dentro
de las que se encuentran el Orden Aridisol y Entisol (ver Mapa Suelos).

A continuacion, en la Tabla 6, se resumen las caracteristicas mas sobresalientes de las
Unidades Cartograficas presente en el area de estudio.

Unidades cartograficas DFtc-20

Tipo

Complejo

Complejo

Limitante primaria

Erosion edlica

Erosidn edlica

Limitante secundaria

Limitante terciaria

Posicidn en el terreno

Pendientes suaves

Medias Lomas

Orden Entisol Aridisol

Suborden Ortent Ortides
Gran Grupo Torriortent Calciortides

Subgrupo Tipico Tipico

Drenaje Bien drenado Bien drenado
Textura Franco -Arenosa Franco -Arenosa
Salinidad - Leve
Sodicidad - Leve

Tabla 6. Unidades cartograficas de suelo presente en el area del proyecto

Es de fundamental importancia remarcar la escala de trabajo en la descripcién del
recurso suelo, ya que en el Atlas de Suelos la clasificacién de los mismos es regional mientras
gue a través de los muestreos por medio de la utilizacién de calicatas, se hace una
observacion de un sitio puntual y directa (local) sobre el suelo del sitio de emplazamiento del
proyecto.

En el area en estudio se realizaron observaciones de los diferentes perfiles de suelo
expuestos en zonas proximas a la locacion de la futura cantera, para poder clasificarlos
taxondmicamente y obtener las principales caracteristicas morfolégicas y granulométricas.

Se describié un perfil de suelo para el area “Pitu” que se detalla a continuacién en la
Tabla 7.
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Perfil de Suelo A
Horizontes
Caracteristica
Perfil de suelo
S
A C Ck 2C
Latitud Longitud Profundidad
— ) ——| rrotundida 0-20 20-45 45-89 89-120
-43°13'33,76" | -66°41'18,557 (em)
X: Y:
Color 10 YR 5/3 10 YR5/3 10 YR 6/3 7,5YR5/3
3.444.064 5.213.905
Limite Claro Gradual Claro Abrupto
Textura al Franca Franca Franca Franca
tacto arenosa arcillosa arcillosa arcillosa
Estructura Gra[wl{lar Grano Grano suelto | Grano suelto
débil suelto
Friable en Friable en Friable en Friable en
Consistencia seco, seco, seco, seco, muy
adhesivo, adhesivo, | adhesivo, no | adhesivo,
no plastico | no plastico plastico plastico
Mote?dos, Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
barnices
Clastos Moderados Escasos Abundantes | Moderados
rodados rodados rodados rodados
Material Moderadas | Moderadas Escasas
Vegetal raices raices raices
co. * Reaccion Reaccion Reaccion Reaccion
3 positiva positiva positiva positiva
(*) Parametros obtenidos in situ.
Concreciones Ausentes Escasas Abundantes | Moderadas

Tabla 7 Caracterizacion del Perfil de suelo A. Las Coordenadas Geograficas estan referidas al Datum WGS 84 y las
Planas con Gauss Kruger Faja 3 (POSGAR 94).

El Perfil A corresponde segun la clasificacion mediante la Taxonomia de Suelos (Keys
to Soil Taxonomy, USDA. 2010) al Orden Aridisol, Suborden Ortid con una secuencia de
horizontes A-C-Ck-2C. Presenta un horizonte superficial écrico, donde el horizonte A presenta
un espesor promedio de 20 cm y textura franco arenosa. En profundidad siguen 25 cm de un
horizonte C con textura franco-arcillosa, mas abajo y hasta los 89 cm se hacen abundantes
concreciones de carbonatos, definiendo un horizonte Ck. Por debajo y hasta los 120 cm se
observa un horizonte 2C producto de un cambio en el material parental. Taxondmicamente

este suelo se define como Calciortid tipico.
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9.4.2 Erosion de suelos

En el trabajo realizado por la Direccién de Conservacion del Suelo y Lucha Contra la
Desertificacién, de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn, se verifica
para la zona del emprendimiento, que los valores resultan Severa (ver figura de
desertificacion) (Manual sobre desertificacion, Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacidn, publicacion Web).

Los suelos del area de estudio presentan procesos de erosiéon edlicos e hidricos
avanzados, con formacidn de carcavas o zanjones y extensas areas con rodados en superficie
(pavimento de desierto).

Fotografia 12. Vista general del area de estudio.

M Area de estudio
[] Limite Provincial
Desertificacion

Nivel de Desertificacion
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[C] Moderada
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A

Figura 3. Desertificacion
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9.5 Flora

La vegetacién que se encuentra comprendida en la zona de estudio pertenece a la
Provincia Fitogeogréafica del Monte perteneciente al Dominio Chaquefio de la Regién
Neotropical. La vegetacidn en esta provincia es heterogénea como consecuencia de la
variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. Las mayores diferencias tanto en la
fisonomia como en la abundancia relativa de las especies dominantes son explicadas
principalmente por las diferencias en las precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la regién patagdnica presentan
caracteres adaptativos especificos para desarrollarse en esta ecorregion como ser matorrales
y arbustos achaparrados provistos de fuertes raices subterrdneas adaptados a las condiciones
de déficit de humedad, bajas temperaturas y fuertes vientos. También es caracteristica la
forma de cojin o espinosa con hojas diminutas o &filas, tallos fotosintetizadores, suculencia y
diferentes vias fotosintéticas. Existen gramineas perennes cespitosas que cubren
parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos xerdfilos como los coirones, y
comunidades adaptadas a caracteristicas edaficas particulares, como vegas, bajos salobres y
terrazas fluviales.

Los suelos son areno-pedregosos, arcillosos, con escaso contenido de materia
orgdnica. El clima es seco y frio con vientos intensos provenientes del oeste, fuertes nevadas
durante el invierno y heladas durante gran parte del afo. Rigen temperaturas muy bajas y
precipitaciones anuales entre 80 mm y 200 mm, que caen mayormente durante el invierno
(Ledn et al. 1998).

La variacién que se observa en la vegetacion, tanto fisondmica (aspecto) y floristica
(especies vegetales presentes) (Golluscio et al. 1982; Aguiar, 1998; Arce y Gonzalez, 2000;
Paruelo et al., 2006), ha llevado a clasificar a la estepa patagdnica en distintas unidades de
vegetacion (Ledn et al., 1998; Roig, 1998).

Segun la clasificacion de Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagdnica se
reconocen seis Distritos. Uno de ellos es el Distrito Central, el cual abarca parte del centro de
la Provincia de Chubut, asi como del este, oeste y centro de la provincia de Santa Cruz; es el
mas extenso y ocupa la porcién mas arida de la regién con promedios de precipitacion anual
inferiores a los 200 mm (Ledn et al., 1998).

Este distrito se divide en dos subdistritos, el Chubutense y el Santacrucense. En esta
ultima regidn se registran escasas lluvias y fuertes vientos del oeste que determinan la
presencia de una vegetacion adaptada a condiciones ambientales extremas, donde se
observan arbustos pigmeos, plantas en cojin y gramineas perennes cespitosas que cubren
parcialmente el suelo pedregoso y arenoso caracteristico de la zona.
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Regiones Fitogeograficas segln Cabrera

Provincias

B ~ltoandina
B Chaqueia

De la Prepuna
Il Cce las Yungas
Del Espinal
Del Monte

1 Pampeana
I Paranaense
Patagénica
I Punena
Bl Subantartica

Figura 4. Provincias fitogeograficas segun Cabrera, modificado por la
Secretaria de ambiente y desarrollo sustentable (1997).

En las mesetas, lomas y serranias de este subdistrito las especies dominantes son:
colapiche (Nassauvia glomerulosa), coirones amargos (Jarava speciosa, Jarava humilis y
Jarava chrysophylla), coirén poa (Poa ligularis), coirén pluma (Jarava neaei), cebadilla
patagénica (Bromus macranthus) y mata negra (Junellia tridens). Otras especies de menor
abundancia son: el coirén enano (Jarava ibari), la cebadilla patagénica (Bromus setifolius), el
macachin (Adesmia ameghinoi), el neneo enano (Mulinum microphyllum), la chuquiraga
plateada (Chuquiraga argentea), el tomillo (Acantholippia seriphioides), y la Petunia
patagonica (Surfinia sp.), una de las plantas de mas llamativa belleza cuando esta en flor.

Comunmente en los cafiadones o valles salitrosos y arenosos domina la “uia de gato”
(Chuquiraga aurea) compuesta de hojas aciculares que forman cojines hemisféricos a veces
acompafiada de coirdn dulce o blanco (Festuca pallescens). En algunos valles arenosos, por lo
general gravemente erosionados abundan los arbustos: “mata guanaco” (Anarthrophyllum
rigidum), calafate (Berberis heterophylla), verbena (Junellia ligustrina), yuyo moro (Senecio
filaginoides), yaollin (Lycium chilense), mata negra (Junellia tridens) y molle (Schinus johnstonii
y S. marchandii), este Ultimo hoy muy escaso debido a la explotacion que es y ha sido objeto,
por ser la Unica especie entre todas las citadas, productora de excelente lefia (Soriano, 1956).
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Figura.5. Distritos de vegetacidén propuestos por Ledn et al., 1998.

A nivel local la vegetacién que se observa en el area “Pitu” se corresponde con la
fisonomia de “Estepa arbustiva”. Para esta zona se han reconocido numerosas comunidades
de este tipo que tiene como caracteristica la dominancia de las especies arbustivas del género
Larrea spp. (Jarilla), como asi también de la especie Retanilla patagonica (Malaspina), Schinus
johnstonii (Molle), Prosopis alpataco (Alpataco), y en el estrato mas bajo, Chuquiraga
avellanedae (Quilimbay), Atriplex lampa (Zampa), Acantholippia seriphioides (Tomillo), entre
otras.

En la zona se observa vegetacion natural, las intervenciones antrdpicas registradas son
caminos internos, huellas y algunos molinos, correspondientes a las estancias que existen en
el drea de estudio, por lo que el terreno podria denominarse como “virgen”.

La cobertura vegetal del drea presenta valores moderados (entre 40% y 70%), la
misma se encuentra dominada por especies arbustivas que por lo general superan los 1,50 m
de altura. Entre los arbustos también abunda el suelo desnudo, muy arenoso y con rodados
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en superficie de diversos tamafios y abundancia. Se registraron pocas especies del tipo
graminosa, siendo la mas comun la Poa sp. Otra especie que representa el estrato mas bajo
de la fisonomia es la maleza Plantago patagdnica.

Respecto de la diversidad bioldgica, en el sitio se han hallado e identificado un bajo
numero de especies, teniendo en cuenta las condiciones del ecosistema de estepa
patagonica, determinado entre otros factores por la escasa disponibilidad hidrica, los fuertes
vientos y las bajas temperaturas.

En la mayoria de los sitios relevados se observé cierta dominancia de las especies del
género Larrea spp por sobre el resto.

En los alrededores del sitio de estudio, se observaron las siguientes especies:

. .1 Categoria

Especie Nombre vulgar Familia PlaneAr
Acantholippia seriphioides Tomillo Verbenaceae 2
Atriplex lampa Zampa Chenopodiaceae 1
Chuquiraga aurea Uiia de gato Asteraceae 2
Chuquiraga avellanedae Quilimbay Asteraceae 2
Cyclolepis genistoides Matorro negro Asteraceae -
Larrea divaricata Jarilla Zygophyllaceae -
Lepidium perfoliatum Mastuerzo Brassicaceae -
Lycium ameghinoi Mata laguna Solanaceae 4
Lycium chilense Yaoyin Solanaceae -
Plantago patagonica Peludilla Plantaginaceae -
Maihuenia patagonica Siempreverde Cactaceae -
Poa sp. Coirén poa Poaceae -
Prosopis alpataco Alpataco Fabaceae 1
Retanilla patagdnica Malaspina Rhamnaceae 3
Schinus johnstonii Molle Anacardiaceae 1
Distintas anuales no identificadas

Tabla 8. Especies en los alrededores del sitio de emplazamiento.

No se observé la presencia de la especie invasora Hieracium pilosella, la cual tiene la
capacidad de invadir y diezmar a las especies nativas que componen los pastizales naturales
de la region.

Se evalla la presencia de dicha especie, para tomar medidas precautorias con el fin de
evitar consecuencias adversas hacia el medio ambiente y brindar la informacién
correspondiente al resto de los entes interesados.

Es importante destacar, que durante el relevamiento de campo no se observéd la
presencia de mallines. Los mismos se caracterizan por ser praderas humedas generalmente
asociadas con cursos de rios o arroyos o con fondos de valles. En ellos, la alta disponibilidad
de agua, debida a la redistribucion local, determina una fisonomia enteramente diferente al
paisaje caracteristico de la estepa patagodnica que los rodea. Presentan una cobertura vegetal
cercana al 100 % vy las especies dominantes son los pastos mesofiticos (Poa pratensis,
Deschampsia flexuosa, etc.), los juncos (Juncus balticus) y las ciperaceas (Carex spp.).

Todas estas caracteristicas hacen de los mallines un “ecosistema clave”, es decir un
ecosistema que en términos de la superficie que ocupa, es poco abundante, pero que cumple
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un papel critico en el funcionamiento del paisaje, tanto a nivel de la diversidad de especies
como de los procesos que se desarrollan alli (Paruelo et al., 2004).

Por todas estas razones, se verifica la presencia de mallines en el area del proyecto
para de esta manera tomar los recaudos necesarios para evitar posibles efectos negativos
sobre este tipo de ecosistemas de vital importancia para la estepa patagdnica y a su vez
brindar la informacion correspondiente a todos los involucrados en el desarrollo del presente
proyecto.

A continuacidn se destacan las especies identificadas en el campo que presentan algun
grado de amenaza, segln la base de datos de PlanEAr, 2009:

Especie \ Nombre vulgar Categoria
Lycium ameghinoi Mata laguna 4
Retanilla patagonica Malaspina 3
Acantholippia seriphioides Tomillo 2
Chuquiraga aurea Ufa de gato 2
Chuquiraga avellanedae Quilimbay 2
Atriplex lampa Zampa 1
Prosopis alpataco Alpataco 1
Schinus johnstonii Molle 1

Tabla 9. Estado de conservacidn de especies vegetales.

Esta informacidén debe comenzar a tenerse en cuenta, puesto que son especies que
presentan una baja abundancia o una distribucién restringida, y como se menciond
anteriormente son especies endémicas de nuestro pais. El desarrollo de estas especies, asi
como toda la vegetacién en la patagonia, se encuentra limitado por las condiciones climdticas
adversas de la zona, asi como también por los suelos presentes en la regién cuyas
caracteristicas son modificadas en sitios que han sido intervenidos influyendo en el desarrollo
y asentamiento de nuevos individuos vegetales dificultando los procesos de revegetacion.

Fotografia. 13. Vista de un ejemplar de Larrea divaricata.
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Fotografia. 14. Vista general de la fisonomia predominante del area de estudio, se observa la
dominancia de ejemplares de distintas especies de arbustivas (Larrea divaricata, Prosopis alpataco,
Retanilla patagdnica, etc.).

Fotografia. 15. Vista de un ejemplar de Schinus johnstonii.
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9.6 Fauna

Desde el punto de vista zoogeografico segun Ringuelet (1960), el territorio continental
de nuestro pais corresponde a la Region Neotropical y se encuentra subdividido en tres
Sub-Regiones, con un total de seis Dominios (caracterizados por su vegetacién). En este
sentido, la regién donde se situa el proyecto, queda incluida dentro del Dominio Patagénico,
perteneciente a la Sub-Regidén Andino-Patagdnica.

La Provincia Patagdnica o Estepa patagodnica definidas desde el punto de vista
fitogeografico, presentan en la zona donde se llevd a cabo el relevamiento, una fauna
perteneciente al Dominio zoogeografico Patagdnico. Este muestra una importante riqueza de
especies animales, que corresponden a numerosos grupos taxondmicos o taxa (del griego,
Taxa: ordenamiento; son grupos de organismos emparentados filogenéticamente). Estos
taxones incluyen grupos de animales muy variados, siendo los mas destacados popularmente
los denominados Vertebrados; entre ellos se encuentran los Anfibios, Reptiles, Aves vy
Mamiferos.

La diversidad de mamiferos en los ambientes de estepa arbustiva y estepa herbacea
incluye el piche patagdnico (Zaeduys pichiy) y el peludo (Chaetofractus villosus) como
representantes endémicos. Entre los carnivoros de mayor tamafio se encuentran el zorro
colorado (Dusicyon culpaeus), zorro gris chico (Dusicyon griseus), el hurdén patagonico
(Lyncodon patagonicus), y el zorrino patagdnico (Conepatus humboldti), mientras que los
pumas (Puma concolor) se han diversificado en dos subespecies, siendo el “puma patagdnico
extrandino” el habitante de la zona de estudio.

Por su parte, entre los herbivoros se encuentran diversas especies de roedores como
el tuco tuco (Ctenomys ssp.), la mara o liebre patagénica (Dolichotis patagonum); entre los
grandes herbivoros, el guanaco (Lama guanicoe) aparece como una especie autdctona.
También existen especies introducidas como la liebre europea (Lepus capense) que resulta
muy numerosa en el area de estudio.

Las aves terrestres de la estepa constituyen un grupo muy numeroso de especies,
adaptadas a la escasa vegetacion, fuertes vientos y la falta de agua. Los generosos espacios
abiertos, y los fuertes vientos, han favorecido el desarrollo de aves caminadoras o corredoras,
entre las que se encuentran el fiandu petiso o choique (Pterocnemia pennata), las martinetas
(Eudromia elegans) y el keu patagdnico (Tinamotis ingoufi).

Dentro de los reptiles los mas numerosos en el area de estudio son las especies de
lagartijas del género Liolaemus sp., Diplolaemus sp. y Homonota sp. También se encuentran
citadas especies de ofidios como culebras del género Liophis sp., Philodryas sp. y la yarard
(Bothrops ammodytoides) siendo la representante mas austral de los vipéridos.

Con respecto a los anfibios, se encuentran citadas para la estepa algunas especies de
sapos (Bufo spp.) y ranas (Leptodactylus spp.).
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Metodologia empleada

Para la confeccidn del presente informe se realizaron muestreos de fauna aplicando la
metodologia de muestreo por reconocimiento visual, el cual puede ser directo o indirecto. La
forma de reconocimiento directo consiste en identificar al individuo una vez que se establece
el contacto visual con el mismo, mientras que el reconocimiento indirecto se efectla a través
de signos de actividad dejados por los individuos, y que permitan la identificacién de los
mismos a posteriori, ejemplos de esto son huellas, heces, cuevas, osamentas y nidos.

Los resultados del relevamiento de campo se detallan a continuacién en la siguiente
Tabla 10 donde se indican las observaciones directas e indirectas de las distintas especies, con
su nombre vulgar, cientifico y clase a la que pertenece:

Especie Categoria
Tipo de
., Clase . e Estad
observacion Nombre cientifico Nombre vulgar IUCN S .a °
Nacional
Direct , . N
) |r(.ac ae Mamifero Lama guanicoide Guanaco LC °
indirecta Amenazada
Directa e , . . No
indirecta Mamifero Lepus campesis Liebre LC Amenazada
Direct , . N
. |r(.ac ae Mamifero Ctenomys australis Tuco —tuco LC °
indirecta Amenazada
Directa e Mamifero Ovis s Oveja LC No
indirecta p- J Amenazada
No
Direct Mamif E Caball SC
irecta amifero quus sp aballo Amenazada
No
Direct Mamif D . Mulit LC
irecta amifero asypus sp ulita Amenazada
Directa Ave Pterocnemia pennata Choique NT Amenazada
Indirecta Ave - Nido - -
No
Directa Reptiles Liolaemus s Lagartija SC
I Pt ! ussp garty Amenazada

Tabla 10. Lista de especies identificadas mediante el reconocimiento directo e indirecto.

A continuacién se observan imagenes de algunas de las especies observadas durante
el relevamiento de campo:
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Fotografias 18 y 19: Dos imagenes de signos de actividad, en la primera se observa un grupo de
huellas, en las que se identifican a roedores, liebres y ovejas, en la segunda heces de liebre.

Andlisis final

A partir del relevamiento efectuado en el campo, pudo establecerse que la fauna
observada se corresponde con la caracteristica para la regidon patagdnica, tipica de los
ambientes de estepa.

Mediante la observacién directa e indirecta se identificaron varias especies de
mamiferos, como asi también de aves y reptiles.

9.6.2 Localizacion y descripcion del home - range

La zona de estudio comprende un area relativamente homogénea en cuanto a las
caracteristicas del relieve y la fisonomia, por lo tanto no hay sitios puntuales que puedan ser
utilizados para llevar a cabo las distintas actividades correspondientes a la etologia de las
distintas especies que habitan la zona.

Depresiones, carcavas y arbustos entre otros, pueden citarse como ejemplos de sitios
gue son utilizados por la fauna como refugios, areas de nidificacion y reproduccién.
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9.7 Caracterizacion ecosistematica

Los ecosistemas constituyen las unidades funcionales de la Bidsfera y se conforman
mediante las interrelaciones entre los organismos vivos de una regidn y los componentes
fisicos y quimicos de su entorno. Los componentes bidticos de un ecosistema (las especies)
son determinados por las condiciones edafo-climaticas prevalecientes en la region y la
interdependencia de dos factores climaticos: temperatura y precipitaciones.

Todas las especies de organismos que integran un ecosistema, se encuentran
intimamente relacionadas entre si y con el medio abidtico. Estas interacciones no son
estdticas y varian segln las condiciones del medio o las relaciones entre las especies.

La Eco-region Patagdnica ofrece una infinidad de habitat para la biodiversidad
bioldgica, como canadones, mesetas escalonadas y valles muy himedos. Pero ademas se
trata de ecosistemas en un delicado equilibrio debido a la rigurosidad del clima. Estos
ambientes estan regulados por las poco frecuentes precipitaciones, lo que plantea un desafio
para las comunidades bioldgicas (Bonino, 2005; Narosky y Yzurieta, 2004; Vega, 2006).

Identificar los factores bidticos y abidticos que determinan el funcionamiento de un
ecosistema, resulta fundamental para el desarrollo de las actividades antrdpicas, logrando asi
un adecuado manejo ambiental, especialmente si se trata del aprovechamiento de un recurso
natural.

Para identificar los principales sistemas ecoldgicos de una regién, la fitogeografia
resulta una herramienta Util que se basa en la descripcién de los tipos bioldgicos de las
especies vegetales y su fisonomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacion.

Como fuera descripto en puntos anteriores, el drea de estudio se corresponde con la
fisonomia de Estepa arbustiva.

El drea de estudio solo se encuentra intervenida por la presencia de la Ruta Provincial
N2 40, los caminos de tierra, huellas y senderos internos, como asi también por la
infraestructura existente producto de la actividad agricola/ganadera (pozos de agua, molinos,
corrales, viviendas, etc.).

9.8 Areas naturales protegidas en el drea de influencia

En la zona cercana al proyecto no existen areas con proteccion especial, siendo las
mas cercanas al mismo las que se muestran en el Tabla 11.

Area Distancia al Proyecto Tipo de Reserva
Peninsula Valdés 200 km PatrlmoUnr:c;Sdci I(allI;:gr;anldad
Punta Loma 150 km Areas Naturales Protegidas Provincial (1967)
Punta Ledn 175 km Areas Naturales Protegidas Provincial (1985)
Punta Tombo 150 km Areas Naturales Protegidas Provincial (1983)

Tabla 11. Areas con proteccidn especial en la regién del proyecto.
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Existen otros sitios fuera del sistema formal de areas protegidas que revisten un valor
patrimonial particular. Uno de ellos es conocido como la Isla Redonda y se encuentra ubicada
a 5 km de la costa marina a unos 50 km al sur de Rawson (120 km del proyecto). Dicha Isla
alberga numerosas especies de aves marinas que utilizan este sitio como lugar de nidificacién
afo tras afio.

Otro sitio de importancia patrimonial proximo al proyecto es el area conocida como
Bajada del Diablo, ubicada a unos 75 km al NO. Dicha drea es el mayor campo de crateres de
meteoritos del mundo, con mds de 100 crateres identificados y se trata de un sitio de altisimo
valor cientifico para el estudio y conocimiento del impacto de objetos extraterrestres sobre la
superficie del planeta.

9.9 Paisaje

La ecologia de paisaje, como cuerpo tedrico, es una ciencia joven sin conceptos y
definiciones Unicas (Farifia, 1998), un amplio espectro de disciplinas converge en direccion a
ella y por lo tanto hay muchas definiciones de paisaje.

Podriamos decir entonces, en un sentido muy amplio, que el paisaje es resultado y
expresion de la interaccion del medio natural y las transformaciones que sobre el territorio
ejerce la sociedad.

Como resultado del analisis de los aspectos fisicos (geologia, geomorfologia,
pedologia, hidrologia, etc.) y biolégicos (vegetacidén y fauna) del area de estudio, se concluye
gue el paisaje en la misma es homogéneo dominando la siguiente fisonomia:

Estepa arbustiva, con dominancia de las especies Larrea divaricata, Prosopis alpataco,
Chuquiraga avellanedae y Acantholippia seriphioides entre otras. Con respecto a la fauna se
observaron Pterocnemia pennata (choique) y Lama guanicoide (guanaco), ambas especies
tipicas de éste tipo de habitat. El drea de estudio presenta un relieve ondulado, con presencia
de varios cursos efimeros que generan carcavas, siendo algunas de gran amplitud.

9.10 Aspectos socioecondmicos y culturales

Las localidades pobladas mas préximas son Dolavon y Gaiman.

Las localidades de 28 de Julio, Dolavon y Gaiman se encuentran ubicadas a unos 75
Km, 85 km y 100 km respectivamente en sentido este transitando unos 75 km por la Ruta
Provincial N°40 (ripio) y la distancia restante por la Ruta Nacional N°25 (asfalto).
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Composicion de la poblacién
Poblacion (Datos Basicos) Habitantes
Total Hogares: 2.079
Poblacion 2010: 6.627
- Varones: 3.337
- Mujeres: 3.290

Tabla 12. Poblacidn total y por sexo para el Departamento de Gaiman (Datos 2010).

En el Tabla 13 se detallan los grupos de edad con una escala de cinco afnos. Como se
puede observar, se trata de una poblacién predominantemente joven.

Poblacion (Datos Basicos) Habitantes
0-14 1.864
15-64 4.121
65y mas 642

Tabla 13. Grupos de edad de la poblacién de Gaiman (Datos 2010).
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos Chubut, en base a INDEC, 2010.

El partido de Gaiman cuenta con un total de trece establecimientos educativos que
incluyen nivel Secundario / Medio-Pilomodal (Fuente: Siempro — Sisfam).

Los datos sobre la cobertura de salud para la poblacién de la provincia de Chubut
indican que para el afio 2010 el 71,1 % del total de la poblacién cuenta con cobertura médica,
mientras que el 28,9 % restante acude a los centros asistenciales que dependen del Municipio
o de la Provincia.

En la tabla que se presenta a continuacidon (Tabla 14) se presenta el régimen de
tenencia de la vivienda para el departamento de Gaiman.

Régimen de Tenencia
) Propietario
Departamento Area . - Ocupante Otra
Vivienda . Inquilino . ., Total
Vivienda , | situacion
y Terreno X Préstamo | x Trabajo
Gaiman Total Dto. 1345 80 308 206 101 39 2079

Tabla 14. Régimen de Tenencia de la vivienda, Afio 2010. Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos.

Hogares. NBI

En la Tabla 15 de presentan los Hogares NBI (Necesidades Basicas Insatisfechas) para
la Provincia del Chubut, el departamento de Gaiman.
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Total Hogares con
Hogares NBI %
Hogares NBI
Gaiman 2079 170 8,2
Chubut 157.166 13.306 8,4

Tabla 15. Hogares NBI a nivel provincia, departamento y municipio, Aflo 2010.Fuente: Direccidn General de
Estadistica y Censos del Chubut.

A nivel provincial el porcentaje de hogares con NBI, pasé del 13,43 % en 2001 al
8,47 % en el afio 2010, reflejando una marcada reduccién que da continuidad a la tendencia
desde el afio 1980 donde los hogares NBI representaban casi el 30 % del total provincial.

Calidad de Materiales I: 73,10 %
Calidad de Materiales II: 16,50 %
Calidad de Materiales 111 7,70 %
Calidad de Materiales IV: 2,70%

* La Calidad de los materiales decrece de | a IV

Hacinamiento (2010)

Porcentaje de hogares con hacinamiento: 3,9%

Tabla 16. Tabla de composicion de viviendas en el Departamento Gaiman.

La localidad de Gaiman cuenta con 5 Museos, 1 Biblioteca, 1 Teatro y numeros
atractivos turisticos como las Casas de Té Galés, la Capilla Bethel y el tunel del viejo
ferrocarril.

La economia de la regién de Gaiman se basa en la produccién agropecuaria de ganado
ovino y de la horticultura que se desarrolla en el Valle del Rio Chubut. Otro ingreso econémico
de importancia para la regidon es el Turismo, el cual se desarrolla principalmente en
contingentes provenientes de los centros urbanos mds populares como Trelew y Puerto
Madryn que realizan visitas diarias sin permanecer en su mayoria en el lugar.

En Chubut el promedio de la tasa de desocupacién fue del 5,2 % para el tercer
trimestre del 2010, mientras que el promedio nacional alcanzé el 7,5 %.

En la Tabla 17 se observa la evoluciéon semestral del empleo para aglomerados
Rawson - Trelew - Gaiman.
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Trimestres 2011 Trimestres 2012

Actividad
Empleo

Desocupacion

Subocupacion

Sub Demandantes

Sub No Demandantes

Tabla 17. Porcentajes de evolucion de la tasa de empleo seglin semestres, Periodo 2010-2013.
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos del Chubut.

9.11 Descripcion de las tendencias de evolucion del medio ambiente natural
(Hipdtesis de no concrecion del proyecto)

De no realizarse el proyecto en el drea denominada “Pitu”, tanto las caracteristicas del
medio fisico como asi también el medio bidtico descripto, no se verian modificadas y las
condiciones se mantendrian en los valores estandar para la zona.
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lll. Descripcién del Proyecto”

10 Localizacion del proyecto

El drea de estudio se ubica a unos 80 km al oeste noroeste de la localidad de Dolavon,
dentro del departamento de Gaiman, en la Provincia del Chubut.

Se puede acceder al drea de emplazamiento del proyecto desde la Ciudad de Trelew,
transitando 40 km por la Ruta Nacional N2 25 en direccién oeste, pasando por los accesos a
las localidades de Gaiman y Dolavon, hasta el empalme con la Ruta Provincial N2 40. Desde
aqui se recorre por dicha ruta en direccion oeste, 77 km hasta llegar al cruce con un camino
enripiado norte - sur.

Saliendo de la Ruta Provincial N2 40 en sentido sur, se transitan aproximadamente
8 km hasta alcanzar la zona central del area.

Lote 17a
propiedad de
CIMSA.
Fracciéon: “A”
Seccién: B-ll
Departamento:
Gaiman

“

[
-

<o TS A 2k
Figura 6: Imagen satelital de ubicacion del area Pitu.

En el mapa de ubicacién general del Capitulo 7 se detalla la ubicacidn del sitio en el
cual sera construida la cantera.

! Fuente de la Informacion, CIMSA, 2014.
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11 Descripcion general

A continuacion se presenta una sintesis de la descripcidn técnica del proyecto provista
por CIMSA para la elaboracién del presente Informe de Impacto Ambiental.

La presencia de estratos subhorizontales de rocas sedimentarias tipo areniscas, poco
consolidadas, aptas para su aprovechamiento industrial por su alto contenido de silice, llevo
al propietario del predio a preparar un proyecto de explotacion de estas rocas en el drea de la
cantera “Pitu”.

La arena silicea -denominada en la industria como agente sostén- es un elemento
esencial para su uso en estimulacién de pozos para la explotacién de hidrocarburos en rocas
del tipo shales-oil.

Para dar respuesta a estos nuevos requerimientos, CIMSA se abocd al estudio de la
informacién geoldgica existente y al exhaustivo anadlisis de las imagenes satelitales disponibles
encontrando dreas favorables para la exploracién minera, porque podrian contener los
materiales buscados.

Las visitas preliminares a los lugares escogidos junto con la existencia en la zona de
calicatas y canteras de aridos, producto de viejas labores mineras, motivé a las autoridades de
la empresa a iniciar un ambicioso plan de exploracién para determinar la potencialidad del
area. Las labores nuevas realizadas en el lugar confirmaron la existencia de bancos de
areniscas pertenecientes a la Formaciéon Puntudo Chico, potencialmente aptos para su
aprovechamiento comercial ya que brindarian arenas de la calidad pretendida.

A esos fines se abrid una pequeiia calicata para estudiar in-situ las caracteristicas de la
secuencia estratigrafica. Las coordenadas de la misma se presentan a continuacién:

Coordenadas
Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas Gauss Kriiger Faja 3
(Datum WGS-84) (Datum POSGAR 94)
Latitud (S) Longitud (O) X Y
43° 13’ 35,7 66° 40’ 51,4” 5.213.840 3.444.683

Tabla 18: Coordenadas calicata Cantera Pitu.

La calicata se encuentra a 162 m s. n. m. y tiene unos 11 metros de largo por 4 metros
de ancho por 2,70 metros de profundidad, obra que se suma a una grilla de sondeos
exploratorios con aire reverso que confirmd la presencia de estas areniscas en un sector de la
cantera. Se ha previsto que, en vista de los resultados obtenidos, constituya un futuro frente
de explotacién.

CIMSA definid un método de excavacidén para minimizar el impacto negativo que
pueda generar en sus procesos. Este método no generara depdsitos o escombreras de
material estéril. La remediacién, no es una opcién, es parte de la secuencia del proceso de
produccién, por eso se definid que la remediacion ambiental sea inmediata, en el método
llamado Excavacidn con Restauracion de Suelos y Vegetacion.
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12 Memoria de alternativas analizadas

Teniendo en cuenta la homogeneidad del area de estudio, la eleccién del sitio para la
construccion de la cantera se debe a los resultados obtenidos durante la etapa de exploracién
en la misma.

13 Etapas del proyecto
13.1 Cronograma

A continuacién se presenta en la Tabla 19 el cronograma de tareas propuesto para el
proyecto:

Pitu

ACTIVIDADES nov-14 | dic-14 | ene-15 | feb-15 | mar-15 | abr-15 | may-15 | jun-15 | jul-15

Informe de Impacto
Ambiental Explotacidn

Extraccion de Material
para Prueba Planta Piloto

Adquisicion de Equipos

Contratacion de Personal

Utilizacidn del
Campamento Provisorio
(actual)

Construccién de
Campamento
permanente

Apertura de Cantera

Produccion de Cantera

Programa de Exploracidn

Tabla 19. Cronograma de tareas tentativo para las distintas fases del proyecto (Fuente: CIMSA).

13.2 Vida util estimada de la operacion

Los trabajos mineros realizados a la fecha no han sido suficientes para realizar una
cubicacién o mensura del volumen de material que seria econdmicamente explotable, para lo
cual se requiere completar las fases de exploracién pendientes, incluida la apertura de un
frente de explotacidén para obtener material apto para realizar las primeras pruebas piloto de
calidad. La ubicacidn, identificacién y cubicacién de las reservas econdmicamente explotables
permitira, junto con la determinacion de la cadencia de produccion, estimar la vida util del
yacimiento.

13.3 Preparacion para la explotacion minera

Los trabajos previos al inicio de la actividad extractiva comprenden la ejecucién de las
siguientes tareas: i) preparacion del terreno, construccién e instalacion del campamento, ii)
repaso y mejora de la infraestructura vial (huellas) existente y apertura de las necesarias para
la ejecucion de la red de perforaciones, iii) ejecuciéon de un plan de exploracién mediante la
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apertura de pequenos frentes (trincheras) de exploracion y una red de perforaciones a aire
reversa, iv) revision de los resultados y eleccion de los lugares para apertura de los frentes de
explotacidn, y v) instalacion de la infraestructura necesaria para realizar la explotacién.

e Campamento

En las cercanias de la cantera “Pitu” se preparé el terreno y se instalé un campamento
de tipo movil (ver fotografias 20 y 21) para cubrir las necesidades del personal. Consta de
varios moédulos destinados a cocina, comedor, dormitorios con sanitarios individuales,
almacén vy servicios médicos. Los servicios de catering, médico y de vigilancia han sido
tercerizados y son prestados en cada caso por empresas especializadas en su area.

Estos servicios se prestan durante las 24 horas y, en el caso del servicio médico, hay un
refuerzo prestado por una ambulancia con instalaciones modernas y equipamiento de
urgencias.

Los mddulos tienen revestimiento aislante, instalaciéon eléctrica de 220 v, agua
caliente y fria, y gas envasado. El campamento cuenta también con aire acondicionado frio-
calor en cada uno de los mddulos y con servicio permanente de telefonia rural e internet. El
agua potable es traida en bidones y el agua para higiene, servicios y riego proviene de pozos
de la zona.

Los residuos de cualquier clase generados en el drea del proyecto seran gestionados
de acuerdo con la legislacidn vigente por las empresas operadoras especializadas, contratadas
a tales fines e inscriptas en los registros correspondientes de cada area. (Fuente: CIMSA)

Fotografias 20 y 21. Vista general del campamento.

e Infraestructura vial nueva

Los trabajos previos consistieron en la mejora de las huellas ganaderas preexistentes y
en la apertura de nuevas huellas de acceso a los lugares de exploracién.

El acceso a la cantera y el transito de los camiones serd realizado en a través de los
caminos existentes, mejorados y ensanchados a 10 metros en un tramo de 8 Km. Para
disminuir las consecuencias del polvo se ha previsto consolidar la traza reforzando la accién
con el regado y compactado con agua.
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e Plan de exploracién

Se ha realizado una grilla de exploracién cerrada de perforaciones a aire reversa para
conocer las caracteristicas y espesor de las unidades estratigraficas presentes, en especial de
las rocas pertenecientes a la Fm. Puntudo Chico. Este trabajo se encuentra a la fecha muy
avanzado habiéndose perforado mas de 63 pozos. (Fuente: CIMSA).

También se construyeron 3 trincheras de escasas dimensiones para conocer las
caracteristicas de la roca in-situ (Fotografia 22).

Fotografia 22. Vista de una de las trincheras de exploracidn abiertas en el sector de Pitu y pozo de
prueba (en rojo)

13.4 Explotacién, planificacion y metodologia

Las rocas sedimentarias que componen la Formacion Puntudo Chico son muy friables y
el material granular presenta poca cohesién, de manera que la explotacion sera llevada a
cabo mediante el ataque de los frentes de explotacion con el uso de topadoras y cargadoras,
no siendo necesario el uso de explosivos.

La explotacion minera comprende la delimitaciéon de distintas actividades segun las
siguientes areas: i) el drea del campamento (que ya fue descripto en el punto anterior), ii) el
area de extraccién o cantera, iii) el 4rea de escombreras y depdsito de tierras de restauracion,
iv) el drea de la playa de acopio de mineral, y v) el drea de la planta de tratamiento.

El método de explotacién serd la tipica apertura de cantera, de acuerdo con la
siguiente secuencia:

o Desmalezamiento superficial y extraccion del suelo vegetal que pudiera existir,
mediante el uso de cargadora y/o topadora con neumdticos.

o Ataque del frente de cantera mediante una retroexcavadora/cargadora para
generar el derrumbe de parte del mismo.

o Con la misma retroexcavadora/cargadora, el material se cargard en camiones y
acopiard en pilas en la playa cercana.

o Carga en los camiones que lo trasladardn a su destino.

Se ha previsto estimativamente la ocupacion de la siguiente maquinaria y
equipamiento para los préximos 3 afios:
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EQUIPOS Y MAQUINAS
DOTACION (_ANO1 J  ANO2 | ANO 3
PRODUCCION
Camion 4 4 4
Retroexcavadora 1 3 3
Motoniveladora 1 1 1
Camion regador 1 1 1
Cargadora frontal 2 2 2
Camioneta Pick-up DT 2 2 2
GPS 1 1 I
Estacion Total Laser 1 1 1
Scanner Laser 1 1 1
MANTENIMIENTO
Camion Taller 1 1 1
Chulengo (batan) de combustible 1 1 1
Camioneta Pick-up DT 1 1 1
CAMPAMENTO
Grupo Electrogeno 2 2 2
Transporte de Catering 1 1 1
Transporte de Personal tipo Van 2 2 2
SERVICIO MEDICO
Sala de Primeros Auxilios 1 1 1
Ambulancia 1 1 1
VIGILANCIA
Camioneta Pick-up DT | 1 | 1 | 1
Tabla 20: Maquinaria y equipamiento previsto para los proximos 3 afios de explotacién. (Fuente:
CIMSA)

Se ha tenido en cuenta la utilizacién de mdaquinas y equipos para produccién en dos
turnos diarios de 12 horas de operacién en un esquema de trabajo que se encuadra a los convenios
colectivos de trabajo de la industria minera. Asimismo, para el cumplimiento de las metas de
produccién se ha calculado que la flota debe mantener una operatividad no menor del 90%
con una utilizacién no menor del 85%.

13.5 Descripcion detallada de los procesos

Para determinar la calidad del material se abrira un frente de exploracién de 11
metros de largo por 4 metros de ancho y 2,70 metros de profundidad (ver fotografia 22), que
avanzara en sentido este-oeste.

El proceso extractivo no demandara el uso de agua, ni en la extraccion ni en el proceso
de clasificacion. Tampoco serdan usados sustancias quimicas ni explosivos. El proceso de
seleccion vy clasificacidon del material se realizard por via seca en una planta de clasificacién
instalada en el predio de CIMSA.

Asimismo, se seleccionaran las areas depdsito temporario de escombreras y de tierras
para restauracion, ya que el material superficial proveniente de los trabajos de desmonte y
desencape del nivel productivo serdn acopiados en un lugar a designar, cercano al frente de
cantera, para su uso posterior en las tareas de remediacién. En esta etapa también se definird
la ubicacién de las areas para la playa de acopio.
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A continuacion se detallada un esquema con el proceso de produccién de aridos:

Ataque alfrente de cantera y demrumbe del
material

. 2

Carga del material en los camiones

K

Acopio del material en pilas

R 2

El &rido seleccionado es trasladado a planta de
clasificacién en seco dentro de la propiedad de CIMSA

Pie de banco

Cara de banco

T~

Anchura de banco T Altura
— / de banco

!
/
’Galud de trabajo /
\ ]
\ !
\\_ Fondo de explotacion JA Talud final

Figura 7: Corte general de una cantera. (Fuente: CIMSA)

Talud
de banco

El banco de areniscas de la Formacién Puntudo Chico que se pretende explotar tiene
un espesor maximo conocido de unos 10-12 metros en tanto la cubierta estéril varia de 0,5 a
15 metros, de manera que se ha previsto que la profundidad de la cantera alcance poco mas
de esa cota a través de la apertura y actividad de un maximo de tres bancos. Cada banco
tendra un ancho de 100 metros y una altura estimada de 3 metros, con un angulo de talud de
trabajo de 45° y un angulo de reposo o de talud final de 75°. La profundidad de arranque sera
de 10 metros (Figura 8). (Fuente: CIMSA)

La cuchara de la retroexcavadora/cargadora trabaja en la plataforma de trabajo contra
el frente de explotacion desprendiendo el material que, como es muy friable y poco
cohesionado, se desprende facilmente quedando sobre la plataforma mencionada.
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Direccién de avance del frente de trabajo

Rireccién de avance

Plataforma de trabajo

Plataforma de carga

Figura 8: Corte general de una cantera. (Fuente: CIMSA)

Entretanto, el camién de transporte se estaciona en la plataforma de carga y se
prepara para ser cargado. La retroexcavadora/cargadora carga el camién y continda con su
labor de arranque. El camién traslada el material a la playa de acopio de donde serd
posteriormente trasladado a planta fuera del ambito de la cantera dentro de la propiedad de
CIMSA. (Fuente: CIMSA).

13.6 Excavacidn con Restauracion de Suelos y Vegetacion

El material superficial proveniente de los trabajos de desmonte, nivelado y desencape
del nivel productivo de la cantera seran acopiados en un lugar a designar para su uso
posterior en los trabajos de remediacién y mejora paisajistica que sera llevada a cabo en
forma simultdnea con la operacidn de la cantera y en la medida en que se produzca el avance
del frente de explotacién.

Horizonte
orgdnico

Horizonte
de transicion

Estéril y/o rechazo
de planta

L | | |

| Estado inicial I Retirada de l Extraccion l
tierra vegetal

|
Restauracion | Estado inicial

Figura 9: Esquema del trabajo de remediacidn y mejora paisajistica (Fuente: CIMSA).
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Este objetivo consiste (Figura 9) en retirar la cubierta de suelo vegetal mas el encape
constituido normalmente por el Horizonte B y depositarlo en un sector apropiado cuidando
de que se produzca el menor nivel de contaminacién posible. A medida que el frente de
explotacidn va avanzando con el material estéril o descarte se rellenan los frentes anteriores,
ya explotados. Una vez depositado el estéril, se cubre con la capa de suelo que se acopio y
por ultimo se reforesta con especies autéctonas para obtener el paisaje natural original.

Parte del perimetro del sector desmontado sera rodeado por un cerco perimetral
forestal para disminuir el movimiento del polvo fugitivo y la expansién de ruidos vy
vibraciones, asi como proveer un mejor entorno visual. Para el riego estd previsto extraer
agua de los pozos de la zona y se privilegiard en la medida de lo posible, el uso de agua
salobre sobre el de agua apta para consumo animal (Fuente: CIMSA).

14 Generacion de efluentes liquidos

Teniendo en cuenta el alcance del proyecto, no habra generacién de ningun tipo de
efluentes liquidos en la cantera. Los efluentes liquidos que sean generados en el sector del
campamento, seran gestionados de acuerdo a la legislacion vigente por las empresas
operadoras especializadas, contratadas a tales fines e inscriptas en los registros
correspondientes de cada drea. (Fuente: CIMSA).

15 Generacion de residuos sélidos y semisolidos

No se generaran residuos de ninguna naturaleza en la zona de la cantera. Los residuos
gue sean generados en el sector del campamento, seran gestionados de acuerdo a la
legislacidn vigente por las empresas operadoras especializadas, contratadas a tales fines e
inscriptas en los registros correspondientes de cada area. (Fuente: CIMSA).

16 Generacion de polvo y material en suspension

Se generard polvo y material en suspension debido al método de explotacion de la
cantera, como asi también por el movimiento de las maquinas y los camiones.

17 Generacion de emisiones gaseosas y material particulado

Las emisiones gaseosas y el material particulado generados durante la operacion de la
cantera serdn las provenientes de los motores a combustion interna de la cargadora y otros
equipos diesel. Si bien generan un impacto negativo, es practicamente despreciable debido a
que los gases seran rapidamente disipados por el viento.

18 Produccion de ruidos y vibraciones

El ruido sera el generado por los motores diesel de los equipos que serdn utilizados en
las distintas etapas del proyecto, por lo que se prevé un impacto bajo (Fuente: CIMSA).
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19 Emision de calor

Habra generacidn de calor proveniente de los motores a combustion interna, pero no
afectara el medio y sera disipado de forma natural.

20 Escombreras y diques de colas

El proceso extractivo se realizard en seco. El material sera acopiado en pilas desde
donde serd trasladado en camiones para su tratamiento en la planta de clasificacién en seco
ubicada en el drea industrial, dentro de la propiedad de CIMSA. En el ambito de la cantera no
habrd diques de cola ni depdsitos de materiales himedos. Las escombreras serdn temporarias
ya que el estéril se utilizara para rellenar los frentes anteriores de explotaciéon en un proceso
de explotacion con remediacion simultanea.

21 Superficie del terreno ocupada por el proyecto
21.1 Caminos

El camino principal tendra un ancho de 10 m y una longitud aproximada de 8 km, con
superficie consolidada y preparada para no generar polvo durante el transito de los equipos
de produccién (Figura 10).

Figura 10

Los caminos internos de cantera, tendran un ancho de 8 m y la longitud dependera del
avance de los banco de produccién. Estos caminos son temporales y estan incluidos en el area
de remediacion.

21.2 Banco de producciéon

La demarcacién de los bancos de produccién serd definida con estacas para
direccionar los avances y controles operacionales.

21.3 Taludes
Teniendo en cuenta el método de explotacion, solo se generaran taludes temporales,
ya que a medida que avanza la explotacién se hara relleno y remediacién simultanea.

La profundidad maxima estimada de la cantera, entre encape y manto de aridos no
superan los 15 metros.

Los taludes temporales, tendran bancos de 10 metros con un angulo de reposo de
75° y berma de 10 metros (ver Figura 11).
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21.4 Playa de acopio del material

Se ha previsto que el material clasificado serd acopiado en una playa cercana a la
planta de clasificacién en seco para su traslado posterior a granel hasta los centros de

almacenaje y consumo.

21.5 Infraestructura edilicia en la cantera

Fuera del ambito de las canteras, pero dentro del area industrial de CIMSA, las arenas
tendrdn un proceso de seleccidon por su calidad y clasificacién por granulometria que se

realizan por via seca.
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Figura 11

21.6 Locacion (cantera)

Se estableceran tres dreas de trabajo: Area de Produccidn (1); Area de Restauracién (1)
y Area de Remediacion (Ill). Teniendo estas tres areas operativas, en el drea (I) se extraen los
primeros 50 cm de suelo que se depositan en el area (lll), area en la cual ya se produjo la
extracciéon del arido y el relleno de la misma fue efectuado con encape del area (Il). En la
Figura 12 puede observarse con mayor detalle la ubicaciéon de cada una de las areas de
produccién.

Una vez concluido el retiro de suelo del area (l), se procede a retirar el encape que se
depositard en el area (ll). Posteriormente se procede a extraer el arido.

Por lo tanto tendremos en forma simultanea, dreas remediadas con suelo vegetal
(area 1ll), areas restauradas con relleno de encape (area Il) y dreas con produccion de aridos
(areal).

Entre la superficie original y la remediada, existird la diferencia de cota variable entre
5y 10 m, por la extraccion del manto. El drenaje natural, en caso que lo hubiera en el 4drea de
remediacién, mantendra sus direcciones originales.
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Figura 12. Detalle de las areas de trabajo.
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Figura 13. Diagrama de flujo de las distintas etapas de explotacidn de la cantera mediante el método
de Excavacién con Restauracién de Suelos y Vegetacion.
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22 Superficie cubierta existente y proyectada

En el punto 13.3 “Campamento”, se hace una descripcién del campamento temporario
gue esta montado para realizar las tareas de evaluacidn y seleccidn de sitios para los frentes
de cantera. Este campamento sera utilizado en la etapa inicial de la explotacion. A partir del
segundo semestre 2015, serd reemplazado por otro campamento definitivo con capacidad
para 100 personas instalado en el sector industrial del proyecto, que ademas incluye playa de
estacionamiento para camiones, sectores para servicios, laboratorios y planta de clasificacion
en seco, depdsito de combustibles, etc. (El EIA del campamento definitivo y planta se
clasificacién se presentan en informe separado).

23 Infraestructuras e instalaciones en el sitio del yacimiento
En el punto 13.3 “Campamento”, se hace una descripcién del campamento montado.

24 Detalle de productos y subproductos
24.1 Productos

En cantera se obtendra un producto Unico que es la arena silicea proveniente de los
bancos de areniscas friables de la Formacion Puntudo Chico. El material sera tratado en una
planta de clasificacién en seco dentro de la propiedad de CIMSA. Luego el material serd
trasladado a la zona de consumo (Fuente: CIMSA).

24.2 Subproductos

Como subproducto quedaran sedimentos constituidos especialmente por gravas y
arenas de diferente granulometria descartadas en la Planta de clasificacién en seco y de
acuerdo a lo programado, constituirdn parte del relleno con el que se restituira el paisaje a
medida que avance el frente de las canteras (ver punto 21.4). (Fuente: CIMSA)

24.3 Detalle de la produccion

Tanto la cantera, como la planta de tratamiento, que sera instalada fuera del predio
de la cantera Pitu, pero dentro del area industrial del proyecto de CIMSA, todavia se
encuentra en etapa de calculo de factibilidad. En forma muy preliminar, se ha estimado que la
produccién de las canteras Pitu, Betina y Yatén estaria en unas 8.000 a 15.000 toneladas
mensuales. (Fuente: CIMSA)

25 Uso de Agua

La explotacién de arenas en la cantera no demandard el uso de agua ni generard
liquidos residuales de ningun tipo. Se llevara a cabo el riego de las huellas de acceso con agua
salobre, no apta para el consumo humano, proveniente de pozos propios.

Con respecto al uso de agua en el campamento, el mismo se describe en el punto 13.3
“Campamento”.
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26 Uso de Energia

Serd necesaria la utilizacion de energia eléctrica dentro del area de la cantera para
alimentar el sistema de iluminacién nocturna. La generacion de energia para los sistemas de
iluminacidn se realizard con motogeneradores. No se realizard un tendido eléctrico
permanente. Con respecto al uso de energia en el campamento, el mismo se describe en el
punto 13.3 “Campamento”.

27 Uso de combustibles y lubricantes

No habrd acopio de combustibles, lubricantes, aceites y grasas en el dmbito de la
cantera. La carga de los tanques de combustible se hard mediante el trasvasamiento desde un
tanque movil tipo “chulengo” hasta el depdsito de cada maquina. EIl mantenimiento de las
maquinas y equipos sera realizado fuera del ambito de la cantera.

Se prevee un consumo de 15 a 60 m3 de combustible y 500 a 1000 litros de
lubricantes mensuales desde la etapa inicial del proyecto hasta la produccién a régimen en
todas las canteras (Betina, Pitu y Yaten).

El acopio de combustibles y lubricantes para uso en campamento, planta de
clasificacién y equipos mineros de extraccién de todas las canteras se realizara en el area
industrial del proyecto cuyo informe se presenta por separado. (Fuente: CIMSA).

28 Detalle exhaustivo de otros insumos en el sitio del yacimiento

Ademas de los insumos descriptos en los puntos anteriores (agua, energia
combustible/lubricantes) seran utilizados los elementos de protecciéon personal (EPP),
mamelucos, botines, cascos, barbijos, guantes, etc.

29 Personal ocupado

Para el periodo de actividad extractiva se estima que el personal propio y contratado
estard distribuido de la siguiente manera al inicio de las actividades para las 3 canteras de
explotacién (Pitu, Yatén y Betina):

Area o Sector Dotacién
Apertura de cantera 4
Produccidn 20
Mantenimiento 4
Campamento y Planta de clasificacidn en seco 8
Servicio de Médico 3
Vigilancia 3
Total 42

Tabla 21: Detalle de personal a ocupar durante la explotacidn de la Cantera Pitu.

Se estima para cuando el volumen de produccidén esté a régimen, que el personal
ocupado por el proyecto integral, incluyendo las tres canteras y la planta de clasificacion, serd

de 100 personas aproximadamente.
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30 Infraestructura: necesidades y equipamiento

En el punto 13.3 “Campamento”, se hace una descripcién del campamento temporario
montado.

IV. Descripcion de los impactos ambientales

La identificacion de acciones susceptibles de causar impactos ambientales, tanto
positivos como negativos, se realizé segun las principales actividades que se llevaran a cabo
durante el desarrollo del proyecto.

Como metodologia para el analisis se confecciond una Matriz Sintética de Impactos
Ambientales, donde se categorizan a los impactos como Positivos (+) o Negativos (-) y a éstos
ultimos, se les otorgaron tres grados de ponderacion: Alto (A), Medio (M) o Bajo (B).

Luego se hizo un analisis de la matriz y el resultado del mismo fue la identificacién de
los principales impactos ambientales para proponer las medidas de mitigacion.

A continuacién se presenta la Matriz Sintética de Impactos Ambientales.
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Matriz Sintética de Impactos Principales actividades contempladas en el proyecto
Inversién Movimiento de Desbroce de Construccion Apertura del Extracciony | Restauracion
Medio IMPACTOS L. vehiculos y la cobertura . frente de transporte de la capa
econémica .. de caminos .. ‘.
magquinaria vegetal explotacion de aridos vegetal
Aire
Generacién de material
particulado /B /B /8 /8 /8
Generacion de ruido -/B -/B -/B -/B -/B
Generacién de emisiones
gaseosas /8 /8 /8 /8 /8
S Agua
g E (superficial/subterranea)
*2 Riesgo de contaminacién
()
‘s Suelos
£ Pérdida de suelo -/B -/B -/B
§ Riesgo de contaminacion -/B -/B -/B -/B
[=
< Geomorfologia
é. Modificacién del relieve -/B -/A
S Flora
Pérdida de cobertura vegetal -/A -/M
9 Aumento de la colonizacion N
S vegetal
0 Fauna
Pérdida de habitat -/A -/A
Posibilidad de arrollamiento -/A
8 Desarrollo del proyecto +
5
S Contratacion del personal +
(%}
E Patrimonio cultural -/M
(%]
3 Paisaje -/M /M
Matriz Sintética de Impactos Ambientales.
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A continuacién se hace el andlisis para cada uno de los medios afectados durante las
distintas acciones contempladas en el proyecto.

31 Impactos sobre el Medio Fisico
31.1 Aire

Se prevé que el aire se verad afectado debido al impacto generado por el polvo en
suspension, dispersién de material particulado, la emisién de gases y vapores de combustion,
como asi también contaminacion sonora, producto de las distintas tareas de movimiento de
vehiculos, desbroce, excavacién, sustraccién y el transporte del material.

Debido a la intensidad de los impactos esperados para este medio, se prevé que los
mismos seran bajos, reversibles y fugaces.

31.2 Agua

No se prevé la afectacion de este recurso, ya que en el drea de estudio no se
observaron cuerpos de agua.

31.3 Suelo

El suelo se verd afectado debido a que las actividades de construccién de caminos y
excavacion producen alteracién de los horizontes del suelo, afectacién de la estructura,
textura, compactacién del terreno, etc.

Por otra parte, también resultarian potencialmente negativos sobre el recurso suelo,
los eventuales derrames accidentales de hidrocarburos, producto de la rotura de alguno de
los vehiculos que seran utilizadas durante el proyecto.

31.4 Geomorfologia

El mayor impacto serd el hueco de explotacién, lo que generara un cambio en la
topografia del area, alterando el suelo y el escurrimiento superficial a medida que avance la
explotacidn de la cantera.

32 Impactos sobre Medio Bidtico
32.1 Flora

Dentro del medio bidtico, la flora resultard afectada negativamente debido al
desbroce del sitio seleccionado para la construccion de la cantera por lo que impacto sobre
este medio sera directo y puntual.

La actividad de desbroce repercute en el incremento de la erosién, lo cual se veria
reflejado como impacto negativo sobre el paisaje, cobertura vegetal y suelo. En este sentido,
el impacto sobre la vegetacién es mas importante debido a la fisonomia del tipo arbustiva que
presenta el sitio en el que se emplazara el proyecto.

Informe Ambiental de Proyecto
“Explotacion Cantera Pitu” 65



Hidroar sA.

A su vez se prevé como impacto positivo la reutilizacidon del material de desbroce, ya
qgue el mismo serd maniobrado como relleno de sectores ya explotados y permitird Ila
revegetacion natural del sitio.

32.2 Fauna

El impacto sobre la flora genera indirectamente un impacto sobre la fauna, debido a la
pérdida (eliminacidon o deterioro) de los habitats naturales de la fauna silvestre como por
ejemplo invertebrados, reptiles (lagartijas) y mamiferos (cuises, mulitas, etc.) entre otros.

La fauna podria verse perjudicada también debido al incremento del transito vehicular
en la zona del proyecto, ya que los animales pueden llegar a ser arrollados accidentalmente.

33 Impactos sobre el Medio Socio-Econdmico
33.1 Desarrollo del proyecto

Se identifican como impactos positivos la realizacién de nuevas inversiones en la
concesion provincial, que inciden directamente sobre la economia provincial y la poblacidn
local.

33.2 Contratacion del personal

La contratacién de mano de obra local para las distintas actividades contempladas en
el presente proyecto, se identifica como un impacto positivo.

33.3 Patrimonio cultural

Durante las tareas de apertura de la cantera y luego durante el desarrollo de
explotacién de la misma, existe la posibilidad de hallazgo de algin resto de material
paleontolégico y/o arqueoldgico. Puede ocurrir que el material sea fragmentado debido al
método de excavacidn, ya que la ocurrencia de tales materiales es impredecible.

33.4 Paisaje

Como esta previsto, el impacto visual de las alteraciones del paisaje queda reducido a
la apertura de la cantera, que provocara una afectacién puntual en el paisaje de la zona.

El plan de manejo estéril (clastos de granulometria no deseada y suelo vegetal)
permitira disminuir el contraste visual producido en cortes abruptos de la topografia, dejando
luego de ejecutarse el plan de cierre y restauracidén, un relieve mas suave al final de la
explotacidn.
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34 Memoria de impactos irreversibles de la actividad

Estdn previstos impactos ambientales irreversibles durante el proceso de explotacion
de la cantera, los mismos se encuentran vinculados exclusivamente con la apertura y
explotacién de la misma, ya que la extraccion de grandes volimenes de material generara
cambios en la topografia del drea impactada, la estructura del suelo se vera modificada, la
vegetacion removida (desbroce) no volvera a tener las caracteristicas originales y la cava
resultante generara un cambio irreversible en el paisaje del drea de estudio.

Estos impactos pueden ser atenuados mediante las distintas medidas de mitigacién
gue se proponen en el Plan de Manejo Ambiental.
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V. Plan de Manejo Ambiental

35 Medidas y acciones de prevencidn y mitigacion

A continuacién se proponen una serie de medidas de mitigacidn relacionadas con los
distintos impactos ambientales negativos identificados. Se consideran medidas de mitigacion
a las acciones de prevencion, control, atenuacion, restauracion y/o compensacion del medio

alterado.

35.1 Geomorfologia

Como fuera descripto en el capitulo “Descripcion de los impactos ambientales” se
prevén impactos sobre la geomorfologia del area de estudio, por lo cual se plantean las
siguientes medidas de mitigacién:

o Utilizar sectores previamente seleccionados para hacer el acopio del material
estéril y material de desbroce.

o Reutilizar el material estéril acopiado para el relleno, favoreciendo Ia
disminucion de los desniveles generados durante la explotacién.

o Evitar el acopio de monticulos de material estéril durante tiempos
prolongados.

o Humedecer de forma periddica los caminos, la superficie del terreno y los
monticulos de material estéril y de desbroce, con el fin de evitar la formacién
de polvo en suspension.

o Promover la recuperacién de la superficie mediante métodos tales como
escarificacion.

35.2 Agua

Como fuera descripto previamente, no se prevé la afectacidn de este recurso ya que el
area de estudio no cuenta con cuerpos de agua superficial.

35.3 Condiciones atmosféricas

Se proponen las siguientes medidas:

o

o

Realizar controles frecuentes en todos los equipos y vehiculos que serdn
utilizados durante las distintas etapas del proyecto.

Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y material
particulado debido al transito de vehiculos y equipos, se recomienda el
humedecimiento periddico de las vias de acceso.

Restringir el uso de bocinas, alarmas, etc. en equipos, maquinarias y vehiculos
a su uso solo en caso de extrema necesidad con el objetivo de mitigar las
molestias y la contaminacion acustica, que altera el habitat natural de la fauna
y ganado.
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o Minimizar la generacion de ruidos innecesarios, como asi también aquellos
relacionados al funcionamiento de los equipos (mediante el correcto
mantenimiento de los mismos).

o Ningun trabajador puede estar expuesto a una dosis de nivel sonoro continuo
equivalente superior a 90 dB. Siendo este el limite maximo tolerado vy
considerandose los 85 dB como un nivel de precaucién.

35.4 Suelo
Este es uno de los componentes que se verd mas afectado durante las distintas
acciones contempladas en el presente proyecto.
Se proponen entonces las siguientes medidas de mitigacion:

o Separar la capa de suelo organico y el material de desbroce. Se debera separar
la capa de suelo organico (Solum) retirando los primeros 10 cm
aproximadamente.

o El material desbrozado deberd ser acumulado en forma separada e identificada
del resto del material para ser reutilizado en la etapa de cierre y restauracion.

o Disponer las capas de suelo en monticulos, en sectores previamente definidos.

o Realizar controles frecuentes de los vehiculos con el fin de evitar el derrame de
combustibles y/o lubricantes. En caso de producirse, retirar el suelo afectado y
sanear la zona.

35.5 Floray Fauna
De acuerdo a los impactos esperados sobre este medio se proponen las siguientes
medidas de mitigacién:

o Prever la utilizaciéon exclusiva del drea ocupada para el desarrollo de las
actividades, minimizando las superficies a desbrozar.

o Separar la capa de suelo organico y el material de desbroce.

o Acopiar el suelo organico evitando el deterioro del mismo por compactacién y
preservar la estructura del mismo.

o Evitar la contaminacion y el riesgo de erosién edlica.

o Reutilizar el material de desbroce para el relleno del drea afectada y nivelacidn
de taludes, con el fin de contribuir a la revegetacién natural del area.

o Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad en la circulacidon de
vehiculos con el fin de evitar posibles accidentes con la fauna del lugar.

35.6 Procesos ecologicos

Como fuera descripto en el punto 11 y desarrollado en el punto 13.5, CIMSA realizard
la excavacién mediante el método llamado Excavacion con Restauracion de Suelos y
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Vegetacion, lo que favorecerd la recuperacion del sitio durante la etapa de explotacién, como
asi también, una vez finalizada la misma.

35.7 Ambito Sociocultural

Se prevé como posible impacto negativo la posibilidad de ocurrencia de algun
accidente laboral, como asi también sobre el patrimonio histérico.

Accidentes laborales:

Realizar una correcta capacitacion del personal, la misma debe contener
minimamente entre sus items:

- Correcta utilizacion de vehiculos.

- Conocimiento de velocidades minimas y mdximas.

- Utilizacion de EPP (elementos de proteccion personal).

- Manejo de residuos.

- Respeto con el entorno del proyecto (flora, fauna y patrimonio).

- Rol de emergencias.

- Utilizacion de carteleria de sequridad, delimitacidon de zonas de trabajo, etc.
Patrimonio:

Ante el descubrimiento de un posible resto arqueoldgico y/o paleontoldgico se
deberdn suspender los trabajos inmediatamente en el sitio e informar al organismo
correspondiente, siendo este luego el responsable de determinar las acciones que deberdn
llevarse a cabo.

Bajo ninguna circunstancia se debe ocultar la presencia de un hallazgo, ni se retiraran
piezas del sitio sin la previa autorizacion de las autoridades competentes.

36 Plan de monitoreo

Los planes o programas de Monitoreo Ambiental, son herramientas de control que se
asocian al seguimiento de diferentes indicadores ambientales y/o actividades susceptibles de
causar impactos negativos sobre el ambiente, durante todas las etapas del proyecto.

Es importante asumir que en la etapa inicial del emprendimiento, el objetivo es
fundamentalmente preventivo y orientador de correcciones oportunas. Durante la etapa
operativa, cumple con la funcién de alerta temprano de posibles problemas ambientales.
Cuando es complemento de las acciones de mitigacion, restauracidn o remediacion el
objetivo es comprobar su eficacia y desatar las necesarias adecuaciones o rectificaciones que
surjan de seguimiento y comprobacién.

Con este objetivo, se deberd realizar un Informe de Auditoria Ambiental (IAA) al
finalizar la etapa de apertura de la cantera. Este Informe da cumplimiento al Decreto 185/09
de la Provincia del Chubut que reglamenta la Ley XI N2 35. Dicho decreto, en su Articulo N2 46
establece la presentacién del Informe de Auditoria Ambiental ante |la autoridad de aplicacidn.
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Asi mismo se da cumplimiento a la Resolucién N2 105/92 de la Secretaria de Energia
de la Nacién, mediante el Monitoreo de Obras y Tareas en las distintas etapas del proyecto,
teniendo en cuenta complementariamente las prescripciones de la Resolucidon de la
Secretaria de Energia 25/04 y otras normas relacionadas al tema.

A través de los Informes de Auditoria Ambiental (IAA), es posible detectar cualquier
tipo de desvio en las principales caracteristicas técnicas del proyecto y la implementacion de
las medidas de mitigacidn propuestas en el presente estudio, a fin de corregir las acciones y
evitar la generacién de impactos ambientales que deterioren la calidad del medio en el que se
inserta el proyecto.

De este modo, durante la realizacién del IAA, se deberdn considerar los siguientes
puntos:

» Entrevista con responsables técnicos, a fin de consultar sobre el desarrollo de las
tareas.

» Relevamiento del sitio del proyecto (materiales en obra, residuos de obra,
superficies afectadas por movimiento de suelos, estado de accesos, areas de usos
especificos, etc.)

» Verificacion in situ del estado de las obras y tareas, a partir de los datos relevados
u obtenidos de las personas entrevistadas.

» Elaboracion de Listas de Verificacién incluyendo las medidas de mitigacién
previstas en el llA, a fin de analizar su cumplimiento e implementacion.

Algunos de los aspectos que deben ser auditados para el presente proyecto
v’ Evaluacion del cumplimiento de la Normativa vigente aplicable.

v Relevamiento del sitio del proyecto:

Superficie de ocupacion.

- Caminos de acceso.

- Altura e inclinacion de los taludes.

- Estado y ubicacion de los monticulos de suelo orgdnico y material de desbroce.
- Estado de la flora y fauna del entorno del proyecto.

v' Verificacién de estado actual de obras y tareas, a partir de los datos relevados u obtenidos
de las personas entrevistadas (Por ejemplo: responsable técnico, operarios, etc.).

v Evaluacion de la implementacion de las tareas del proyecto:

Este punto surge a partir de la comparacion de los datos relevados en el campo
durante la visita de la obra, con las medidas de mitigacion y las caracteristicas del proyecto
propuestas en el estudio, determinando de esta forma el grado de afectacién real y la
eficiencia en las tareas realizadas.
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37 Cese y abandono de la explotacion

Durante la explotacidon de la cantera y en forma simultanea con la extraccion se
realizaran todos los trabajos de restauracion que sean necesarios para lograr la estabilizacién
a largo plazo del area utilizada durante el desarrollo del proyecto.

No esta determinado el uso del area una vez que concluya el programa de

restauracion.

Para esta etapa de remediacion simulténea con la explotacion se proponen las
siguientes medidas:

Suavizado de taludes. Los mismos deberan ser rebajados hasta alcanzar una
pendiente de entre 15 a 20 grados.

Nivelar la superficie del drea explotada con el fin de eliminar la mayor cantidad
de irregularidades del terreno.

Reutilizar los estériles acopiados para el relleno de las zonas excavadas. Se
debera tener especial cuidado de que los materiales utilizados no tengan
residuos ni se encuentren contaminados.

Realizar el escarificado del area afectada mediante la realizacion de surcos
perpendiculares a los vientos predominantes en la regidn, reutilizando el
material de desbroce, con el fin de fomentar el desarrollo de la vegetacion
natural del terreno, mediante la escarificacién del suelo.

Retirar todo tipo de residuos del area de afectacidén, disponiéndolos de
acuerdo a los procedimientos de CIMSA.

Sefalizar mediante carteleria legible el predio, de manera de identificar el
estado de abandono del mismo.

38 Monitoreo post-cierre de las operaciones

Una vez finalizada la etapa de restauracion del area afectada por las acciones
contempladas en el presente proyecto, se procedera a verificar el éxito de la revegetacién y el
estado en las condiciones fisicas.
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VI. Plan de accion frente a contingencias ambientales

39 Riesgos naturales

Para el drea de estudio las situaciones de riesgos naturales estan relacionadas con los
factores climaticos (viento, nieve). Dada la baja intensidad de precipitaciones para la zona, no
existe riesgo de inundaciones en la cantera.

39.1 Nevadas

En caso de presentarse una nevada excepcional con temperaturas bajas extremas que
puedan comprometer la salud de los trabajadores, las obras deberan interrumpirse hasta que
las condiciones vuelvan a ser favorables.

39.2 Vientos

El viento del oeste es constante en la zona y en muchos casos con rafagas que superan
los 100 km/h afectando el aire respirable y la visibilidad, por lo que se deberan utilizar las
gafas de seguridad.

Todo el personal afectado al proyecto deberd estar capacitado y conocer las medidas
necesarias a adoptar en caso de eventos extraordinarios.

40 Riesgos antropicos

Durante las acciones de apertura. Extraccion y transporte de materiales pueden
producirse derrames de combustibles y/o lubricantes, afectando el suelo y/o la flora.

En caso de ocurrencia, la zona afectada debera ser demarcada y aislada, luego se
deberd proceder al saneamiento de la misma, retirando todo el suelo, teniendo especial
atencién de no retirar mas que el que se encuentra afectado. Luego el mismo debera ser
tratado como residuo peligroso, por lo que serd transportado y depositado en los sitios
habilitados para tal fin.
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Vil. Metodologia

Como fuera descripto en el punto 9, para la elaboracién del presente informe se
efectuaron trabajos de campo y de gabinete.

Recopilacion de datos bibliograficos y consultas WEB

Para realizar la tarea de caracterizacion de la regién donde se desarrolla el Proyecto,
se buscd informacién bibliografica antecedente en la base de datos de Hidroar S.A., en la
Biblioteca Florentino Ameghino del Museo de Ciencias Naturales de La Plata (UNLP), en las
paginas WEB del INTA, Servicio Meteoroldgico Nacional, Secretaria de Recursos Hidricos y en
la Secretaria de Mineria de la Nacidon, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Ia
Nacidn, entre otras.

La informacion recopilada fue analizada y se extrajeron datos relativos a la legislacion
ambiental aplicable, geologia, geomorfologia, suelos, clima, hidrogeologia, sismicidad,
ecologia regional, flora, fauna y datos socioecondmicos regionales.

Por ultimo se incluye informacién provista por CIMSA, acerca de las caracteristicas
técnicas del proyecto, condiciones de trabajo, operacién y procedimientos internos que se
aplican a su desarrollo.

Relevamiento de campo

Se realizaron visitas al area afectada por el proyecto y sus alrededores durante los
meses de diciembre de 2013 y marzo de 2014, a fin de colectar datos para la caracterizacién
ambiental del sitio. Se tomaron fotografias y se realizé una determinacién de parametros in
situ de los suelos, la flora y una caracterizacién de la fauna.

Analisis del medio fisico

Como parte del relevamiento ambiental del area se analizaron perfiles, afloramientos
rocosos, aspectos geomofoldgicos, erosivos e hidrolégicos superficiales.

Muestreo de flora y fauna

El estudio de la flora se realizd por medio de un reconocimiento directo de las
especies presentes en el area, verificando las especies mas caracteristicas de las diferentes
fisonomias.

La fauna se relevd mediante observacidén directa en la zona de estudio mediante
transectas relevadas a pie con el fin de identificar distintos signos de actividad de las especies
gue habitan el area de estudio.

Elaboracion de la cartografia y fuentes de datos

La cartografia que se presenta en este informe, fue procesada por HIDROAR S.A.
utilizando informacién espacial georreferenciada de trabajos previos realizados en la zona y
con informaciéon generada especificamente para el proyecto. Para ello, se utilizaron los
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software especificos ArcGis 10.1 (ESRI, 2012), el Global Mapper 10.0 y diversos software
complementarios. Las imagenes satelitales Landsat TM y ETM+ utilizadas fueron obtenidas del
sitio web del Global Land Cover Facility (University of Maryland y NASA).

Toda la informacion geografica se proyectd en coordenadas planas Gauss Kriiger Faja
3, con Marco de Referencia POSGAR 94. Los datos de campo se relevaron mediante un equipo
GPS Garmin, modelo ETrex.

Evaluacion de impactos

La metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos se basé en la confeccién
de una Matriz Sintética de Impactos Ambientales.

La informacion ambiental se analizd cualitativamente en funcién de los datos
aportados la Abg. Cintia Natalia Rote y de los datos obtenidos en el campo.

En base a la metodologia antes mencionada, se realizé una valoracidn cualitativa de
los mismos, definiendo la magnitud de los impactos producidos por las diferentes acciones
del proyecto sobre los distintos factores ambientales.

Informe Ambiental de Proyecto
“Explotacion Cantera Pitu” 75



&

Hidroar sA.

VIII.

41

Marco legal

Legislacion nacional

Se realizé una consulta a las Paginas Web de la Secretaria de Medio Ambiente vy

Desarrollo Sustentable y Secretaria de Mineria de la Nacién, del Ministerio de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable de Chubut y del Ministerio de Hidrocarburos de Chubut,
donde se puede encontrar una lista con las normativas vigentes en materia medioambiental
de la Republica Argentina y la Provincia de Chubut aplicables al proyecto. La misma fue
revisada y a continuacién se citan aquellas normas que se relacionan con las actividades de
exploracién para la actividad extractiva de aridos en la Provincia de Chubut.

Leyes

Ley Nacional N° 1919/1886 “Cddigo Nacional de Mineria”.

Ley Nacional N°24.498/95 “Actualizacion minera”.

Ley N2 24.228/93 “De Acuerdo Federal Minero”.

Ley Nacional N2 20.284/73 “Disposiciones para la preservacion del recurso

PwnNpE

aire”.

5. Ley Nacional N222.421/81 “Conservacion de la Fauna”.

6. Ley Nacional N2 22.428/81 “Conservacion y recuperacion de la capacidad
productiva del suelo”.

7. Ley Nacional N2 23.918/91 “Convencién sobre la conservacién de especies
migratorias de animales silvestres”.

8. Ley Nacional N2 23.919/91 “Humedales de importancia internacional como
habitat de especies de aves acuaticas migratorias”.

9. Ley Nacional N2 24.051/92 “Residuos peligrosos”.

10. Ley Nacional N2 24.375/94 “Convenio sobre la diversidad bioldgica”.

11. Ley Nacional N2 24.585/95 “Modificatoria del Codigo de Mineria”.

12. Ley Nacional N2 24.701/96 “Convencién sobre la lucha contra Ila
desertificacion”.

13. Ley Nacional N2 24.804/97 “Actividad Nuclear”.

14. Ley Nacional N2 25.335/00 “Enmiendas de la Convencién RAMSAR de
Humedales”.

15. Ley Nacional N2 25.612/02 “Gestidon integral de residuos industriales y de
servicios”.

16. Ley Nacional N2 25.675/02 “General de Ambiente”.

17. Ley Nacional N2 25.679/02 “Declara de interés nacional al Choique
patagonico”.

18. Ley Nacional N° 25.688/02 “Presupuestos minimos para la preservacion,
aprovechamiento y uso racional del ambiente”.

19. Ley Nacional N2 25.916/04 “Presupuestos minimos para la gestion integral de
residuos domiciliarios”.

20. Ley Nacional N° 25.831/04 “Régimen de Libre Acceso a La Informacion Publica
Ambiental”.
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Decretos

1.

Decreto Nacional N° 456/97 “Cédigo de Mineria”.

Resoluciones

1.

Resolucién N2 224/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable:
“Establece los parametros y normas técnicas tendientes a definir los residuos
peligrosos de alta y baja peligrosidad segin lo dispuesto en el Decreto N2
831/93.”

Resolucién N2 250/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable:
“Establece categorias de generadores de residuos liquidos.”

42 Legislacion provincial

Leyes
1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ley Provincial N2 877/71. “Declara como bienes del estado provincial a los
yacimientos arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos.”

Ley Provincial N2 1.119/73. “Declara de interés publico la Conservacion del
Suelo.”

Ley Provincial XVII N2 17 (antes Ley N° 1.921/81). “Adhiere a la Ley Nacional N2
22.428, de fomento a la conservacion de suelos.”

Ley Provincial N2 2.226/83. Modifica articulos 6 y 14 y agrega articulo 11 bis a
la Ley 1.503 “Legislacién ambiental de la provincia de Chubut”.

Ley Provincial XVII N235 (antes 3.129/88). Ley de Canteras: “Explotacion de
canteras.”Reglamentada por Decreto XVII-N2 960/89.

Ley Provincial XI N2 10 (antes ley 3.257/89). “Conservacion de la Fauna.”

Ley Provincial XI N2 11 (antes Ley N° 3.559/90). “Régimen de las Ruinas y
Yacimientos Arqueoldgicos, Antropoldgicos y Paleontoldgicos. Reglamentada
por Decreto N2 1.387/99.”

Ley Provincial XVII N2 53 (antes ley 4.148/95). “Cddigo de Aguas de la provincia
del Chubut.”

Ley Provincial XI N2 18 (antes Ley 4.617/00). “Crea El Sistema provincial de
Areas Naturales protegidas. Deroga los articulos 1, 2, 12 y 13 de la Ley 2.161 y
el articulo 4 de la Ley 4.217.”

Ley N2 4.630/00. “Legisla sobre el rescate del patrimonio cultural y natural de
la provincia del Chubut.”

Ley Provincial XI N2 34 (antes Ley 5.420/05). “Adhiere la provincia del Chubut al
COFEMA.”

Ley XI N2 35 (antes Ley 5.439/06). “Cddigo Ambiental de la provincia de
Chubut.”

Ley V N2 4 (antes Ley XI N2 50). “Establece las exigencias basicas de proteccion
ambiental para la gestién integral de los residuos Sélidos Urbanos en el ambito
de la Provincia de Chubut.”

Ley N2 5.843/08. “Modifica denominaciones (del Titulo V del Libro Segundo y
Capitulo V del Titulo IX del mismo Libro), articulos (64 y 65) e inciso (“b” del art.
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15.

25) de la Ley XI N2 35 e incorpora el inciso f) al articulo 111 de la mencionada
Ley.”

Ley Provincial XI N2 45 (antes Ley 5.771/08). “Aprueba el Acuerdo Marco
Intermunicipal para Gestion de Residuos Sélidos Urbanos en la provincia de
Chubut.”

Decreto-Ley

1. Decreto-Ley N2 1.503/77. “Proteccidn de las Aguas y de la Atmdsfera: Medidas

de Preservacién. Reglamentada por Decreto N2 2.099/77.”
Decretos

1. Decreto N22.099/77. “Reglamenta el Decreto-ley N2 1.503.”

2. Decreto N2 439/80 “Reglamenta la Ley N2 1.119 de Conservacién de suelos.”

3. Decreto N2 1.675/93 “Reglamenta las actividades de generacion,
manipulacién, transporte, tratamiento vy disposicion final de residuos
peligrosos, dentro de la jurisdiccion de la Provincia del Chubut.”

4. Decreto N2 1.153/95 “Reglamentario de la Ley N2 4.032 de Evaluacién de
Impacto Ambiental y los Anexos |, II, IIl, y IV.”

5. Decreto N2 1.387/98 “Reglamenta la Ley XI N2 11.”

6. Decreto N2 216/98 “Reglamenta el Cédigo de Aguas de la Provincia, Ley 4.148.
Complementa en su reglamentacion el Decreto 1.213/00.”

7. Decreto N2 1.975/04 “Reglamenta el titulo VIl de la Ley XI N2 18.”

8. Decreto N2 1.462/07 “Reglamenta el titulo VIl de la Ley XI N2 18.”

9. Decreto N2 1.282/08 “Procedimiento Sumarial Infracciones ambientales.”

10. Decreto 185/09 “Reglamenta la Ley XI N2 35 Cddigo ambiental de la Provincia
de Chubut”.

11. Decreto N2 1.567/09 “Registro hidrogeoldgico Provincial.”

12. Decreto N2 350/12 “Plan de Educacion Ambiental Permanente.”

13. Decreto N2 39/13 “Establece que el Ministerio de Ambiente y Control del
Desarrollo Sustentable como Autoridad de Aplicacién llevara el Registro de
Consultoria Ambiental, en el que deben inscribirse todas las personas fisicas
y/o juridicas que realicen consultoria de evaluacién ambiental en el ambito de
la Provincia del Chubut.”

Resolucion
1. Resolucién N2 61/13 “Adhiere al Programa Nacional para la Gestion de Sitios

Contaminados (PROSICO) de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacion.”

Disposiciones

1.

Disposicion N2 8/03 DGPA “Registro provincial de laboratorios de servicios
analiticos ambientales.”

Disposicion N2 148/06 “Registro de Infractores Mineros para la Etapa de
Explotacion de la actividad minera, Anexo Il de la Ley Nacional N2 24.585.”
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3. Disposicion N2 144/09 “Planilla de control de ingreso de documentacién
(CheckList) ante la Autoridad de Aplicacion, segiin Decreto 185/09 — Ley XI N@
39 (antes N2 5439).”

4. Disposicién conjunta N° 219/13 SGAyDS y N° 93/13 DGMyG. “Establece el
procedimiento técnico-administrativo para presentacion del llIA, con el objetivo
de obtener la concesidn de Permisos de Exploracién y Cateo.”

5. Disposicion N° 243/06 — “Distanciamiento de expliotaciones mineras respecto
de zonas costernas, cauces fluviales y caminos”.

Ordenanza (Municipalidad de Gaiman)

1. Ordenanza N° 636y 637/98 “Disposicion de Residuos Sélidos Urbanos”

Es importante remarcar que el presente informe se basa en el Decreto N2 185/09 que
indica en su Anexo lll los contenidos minimos que deberd cumplir un Informe Ambiental de
Proyecto para ser presentado ante el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable de la Provincia del Chubut. Asimismo, considerando que la evaluacién ambiental
se realiza sobre la zona para identificaciéon de sitios de explotacion de daridos (proyecto
minero), resultan particularmente importantes la Ley Nacional N2 24.585 que modifica el
Cdédigo de Mineria de la Nacién. La misma, en su Anexo Il detalla los contenidos minimos que
debera cumplir un Informe de Impacto Ambiental para la etapa de explotacidn, a fin de ser
presentado ante la autoridad de aplicacién, y la Ley Provincial XVII N2 35 de la Provincia de
Chubut, que regula sobre la extraccién de las sustancias minerales de la tercera categoria,
definida en el articulo 52 del Titulo | y en el Titulo V del Cédigo de Mineria. Por otra parte, la
Disposicion conjunta N° 219/13 SGAyDS y N° 93/13 DGMyG de la Provincia de Chubut,
establece en sus anexos la forma en que se realizardn los procesos de evaluacién para la
presentacion de los Informes de Impacto Ambiental mineros, los cuales han considerados
durante la elaboracion del presente informe

43 Situacion legal del proyecto

El proyecto tiene por objetivo identificar sitios con potencial de explotacion de aridos
conformados por arenas y arcillas bentoniticas de forma tal que quedan comprendidos segin
el Articulo 5° del Decreto Nacional 456/97 en la Tercer Categoria, como “producciones
minerales de naturaleza pétrea o terrosa y, en general todas las que sirven para materiales de
construccidon y ornamento, cuyo conjunto forma canteras”.

Segun el Articulo 2° de la Ley Provincial XVII-N2 35 (Antes Ley 3129), el proyecto
guedaria incluido en la Clase B como “Arenas, grava, cascajo, canto rodado, pedregullo y
demads materiales similares conocidos como "aridos", y en general, piedras para balasto y
hormigones”.
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IX. Conclusiones

En el presente estudio se han descripto las caracteristicas que presenta el ambiente
donde se desarrolla el proyecto de explotacién minera de tercera categoria en el area “Pitu”.
Por otro lado, se analizaron las acciones a desarrollar como parte del proyecto y sus
consecuencias ambientales, en términos de impacto ambiental.

Los resultados de dicho andlisis, indican que los impactos negativos sobre el medio
ambiente se centran particularmente en el suelo y la vegetacién debido a las acciones de
apertura, extraccidon y transporte de los materiales. Por otro lado, se identifican como
impactos positivos la realizacion de nuevas inversiones en la concesidon provincial y la
contratacién de mano de obra local, que inciden directamente sobre la economia provincial y
la poblacién local.

El desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta las medidas de mitigacién propuestas,
resulta posible, sin esperar consecuencias mayores a las descriptas sobre el ambiente.
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Paginas web consultadas:

- Secretaria de Mineria de la Nacién - http://www.mineria.gov.ar/

- Universidad Nacional de La Plata - http://www.unlp.edu.ar/

- Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP) - http://www.fcnym.unlp.edu.ar/
- Biblioteca Florentino Ameghino (FCNyM, UNLP) - http://www.bfa.fcnym.unlp.edu.ar/
- Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) - http://www.inta.gov.ar/

- Servicio Meteoroldgico Nacional - http://www.smn.gov.ar/

- Instituto Geografico Nacional - http://www.ign.gob.ar/

- Gobierno de Chubut - http://www.chubut.gov.ar

- Google Earth - http://earth.google.com/intl/es/

- Global Land Cover Facility - http://glcf.umiacs.umd.edu/index.shtml

- Instituto Nacional de Prevencion Sismica - http://www.inpres.gov.ar/

- Hidroar S.A. - http://www.hidroar.com/

Xl. Anexos

44 Documentacion legal

Inscripcién consultora Chubut
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XIl. Glosario

A

Abioticos (Factores): son aquellos componentes de un ecosistema que no requieren
de la accidn de los seres vivos, o que no poseen vida. Es decir, no realizan funciones vitales
dentro de sus estructuras orgdnicas.

Acuicludo: (del latin cludo, encerrar).Formacién geoldgica que contiene agua en
cantidad apreciable y que no permite que el agua circule a través de ella.

Acuifero: formacidn geoldgica, grupo de formaciones, o parte de una formacidn, capaz
de recibir, alojar y transmitir una significativa cantidad de agua subterranea, la cual puede
descargar en superficie, o ser extraida por medios mecanicos para consumo

Acuitardo (del latin tardo, retardar, impedir). Formacién geoldgica que contiene agua
en cantidad apreciable pero que el agua circula a través de ella con dificultad.

Agua Subterranea: agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de
saturacion, donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Antropico: relacionado al hombre y sus actividades.

B

Biodiversidad: la diversidad biolégica, es la variabilidad entre los organismos vivientes
(terrestres, marinos y acuaticos) y los complejos ecolégicos de los cuales forman parte; esto
incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies, y dentro y entre los ecosistemas.

Bidticos (Factores): son aquellos componentes de un ecosistema que poseen vida y
qgue permiten el desarrollo de la misma. En general los factores bidticos son los seres vivos.

C

Calidad de vida: situacién de la poblacién considerada en funcidn de un conjunto de
indicadores relacionados con la satisfaccion de sus necesidades, incluyendo entre otros,
aspectos socioecondmicos, culturales, ambientales, de seguridad y de su entorno espacial.

Caminos Principales: son los que van desde un camino troncal hasta las zonas de alta
densidad de Infraestructura.

Caminos Secundarios: son los que unen el camino principal con cada sitio especifico.

Cauce: es un término de uso comun para aludir a la zona mas deprimida dentro del
valle o una llanura. Por lo general alberga las aguas concentradas y constituye su conducto o
aliviadero. Suele corresponder a una franja de terreno bien establecida, aunque su ocupacion
varia con los caudales, siendo minima durante los estiajes y mdaxima en las crecidas
excepcionales. También suele definirse como el dominio completo de terreno que cualquier
corriente utiliza, ha utilizado y utilizara para evacuar el agua segln unos periodos de retorno
caracteristico o propio.

Cinerita: Material sedimentario formado por acumulacidon de cenizas volcénicas en
medio continental. El tamafio de grano es medio o fino, por lo que equivale a areniscas
piroclasticas o lutitas piroclasticas respectivamente.
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Contingencia: situacién no prevista, que impide al area afectada continuar con sus
actividades hasta que la misma se resuelva. Cuando el impacto ambiental se produce a raiz de
un evento no planeado que da lugar a situaciones incidentales o de emergencia.

Crecimiento natural: es el superavit (o déficit) de nacimientos en comparacién con las
muertes dentro de una poblacién en un periodo determinado.

Cuenca (sedimentaria): una cuenca sedimentaria es un sector de la corteza terrestre
que durante un intervalo de tiempo ha estado sometido a subsidencia y en el que la
sedimentacion ha rellenado parcial o totalmente el volumen capaz de ser rellenado
(acomodacion).

Cuenca endorreica: son cuencas donde el escurrimiento de las aguas no desembocan
en el mar, debido a que se van perdiendo en su transcurso antes de alcanzar la costa, ya sea
por evaporacion o infiltracion.

Cuenca Hidrografica: territorio cuyas aguas fluyen todas al mismo nivel de base (mar,
lago, etc.) delimitado por divisorias de aguas.

Curvas de Nivel: son curvas formadas por puntos que unen valores de igual altura.
Representan la interseccion entre la topografia y planos horizontales separados verticalmente
por un valor equidistante.

D

Deflacion: levantamiento y transporte de particulas sueltas de suelo en suspension,
turbulenta en las dreas secas por la accidon del viento.

Divisorias de Aguas: linea que separa a las cuencas hidrograficas de los distintos rios o
el conjunto de rios que fluyen hacia el mismo mar.

Drenaje: es la facultad que tienen los suelos para liberarse del exceso de agua lluvia,
es decir para secarse. Es decir, consiste en el desaglie, natural o artificial de un terreno. El
drenaje esta determinado por las caracteristicas fisicas del suelo como son la estructura, la
textura, la permeabilidad y las caracteristicas de las capas subyacentes, por la altura del agua
freatica y por el clima de la region.

Ducto: es una parte de un sistema de transporte que consiste en una tuberia,
generalmente metdlica y sus principales componentes, incluyendo las valvulas de aislamiento.

E

Ecosistema: es un sistema dindmico relativamente auténomo formado por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico. Es decir, el concepto toma en cuenta las
complejas interacciones entre el conjunto de factores abidticos y bidticos (bacterias, algas,
protozoos, hongos, plantas y animales) de una determinada zona, y la interaccién que se
establece entre ellos.

Eflorescencia: acumulacién, generalmente superficial, de sales, en forma mds o menos
cristalizada, en suelos halomorfos. Tiene su origen en la ascensidn capilar de agua cargada de
sales disueltas debido a una fuerte evaporacion.

Emergencia: toda situacién de crisis operativa que pueda provocar dafios a las
personas, al medio ambiente natural, a las costas, flora, fauna o a los recursos para la
subsistencia humana y actividades comerciales o industriales.
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Emision: se entiende por emisidn, a cualquier contaminante que pase a la atmdsfera
como consecuencia de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos. Cuando los contaminantes
pasen a un recinto no disefnado especificamente como parte de un equipo de control de
contaminacion del aire, seran considerados como una emision a la atmésfera.

Endémico: se refiere a aquellos taxones restringidos a una o a pocas unidades
biogeograficas (regiones, provincias o distritos biogeograficos), sin importar si estdn
presentes en uno o en varios paises. Son aquellos taxones de distribucidn restringida o muy
restringida.

Escorrentia (Escurrimiento): flujo de agua desde los continentes a los mares u
océanos.

En un sentido mas restrictivo se refiere al flujo de agua superficial, la que circula por
encima del terreno, y la que circula encauzada en las corrientes.

Estepa: suele definirse la estepa como un desierto frio, para diferenciarla de los
conocidos desiertos torridos. La estepa es un bioma tipico de las regiones mas alejadas del
mar, por lo que su influencia moderadora de las temperaturas es escasa o nula. El clima es
arido y netamente continental, es decir, con temperaturas extremas: la media anual es de -12
°C. La amplitud térmica anual -diferencia de temperatura entre invierno y verano- es grande;
los veranos son secos y los inviernos, largos y frios. El factor limitante es el agua: la media
anual de precipitaciones llega a 250 mm. Estos rasgos hacen que este bioma aparezca como
una gran extensidon, con manchones de hierbas bajas, zarzas espinosas y matorrales. Los
suelos que componen las estepas estan poco desarrollados. Son ricos en elementos minerales
pero con poca materia organica, por lo comidn menos que en las praderas. La vegetacion de la
estepa es del tipo xerdfilo, que se caracteriza por su adaptacién a la escasez de agua. Son
comunes las gramineas, los arbustos espinosos, las hierbas y matas aromaticas. Prosperan
plantas con raices profundas, que se desarrollan muchos metros bajo tierra, en busca de las
freaticas de agua.

Extracto de pasta de suelo saturado:Filtrado al vacio de la componente acuosa de la
pasta de suelos saturados.

F

Falla: es una superficie discreta que separa dos cuerpos rocosos a través de la cual uno
de los cuerpos se ha desplazado con respecto al otro.

Formacion: el codigo de Nomenclatura Estratigrafica (CNE, 1961) y la Guia
Estratigrafica Internacional (GEI, 1980) establecen como unidad fundamental dentro de las
unidades litoestratigraficas formales a la Formacidn. Se define “como un conjunto de estratos
de rango intermedio en la jerarquia de las unidades litoestratigrdficas formales”. Las
formaciones son las Unicas unidades litoestratigraficas formales en las que es necesario dividir
la columna estratigrafica completa. En las normativas internacionales, no se establecen unos
limites numéricos de espesor para definir formaciones, sino que deben ser facilmente
representable en los mapas a escala 1:50.000 a 1:25.000.

G

Geologia: es el estudio del planeta Tierra y de los materiales que lo componen, los
procesos y sus productos, la historia del planeta y formas de vida desde el origen. La geologia

Informe Ambiental de Proyecto
“Explotacion Cantera Pitu” 87



&

Hidroar sA.

considera las fuerzas fisicas que actuan sobre la Tierra, la quimica de los constituyentes
materiales, y la biologia de sus habitantes pasados (fdsiles). Los estudios realizados en
cuerpos extraterrestres (meteoritos) y en la Luna, contribuyen con informacién para explicar
el origen del planeta. Los conocimientos asi obtenidos se ofrecen al servicio de la sociedad
para contribuir con otros descubrimientos, identificar geoldgicamente sitios estables para
construcciones de grandes estructuras, proveer conocimiento de los peligros asociados con la
dindmica de la Tierra.

Geomorfologia: es la ciencia que trata la configuracién general de la Tierra;
especificamente estudia describe y clasifica la naturaleza, origen, procesos y desarrollo de las
geoformas presentes; la relacidon con las estructuras infrayacentes y con la historia de los
cambios geoldgicos registrados en estas caracteristicas superficiales.

Gramineas: familia de plantas herbaceas con espigas entre las que se encuentran las
cafas, el esparto y muchos cereales y forrajeras.

Impacto Ambiental: cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
beneficioso, total o parcialmente resultante de las actividades, productos o servicios de una
organizacién. Cualquier modificacion en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, que es
el resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Inversion (Geomorfologia): es el desarrollo de relieve invertido donde los anticlinales
(o zonas topograficamente mas altas) son transformados en valles y los sinclinales (o zonas
bajas) en montafias producto principalmente de la erosion diferencial sobre los materiales
expuestos.

[\

Mallin: sitio caracteristico de la zona de sierras y mesetas occidentales, ubicado a lo
largo de cursos de aguas permanentes o semipermanentes o cuencas sin salida donde se
acumula el agua. Recibe tanto aguas subterraneas como superficiales que descargan en estas
areas. Como consecuencia de esto la freatica esta en general muy cerca de la superficie, lo
gue genera suelos con excesos de agua o muy himedos. Este mayor nivel de humedad se
refleja en una comunidad vegetal de caracteristicas diferenciales bien definidas. La
importancia ecoldgica y productiva de los mallines es muy grande en la estepa patagénica. En
lo referente a lo productivo, es valorada la alta capacidad de producciéon de alto valor
forrajero la cual es entre 4 y 10 veces mayor que la estepa que lo rodea.

Medio Ambiente: Entorno en el cual opera una organizacidn, incluyendo el aire, el
agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus
interrelaciones.

Mortalidad: defunciones como componentes del cambio de poblacién.

N

Natalidad: nacimientos como componentes del cambio de poblacién.

Nativo: perteneciente o relativo al pais o lugar en que alguien o algo ha nacido. Que
nace naturalmente.
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Oleoducto: es el ducto para el transporte de petrdleo crudo, desde el punto de carga
hasta una terminal u otro oleoducto; y que comprende las instalaciones y equipos necesarios
para dicho transporte.

P

Paisaje: espacio tridimensional integrado por los factores geograficos naturales,
alterados o no y obras del hombre, que conforman un panorama integrado caracteristico y
dindmico del territorio en cuestion, tanto urbano como rural, del que la poblacion forma
parte interactiva.

Para valorar el paisaje se tendra en cuenta:

e Visibilidad: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinado (cuenca visual).

e Calidad paisajistica: Se refiere a las caracteristicas intrinsecas del punto,
calidad visual del entorno inmediato (500 m — 700 m) y a la calidad del fondo escénico.

e Naturalidad: Se refiere a espacios en los que no se ha producido alteracion
humana.

e Fragilidad: Se refiere a la capacidad del paisaje, para absorber los cambios
gue se produzcan en él.

* Frecuentacion humana: Se refiere a la poblacién afectada que incide en la
calidad del paisaje.

Pasta saturada de suelo: Mezcla de suelo y agua destilada de consistencia espesa, que
se utiliza para medir valores de pH.

Pedimentos indiferenciados: El término ‘indiferenciados’ hace alusiéon a que no han
sido correlacionados o referenciados cronoldgicamente respecto de otros niveles que existen
en la zona.

Planicies fluvioglaciales: es un amplio manto de detritos estratificados, con leve
pendiente, depositados en cursos de agua de fusién del glaciar.

R

Residuo: es todo objeto, energia o sustancia sdlida, liquida o gaseosa que resulta de la
utilizacién, descomposicién, transformacion, tratamiento o destruccién de una materia y/o
energia, que carece de utilidad o valor para el duefo, y cuyo destino material deberia ser su
eliminacidn, salvo que pudiera ser utilizado como insumo para otro proceso industrial.

Revegetacion: practica que consiste en devolver el equilibrio o restaurar la cubierta
vegetal de una zona donde sus formaciones originales vegetales han sido degradadas o
alteradas. Los objetivos de la misma, se pueden resumir en: mejorar la estabilidad del suelo o
terreno a largo plazo y protegerlo contra la erosién hidrica y edlica; desarrollo de ecosistemas
acordes al medio circundante para ayudar a la recolonizacién natural y al mantenimiento del
equilibrio ecoldgico de especies; disminucion de la cantidad de elementos téxicos; etc.

S
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Solum: se denomina solum o suelo orgdnico al sistema estructurado, bioldgicamente
activo, que tiende a desarrollarse en la superficie de las tierras emergidas por la influencia de
la intemperie y de los seres vivos.

Suelo: conjunto de cuerpos naturales de la superficie terrestre, ocasionalmente
modificado a partir de materiales de la corteza, que contiene material viviente y soporta o es
capaz de soportar plantas vivas. Incluye los horizontes cercanos a la superficie, hasta el limite
inferior de la actividad bioldgica.

Sinclinal: es un pliegue generalmente concavo hacia arriba, en cuyo nucleo contiene
las rocas estratigraficamente mas jévenes.

T

Temperatura: es el grado de calor o de frio de la atmdsfera. En la Regidn Interandina
la temperatura estd vinculada estrechamente con la altura.

Topografia: es la configuracién general de una regidn o de cualquier parte de la
superficie de la tierra, incluyendo el relieve y la posicién relativa de rasgos naturales y
artificiales.

Terrazas (Sistema de Terrazas): son antiguas llanuras aluviales. Se diferencian dos
fases:

e Sedimentacion (aluvionamiento): Se produce un aumento de la carga que el rio no
puede transportar, de manera que hay un ensanchamiento lateral del cauce. Se produce la
sedimentacidn y una subida del nivel de base.

* Erosion (encajamiento): El rio concentra su accidon erosiva vertical y sobreexcava un
nuevo cauce, dejando colgada la llanura primitiva. Se produce una disminucién en la carga y
en el nivel de base.

Vv

Valle: es un término de uso generalizado para referir cualquier terreno con fondo
diverso, mas o menos plano o céncavo, formando una depresion lineal confinada a
elevaciones laterales. Cada tipologia se clasifica segln su posicidn, caracter u origen: cerrado
o endorreico, tecténico, sumergido, transversal, carstico, glaciar, en V, en U, en artesa y
fluvial, entre otros.

Variable: propiedad del atributo que varia y mediante el cual se lo cuantifica o
describe.

Vertientes: elevaciones laterales o paredes que confinan un valle.

X

Xerdfilo: se aplica a las plantas y asociaciones vegetales que estan adaptadas a la vida
en un medio seco (habitats aridos). Se opone a hidréfilo.

Y

Yacimiento: se denominard asi al drea que se otorgara bajo la Ley Nacional N2 17.319
0 24.145, segun figura delimitada en su acto administrativo de otorgamiento. En el caso que
existan dos o mas dareas contiguas, la empresa operadora podrd optar porque la suma de las
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areas concesionadas se tome, a los fines aqui contemplados, como un Unico Yacimiento. La
Ley Provincial XVII-N°® 36 (antes Ley N°3.199) declara el dominio imprescriptible e inalienable
de la Provincia del Chubut sobre los yacimientos de hidrocarburos liquidos y gaseosos
existentes en su territorio, y declara la no aplicacién en este sentido, de la Ley Nacional de
Hidrocarburos N2 17.319 y de todos los Decretos, Resoluciones y demds disposiciones
dictadas en su consecuencia por ser lesivas judicial y patrimonialmente al Estado Chubutense.
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