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1. Resumen Ejecutivo

1. RESUMEN EJECUTIVO

1. PROYECTO

IAP "Instalaciones Auxiliares PIA-BVO"”
Yacimiento Bella Vista Oeste
Provincia de Chubut

1.1. OBJETIVO Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El presente informe corresponde a un Informe Ambiental del Proyecto (IAP)
el cual identifica y evalia impactos ambientales potenciales que pudiese generar la
ejecucion del proyecto, con el fin de proponer las medidas de caracter general y
especificas que deberan seguirse para minimizar los mismos, tanto en la etapa de
Construccion como de Operacion y ante el eventual Abandono de sus instalaciones.

La elaboracion del mencionado estudio se ha realizado cumpliendo con los
contenidos indicados en el Decreto Reglamentario N° 185/09 de la Ley Provincial
X1 N° 35 (antes Ley 5439) en su Anexo lll, Decreto N°1476/11 que modifica los Arts.
52, 53 y 54 del Decreto 185/09, la Disposicion N° 185/12 - SRyCA y las
Resoluciones de la Secretaria de Energia de la Nacion N° 105/92 y N° 25/04.

La metodologia empleada para la elaboracién del presente IAP es:

* Evaluacion in situ del entorno y lugar de emplazamiento del Proyecto.
* Recopilaciéon de informacién de base
* Analisis de datos

Debe destacarse en el presente Informe la impresion grafica en doble faz.
Ello cumple con el objetivo de CONSULPLAN ARGENTINA S.A. de racionalizar el uso
de papel, uno de los recursos mas utilizado en nuestro Servicio, afirmando una vez
mas que una adecuada gestion del insumo contribuye al cuidado de nuestro entorno
natural.

Se adjunta a este documento, CD con todas las capas de informacion
generadas para el presente proyecto, en formato GIS (shapefile) en sistemas de
coordenadas Gauss Kruger, Datum Posgar 94, Faja dos, Geograficas WGS 84 (puntos
de muestreos de flora, suelos, instalaciones, etc.).

1.2. UBICACION
El presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP) corresponde al Proyecto
de construccion de “Instalaciones Auxiliares PIA-BVO” en el Yacimiento Bella Vista

Oeste cuya concesién esta a cargo de la Empresa Sinopec Argentina Exploration and
Production, Inc. (SAEP) en la provincia de Chubut.
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Informe Ambiental del Proyecto

El area de emplazamiento del proyecto se ubica a ~ 20 km al W de la
ciudad de Comodoro Rivadavia en la provincia del Chubut (distancia medida en linea
recta). Corresponde a una zona en la que se ha desarrollado la actividad
hidrocarburifera.

1.3. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Se denomina “Area de influencia” al area basica de impacto asociada a
aquellos impactos previstos y evaluados en el medio. Representa el area geografica o
la regidn en la que el proyecto afectara el medio socioeconémico.

El area de influencia es el Yacimiento Bella Vista Oeste, afectado
directamente por el desarrollo del proyecto. Asimismo, la zona de influencia indirecta
corresponde a la localidad de Comodoro Rivadavia distante a ~ 20 Km al E, la cual se
vera afectada por la generacion de mano de obra y la empleabilidad de los
trabajadores relacionados con el proyecto.

1.4. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A continuacion se presenta un esquema del plan de Gestion Ambiental
elaborado para el presente Informe.
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1.5.

1. Resumen Ejecutivo

IMPACTOS IDENTIFICADOS

Las distintas etapas de la Construccion de “Instalaciones Auxiliares PIA-
BVO”, se desarrollaran siguiendo los lineamientos de la politica de medio ambiente,
salud y seguridad de la Operadora.

En general, los diversos Factores Ambientales y Sociales pueden ser
afectados por varias Acciones Impactantes en forma acumulativa o sinérgica.

Los factores ambientales se veran afectados de diferentes formas por la
misma accion impactante, estas acciones se subdividen en operaciones, las que son
analizadas en las descripciones de cada uno de los potenciales impactos para cada
factor ambiental y social. (Ver. Cap. 6 y 7).

Los impactos asociados al montaje de Instalaciones Auxiliares PIA-BVO,
segun el analisis realizado mediante el modelo matricial de V. Conesa F-Vitora' se
resumen a continuacion:

Impactos Significativos

Matrices E
Empleadas B tapa
Etapa Construccion Operacion y Etapa de Abandono
Mantenimiento
* Pérdidas de Agua de
produccion (rotura de 8
) cafierias existentes) o » Derrames / pérdidas < » Pérdidas de agua de
Q ) de agua de & produccién
§ * Generacion de residuos § produccién Q
] peligrosos / petroleros ] g * Generacion de residuos
8 8 * Generacién de p petroleros
s * Generacion de suelo = residuos peligrosos / o
empetrolado petroleros 3
Secretaria Q
Energia de la
Nacién
(Res. 25/04)
<
Suw
= w
G s 3
qu uZJ o)
o) N (%]
o + Controly S0
S | ¢« Generacion de mano de g Mantenimiento § Q | ¢ Limpiezay orden del sitio
:& obra (+) ] adecuado de las I (+)
1] instalaciones (+) E:J =
IIJL.] o Qu
2 o
g S

1 Instrumentos de la Gestion Ambiental de la Empresa. V.Conesa F-Vitora, Madrid (1997)
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Informe Ambiental del Proyecto
"Instalaciones Auxiliares PIA-BVO” c

Yacimiento Bella Vista Oeste (Provincia del Chubut)

SINOPEC CONSULPLAN

GESTION AMBIENTAL

DATOS GENERALES

EMPRESA SOLICITANTE/ DISENO DEL PROYECTO

Nombre:
Domicilio Legal:
Actividad Principal:

Domicilio Para recibir
notificaciones:

Localidad:
Cddigo Postal:
Teléfono:

Sinopec Argentina Exploration and Production Inc.
Manuela Saenz 323, Ciudad Auténoma de Bs.As.

Exploracion, Explotacion, Refinamiento y Comercializacion
de Hidrocarburos

Avda. Rivadavia 907- 1° Piso

Comodoro Rivadavia
U 9000 AKL
011-43245000

EMPRESA RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Nombre:
Razén Social:
Nuamero de Registro:

Domicilio para recibir
notificaciones:

Localidad:
Teléfono:
Responsable Técnico:

Consulplan Arg. S.A.

Consulplan Argentina
Consulplan Argentina S.A.
072

Avda. Rivadavia N° 38

Comodoro Rivadavia (9000) — Chubut
0297-446 4921
Patricia A. Totaro

Octubre 2014



Informe Ambiental del Proyecto
"Instalaciones Auxiliares PIA-BVO” c
Yacimiento Bella Vista Oeste (Provincia del Chubut)

SINOPEC CONSULPLAN

GESTION AMBIENTAL

EQUIPO DE TRABAJO

Representante Técnico

Patricia A. Totaro

Técnico Universitario en Proteccion y
Saneamiento Ambiental (T.U.P.S.A)

Responsable de Ecosistemas
Nicanor Lorenzo
Ing. Agrénomo

Responsable de Suelos
Claudio Alejandro Tula

Lic. en Proteccién y Saneamiento Ambiental
(L.I.P.S.A)

Geologia e Hidrogeologia
Sarita Carrizo

Gedloga

Colaboradora
Margarita Jara

Consulplan Arg. S.A. Octubre 2014
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3 Descripcion del Proyecto

3.DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3. DESCRIPCION GENERAL

3.1. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente Informe corresponde al Informe Ambiental del Proyecto
“Instalaciones Auxiliares PIA-BVO”, el cual se desarrollara en el Bloque Bella Vista,
correspondiente al area Bella Vista Oeste, operada por la empresa Sinopec Argentina
Exploration and Production, Inc (SAEP). (ver mapa de ubicacién 3/ Pag. 3)

3.2. ACCESIBILIDAD

Se accede al area del proyecto transitando por la Ruta Nacional N° 26,
~12,5 km en direccion W, hasta empalmar con camino principal de ingreso a
Yacimiento, por el cual se deben transitar ~ 5 km en direccion N. ~ 0,3 Km antes de
llegar a la Planta de Almacenamiento y Despacho PTC-BVO-I, tomar camino
secundario en direccion E y recorrer ~ 2,7 Km hasta Planta de Tratamiento de Agua e
Inyeccion (PIA-BVO).

La locacién del pozo BV-1002 (existente) en la cual se montara el tanque
de interconexion se encuentra a ~ 0,2 Km al ENE de la PIA-BVO.

El Proyecto se desarrollara dentro de los limites de la Ea. La Elida,
correspondiente al superficiario Luis Alberto Grillo. Catastralmente se corresponde con
los limites del ejido de Comodoro Rivadavia.

3.3. NATURALEZA DEL PROYECTO

El Proyecto implica el montaje de un tanque de interconexién de 160 m® en
la locacion del pozo BV-1002 y un ducto, mayormente aéreo de ~ 300 m., desde el
nuevo tanque hacia el TK-345 ubicado en la PIA-BVO, el cual transportara agua de
produccion.

3.4. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En cumplimiento con un requerimiento de la Autoridad de Aplicacién de
Chubut, se llevara adelante la verificacion del estado de la pileta de emergencia BV-
1002 (pileta de la Planta). Con el objetivo de asegurar un sistema que reemplace la
funcién de dicha pileta se montaran un tanque de interconexion y un ducto,
mencionados anteriormente.
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Informe Ambiental del Proyecto

3.5. VIDA UTIL

La vida util del proyecto sera hasta finalizar la concesion, en el afio 2016.
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Informe Ambiental del Proyecto:
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Sinopec Argentina Exploration & Production, INC.
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3 Descripcion del Proyecto

3.6. DATOS DEL PROYECTO

El proyecto comprende el montaje de un tanque de interconexion en la
locacion del Pozo BV-1002 y un acueducto de ~ 300 m. de longitud que conecte al
tanque TK-345 ubicado en la PIA-BVO.

Una vez puesta fuera de servicio la pileta de emergencias de la PIA-BVO,
estas instalaciones a montar cumpliran la funcién de la misma. Asi, ante un rebalse en
el proceso del Tanque Slop, ubicado en la Bateria de transferencia BVO-1, la descarga
se redireccionara hacia el tanque de interconexion a instalar, en lugar de descargar a
la pileta que se desea desafectar. Este tanque, de capacidad 160 m?3 y un didmetro de
9,10 m. x 2,4 m. de altura, poseera dos bombas de trasvase (B-001A y B-001B) hacia
otro tanque de mayor capacidad, el cual es existente (Tk-345) de capacidad 1500 m?
conun diametro de 12,00 m. x 9,00 m. de altura, ubicado en la PIA-BVO.

Para redireccionar el agua de produccion del tanque Slop hacia el nuevo
tanque, en una camara de control del ducto existente, ubicada proxima al esquinero
SW de la locacion del pozo BV-1002, se realizara la interconexién / empalme hacia el
tanque a instalar, y a través de una valvula se bloqueara el flujo hacia la pileta a
desafectar.

Con respecto al tanque de interconexion (N°16608), el mismo es a
reutilizar y se le han realizado tareas de mantenimiento. Sinopec Argentina
encomendd a la Universidad Nacional del Sur la Auditoria Técnica del Tanque en
cuestion y a Servin Ingenieria S.A. la ejecucion de los trabajos de inspeccién. Este
informe documenta los hallazgos de la inspeccién llevada a cabo el dia 29 de Marzo de
2014 y provee una evaluacion de los resultados segun los criterios aplicables de la
norma API 653 y a la Resolucion 785/05 de la Secretaria de Energia de la Nacion. (Se
adjunta en Cap. 10 - Anexos)

De acuerdo a lo informado por la Operadora, las bombas de trasvase que
se ubicaran en el futuro acueducto de agua de produccioén, poseen una capacidad de
trabajo de 30 m*h a 1750 rpm (revoluciones por minuto) y una potencia de 60 HP.
Inicialmente se montara la bomba B-001A y a futuro la B-001B.

La traza del ducto de ERFV @ 8" sera mayormente aérea, solo sera
soterrada en los cruces de camino y en la locacion de la PIA-BVO.

Coordenadas de ubicacion de las instalaciones involucradas
A continuacion se presentan las coordenadas de ubicacion de las

instalaciones contempladas en el presente proyecto y el plano donde se observan las
interconexiones que se realizaran, mencionadas anteriormente.
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Cuadro 1. Coordenadas de ubicacion de las instalaciones involucradas.

Coordenadas de ubicacion

, Proyeccion GK / Sist. Ref. POSGAR 94, Geogriéficas / Sist. Ref. WGS1984
Instalaciones .
Faja 2
X Y S w
Tk. Slop 4.921.249 2.600.837 S 45°51° 15" W 67°42" 5"
Céamara de empalme 4.921.229 2.600.974 S 45° 517 16" W 67°41" 59"
Tk- de interconexion 4.921.240 2.600.994 S 45°51° 15" W 67° 41" 58"
Tk-345 4.921.066 2.600.858 S 45°51° 21" W 67° 42" 4"
Bomba B-001A
4.921.235 2.600.994 S 45°51° 16" W 67° 41" 58"
Bomba B-001A
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3.7.1 ACTIVIDADES DE DESARROLLAR

A) Apertura / Acondicionamiento del terreno

Desbroce, Limpieza / Nivelacion de Terreno:

El tanque y las bombas de trasvase se montaran sobre el vértice SW de la
locaciéon existente del Pozo BV-1002, con lo cual no sera necesario realizar
mayores tareas de acondicionamiento del terreno, ya que el lugar se encuentra
nivelado y compactado. Tampoco serd necesario acondicionar el camino de
acceso hacia la locacién del pozo ya que su camino se encuentra en buenas
condiciones de transitabilidad.

En relacién al acueducto a montar, siempre que sea posible se evitara la apertura
de nuevas picadas o pistas con el objeto de danar lo menos posible el suelo de la
zona donde se desarrolle el proyecto, por lo que el montaje de la cafieria de agua
de produccién sera tendida en forma aérea por terrenos intervenidos, minimizando
de esta manera el desbroce y el movimiento de suelos. Solo sera soterrada en los
cruces de camino y locacion de la PIA-BVO.

(Ver cuadro Movimiento de Suelos en base a relevamiento de campo en Punto
3.14 - Capitulo 3, Descripcion General del Proyecto)

B) Apertura de zanjas / cruces especiales

Como se mencionara previamente, el montaje de la cafieria de agua de
produccion se realizara mayormente aérea y por terrenos intervenidos como ser:
por locacién del Pozo BV-1002, terreno alterado, locacién de la PIA-BVO. El
acueducto solo sera soterrado en cruce de caminos y locacion de la planta antes
mencionada.

Si el zanjeo en los cruces de camino y/o locacion de Planta debe realizarse con
cafierias existentes que crucen o sean paralelas (activas o inactivas), se debera
localizar y marcar la linea de la cafieria (cateos con excavaciones manuales o con
detectores de caferias).

Las lineas existentes deberan ser expuestas, dejando a la vista el lomo de la
caferia hasta por lo menos el punto medio de su diametro, por medio de
excavacién manual, hasta 1,5 m de longitud de la cafieria existente a cada lado.
Se recomienda que el espacio minimo entre las lineas que se crucen y otras
estructuras en la direccion vertical, sea de 50 cm.

En cuanto a la apertura de las zanjas, se realizaran del ancho de la pala mecanica
(0,60 cm) y se acopiara el material en el lateral de las mismas. Una vez se realice
la bajada, la media tapada de la cafieria y la prueba hidraulica, mediante la cual se
verifique la hermeticidad del sistema, se debera proceder a realizar la tapada
completa.

El material extraido se acumulara en los bordes de la zanja (a ~ 30 cm), en el
lateral opuesto al que se descargue la caferia y previendo los espacios necesarios
para preservar espacios libres para circulacién de personal y equipos.



3 Descripcion del Proyecto

Aridos para cama de arena: en aquellos tramos de la zanja donde se encuentre
material anguloso, bioclastos o de gruesa granulometria, se colocara cama de
arena, utilizando para ello arena extraida de la zanja, previo tamizado, y de ser
necesario se extraeran aridos de cantera habilitada por Sinopec.

Instalacion de Carteles Indicadores: Se colocara la carteleria correspondiente
indicativa del acueducto.

C) Desfile de caierias

El desfile de las cafierias se realizara en forma alineada a las trazas y de un
mismo margen de la zanja. Las maniobras para el desfile o alineado de las
cafierias se realizaran con grua (o hidrogrua), tractoelevador, oruga de izaje
lateral, o cualquier otro equipo que por su tecnologia hayan sido disefiadas para tal
fin. Cada pieza sera sostenida con fajas por su centro de gravedad.

Todas las operaciones se realizaran de modo tal que no dafen la integridad de las
cafierias.

Prueba Hidraulica de las caneria

Una vez montada la caferia de ERFV (J 8” ), sera sometida a prueba
hidraulica a fin de verificar la hermeticidad del sistema.

La prueba hidraulica se realizara con agua dulce y requerira un volumen de
~ 9,73 m?; el agua sera extraida de la Cooperativa de Rada Tilly. En cuanto al permiso
de extraccion, sera gestionado por el contratista Alberto Rosas S.A."

La prueba quedara debidamente registrada. Una vez finalizada la misma,
el agua sera recepcionada en tanque de Bateria BVO-1.

Limpieza final de la instalacion y del sector de obra

Una vez realizado el montaje del nuevo acueducto y tanque de
interconexion, asi como su vinculacién con las instalaciones asociadas (camara de
empalme y Tk-345), se limpiaran y acondicionaran las areas usadas durante cualquier
etapa de los trabajos, de manera satisfactoria.

Durante la ejecucion de la obra, se procurara mantener un grado razonable
de orden y limpieza en todos los sitios, disponiendo la basura y materiales en exceso,
y al finalizar las tareas se limpiaran todas las areas de trabajo.

Los residuos seran gestionados de acuerdo a la descripcién realizada en el
punto 3.16 Residuos generados.

'Sinopec Arg. Se compromete a enviar el permiso de extraccion, en cuanto cuente con el mismo.
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3.7. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTAMENTE

Area de Influencia Directa (AID): también denominada Area de
Intervencion: es el area donde se desarrollaran las actividades, comprendiendo la
superficie de la/s locacion/es, las instalaciones principales y auxiliares; via/s de
acceso, ductos, etc., cuya localizacién y funcionamiento podrian modificar y/o alterar
los componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos-culturales actuales del lugar. El
area maxima dependera de la superficie que se destine a cada instalacién, obra y
tarea. En el caso de las instalaciones auxiliares que contempla el presente informe se
considerd un area buffer de ~ 50 m.

Area de Influencia Indirecta (All): constituye el espacio en el que se
manifiestan los impactos ambientales indirectos, es decir aquellos que ocurren en un
sitio diferente a donde se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un
tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié la accion provocadora del
impacto ambiental. Se considera un area de ~ 150 m en torno a la obra, determinado
por la topografia y la direccién dominante de los vientos.

3.8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El sitio de ubicacion para las instalaciones auxiliares de la PIA-BVO ha
sido definido por la Operadora; y de acuerdo a los relevamientos de campo realizados
se pudo verificar que el area se encuentra altamente intervenida. El tanque de
interconexion y bombas de trasvase se montaran sobre el esquinero SW de la locacién
de un pozo existente y el acueducto en forma aérea en la mayor parte de la traza, solo
sera soterrada en cruces de caminos y locacién de la PIA-BVO.

Es por ello, que dado el grado de intervencidon mencionado y porque no se
han identificado inconvenientes desde el punto de vista ambiental, no se han analizado
sitios alternativos para el montaje de las nuevas instalaciones.

En cuanto a la accesibilidad no presenta dificultad dado que se utilizaran
caminos existentes.
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Tanque
TK-345

3.9. CRONOGRAMA DE TRABAJO

De acuerdo al diagrama de Gantt, visible en la pagina 14 del presente
capitulo, se estima que el tiempo para el desarrollo de la obra sea de 29 dias.

3.10. PERSONAL AFECTADO AL PROYECTO

Personal afectado a la obra: de acuerdo a lo informado por la Operadora,
para la etapa de construccién sera necesario contar con 20 operarios.

Personal propio de Sinopec: Soldador para conexiones; Eléctrico
(energizar motor) y Mecanico (montaje de bomba).

Equipo de Soldar, cuadrilla con hidrogria para el transporte y cuadrilla
afectada al mantenimiento del yacimiento.

3.11. EQUIPAMIENTO A UTILIZAR

Para el desarrollo de las obras se prevé utilizar equipos y maquinarias
tales como, camionetas para transporte del personal, hidrogrua y retroexcavadora.
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3.12. OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO

Debido a que la obra se trata de un trabajo menor, y que la misma se

desarrollara en el entorno de la PIA-BVO; durante la etapa de construccion se
utilizaran las instalaciones de la Planta. En consecuencia, no se requeriran obras ni
servicios de apoyo.

3.13. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

Para el desarrollo de |la obra se prevé utilizar los siguientes materiales e

insumos:

Gasoil para el transporte y maquinaria a utilizar, el mismo se extraera desde las
bases operativas mas cercanas o bien desde las estaciones de servicio de
Comodoro Rivadavia.

Agua para consumo humano, la cual sera provista por la empresa contratista
en cada unidad movil.

La energia necesaria para la Etapa en Construccion del proyecto consiste en
combustibles liquidos (gasoil, nafta) provistos por la empresa contratista de
servicios y su logistica de operacion. Para la energia eléctrica se empleara la
linea eléctrica del Pozo BV-1002.

Para la prueba de hermeticidad, se utilizara 9,73 m*® de agua dulce que se
extraera de la cooperativa de Rada Tilly.

3.14. CALCULOS DE DESBROCE Y MOVIMIENTO DE SUELOS

De acuerdo a los relevamientos de campo realizados y a la naturaleza del

proyecto, no se realizaran desbroces. A continuacion se exponen los calculos de
movimiento de suelos asociados al montaje del acueducto en sus tramos soterrados.

Tarea a realizar Ref. Terreno Distancia Ancho Prof. de la Mov. de Suelos
Mapa (m) Zanja (m) Zanja (m) (m°)
Tramo Aéreo 245 0,60 0 0

Acueducto [ERFV
(2 8")

Tramo soterrado (cruces de camino y

locacién PIA-BVO) 55 0,60 2,08 68

Total 68

3.15. INTERFERENCIAS

Durante el montaje del nuevo ducto que transportara agua de produccion,

deberan tenerse en cuenta las siguientes interferencias antrépicas identificadas a lo
largo de las trazas:
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Interferencias en traza Acueducto

Coordenadas GK, Sistema de Coordenadas Geogridficas,
Referencia Posgar 94, Faja 2  Sistema de Referencia WGS 84

N° Tipo X Y Latitud Longitud
1 Ducto aéreo 4921226 2600993 S 45° 51' 16" W 67° 41' 58"
2 Picada Existente 4921172 2600987 S 45°51' 18" W67° 41' 58"
3 Linea eléctrica 4921124 2600982 S 45° 51' 19" W67° 41' 59"
4 Camino secundario 4921092 2600977 S 45° 51' 20" W67° 41' 59"
5 Linea eléctrica 4921085 2600972 S 45° 51' 20" W67° 41' 59"
6 Linea eléctrica de alta tensién 4921060 2600925 S 45° 51' 21" We67° 42' 1"
7 Camino secundario 4921046 2600887 S 45° 51' 22" We7° 42" 3"

* En cruces con caminos principales, secundarios, de accesos y picadas
existentes: profundizar el zanjeo 1 m+@ por encima del lomo de las cafierias.
En cruce con caminos principales instalar sobre ambos margenes carteleria
de identificacion.

El zanjeo para cruce con otros ductos tendra una profundidad tal que permita
una separacion minima de 0,5 m. entre cafios. Asimismo, se destapara en
forma manual todos los cruces, hasta una distancia de 3 m. a cada lado del
cafno, en la direccion de la traza.

» Linea eléctrica: se verificara la altura necesaria para operar (inferior a la

permitida por Seguridad para las Lineas Eléctricas); al tiempo que se
extremaran los cuidados en transporte de equipos de operacion.
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Id  |Nombre de tarea Duracion Comienzo semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6
plLIM[x[J]v]s|p[LImM[x[alv[s[D[LIMIx[3]v[s[DlLIMIx[J]vIs[D]LIMIX[J]Vv]s[D]LIM[X]J[v
1 OBRA 112_0011 ||'nea agua de purga TK intercep 160 m3 a 29 dias |un 03/11/14 —
TK-345. PI BVO
2 LINEA REGULAR 23 dias lun 03/11/14
3 Presentado y uniones de linea 10 dias lun 03/11/14
4 Zanjeo 10 dias lun 10/11/14
5 Bajada y Empalmes 15 dias jue 13/11/14
6 PRUEBA HIDAULICA 3 dias jue 04/12/14
7 Terminaciones 3 dias mar 09/12/14
Tarea . Hito externo ® Manual Summary Rollup cr——
Division onnnnooonnn Inactive Task ( | Manual Summary E—
Proyecto: 109-025 Crono Hito L 4 Inactive Milestone @ Start-only C
Fecha: mié 01/10/14 Resumen P  |nactive SUmMmary ) Finish-only J
Resumen del proyecto @ @ Manual Task B Progreso
Tareas externas ‘ Duration-only Fecha limite <

Péagina 1
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3.16. RESIDUOS GENERADOS

3 Descripcion del Proyecto

En el siguiente cuadro se detallan los residuos y efluentes posibles de

generarse en las distintas actividades que implica el presente proyecto:

Fases del proyecto

Residuos - Operaciét_w . Aco_;t)lo_ transporte Tratamlentc;_o (ITlISpOSICIOH
Construccién y Manteni- Abandono transitorio ina
miento
Almacenamiento transitorio en
Asimilables recinto BV-7. Disposicion final en
a Bolsas / vertedero Municipal de C.R. La
Domiciliarios Si Posible Si contenedores SERCO chatarra libre de hidrocarburos se
/ de Obra verdes trasladara a lugares de acopio
(rezago) transitorio designados para el area
(BV-14).
Almacenamiento transitorio en
Bolsas / recinto BV-7. Transporte por
Petroleros Posible Posible Posible | contenedores | SERCO . porie p
r0i0S SERCO. Termodestruccion por
) SERES
Material Bolsas / El suelo empetrolado que pudiera
Empetrolado Posible Posible Posible contenedores SERCO generarse sera enviado al
P rojos repositorio habilitado BV-2008.
. Planta de tratamiento de la firma
Residuos , , Camién | FALMET, ubicada préxima a la
liquidos Si NO Si Tanques - . i
atmosférico | Base de Sinopec en Bella Vista
cloacales
Oeste.
Fases del proyecto
Residuos .. Operacién y Tratamiento o disposicion final
Construccion s Abandono
Mantenimiento
Residuos Aceites, grasas y lubricantes que se generen a partir del
eligrosos NO NO NO mantenimiento de vehiculos se realizara en lubricentros
pelig habilitados (a cargo del contratista prestador del servicio).

. Residuos asimilables a domiciliarios: comprenden residuos
organicos e inertes tales como trapos y vidrios; restos de alimentos,
poda, madera, plasticos, chatarra y escombros resultantes de la

obra.

Gestion de Residuos Asimilables a Domiciliarios:

Seran

colocados en bolsas verdes; luego transportados y almacenados
transitoriamente en el recinto de almacenamiento de residuos BV-7
en el contenedor identificado para dicha corriente de residuos. Por
Ultimo seran transportados por la empresa SERCO al vertedero
municipal de Comodoro Rivadavia.

Los residuos de obra, rezagos libres de hidrocarburos se trasladan
a lugares de acopio transitorio designados para el area, en este caso
el recinto de Acopio de Residuos BV-14.
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. Residuos petroleros: es todo aquel material o suelo afectado
por hidrocarburos como resultado de procesos, operaciones o
actividades desarrolladas dentro de las tareas de exploracion,
explotacién, perforacion, produccion, transporte, almacenaje,
mantenimiento y limpieza y/o derrames de hidrocarburos en suelo y/o
agua dentro de yacimientos, que posean un contenido de
hidrocarburos totales de petroleo mayor a 1,00 % p/p, o su
equivalente 10.000 mg/Kg.

De acuerdo al Decreto Provincial N° 1456, también se incluye en la
categoria de residuo petrolero a toda indumentaria de trabajo
afectados con hidrocarburos destinados a su eliminacion.

Gestion de Residuos Petroleros: toda indumentaria de trabajo
(guantes, botines, mamelucos, etc.), y/o material afectado con
hidrocarburos (trapos, maderas, recipientes, etc.) seran colocados en
bolsas rojas. Luego transportados y almacenados transitoriamente
en el recinto de almacenamiento de residuos BV-7 en el contenedor
identificado para dicha corriente de residuos. Su transporte y
tratamiento sera realizado con las empresas SERCO y SERES.
Todo suelo afectado con hidrocarburos sera transportado al
repositorio de suelos empetrolados BVO-2008 con la contratista
SERCO.

. Residuos Peligrosos: segun la Ley Nacional N° 24.051, a la
cual adhiere la provincia del Chubut mediante la Ley N° 35, Ley
General del Ambiente, y en la Ordenanza Provincial N° 7283/2000,
se entiende por residuo peligroso a todo residuo que pueda causar
dano, directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo,
el agua, la atmoésfera o el ambiente en general. Se considera
peligrosos los expresados en el Anexo | de la Ley N° 24.051 o que
posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo |l de
la misma, y la Res. 897/02 que incorpora la categoria sometida a
control Y48.

Durante la etapa de construccion no se generaran residuos
peligrosos propios de la obra, sin embargo es posible se generen
corrientes producto del mantenimiento de los equipos y maquinarias
de la empresa contratista (lubricantes, aceites). En este sentido la
gestion de estos residuos esta a cargo de la empresa contratista
quien debera gestionarlos por medio de empresas de transporte y
tratamiento habilitadas.

En el Cap. Anexos se adjunta el procedimiento P-08-11 Manejo de

Residuos Sélidos — Chubut, vigente desde Mayo de 2012.
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3 Descripcion del Proyecto

Gestion de efluentes cloacales: Durante la etapa de construcciéon se
utilizaran las instalaciones sanitarias ubicadas en la PIA-BVO, por lo que los efluentes
cloacales generados seran acopiados transitoriamente en un tanque, los cuales son
evacuados periédicamente por camiones atmosféricos hasta la planta de tratamiento
correspondiente a la firma FALMET, ubicada proxima a la base de Sinopec
(Yacimiento Bella Vista Oeste). Los efluentes tratados son vertidos sobre el terreno de
acuerdo a lo informado en la Nota VPRG 299/14 de Abril de 2014. El punto de
descarga esta ubicado frente a la base de BVO, donde se encuentra la planta de
efluentes, la coordenadas de ubicacion son las que figuran en el siguiente cuadro. (Se
adjuntan especificaciones técnicas y Notas en Cap. 10, Anexos).

Coordenadas Geogrdficas Sist. De Coordenadas GK, Sistema de Ref.
Muestra de agua

Ref. WGS84* POSGAR 94
Planta de tratamiento de S=45° 50' 31,85" X:4922613,63
efluentes cloacales W=67° 42' 40,70” Y:2600109,72

3.17. CONDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO. RIESGOS
ESPECIFICOS (RUIDOS, VIBRACIONES, ETC.)

Durante los trabajos de montaje de las nuevas instalaciones, las emisiones
gaseosas emitidas basicamente por las fuentes moviles (vehiculos y motores de
equipos), la generacion de polvos y ruidos pueden provocar condiciones desfavorables
para el ambiente laboral. No obstante, las condiciones climaticas reinantes en la zona,
que se caracterizan por vientos predominantes del sector oeste, contribuyen a la
dispersion y difusion de las mismas.

Los contaminantes emitidos por fuentes mdéviles generadas por los
vehiculos, maquinarias y aquellos productos de la combustion durante la construccion
del proyecto son los que se detallan en los parrafos siguientes; sin embargo, se
destaca que para minimizarlas se les hace los correspondientes mantenimientos en
talleres habilitados.

CO2 (Diéxido de Carbono) / CO (Monéxido de Carbono) / NOX (Oxidos de
Nitrogeno) / CH4 (Metano) / SO2 (Diéxido de Azufre) y Particulas emitidas por fuentes
moviles, vehiculos y motores de equipos de combustion.

* Particulas: producidas por combustién (especialmente motores
diesel), desgastes de neumaticos y frenos, y suspensién de polvos en
caminos no pavimentados.

El tamafio del material particulado es muy variado (0,01 a 100um)
siendo mas nocivas cuanto menor es su tamario.

Efectos sobre la salud: efectos sobre el aparato respiratorio.

Efectos sobre el ambiente: pérdida de visibilidad, mantenimiento de
estructuras y construcciones.
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Hidrocarburos y Oxidos de Azufre: los hidrocarburos son resultados
de una combustion incompleta de los hidrocarburos del combustible.
La atmodsfera terrestre contiene naturalmente Ooxido de azufre
procedente de la actividad biolégica en tierra y océanos, pero la
cantidad total procedente de fuentes naturales es muy inferior a la
que emana de las actividades humanas, producidos principalmente
por combustiéon de combustible / gas natural.

Oxidos de Nitrégeno: producidos por la combustién a alta temperatura
de combustibles. Las principales fuentes de emisién son los escapes
de los vehiculos y la quema de combustibles fdsiles. También
contribuye, al igual que los 6xidos de azufre, en la formacién de la
lluvia acida.

Efecto sobre la salud: exposiciones cortas a altas concentraciones
pueden producir alteraciones pulmonares y problemas respiratorios.
Emisores: las principales emisiones provienen de la quema de
combustibles fdsiles a altas temperaturas.

Mondxido de Carbono: se forma en la combustién (oxidacion)
incompleta de compuestos de carbono. Es uno de los contaminantes
mas comunes, ya que esta contenido en las emisiones de motores.

Emisores: emisiones vehiculares.

Dioxido de Carbono: puede ser producido por la quema de
combustibles fésiles, como carbon, petréleo, gasolina y gas natural.
Actualmente esta aumentando en la atmdsfera por el incremento del
uso de combustibles fosiles. Es uno de los agentes del "efecto
invernadero".

Olores: son generados por las emisiones gaseosas que contienen
particulas sutilisimas caracterizadas por encontrarse en estado
gaseoso y ser transportadas mediante la inspiracion.

No produce dafios fisicos directamente, pero su efecto desagradable
o asfixiante puede ser responsables de sintomas de enfermedad
(nauseas / insomnio).

En este caso, se pueden originar como consecuencia de
funcionamiento irregular de maquinarias y equipos,
mantenimiento y limpieza de equipos, etc.

RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE

Respecto al Ruido en la Calidad del Ambiente, las variables del nivel de
sonido que permiten evaluar su impacto son: la intensidad, la duracion y la frecuencia.

Las actividades relacionadas al montaje de instalaciones, son una fuente
de ruido por el uso de vehiculos (camiones), maquinaria (excavadoras, grua), etc., que
afecta a las personas y a la fauna. Pero esta fuente es temporaria y cesa al finalizar

las obras.
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Se deberan programar las actividades de construccién de forma tal que se
minimicen las afectaciones por ruidos y vibraciones extremas, principalmente en areas
que se destaquen por constituir habitat de la fauna autéctona o ganadera. En estos
casos se tratara que los niveles de ruido no incrementen mas de 15 DB los valores de
fondo de la zona y no superen los 85 DB (medidos a una distancia de 15 metros de la
fuente). A tal efecto, y en caso necesario, deberan reducirse los ruidos mediante el uso
de silenciadores o elementos apropiados en los equipos motorizados. Si bien el
régimen natural de vientos y la escasa densidad ocupacional de la regién no presentan
condicionamientos desde el punto de vista de la calidad del aire, deberan mantenerse
todos los equipos en buen estado de afinacion, previendo el mantenimiento de filtros,
etc.
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RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO

Instalaciones existentes

Foto 1
Ingreso a locacién del Pozo BV-1002.
Vista en direccion W.

Foto 2
Cartel de identificacion del Pozo BV-
1002.
Vista en direccion NW.

Foto 3
Pozo BV-1002. Parado transitoriamente.
Vista en direccion SE.
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Foto 4
Tanque Slop, se observa recinto de
contencion. Posee vélvula de presion y
vacio.
El mismo se encuentra sobre el lateral N
de la Bateria BVO-1.
El rebalse de este tanque se envia a la
pileta de emergencia a desafectar.
Vista en direccién W.

Foto 5
Camara de control proximo a esquinero
SW de la locacién del Pozo BVO-1002,
donde se ubica el tanque de
interconexion.
Vista en direccién W.

Foto 6
Vista en direccién opuesta, hacia pileta
de emergencia.

Por el margen S de la locacion del pozo
se ubica la caferia existente, la cual
sera desafectada una vez operativo el
tanque y nuevo acueducto.

Vista en direccién E.
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Foto 7
Desde esquinero SE hacia SW. Se
observa linea anteriormente
mencionada.
Se observa tendido eléctrico que
alimenta el pozo BV-1002.
Vista en direccién W.

Foto 8
Pileta de emergencia a desafectar.
La misma se encuentra préxima al
lateral E de la locacion del Pozo BV-
1002.
La misma posee red antifauna en
buenas condiciones.
Vista en direccion NE.
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3 Descripcion del Proyecto

Foto 9
Camara de control donde se realizara el
empalme del ducto existente hacia el
tanque de interconexion.
Se observa picada del acueducto
existente.
Vista en direccion W.

Foto 10
Vista en direccién opuesta, hacia tanque
de interconexién. Se observa la locacion
del Pozo BV-1002.
Vista en direccion E.

Foto 11
Tanque de interconexion de 160 m3,
sobre platea de hormigon. Ubicado
préximo a esquinero SW de la locacién
del pozo.
Vista en direccion N.
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Foto 12
Se observa sitio donde se montaran las
futuras bombas.
Inicialmente se montara la Bomba B-
001A y a futuro la B-001B.
Vista en direccion SW.

Foto 13
Salida de acueducto aéreo, desde la
locacion del Pozo BV-1002 hacia picada.

Vista en direccion N.
-%—__ Sector futuras

bombas

Foto 14
Acueducto aéreo por picada con una
cobertura vegetal estimada del 70%.
Vista en direccién SW.
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Foto 15
Ducto aéreo, cruce con picada existente.
Se observa TK-345, ubicado en la PIA-
BVO, destino de agua de produccioén.
Vista en direccion S.

Foto 16
Ducto aéreo, cruce con linea eléctrica
LE-BV-49.
Se observa en la imagen freatimetro N°
3 perteneciente a la PIA-BVO.
Vista en direccion N.

,,,,,,,,,

Foto 17
Cruce de camino secundario y linea
eléctrica “LE-PTA-PI.BVO”.
Por camino, ducto soterrado.
Vista en direccion SW.
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Foto 18
Cruce con linea eléctrica y con camino
secundario e ingreso a locacion de PIA-
BVO.
Vista en direccién NE.

Foto 19
Ingreso a locacion de PIA-BVO, destino
del acueducto, ducto soterrado ingresa a
tanque TK-345.
Vista en direccion SW.
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4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

4.1. PROGRAMA DE OPERACION

Una vez finalizada la obra, se incorporaran al sistema de la PIA-BVO las
nuevas instalaciones auxiliares. Estas trabajaran en paralelo con la Pileta de
Emergencias, la cual posteriormente sera desvinculada para verificar su estado, de
acuerdo con el requerimiento de la Autoridad de Aplicacion.

Una vez operativas las nuevas instalaciones auxiliares, las cuales
reemplazaran la funcion de la pileta de emergencias de la Planta; segun los calculos
realizados para el disefio del ducto, se prevé que el mismo transporte un caudal de 30
m>h en operacién y 210 m3/h en emergencia. El ducto de ERFV de 8" que vincula el
tanque de interconexion con el tanque existente TK-345, trabajara en 3 kg/cm? en
operacion y 5 kg/cm? en emergencia.

En lo que concierne al mantenimiento, el mismo consiste en la realizacién
de controles periddicos externos donde se controla el estado de la picada, valvulas
existentes, carteleria y todas las instalaciones asociadas al proyecto.

Respecto al agua de produccidon que se transportara, a continuacion se
exponen datos de la muestra de agua tomada en la Planta Tratamiento de Agua e
Inyeccion PIA-BVO y la Bateria de Transferencia BVO-1, informacion proporcionada
por la Operadora:

Coordenadas Geogriéficas Sist. De Coordenadas GK, Sistema de Ref.

Muestra de agua

Ref. WGS84* POSGAR 94
Salida Freewater FW-211 en S=45° 51" 18,06" XZ4921174,75
Bateria de Transferencia BVO-1 W=67° 42' 6,18" Y:2600831 ,28
Salida Freewater FW-212 en S=45° 51' 18,08" XZ4921173,90
Bateria de Transferencia BVO-1 W=67° 42' 5‘95" Y2600836,20
Salida Planta de Inyeccién BVO $=45°51'21,76 X:4921060,96
W=67°42'7,76" Y:2600795,30
0
Muestra de agua N°de ?ergzgcolo y Tipo de Agua Laboratorio actuante
Salida Freewater FW-211 en 169511 o
Bateria de Transferencia BVO-1 29/09/2012 15910 Clorurada Sédica
Salida Freewater FW-212 en 169512 -
Bateria de Transferencia BVO-1 26/09/2012 9880 Clorurada Sédica
Salida Planta de Inyeccién BVO 169513 9150 Clorurada Sédica
26/09/2012

Las muestras extraidas de la Salida Freewater y de la Planta de Inyeccién

resultaron ser del tipo Clorurada Sédica, con valores altos de salinidad de 15.910 mgl/l.
Estas aguas presentan estos valores por ser agua de produccién. La formacién que
aflora en la zona de estudio es Chenque o Patagonia, de origen marino, la cual esta
constituida por arenas finas a medianas con intercalaciones de lentes y bancos
arcillosos, con baja permeabilidad. Estas aguas debido al prolongado contacto agua-
roca, concentran altos niveles de salinidad.
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Muestra HTP totales Benceno Tolueno Etilbenceno Xileno
(0,2 mg/l)* (0,001 mg/l)* (0,001 mg/l)* (0,001 mg/l)* (0,002 mg/l)*
Salida Freewater FW-211 en
Bateria de Transferencia BVO-1 2932 0,06 R T
Salida Freewater FW-212 en
Bateria de Transferencia BVO-1 5135 0,33 015 | 0,08
Salida Planta de Inyeccion BVO 630 | e e e e

*Limite de cuantificacion

Las muestras de agua analizadas presentan concentraciones de Metales
Pesados, tales como Bario y Arsénico, con concentraciones superiores a los niveles
guias de 1000 ug/l y 50 ug/l, respectivamente, establecidos en la Ley 24.051.

Con respecto a otros elementos como por ejemplo Mn, todas presentan
valores mayores a 100 ug/l; y de Hierro (total) mayor al valor guia de 300 ug/l, a

excepcion la muestra de salida de la Planta de inyeccion.

En caso de que hubiera alguna pérdida y/o derrame durante esta etapa, el
material afectado sera enviado mediante la empresa SERCO al repositorio de suelos
empetrolados BV-2008.

5. ETAPA DE ABANDONO

Al momento de finalizar la vida util del acueducto y tanque debera
realizarse su desafectacion, limpieza, desmontaje y retiro del lugar a fin de
acondicionar el sitio y proceder al correcto abandono de la obra.

Las operaciones para el abandono comprenden las siguientes tareas y
acciones preventivas, destinadas a minimizar los impactos sobre el ambiente.

Actividades

Tareas

Acciones Preventivas

Recupero de las
instalaciones

- Desvincular de la PIA-BVO el acueducto de agua de
produccion y el tanque de interconexion

- Recuperar fluidos residuales mediante la aplicacion
de agua caliente/vapor. Comprobar la inertizacién de
los gases contenidos.
- Desmontar el ducto.

- Desmontar tanque y base de hormigén.

- Transportar al sitio designado por la Operadora.

- Reducir al minimo el movimiento de suelos para el
recupero de ducto / instalaciones.

- Al momento de realizar la desafectacién de las
instalaciones, utilizar bandejas colectoras y disponer
fluidos de manera adecuada, segun procedimientos
operativos de la empresa.

- Evitar las pérdidas de fluidos durante el desmontaje y
transporte de las instalaciones.

- Mantener controles actualizados de emisiones en
vehiculos y de ruidos en las tareas con maquinarias.

Restitucion del drea
desafectada

- Sanear el area desafectada.

- Retirar del lugar Residuos Petroleros y Residuos No
Contaminados / domiciliarios.

- Asegurar el tapado de los sitios desafectados.

- Realizar orden y limpieza de los sitios ocupados por
las instalaciones auxiliares desafectadas.
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6. MONITOREO POST CIERRE

El Monitoreo Post Cierre es la suma de acciones de observacion,
muestreo, medicion y andlisis de datos técnicos y ambientales, que se tomaran a partir
de las caracteristicas del cuerpo receptor permitiendo conocer su variacion o cambio
durante el periodo Post-Cierre.

Una vez establecido el final de obra de la etapa de abandono o cierre, con
un programa de restitucion finalizado, debera evaluarse la efectividad de las medidas
adoptadas.

Posteriormente, segun frecuencias de monitoreo establecidas, se
efectuaran los muestreos necesarios para el seguimiento de parametros que nos
permitan visualizar el estado de los recursos, una vez finalizado el ciclo del proyecto.

Los recursos a monitorear, los parametros minimos a controlar y las
técnicas analiticas a seguir se detallan en el Programa de Monitoreo Ambiental
propuesto en el Cap. 7. Plan de Gestion Ambiental.

Uso del area al concluir la vida util del proyecto
Capacidad de Uso de los Suelos

La clase de capacidad de uso o clase agrolégica es la mas amplia
categoria clasificatoria, consistente de ocho categorias de acuerdo al uso
agropecuario que puede darse al suelo y teniendo en cuenta su susceptibilidad a
factores de deterioro, tales como procesos erosivos. El sistema de clasificacion
(KLINGEBIEL y MONTGOMERY, 1961") se resume en el siguiente cuadro:

Clase Agroldgica Caracteristicas y aptitud de uso agricola

Suelos con leves limitaciones de uso. Pueden emplearse con seguridad para cultivos, pasturas

Clase I (1) cultivadas o naturales, forestales, vida silvestre, recreacién

Suelos con algunas limitaciones de uso que reducen el rango de utilizacion o requieren de practicas
Clase Il (2) moderadas de conservacion de suelos. Son aptos para cultivos pero con practicas sencillas de
conservacion de suelos, pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos con limitaciones que limitan el rango de utilizacién, requiriendo practicas especiales de
Clase lll (3) conservacion de suelos. Se restringe el uso en cultivos bajo labranza tradicional y suelo descubierto,
y son aptos para pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos con limitaciones severas que restringen grandemente el rango de utilizacién, requiriendo
Clase IV (4) manejo muy cuidadoso del suelo. Bajo cultivo, exigen practicas de conservacion muy dificiles de
aplicar. Son aptos ademas para pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos cuyas limitaciones restringen su uso, practicamente excluyendo los cultivos. Son aptos para

Clase V (5) pasturas, forestales, vida silvestre, recreacion

Suelos no adecuados para cultivos. Pueden utilizarse para pasturas, especialmente naturales,

Clase VI (6)

forestales con limitaciones, vida silvestre y recreacion

Clase VI (7)

Suelos con severas limitaciones que los hacen adecuados solamente para pasturas naturales,
forestales con limitaciones, vida silvestre, recreacion

Clase VIII (8)

Areas sin suelos, o con suelos con muy severas limitaciones que los hacen no aptos para fines
productivos. Son aptos para vida silvestre, esparcimiento, recreacién o fines estéticos

'KLINGEBIEL, A.A; y MONTGOMERY, P.H. 1961. Land Capabilily Classification. USDA. Agricultural Handbook 210.
http://soils.usda.gov/technical/handbook/contents/part622.html#ex2

3 /Pag. 33




Informe Ambiental del Proyecto

En el sitio donde se localizaran las instalaciones, el entorno tiene alto
grado de impacto previo por la construccién de la locacion del pozo BV-1002, la PIA-
BVO y la Bateria de transferencia BVO-I; por la cual los suelos han sido removidos y el
subsuelo ha sido afectado en profundidad.

Se considera que los sitios intervenidos y luego abandonados; representan
superficie forrajera perdida desde el punto de vista de la produccion ovina, ya que el
valor forrajero de las especies colonizadoras de tales ambientes suelen ser muy bajo.
Por ejemplo, resultan especies tipicas de tales entornos Stipa humilis (coirén llama),
Grindelia chiloensis (boton de oro) y Senecio filaginoides (yuyo moro), siendo
solamente la ultima de limitada utilizacion por las ovejas.

Por lo tanto, los suelos previamente intervenidos donde se montaran las

nuevas instalaciones, se evaluan como de Clase VI, es decir no aptos para ningun
tipo de produccién agropecuaria.
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4. Analisis del Ambiente

4. ANALISIS DEL AMBIENTE

4.1. MEDIO FISICO

4.1.1. CLIMATOLOGIA

El clima es la influencia media que ejercen los factores de humedad,
temperatura, luz solar, viento y presion atmosférica, y cuya manifestacion diaria
constituye el “tiempo”. En cualquier localidad dada, estas variables atmosféricas se
modifican cada una en grado mayor o menor de acuerdo con la zona geogréfica, la
topografia, la proximidad a las cordilleras montanosas, los grandes volumenes de
agua, los suelos, la vegetacién y el hombre.

La Provincia del Chubut se encuentra totalmente dentro de las latitudes
medias del hemisferio Sur (se extiende en latitud desde 42° S hasta 46° S), siendo
éste uno de los condicionantes mas importantes de su clima. Segun la clasificacion
climatica de Koppen — Geiger' (1936) dentro de la provincia encontramos los
siguientes tipos de climas (ver Mapa clasificacion climatica Képpen — Geiger en IV /
Pag. 2):

e BSk (Clima de Estepa fria)

e Bwk (Clima desértico frio)

e Cfb (Lluvioso templado humedo todas las estaciones)
e Cwb (Verano Suave)

Correspondiendo su nomenclatura a:

a) Grupo climatico (definidos por los valores medios anuales y mensuales
de temperatura y precipitacion).
e B- Climas secos: La evaporacion es superior a la precipitacion. No hay
excedente hidrico.
e C- Climas templados y humedos. EI mes mas frio tiene una
temperatura media comprendida entre 18°C y -3°C, y la media del mes
mas calido, supera los 10°C.

b) Subgrupo climatico (teniendo en cuenta la distribucién estacional de
las precipitaciones).

e w - Estacion seca en invierno.

e S - Estacion seca en verano.

e f-Lluvioso todo el afo.

c) Subdivisiones (Para describir mejor el régimen térmico)
e k - Temperatura media anual inferior a 18°C.
e b - Temperatura media del mes mas calido inferior a 22° pero con
temperaturas medias de al menos cuatro meses superiores a 10°C.

' Consiste en una clasificacion climatica mundial basada en las temperaturas y precipitaciones.
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Mapa clasificacion climatica Koppen - Geiger ?

Para ampliar la caracterizacion climatolégica del area de estudio se
describiran las variables temperatura (°C), humedad relativa (%), velocidad y direccién
del viento (km/h) y precipitaciones (mm).

Los valores son pertenecientes a la Estacion Pluviométrica y Meteoroldgica
de Comodoro Rivadavia, publicados en Weather Underground del periodo 1997-2007,
con excepcidn de las precipitaciones que corresponden al periodo 1961-1990
publicados por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) dado que no se encuentran
disponibles en la base de datos consultada.

Temperatura

La temperatura media varia con la latitud pero en mayor medida con la
altura por lo que se establece un fuerte gradiente zonal ya que en forma general, la
altura sobre el nivel del mar aumenta hacia el Oeste. En efecto, en los meses mas
frios de invierno la temperatura media mensual fuera de la zona Oeste se situa
alrededor de los 6y 7°C en el Norte y varia entre 4 y 7°C en el Sur.

Durante el verano el gradiente meridional aumenta. En efecto, durante
Diciembre y Enero las temperaturas medias mensuales en el Norte de Chubut llegan a
20°C mientras que en el Sur se hallan en torno de los 17 y 19°C.

2 Actualizado el afio 2007 en “Updated World map of the Képpen — Geiger climate classification” por PEEL, M; FINLAYSO, B'Y
MCMAHON, T.
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Las temperaturas extremas, tanto maximas como minimas, se han
observado en la meseta donde han llegado a estar por encima de 40°C en verano y
por debajo de -20°C en invierno. El valor minimo alguna vez observado en la region es
-33°C en Colonia Sarmiento, aunque existen dudas sobre la validez de este dato.

En el area de estudio no se presentan anomalias al comportamiento tipico
anual de las temperaturas medias mensuales. Las mayores son en los meses de
Enero y Diciembre (18,6°C. y 17,1°C respectivamente) y las menores en Junio y Julio
(6,5 °C).

Humedad relativa

En la humedad relativa media anual, los contrastes espaciales no son muy
grandes. En los ambientes costeros se acerca al 70%. En el resto de la provincia varia
entre 50 y 60% con la excepcion de las zonas muy frias de la cordillera donde
aumenta considerablemente. En todos los ambientes sin excepcion, la humedad
relativa es menor en verano debido a las mayores temperaturas. En general, la
amplitud anual es de un 20% o 30% en humedad relativa reduciéndose al 10% sdlo en
la zona costera del Norte de Chubut.

Para la zona de Comodoro Rivadavia, los meses mas humedos son Mayo
y Junio (55,8%) y los que presentan menor humedad son Enero y Diciembre (entre
32% y 34%), por lo que no presenta anomalias al comportamiento tipico anual.

Precipitacion

Debido a las condiciones geograficas y a la circulaciéon de la atmdsfera, en
la mayor parte de Chubut estd muy restringido el acceso de vapor de agua. Como
consecuencia, en la mayor parte de la provincia, las precipitaciones medias anuales
son inferiores a los 200 mm, lo que determina las condiciones de aridez de la
provincia.

Dentro del area caracterizada como de precipitacion menor a 200 mm hay
algunas excepciones asi como también, zonas de precipitacion aun menor a 100 mm.
Ello se debe a singularidades geograficas de las costas y a las serranias que se hallan
dentro de la meseta. Tal es el caso de la peninsula de Valdés y de la franja costera de
menos de 50 km de ancho en Chubut al Sur de 44° S, con valores que incluso superan
los 250 mm. Todo lo contrario, un nucleo extremadamente arido se encuentra entre
43° y 44° S en el Centro y Oeste de la Provincia del Chubut donde entre 69° 30" y
70° 30’ W existen localidades con registros de precipitacion media anual inferiores a
100 mm.

Para el area del estudio, los valores no presentan anomalias en el
comportamiento tipico anual de precipitaciones, es decir, los meses mas calidos
presentan pocas precipitaciones y en los mas frios aumenta la cantidad de milimetros
precipitados.
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Viento
Velocidad

La variacion diaria de la velocidad del viento se debe a la inversion de la
temperatura en las capas de la atmoésfera (Soto y Vazquez, 2000). También se
constata una variabilidad estacional, ya que los vientos medios mensuales son
mayores en las estaciones calidas en toda la region.

La velocidad media anual del viento para la provincia esta por encima de
6m/s (21,6 km/h). En general, el viento es mayor en las zonas mas altas, asi como en
los pasos y cafiadones orientados en las direcciones mas frecuentes del viento.

Respecto al ciclo diurno medio, para esta zona la intensidad aumenta
después de la salida del sol, incrementandose hasta la hora de maximo calentamiento
de la superficie. Al caer el sol comienza a reducirse rapidamente la intensidad del
viento, hasta que en muchos casos se produce una calma nocturna. Sin embargo, en
algun momento de la noche entre las 22 hs y las 04 hs, la intensidad diurna se
restablece abruptamente disminuyendo luego lentamente hasta la salida del sol.

Cabe remarcar que en Comodoro Rivadavia se observan vientos
superiores a 70 km/h y rafagas que superan los 100 km/h. Los vientos medios
mensuales son mayores en las estaciones calidas que en las frias en toda la region.

Para el periodo en estudio las velocidades medias mas altas son en Enero
y Diciembre (25,1 km/h y 24,8 km/h respectivamente) y la mas baja en Mayo
(17,6 km/h).

Direccién

Las direcciones predominantes de los vientos son principalmente
provenientes del cuadrante Oeste (W). Para el afo 2007, se encuentra predominancia
de los puntos cardinales Oeste (W) y Oeste-Noroeste (WNW) y en menor medida
Noroeste (NW). En menor proporcién, hay una pequefia incidencia del Este (E) y
Este-Noreste (ENE) y Suroeste (SW).

Nubosidad e insolacion

La mayor parte de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada a
fendmenos de escala sinoptica, esto es, de miles de kildbmetros de extension. El reflejo
estadistico es el porcentaje de cielo cubierto que tiene una alta representatividad
espacial, esto es mas de 200 Km, si se excluye la zona cordillerana donde hay mas
variaciones locales por el aporte diferenciado de las nubes bajas.

El porcentaje de nubosidad media anual varia entre el 50 y 60% de cielo
cubierto. Con respecto al ciclo anual, la nubosidad es algo mayor en invierno en la
zona Norte y no presenta variacion en el Sur de la provincia. Este comportamiento es
bastante homogéneo, tanto en la zona andina como en la meseta y en la costa.

La heliofania presenta un fuerte gradiente con la latitud, especialmente en

verano, cuando suma 10 horas en el Norte y sélo 8 horas en el Sur.
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En invierno la diferencia es menor al variar entre 5 y 4 horas. Ademas de la
nubosidad, la transparencia del aire contribuye a modificar la intensidad de la
insolacion determinada por la latitud y la época del ano. La transparencia depende de
la turbidez y de la humedad. Excepto cuando soplan vientos muy fuertes, la turbidez
es relativamente pequefia debido a que las particulas del suelo levantadas como polvo
son relativamente pesadas y se depositan rapidamente. Como la humedad relativa es
también muy baja junto con lo anterior, conduce a una atmdsfera bastante diafana.

4.2. TOPOGRAFIA

El proyecto "Instalaciones Auxiliares PIA-BVO", se realizara al norte de la
Concesion Bella Vista Oeste, correspondiente a la operadora SINOPEC Argentina
Exploration and Production, Inc. Esta se sitla al sureste de la Provincia de Chubut, en
el Departamento Escalante.

La descripcion topografica se realizé en base a la hoja elaborada por el
Instituto Geogréfico Militar (1.G.M.). La Hoja que involucra el sector de interés es la
siguiente:

e Hoja 4569-36 “Escalante”. Se extiende entre los meridianos 67°30’ y
68° (longitud oeste) y entre los paralelos 45°40’ y 46° (latitud sur).
Equidistancia 25m.

Esta hoja fue confeccionada a una escala de 1:100.000 y editada en el afio
1948 por el I. G. M.

La topografia del area de estudio es ondulada por la presencia de
canadones principales y secundarios; con lomadas que sobresalen por su mayor
resistencia a la erosion, generando este tipo de relieve.

Las instalaciones involucradas en el presente informe se ubican en
depdsitos aluviales que rellenan el fondo del cainadon principal de la Quinta a una cota
de 265 m.s.n.m. El cafaddn tiene una orientacion W-E y las laderas presentan
pendientes de fuertes a moderadas. Hacia el N y S, se observan las cotas mas altas,
de aproximadamente 375 m.s.n.m. al SW; las curvas de nivel en forma de “V” indican
el fondo del cafiaddn, las cuales disminuyen hacia el este.
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4.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

4.3.1. Rasgos geoldogicos generales

La concesién Bella Vista Oeste se situa geolégicamente en el Flanco Norte
de la Cuenca del Golfo San Jorge, donde domina un estilo extensional con fallas
directas de orientacion WNW-ESE y con inclinacién al suroeste. Las unidades
litoestratigraficas aflorantes en la zona, corresponden a sedimentitas cenozoicas de
ambiente marino.

Para la descripcion de dicha unidad, se utilizé la Hoja Geoldgica 4569-1V
ESCALANTE (en elaboracion) confeccionada a escala 1:250.000 por el Servicio
Geoldgico Minero (SEGEMAR). En el Mapa Geolégico - Cap 4. /| Pag 10. se puede
observar la unidad litoestratigrafica que se describe a continuacion:

TERCIARIO
Formacién Chenque (o Patagonia). Eoceno — Mioceno

Estos depdsitos de amplio desarrollo regional, constituyen la principal
formacion de la zona. Sus afloramientos son observables sobre los flancos de los
canadones que disectan el cuerpo de mesetas. En esta unidad se van a montar las
instalaciones auxiliares de la PIA-BVO y se caracteriza por areniscas de color gris
verdoso, de tamafo mediano hasta muy grueso, tobaceas, consolidadas a poco
consolidadas, entrecruzadas vy, pelitas, frecuentemente arcilitas, verde claras,
plasticas, cubiertas con su propia alteraciéon. Son comunes las intercalaciones de
bancos conspicuos de coquinas grises a castafias claras, conglomeradicas, bien
consolidadas, con abundante matriz arenosa, cemento calcareo, de aproximadamente
un 1 m de espesor.

Los términos superiores se depositaron en un ambiente marino costero,
litoral a sublitoral, de alta energia, segun se aprecia por los elementos faunisticos de
valvas gruesas, areniscas entrecruzadas y lentes conglomeradicos intercalados, de
sedimentacion aparentemente rapida y netamente epiclastica.

El material detritico del tamafio de Ilas arenas, pertenece
fundamentalmente a arenitas y so6lo en parte a waques, mientras que las arcilitas
intercaladas son del tipo montmorillonitico. Los sedimentos inferiores, mas peliticos,
corresponderian a niveles energéticos bajos y se presentan con abundante
bioturbacién.

Dado que esta formacion posee caracteristicas propias dentro de la
cuenca del Golfo San Jorge, que la hacen diferenciable de otras unidades depositadas
tanto al norte como al sur de la misma, se sigue la denominacion de Formacién
Chenque, definida por Bellosi (1987).

Se diferencian cinco secuencias deposicionales regresivas en ciclos
transgresivos-regresivos, controlados por variaciones globales del nivel del mar y que
internamente se ordenan en ciclos de granulometria granocreciente. La sedimentacion
tipicamente marina pasa a facies litorales y estuaricas, hasta fluviales y edlicas de la
unidad suprayacente (Formacién Santa Cruz).
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En ciertas secuencias (lll y IV) se reconocen fondos duros (hardgrounds)
con abundante actividad de organismos perforantes, que caracterizarian a las
secciones condensadas de los momentos de maxima inundacion marina. Su miembro
inferior se caracteriza por tener sucesiones de facies grano y estratocrecientes, topes
netos y ser una seccién no canalizada. Mientras que su miembro superior presenta
facies grano y estrato decrecientes y varias canalizaciones interpretadas como
mareales. Generalmente se apoya sobre distintos términos de la Formacion Sarmiento
mediante un conglomerado basal, de poco espesor.

Su fauna de microfésiles es muy rica y variada, destacandose los bilvalvos-
Ostrea Hatcheriy gasterépodos-Turritella ambulacrum- entre otros.

Formacioéon Santa Cruz-Mioceno Inferior a Medio

Esta unidad aflora al noroeste de la Planta PIA-BVO vy fuera de la zona de
estudio.

Existe una relacion de concordancia entre esta unidad y la anterior, ya que
se pasa transicionalmente desde la Fm. Patagonia (o Chenque) a la Fm. Santa Cruz,
mientras que su techo se encuentra erosionado por los Rodados Patagonicos.

La unidad geolégica que aflora en la zona de estudio se resalta en el
cuadro estratigrafico.
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Edad Estratigrafia Litologia
(27) Arenas medianas y gruesas predominantes y gravas subordinadas.
(25) Depositos Eélicos (26)Aluvio - Coluvio |(27)Dep. de Playas actuales (26) Proporciones variables de arenas finas a gruesas, limos y arcillas, con rodados dispersos.
(25) Arenas en mantos y barjanes.
(23) Sedimentos . (24) Gravas, arenas, limos y arcillas.
Fluviolacustres (24) Sedimentos Lacustres (23) Gravas, arenas, limos y arcillas.
o Holoc. (22) Gravas medianas redondeadas.
€ (20)Dep. de Abanicos (22) Gravas (21) Basalto e intrusivo - -
< - . h (21) Basaltos alcalinos y diabasas.
= Aluviales deslizadas alcalino - -
& (20) Gravas arenosas, limosas y arcillosas
w (19) Gravas finas a medianas de vulcanitas redondeadas.
~
§ (17)mDoes% Terr. del Valle (18) Cord. lit. marinosgtg)l_gsgét?sscord' (18) Gravas finas a medianas de vulcanitas redondeadas.
o e ) (12 (17) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
(16)Dep. de Terraza Kilémetro 162 { elgrubios (16) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
o Pleistoc (15) Dep. de Terraza Pampa Vaca e Basaltos (15) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas.
o ' (14)Dep. de Terraza Ea. Tres Picos (14) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas,con matriz arenosa.
3 (13) Dep. sobre pedimentos (13) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas, con matriz arenosa.
8 P: P (12) Fragmentos de rocas volcanicas.
E ° Plioc. [(11) Depésitos Aterrazados de Pampa del Castillo (11) Gravas medianas de vulcanitas redondeadas con matriz arenosas.
(8} S (10) Formacién Santa Cruz (10) Intercalaciones de areniscas entrecruzadas, conglomerados, fangolitas tobaceas.
2 Mioc | (9) Areniscas, arcilitas tobdceas, tobas arcillosas, coquinas y escasos conglomerados .
2 "|(9) Formacion Chenque o Patagonia Fosilifera.
(7) Intrusivos . (8) Basaltos olivinicos, vesiculares, amigdaloides.
QQ: Oligoc [ Alcalinos (8) Basaltos Alcalinos (7) Teschenia, diabasas alcalinas.
g Eoc. |(6) Formacién o Grupo Sarmiento (6) Tobas y chonitas primarias y retransportadas, conglomerados intraformacionales y paleosuelos.
€| 2
I"E “8’, (5) Formacién Rio Chico (5) Intercalaciones de areniscas, arcilitas varicolores,piroclastitas y escasos conglomerados.
3]
© Paleoc(4) Formacién Salamanca (4) Alternancia de areniscas entrecruzadas, arcilitas, escasos conglomerados, localmente carbonatica.
o Fosilifera.
asalto pre- Formacién Salamanca asaltos olivinicos vesiculares.
3) Basalt F i6n Sal 3) Basalt livini icul
(2b)Formacion Yac. El Trébol (2) Formacion Bajo Barreal (2b) Arcillitas varicolores y areniscas.
8 8 Sup. (2a) Areniscas, fangolitas, y fangolitas tobaceas.
oS|G
§ E (2a) Formacion Comodoro Rivadavia (2) Tobas, areniscas, fangolitas tobaceas.
§ S a) Tobas, tufitas, areniscas, fangolitas y arcillitas.
Inf. (1a) Formacion Mina El o . . . . .
Carmen (1) Formacion Castillo (1) Tobas, areniscas tobaceas, areniscas, fangolitas tobaceas.

Letra color negro, negrita y cursiva: Unidades estratigraficas aflorantes en el sitio de interés
Cuadro Estratigrafico modificado de la Hoja Geoldgica 4569-1V ESCALANTE (inédita)
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Rasgos Geomorfolégicos Generales

El relieve de la zona de estudio es el resultado de una combinacién de
procesos geomorfolégicos, tales como; denudacion subaérea y erosion hidrica.

Las geoformas observadas en este sector fueron labradas sobre
sedimentitas terciarias de las formacion Chenque (o Patagonia), principalmente
emergidas por ajustes isostaticos plio-pleistocenos.

Este acentuado relieve se origina por una disminucion general del nivel de
base debido al ascenso isostatico plio-pleistoceno. La intensidad del ascenso y la
erosion diferencial subsiguiente, queda evidenciada por una inversién del relieve que
afecta toda la zona, donde las gravas arenosas, estan actualmente coronando las
mesetas.

La erosion hidrica fue labrando los valles profundos de arrumbamiento
preferencial oeste-este que descienden de las cabeceras de las mesetas como
cafadones mas o menos estrechos e irregulares y se amplian en proximidad a su
desembocadura en el mar.

Estos canadones disectan, las sedimentitas terciarias poco consolidadas
correspondientes a las formaciones Santa Cruz y Patagonia, caracteristicas en el
sector de interés.

La Planta PIA-BVO se sitia en el fondo del cafadén principal, el cual se
denomina de la Quinta, que tiene una orientacion W-E, y las pendientes varian de
moderadas a fuertes. Hacia el noreste se han generado cafiadones secundarios
subperpendiculares de menores dimensiones, que se disponen de manera
subperpendicular con pendientes moderadas a elevadas y confluyen al cafadén
principal.

Sobre las laderas de los cafiadones ya sean principales o secundarios, se
observd abundante vegetacion. La misma ocasiona en diversos sectores
acumulaciones de arena edlica, debido a que reduce la velocidad, frena y atrapa las
particulas en movimiento.

La red hidrica esta representada por cursos efimeros, en su mayoria
desproporcionados, generados en otras condiciones climaticas y la escorrentia
superficial es hacia el E coincidiendo con la pendiente regional.

En épocas mas recientes, los cursos temporarios, que menguaron
drasticamente su capacidad de transporte han depositado sedimentos finos sobre los
fondos de los valles. A estos se los denomina Depdsitos Aluviales que estan
constituidos por arenas finas a medias, limos y arcillas; conformando rellenos de
cauce. En estos depodsitos se construyd la locacion del Pozo BV-1002, donde se
montara el tanque.

A continuacion se muestran fotos del relevamiento de campo para este
proyecto.
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Foto 1

Vista hacia el E del fondo del cafadén
principal de la Quinta, desde el esquinero
NW de la pileta de emergencias a
desafectar.

Foto 2

Vista hacia el E del drenaje efimero
ubicado al norte de la locacién del Pozo
BV-1002, donde se montara el tanque de

interconexion.

Foto 3

Vista al S desde el lateral N de la pileta de
emergencia. Se observa lomadas y ladera
sur del cafiadén principal de la Quinta.
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Foto 4

Desde el camino de acceso a la Planta PIA-
BVO. Se observa hacia el NE la pileta que
se sitla en los depdsitos aluviales.

Foto 5

Desde el camino de acceso a la Planta PIA-
BVO se observa hacia el N la locacion del
Pozo BV-1002, donde se montara el tanque
de interconexion que sera el origen del
futuro acueducto; también se aprecia la
pileta de emergencias y la ladera N del
cafiaddn principal de la Quinta.
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Conclusiones y Recomendaciones Topografia - Geologia -
Geomorfologia

El area de estudio se sitia al norte de la Concesién Bella Vista Oeste,
correspondiente a la operadora SINOPEC; y al sureste de la Provincia de Chubut, en
el Departamento Escalante.

La topografia del area de estudio es ondulada por la presencia de
cafadones principales y secundarios: con lomadas que sobresalen por su mayor
resistencia a la erosion, generando este tipo de relieve. El sitio donde se montaran las
nuevas instalaciones se ubica en depédsitos aluviales que rellenan el fondo del
canadoén principal de la Quintana a una cota de 265 m.s.n.m.

El area se ubica geolégicamente en el Flanco Norte de la cuenca del Golfo
San Jorge, donde domina un estilo extensional con fallas directas de orientacién
WNW-ESE vy con inclinacion al suroeste.

La unidad litoestratigrafica aflorante en la zona, corresponde a
sedimentitas cenozoicas de ambiente marino, denominada Formacién Chenque.

La geomorfologia general de la zona consiste en Cafadones Principales,
Secundarios y Depdsitos Aluviales.

Recomendaciones

Al realizar el montaje del acueducto, evitar el desbroce para no generar
voladura del material del suelo.
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4.4. HIDROLOGIA / HIDROGEOLOGIA

Recursos hidricos superficiales y subterraneos
Drenaje superficial

El area de estudio se ubica al norte de la concesion Bella Vista Oeste,
correspondiente a la operadora SINOPEC Argentina Exploration and Production, Inc.

Las Instalaciones Auxiliares de PIA-BVO se ubican en el fondo del
cafiadon principal denominado de la Quinta y depdsitos aluviales. El cafiadon tiene
una orientacion W-E y presenta pendientes altas a moderadas con direccion de
inclinacion al norte y sur. Las instalaciones se situan al este del sector de la cabecera
del canadon.

En épocas de lluvia la escorrentia superficial circula por las laderas del
canadon, generando drenajes que tienen un disefio dentritico. Estos transportan
materiales finos que se depositan en el fondo del cafiadon, desarrollandose depdsitos
aluviales.

En estos depdsitos aluviales, al oeste de las locaciones y fuera de la zona
de estudio, hay un asentamiento rural, el cual riega sus cultivos; con parte de la
descarga del flujo regional que tiene una direccion NW-SE, y el flujo local es
caracterizado por los drenajes efimeros que tiene la misma direccién. En general la
red hidrografica se encuentra poco integrada, con un disefio de drenajes dendritico.

Aguas subterraneas

Acuifero Confinado

El acuifero del area de estudio esta constituido por la Formacién
Patagonia, que forma parte del denominado Acuifero Multiunitario, el cual se distribuye
a nivel regional. Conformado por un conjunto de potentes espesores de materiales con
condiciones ideales para la recarga, conduccion, almacenamiento y descarga de las
aguas subterraneas. Poseen comunicacion hidraulica a nivel regional por lo que se
consideran como una unidad de flujo.

De acuerdo a este modelo hidrogeoldgico conceptual de la region, existe
un flujo local, cuya circulacidon se restringe a los materiales de relleno, depdsitos de
rodados en fondo de canadones y niveles de terrazas y pedimentos, y un flujo regional
profundo circulante en las Formaciones Patagonia y Santa Cruz.
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Cuadro Litoestratigrafico

Unidades . . omportamient
Edad . . Litologia ¢ mp rt miento
Litoestratigraficas Hidrodinamico
Depositos aluviales y | Gravas arenosas con Acuifero
: Holoceno . R~ . "
Cuaternario coluviales matriz limoarcillosa freatico
Holoceno inferior . Acuifero
- Rodados patagénicos Gravas y arenas "
Plioceno freatico .
- Acuifero
Mioceno FM Santa Cruz Arenas fluviales Acuifero Multiunitario
Regional Superior
o Areniscas y niveles
Terciario | Oligoceno superior / . tobaceos con Acuifero
. FM Patagonia . . .
Mioceno intercalaciones Regional
arcillosas
Oligoceno EM Sarmiento Tobas y arcilitas Acuitardo
Eoceno tobaceas

Se definid la base hidrogeologica de la Formacion Patagonia, como
potencial reservorio del recurso hidrico subterraneo para la regién, conformando con el
manto de rodados de cobertura, un acuifero de caracter multiunitario y con suave
inclinacion hacia el sureste.

En el Acuifero Multiunitario Patagoniano se han diferenciado tres
miembros, superior, medio e inferior, en donde se ha observado una disminucién de la
calidad quimica de las aguas en forma descendente.

Los espesores utiles en el yacimiento corresponden a la suma de la
formacion Patagonia mas el espesor de los rodados o material de relleno moderno que
lo cubre, como los depdésitos aluviales.

La principal fuente de agua subterranea se encuentra vinculada a los
potentes niveles arenosos de la Formacion Patagonia que se extiende por encima de
la cota 250-300 m.s.n.m. Se destaca la importancia del acuifero para la region, por las
posibilidades que ofrece para la provisiéon de aguas de buena calidad.

El sentido regional de escurrimiento de las aguas subterraneas es
noroeste-sureste.

Acuiferos Someros

En el yacimiento Bella Vista Oeste, la empresa Oil m&s S.A realizdé un
estudio de vulnerabilidad de los acuiferos someros o subsuperficiales que se hallan
aflorando en superficie hasta aproximadamente los 35 metros de profundidad, es decir
cualquier cuerpo acuifero o acuitardo que se pueda ver afectado por la lixiviacion
desde superficie.

Se llega a la conclusion que la alta vulnerabilidad se presenta en las zonas
bajas constituidas principalmente por los cafiadones, en los cuales se desarrollan los
acuiferos freaticos de caracter local. En las zonas altas y los faldeos, en los cuales se
ha observado la interseccién de niveles de aporte de caracter semiconfinados, la
vulnerabilidad estimada es menor.
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En la zona de estudio la vulnerabilidad es baja (0,2-0,3) aumentando hacia
el este. En este caso, se contradice a la conclusiéon del estudio de vulnerabilidad, esto
se debe a que la zona de estudio se situa cerca de la cabecera del cafiadon de la
Quinta.

Los acuiferos libres presentes en el area Bella Vista se alojan
generalmente en los depdsitos recientes que constituyen el relleno de los cafiadones,
involucrando depdsitos cuaternarios constituidos predominantemente por sedimentos
sueltos con proporciones variables de gravas, arenas y limos. Estos depdésitos
recientes se habrian originado a partir de la meteorizacién de las rocas de edades
terciarias y distribuidas por la arroyada temporaria, en conjunto con la accién edlica.

También es de esperar que existan acuiferos de comportamiento libre
dentro de los depdsitos arenosos a limoarenosos, correspondientes, a la formacion
Chenque, los cuales se hallan de manera intercalada entre niveles arcillosos a
limoarcillosos.

Hidroquimica

Para caracterizar el agua que circula por la zona del proyecto se analizan
protocolos de los freatimetros ubicados en funcién de la direccion del flujo de agua
subterranea, para el control de la Planta PIA-BVO. (ver Mapa de Monitores Cap. 8 /
Pag. 10).

Coordenadas Geogréficas Sist. De Coordenadas GK, Sistema de Ref.

Muestra de agua

Ref. WGS84 POSGAR 94

PTA-PI-BVO F1 S$=45° 51'19,5” X:4921131,49
_ W=67° 42' 09,3" Y:2600763,38
PTA-PI-BVO F2 S=45°51'15,5" X:4921248,21
_ W=67° 41' 50,0 Y:2601181,76
PTA-PI-BVO F3 S=45°51'20,3” X:4921102,86
_ W=67° 41'58,1” Y:2601004,60

Al realizar la ultima extraccion de muestras de agua se midi6 el nivel
estatico de los freatimetros en la zona de estudio, variando de 14,42 (F3), 19,91 (F2) y
en el F1 26,30 mbns (metros bajo el nivel de superficie).

A continuacién se describe los protocolos utilizados para el analisis de las
muestras de los freatimetros.

N° de protocolo STD Tipo de Agua Laboratorio
Muestra de agua
y fecha (mg/l) actuante
PTA-PI-BVO_F1 179506 2060 Clorurada Sédica CITSA
- 19/11/2013 '
179507 -
PTA-PI-BVO_F2 19/11/2013 1920 Clorurada Saodica CITS.A
179508 -
PTA-PI-BVO_F3 19/11/2013 1520 Clorurada Saodica CITS.A
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Las muestras presentan una concentracion de soélidos totales disueltos
mayor al fijado en la Ley 24.051 (1500mg/l), por lo que no son aptas para consumo
humano y animal, en lo que respecta a su contenido salino.

La aptitud para riego, aplicando las “Normas de Riverside” (U.S. Soild
Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR, indican que las
muestras presentan aguas de salinidad y contenido en sodio altos, no aptas para riego
en general.

Considerando la secuencia ideal de evolucion de aguas subterraneas
sugerida por Chevotareb, asociada al tiempo de permanencia de aguas en el
subsuelo, lo que esta relacionado con la solubilidad y abundancia de sales en el
subsuelo, la presencia predominante del anién Cloruro, es indicadora de aguas de
alta evolucién. Es decir que han tenido un considerable tiempo de transito a través del
medio solido.

Conclusiones

El area de estudio se ubica al norte de la concesion Bella Vista Oeste,
correspondiente a SINOPEC Argentina Exploration and Production, Inc.

En el cafiadon principal de la Quinta se produce la descarga del flujo
regional que tiene una direccion NW-SE, el flujo local estd caracterizado por los
drenajes efimeros que tiene la misma direccion. En general la red hidrografica se
encuentra poco integrada, con un disefio de drenajes dendritico.

El acuifero del area de estudio esta constituido por la Formacion Patagonia
que forma parte del denominado Acuifero Multiunitario, el cual se distribuye a nivel
regional.

En la zona de estudio la vulnerabilidad es baja (0,2-0,3) aumentando hacia
el este. Esto se debe, a que la zona de estudio se situa cerca de la cabecera del
cafnadon de la Quintana.

El tipo de agua que circula por la zona de estudio es Clorurada Sddica.

Recomendaciones

Ante un derrame o pérdida de agua de produccion, contener el mismo lo
mas cercano posible a la fuente/instalacion de origen para asi evitar su dispersion.
Proteger las areas mas sensibles, recolectar y limpiar el area contaminada; y restaurar
y sanar, el/los sitios afectados.

Evitar el vertido de elementos contaminantes en la zona de estudio, ya que
pueden infiltrarse a través de los depdsitos aluviales.
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4.5. SISMICIDAD

El territorio de la Republica Argentina se divide en cinco zonas de acuerdo
con el grado de peligrosidad sismica, es decir, la probabilidad de que ocurra una
determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado
depende del nivel de sismicidad de cada zona.

Las zonas mencionadas se indican en el Mapa de Zonificacion Sismica
[Mapa de Zonificacion Sismica del Reglamento Instituto Nacional de Prevencion
Sismica (INPRES)-CIRSOC 103], alli se individualizan las zonas con diferentes niveles
de Peligro Sismico. Ver Figuras 1y 2 en la pagina siguiente.

Al representar los epicentros de los sismos registrados en la Argentina se
observa que la mayor parte de la actividad sismica se concentra en la region Centro-
Este y NW de nuestro pais.

El S argentino, por debajo de los 35° de latitud ha sufrido, en muchos
casos, las consecuencias de los grandes terremotos chilenos que alcanzaron a
producir dafios de menor cuantia en las poblaciones limitrofes, siendo reducida la
cantidad de sismos con epicentro en territorio argentino.

A partir de registros, obtenidos por acelerografos?®, se realiza el analisis del
efecto de los sismos en diferentes tipos de estructuras, a fin de determinar el
denominado coeficiente sismico. Dicho coeficiente permite determinar las fuerzas a
que se ve sometida una estructura ante la ocurrencia de un terremoto de
caracteristicas destructivas (que se denomina terremoto de disefio).

El sismo de disefno, es el resultado del analisis de los diferentes terremotos
registrados en el pais y en otros lugares del mundo con caracteristicas sismicas
similares a las nuestras. En general, se adopta el movimiento mas destructivo que
puede ocurrir en una determinada zona, con una recurrencia de 500 afios (es decir,
que ocurre, en promedio, una vez cada 500 anos).

Para la zona S de la provincia de Chubut se han definido valores de
coeficiente sismico zonal reducidos a muy reducidos.

De acuerdo con los valores de sismicidad referidos (Peligrosidad Sismica
Reducida, segun INPRES, 1999), la zona de interés se ubica en un area de
peligrosidad sismica reducida.

3

Es un instrumento que permite obtener un grafico, que se denomina acelerégrama, el cual muestra la variacion de las
aceleraciones en el lugar de su emplazamiento, en funcién del tiempo. En la actualidad, la red cuenta con 143 aparatos
distribuidos en todo el pais.
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Figura 1 - Zonificacion Sismica Figura 2 - Epicentros de Sismos
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4.6. EDAFOLOGIA

Es importante establecer caracteristicas del suelo en estudios relacionados
a acueductos de transporte de agua de produccion, ya que ante eventuales derrames,
los impactos sobre los suelos podrian variar.

Para poder identificar dichos impactos, se deben medir parametros tales
como textura, estructura, salinidad y pH de los horizontes superficial y subsuperifcial,
que se encuentran en contacto con las raices de las especies vegetales presentes en
el entorno. Con esta informaciéon se podrian identificar los impactos en el lugar, y
planificar métodos de saneamiento.

El agua de produccién, es agua de formacion separada en las etapas de
produccion de hidrocarburos. Poseen generalmente altos valores de salinidad,
superando en ocasiones a las concentraciones salinas presentes en el agua de mar,
por lo que el impacto mas caracteristico que cabe esperar de pérdidas y derrames en
el proceso de Recuperacion Secundaria es la salinizacion del suelo y del subsuelo,
alcanzando eventualmente el agua freatica. La salinizacién progresiva del suelo
conduce a grandes cambios en la vegetacion, generandose proceso de sucesion hacia
comunidades haldfitas. Las pérdidas de agua de inyeccion y los eventuales derrames
en distintas instalaciones presentes en el sistema, pueden infiltrar a través de los
horizontes del suelo, contaminandolo hasta la profundidad alcanzada por el frente
hamedo, y por escorrentia alcanzar sectores bajos del relieve, donde finalmente se
infiltrarian.

Las posibles pérdidas que tendria el ducto, provocaria flujo descendente,
debido a la conductividad hidraulica de los materiales constitutivos de horizontes
subsuperficiales; frecuentemente de texturas gruesas. El efecto deletéreo mas
caracteristico de eventuales pérdidas y derrames de agua de produccion seria la
salinizacion de los suelos y del subsuelo relacionado con las raices de las plantas.

Otro impacto negativo de importancia seria la salinizacion del acuifero
fredtico, relacionado directamente con el subsuelo inmediato subyacente del perfil
edafico; constituido en el sector del estudio, tipicamente por mantos arenosos con
gravas;asociados a las geoformas de Niveles Terrazados.

Un factor a tener en cuenta es la inversion del perfil por movimientos de
tierra, asociado generalmente al zanjeo que se realiza para el tendido de ductos. Esto
puede alterar significativamente las condiciones fisico-quimicas del suelo superficial y,
de ese modo, deteriorar irreversiblemente la revegetacién natural.

Por ultim6, se debe tener en cuenta la posible inversién del perfil por
movimientos de suelos, asociado generalmente al zanjeo que se realiza para el
tendido de ductos. Esto puede alterar significativamente las condiciones fisico-
quimicas del suelo superficial y, de ese modo, deteriorar irreversiblemente la
revegetaciéon natural.
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Estos impactos se ven agravados, debido a que la Patagonia extra-andina
es un ecosistema sumamente fragil, ya que presentan condiciones que limitan
naturalmente el crecimiento de las plantas: clima éarido frio, elevadas amplitudes
térmicas, fuertes vientos y sequia en periodo primavero-estival (Luque y otros, 1994).

Descripcion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo donde se desarrollara
el proyecto

El area del proyecto se ubica en la Unidad Cartografica (UC) DEut-6 del
Atlas de Suelos de la Republica Argentina (Salazar Lea Plaza y otros, 1990).

La UC DEut-6 del trabajo citado podria considerarse equivalente a la UC
19 de la Revision realizada por Del Valle y otros (2.002) en la provincia de Santa Cruz.
Por tal motivo, se utiliz6 este antecedente en la interpretacion de la informacion
disponible.

La escala de mapeo utilizada en los trabajos citados (1:1.000.000) tiene
nivel de reconocimiento, con un grado de generalizacién que impide conocer en detalle
la situacion relacionada al entorno inmediato de las futuras obras. Para obtener
informacion especifica del area de estudio se incluye un perfil realizado para el
presente proyecto. El mismo se identifica en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Identificacion y ubicacion geografica de los perfiles del presente trabajo
Coordenadas  Coordenadas

Perfil Geoforma Identificacién® Tipo qe Infor.me de GK, Posgar Geogrificas,
perfil Origen 94 WGS1984
Depositos Talud de El presente X:4.921.242 W 67°41° 59.15"
L Alviales | SUeT-AT_T0_10_14 | 0acion informe Y:2.600.984 | S 45°51" 15.80"

4 Cédigo Interno de identificacién de perfiles de Suelos. Area Edafologia
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Perfil 1 en talud de locacion de pozo BV-1002

El sitio se ubica en relieve con suave pendiente, correspondiente a
geoforma de Depositos Aluviales.

La cobertura vegetal estimada en el entorno del perfil es del 80%,
reconociéndose las siguientes especies: Retanilla patagonica (malaspina), Colliguaja
integerrima (duraznillo), Junellia ligustrina (verbena), Stipa humilis (coirdn llama),
Senecio filaginoides (yuyo moro), Grindelia chiloensis (botén de oro), Mulinum
spinosum (neneo), entre otras.

El sitio (Sue1 AT 10 10 _14) se ubica segun las coordenadas
mencionadas en el cuadro 1.

Cuadro 2. Entorno del sitio de muestreo de suelos

Foto 1
Relieve con pendiente suave en sentido S
perteneciente a la geoforma Depositos Aluviales.

Foto 2
Cobertura aproximada del 80%
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El perfil se describe en un talud de la locacion, eliminando el material en
contacto con la atmésfera hasta los 200 cm de profundidad. Se reconocen los
horizontes diagnésticos (Fofo 1), cuyas caracteristicas se muestran en el cuadro de la
pagina siguiente. La informacion obtenida permite realizar el siguiente analisis:

Se infiere que el perfil relevado corresponde al Orden Entisoles,
Suborden Ortentes. De acuerdo a los antecedentes, puede asignarse al Subgrupo
Torriortentes Tipicos (SALAZAR LEA PLAZA y otros, 1999).

El suelo relevado tiene un horizonte A de textura arenosa franca vy
estructura en bloques blandos que rompen a grano suelto. Luego se presenta un
horizonte AC, con textura franco arenosa, en bloques blandos que rompen a grano
suelto.

En el campo, el perfil no presenta concentraciones de carbonato de calcio
en los 200 cm que presenta el corte del perfil.

Los valores de pH en diferentes relaciones suelo:agua (1:1 y 1:5) sugieren

que el suelo es no sdodico. La Conductividad Eléctrica (CE) indica que es
moderadamente salino.
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Perfil 1 en talud de locacion (foto 3)
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Cuadro 3. Caracteristicas del perfil de suelos

Horizontes
Variables
A AC
Profundidad (cm) 0-120 120 - +
Pardo amarillo grisaceo (10YR 4/2) en Pardo amarillo grisaceo (10YR 4/2) en
Color seco y gris parduzco ( 10YR 4/1 ) en seco y gris parduzco ( 10YR 4/1 ) en

himedo

himedo

Textura al tacto

Arenosa franca

Franco arenosa

Estructura

bloques blandos a grano suelto

bloques blandos a grano suelto

Consistencia

no plastica; no adhesiva

no plastica; no adhesiva

Recubrimientos (concreciones,
moteados, barnices)

no presenta

no presenta

Gravas y piedras

no presenta

no presenta

Material Vegetal

raices finas, medias y gruesas comunes

raices medias y gruesas escasas

Carbonatos (matriz/

reaccion negativa / reaccién negativa

reaccién negativa / reaccion negativa

concentraciones)
Limite gradual .-
pH (1:1) 7,12 7,54
pH (1:5) 7,51 7,95
Conductividad Eléctrica, CE 305 106

(uS/cm)
Suspensioén 15 15
suelo:agua v/v (para CE) ' ’

Salinidad Inferida moderada leve

Nota: pH y CE determinados en suspensiones suelo:agua (v/v), segun se indica
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La metodologia empleada para la descripcidn de los suelos responde a las
normas internacionales mas utilizadas en la Argentina (Schoenerberger y otros, 1998 y
Soil Survey Staff, 2010). La interpretacion se realizo teniendo en cuenta a Salazar Lea

Plaza y otros (1.990) y Del Valle y otros (2.002).

De acuerdo a los antecedentes, el perfil se asigna a la clase que se
menciona en el siguiente cuadro, donde ademas se muestra la informacion basica de

los suelos relevados.

Cuadro 4. Caracteristicas de los suelos estudiados en el presente trabajo

(1) Sue1_AT_10_10_14

Clase de Suelo

Torriortentes tipicos

Prof. Horizonte Superficial (cm)

0-120

Textura Horizonte Superficial

Arenosa franca

Permeabilidad Hz superficial (cm/h)

16,00 — 50,00

Textura Horizonte Subsuperficial

Franco arenosa

Permeabilidad Hz subsuperficial (cm/h)

5,00 - 16,00

Presencia de fraccion arcillosa
(profundidad en cm)

120 +

Profundidad carbonatos (cm)

No presenta

Salinidad inferida

Moderada

Sodicidad inferida

No

La informacion del perfil se utilizé en la elaboracién de un Mapa de Suelos
y en la interpretacion de los datos del relevamiento realizado para el presente

proyecto.

Mapa de Suelos

En el siguiente cuadro,

se detalla la informacion disponible en

relevamientos de Consulplan Arg. S.A. sobre las clases de suelos de acuerdo a las
geoformas en que se ubican. Se representa ademas en el Mapa de suelos (ver Cap.

4/ pag. 27).

Cuadro 5: clases de suelos descriptas seguin geoforma.

Geoforma

Clases de suelos

Canadones

Torriortentes tipicos, Torriortentes liticos, Psammentes y Paleargides

usticos

Depésitos aluviales

Torriortentes tipicos y Torrifluventes tipicos
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Relevamiento de los sitios del presente proyecto

A fin de caracterizar los suelos en el entorno inmediato de la futura obra,
los perfiles descriptos se utilizan como referencia sobre el tipo, secuencia de
horizontes y caracteristicas fisico-quimicas de los suelos. Para completar la
informacion se relevaron varios puntos distribuidos en los sitios donde se llevara a
cabo el proyecto; consistente cada uno de ellos en un pique con pala hasta los 30 cm
de profundidad. En cada uno de ellos se determinaron:

Espesor y estructura de horizonte superficial;

Tipo de horizonte subsuperficial;

Profundidad de concentraciones carbonaticas por reaccion al HCI;
Ubicacion por sistema de coordenadas.

Se informan a continuacion los resultados de dichos piques, y se muestran
los lugares donde se realizaron.

Cuadro 6: Caracteristicas del suelo superficial en los sitios del proyecto

Foto 4
Sector donde se emplazara el acueducto aéreo.
El mismo se encuentra alterado en superficie por
acumulacion de arenas, debido al deterioro del
entorno, el cual genera la dispersion de las
fracciones de menor tamafo y depositandose
entorno de los arbustos de mediano y alto porte.

El futuro acueducto, se montara en forma aérea, sobre suelos con
impactos previos por depoésitos de material edafico y sectores alterados por remocion.
Los sectores que permaneceran soterrados seran cruces de caminos y locacién de la
PIA-BVO.

Monitoreo de suelo superficial

Para monitorear el efecto de las obras sobre su entorno inmediato se
utilizaron dos transectas de relevamiento del estado del suelo y la vegetacion,
ubicadas en cercanias de la futura obra.
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Las transectas se ubicaron como un par, siendo una de ellas testigo y la
otra monitor. La transecta ubicada al W de la futura obra se considera testigo no
sujetos a los impactos de la misma. Aquella ubicada al E recibira los impactos de las
obras por efecto de los vientos, de direccién predominante WNW; y por lo tanto se
considera monitor. Se espera que la transecta monitor reciba el material de transporte
eolico originado en los sectores de suelo desnudo que generan las obras.

Los cuadros con los datos y las coordenadas de las transectas pueden
consultarse en el Capitulo 4, Medio Biolégico; asi como resultados y analisis
referidos a vegetacion.

Debido a que la fisonomia en el entorno de las obras es de tipo arbustiva,
se utilizaron transectas de tipo Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002); las cuales
consisten de 50 pasos, en cada uno de los cuales se registran las categorias que se
muestran a continuacion.

* Monticulos de acumulacion de arenas de transporte edlico en la
base de las plantas;

e Arenas sueltas, depositadas en el suelo en sectores de
entremonticulos o abiertos;

* Arenas sueltas con gravas, similar al punto anterior pero incluye
gravas sueltas en superficie;

* Pavimento de erosién de gravas en superficie firmemente adheridas
al suelo, en sectores erosionados o de anegamiento temporario.

e Costra superficial, de estructura laminar y frecuentemente con
grietas.

Las dos primeras categorias se consideran de depositacion de particulas
de transporte edlico, la tercera tanto de depositacion como de remocién de particulas y
por lo tanto indica sector de transporte activo de material, y las dos citadas en ultimo
término se consideran categorias de remocion de particulas por deflacion o de
depositacion por escorrentia. Por las consideraciones anteriores, las categorias se
agrupan como sigue:

* Monticulos y arenas sueltas; corresponden a sectores de
acumulacion neta de material de transporte edlico.

* Arenas sueltas con gravas, corresponden a sectores donde no hay
ni acumulacion ni pérdida neta de particulas; donde el material estaria
en transporte.

 Pavimento de erosion y Costra superficial, corresponden a
sectores donde hay deflacion, es decir pérdida neta de material de
transporte edlico; o depositacion de material fino por escorrentia.

En el analisis se incorpora la informacion correspondiente a la cobertura
vegetal registrada en las transectas; teniendo en cuenta la importancia de la
vegetacion sobre los procesos erosivos. El analisis de vegetacion puede consultarse
en el Capitulo 4, Medio Biolégico.
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Ubicacion de las transectas T1 y T2M:

Las transectas de control del estado del suelo superficial y de la vegetacién
se ubicaron de acuerdo a lo que se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 7: Ubicacion de las transectas

Transecta Referencia y ubicaciéon aproximada
T1 A unos 30 m al W del futuro Acueducto a montar
T2M A unos 50 m al SE del futuro Acueducto a montar

El entorno estd muy intervenido por picadas pertenecientes a ductos
existentes en el sector.

Los resultados de relevamiento se observan en el siguiente cuadro; siendo
estas cifras valores iniciales a considerar en posteriores evaluaciones.

Cuadro 8: Cobertura vegetal y categorias de suelo superficial en las transectas

Categorias Porcentaje
T1 T2M
Cobertura vegetal 64 62
Monticulos y arenas 100 100
Arenas y gravas 0 0
Pavimento y Costra superficial 0 0
Total Cubierta del suelo 100 100

Gréfico 1: Composicion del suelo superficial en tas transectas relevadas
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O Arenas y gravas

B Pavimento y Costra

T T2M

La composicién del suelo superficial en las transectas fue la siguiente:

Los sitios donde se ubican las transectas testigo T1 y monitor T2M, son de
depositacion de arenas; las que representan el 100% del suelo superficial relevado.
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Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

En relacion al entorno relacionado al presente proyecto, se ha descripto un
perfil cuyas caracteristicas principales se muestran a continuacion.

] Clase de Espe:sor del Textl_lra del Horl_zontes Profundidad Salinidad
Perfil Suelo Horizonte Horizonte arcillosos carbonatos estimada
inferida Superficial (cm) Superficial (cm)
1 Torr{ortentes 120 Arenosa No presenta No presenta Moderada
tipicos franca

Considerando toda la informacion disponible en la Consultora, se
mencionan a continuacion las clases de suelos segun las geoformas en que se ubican
dentro del area del proyecto:

Geoforma Clases de suelos
- Torriortentes tipicos, Torriortentes liticos, Psammentes y Paleargides
Canadones .
usticos
Depositos aluviales Torriortentes tipicos y Torrifluventes tipicos

El acueducto se montarda en forma aérea, en terrenos con suelos
modificados por movimientos anteriores y alterados por depositacién edlica;
observandose un material de textura gruesa a media en superficie.

Para monitorear el efecto de las obras sobre su entorno inmediato se
utilizaron dos transectas de relevamiento del estado del suelo y la vegetacion,
ubicadas en cercanias de las futuras obras. Las mismas se denominan testigo T1 y
monitor T2M.

Los sitios donde se ubican las transectas testigo T1 y monitor T2M, son de
depositacion de arenas; las que representan el 100% del suelo superficial relevado.

Recomendaciones
* Realizar, en caso de incidentes que provoquen derrame de agua de

produccion, un saneamiento de los suelos afectados.

* Controlar las variaciones en las presiones de trabajo, para poder inferir
perdidas que no pueden ser visibles en campo.
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4.7. MEDIO BIOLOGICO

La provincia de Chubut se encuentra dividida en 3 regiones naturales, de
acuerdo con el trabajo realizado por la consultora Lakefield Research en base a
imagenes satelitales. Estas regiones son: Patagonia Andina, Patagonia Extra-Andina y
Patagonia Extra-Andina Austral. Las regiones que se definieron en este estudio
coinciden con las establecidas por otros autores como Roig (1998), Cabrera (1976) y
Morello (1995). A continuacion, se presenta la tabla de equivalencias correspondiente
a las regiones determinadas por Lakefield Research, Cabrera (1976), Roig (1998) y
Morello (1995).

Cuadro 1. Equivalencias de regiones naturales, provincias fitogeograficas y categorias fisondmicas de la
provincia de Chubut®

Regiones Naturales Provincia Fitogeografica Categorias Fisonémicas
Patagonia Andina Altoandina Bosque Andino Patagénico
Patagonia Austral Subantartica Pastizales Patagonicos Subandinos

Patagonia Extra-Andina Patagonica Estepa Arbustiva Central

El area del presente estudio se encuentra ubicada dentro de la region
Patagonia Extra-Andina, que ocupa la mayor parte de la Patagonia siendo la geoforma
dominante la meseta. La evapotranspiracién potencial anual, que oscila entre los 100 y
750 mm, supera la precipitacion media anual en la mayor parte del territorio, por lo
cual se explican las condiciones de aridez y semiaridez y la pobreza de la cobertura
vegetal (Morello, 1995).

Las tres regiones naturales (RN) citadas anteriormente se dividen a su vez
en unidades cartograficas (UC) de mayor detalle que identifican unidades homogéneas
de textura y color en la imagen satelital, con superposicion de mapas geomorfolégicos
y de vegetacion. El presente estudio se situa en la unidad cartografica (UC) 47.

Cuadro 2. Descripcion de la unidad cartografica presente en el area de estudio

uc RN Formas topogréficas Tipos fisonémicos Especies caracteristicas
Patagonia Vertiente al Atlantico Trevoa patagonica , Berberis
47 gon Pendientes disectadas Matorral o estepa arbustiva patag ;
Extra-andina . . heterophylla
Planicies Interfluviales
4.7.1. Flora Nativa e Introducida
Metodologia

Para realizar la caracterizacién de la vegetacion en el area donde se
realizara el presente proyecto, se utilizé la metodologia que se expone a continuacion.

5 Fuente: Tomado del estudio de base realizado por la consultora Lakefield Research de la pagina de la Secretaria de Mineria
de la Nacion (http://www.mineria.gov.ar/estudios/irn). Las regiones naturales fueron obtenidas del andlisis de imagenes
satelitales realizadas por la consultora, las provincias fitogeograficas son las establecidas por (Cabrera, 1976; Roig, 1998) y las
categorias fisondmicas provienen de la descripcién de Morello (1995).
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Elaboracion de un mapa de vegetacion

La informacion relevada y georreferenciada en el campo se ubica sobre una
imagen satelital; siendo el Mapa resultante una salida cartografica (/layout) cuya
escala comprende el entorno del proyecto.

Los sectores de particular interés, tales como sitios sensibles donde se
localizaron transectas de vegetacion, se representan con escala pequefia, para
distinguir detalles tales como distribucién de las distintas fisonomias de
vegetacion, o areas modificadas. Los sectores mencionados se presentan en el
Mapa como ventanas ampliadas desde la escala original.

En las ventanas ampliadas se realiza una clasificacion supervisada sobre una
imagen Quickbird (2008) con combinacién de bandas R1, G2, B3. Como
resultado se obtiene una mayor discriminacién de las categorias estepa
arbustiva, estepa subarbustiva, y peladal ¢ picada.

Relevamiento en campo de la vegetacion

Se realizan observaciones directas de ejemplares en los sitios relevados; y
muestreos con transectas mediante la metodologia de transecta tipo Point
Quadrat modificado (TPQ; Passera y otros, 1983) en donde las caracteristicas
del terreno y la fisonomia de porte bajo de la vegetacion del sitio lo permiten.
Para ello se determinan las coordenadas del punto de inicio a partir del cual se
miden con cinta métrica 50 metros. Se registra en cada metro: especie
presente, suelo desnudo, mantillo 6 ejemplar muerto en pie (individuo sin vida
que aun permanece fijo al suelo en posicién vertical). Una vez realizado ésto,
se georreferencia el ultimo punto, el que se denomina punto final.

En donde el porte relativamente alto de la vegetacidon no permite el uso de las
transectas de tipo TPQ se releva mediante transectas de Punto al Paso
(Elissalde y otros, 2002); en las cuales no se utiliza cinta métrica sino que la
transecta se releva a pasos. Por lo demas, el registro de datos es similar al
caso anterior.

En cada punto o paso de las transectas de vegetacion se registran también las
categorias del estado del suelo superficial: monticulos, arenas sueltas, arenas
y gravas, pavimento y costra®.

Las transectas se ubican preferentemente perpendiculares a la direcciéon W-E
de los vientos predominantes; es decir con direccién N-S. Se utilizan estacas
para marcar en el campo los puntos georreferenciados inicial y final. Las
estacas sirven para armar la transecta nuevamente, de modo de observar
cambios en la vegetacion y el suelo superficial.

El Monitor es una transecta que se localiza en un sitio sensible a las posibles
modificaciones que pudiera sufrir la vegetacién por efecto de las obras. La
informacién obtenida permite contar con una base de datos georreferenciados
con el fin de preservar y mejorar, cuando sea necesario, la calidad del recurso
flora.

6

Ver Medio Fisico. Suelos
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El sitio donde se ubicara el Monitor debera estar proximo a areas de alta
sensibilidad y presentar vegetacion uniforme que ademas sea representativa
del paisaje. Teniendo en cuenta la direccion W-E de los vientos predominantes
en la region, los monitores se ubican generalmente al E de las obras, para
recibir los efectos de las mismas, tales como particulas de suelo de transporte
edlico.

También se realizan transectas denominadas Testigos, las cuales se ubican
preferentemente al W de las obras, para no recibir sus efectos a través de los
vientos predominantes. De esta manera, los testigos no se verian afectados
por la remocion y transporte edlico de particulas de suelo.

Con la comparacién de las transectas monitores y testigos se pretende evaluar
los impactos derivados de las obras, en el caso de que los hubiese.

El estudio de los testigos en el tiempo, por otra parte, se vincula al analisis de
variaciones del entorno general no atribuibles a impactos de las obras.

Las transectas se disponen de a pares; constituyendo un par una transecta
testigo y otra monitor. Cada una de ellas se ubica a corta distancia de un punto
sensible del proyecto en estudio.

A partir del analisis de los datos cuantificados en campo, se determinan:
abundancia absoluta y relativa de cada especie, cobertura total, cobertura
forrajera y por estrato.

Calculo de indices de Biodiversidad. Se informan tre indices de biodiversidad:
Riqueza (S); uno de abundancia, el indice de Simpson (1-A); y uno de
equitatividad, el indice de Pielou (J).

Resultados

Caracterizacion del Sitio de Proyecto

Los sitios de la futuras obras de montaje de Instalaciones Auxiliares PIA-

BVO se situan en geoformas de Cafnadones Principales y de Depésitos Aluviales.

La fisonomia predominante en el entorno especifico de las obras es de

estepa arbustiva, en un entorno fuertemente impactado por locaciones, caminos,
ductos, picadas y lineas eléctricas.

Las especies inventariadas en el sector se muestran en el siguiente

cuadro; con el valor forrajero asignado (Valor Pastoral, VP; Elissalde y otros, 2002);
donde 0=sin VP a 5=VP maximo.

4/ Pag. 36



4. Analisis del Ambiente

Cuadro 3. Inventario de las especies relevadas en el area en estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comin VP
Stipa humilis coirén llama 0
Poaceae

Hordeum sp cola de zorro 3

Senecio filaginoides yuyo moro 1

Baccharis darwinii chilca 3

Asteraceae Grindelia chiloensis botén de oro 0

Taraxacum officinale diente de ledn 2

Mutisia retrorsa enredadera 0

Verbenaceae Junellia ligustrina verbena 5

Solanaceae Lycium chilense yaoyin 5

Rhamnaceae Retanilla patagonica malaspina 0

Leguminosae Adesmia volckmanni mamuel choique 3

Anacardiaceae Schinus johnstonii molle 1

i Amsinckia calycina ortiga 0

Boraginaceae - -

Phacelia secunda var secunda - No determinado

Euphorbiaceae Coliguaja integerrima duraznillo 0

Cactaceae Maihueniopsis darwinii tuna 0

Ephedraceae Ephedra ochreata sulupe grande 3
Geraniaceae Erodium cicutarium alfilerillo No determinado
Plantaginaceae Plantago patagonica llantén peludo No determinado

Para posteriores menciones a estas especies, se usaran frecuentemente
los nombres comunes; por brevedad.

Caracterizacion de las transectas geoposicionadas

La fisonomia se relaciona con un tipo de vegetaciéon predominantemente
de estepa arbustiva; fuertemente fragmentada por movimientos de suelo.

Por la presencia de ejemplares arbustivos en el entorno, el 10/10/2014 se
relevaron dos transectas de tipo Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002). Las
transectas se denominan aqui T1 y T2M; utilizandose ambas para la descripcion del
medio bidtico, ya que las obras aun no se han realizado.

T2M es monitor del estado del suelo y la vegetacion. Se localiza a unos 25
m. al E de la traza del acueducto propuesto entre futuro tanque y el tanque TK-345.

Por su parte, T1 se ubica a unos 20 m. al W de dicha traza, enfrente y al
NW de T2M. Se considera a T1 testigo no sujeto a los impactos especificos de la obra.

A continuacién se detallan las transectas que fueron relevadas el

10/10/2014. Los puntos de muestreo de flora pueden observarse en el Mapa de
Relevamiento de Vegetacion y Fauna en Cap 4. Pag. 46.
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Cuadro 4. Ubicacion de los sitios de relevamiento

Ubicacion del muestreo

Tioo fi L Coordenadas GK Sistema de Coordenadas Geogrificas, Sistema
Sitio  GID’ Ipo Tisonomico referencia Posgar94 de referencia WGS84
observado
Inicio transecta  Fin transecta Inicio transecta Fin transecta
T 876 Estepa arbustiva X:4921210.99 X:4921181.78 | S 45°51° 16.83" S 45°51°17.76"
P Y:2600942.73 Y:2600970.64 | W 67°42° 01.04" | W67°41° 59.73"
ToM 877 Estepa arbustiva X:4921152.57 X:4921124.20 | S 45°51° 18.68" S 45°51° 19.58"
P Y:2601009.52 Y: 2601051.33 | W67°41°57.90" | W 67°41" 55.95"

En el cuadro siguiente se presentan las caracteristicas de los sitios de
relevamiento; mostrando cada vista la estaca del punto inicial y la direccidén
aproximada de la transecta respectiva.

Cuadro 5. Caracteristicas del entorno en los sitios de relevamiento

Estado del Suelo
superficial

Sitio Caracteristicas generales Fotografia de la Transecta

La fisonomia es de estepa
T1 arbustiva. El sitio esta
fuertemente fragmentado

Monticulos y sectores de
remocién

La fisonomia es de estepa
T2M arbustiva; en un sector Monticulos y arenas
fuertemente fragmentado

Los datos de las transectas T1 y T2M se muestran en el Anexo,
Identificacién y transectas de Vegetacion y Suelo Superficial.

7 GID: Cédigo Unico de Identificacion de Informacion, Consulplan Argentina
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Analisis de datos

En el siguiente cuadro se detalla la abundancia (A) y abundancia relativa
(AR) de cada especie, para las transectas T1 y T2M. Por la técnica de transectas
utilizada, abundancia y cobertura se consideran equivalentes (A/C).

Cuadro 6. Abundancia de cada especie y su cobertura (A/C); y abundancia relativa (AR)

T1 T2M
ESTRATO Nombre cientifico
A/C AR A/C AR
Hordeum sp 16 0,25 0 0,00
Graminoso SUBTOTAL Forrajero 16 0,25 0 0,00
SUBTOTAL No Forrajero 0 0,00 0 0,00
SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Amsinckia calycina 6 0,09 2 0,03
Herbaceo —
Mutisia retrorsa 0 0,00 2 0,03
SUBTOTAL No Forrajero 6 0,09 4 0,06
SUBTOTAL Forrajero 0 0,00 0 0,00
Subarbustivo Maihueniopsis darwinii 2 0,03 0 0,00
SUBTOTAL No Forrajero 2 0,03 0 0,00
Retanilla patagonica 6 0,09 4 0,06
Baccharis darwinii 0 0,00 2 0,03
Ephedra ochreata 2 0,03 10 0,16
. Adesmia volckmanni 2 0,03 0 0,00
Arbustivo - - -
Schinus johnstonii 0 0,00 4 0,06
SUBTOTAL Forrajero 10 0,16 20 0,32
Colliguaja integerrima 30 0,47 38 0,61
SUBTOTAL No Forrajero 30 0,47 38 0,61
Cobertura vegetal total 64 1,00 62 1,00
Cobertura forrajera 26 20
Mantillo 2 14
Muerto en pie 0 2
Suelo desnudo 34 22
TOTAL 100 100

Con los datos del cuadro anterior se calcularon cobertura por estrato
(Cuadro 7), cobertura total, forrajera y composicion de la cubierta superficial (Cuadro

8).

Cuadro 7. Porcentaje de cobertura por estrato en T1y T2M

Cobertura por estrato

Estrato
T1 T2M
Estrato Herbaceo no graminoso 6 4
Estrato Subarbustivo 2 0
Estrato Arbustivo 40 58
Estrato Graminoso 16 0
Total 64 62
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Cuadro 8. Cobertura Forrajera y No Forrajera y composicion de la cubierta del suelo en T1 y T2M
Cobertura del suelo

Cubierta T1 T2M
Cobertura vegetal Total 64 62
Cobertura forrajera 26 20
Muerto en pie 0 2
Suelo desnudo 34 22
Mantillo 2 14
Total 100 100

A continuacion se muestra graficamente la informacién de los cuadros anteriores.
Griéfico 1. Porcentaje de cobertura por estrato en los sitios de relevamiento
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Gréfico 2. Cobertura total, forrajera y cubierta superficial en T1y T2M
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La cobertura vegetal result6 elevada en las transectas; de 64% y 62% (T1
y T2M). La fisonomia es de estepa arbustiva de alta cobertura (matorral).
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Resultaron especies predominantes en las transectas Colliguaja
integerrima (duraznillo) y Retanilla patagonica (malaspina).

En el Cuadro 9 se muestran los valores de indices de biodiversidad para
T1 y T2M. Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa.

Cuadro 9. indices de biodiversidad para las transectas T1 y T2M

Indice de Pielou

Sitio Riqueza Especifica (S) Indice de Simpson (equitatividad)
T1 7 0,70 0,76
T2M 7 0,59 0,66

La riqueza especifica resultd elevada, con 7 especies censadas. El indice
de Simpson resultoé en valores de 0,70 y 0,59 en T1 y T2M. Las especies estuvieron
equitativamente distribuidas con equitatividad media en las transectas (valores de
Pielou de 0,76 y 0,66). El conjunto de la informacién indica biodiversidad media en los
sitios que relevan estas transectas.

Ecosistemas singulares: Mallines

No se registraron mallines en el entorno de las obras.

Relevamiento de ejemplares de Schinus johnstonii (molle)

No se registraron ejemplares de Schinus johnstonii (molle) en el entorno
inmediato de las obras.

Caracteristicas del medio en los sitios de las obras

En los siguientes cuadros se muestran las caracteristicas generales de
algunos de los sitios donde se realizaran las obras, en el orden en que se realizo el
relevamiento de campo, el 10/10/2014.
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Cuadro 10. Caracteristicas del sitio de las futuras obras

Fotografia del

Sitio Caracteristicas generales . .
sitio de emplazamiento
Sitio impactado, con remocion de suelos y

Sector de o i
t compactacion y enripiado. La cobertura vegetal es
anque

nula.

Sector

t_)ombas y Sitio impactado por movimiento de suelos. La

salida de ducto
. . cobertura vegetal es nula.
aéreo hacia

tanque TK-345

Sector de
tendido aéreo
de acueducto

Relieve ondulado; con fiisonomia de estepa
arbustiva y cobertura estimada del 70%. Se
registran duraznillo, yaoyin, sulupe grueso, llantén
peludo, malaspina.

Empalme en
Sector de
Tanque TK-345

Terreno desbrozado, con suelos nivelados y
compactados. Cobertura vegetal nula.
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Las otras que se plantean se ubicaran en sector fuertemente impactado
por infraestructura ya existente de locaciones, caminos y picadas. El tendido de ducto
aéreo se realizard en sectores de cobertura nula y sectores con estepa arbustiva y
cobertura del 70%.

4.7.2. Fauna

Los animales nativos patagonicos presentan caracteristicas morfologicas,
fisioldgicas y de comportamiento que se corresponden con el ambiente arido. Muchos
son de habitos nocturnos, cavicolas o corredores, comportamientos empleados para
hacer frente a las adversidades ambientales y aprovechar mejor los nichos ecolégicos
(Telleria, 1991; Ferrari y Albrieu, 2000; Bonino, 2005).

Ciertos mamiferos pequenos y reptiles utilizan la vegetacién arbustiva en
forma de cojin como refugio y fuente de alimento (Ferrari y Albrieu, 2000). Asimismo,
algunas aves -chimangos, halcones, aguilas y caranchos- recurren a los arbustos de
mayor altura, como el molle, para descansar o para la busqueda de presas ya que la
altura que adquieren estos les permite una mejor vision del paisaje (Ferrari y Albrieu,
2000).

Muchas de las especies de fauna nativa estan enfrentadas a la pérdida de
habitat, y deben ajustarse a la reduccion, fragmentacién y solapamiento de nicho
trofico (Baldi et al., 1997) por la presencia de especies exéticas introducidas por el
hombre con fines productivos, y por otras actividades econdémicas. Estas acciones
generan cambios en la composicion y estructura de la vegetacion que pueden
disminuir la biodiversidad, alterar los ciclos de nutrientes y los balances de energia de
un ecosistema (Richard et al., 2000). La capacidad de las especies nativas para
adaptarse a estos cambios es una cuestién que debe evaluarse.

Dado que muchas especies de animales tienen distribuciones amplias y no
se encuentran restringidas a sitios especificos, la seleccion del habitat es la eleccion
de un ambiente en particular entre varios posibles. De esta manera las especies eligen
diferentes ecosistemas de acuerdo a sus necesidades y hacen uso del habitat con
diferentes niveles de actividad, pudiendo distinguirse especies activas el afilo completo
y especies de actividad estacional marcada. Tales diferencias se deben, entre otros
factores, a comportamientos reproductivos o alimenticios. Por lo tanto, en la
evaluacion del uso de habitat debemos considerar tanto los factores temporales como
los espaciales; sobre todo si la especie usa un mosaico particular durante un periodo
especifico del afio (Anderson y Gutzwiller, 1996). Por dichas consideraciones, en los
estudios ecoldgicos de fauna deben considerarse sus alcances espaciales vy
temporales.
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Metodologia de Estudio

Se relevdo una estacion de fauna durante las tareas de campo del
10/10/2014. Se denomind E1; estando centrada en el punto inicial de la transecta T1
de relevamiento de la vegetacion y suelo superficial. En los alrededores del punto se
utilizé muestreo directo, por avistaje, e indirecto por medio de fecas, rastros (conjunto
de huellas en una direccion pertenecientes a un solo individuo), madrigueras y otros
indicios. En el caso de muestreo indirecto, se considero a la especie identificada como
presente con el numero de un individuo (Guzman-Lenis y Camargo-Sanabria, 2003).

A continuacién, se detalla la posicion del punto central de la estacion de
fauna E1 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ubicacién de la estacidon de observacion de fauna

Coordenadas GK, Coordenadas
Sitio GID Sistema de Ref. Geogridficas, Sistema de
POSGAR 94 Faja 2 Ref. WGS84
.. X:4921210.99 S 45°51° 16.83"
Estacion 1 2050 Y:2600942.73 W 67° 42" 01.04"

Se detallan las especies relevadas (Cuadro 2), indicandose abundancia (A)
y el tipo de registro (TR).

Cuadro 2. Abundancia y Tipo de registro de las especies relevadas

Especie E1
Nombre comun Nombre cientifico A TR
Lagartija de Fitzinger Liolaemus fitzingeri 1 Avistaje
Zorro colorado Pseudalopex culpaeus 1 Avistaje
Cuis Microcavia australis 1 Fecas
TOTAL DE INDIVIDUOS 3
Numero total de especies 3

A continuacion se muestran una imagen de uno de los ejemplares
avistados.
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Cuadro 3. Imagen de uno de los ejemplares de fauna avistados

Fotografia del ejemplar avistado Observaciones

Lagartija de Fitzinger

Se avistaron directamente Liolaemus fitzingeri (lagartija de Fitzinger) y
Pseudalopex culpaeus (zorro colorado). Se registré indirectamente, por fecas,
Microcavia australis (cuis).

Ademas se registré indirectamente (fecas) Equus ferus caballus (caballo).
Estado de Conservacion de especies

Para evaluar el estado de conservacion de las especies silvestres o
naturalizadas observadas en el sitio de estudio, se realizé una revision bibliografica de
la cual surge el siguiente cuadro; en el cual se especifica la categoria en que se
encuentra cada especie de acuerdo con el Red Data Book de IUCN, la Recalificacién
del Estado de Conservacion de la Fauna Silvestre Argentina (Ubeda y Grigera, 1995),
BirdLife International (2004) y el libro rojo de mamiferos amenazados de la Argentina
de la SAREM (Diaz y Ojeda, 2000).

Cuadro 4. Listado de categorias del estado de conservaciéon de cada especie

Especie Estado de Conservacion
Familia A(Y) p p
. . Ubeda & Mamiferos (Diaz y
Nombre comin Nombre cientifico IUCN Griguera Ojeda. 2000)(**)

Liolaemidae | Lagartija de Fitzinger Liolaemus fitzingeri 1 LC ---

Canidae Zorro colorado Pseudalopex culpaeus 1 LC No amenazada ---

Cavidae Cuis Microcavia australis 1 LC No amenazada LC

TOTAL DE INDIVIDUOS 3
Observaciones:  (*) Abundancia (Frecuencia absoluta): Cantidad de individuos de las especies identificadas en el sitio del

presente proyecto de fauna nativa.

(**) Preocupacion menor (LC), casi amenazada (NT) y vulnerable (VU).

No se registraron especies en estado de vulnerabilidad ni amenazadas en
la estacion de fauna.
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Conclusiones sobre Ia Flora

Los sitios de la futuras obras de montaje de Instalaciones Auxiliares PIA-
BVO, en el Yacimiento Bella Vista Oeste se sitian en geoformas de Canadones
Principales y de Depdsitos Aluviales.

La fisonomia predominante en el entorno especifico de las obras es de
estepa arbustiva, en un entorno fuertemente impactado por locaciones, caminos,
ductos, picadas y lineas eléctricas.

Las especies inventariadas en el sector se muestran en el siguiente
cuadro; con el valor forrajero asignado (Valor Pastoral, VP; Elissalde y otros, 2002);
donde O=sin VP a 5=VP maximo.

Inventario de las especies relevadas en el area en estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comun VP
Stipa humilis coiron llama 0
Poaceae

Hordeum sp cola de zorro 3

Senecio filaginoides yuyo moro 1

Baccharis darwinii chilca 3

Asteraceae Grindelia chiloensis botén de oro 0

Taraxacum officinale diente de le6n 2

Mutisia retrorsa enredadera 0

Verbenaceae Junellia ligustrina verbena 5

Solanaceae Lycium chilense yaoyin 5

Rhamnaceae Retanilla patagonica malaspina 0

Leguminosae Adesmia volckmanni mamuel choique 3

Anacardiaceae Schinus johnstonii molle 1

. Amsinckia calycina ortiga 0
Boraginaceae . .

Phacelia secunda var secunda -—- No determinado

Euphorbiaceae Coliguaja integerrima duraznillo 0

Cactaceae Maihueniopsis darwinii tuna 0

Ephedraceae Ephedra ochreata sulupe grande 3

Geraniaceae
Plantaginaceae

Erodium cicutarium
Plantago patagonica

alfilerillo
llantén peludo

No determinado
No determinado

La fisonomia se relaciona con un tipo de vegetacion predominantemente
de estepa arbustiva; fuertemente fragmentada por movimientos de suelo.

Por la presencia de ejemplares arbustivos, el 10/10/2014 se relevaron dos
transectas de tipo Punto al Paso (Elissalde y ofros, 2002). Las transectas se
denominan aqui T1 y T2M; utilizandose ambas para la descripcion del medio bidtico,
ya que las obras aun no se han realizado.

T2M es monitor del estado del suelo y la vegetacion. Se localiza a unos 25
m al E de la traza del acueducto propuesto entre futuro tanque y el Tanque TK-345.
Por su parte, T1 se ubica a unos 20m al W de dicha traza, enfrente y al NW de T2M.
Se considera a T1 testigo no sujeto a los impactos especificos de la obra.
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La cobertura vegetal resulté elevada en las transectas; de 64% y 62% (T1
y T2M). La fisonomia es de estepa arbustiva de alta cobertura (matorral). Resultaron
especies predominantes en las transectas Colliguaja integerrima (duraznillo) y
Retanilla patagonica (malaspina).

La riqueza especifica resultd elevada, con 7 especies censadas. El indice
de Simpson resulté en valores de 0,70 y 0,59 en T1 y T2M. Las especies estuvieron
equitativamente distribuidas con equitatividad media en las transectas (valores de
Pielou de 0,76 y 0,66). El conjunto de la informacién indica biodiversidad media en los
sitios que relevan estas transectas.

No se registraron mallines en el entorno de las obras.

No se registraron ejemplares de Schinus johnstonii (molle) en el entorno
inmediato de las obras.

Las obras que se plantean se ubicaran en sector fuertemente impactado
por infraestructura ya existente de locaciones, caminos y picadas. El tendido de ducto
aéreo se realizara en sectores de cobertura nula y sectores con estepa arbustiva y
cobertura del 70%.

Conclusiones sobre la Fauna

Se relevé una estacion de fauna durante las tareas de campo. Se
denomind E1 y se centrd en el punto inicial de la transecta T1 de relevamiento de la
vegetacion.

Se avistaron directamente Liolaemus fitzingeri (lagartija de Fitzinger) y
Pseudalopex culpaeus (zorro colorado). Se registrd indirectamente, por fecas,
Microcavia australis (cuis).

Ademas se registro indirectamente (fecas) Equus ferus caballus (caballo).

No se registraron especies amenazadas o en estado de vulnerabilidad en
la estacion de fauna.

Las especies que tienen un amplio rango de uso de habitat, requieren de
grandes extensiones, y se veran afectadas en su comportamiento por la presencia de
personal y maquinarias trabajando durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y eventual abandono.

Recomendaciones

* No abrir picada para realizar el tendido aéreo del acueducto. De ese modo la
afectacion de la vegetacion serd minima.

* En general, poner especial atencion en aquellos ejemplares arbustivos muy
proximos a las obras, para evitar danarlos.
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Utilizar caminos y picadas existentes para el desplazamiento de maquinarias y
vehiculos durante la ejecucion de las tareas, a fin de minimizar la afectacién de
la vegetacién adyacente al sitio de emplazamiento de las obras.

No abandonar restos de materiales o residuos durante la ejecucién de las
obras.

Disminuir el ruido y transito de vehiculos fuera del sitio de desarrollo del
proyecto.

Minimizar los movimientos de suelos y no alterar la vegetacién circundante a fin
preservar los ambientes de pequefios roedores. De este modo se aseguraria y
mantendria la dieta de aves y mamiferos predadores que se encuentren en
eslabones superiores de la red tréfica.

Monitorear las transectas T1 y T2M instaladas en el presente trabajo. De tal

modo, se espera evaluar los cambios que se produzcan en la vegetacion y el
suelo superficial.
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4.8. MEDIO SOCIOECONOMICO

4.8.1. REP. ARGENTINA, DATOS CENSO 2010

A continuacién se presentan los datos obtenidos de los resultados del
Censo 20108

Demografia

La poblacion de la Republica Argentina de acuerdo al censo del 27 de
octubre de 2010 que realizé el INDEC asciende a 40.117.096 habitantes, con una
densidad media de 14,4 hab/km? (sin considerar la superficie reclamada de la Antartida
Argentina e Islas del Atlantico Sur).

Es un pais con baja densidad de poblacién (14,4 hab/km?), muy
concentrada en el aglomerado Gran Buenos Aires (38,9%), mayoritariamente urbana y
con una gran proporcion de personas mayores de 60 anos (14,3%). Tiene altas tasas
de esperanza de vida (75,5 afos) y alfabetizacion (98,1%).

Figura 1 - Republica Argentina por provincia o jurisdiccion. Densidad de poblacion. Afio 2010

8 Fuente: Ihttp://www.censo2010.indec.gov.ar/resultadosdefinitivos.asp
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Estructura de la poblacion, distribuciéon por sexos

Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
2010 hay un 48,7% de varones, y un 51,3% de mujeres, siendo el indice de
masculinidad (cantidad de varones por cada 100 mujeres) de 94,8, similar al de 2001:
de 94,9. Histéricamente este indice alcanzé un maximo en 1914 con un valor de 115,5
(53,5% de varones); en 1960 ambas poblaciones ya estaban equilibradas, habiendo
sido el descenso desde el Censo de 1991 de 7 décimas (95,6).

Distribucion por edades

En tanto que la poblacion de 65 afios o mas corresponderia al 10,2% del
total y la de 60 afios o mas, al 14,3%, haciendo que la Argentina sea el tercer pais mas
envejecido de América Latina después de Uruguay y Cuba. A su vez, con el correr de
las décadas, se nota un paulatino descenso de la poblacién entre 0 a 74 afios,
representando el 25,5% en 2010, inferior al 28,3% de 2001.

Figura 2 -Estructura de Poblacion - Rep. Argentina - Censos 1980 - 1991 - 2001 - 2010

En la region, la Argentina integra junto a Chile, Cuba y Uruguay, el grupo
de paises con una transicion demografica avanzada, caracterizada por poblaciones
con natalidad y mortalidad moderada o baja, lo que se traduce en un crecimiento
natural bajo, del orden del 1%.

La piramide de poblacién (2010), confirma la tendencia al aumento del

peso relativo de la poblacion adulta mayor vy, a la vez, da cuenta de menores niveles
de natalidad. Esto ultimo se refleja en el achicamiento de la base de la piramide.
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Figura 3 -Estructura por Edad y Sexo de la poblacion del Total del pais. Afio 2010

4.8.2. REP. ARGENTINA, DATOS CENSO 2010 PROVINCIA DEL
CHUBUT CENSO 2010

La pcia. del Chubut limita al N con Rio Negro, al E con el Océano Atlantico
y al W con la Republica de Chile, posee una superficie total de 224686 Km? con una
densidad poblacional de 0 - 4 hab./km? de acuerdo a los datos emitidos, y a la division
politica de la pcia. Su capital es Rawson y se divide en quince departamentos con
poderes politicos y administrativos propios, los que incluyen 7 municipios de 1°
categoria, 16 de 2° categoria, 4 comisiones de fomento y 20 comunas rurales o villas.

El Censo Nacional 2010 establecié una poblacién de 509.108 habitantes
para la pcia. del Chubut, con una variacion relativa respecto del censo de 2001 de
23,%. Presenta una relativa baja densidad de poblacion comparada con las del resto
de las provincias del pais. La mayoria de sus habitantes se han localizado en la zona
maritima del este y en los valles cordilleranos del oeste, donde el clima es mas
benigno.

De acuerdo a la distribucion poblacional y geografica, las localidades de la
provincia de Chubut se pueden clasificar en en cuatro categorias:

* Ciudades mas pobladas: Trelew, Puerto Madryn y Com. Rivadavia, la

ciudad mas populosa de la provincia. Entre estas tres ciudades se
acumula casi el 70% de la poblacién provincial
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* Otras ciudades: Esquel, Rawson, Sarmiento, Trevelin, Gaiman y
Lago Puelo, acumulan el 20,5% de la poblacion provincial. Estas
ciudades estan en un rango de poco menos de 40.000 habitantes a un
minimo de casi 7.000. Se podria incluir a Rada Tilly, con poco mas de
10.000 habitantes, pero se la consideraria aglomerada a Comodoro.

{

Habitantes por km2

N Limite Provincial
Limite Depa rtamental
ao0- 02
03-10
11-4.0

B 41- 100

M 10,1-400

0 200 km

Figura 4 - Provincia del Chubut por departamento. Densidad de poblacién. Afio 2010

* Pueblos significativos: Dolavon, El Maitén, Cholila, Corcovado, El
Hoyo, Epuyén, Gualjaina, Rio Mayo, Rio Pico, Alto Rio Senguer, José
de San Martin, Gobernador Costa, Tecka y Camarones, rondan o
superan escasamente los 5.000 habitantes.

* Pueblos menores y establecimientos rurales: En la zona mas arida de
la meseta central y otras aisladas, dedicadas en su mayoria a la
ganaderia ovina, y algunas aldeas mineras. Entre ellas se encuentran
Gastre, Gan Gan, Telsen, Las Plumas, Villa Dique Florentino
Ameghino, Las Chapas, Cushamen, Paso de Indios, Los Altares,
Lagunita Salada, Aldea Beleiro, Aldea Epulef, Buen Pasto, Doctor
Ricardo Rojas, Lago Blanco, Cerro Centinela (Chubut), Carranleufu,
Paso de Sapo (Chubut), Puerto Piramides, Bahia Bustamante,
Facundo, 28 de Julio, Hendre y Colan Cohué. Estas localidades
poseen entre 100 y alrededor de 1000 habitantes. Ademas existen una
gran cantidad de estancias, parajes menores y caserios aislados, que
conforman poblacion dispersa como Garayalde y Uzcudun.
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Figura 5 -Estructura por Edad y Sexo de la poblacion pcia. del Chubut. Afio 2010

La piramide poblacional de la provincia del Chubut, se aproxima a las
denominadas de tipo progresivo, correspondientes a poblaciones jévenes, ya que
muestra una base ancha en los grupos de edades inferiores (0 a 14 afos).

Provincia del Chubut. Viviendas, poblacion por sexo e indice de masculinidad, segun
departamento. Datos definitivos del Censo 2010.

Departamento Total de poblacién Varones Mujeres Indlcg (.,e
masculinidad
Total 509108 254.289 252.379 100,8
Biedma 82883 41186 41697 98,8
Cushamen 20919 10562 10357 102
Escalante 186583 93795 92788 101,1
Florentino Ameghino 1627 923 704 131,1
Futaleufa 43076 21043 22033 95,5
Gaiman 11141 5775 5366 107,6
Gastre 1427 821 606 135,5
Languifieo 3085 1708 1377 124
Martires 778 460 318 144,7
Paso de Indios 1867 1062 805 131,9
Rawson 131313 64396 66917 96,2
Rio Senguer 5979 3299 2680 123,1
Sarmiento 11396 5898 5498 107,3
Tehuelches 5390 2845 2545 111,8
Telsen 1644 876 768 1141

* Nota: el indice de masculinidad indica la cantidad de varones por cada cien mujeres.
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4.8.3. COMODORO RIVADAVIA, UBICACION

Comodoro Rivadavia se ubica en el extremo sureste de la Provincia del
Chubut. Es ciudad cabecera del departamento Escalante y se encuentra en el plano
inferior de la Pampa de Salamanca, al N, y la Pampa del Castillo, en su limite S.

La ciudad se encuentra alejada de otras ciudades patagodnicas, a
excepcidon de la vecina localidad de Rada Tilly, ciudad balnearia que esta ubicada
14 km. al S.

Caleta Olivia, ubicada en el N de la Provincia de Santa Cruz, es la préxima
ciudad en distancia, 90 km al S. En tanto que Sarmiento es otro aglomerado urbano
que dista 160 km. al W dentro de la provincia de Chubut.

La ciudad de Comodoro Rivadavia dista 1890 km. de Buenos Aires, 387
km. de Rawson, la capital provincial, y 900 km. de Rio Gallegos, capital de la vecina
provincia de Santa Cruz.

Demografia

En el primer registro poblacional realizado en 1905, Comodoro Rivadavia
tenia 562 habitantes, de los cuales so6lo un 6% correspondia a la nacionalidad
argentina. Desde entonces, y en pocos afos con el descubrimiento del petréleo en
1907, la inmensa migracion e inmigracion de los afos siguientes, cambiaria su
estructura poblacional para siempre.

Ano Censo Nacional Cantidad de habitantes
1960 35966
1970 72906
1980 96817
1991 124104
2001 135632
2010 180000

Como se observa en el cuadro precedente, Comodoro Rivadavia llegé a
duplicarse desde 1960 hasta 1970, y a tener un crecimiento exponencial para las
ciudades patagodnicas. En 1980 la ciudad contdé con 96817 habitantes, quedando en
las puertas de superar por primera vez los 100000 habitantes. En 1991, la poblacién
de 124104, signific6 un aumento poblacional de casi un 30%, que seria el ultimo
incremento explosivo registrado oficialmente. En tanto que el aumento para el afio
2001 fue de un poco mas del 9% frente a los del censo anterior, por primera vez en su
historia por debajo de la media nacional.

La localidad de Comodoro Rivadavia esta estructurada en cuarenta y ocho

barrios con vecinales, mas cuatro sin unién vecinal. Se hallan repartidos en dos
grandes zonas por cuestiones historicas, geograficas y administrativas:
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» Zona Norte: ligada a la tradicién petrolera y ferroviarios, zona que nacio
gracias al descubrimiento del oro negro. Las localidades se erigieron en un
principio como campamentos petroleros o ferroviarios.

* Zona Sur: la mas antigua, donde se fundd la ciudad; y que contiene
exclusivamente de barrios, entre los mas destacados a los céntricos,
periféricos y otros asociados a la emergencia habitacional, producida por las
masas de gente que arriban a la ciudad en busca de trabajo.

A pesar que la parte sur de la ciudad concentra la mayor parte de la
poblacion en los ultimos se tratd de equiparar ambas poblaciones, con distribucién de
los planes de viviendas nacionales y provinciales, que se concentraron en su mayoria
en zona norte.

En el limite sur de esta area se halla Rada Tilly. Precisamente, la
denominaciéon Comodoro Rivadavia - Rada Tilly, se debe a que son dos ciudades con
municipio propio, mas alla de la cercania geogréfica. Este, Com. Riv. - Rada Tilly, es el
aglomerado mas poblado de la Patagonia Sur o Austral (desde Chubut hasta Tierra del
Fuego), asi como la primera del propio Chubut, concentrando un poco mas del 35%
del total de la poblacién provincial de algo mas de 500.000 habitantes. Asimismo la
ciudad ocupa el 2° puesto en la Patagonia, detras de Neuquén. Es 1ra. de las
ciudades costeras patagonicas y 3ra. en orden de ciudades costeras argentinas,
después de Mar del Plata y Bahia Blanca.

Economia

Comodoro Rivadavia, a principios de su existencia, se dedicaba a las
actividades portuarias, pesca y actividades rurales. Con el descubrimiento del petréleo,
la realidad econdmica cambiaria por completo abocandose exclusivamente al oro
negro, no diversificAndose, proceso que se agravo, con el pasar de los afos y se
profundizando en la década del 90.

Hoy en dia la actividad comercial e industrial de la ciudad es la de mayor
envergadura en la region patagonica, lo que en parte se logré con una mediana
diversificacion econdémica, desarrollandose el turismo, la pesca y emprendimientos
locales, entre otros. Las principales actividades giran en torno a los siguientes
recursos:

» Combustibles fésiles: explotacién y exportacion de petrdleo, gas y
derivados.

* Energias renovables: donde se incluyen fabricacion de molinos edlicos,
biodiesel a base de algas y desarrollo experimental de hidrégeno.

* Industria quimica: fabricacion de productos de este origen y tratamiento con
productos quimicos de laboratorios para petroleras y otras empresas.

* Industria de la construccion: se fabrican algunos elementos como
ceramicas, cemento(petroquimica), blocks y se desarrolla la talurgica.
Asimismo estan existen importantes constructoras y empresas dedicadas al
rubro.

» Puerto: la pesca y las distintas exportaciones por medio de su puerto, ubican
a Comodoro en lugar estratégico.
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* Turismo: Comodoro dispone de atractivos singulares y al mismo tiempo se
complementa con destino de localidades cercanas como Sarmiento y Rada
Tilly.

Posicion economica en Argentina

En el ano 2008, la ciudad tuvo el reconocimiento de estar entre los distritos
«mas présperosy». De acuerdo a un estudio realizado, sobre un muestreo de 198
municipios argentinos, Comodoro Rivadavia ocupa el undécimo lugar dentro de los 20
primeros municipios, en términos de dinamismo y actividad econdmica. Mientras que
desde 2010 es una de las cuatro ciudades con menor nivel de pobreza de Argentina,
con un porcentaje de 4,4. Ademas, que tiene una de las menores tasas de desempleo.

« Sector Primario: 5840 personas ocupadas
 Sector Secundario: 8755 personas ocupadas

« Sector Terciario: 30357 personas ocupadas

4.8.4. DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

Por la caracteristica sistémica del AMBIENTE, donde la alteracion de uno
de sus componentes irremediablemente repercute en la modificacion de los otros, es
importante sefalar cuales son aquellos que actualmente pueden representar algun
riesgo de origen natural o antrépico.

Dadas las caracteristicas propias del area del proyecto, no se presentan
riesgos ambientales de origen natural, en contraste, un nuevo impacto ambiental (de
origen antrépico) que ha aparecido en los ultimos afios: los “Incidentes ambientales
provocados por contingencias gremiales”.

Esta problematica social manifestada localmente con el paro de la
actividad y el sabotaje de las instalaciones como forma de protesta, provoca en
diferentes yacimientos importantes pérdidas econdmicas reflejadas en severos
impactos ambientales.

Las consecuencias ambientales de esos hechos que afectan superficie de
suelo y volumen derramado de crudo, son:

e incidentes ambientales relacionados a sabotajes.
e incidentes relacionados a la falta de servicios.
e incidentes durante la puesta en marcha de instalaciones.
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4.8.5. AREAS DE VALOR PATRIMONIAL, NATURAL Y CULTURAL
AREAS PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas son zonas especialmente consagradas a
la proteccion y al mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos
naturales y culturales asociados a ellos.

En Chubut las Areas Naturales Protegidas abarcan un 2 % de los
224.686 Km? que compone la superficie de la provincia.

Con respecto a la legislacion provincial vigente, la Ley XI N° 18 (ex Ley
4617) con su Decreto 1975/04 que reglamenta el Titulo VII sobre la “Creacién del
Sistema Provincial de Areas Protegidas”; y la Ley XI N° 19 (ex Ley N° 4630) que
define y resguarda el patrimonio Cultural y Natural de la provincia “son bienes
culturales aquellos cuyo soporte material sirve como testimonio o documento para el
conocimiento de procesos culturales del pasado; y bienes naturales aquellos lugares
delimitados que tienen valor cientifico o paisajistico, excepcional o que por sus
caracteristicas deben reservarse como lugares testigos para las generaciones futuras”

A continuacion se listan las areas protegidas de la provincia de Chubut:

Peninsula Valdés Lago Bagguilt

Punta Tombo Laguna Aleusco

Punta Ledn Piedra Parada

Punta Loma Punta del Marqués

Bosque Petrificado Sarmiento Parque Provincial Rio Turbio

Cascadas Nant y Fall Parques Nacionales (Parque Nac. Lago Puelo y
Cabos Dos Bahias Parque Nac. Los Alerces)

Patrimonio Cultural

Con respecto al Patrimonio Cultural debe tenerse en cuenta que el tanque
se montara en una locacion existente, nivelada y compactada, y que el acueducto sera
aéreo en su mayor parte y soterrada en cruces de camino y locacién de la PIA-BVO;
en una zona intervenida por el desarrollo de la industria. En consecuencia, por tratarse
de locaciones y caminos construidos, no se han realizado prospecciones
arqueoldgicas.
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4.9. SENSIBILIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DEL PROYECTO

A continuacion se presenta el analisis de la sensibilidad ambiental tanto
para el area de influencia directa como indirecta vinculadas al proyecto del
Instalaciones Auxiliares PIA-BVO en Bella Vista Oeste; a partir de las caracteristicas
destacadas de los sitios seleccionados para el emplazamiento de las instalaciones.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Debido a que no existe un consenso unanime y particular respecto la
definicion de Sensibilidad Ambiental (SA), es en esta instancia que se destaca que la
SA supera la mera caracterizacion o estado de diagnéstico de los recursos o
ecosistemas, pues consta de un fuerte caracter propositivo, en tanto intenta
“adelantarse” en la identificacion de areas de mayor vulnerabilidad o fragilidad a los
cambios que pueda producir la actividad petrolera (ej. derrames), para que guie la
toma de decisiones, oriente en la eleccion de las mejores alternativas, y colabore en la
implementacion de las mejores practicas y tecnologias disponibles.

En este este sentido, Consulplan Arg. S.A. adopta la definicion de
Sensibilidad Ambiental como la respuesta o capacidad del medio ante una potencial
afectacion (transformacion o cambio) que puede sufrir o generar un area determinada
como resultado de la alteracion de sus procesos fisicos, bidticos y/o socioeconémicos
que lo caracterizan, debido a la intervencion de una actividad o proyecto.

Asi, en un sitio de baja sensibilidad se pueden identificar atributos o
caracteristicas cuyas condiciones originales toleran con mayor capacidad la
intervencion generada a partir de la ejecucion del proyecto, donde la recuperacion
aunque no llegue a ser total, podria ocurrir en forma natural, o con la aplicacién de
alguna medida relativamente sencilla.

Un area con sensibilidad media o moderada se caracteriza por presentar
un ambiente ecoldgico o social fragil. Por lo que su recuperacién y control exige, al
momento ejecutar un proyecto, la aplicacion de medidas que involucran alguna
complejidad.

En tanto que una sensibilidad alta o muy alta destaca aquellos atributos
biolégicos, fisicos o sociales donde los procesos de intervencion modifican
significativamente sus condiciones originales o es necesaria la aplicacion de medidas
complejas de mitigacion e incluso compensatorias.

Los objetivos del analisis de la Sensibilidad Ambiental son:
a) ldentificar la sensibilidad en la distintas areas de intervencion del
proyecto,

b) Proporcionar informacion util para la toma de decisiones;

c) Servir de instrumento para la determinacién de la intensidad en la
evaluacion de los impactos ambientales.
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El presente documento incluye un analisis de los componentes biologicos,
fisicos y social presentes en el area de influencia del proyecto de Monataje de
Instalaciones Auxiliares PIA-BVO; ubicado en el yacimiento Bella Vista Oeste en la
provincia de Chubut.

AREAS DE INFLUENCIA

A partir de las caracteristicas técnicas de cada proyecto, del relevamiento
de sitio de emplazamiento y los factores del medio natural, fisico y social del entorno;
se podra evaluar la sensibilidad ambiental determinando el area de influencia en
funcién de los efectos que la actividad tendra sobre el medio ambiente a corto,
mediano y largo plazo.

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o
negativo, entendiendo que en ambos casos habra un cambio a partir del estado
original, por lo que éstos son considerados en la delimitacion de la zona o zonas en los
que la actividad incidira. En particular, poniendo especial atencion en aquellos
aspectos del medio ambiente que puedan resultar mas afectados por el proyecto;
desde la seleccion del sitio hasta el cierre de operaciones.

Todo proyecto o actividad desarrolla sus actividades en dos areas de
influencia ambiental: directa e indirecta, donde los componentes ambientales y los
impactos pueden variar significativamente. Consulplan Arg. S. A., en coincidencia
con este criterio, ha adoptado dos metodologias distintas para la evaluacion de la
Sensibilidad Ambiental segun se trate del area de influencia directa o indirecta; las que
seran expuestas en el siguiente apartado.

Para la definicion del area de influencia ambiental directa e indirecta no
existe una metodologia unica y exclusiva, debido que las areas presentan
caracteristicas ambientales diferentes por la conjuncion particular de elementos,
procesos naturales y actividades socioeconémicas que se van a generar durante la
vida util del proyecto. Por ello, se consideraron los siguientes criterios:

a) Area de Influencia Directa (AID), también denominada Area de
Intervencidon: es el area donde se desarrollaran las actividades,
comprendiendo la superficie de la/s locacion/es, las instalaciones
principales y auxiliares; via/s de acceso, ductos, etc., cuya localizacion y
funcionamiento podrian modificar y/o alterar los componentes fisicos,
biolégicos y socioecondmicos-culturales actuales del lugar en forma
directa. El area maxima dependera de la superficie que se afecte de
manera directa con la instalacién, obra y/o tarea.

b) Area de Influencia Indirecta (All): constituye el espacio en el que se
manifiestan los impactos ambientales indirectos, es decir aquellos que
ocurren en un sitio diferente a aquel donde se produjo la accion
generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacién
al momento en que ocurrio la accion provocadora del impacto ambiental.
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Para el All se toman en consideracion, entre otros, conceptos como el de
cuenca donde se observan procesos ambientales en funcién al flujo unidireccional de
las aguas y por lo tanto permite administrar la informacion de una manera mas
comprensible.

Asimismo, es necesario considerar los aspectos socioculturales desde el
punto de vista de los posibles impactos socioecondémicos, dinamicas sociales,
administrativas y politicas, debiendo definirse en funcion a la probabilidad de
frecuencia de la misma.

En sintesis, el AID constituye el nucleo del sistema, mientras que el All es
el area total y dentro de la cual se encuentra la primera.

Para el proyecto de Montaje de Instalaciones Auxiliares PIA-BVO se
determinaron las siguientes areas de influencia directa e indirecta.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Para el presente proyecto se consideré6 como AID (la que recibira el
impacto directo por la obra) a la superficie de terreno que incluye el sitio donde se
ubicaran las instalaciones, y un area adicional que rodea la anterior. Esta es la zona de
incidencia total de las obras.

Para el AID del montaje del tanque y acueducto, se consideré la superficie
determinada por un area buffer de base segun los criterios generales que se muestran
en el siguiente cuadro.

Instalacion Radio buffer (m)
Bateria o Planta 500
Locacion pozo, colector, satélite, tanque elevado 200
Locacion de cantera 100
Linea de conduccién 50
Linea inyectora 50
Linea de gas 20
Oleoducto de colector a bateria 100
Acueducto de Planta a satélite 100
Oleoducto o acueducto troncal 200
Gasoducto troncal 100
Camino principal o secundario 50
Camino de acceso a pozo 20
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El radio buffer se establecido en 50 m, teniendo en cuenta el ducto que se
montara desde el tanque de interconexién hacia la Planta PIA-BVO.

El area buffer asi construida se prolongd en direccion a barlovento (hacia
el E teniendo en cuenta los vientos predominantes en la region) y se redujo a
sotavento (hacia el W).

Posteriormente, el area se prolongd en la direccion del flujo de
escurrimiento superficial.

La afectacion en los sectores circundantes a las obras pudiera ocurrir por
el transito vehicular y de maquinaria pesada; el cual se realizara por caminos
existentes. El sitio de montaje de las instalaciones se encuentra en un area con buena
accesibilidad, a corta distancia del camino de acceso al pozo BV-1002 y caminos de
acceso a la Planta PIA-BVO y Bateria de transferencia BVO-I. Por lo que, esta zona se
considera apropiada para establecer la infraestructura requerida para el desarrollo de
las tareas.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area o zona de influencia indirecta (All) se toma como base el AID para
cada proyecto y se genera un nuevo area buffer externa al AID, de aproximadamente
150 m. El All puede modificarse en funciéon de la topografia, el flujo local de los
drenajes efimeros y flujo regional de las aguas subterraneas.

En el caso particular del estudio del montaje de Instalaciones Auxiliares en
la PIA-BVO, en el yacimiento Bella Vista Oeste, se tom6 como impacto potencial un
derrame de agua de produccion que ocurriera en los sitios de las obras.

Metodologia
SENS. AMBIENTAL EN AID

Para evaluar la SA de cada aspecto natural, fisico y socioecondémico
caracterizados en este informe, se enumeraran las condiciones de estos componentes
que impliquen grados de sensibilidad ambiental, y que seran denominadas como
variables de sensibilidad ambiental (VSA).

Al mismo tiempo, las VSA definidas seran aplicadas en las distintas
Unidades de Paisaje identificadas en las AID del proyecto.

En forma similar a como algunos autores definen la sensibilidad en
términos para un habitat, comunidad o especies, se aplica en este informe a las
Unidades de Paisaje.

El enfoque adoptado considera el paisaje total, e identifica al paisaje como
indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y
aire) y vivos (plantas, animales y hombres) del medio; en términos practicos, las
delimitaciones de Unidades de Paisaje (UP) consideran la topografia, geomorfologia,
vegetacion y presencia de elementos singulares (ecosistemas singulares, presencia de
agua, etc.) como interrelacionados, ofreciendo un modo de sintesis de estas variables.
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Por lo que, las UP constituyen la unidad de analisis mas detallada
identificable dentro del paisaje y de los tipos de paisaje (Meseta, Cafaddn, Lagunas y
bajos, Mallin, por ejemplo), definidas por su homogeneidad interna, sus diferencias
con respecto a los paisajes contiguos y singularidad, que es su rasgo mas distintivo.

Definidas las VSA y las UP involucradas en las distintas areas de influencia
del proyecto en cuestidon (agente generador de perturbaciones), y a fin de indicar el
grado de vulnerabilidad o fragilidad de cada componente, se determina la SA mediante
la definicion de una escala de valoracion. Las valoraciones se asignan a través de una
matriz con variables de ponderacion, que son los criterios a través de que se
cuantifica cada una de las VSA identificadas.

A partir de la metodologia adoptada por Consulplan Arg. S.A., se han
definido dos (2) matrices de VSA vinculadas al area de influencia del proyecto y
considerando los efectos que el mismo podra tener sobre el medio ambiente a corto,
mediano y largo plazo.

A continuacién se presentan las VSA en relacion a las variables de
ponderacion a aplicar para cada uno de los componentes para el Area de Influencia
Directa y en funcién de las Unidades de Paisaje presentes.

Los valores utilizados para indicar la presencia de cada factor, varian
segun la sensibilidad ambiental que aportan a cada componente de acuerdo a lo
expresado en la siguiente tabla:

Grado de SA Unidad de Categorizacion
[ wovam ] ‘
ALTA 3
MEDIA 2
BAJA 1
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Variable de Sensibilidad Ambiental

Depositos de
arrastre

Canadones
principales

SOCIOECONOMICO

MEDIO
SOCIO-
ECONOM
ICO

Centros Poblados: Establecimientos rurales / Area urbana (a menos de 150 m.)

Rutas Nacionales/Provinciales (a menos de 150 m.)

Otras obras de ingenieria de uso publico.(a menos de 150 m.)

Centros Poblados: Establecimientos rurales / Area urbana (150 a 600 m)

Rutas Nacionales/Provinciales ( 150 a 600 m.)

Otras obras de ingenieria de uso publico.(150 a 600 m )

Viviendas aisladas a menos de 150 m

Obras de Ingenieria asociadas a la industria a menos de 150 m

Centros Poblados: Establecimientos rurales / Area urbana (600 - 1100 m.)

Rutas Nacionales o provinciales u otras obras de Ingenieria de uso publico (600 a 1100 m)

Otras obras de ingenieria de uso publico.( 600 - 1100 m)

Obras de Ingenieria asociadas a la industria a mas de 150 m. y dentro del AID

Caminos internos del yacimiento, lineas sismicas a mas de 150 m. y dentro del AID

Interferencia con Instalaciones rurales complementarias (tranqueras/guardaganados/alambrados) o cercania
amenos de 50 m

Instalaciones complementarias pertenecientes a la industria petrolera a menos de 50 m

Areas impactadas previamente por el hombre

Centros Poblados: Establecimientos rurales / Area urbana a mas1100 m. y dentro del All

Rutas Nacionales o provinciales u otras obras de Ingenieria de uso publico a mas 1100 m. y dentro del All

Obras de Ingenieria asociadas a la industria a mas de 150 m. y dentro del All

MEDIO
SOCIO-
ECONOM
ICO

AREAS DE PROTECCION O VALOR CULTURAL

Areas de reserva

Existencia de “Sitios Arqueoldgicos”

Sitios con Valor Socio Cultural

Existencia de Concentracién de Hallazgos Arqueoldgico

Relevamiento Paleontolégico: emplazamiento del proyecto en Fm. Patagonia

Existencia de Densidad de Hallazgos Arqueoldgicos

Relevamiento Paleontolégico: emplazamiento del proyecto en Fm. Rio Chico

Relevamiento Arqueoldgico con Hallazgos Aislados

ECOSISTEMAS

MEDIO
FISICO

Comunidad Vegetal: Estepa Subarbustiva

Cobertura Vegetal < 15%

Cobertura de Especies Forrajeras > 50%

Susceptibilidad al fuego por Cobertura de gramineas > 85%

Cobertura de Mantillo < 5%

Comunidad Vegetal: Estepa Subarbustiva Graminosa

Cobertura Vegetal 15% - 30%

Cobertura de Especies Forrajeras 50% - 20%

Susceptibilidad al fuego por Cobertura de gramineas 85% - 50%

Cobertura de Mantillo 5% - 15%

Comunidad Vegetal: Estepa Arbustiva Graminosa

Cobertura Vegetal 30% - 50%

Presencia de Molles

Cobertura de Especies Forrajeras 20% - 5%

Susceptibilidad al fuego por Cobertura de gramineas 50% - 10%

Cobertura de Mantillo 15% - 30%

Comunidad Vegetal: Matorral

Cobertura Vegetal > 50%

Cobertura de Especies Forrajeras < 5%

Susceptibilidad al fuego por Cobertura de gramineas < 10%

alalalaln

alalalaln

SUELOS

Muy Alta Permeabilidad de los suelos (4, Por clases texturales)

Muy Alto grado de desarrollo de los suelos (4; Ejemplo, Argides, Molisoles, etc)

Muy alto grado de intervencién por obras ya existentes (4; mas del 25% de la superficie ya intervenida)

Alta Permeabilidad de los suelos (3, por clases texturales)

Alto grado de desarrollo de los suelos (3; Ejemplo, Cambides, algunos Acuentes)

Alto grado de intervencion por obras ya existentes (3; entre 10% y 25% de la superficie ya intervenida)

Media Permeabilidad de los suelos (2, por clases texturales)

Grado de desarrollo Medio de los suelos (2; Ejemplo, algunos Ortentes, Psammentes, Acuentes)

Grado de intervencion Medio por obras ya existentes (2; entre 5% y 10% de la superficie ya intervenida)

Baja Permeabilidad de los suelos (1, por clases texturales)

Bajo o nulo grado de desarrollo de los suelos (1; Ejemplo, algunos Psammentes, Ortentes, Manto, No suelo)

Bajo o nulo grado de intervencion por obras ya existentes (1; menos de 5% de la superficie ya intervenida)
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Variable de Sensibilidad Ambiental
TOPOGRAFIA / GEOMORFOLOGIA/ HIDROLOGIA

Depésitos de Canadones
arrastre principales

MEDIO
FISICO

Fondos de Valles y Cafiadones

4

Pendientes > a 30 % (>16°)

Laderas de exposicién al W a vientos predominantes

Cuerpos de agua permanentes (lagos, lagunas)

Manantiales y/o vertientes

Presencia de mallin

Erosién hidrica (carcavamiento)

Elevada densidad de cauces temporarios

Planicies de inundacion de cafiadones

Pendientes 30 — 15% (16° — 8°)

Laderas con exposicién al N

Cursos efimeros y lagunas temporarias

Erosién hidrica (surco)

Vulnerabilidad del acuifero (0.5 —0.7)

Relieve ondulado

Pendientes 15 — 5% (8° — 3°)

Laderas con exposicion al Ey S

Erosion hidrica en lineas

Vulnerabilidad del acuifero (0.3 — 0.5)

Niveles de Terrazas

Relieve plano

Pendientes 4 — 0% (< 3°)

Vulnerabilidad del acuifero (0.1 —0.3)

Obtenidos los resultados de cada Variable de Sensibilidad Ambiental (VSA)
determinada respecto a su presencia, éstos fueron sumados para obtener un valor
total sobre cada area de influencia y Unidades de Paisaje en las que se emplaza el
proyecto, indicando el grado de Sensibilidad Ambiental. Los valores totales se agrupan

en cuatro (4) rangos:

Grado de SA

Rangos de Categorizacién

64 o mas

ALTA

47 - 63

MEDIA

17 - 46

BAJA

0-16

Para la Unidad de Paisaje involucrada en el Area de Influencia Directa del
presente Proyecto, se obtuvo el siguiente valor de sensibilidad ambiental:

Geoforma Unidad de Paisaje Sensibilidad en AID
Depositos aluviales Depositos de arrastre 35
Cafadones principales Cafiadones principales 37

DESCRIPCION del AREA de INFLUENCIA DIRECTA

La presencia de ejemplares de Schinus johnstonii (molle) relevados en las
transectas aporta Sensibilidad Media al proyecto; por ser un recurso que debe

protegerse ya que fue sobreexplotado en el pasado.
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Debido a que la intervencién directa sobre le medio bioldgico es el tendido
aéreo del ducto, se estima que la afectacién de la vegetacion sera minima. Por tal
motivo; las variables de sensibilidad Cobertura de mantillo, Comunidad Vegetal,
Cobertura Vegetal, Cobertura de especies forrajeras y Susceptibilidad al fuego se
ponderaron todas con Sensibilidad Baja.

El AID presenta una sensibilidad media desde el punto de vista de los
suelos, ya que los mismos se desarrollan en las unidades de paisaje Cafadones
principales y Depdsitos de Arrastre. Dichos suelos presentan en superficie un
horizonte permeable, arenoso de gran espesor, superando en algunos casos el metro
de profundidad. Presentan poco desarrollo, son suelos poco estables.

En relacién a la permeabilidad, se relevaron suelos de Alta permeabilidad
(lo que implica una mayor contaminacion en profundidad en caso de eventuales
derrames de liquidos) en el AID. En este caso, los suelos son de Alta sensibilidad.

El relieve dominante que caracteriza la zona de estudio es irregular por la
presencia de cafadones y lomadas que sobresalen por su mayor resistencia a la
erosién, generando un relieve ondulado.

El montaje del tanque se realizara a una cota de 265 m.s.n.m, y el ducto de
264 a 280 m.s.n.m, aproximadamente, en la Formacion Patagonia que comprende
depdsitos marinos, originados por una estrecha transgresién del Golfo San Jorge hacia
el oeste.

La unidad geomorfolégica que predomina en el sector de estudio son los
depdsitos aluviales y cafiadones principales.

En general en la zona de estudio la direccién de escurrimiento superficial

es hacia el oeste — este, con aporte de los drenajes efimeros provenientes de las
laderas del cafnadon principal denominado de la Quintana.
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SENSIBILIDAD AMBIENTAL EN AII

La necesidad de aplicar distintas metodologias para las areas enunciadas
de influencia directa e indirecta, radica en que ésta ultima comprende una zona de
incidencia a mayor escala que permite ampliar el espectro de analisis de las variables
definidas para el AID. Asi, por ejemplo, algunas de las VSA del componente
Socioeconémico se reflejan principalmente en el All, dejando de lado parametros
puntuales de mayor o menor cercania. O, del mismo modo, ocurre con la VSA
Ecosistémica "Presencia de Molles (Presencia 2 / Ausencia 0)" cuando la ejecucién y
evaluacién del presente proyecto se extiende al All.

A continuacién se presentan las VSA en relacién a las variables de
ponderacion a aplicar para cada uno de los componentes para el Area de Influencia
Indirecta:

Grado de SA Factores del Medio Fisico, Natural y Socioeconémico

Fondos de Valles y Canadones /| Cursos de agua y lagunas permanentes / Suelos
de Humedales (Mallines) / Vegetacion de mallin / Pendientes mayores al 30% / Alta
vulnerabilidad de acuiferos / Area urbana de influencia al proyecto: centros poblados,
establecimientos rurales y cascos de estancia / Areas de Reserva / Sitios de Interés
Arqueoldgico / Obras de Ingenieria de uso publico.

Planicies de inundacion / Pendientes de 15 a 30% / Areas extendidas con suelos
permeables o de depositacién de material edlico / Bajos y lagunas temporarias /
Cursos efimeros | Areas extendidas afectadas por erosién hidrica o edlica severa /
ALTA Vulnerabilidad Media de acuiferos / Sitios de Interés Paleontolégico / Emplazamiento
de instalaciones de produccion: gasoducto de alta presion, L.E.T alta tensién,
locaciones (Ptas., Baterias y Pozos), ductos troncales / Rutas nacionales y
provinciales/Emplazamiento de oficinas, modulos operativos

Relieve ondulado / Suelos sueltos, susceptibles a erosion hidrica y edlica /
MEDIA Vulnerabilidad baja de acuiferos/ Presencia de vias y caminos internos de
yacimiento para circulacion

Relieve plano; de niveles terrazados / Suelos consolidados, con baja susceptibilidad
BAJA N o ) o :
a erosion hidrica o edlica./ Baja vulnerabilidad del acuifero

El area All abarca depdsitos aluviales y fondo de cafiadén principal
denominado de la Quintana y se extiende hacia el este, considerando un derrame de
agua de produccién, que fluird por los caminos de acceso a la Planta PIA-BVO, segun
la topografia.

Los depdsitos aluviales presentan una suave inclinacion hacia el este, por
lo que la direccidn de escurrimiento tiene el mismo sentido.

El flujo regional tiene una direccion NW-SE y el flujo local, caracterizado
por los drenajes efimeros que drenan por las laderas del canaddn principal, hasta
desembocar en los depdsitos aluviales. En general la red hidrografica se encuentra
poco integrada, con un disefio de drenajes dendritico.

No se registré vegetacion de mallin en el All; por lo que no pondera para
Sensibilidad.

4 / Pag. 69



Informe Ambiental del Proyecto

Los suelos relacionados al All del presente proyecto, poseen un horizonte
superficial arenoso de gran profundidad. Al momento de desarrollarse las obras en
dicho sitio, el Top Soil removido en los sectores de cruce de caminos generara
voladura de material edafico no consolidado; con el consecuente depésito de arenas
sueltas y monticulos en cercanias de las obras y suspension de material fino a muy
fino. Los depdsitos se producirian en direccién ESE, teniendo en cuenta el sentido
WNW predominante de los vientos locales.

Mapa de Sensibilidad Ambiental

Finalmente, las variables definidas y valoradas se traducen
cartograficamente en Mapas de Sensibilidad Ambiental para el Area de Influencia
Directa e Indirecta por separado, en los que se integran el medio fisico, biologico y
social, como resultado de los modelos de ponderacion desarrollados y apoyandose
tanto en el relevamiento de campo realizado como la base de datos generada por la
propia consultora como la informacion proporcionada por la empresa operadora.

En los Mapas de Sensibilidad Ambiental se identifican aquellas areas con

mayor vulnerabilidad a los impactos potenciales del proyecto a fin de tomar las
previsiones respectivas, integrando criterios técnico-ingenieriles con los ambientales.
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Conclusiones de Sensibilidad Ambiental

La presencia de ejemplares de Schinus johnstonii (molle) relevados en las
transectas aporta Sensibilidad Media al proyecto; por ser un recurso que debe
protegerse ya que fue sobreexplotado en el pasado.

Debido a que la intervencién directa sobre le medio biolégico es el tendido
aéreo del ducto, se estima que la afectacién de la vegetacién sera minima. Por tal
motivo; las variables de sensibilidad Cobertura de mantillo, Comunidad Vegetal,
Cobertura Vegetal, Cobertura de especies forrajeras y Susceptibilidad al fuego se
ponderaron todas con Sensibilidad Baja.

Los suelos predominantes descriptos en el area de influencia directa
ubicados en las geoformas Cafadones Principales y Depositos Aluviales, pertenecen
al Orden Entisoles, Subdrdenes Fluventes y Ortentes. En general, estos suelos
predominantes se caracterizan por presentar horizontes arenosos, formando
estructuras débiles, o con estructura en grano suelto, sin formar agregados. Ademas
son muy permeables, por lo que, en caso de un eventual derrame, la contaminacion
podria afectar el suelo y el subsuelo; alcanzando eventualmente los niveles freaticos.
El sentido del flujo local es W-E; lo que afectaria sectores ubicados hacia el E.

Se considera a los Psamentes y Ortentes de sensibilidad media en relacion
a la clase de suelos y de Alta Sensibilidad en relacién a la permeabilidad. La
sensibilidad se estima en base a los impactos reales y potenciales que puedan
generar las obras relacionadas al presente proyecto.

Recomendaciones de Sensibilidad Ambiental
* No abrir picada para realizar el tendido aéreo del ducto, de ese modo la

afectacion sobre la vegetacion sera minima.

* Ante un incidente del tanque o acueducto, mantener los fluidos lo mas cercano
a la fuente para evitar su dispersion.

* Realizar, en caso de incidentes que provoquen derrame de agua de
produccion, un saneamiento de los suelos afectados.
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5. MARCO LEGAL
E INSTITUCIONAL

Con el objeto de analizar e identificar el marco regulatorio en materia
ambiental aplicable al Proyecto, se han considerado las legislaciones vigentes a nivel
Nacional y Provincial. La Evaluacion de Impacto Ambiental se encuadra bajo la Ley
25675 denominada “Politica Ambiental”. Esta ley completa al Articulo 41 de la
Constitucién Nacional estableciendo los presupuestos minimos para la proteccion
ambiental.

Asimismo, se establece como instrumento de la politica y gestién
ambiental de la Nacion a la Evaluacion de Impacto Ambiental, se estipula quiénes
estaran obligados a realizarla, como debera ser el procedimiento de presentacion y
aprobacion, y enuncian los contenidos basicos de los informes ambientales. Esta ley,
junto a otras sancionadas, coloca en el maximo grado de proteccion al ambiente, como
conjunto de interrelaciones. Lo define y sitla en la categoria de Bien Juridico protegido
y establece los presupuestos minimos que exige el Articulo 41 de la Constitucion
Nacional para lograr:

* Una Gestién Sustentable y adecuada del ambiente (Sociedad Naturaleza)
* La preservacién y proteccién de la diversidad bioldgica
* La construccion del desarrollo sustentable

En cuanto a la relacion de la explotacién de hidrocarburos y la proteccion
del ambiente, y la aplicacién del instrumento administrativo de evaluacién de impacto
ambiental, las autoridades politicas nacionales que tienen el poder de policia sobre los
recursos hidrocarburiferos son: la Secretaria de Energia en las actividades de
exploracion y explotacién de hidrocarburos; Subsecretaria de Combustibles en el
transporte de hidrocarburos liquidos; y el Ente Nacional Regulador del Gas en el
transporte de gas natural dependiente; Ente Nacional Regulador de la Electricidad en
la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, todos, del Ministerio de
Planificacién Federal de Inversion Publica y Servicios, quienes han creado normativa
aplicable de este instrumento.

La Secretaria de Industria, Comercio y Mineria de la Nacién y Secretaria
de Hidrocarburos, Minas y Geologia, si bien no tienen poder de policia en relacion a la
explotacién de hidrocarburos, pero son guardianas de las actividades concernientes a
la extraccion y manejo de sustancias minerales, empleadas éstas en el normal
desarrollo de las tareas de un yacimiento; sin que ello implique que la empresa
desarrolle una actividad comercial en correspondencia con las sustancias minerales de
tercera categoria.

Si bien la Empresa operadora no posee una responsabilidad directa sobre
los trabajos realizados por la empresa contratista, puede caberle responsabilidad
solidaria ante la posibilidad que se produzca un episodio que genere dafio ambiental,
causado por dichas empresas contratistas.
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Por otra parte, el articulo 43° establece que toda persona puede interponer
accion de amparo contra todo acto u omisién de autoridades publicas o de
particulares, que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere 0 amenace, con
arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por la
Constitucién Nacional. Agrega que esta accién podra ser interpuesta en lo relativo a
los derechos que protegen el ambiente, por el afectado, el defensor del pueblo y las
asociaciones que propendan a esos fines (organizaciones no gubernamentales —
ONG).

Recurriendo a los principios generales, la distribucién de competencias
Nacién y Provincias surge de la aplicacion del articulo 121 de la Constitucion Nacional,
conforme al cual las provincias conservan todo el poder no delegado a la Nacion. Es
decir, que la Nacion posee una competencia de excepcion, ya que ella debe resultar
de una delegacion expresa, hecha a su favor por parte de las provincias. El articulo
124° establece que corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos
naturales.

Normativa legal aplicable a nivel provincial

El articulo 109 establece que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano que asegure la dignidad de su vida y su bienestar, siendo deber del
Estado su conservacion en defensa del interés comun. El Estado preservara la
integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguardara su equilibrio y
garantizara su proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin
comprometer a las generaciones futuras. Sera el Estado el encargado de dictar
legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, de
imponer las sanciones correspondientes y de exigir la reparacién de los dafios.

Mediante el articulo 110 se prohibe en todo el territorio provincial la
introduccion, el transporte y el depédsito de residuos de origen extraprovincial
radioactivos, toxicos, peligrosos o susceptibles de serlo. Asimismo se prohibe la
fabricacion, importacion, tenencia o uso de armas nucleares, bioldégicas o quimicas,
como asi también la realizacion de ensayos y experimentos de la misma indole con
fines bélicos.

El articulo 111 establece que todo habitante puede interponer accion de
amparo para que la autoridad judicial adopte medidas preventivas o correctivas,
respecto de hechos producidos o previsibles que impliquen deterioro del medio
ambiente. Segun el articulo 104, la fauna y la flora son patrimonio natural de la
provincia y su conservacion sera regulada. El articulo 105 establece que son de
dominio provincial los bosques nativos y su aprovechamiento, defensa, mejoramiento y
ampliacion.

Los parques y zonas de reserva son regulados por el articulo 106 que
establece que el Estado deslindara racionalmente las superficies para ser afectadas a
parques provinciales, siendo el que regule el doblamiento y desarrollo econémico. Asi
mismo reivindica sus derechos sobre los parques nacionales y su forma de
administracion.
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El Estado promueve en el articulo 107 el aprovechamiento integral de los
recursos pesqueros y subacuaticos, maritimos y continentales, resguardando su
correspondiente equilibrio.

El presente informe esta basado en los lineamientos establecidos por el
Decreto N° 185/09 de la provincia del Chubut donde se establece la guia para la
presentacion del Informe Ambiental de Proyecto (IAP) y Dto. N° 1476/11 que
Modifica los articulos 52°, 53° y 54° del Anexo | del Decreto N° 185/09, de la Provincia
de Chubut que reglamenta la Ley XI N° 35 (antes Ley 5439/06) Cdodigo Ambiental
Provincial. Asimismo, el proyecto se desarrollara a fin de dar cumplimiento a la
Disposicion N° 185/12 — SryCA.

La tabla que se presenta a continuacion, se refiere a la normativa nacional
y provincial en la que la Operadora se encuadra, ya sea en el ambito del presente
estudio, como asi de las actividades operativas especificas de ésta; y de las empresas
de servicios que realizan tareas para ella.
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Legislacion Nacional

Medio Recurso

Medio Natural

Constitucion Nacional. Art. 41 establece que "todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano,

equilibrado, apto para el desarrollo humano." Art. 43 sefiala que toda persona puede "interponer accién contra

cualquier forma de discriminacion y en lo relativo a los derechos que protegen al ambiente"; y el Art. 124
establece que el dominio originario de los recursos naturales pertenece a las provincias.

Sistema
Ambiental

Resolucién SE 105/92 Normas y procedimientos para proteger el medio ambiente durante la etapa de

exploracion y explotacion de hidrocarburos. Resoluciéon SE 25/04 Aprueba las "Normas para la presentacion de

Estudios Ambientales Correspondientes a los Permisos de Exploracién y Concesiones de Explotacion de

Hidrocarburos". Ley 25.675 (2002). Presupuestos Minimos para el logro de una gestién sustentable y adecuada
del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo

sustentable.
Resolucién SE N° 1460/06 (Referencial), Apriebase el Reglamento Técnico de Transporte de Hidrocarburos
Liquidos por cafierias, que se aplicara a oleoductos, poliductos, terminales maritimas e instalaciones
complementarias, por las cuales se hubiera otorgado una concesion.
NAG 153 (2006) Normas Argentinas Minimas para la Protecciéon Ambiental en el Transporte y la Distribuciéon de
Gas Natural y otros gases por cafierias.

Agua

Ley 25688 (2003) Establécense los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. Utilizacién de las aguas. Cuenca hidrica superficial. Comités de cuencas
hidricas.

Aire

Ley 20284 (1973) Plan de prevencion de situaciones criticas de contaminacion atmosféricas ANEXO Il. Ley
24040 (1991) Disposiciones a las que se ajustaran las sustancias controladas incluidas en el Anexo "A" del
Protocolo de Montreal relativo a las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono. Ley 23.724 (1989). Apruebase
el convenio de viena para proteccion de la Capa de Ozono. Ley 23.778 (1990). Apruebase el Protocolo de
Montreal (Canada), relativo a las sustancias que agotan la Capa de Ozono. Resolucién ST 608/93. Transporte
por automotor, regula particulas, limite de admisibilidad. Resolucién SAyDS 953/04 Definicion de sustancias
controladas, controladas recuperadas, controladas recicladas, controladas regeneradas de Sustancias que
Agotan la Capa de Ozono (RIESAQ). Ley 24449 (1995) Ley de transito; Art. 33 Los vehiculos automotores deben
ajustarse respecto a los limites sobre emisidén de contaminantes, ruidos y radiaciones parasitas; Anexos Ny N;
reglamentada por Decreto 779/95. y modificatorias de la Ley N° 26363. Resoluciones ARN:15/98 Otorga
autorizacion de operacion de instalaciones que requieran practicas de gammagrafia industrial. 03/02 Permisos
individuales para operadores de equipos de gammagrafia industrial. ARN 7.9.1 Rev.3 5/10 Operacioén de equipos
de gammagrafia industrial.

Suelo

Ley 22428 (1981) Declara de interés general la accion publica y privada tendiente a la conservacion y
recuperacion de la capacidad productiva de suelos. Decreto 681/81 Decreto reglamentario de la Ley 22428.
Resoluciones ARN: 15/98 Otorga autorizacion de operacion de instalaciones que requieran practicas de
gammagrafia industrial. 03/02 Permisos individuales para operadores de equipos de gammagrafia industrial.
ARN 7.9.1 Rev. 3 5/10 Operacién de equipos de gammagrafia industrial.

Ecosistema

Ley 22421 (1981) Se declara de interés publico la fauna silvestre que temporal o permanentemente habita el
Territorio de la Republica, asi como su proteccion, conservacion, propagacion, repoblacién y aprovechamiento
racional. Decreto 666/97 Proteccion y conservacion de fauna silvestre. Resolucion SAyDS 1030/04
Determinase los nuevos indices de calificaciéon de las especies de Anfibios, Reptiles y Mamiferos autéctonos de
acuerdo a los establecido en el art. 4° del Decreto 666/97.

Patrimonio
Arqueolégico-
Paleontolégico /
Natural y Cultural

Ley 25743 (2003) Dominio sobre los bienes arqueoldgicos y paleontoldgicos. Registro Oficial de Yacimientos
Arqueologicos y Paleontolégicos y de Coleccion u Objetos Arqueolégicos o Restos Paleontoldgicos.
Concesiones. Infracciones y sanciones. Delitos y Penas. Traslado de objetos. Proteccion especial de los
materiales tipo paleontoldgico. Disposiciones complementarias. Decreto 1022/04 Apruébase la reglamentacion
de la Ley 25743. Establecese que el Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano y el
Museo Argentino de Cs. Nat. "Bernadino Rivadavia" seran autoridades de aplicaciéon nacional en la relaciéon con

la preservacion y proteccién del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico.

Ley 24585 (1995). Incorporada al Cddigo de Mineria, en su Normativa Complementaria, Presupuestos Minimos e

instructivos prevé la evaluacion del impacto sobre el patrimonio arqueoldgico, paleontolégico y aborigen.
Ley 25750 (2003) Preservacion de Bienes y Patrimonio Cultural

Medio Antrépico

Explotacion de
Hidrocarburos

Decreto 33589/33 Reglamento para exploraciones y explotaciones de yacimientos petroliferos. Ley 17319
(1967) Ley de hidrocarburos. Se constituyen obligaciones de permisionarios y concesionarios. Decreto 44/91
Reglaméntase el transporte de hidrocarburos realizado por oleoductos, gasoductos, poliductos y/o cualquier otro
servicio prestado por medio de instalaciones permanentes y fijas para el transporte, carga, despacho,

infraestructura de captacion, de compresién, acondicionamiento y tratamiento de los mismos. Resolucién SE
105/92 Normas y Procedimientos para proteger el medio ambiente durante la etapa de exploracién y explotacién
de hidrocarburos.

Resolucién SE 252/93 Aprueba la guias y recomendaciones para la ejecucién de los Estudios Ambientales de
Monitoreo de Obras y Tareas exigidas por la Resoluciéon S.E. N°. 105/92. La Res. S.E. 25/04 sustituye el Anexo I.

Resolucién SE 341/93 Establece cronograma y normas, a las empresas operadoras, para el

reacondicionamiento de piletas y la restauracion de suelos. Se distinguen cuatro tipos de piletas segun el uso
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que se les haya dado y el grado de exposicion al riesgo de recursos naturales. Para cada tipo de pileta se fija un
plazo para adecuar las de uso habitual y para eliminar las piletas o con sus usos prohibidos. En los casos de los
suelos contaminados por operaciones incorrectas que no presenten riesgos de afectar los recursos naturales fija
plazo para su restauracion. Resolucion SE 342/93 Aprueba la "Estructura de los Planes de Contingencia".
Resolucion SE 24/04 Incidentes ambientales.

Explotacién de
Hidrocarburos

Disposicion SubSC 19/04 Las empresas operadoras de Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos deberan
presentar al 31 de diciembre de cada afio un Plan de Trabajo Anual de los nuevos oleoductos, gasoductos,
poliductos e instalaciones complementarias a construir el afo siguiente, que no revistan el caracter de
Concesiones de Transporte. Resolucion N° 5/96 del SE de Nacién , “Normas y Procedimientos para el
Abandono de pozos de hidrocarburos”.

Disposicion SubSC 123/06, Apruébanse las "Normas de Proteccién Ambiental para los sistemas de transporte
de hidrocarburos por oleoductos, poliductos, terminales maritimas e instalaciones complementarias”. Deroga a la
Disposicion SubC 56/97. Resolucién SE 1460/06, Apruébase el Reglamento Técnico de Transporte de
Hidrocarburos Liquidos por Cafierias, que se aplicara a los oleoductos, poliductos, terminales maritimas e
instalaciones complementarias, por los cuales se hubiera otorgado una concesién en los términos de la Ley N°
17.319 y el Decreto N° 44/199.

Mineria

Caodigo de Mineria y modificatorias, Ley 24585 (1995) de la proteccidon ambiental para la actividad minera.

Manejo de
Combustibles

Ley 13660 (1949) Establece que las instalaciones de elaboracion, transformacion y almacenamiento de
combustibles liquidos, minerales, sdlidos o gaseosos, deberan ajustarse a las normas que dicte el Poder
Ejecutivo para satisfacer las necesidades de seguridad, salubridad y defensa nacional. Decreto 10877/60

Reglamenta la Ley 13660 en lo que respecta a la importancia de los establecimientos, su capacidad de
almacenaje y grado de peligrosidad. Resolucién SE 419/93 - SE 404/94. Crea Registro de profesionales

independientes y empresas auditoras de seguridad. Resolucién SE 785/05 Control de pérdidas de tanques
aéreos de almacenamiento de hidrocarburos y sus derivados.

Gestion de
Residuos / Manejo
de Sustancias
Peligrosas

Ley 24051 (1992), Decreto 831/93, Resolucion SAyDS 897/02 Gestion de residuos contaminados. Ley 25612
(2002) Gestion de residuos industriales y actividades de servicios. Ley 25916 (2004) Gestién de residuos
domiciliarios (incluye los de origen comercial/industrial). Resolucién SAyDS 830/08 Modificacion de la resolucion
897/02 en relacién a la categoria sometida a control Y 48. Ley 25.018 (1998). Disposiciones generales.
responsabilidad y transferencia. Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos. Instrumentos basicos
para la gestion adecuada de los residuos radiactivos, que garanticen en este aspecto la proteccion del ambiente,
la salud publica y los derechos de la prosperidad.

Ambiente Laboral

Ley 19587 (1972) y Decreto 351/79 Obligaciones en materia de seguridad e higiene laboral de empleados.
Decreto 911/96 Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion. Resolucién MTEySS
295/03 Especificaciones técnicas sobre ergonometria y levantamiento manual de cargas y radiaciones. Ente
Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE), Asociacion Electrotécnica Argentina. Reglamentacion para
la ejecucion de lineas aéreas exteriores, Media Tension y Alta Tension, 2003. Establece parametros,
prescripciones y condiciones de seguridad minima que se deben observar en proyectos y construcciones, o en la
transformacion de lineas aéreas existentes. Res. 85/12 . Protocolo para la medicién del nivel de Ruido en el
Ambiente Laboral. Res. 84/12 . Protocolo para la medicion de la iluminacion en el Ambiente Laboral.

Transporte

Ley 24449 (1995) Ley de transito, regula el uso de la via publica en jurisdicciones nacionales, rutas nacionales
(rutas interprovinciales e internacionales). Decreto 779/95 Reglamenta el transito y seguridad vial. Ley 25456
(2001) Uso obligatorio de luces para circular. Decretos 105/98 y 1035/02 Establece inscripcion el R.U.T.A.
Resolucion ST 492/04 Utilizacion de placas y bandas retroflectantes para vehiculos de carga y pasajeros. Ley
26.363 (2008) Transito y Seguridad Vial. Créase la Agencia Nacional de Seguridad Vial. Funciones.
Modificaciones a la Ley N° 24.449. Disposiciones Transitorias.
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Informe Ambiental de Proyecto

Medio Recurso

Legislacion Provincia del Chubut

Medio Natural

Sistema
Ambiental

Ley XVII N° 102, Ley Provincial de Hidrocarburos, regula la actividad hidrocarburifera en la provincia del Chubut.
Enfatiza en el cuidado del medio ambiente y los estudios hidrogeoldgicos que deberan acompafiar a los distintos
proyectos que se realicen, ademas incentiva el compromiso social empresarial. Regula las concesiones de
transporte y establece parametros de tributos, tasas y licencias.

Decreto 10/95 Legislaciéon Ambiental de la Provincia del Chubut sobre la Actividad Petrolera: Registro, Estudio
Ambiental Previo (EAP), Monitoreo Anual de Obras y Tareas (MAOT) y Reporte Accidentes. Ley XI N° 34 (antes
Ley 5420, 2005) Adhiérese la Provincia del Chubut al Acta Constitutiva del Consejo Federal del Medio Ambiente,
cuya copia se agrega a la presente como Anexo A. Ley XI N° 35, (antes Ley 5439, 2006) Codigo Ambiental de la

Provincia (la modifica la Disp. DPGA 36/06). Decreto 185/09 Reglamentacion de la Ley N° 5439 “Cédigo
Ambiental de la Provincia del Chubut”. Disp. N° 144/2009 Aprueba la planilla de control de ingreso de
documentacion (check list) que como Anexo | forma parte integrante de la presente Disposicion. Ley 5843.
Gestion Ambiental de la Actividad Petrolera. Decreto N°1476/11 Modifica los Arts. 52, 53 y 54 del Decreto 185/09
Normas Ambientales para la prospeccion, exploracion, explotacién, almacenamiento transporte de hidrocarburos.

Obliga la realizacion y presentacion del Informe Ambiental del proyecto. Resolucién N° 83 /2012 Toda persona
fisica o juridica titular de un establecimiento industrial, debera informar a la Autoridad de Aplicacion, el cambio de

titularidad. Asi también, previo al cierre definitivo o transferencia de actividades, debera ejecutar una auditoria
ambiental de cierre, la cual debera ser evaluada por parte de la Autoridad de Aplicacién. Decreto 39/13 — Nueva

normativa para los Prestadores de Consultoria Ambiental.

Agua

Ley XVII N° 53 (antes Ley 4148, 1995) (Cédigo de Agua de la Provincia. Decreto 216/98 Reglamenta el Cédigo
de Aguas de la Provincia. Ley XVII N° 88, (antes Ley 5850, 2009) Politica Hidrica Provincial. Decreto 1567/09
Registro Hidrogeoldgico Provincial. Ley XVII-N°74, (antes Ley N° 5178/, 2004) Creacion y funcionamiento de
unidades de gestion en las cuencas hidrograficas. Ley XI N° 35 (antes Ley 5439, 2006), titulo Il proteccion de
aguas y aire, declarese obligatoria la adopcién de medidas de preservacion de las condiciones naturales de las
aguas superficiales y subterraneas.

Aire

Ley XI N° 35 (antes Ley 5439, 2006), titulo Il proteccion de aguas y aire, declarese obligatoria la adopcién de
medidas de preservacion de las condiciones naturales de las aguas superficiales y subterraneas, del aire y la
lucha contra la polucién.

Suelo

Ley XVII N° 9 (antes Ley 1119, 1974) Conservacion de los suelos. Decreto 439/80 Reglamenta la Ley 1119.
Ley XVII N° 17, antes Ley 1921 (1981) Adhiere a la Ley Nacional N° 22428. Resolucién 13 (2008) Proteccion
del suelo en area hidrocarburiferas

Ecosistema

Ley XI N° 10, (antes Ley 3257, 1989) Conservacion de la fauna silvestre. Deroga normas anteriores. Decreto
868/90 Conservacion de la fauna silvestre. Reglamentacion de la Ley 3257.

Patrimonio
Arqueoldgico-
Paleontolégico /
Natural y Cultural

Ley XI N° 11, (antes Ley 3559, 1990) Crea registro de ruinas y sitios arqueoldgicos, antropoldgicos y
paleontolégicos. Decreto 1387/98 Reglamenta Ley 3559.

Ley XI N° 18, (antes Ley 4617, 2000) Sistema de areas naturales protegidas. Derdgase los articulos 1,2, 12y
13 de la Ley 2161, el articulo 4 de la Ley 4217. Ley XI N° 19, (antes Ley 4630, 2000) Patrimonio Cultural y
natural. Decreto 1975/04 Reglamentacion del Titulo VIl de la Ley 4617 (Creacién del Sistema Provincial de

Areas Protegidas).

Medio Antrépico

Explotacion de
Hidrocarburos

Disposicion 72/93 "Contralor Técnico - Operativo de Hidrocarburos y Resolucién N° 105/92 de Secretaria de
Energia de la Nacién - Limite de hidrocarburos" DE LA DPA. Decreto 10/95 Legislacion Ambiental de la
Provincia del Chubut sobre la Actividad Petrolera: Registro, Estudio Ambiental Previo (EAP), Monitoreo Anual de
Obras y Tareas (MAOT) y Reporte Accidentes. Resolucion SHyM 11/04 Crear los registros: a) Pasivos
ambientales generados por la actividad petrolera de exploracion y explotacion y actividades relacionadas o
conexas. b) Pozos Activos, Inactivos y Abandonados producto de la actividad petrolera.
Disposicion DGCAH 17/06 Las empresas dedicadas a la explotacion, perforacion, explotacion petrolera,
almacenamiento y/o transporte de petroleo crudo, deberan inscribirse en el Registro de Control Ambiental de la
Actividad Petrolera. Resolucion 13/08 MACDS Las empresas operadoras de las areas hidrocarburiferas y gas, y
las que cumplen servicios en las etapas de exploracién, perforacién, workover y pulling de pozos deberan
presentar ante el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable un “Programa de Adecuacion”.
Resolucion SHM 10/06 Las empresas dedicadas a las actividades de exploracién, explotacion, transporte y
almacenamiento de hidrocarburos que operen en el territorio de la Provincia del Chubut deberan suministrar a
esta Direccion la informacién que requieren las Resoluciones de Secretaria de Energia de Nacion N° 319/93,
2057/05 y 324/06 y sus Anexos complementarios. Resolucion 3/2008 MACDS Las empresas que realicen
perforaciones de pozos para la extraccion de petréleo y/o gas o ambos en conjunto en el ambito de la Provincia
del Chubut, deberan adoptar un sistema cerrado de procesamiento de fluidos que utilice el concepto de “locacion
seca”.

Decreto 1292/08 Créase el Registro Provincial de Empresas Petroleras, en el ambito de la Secretaria de
Hidrocarburos y Mineria. Resolucion 1/2008 SHM Las empresas operadoras de las areas hidrocarburiferas y
gas, y las que cumplen servicios en las etapas de exploracion, perforacion, workover y pulling de pozos deberan
proteger el suelo con mantas organicas oleofilicas colocandolas en la explanacién donde se ubiquen los equipos,
subestructuras y accesorios, o aplicar otro sistema superior previamente autorizado por la Autoridad de
Aplicacion, para la prevencion de los derrames que pudieran suceder en este tipo de operaciones. Ley XVII N°
102 / 2013. Ley Provincial de Hidrocarburos.

5/ Pag. 6



5. Marco Legal e Institucional

Mineria

Ley XXII N° 10, (antes Ley 5234, 2004) Guia de Transporte de Mineral. Disposiciéon 148/06 Registro de
Infractores Mineros para la Etapa de Explotacion de la actividad minera, Anexo Il de la Ley Nacional N° 24.585.
Disposicién 177/06 Apruébanse los formularios “Solicitud de Exploracién y Cateo - Anexo I", “Manifestacion de

Descubrimiento - Anexo 1" y “Solicitud de Cantera - Anexo IlI".

Manejo de
Combustibles

Gestién de
Residuos / Manejo
de Sustancias
Peligrosas

Decreto 88/91 Prohibe el ingreso, transito y/o permanencia de residuos téxicos o contaminantes en el terreno
provincial. Ley XI N° 13, (antes Ley 3739, 1992) Prohibicion de ingreso a la Provincia de todo tipo de Residuos
(residuos toxicos, no biodegradables, con fines industriales de depdsitos). Ley XI N° 35 (antes Ley 5439, 2006)
adhiere a los términos de la Ley N° 24.051 que regula la generacion, manipulacién, transporte y disposicion final
de residuos peligrosos. Disposicion DPGA 95/02 adhiere a la Res. SA y DS 897/02 que incorpora al Anexo | de

la Ley 24051 la categoria Y48. Disposicion DGRPI 43/03 Inscribir en el Registro de la Propiedad Inmueble a
inmuebles donde hayan existido o existan residuos peligrosos. Disposicion DPGA 123/04 Se deberan inscribir o

renovar la inscripcion los transportistas de residuos peligrosos que posean domicilio fuera de la Provincia del

Chubut en el Registro Provincial de Generadores y Operadores de Sustancias Peligrosas. Res. 32/10
Tratamiento de aguas grises y negras generadas en los campamentos , de la industria minera e
hidrocarburifera. Dec. N° 1456/11 Regulacion a las practicas y modalidades actuales utilizadas en la gestion de
los residuos petroleros. Deroga Decreto N° 993/07 y las Resoluciones N° 14/ 07-MAyCDS y N° 15/07-MAyCDS.

Ley X1 N° 50 Establece las exigencias basicas de proteccion ambiental para la gestion integral de los residuos

sélidos urbanos en el ambito de la Prov. de Chubut.

Disposicion N° 185/12-SRyCA. Establece la necesidad de un mecanismo sistematico para el almacenamiento
transitorio de residuos peligrosos, sin incluir los residuos patogénicos en la jurisdiccion de la Provincia del
Chubut. Especifica las condiciones con las que debe cumplir el sitio destinado para el acopio transitorio de

residuos peligrosos.

Ambiente Laboral

Ley X N° 15 (antes Ley 3270, 1989) Creacion de la Secretaria de trabajo. Ley X N° 35, (antes Ley 5073, 2006)
Colegio Profesional de Higiene y Seguridad del Trabajo.

Transporte

Ley XIX N° 26, (antes Ley 4165, 1996) Adhiere a la Ley nacional 24449. Decreto 591/96 Reglamenta la Ley
4165 de transito y seguridad vial. Ley XIX N° 47, (antes Ley 5833, 2008) Adhiérese la provincia de Chubut a la
Ley Nacional de Transito y Seguridad Vial N°26363.
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6. Identificacion de los Impactos

6. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

6.1 IDENTIFICACION

6.1.1 ACCIONES DEL PROYECTO POTENCIALMENTE IMPACTANTES
(PREVISIBLES)

Las acciones y efectos relacionados con la ejecucion del proyecto
“Instalaciones Auxiliares PIA-BVO”, pueden ser evaluados tanto en su fase de
Construccion, como en la de Operacién y su eventual Abandono.

En el presente capitulo se identifican y evalian aquellos impactos
ambientales que podrian ocurrir sobre los componentes del sistema ambiental
receptor, como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

Fase de Proyecto

Inversion y Ocupacion de Personal

*  Generacion de mano de obra
Emplazamiento del Proyecto

¢ Ocupacion del suelo

Fase de Construccion
Movimiento de Vehiculos y Maquinarias '

* Emisiones gaseosas

*  Generacion de ruidos

e Suspension de polvo

« Pérdidas de grasas / lubricantes

Montaje de Tanque de 160 m3 y Acueducto (300 m., @8” ERFV)

*  Movimiento de suelos (apertura/tapado de zanjas)*

* Uso de recurso hidrico (prueba hidraulica)

*  Generacion de residuos domiciliarios

* Pérdidas de Agua de Produccion (rotura cafierias existentes)
* Generacién de residuos peligrosos / petroleros

* Generacioén de suelo empetrolado

*Se considera no generara un impacto directo sobre el suelo, ya que el mismo fue
afectado previamente por la construccion de caminos y locacién de PIA-BVO.

' Este aspecto es comun a todas las fases del proyecto.
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Informe Ambiental del Proyecto

Fase de Operacién y Mantenimiento

Mantenimiento de Tanque, Ducto e Instalaciones asociadas

* Derrame / Pérdidas de agua de produccion

¢ Generacién de residuos peligrosos / petroleros

*  Generacion de residuos domiciliarios

«  Control y mantenimiento adecuado de las instalaciones

Fase de Abandono

Desmontaje de las Instalaciones (Ductos / tanque) y Abandono definitivo de
los pozos

*  Movimiento de suelos (apertura / tapado de zanjas)
« Pérdidas de Agua de produccion

*  Generacion de residuos peligrosos/petroleros

* Generacioén de suelo empetrolado

* Generacién de residuos domiciliarios

Recomposicion del drea

* Retiro y transporte de instalaciones
¢ Limpieza y orden de las areas ocupadas

6.1.2 IMPACTOS DERIVADOS DE OPERACIONES ANORMALES O
ACCIDENTES (NO PREVISIBLES)

El plan de Contingencias o Emergencias de la Empresa Operadora,
constituye el instrumento principal para dar una respuesta oportuna, adecuada y
coordinada a una situacion de emergencia causada por fendmenos destructivos de
origen natural o humano.

A través de su aplicacion en forma conjunta con los procedimientos de la
operadora, se intenta dar respuesta inmediata para minimizar los impactos derivados
de situaciones contingentes. Tanto en la Etapa o Fase de Construccion como en la de
Operacion y Mantenimiento, pudieran tener lugar eventos anormales / inesperados
tales como:

Accidente de trabajo, de transito

Incendio

Otras situaciones contingentes (derrames de sustancias quimicas, téxicas,
etc.)

La ocurrencia de algun evento contingente podria generar pérdidas de
fluidos, hidrocarburos, grasas, aceites entre otros, que como consecuencia de ello
pudiera afectar los distintos factores ambientales

* Medio Natural - Componente Fisico: Aguas (superficial / subterranea), Aire, Suelos
(superficial / en profundidad)
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* Medio Natural - Componente Bidtico y Perceptual: Flora, Fauna y Paisaje.

*  Medio Antrépico - Componente Socio Econémico: Uso del Suelo Patrimonio Cultural,
Poblacién y Economia (salud y seguridad de las personas, generacion de empleos y
produccion).

Asi, un Plan de Contingencias tiene por objetivo:1) Evitar y reducir los
impactos sobre la poblacién y el ambiente natural; 2) Asignar los recursos humanos y
técnicos para hacer frente a la contingencia; y 3) Comunicar rapida y efectivamente las
novedades al grupo asesor y al personal externo a la Empresa con competencia en la
materia. De ese modo se contempla:

*  Comunicar en forma inmediata, cuando exista personal accidentado, a la unidad
periférica mas cercana, a fin de prestar los primeros auxilios y proceder a su
evacuacion.

*  Garantizar la seguridad de las personas.

+  Unicamente el personal calificado accedera a la zona del siniestro con el objeto de
controlar la situacion.

* Ante la ocurrencia de derrames, contener con muros o cordones perimetrales. Utilizar
materiales para absorcidon y membranas impermeables, si fuera necesario.

*  Clausurar las areas para evitar el ingreso de ganado

*  Actuacion ante conflictos con terceros.
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6.2 IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

6.2.1 METODOLOGIA DE MATRICES

Para la identificacion, descripcidn y valoracion de los impactos, se utiliza la

metodologia propuesta por V.Conesa F-Vitora?, que permite identificar las acciones
susceptibles de producir impactos (situadas en columnas) y los factores ambientales
susceptibles de recibirlos (situados en filas).

El desarrollo de una matriz del tipo causa-efecto, es el método que nos

permite realizar una valoracién cualitativa de los impactos que ocasiona nuestro
Proyecto en el entorno en el que se halla inserto.

Los valores asignados se expresan segun el modelo matematico siguiente:

Importancia de Impacto = * (3 I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Naturaleza = + .
Intensidad = | .
Extension= EX .
Momento = MO .
Persistencia = PE .

Reversibilidad = RV

Sinergia = SI
Acumulacion = AC
Efecto = EF
Periodicidad = PR
Recuperabilidad = MC

Dado que los VALORES EXTREMOS de IMPORTANCIA del IMPACTO

pueden variar, se ha adoptado la siguiente escala de calificacion:

Impactos Ref. Ponderacién Clasificacion
Valor de Impacto Ambiental < 25 BAJO
Negativos Valor de Impacto Ambiental entre 25y 50 MODERADO
] Valor de Impacto Ambiental > 50 CRITICO

Positivos

Valor de Impacto Ambiental < 25

POCO BENEFICIOSO

Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50

MODERAMENTE BENEFICIOSO

Valor de Impacto Ambiental > 50

ALTAMENTE BENEFICIOSO

2 Instrumentos de la Gestion Ambiental de la Empresa. V.Conesa F-Vitora, Madrid (1997)

6/Pag. 4



7. Identificacion de los Impactos

MATRIZ DE IMPORTANCIA

ACCIONES SUSCEPTIBLES DE CAUSAR IMPACTOS

Fase de Proyecto

Actividades comunes
a todas las etapas del
proyecto

Fase de Construccion

Fase de Operacién y

Mantenimiento

Fase de Abandono
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g USO DEL SUELO 0 -24 -12,0 0 0 0 0 0 0 -19 [ -16 -19 -19 -7,30 -19 [ 19| -19 -22 | -19,75 | -13,53 | 19 | <19 | -19 [ -19 -19 20 22 -7,57
Q o
‘g & E PATRIMONIO CULTURAL 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S |Te
: 8 g POBLACION / ECONOMIA 22 0 11,0 -19 | 19 | -19 0 0 -19 -19 0 -19 -19 -13,30 -19 -19 -19 23 -8,50 [ -10,90 0 -19 -19 -19 -19 19 22 -5,00
2 O
o w
g IMPORTANCIA MEDIA -0,33 IMPORTANCIA MEDIA -6,87 IMPORTANCIA MEDIA -9,42 | -8,14 IMPORTANCIA MEDIA -4,19
Referencias: Valor de Impacto Ambiental < 25 = BAJO Valor de Impacto Ambiental < 25 = POCO BENEFICIOSO
Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 = MODERADO Valor de Impacto Ambiental entre 25 y 50 = MODERADAMENTE BENEFICIOSO

-Valor de Impacto Ambiental > 50 = CRITICO

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion (Resolucion N° 25/04) — Adaptado y modificado por consulplan argentina.

Valor de Impacto Ambiental > 50 = ALTAMENTE BENEFICIOSO

Informe Ambiental del Proyecto
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6. Identificacién de los Impactos
Informe de Impacto Ambiental

MEDIO NATURAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
(FISICO) I=+(3i+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
Naturaleza Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad Recu- perabilidad .
IMPORTANCIA TOTAL DE CADA ACCION
N i EX Mo PE RV sI AC EF PR Mmc
sle | 8 s ¢ | 2 |s|e| g /s|¢ | 8 |s|e| 2|5/l g |5 ¢ 8 |s5|e| 2 | s|e|g |5/ 25| 2| §5 | ¢ g
o =z Q =z 9] Z [0} = 9] < o Z [0} = [0} Z [0} Z [0} =z Q < Q S
. . 2 < 2 2 < 2 < < 2 2 < 2 < < 2 2 < 2 2 < 2 2 < 2 2 < 2 2 < > 2 < = -] < S
Acciones susceptibles de Factor @ * 2 ] a a a &z ] @ 2 7]
causar Impactos Ambiental

L] 1]
> o|s 8 e s 8 2|5 8 25 8 2|5 8 2|5 3 e s 8 2|5 8 e|s 8 o|s 8 ol s 8| = © = 8 - 0
18|58 |=|gs|=| 8|S |8, |=|ss |88 |=|sS|=|8|58 |=|sS|x|8|5B |=(gs|z|8|5|8 |s(ss|=|8|=f8 =|gs|s|8|S|8 |=|gs|=|8|c|8 |=|8S =|8|c|8 |=|gs|a|8|®|3, |=| 8| & 2 3 S 2 88
T K 5|88 |8 i T 8% |3 5 T|I88 |3 SlelE|82| = 5 T|183| 8 & TI8%| = K 3|88 |8 5 5|88 |3 5 T|I8%| T & T|183 T 5 T 88 R 9
S E|B|cE| g |58 g | 8| B |cE |2 5 |€|€ 85| g|5c|E|C|B|EE|E|cs|e|C|BlEgS|se|S|C|B|cE|S|se|S|E|B |8 S|5e S C|B|cE|S 5c|g|F|8|cE|S|ss|S|e|B|EE|S|s|€|8|8| L8 |g|se| €| ¢ 3 | £5 g §%
2le|g|ES 8| N8 8| g | B |ES|8| N8 8 2|R|ES|S|N8|g|e|RIES &|N8|g|e|glES SR8 g|e|R|ES| &|N8|g|le|RIES &|N8|8|lelg|ES|&|N8|8|e|g|ES|8|n8|g|e|g|ES|g|N8 &|e|g|ES |8l N8 @ 8 s ES ] N g
A1S5I21€E°3|238|3| 3|2 |2°|3|228|3|3|2/2°|3|828|a|3|2|2%3|82|a|3|2E%3|83|4|3|2|E%a3|L23|a|3|2|E”a|L2|a|3/2|2%3|23|a|35|2|2°3|82|3|3|2/2°%3|83|a3|23|2|/c%|q| 83| S| 2 3 &a 53 S 3
21 e lsls |P|TE|P a5 |8 |?TE|?|a|lc|s |?|ITE|?|a|x|8 |?|TE|?|a|s|8 |?|TS|?|a|s|3 |®|TE|?|a|s|8 |?|TE|?|a|s|3 |?|TE|?|a|c|s |?|TE|?|a|c|s |?|TE|®|d|s|3 |?| TS| & ] 2 € a 22
o |0 2 o |©o 2 o0 2 o |o 2 oo H o |0 2 o |0 2 O |0 2 o |0 2 SR 2 oo 7 7] E S 3
]

%‘3 chgfs%ﬁ;de Generacion de Mano de Obra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

33

s .

w & | Emplazamiento . ; _

a del Proyecto Ocupacion del Suelo 1 1 4 2 4 1 4 4 4 2 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 0,0

[
"3 Emisiones Gaseosas - 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 0,0 -21,0 0,0 0,0 0,0
g3
30
8o Generacion de Ruidos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 0,0 0,0 -19,0 0,0 0,0
Q3
S 89| Movimiento
0w o g Vehiculos y
ggg Maquinarias  |Suspension de Polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 00 | 00 | -19,0 | 0,0 0,0 0,0
S 0
38
'ﬁs Pérdidas de Grasas / Lubricantes - - 1 1 1 1 4 4 2| 2 2 2 1 1 1 1 4| 4 111 1 4 0,0 0,0 0,0 0,0 -21,0 |-24,0
<
:‘gg;'{%‘zﬁ‘;gﬂej:;)e"’s (apertura / . 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 00 | 00 | -150 | o0 0,0 0,0

. LJiZ‘:éﬁLV:)CWSO hidrico (prueba | | 1|1 1|1 4|4 1|1 2|2 1] 1] 4|4 1] 4|4 -23,0|-230( 00 | o0 00 | o0

)

g

3 Pérdidas de Agua de produccion | R )

E Montaie de |(rotura de careras existentes) 2 4l 1 |2 111 |4 4| 4 |1 111 ]2 1] 1 |1 111 |1 111 |4 4] 4 |1 111 |2 1 2 |260]| 00 0,0 0,0 280 | 20,0

1] Il

c Tanque de 160

8 | m3yAcueducto 5 ond ”

(38" ERFV) eneracion de residuos N | _ _ _ _

K asimilables a domiciliarios 101 101 [1]2 11142 4| 2 |22 22|22 2| 2 |1]1 11 1)1 1] 1 |41 a1 1] 111 [2]4 2| 4 |-220(-21,0( o0 0,0 22,0 19,0

o

o » )

w S;i';er;asf;gr}g;:gifé‘sos -2 2 2] 2 |22 111 |al2]a 4 2 [2]2]2 22 |4ala]|2 a4l a4 {111 11 [a]afn 4| 4 |a|ala al a1 11 2]2]1 2| 2 |-320|-300| -21,0 | 00 | -30,0 |-250
Generacion de suelo empetrolado - - 2 2 1 1 4 4 2| 2 2 2 1 1 4 4 41 4 1 1 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0 -27,0 -27,0
E;'(;ﬁ?ceignperd'dadeaguade - -2 4| 1 |2 111 |4 4| 4 |1 101 |2 11 |1 1] 1 |1 1] 1 |4 4| a4 | 101 |2 11 2 [-26,0| 0,0 0,0 0,0 -280 |-17,0

>

Se - )

RS Generacion de residuos - - B R 2| 2 |22+ 111|424 a4l 2 |2]2]2 22442 afl a 11| 1] 1 [alaln afl a4 |a|a|a afa1f1]n 11 ]2f2]1 2| 2 |-290|-270| -170 | 00 | -30,0 |-280

] - peligrosos / petroleros

L = [Mantenimiento de

g_.E Tanque, Ducto e

o5 Instalaciones

8 ; ” .

%ﬁ asociadas S;r'r‘ﬂecriﬁg'r‘i’gsderes'd“os - B I N 11 |12 11 |42 4| 2 |2]2 2|2 |2]2 2 2 |11 AENERE I EEEAE a1 11 111 ]2]4 2| 4 |[-220|-210| 00 | 00 | -220 |-190

2=

&

Control y mantenimiento

decuado de las instalaciones + + 2 2 1 1 4 4 1 1 2 1 1 1 4 4 1 4 2 2 1 1 24,0 | 0,0 0,0 0,0 26,0 0,0
Movimiento de suelos (apertura /

tapado de zanjas) @ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

o Pérdidas de Agua de produccién | - | - - - 1] 4 4 2 1 1 1 4 4 4 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 4 41 4 |1 1 1 2 1 2 -22,0(-12,0 0,0 0,0 -28,0 -23,0

3

(5] Desmontaje de |Generacion de residuos

T | las instalaciones |petroleros - - - 2] 2 2| 2 [4f2 11242 4| 2 |22 2| 2|44 4] 4 |11 111 |44 4| a4 |afn a1 1] 111 |4]4 2| 2 |-380|-29,0( 0,0 0,0 -30,0 |-27,0

5

Q

< Generacion de suelo empetrolado - - 2| 2 111 4| 4 2| 2 2| 2 1] 1 4 4 41 4 111 1 1 0,0 | 0,0 0,0 0,0 -27,0 |-27,0

o

N G ion d id

@ doer?]iecriﬁg':i’gseres' uos o - B N 1] 1 |12 11 a2 4| 2 |22 20 2022 2| 2 [1]1 N ERE 11 |4l al 111 1124 2| 4 |-220|-21,0| o0 00 | -220 |-190

'u? Retiro y transporte de

Recomposicién [nstalaciones + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 00 | 00 0,0 0,0 -19,0 0,0
del area o N
Limpieza y orden del sitio + 2 1 4 1 2 1 1 4 1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 0,0

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion (Resoluciéon N° 25/04) — Adaptado y modificado por Consulplan Arg. S.A.
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6. Identificacion de los Impactos
Informe Ambiental del Proyecto

MEDIO NATURAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
(BIOTICO Y PERCEPTUAL) I==% (3i + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
Naturaleza Intensidad  Extension Momento  Persistencia Reversibilida Sinergia  Acumulacion Efecto Periodicidad Re(.;l.'" IMPORTANCIA
d perabilidad  roraA1 DE CADA
N i EX MO PE RV sl AC EF PR MC ACCION
Acciones susceptibles de Factor
causar Impactos Ambiental w w w w w w w w w w w w
< < < < < < < < < < g S N
T, 2222282282283 s2 228228228222 & 2 Q
9229229229329 29928293a8939892993a938 g I 4
co g oo g g g grigeaogorgaegoi g @ = g
0 S Ocupacién de Generacion de Mano de Obra 0,0 0,0 0,0
R 8 Personal ’ ’ ’
83
S 5 | Empl ient
w plazamiento - ol _ . _
Q del Proyecto Ocupacion del Suelo 1111111 ({1]11]14(4]14 (1|11 |11 1411|111 [1][4]4[4]1]1[1]1]1]1 19,0 | -19,0 | -22,0
% - Emisiones Gaseosas - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 |-19,0| 0,0
w3 Y
99 T o
R ® @ O Movimiento |Generacién de Ruidos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 |-19,0| 0,0
E @ 2 9 Vehiculos y
= § % S| Maquinarias  |Syspensién de Polvo ==t 1|11 alalal 1|11 1|11 ]1]|1]|4a|a]a|1]|1|1|1]1]|1]|-19,0|-19,0|-19,0
<EST
e~ Pérdidas de Grasas / Lubricantes 0,0 0,0 0,0
Movimiento de suelos (apertura /
tapado de zanjas) - - 111 111 414 111 112 111 111 414 111 111 0,0 |-19,0(-20,0
Uso del recurso hidrico (prueba
S hidréaulica) 00 | 00 | 00
3]
g Pérdidas de A d duccid
s ) érdidas de Agua de produccion | ) _ _
..';; Montaje de (rotura de caferias existentes) 2 211 114 41 2 2|2 211 111 114 4 (1 111 1 24,0 0,0 24,0
S Tanque de 160
S m3 y Acueducto
o (28" ERFV)  |Generacion de residuos ) ) _ _
T asimilables a domiciliarios 2 T T4 42 2|1 201 T 114 411 1)1 1|-23,0| 0,0 |-21,0
w Generacion de residuos } ) _ _
peligrosos / petroleros 2 111 114 412 2|2 211 111 114 4 (1 111 1 24,0 0,0 21,0
Generacion de suelo empetrolado | - -12 211 114 4|2 2|2 211 1(1 114 411 101 1(-24,0( 0,0 |-24,0
Derrame / pérdida de agua de
. produccion 2 211 114 412 2|2 211 111 114 4 (1 111 1(-24,0( 0,0 |-24,0
N
3] - .
] Generacion de residuos ) ) _ _
b Mantenimiento de |peligrosos / petroleros 2 T T4 412 212 21 T T4 4 an 1|-240| 00 |-21,0
6! Tanque, Ducto e
v Instalaciones G on d i
asociadas eneracion de residuos ) ) _ _
: domiciliarios 2 111 114 412 211 211 111 114 4 (1 111 1 23,0 0,0 21,0
0w
n
w Control y mantenimiento + 2 1 4 1 1 1 4 1 2 1 230 | 00 0.0
adecuado de las instalaciones ’ ’ ’
Movimiento de suelos (apertura /
tapado de zanjas) - - 111 111 414 111 112 111 111 414 111 111 0,0 19,0 | -20,0
° Pérdidas de Agua de produccién - - 12 211 114 412 2|2 211 111 114 4 |1 111 11-24,0| 0,0 |-24,0
§ Desmontaje de » .
'g las instalaciones |Generacién de residuos petroleros| - -2 111 114 4|2 2|2 2 (1 111 114 411 111 1(-24,0| 0,0 |-21,0
3
< Generacion de suelo empetrolado | - - 12 211 114 412 2|2 211 111 114 4 |1 111 11-24,0| 0,0 |-24,0
)
© L .
Generacion de residuos
[} oo - - - -
% domiciliarios 2 111 114 412 211 211 111 114 4 (1 111 1 23,0 0,0 21,0
D Retiro y transporte de
Iro'y
. . 0,0 0,0 0,0
Recomposicion instalaciones ’ ’ 4
del area P .
Limpieza y orden de las areas
ocupadas + + 14 211 114 412 2|2 211 111 114 4 (1 111 2] 30,0 0,0 25,0

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion (Resolucion N° 25/04) — Adaptado y modificado por Consulplan Arg. S.A.
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6. Identificacion de los Impactos

Informe Ambiental del Proyecto

MEDIO ANTRéPICO IMPORTANCIA DEL IMPACTO
(SOCIO-ECONOMICO) I=x% (3i+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
Naturaleza Intensidad  Extension ~ Momento Persistencia Reversibilida Sinergia  Acumulacion Efecto Periodicidad egi?l?(;ad IMPORTANCIA
P TOTAL DE CADA
N i EX MO PE RV sI AC EF PR mMC ACCION
Acciones susceptibles de . 9 = 9 = 9 = 9 = 9 . 9 = 9 . 9 = 9 = 9 = 9 3
P Factor Ambiental o _Igd _lgd _Igd _Igd Jgd _Igd _I%d _Igd _Igd 4§d _I% - -] :
causar Impactos > £z 2 Tz 5 Iz o5 Iz -9 Iz 5 Tz 5 Tz Iz 2 Iz 5 T2 O ITZ Wo . < =
., 2gE82gE8 2pi8 @gL8 Bg5Q DgEg DpEQ 2pEg 2gEg 0pE8 2pE8 A3 E5 @9
o <F m DsHh o D<sho Dsho wsho wsh o W<ho W<h o W<sho w<Ho o<ho o§ bk QS
¢ oes5 4 0054 005 4 0854 0654 005 4 005 4 085 4 0654 o054 0054 A a3 49
om m m m om o om om m o m
 °0 % °03 °0 % °56 % ©°0 % ©°5% °08 °5 % °0Q ©°5 8 ©°o Q w
=} o > o > o > o > o > a > a > o =} o O a > o
Q Ocupacién de .
(1}
3 g Personal Generacion de Mano de Obra + 2 1 4 1 1 1 1 4 1 11 0,0 0,0 | 22,0
[}
a3
w A Emplazamiento » ) _
Q del Proyecto Ocupacion del Suelo 1 1 4 2 4 1 1 4 1 2 24,0 0,0 0,0
'é?: Emisiones Gaseosas ; 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1| 00 | 00 |-190
0
00T o
'g : % B Movimiento Generacion de Ruidos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 0,0 |-19,0
3 @ % 9| Vehiculos y ”
,% 5‘5 g Maquinarias Suspension de Polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 0,0 0,0 |-19,0
[
< § 8 Pérdidas de Grasas / Lubricantes 0,0 0,0 0,0
Q
Movimiento de suelos (apertura /
tapado de zanjas) ! ! 4 2 2 1 1 4 1 1 21,0| 00 | 0,0
< Uso del recurso hidrico (prueba
2 hidraulica) ! ! 4 1 1 1 1 4 1 1| 00 | 00 |-190
3
s ) A .
] Montaje de  |Pérdidas de Agua de produccion ) ) _ _
‘g Tanque de 160 |(rotura de cafierias existentes) ! R T4 4 ! T t T4 411 T 1|-19,0| 00 |-19,0
S m3 y Acueducto
) (08" ERFV)  |Generacion de residuos ) 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -160!| 00 | 00
3 asimilables a domiciliarios ’ ’ ’
8
w Generacion de residuos peligrosos
/ petroleros 1 1 1 114 4 11 1 1 1 1 1 1 1 4 4 (1 1 1 1(-19,0| 0,0 |-19,0
Generacioén de suelo empetrolado | - -1 111 114 411 111 111 111 1|4 411 111 11-19,0| 0,0 |-19,0
Derrame / pérdida de agua de
. produccion - -1 111 114 411 111 111 111 1 4 411 111 11-19,0( 0,0 |-19,0
S8
'C & Generacion de residuos peligrosos | _ ) _ _
E 9 Mantenimiento del/ petroleros 1 111 114 411 111 111 111 1 4 411 111 1 19,0 | 0,0 19,0
R.E Tanque, Ducto e
Q 5 Instalaciones
U] asociadas Generacion de residuos ) i
S % domiciliarios 1 1 1 114 4 11 1 1 1 1 1 1 1 4 4 (1 1 1 1 19,0 | 0,0 19,0
b=
)
&
Control y mantenimiento adecuado
de las instalaciones - + 11 1 1 114 4 11 211 1 1 114 4 | 4 4 11 1 1 11-22,0( 0,0 23,0
Movimiento de suelos (apertura /
tapado de zanjas) ) ! ! 4 1 1 1 1 4 1 1 -19,0| 0,0 | 0,0
g Pérdidas de Agua de produccion - -1 101 114 4 (1 101 1(1 111 114 4 |1 101 1(-19,0| 0,0 |-19,0
() Desmontaje de
'g las instalaciones |Generacion de residuos petroleros | - -1 111 114 411 111 111 111 1|4 411 111 11-19,0| 0,0 |-19,0
3
< Generacién de suelo empetrolado | - -1 111 114 411 111 111 111 1|4 411 111 11-19,0| 0,0 |-19,0
Q
S Generacion de residuos
Q - - - -
0 domiciliarios 1 111 114 411 111 111 111 1 4 411 111 1 19,0 | 0,0 19,0
]
w
... |Retiro y transporte de instalaciones| + + 11 101 114 4|2 111 1(1 111 114 4 |1 101 11200| 00 | 19,0
Recomposicion
del area o N
Limpieza y orden del sitio + + 11 2|1 114 4|2 112 101 111 114 4 |1 112 11220]| 00 | 22,0
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6. Identificacion de los Impactos

INTERPRETACION DE RESULTADOS OBTENIDOS (ASPECTOS MAS
RELEVANTES)

Impactos Significativos

Matrices E
Empleadas - tapa
Etapa Construccion Operacion y Etapa de Abandono
Mantenimiento
Montaje de Tanque de 160 m3 y .
acueducto (28” ERFV) Mantenimiento de
o Infraestructuras o | Desmontaje de instalaciones
¢ Pérdidas de Agua de % . A S(
8 Produccion (rotura de [0 Derrames / pérdidas & | * Pérdidas de agua de
< caferias existentes) g Agua de produccion E produccién
1 o o - )
w B . * Generacion de Residuos
8 * Generacion de residuos E * Generacion de residuos ,EB Petroleros
S peligrosos / petroleros Q peligrosos / petroleros Q
< <
* Generacioén de suelo Q Q
empetrolado
Secretaria
Energia de la
Nacién o
(Res. 25/04) (7]
w o
[ =
z 3
g 5
33 :
Q
% 8 ® Generacion de mano de obra * Control y Mantenimiento E Recomposicion del area
oy (+) adecuado de las - -
8 g instalaciones (+) “Z.I * Limpieza y orden del sitio (+)
Si S
© @ g
o <
2 i
Q Q
o
S

6.2.2 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Medidas a Adoptar frente a Acciones del Proyecto Potencialmente
Impactantes (Previsibles — Negativas)

En el capitulo 7, Plan de Gestion Ambiental, puntualmente en el Plan de
Manejo Ambiental, se presentan las acciones impactantes asociadas a cada tarea en
las distintas fases que implican el desarrollo del proyecto (Construccion, Operacion y
Abandono). Ademas, asociada a cada accion impactante se presentan las medidas
preventivas y mitigadoras, segun corresponda. Estas tienen como propdsito prevenir
un impacto potencial o bien minimizar los impactos ambientales generados por todas
las actividades del proyecto.

Medidas preventivas, son aquellas que permiten evitar, en la medida de lo

posible los dafnos que pudiera ocasionar la ejecucién de una obra, de modo previo a
que llegue a afectar el medio circundante.
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Informe Ambiental del Proyecto

Las medidas de mitigacion son aquellas a adoptar ante la ejecucion de un
proyecto que permita aminorar, disminuir el efecto del impacto que ha generado una
obra sobre el medio circundante. En tanto que las medidas correctivas son aquellas
medidas que permiten corregir, restaurar el impacto producido por alguna accion
llevada a cabo en el marco de un proyecto.

Por ultimo, las medidas compensatorias, si bien no brindan la posibilidad
de aminorar o corregir un impacto producido en el medio por parte de alguna accion,
permiten de algun modo resarcir el efecto negativo provocado por la accién de un
proyecto. No necesariamente se limitan al sitio del proyecto.
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7. Plan de Gestion Ambiental

7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental se compone del Plan de Manejo Ambiental,
Plan de Monitoreo Ambiental y Plan de Abandono.

A continuacion se describen los planes que intentan mitigar, controlar o
monitorear y responder (Plan de Contingencias), ante los impactos potenciales
derivados de las distintas fases del proyecto.

7.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental, es decir, el programa de medidas de
Prevencion y Mitigacion a seguir durante el Proyecto “Instalaciones Auxilares PIA-
BVO”, en el Yacimiento Bella Vista Oeste, operado por SAEP, comprende el conjunto
de medidas factibles y eficaces que puedan reducir los impactos negativos a niveles
aceptables.

La propuesta del Plan que se presenta para el Presente Proyecto, tiende a
orientar un uso equilibrado del suelo donde se compatibilice el potencial de la
actividad hidrocarburifera con un manejo de los recursos bidticos, abiodticos,
paisajisticos y arqueoldgicos / culturales existentes.

Con este objetivo, se ha desarrollado el Plan que involucra:

e todas las fases que comprende el proyecto;

e los recursos afectados por las tareas a realizar (Agua, Suelo, Aire,
Ecosistema y Paisaje);

e la descripcion del impacto (identificacion de impactos negativos
previstos de importancia);

e las acciones susceptibles de causar impacto;

e las acciones preventivas propuestas (las medidas de mitigacion/
compensacion / correccion propuesta para cada impacto).

Para el Seguimiento del Recurso

los indicadores a utilizar para el seguimiento de los recursos;

los parametros a controlar para el indicador elegido;

la fecha de control estimada;

la frecuencia con la cual se controlaran / obtendran los resultados; y
el responsable de aplicar las Medidas de Mitigacion propuestas.

Es importante, que el Seguimiento o Control de las medidas permita
evaluar los resultados de la mitigaciéon como parte de la supervision de los proyectos y
de lugar a la aplicacion de medidas correctivas cuando sea necesario.
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PLAN DE MANEJO

7. Plan de Gestion Ambiental

AMBIENTAL

IAP "Instalaciones Auxiliares PIA-BVO”, Yacimiento Bella Vista Oeste - Provincia de Chubut

Informe Ambiental del Proyecto

E .3 Impacto Ambiental Medidas propuestas
32' Recurso . . . P oo r .z oo .z
ru:.; &°_ Afectado Acciones susceptibles de causar impactos / tareas Descripcion del Impacto Prevencion Mitigacion Correccién Compensacion
- Optimizar el volumen de agua dulce a utilizar. — - .
Pruebas de - Registrar resultados de la prueba de hermeticidad
USO DEL Volumen de agua Hermeticidad (nuevo| " Consumo de agua dulce ~ 9,73 m®. - Pérdidas en el sistema de | mediante carta registradora. - Controlar el correcto
RECURSO extraido ducto) transporte. estado y enganche de las mangueras durante el
acueducto traslado. - El agua resultante de la prueba de
hermeticidad, debera ser recuperada y reingresada
al sistema de produccion del Yacimiento BVO.
AGUA o - -
- Durante las tareas de construccién del proyecto se generaran - Gestionar los residuos que se generen durante el
Montaje de Tanque residuos asimilables a domiciliarios y posibles residuos petroleros, montaje e interconexion de las instalaciones -En caso de incidente o pérdidas de residuos,
- . ) de 160 m3 y g N ) contempladas en el proyecto conforme al recuperar, sanear adecuadamente y en caso
CONTAMINACION | Generacién de residuos ” que de no recibir una adecuada diposicién pudieran causar S : . o . - -—
Acueducto (98 inacion de | I siti ’ | procedimiento de la Operadora. de ser viable enviar al Repositorio de Material
ERFV) contaminacion de las aguas en el sitio que se acopien, por la empetrolado BV-2008
generacion de lixiviados. :
2
Q
8 -Dado que el ducto sera aéreo en su mayor parte no sera necesario - Extraer aridos de cantera habilitada por la
=) < Desbroce y realizar tareas de desbroce para el tendido del ducto. - El ducto . P
x© OCUPACION Uso del Suelo L " ; i operadora y conforme a la necesidad de la obra, - - -
~ movimiento de suelo| sera soterrado en los cruces de camino y en la locacion de la PIA- en caso que fuera necesario para la cama de
g BVO por lo que se realizara movimiento de suelos (~ 68 m3). q arena P
3 .
8]
SUELO
erl?;dgzlp?ggjg;ieég_e Montaje de Tanque | - Dado que el ducto sera soterrado en los cruces de caminos y PIA- | Disponer de un plano con los ductos existentes -En caso de incidente o pérdidas de residuos,
CONTAMINACION | generacién de material de 160 m3 y ” BVO, durante las ‘afeas de apertura de zanjas pueden proquc!rse en el area del proyecto. Incorporar en los planos de recuperar, sanear adec“ada'f”e'.‘te y en caso -—- -—-
. 7 Acueducto (98 roturas de ductos existentes, provocando de esta manera pérdidas . - de ser viable enviar al Repositorio de Material
empetrolado; generacion ERFV /o derrames de fluidos obras las interferencias relevadas en el presente empetrolado BV-2008
de residuos petroleros ) Y ’ informe. Indicar oportunamente al maquinista. P ’
- El movimiento de vehiculos y maquinarias ahuyentara
temporariamente a la fauna del lugar. El ruido de las maquinarias
sobre los trabajadores no implicara impactos significativos en tanto
- se contemplen medidas de seguridad. Ninar . - El personal debera utilizar los elementos de
. Generacion de Movnplento de - Las emisiones del escape de vehiculos que usan gasolina o diesel ngun _trabajador pued_e estar e_xpuesto auna proteccion personal (EPP) correspondientes al
CONTAMINACION / ) vehiculos y ; : dosis de nivel sonoro continuo equivalente superior|;. . -
. contaminantes M como combustibles contienen tanto los productos (CO2 y H20) de la ) P - tipo de tarea que esté desempefando en cada
AIRE GENERACION DE feri | ial magquinarias / bustic leta de los hid b del bustible (HC a 90dB. Siendo este el limite méximo tolerado y - -
RUIDO atmos_ éricos mgtena Apertura y tapado de combustion completa de los hi rocarburos del com usti e ( ) considerandose los 85dB como nivel de o ] momeqto. .
particulado / ruido . como los subproductos de combustién incompleta. Estos ultimos recaucion Minimizar el ruido en las areas de trabajo, para
zanjas incluyen, ademas de los hidrocarburos no quemados, CO, productos P ) evitar la afectacion de la fauna nativa.
de la oxidacién de residuos contaminantes del combustible, SO2 y
NOx (formados por oxidacion de N2 del aire favorecida por la alta
temperatura y presién en la camara de combustion)..
(continua)
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7. Plan de Gestion Ambiental

Informe Ambiental del Proyecto

Fase del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas propuestas

Recurso
Afectado

Acciones susceptibles de causar impactos / tareas

Descripcién del Impacto

Prevencion

Mitigaciéon

Correccion

Compensacion

CONSTRUCCION

ECOSISTEMA PERTURBACION

DEL HABITAT

Afectacién de fauna
silvestre

Movimiento de
vehiculos y
maquinarias

- EI movimiento de vehiculos y maquinarias que implique el traslado
de materiales y desarrollo de la obra, generara en forma temporal
ahuyentamiento sobre la fauna del lugar. Sin embargo advertirse

que el sitio se encuentra altamente intervenido por lo tanto no sera

un impacto considerable.

- De igual modo, se contempla que el emplazamiento del proyecto

no generara mayores impactos sobre la vegetacion dado que el

tanque se ubicara en el vértice SW de una locacion existente de

pozo, la cual se encuentra en buenas condiciones y no se halla
revegetada y el ducto sera mayormente aéreo.

Montaje de Tanque

de 160 m3y
Acueducto (28”
ERFV)

- Dado que el sitio donde se ubicara el tanque y ducto se encuentra

previamente intervenido y no sera necesario realizar mayores

movimientos de suelos, no se contempla se genere un impacto
sobre el patrimonio cultural.

El emplazamiento las nuevas instalaciones no generara un impacto

considerable sobre el paisaje, ya que las cuencas visuales se
encuentran fragmentadas por las instalaciones propias del desarrollo
hidrocarburifero. En particular en inmediaciones de la locacion del
pozo BV-1002, se encuentran la Bateria de transferenca BVO-1y la
PIA-BVO destino del acueducto a montar.

OPERACION

ASPECTOS |AFECTACION DEL
SOC-ECON PATRIMONIO
Ocupacion del sitio
PAISAJE PERCEPTUAL
GENERACION DE Emision de ruido en
RUIDO fuentes fijas y moviles
Generacion de
AIRE contaminantes
atmosféricos
EMISIONES
GASEOSAS

Suspensién de polvo
Afectacion del transito

Movimiento de
vehiculos y
maquinarias

El movimiento de vehiculos livianos durante tareas de
mantenimiento y el funcionamiento de las bombas de trasvase
ahuyentara temporariamente a la fauna, en tanto sobre los
trabajadores no implicara impactos significativos.

-Ningun trabajador puede estar expuesto a una dosis de
nivel sonoro continuo equivalente superior a 90dB.
Siendo este el limite maximo tolerado y considerandose
los 85dB como nivel de precaucion.

El personal debera utilizar los elementos de
proteccion personal (EPP) correspondientes al
tipo de tarea que esté desempefiando en cada

momento.

Minimizar el ruido en las areas de trabajo, para
evitar la afectacion de la fauna nativa. Realizar
mantenimiento preventivo a las bombas para
disminuir la emisién de ruidos.

- Las emisiones del escape de vehiculos que usan gasolina o diesel
como combustibles contienen tanto los productos (CO2 y H20) de la
combustién completa de los hidrocarburos del combustible (HC)
como los subproductos de combustion incompleta. Estos ultimos
incluyen, ademas de los hidrocarburos no quemados, CO, productos
de la oxidacion de residuos contaminantes del combustible, SO2 y
NOXx (formados por oxidacion de N2 del aire favorecida por la alta
temperatura y presion en la camara de combustion).

- Mantener controles actualizados de emisiones en
vehiculos y de ruidos en las tareas con maquinarias.

La circulacién por caminos no pavimentados, generara la
suspension de polvo en los alrededores, provocando un impacto de
caracter leve, puesto que las condiciones climaticas de la zona
(fuertes vientos), contribuyen a su rapida dispersion, ya que los
caminos se encuentran enripiados y compactados.

- Utilizar caminos existentes y/o habilitados para la obra.

- Controlar que los vehiculos y maquinarias no superen
las velocidades maximas permitidas.

- Mantener con riego periédico los caminos principales
del yacimiento en dias de fuertes vientos.

(continua)
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Informe Ambiental del Proyecto

Fase del

Proyecto

Recurso

Impacto Ambiental

Medidas propuestas

Afectado

Acciones susceptibles de causar impactos / tareas

Descripcion del Impacto

Prevencion

Mitigacion

Correccion

Compensacion

OPERACION

AGUA

SUELO

ECOSISTEMA

CONTAMINACION

ASPECTOS SOC-
ECON

SEGURIDAD

Pérdidas/ derrame de
agua de produccion;
generacion de material
empetrolado; generacion
de residuos petroleros

Operacion y

mantenimiento del
tanque y acueducto

- En el sitio de operacién de las instalaciones involucradas en el
presente proyecto, de no cumplirse con las medidas constructivas y
operativas previstas, podran verse afectadas distintos factores
ambientales asi como la seguridad de los trabajadores. Asi como
también pudieran generarse impactos sobre los distintos factores
ambientales derivados de contingencias tales como:Pérdidas,
derrames, lixiviados, incendios.

- Previo a la puesta en funcionamiento del

acueducto verificar los resultados de la prueba de
hermeticidad.

- Realizar controles permanentes del

funcionamiento del tanque, bombas de trasvase y

acueducto.

- Verificar el estado de las estructuras de hormigén

del tanque y bombas de manera que ante

eventuales perdidas no se afecte el suelo de las
inmediaciones.

- Detectar inmediatamente la combustion

inadecuada en los vehiculos afectados al
Mantenimiento.

- Utilizar para el acopio recipientes que garanticen

su hermeticidad y estanqueidad.

- Utilizar transportistas y tratadores habilitados
durante la gestion de los residuos petroleros (al
momento SERCO y SERES).

- Utilizar transportistas y tratadores habilitados para
la gestion de residuos peligrosos.

- Capacitar al personal en la manipulacion y
disposicion de los residuos.
-Deteccion de falta de "desempefio ambiental
operativo" del personal afectado a tareas de
Mantenimiento.

- Realizar la gestién de residuos de acuerdo al
procedimiento PO-08-11 y la legislacién vigente.
- Ante un eventual incidente se debera aplicar el
Plan de Contingencias de la Empresa Operadora.

-En caso de incidente o pérdidas de residuos,

recuperar, sanear adecuadamente y en caso

de ser viable enviar el suelo empetrolado a
Repositorio BV-2008.

- Mantener correctamente consolidada y enripiada

la superficie de los caminos.

- Monitorear la transecta T2M instalada, a fin de

evaluar los cambios que se produzcan en la
vegetacion y el suelo superficial como
consecuencia de las obras realizadas..

- Capacitar a los trabajadores en cuanto a la

manipulacién y gestién de los residuos en general;

y especificamente en cuanto a los residuos
peligrosos y petroleros.

- Utilizar los EPP adecuados a las tareas que se

desarrollen.

- Disponer en la zona sistemas contra incendios

acorde a la carga de fuego del sector.

(continua)
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Informe Ambiental del Proyecto

Fase del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas propuestas

Recurso

Afectado

Acciones susceptibles de causar impactos / tareas

Descripciéon del Impacto

Prevencion

Mitigaciéon

Correccion

Compensacion

ABANDONO

AGUA

SUELO

ECOSISTEMA

CONTAMINACION |domiciliarios / Generacién

Movimiento de suelo
(apertura / tapado de
zanjas) / Generacion de
residuos asimilables a

de residuos petroleros /
Generacion de suelo
empetrolado /
Recomposicion del area

instalaciones /

area

Desmontaje de las

Recomposicion del

- Las tareas de demotaje de toda estructura implicara la generacion
de residuos tales como rezagos, chatarra, residuos petroleros
(guantes, trapos, indumentaria, bolsas empetroladas, etc), asi como
también material afectado con residuos peligrosos y suelo
empetrolado que pudiera generarse durante las tareas de limpieza.
Dichos residuos de residuos pudieran generar un impacto sobre los
distintos factores ambientales en tanto no sean recuperados y
dispuestos correctamente. - Durante la etapa de abandono, se
considera que la recomposicion del area implicara un impacto
positivo en el sector.

- Capacitar a los trabajadores en cuanto a la
manipulacion y gestion de los residuos en general;
y especificamente en cuanto a los residuos
peligrosos y petroleros.
- Utilizar los EPP adecuados a las tareas que se
desarrollen.

- Utilizar transportistas y tratadores habilitados

para la gestién de residuos petroleros (SERCO y

SERES); de igual modo para el transporte y

diposicion de los residuos peligrosos. Llevar

registros y control documental a fin de asegurar la
trazabiliadad de la gestion de los residuos.

- Gestionar los residuos conforme al
Procedimiento P-08-11 Manejo de residuos.
- Colocar los residuos asimilables a domiciliarios en
bolsas / contenedores verdes y acopiar en el

Recinto BV-7, para posteriomente enviar a
vertedero Municipal.
- Disponer los rezagos/ chatarra en el recinto
BV-14.
- Enviar los residuos petroleros (bolsas rojas) al
recinto de Acopio BV-7. - Monitorear la transecta
T2M instalada, a fin de evaluar los cambios que se
produzcan en la vegetacion y el suelo superficial.
- Realizar los muestreos de suelo propuestos en el
apartado monitoreo.
- Realizar muestreos en los freatimetros de la PIA-
BVO, segun programa de monitoreo de la
Operadora.

- En caso de generacioén de suelo
empetrolado, recuperar y trasladar a
Repositorio BV-2008.

AIRE

GENERACION DE
RUIDO

CONTAMINACION /

Generacion de
contaminantes
atmosféricos / material
particulado / ruido

Movimiento de
vehiculos y
magquinarias /
enripiado y
compactacion

- Las emisiones del escape de vehiculos que usan gasolina o diesel
como combustibles contienen tanto los productos (CO2 y H20) de la
combustion completa de los hidrocarburos del combustible (HC)
como los subproductos de combustion incompleta. Estos ultimos
incluyen, ademas de los hidrocarburos no quemados, CO, productos
de la oxidacién de residuos contaminantes del combustible, SO2 y
NOx (formados por oxidacion de N2 del aire favorecida por la alta
temperatura y presion en la camara de combustion). - El transporte
de materiales implicara la circulaciéon de vehiculos por caminos no
pavimentados, lo que generara la suspensién de polvo en los
alrededores, provocando un impacto de caracter leve, puesto que
las condiciones climaticas de la zona (fuertes vientos), contribuyen a
su rapida dispersion, ya que los caminos se encuentran enripiados y
compactados.

-Utilizar, exclusivamente, los caminos existentes
y/o habilitados para la circulacion.
-Controlar que los vehiculos y maquinarias no
superen las velocidades maximas permitidas.

- Mantener consolidada y enripiada la superficie de
caminos de acceso, regar periédicamente los
caminos principales del area.
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Informe Ambiental del Proyecto

7.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Con el marco metodologico empleado en el IAP de referencia, el disefio de
un Plan de Manejo Ambiental, cumple el objetivo de atenuar / corregir impactos que
pueden generar las fases de construccién / operacion y abandono del proyecto
analizado.

El PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL permite medir, cuantificar,
controlar que las acciones de mitigacion planificadas sean las mas adecuadas al
desempefio ambiental buscado. Por ello, el objetivo principal es identificar las
prioridades de seguimiento que permita determinar y demostrar cambios en los
recursos que se ven directamente afectados por la operacién del presente proyecto.

El presente Programa busca poder captar la dimensién con que se
suceden los cambios en el ambiente, por el desarrollo normal de la actividad, a través
de un proceso de observacion y medicidn regular y objetivo del estado de variables
ambientales estipuladas y evaluadas. De esta manera, se podra distinguir entre las
fluctuaciones antrépicas y las naturales, ademas de comprobar si las medidas de
mitigacién han sido efectivas.

Para monitorear el area se considera la metodologia utilizada por
Dalmasso (2010); quien utilizé transectas fijas (Point-Quadrat modificado, Passera y
otros, 1983) para monitorear los cambios en la vegetacion en areas disturbadas por la
actividad hidrocarburifera. Para realizar estas transectas, en Consulplan S. A. se
utiliza una soga tensa sobre el terreno, sobre la cual se dispone una cinta métrica.
Cuando existen arbustos de cierta altura en el sitio de relevamiento, la metodologia
alternativa es la denominada de Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002); la cual se
releva caminando y permite sortear los obstaculos que representan dichos ejemplares;
que impedirian emplear adecuadamente la cinta métrica.

Metodologia propuesta de monitoreo de la vegetacion y suelo
superficial (transectas)

Monitores de vegetacion (transectas)

* El Monitor es una transecta representativa de la comunidad vegetal, que se
diferencia del resto por ser sensible a las posibles modificaciones que pudiera
sufrir la vegetacién y la capa superficial del suelo en el sitio donde fuera
realizado el proyecto o las obras. La informacion obtenida permitira contar con
una base de datos georreferenciados con el fin de preservar y mejorar, cuando
sea necesario, la calidad del recurso flora.
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* La eleccidn del sitio del Monitor debe cumplir con las siguientes condiciones:
situarse proximo a areas de relativa sensibilidad y presente una vegetacién
uniforme que ademas sea representativa del paisaje. Se debera seleccionar,
preferentemente, una direccion de trazado perpendicular a la direccién de los
vientos predominantes.

+ Testigos, se tienen en cuenta las mismas premisas que para la transecta
monitor, ubicandose al W de las obras, de manera tal que no se vea afectado
por las mismas asi como tampoco por el proyecto en las etapas de operacion.

* Con la comparacién entre periodos de las transectas monitores y testigos se
pretende aumentar la precision de la evaluacion de los impactos derivados de
las obras, en el caso de que los hubiese.

* A partir del andlisis de las observaciones directas y datos cuantificados en
campo, se realiza el calculo de cobertura total, por estrato, Se determina
también la abundancia y abundancia relativa de cada especie.

« Caélculo de Indices de Biodiversidad, se utilizaron cuatro indices de
biodiversidad: Riqueza (S); uno de abundancia, el indice de Simpson (1-A); y
dos de equitatividad y el indice de Pielou (J).

Las variables a registrar en cada punto de la transecta seran:

» Clase taxonomica del ejemplar vegetal observado o suelo desnudo, y;
» Categoria de suelo superficial.

Monitores de suelo superficial (transectas)

Se utilizan las mismas transectas propuestas que para el monitoreo de
vegetacion y determinandose las categorias de suelo superficial que se describen a
continuacion:

* Monticulos de acumulacion de arenas de transporte edlico, de varios cm de
espesor y elevados sobre el terreno; generalmente asociados a parches
subarbustivos o arbustivos;

* Arenas sueltas, formando mantos continuos o depositadas en el suelo en
sectores de entre monticulos o abiertos;

* Arenas sueltas con gravas, similar al punto anterior pero incluye gravas
sueltas en superficie;

* Pavimento de erosion de gravas en superficie firmemente adheridas al suelo,
en sectores erosionados o de anegamiento temporario;

» Costra superficial, frecuentemente con grietas; asociada a relieve deprimido
con anegamiento temporario; o vinculada a suelos impactados con pérdida de
estructura.
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Propuesta de Instalacion de transectas monitores

pag 10).

El andlisis de la informacion se basa en la comparacién de los valores
registrados con los de mediciones anteriores; concluyéndose en relacidon a los cambios
observados. Se considera que los sitios mas vulnerables son aquellos ubicados a
corta distancia a sotavento (punto cardinal al que se dirige el viento); ya que en tales
sectores se deposita el material de transporte edlico. En la regién del Golfo San Jorge,
los vientos predominantes tienen direccién aproximada W-E.

Para el proyecto de montaje de Instalaciones Auxiliares PIA-BVO, se
proponen las transectas que se presentan a continuacion. (Ver Mapa de Monitores

Las transectas se identifican mediante el GID asignado (Cddigo unico de
identificacion de informacién, Consulplan Argentina S. A).

Cuadro 1. Coordenadas de los sitios de ubicacion de las transectas de relevamiento.

Sitio

GID'

Tipo fisonémico

observado

Ubicacion del muestreo

Coordenadas GK Sistema de
referencia Posgar94

Coordenadas Geogrdficas, Sistema
de referencia WGS84

Inicio transecta

Fin transecta

Inicio transecta

Fin transecta

T1

876

Estepa arbustiva

X:4921210.99
Y:2600942.73

X:4921181.78
Y:2600970.64

S45°51" 16.83"
W 67° 42 01.04"

S 45°51°17.76"
W 67° 41" 59.73"

T2M

877

Estepa arbustiva

X:4921152.57
Y:2601009.52

X:4921124.20
Y: 2601051.33

S45°51" 18.68"
W 67° 41" 57.90"

S 45° 517 19.58"
W 67° 41 55.95"

'GID: Cédigo Unico de Identificacion de Informacion, Consulplan Argentina
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Propuesta de sitio para monitoreo de suelos en profundidad

La ubicacion de las obras plantea dos sitios, que pueden considerarse
sensible con respecto al recurso Suelos en etapas de operacion de las obras. En este
caso, es en el entorno de los puntos de inicio y fin del futuro acueducto, teniendo en
cuenta la posibilidad de eventuales derrames de Agua de produccion.

En las proximidades de estos sitios, se propone un muestreo consistente
de muestras compuestas de varios piques. La profundidad de muestreo que se
propone es de 0-50 cm, y se estima que debieran tomarse de 4 a 5 piques. Las
muestras compuestas consisten de los piques realizados, reunidos en un recipiente,
mezclados y cuarteados hasta lograr 2 kg (Schoenerberger y otros, 1998) de material
gue se enviara a laboratorio.

A continuacion se presentan coordenadas orientativas de ubicaciéon en los
sitios donde se propone el muestreo (Ver Mapa de Monitoreos pag 10 del presente
capitulo):

Cuadro 3. Ubicacion del sitio sugerido

Coordenadas GK, %c;zng,';iac‘;is

Sitio Localizacién Observaciones Sistema de Ref. €09 R, £
POSGAR 94 Faja2  S'stema de Ref.

WGS84

1 TK a montar En cercanias X:4.921.233,0 S 45°51° 16.08"
Y: 2.601.009,3 W 67° 41" 57.99"

. X:4.921.053,6 S 45° 51" 21.95"

2 TK-345 En cercanias Y- 2.600.871.2 W 67° 42° 4.25"

MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES y SUBSUPERFICIALES

A continuacion se exponen las coordenadas de los freatimetros mas
cercanos al sitio del proyecto (entre ~130 y ~250 m), ubicados en inmediaciones del
de PIA-BVO y la locacién del Pozo BV-1002. (Ver Mapa de Monitoreos pdg. 10).

Cuadro 2. Coordenadas de freatimetros

Nombre de la Fecha de Profundidad del Coordenadas Geogrdficas

Coordenadas GK

muestra construccion freatimetro Sist. De Ref. WGS84* Refi;toe;"g Ad’g 94
PIA-BVO F1 Enero 09 33 mbbp 3\,:;‘2;051'2.199";}8:' éfgggg;gg:gg
PIA-BVO F2 Enero 09 31 mbbp ez AT b0 Voeotaarze
PIA-BVO F3 Enero 09 30 mbbp Wetroat ap a0 Y 60100460

Estos freatimetros fueron muestreados en Noviembre de 2013, la
descripcion de los resultados se encuentra en el Cap. 4 / Pag 18.
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4921400

4921200

4921000

2600600 2600810 2601020 2601230
1 1 1 1

L PTA-PI-BVOIF2

A

R

b PTA-PI-BVOIE3

B PTA-PI-BVOIE1L

I
4921400

4921200

I
4921000

| I I I
2600600 2600810 2601020 2601230

Coordenadas Gauss Krugger. Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2

. - 0 65 130 260 390
Fuente: Elaborado por Consulplan Argentina S.A., a partir de: =, ] Metros
- Digitalizacién sobre imagen satelital QuickBird (2008).
- Datos provistos por Sinopec Argentina Exploration & Production, INC. .
- Relevamiento de campo 1:5.000

REFERENCIA
Planta de Tratamiento de Agua e Iny.
®  Tanque
©  Tanque propuesto
®  Freatimetro
@  Sitio propuesto para muestreo de suelo

ol Estacion de muestreo

Pozo existente
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Informe Ambiental del Proyecto:
"Instalaciones Auxiliares PIA-BVO"

Sinopec Argentina Exploration & Production, INC.
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Programa de MONITOREO AMBIENTAL Propuesto

"Instalaciones Auxiliares PIA-BVO"” -Yacimiento Bella Vista Oeste, Provincia de Chubut

o L.
g . . e , . Legislacién que Certificacion de Ubicacion
Parametros Técnicas Analiticas Frecuencia Lugar de monitoreo p . de
$ (establece parametros a controlar) Laboratorios Reai
& egistros
Metales Pesados M. Lixiv. EPA 1310 / Total EPA 3051
BTEX EPA 8015/ EPA 5021
Ley 24.051 — Dto. 831/93
K°) En caso que aplique En cercanias al tanque | Ley XI N° 35 (antes Ley 5439 (2006), Cddigo
g PAHs EPA 846 MTH 8310 ante la ocurrencia de un | de interconexion y el TK-| Ambiental (adhesion a la Ley 24051). Decreto
(%) incidente 345. 1456/11 Reglamentacion «De los Residuos
EPA SW 846 9074 Peligrosos» de la Ley N° 5439.
HTP EPA 418.1/SM 5520 F
EPA SW 846 — 1664
Certificados
Fisico SM 2510; 2540 C; 2023 B; 3500; 4500 ;(;)6?381 I430(819(2)2))(14 SGA-A
0 imi . - . : — Area
9 Quimicos EPA 7140; 7460; 7610; 7770 Ley 24051. Dto. 831/93 y Operativa
" .g ] En freatimetros de la L(_ey 5439 (200_6') (Ley XI N° 35), Codigo Metodologia correspondie
s £ Metales Pesados EPA 7131: 7191; 7421; 7470; Segun Programa de PIA-BVO: Ambiental (adhesion a la Ley 24051). Decreto propuesta por el nte
g, [ Monitoreo de la PIA-BVO-F1 1456/11 Reglamentacion «De los Residuos laboratorio
2 Operadora PIA-BVO-F2 Peligrosos» de la Ley N° 5439.
< 3 actuante
2 HCT EPA 418.1 Mod PIA-BVO-F3 Decreto 1567/09 Registro Hidrogeologico
a Provincial
BTEX EPA 8015
Material particulado, Decreto 779/95. Anexo N. Medicion de
Monoxido de carbono, emisiones de particulas visibles (humo)
Hidrocarburos no quemados, de motores diesel y de vehiculos Anual : Ley 24449 Dto nac. 779/96
e o A Centros autorizados para . .
= 4
< Dioxido de azufre. equipados con ellos. (a cargo de cada el VTV correspondiente. Ley Pcial. 4.165 y Dto. Reglamentario

Ruido

IRAM-CETIA 9C / IRAM-CETIA 9C-1/
IRAM 4062.

Contratista del Servicio)

591/1996.
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o . . o
o . Lo e s Ubicacién
5 . S e . . Legislacion que Certificacion de
3 Parametros Técnicas Analiticas Frecuencia Lugar de monitoreo (establece pardmetros a controlar) Laboratorios de
qu’ P Registros
Cobertura Calculo de quertura por especie, por
familia y por estrato.
Identificacion taxonémicamente de los
o Composicion individuos presentes por familia,
§ género y especie.
NG Al finalizar la obra; en
: loul Lo Biodi idad: | caso que aplique :ante Se encuentran identificados en el Informe como T1 y T2M (monitor). En el Cuadro 1 del presente capitulo se
) o Calculo de |nd|ces'c_1e iodiversidad: que y describen las coordenadas en Posgar 94, y las coordenadas Geograficas, en WGS, 1984.
o Biodiversidad Riqueza especifica, Simpson, la ocurrencia de un
g Shannon-Wiener, Pielou. incidente.
=)
S
Determinacion de frecuencias de las
Composicion del Suelo categorias: Monticulos de
Superficial acumulacion, Arena, Arena y Grava,
Pavimentos de erosion, Costras.
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7.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Seguimiento y Control (ver pagina siguiente) que
contempla las tareas de la etapa de montaje de las Instalaciones Auxiliares de la PIA-
BVO, tiene como fin verificar el cumplimiento de cada una de las medidas propuestas.

Este programa constituye una de las herramientas comunmente utilizadas
para el seguimiento de la eficiencia y el cumplimiento de las medidas ambientales
propuestas en el Informe Ambiental para las tareas constituyentes de la Etapa de
construccion de cada proyecto en particular.

El programa permite conocer la situacion actual de la obra, por cuanto si se
cumple con el tiempo estipulado de trabajo, segun cronograma presentado por la
empresa responsable de las obras, y con las medidas de mitigacién propuestas en el
estudio ambiental. De esta forma, se evalua la eficacia en el cumplimiento de las
tareas, permitiendo detectar oportunamente aquellos desvios a las medidas
preventivas / correctivas propuestas en el Informe.

A continuacion se presentan los aspectos a ser relevados y monitoreados
en los correspondientes Informes de Auditorias Ambientales al 50 y 100% de avance
de la obra. Los aspectos a tener en cuenta para las mencionadas auditorias deberan
contener la revisién de Antecedentes (Analisis del IAP, dictamenes técnicos, actas de
inspeccion, etc.); Relevamiento de Campo (verificacion y estado del avance de las
obras y relevamiento fotograficos ) y Tareas de Gabinete (Identificacién de hallazgos y
desvios respecto al IAP).

Asimismo, finalizadas las obras (etapa de construccion), se debera

proceder a realizar el Monitoreo de Vegetacion y Suelos Superficial a fin de constatar
si se registran variaciones como consecuencias de la ejecucion de las mismas.
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PLAN de MONITOREO y CONTROL de TAREAS

Informe Ambiental del Proyecto

Proyecto: Instalaciones Auxiliares PIA-BVO
Descripcion: Montaje de un tanque de 160 m3 y ~300 m de acueducto (ERFV @ 8")
Yacimiento: Bella Vista Oeste
Ubicacion: ~ 20 km en direccion W desde la localidad de Comodoro Rivadavia (Ver capitulo 3, Mapa de Referencia y Accesibilidad, Pag 3)
Provincia: Chubut
’I:f:fe?:‘l, Tarea Verificaciones Respuesta nggf,gf Comentarios
Prueba de Hermeticidad
Se realiz6? Sl NO
Cudl fue el sitio de extraccién del agua?
Se utilizé mas de ~9,73m3? Sl NO
Existen registros de los resultados? Sl NO
Cual fue el destino final del agua utilizada?
Se controlé el correcto estado y enganche de las mangueras durante su traslado? Sl NO
Tareas de Montaje del Ducto y Tanque
Se monté el tanque y ducto por los terrenos previstos? Sl NO
Se realizaron tareas de desbroce para el montaje del ducto? Sl NO
Montaje de Se realiz6 la apertura de la zanja con pala mecanica (0,60)? Sl NO
tanque y cafieria
(ERFV @8") |Se realizd mayor movimiento de suelo que el previsto para excavacion de zanjas (~ 55m?)? Sl NO
Se utilizé tierra del mismo zanjeo, para la cama de arena? Sl NO
Se utilizé zaranda para evitar piedras grandes o angulosas? Sl NO
, Se utilizé mayor volumen del previsto para cama de arena (~6,6m?)? Sl NO
CONSTRUCCION
Hubo notificacion y registros de hallazgos arquelégicos durante la ejecucion de las obras? Sl NO
Cruces especiales
Estaba disponible un plano con el relevamiento de interferencias soterradas, previo al incio de las obras? Sl NO
Se registré algun incidente durante las tareas de montaje en cruce con interferencias soterradas? Sl NO
Se profundizé el zanjeo 2.08 m en los cruces de caminos principales, caminos secundarios y picadas existentes? Sl NO
Se instalo carteleria de Sefalizacion? Sl NO
Se verificé la altura necesaria para operar (inferior a la permitida por Seguridad) para las Lineas Eléctricas)? Sl NO
Existen registros del empleo de elementos de proteccion personal? Sl NO
Se transportan recipientes para residuos en los vehiculos? Sl NO
Se instalaron contenedores para acopio transitorio en la zona de la obra? Sl NO
S'egurida_d/ Se registro la disposicion final de los residuos transportados? Sl NO
Medio Ambiente
G’::;l'.'ggodse Se controlé la documentacion de los vehiculos afectados a la obra? SI NO
Se encuentran vigentes los registros habilitantes para los vehiculos? Sl NO
Se cumplié con condiciones de seguridad en la limpieza de las instalaciones existentes? Sl NO
Se realiz6 la limpieza de la zona ocupada por el proyecto en el final de la Etapa de Construcciéon? Sl NO
RESPONSABLE...... ..o
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7.4 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Los lineamientos que se deben llevar a cabo en caso de Emergencia estan
implicitos en el Plan de Contingencia que posee la Operadora, cuya principal
consideracion es la salvaguarda de la vida y su ambiente natural.

Este provee la informacién necesaria para minimizar los efectos nocivos de
todo acaecimiento que genere un hecho contaminante o provoque un riesgo para
bienes y/o personas.

El Plan de Contingencias general desarrollado para el area Bella Vista
Oeste (Revision 4 - Mayo 2012, Adjunto en Cap. 10 Anexos) contempla:

¢ Incendios y/o Explosiones

e Derrames de hidrocarburos, agua de produccion, productos quimicos
0 aceites.

e Fuga de gas natural

e Accidentes de personas

e Conflictos con terceros

e Descontrol de pozos

Se destaca que el procedimiento general considera distintos roles y
procedimientos de actuacién ante las distintas contingencias contempladas. Asimismo,
es propicio mencionar que durante la operacién de las instalaciones auxiliares, la
contingencia con mayor probabilidad de ocurrencia seria derrames, para los cuales se
debiera actuar mediante el rol de emergencias.

En cuanto a derrames, se encuentra comprendido en los Programas de
Capacitacién del Area BVO e incluyen los siguientes temas:

e Primeros auxilios (salud y seguridad de las personas)

e Prevencién y control de derrames

e Tecnologia de respuestas adoptadas en el yacimiento, manejo de
maquinaria, sistemas de proteccién, métodos y equipamiento de contencion,
recoleccién y saneamiento de las areas afectadas e induccion a los planes de
contingencias.

Ademas, con frecuencia anual se realizaran simulacros de esta
contingencia indicada.

El Rol de Llamadas se detalla en el Cap. 10 Anexos, al que deben
responder todas las personas involucradas.

Asi, el proposito de este plan es establecer los mecanismos necesarios

para lograr una rapida y eficiente coordinacién de las personas responsables de
afrontar el incidente producido y lograr el control de la emergencia.
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En particular se destaca que en el marco del Plan de Contingencias
general, la Operadora ha desarrollado un plan de contingencias especifico para
el proyecto. EI mismo sera puesto en funcionamiento cada vez que un incidente o
siniestro asociado a las instalaciones en cuestién pudiera hacer peligrar la salud de la
poblacion y / o los recursos naturales.

Ademas, indica la descripcion de maniobras operativas a seguir en caso de
que se produzca un incidente en el sitio de ubicaciéon de las nuevas instalaciones.
Entre ellas se destacan:

1. Ante cualquier incidente que ocurra en el lugar, activar el rol de
llamadas comunicandose con el COMAND POST 4833050 (IP 3050) -154390930.

2. En caso de derrames, activar el rol de contingencia ubicando al
supervisor de guardia de esa semana.

3. Disponer en el Almacén de 10 bolsas de 25 Its como minimo de
absorbentes para derrames de HC's y quimicos para respuesta en la contingencia de
un derrame.

4. Disponer en el lugar de 100 kgs de Cal Hidratada en un recipiente
metalico y una pala para esparcir en respuesta a eventuales derrames de sustancias
acidas.

En el Cap. 10, Anexos, se adjunta el Plan de Contingencias, Proyecto:
“Instalaciones Auxiliares PIA-BVO”, Yacimiento Bella Vista Oeste.
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7.5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE

La Operadora cuenta con un Programa de Seguridad de Higiene aplicable
al desarrollo del proyecto en cada una de sus etapas, el mismo presenta medidas de
prevencion y recaudos a adoptar durante el desarrollo de las tareas a fin de garantizar
condiciones de seguridad e higiene laboral.

Dicho Programa se sustenta en procedimientos de Seguridad e Higiene
que posee y ha implementado la empresa, cumplimentando las normativas vigentes.

Asimismo, es propicio mencionar que la empresa contratista que sea
seleccionada para la etapa de construccion, en su programa de seguridad e higiene se
debera alinear a los estandares contenidos en el Programa de la Operadora.

Asi, dicho programa es aplicable a todo personal propio de SAEP como al
de las contratistas y tiene por objetivo la salvaguardia de la vida, evitando accidentes o
pérdidas y proteger tanto al personal como a las instalaciones y el medio ambiente.

Entre los lineamientos del programa de seguridad e higiene adjunto en el
Cap.10, Anexos, se detalla para cada una de las etapas de construccién, operacién y
abandono distintos instructivos; a saber:

Etapa de Construccion: Uso de elementos de proteccion personal (EPP);
trabajo en caliente y soldadura, excavaciones y seguridad vehicular.

Etapa de Operacion: Uso de elementos de proteccién personal, trabajo en
caliente y soldadura y seguridad vehicular.

Etapa de Abandono: Uso de elementos de proteccion personal, trabajo en
caliente y soldadura, excavaciones y seguridad vehicular.
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Las actividades de capacitacion son consideradas instrumentos dentro de la gestion ambiental. Asi, las actividades de transferencia de
conocimientos a los trabajadores se constituyen como una herramienta al momento de implementar los distintos programas y el seguimiento de

7.6 PROGRAMA DE CAPACITACION

medidas planteadas para la salvaguardia de la vida de los trabajadores y la proteccion del medio ambiente.

A continuacion se presenta el Programa de Capacitacion para el area donde se desarrollara el proyecto; el mismo indica la capacitacion
prevista tanto para el personal de la Operadora como para el Contratista. En Cap. 10 Anexos, se adjunta el mismo firmado por personal de la

Operadora.
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PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACION 2014

MES
TEMA DICTADO POR DIRIGIDO A DURACION LUGAR

C O PO GIDO 6|78 101112UCO UG

Respuesta ante emergencia SINOPEC P:::g?oal X X 1 hora Base BVO
Induccién Seguridad, Higiene y Personal al momento del ingreso al yacimiento por
Medio Ambiente SINOPEC contratista lera. Vez 1hora Base BVO
Gestlon_de residuos SINOPEC Perso_nal x 1 hora Base BVO
peligrosos propio
SINOPEC Personal
Manejo Defensivo (Capacitador autorizado robio X 1 hora Base BVO
externo) prop




Informe Ambiental del Proyecto

PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACION 2014
MES
TEMA DICTADO POR DIRIGIDO A DURACION LUGAR
112|3|4(5(6|7|8]|9/|10{11(12

Induccién Seguridad, Higiene y Personal Base

Medio Ambiente CONTRATISTA propio X X 1hora Contratista
CONTRATISTA Personal
Manejo Defensivo (Capacitador autorizado propio X 1 dia Externo
externo)

Emisién de Manifiestos CONTRATISTA Personal X X 1 hora Base
propio Contratista

Recoleccion de Residuos Personal Base
Peligrosos y Procedimiento CONTRATISTA robio X X 1 hora Contratista

SINOPEC prop

Roles de Emergencia CONTRATISTA Personal | X 1 hora Base
propio Contratista

Primeros Auxilios CONTRATISTA Personal X X 1 hora Base
propio Contratista

Cla5|f|cacu_>n de Residuos CONTRATISTA Perso_nal x x x 1 hora Base_
Peligrosos propio Contratista
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8. Conclusiones y Recomendaciones

8 .CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presenta a continuacion un compendio de las Conclusiones y
Recomendaciones destacadas y que fueran expuestas en los capitulos precedentes,
de acuerdo a las area tematicas e interdisciplinarias participantes en el
presente informe.

Conclusiones

Las obras que contemplan el proyecto “Instalaciones Auxiliares PIA-
BVO” se desarrollaran en el Yacimiento Bella Vista Oeste, ubicado al oeste de la
ciudad de Comodoro Rivadavia.

Se ubica dentro de un predio rural, Estancia La Elida, a pesar de que
catastralmente se corresponde con el ejido de la Municipalidad de Comodoro
Rivadavia.

El proyecto comprende el montaje de un tanque de interconexion de 160
m? en la locacién del Pozo BV-1002 y un acueducto de agua de produccién de ~300
m. de ERFV @8” que conecte este Ultimo con el tanque TK-345 (1500 m?®) ubicado en
la PIA-BVO. Este sistema cumplira la funcion de la pileta de emergencia de la PIA-
BVO, la cual sera desafectada para verificar el estado de la misma, de acuerdo a lo
requerido por la Autoridad de Aplicacién de la Provincia de Chubut.

Ante un rebalse del tanque Slop, ubicado en la Bateria de transferencia
BVO-I, la descarga se redireccionara a través del ducto existente hacia el tanque de
interconexion, en lugar de descargar a la pileta.

Los montajes involucrados en el presente informe se realizaran sobre
terreno alterado. Asi, el tanque se localizara sobre el esquinero SW de la locacién del
Pozo BV-1002 y desde aqui hasta el TK-345 se montara el acueducto de agua de
produccion, mayormente aéreo y soterrado en los cruces de camino y locacion de la
PIA-BVO. En el sitio de origen de la caneria, esta contara con 2 (dos) bombas, B-001A
y B-001B, de las cuales inicialmente se montara una y a futuro la restante.

Segun el relevamiento de campo realizado, puntualmente en el sitio donde
se ubicaran las nuevas instalaciones en cuestion, tanto la locaciéon de la PIA-BVO
como la del Pozo BV-1002 se encuentran enripiadas y en buenas condiciones. La
locacién del Pozo presenta corte en el terreno (lateral W).

Durante el desarrollo de la obra los residuos generados seran gestionados
de acuerdo a los siguientes lineamientos:

Los residuos asimilables a domiciliarios seran acopiados en el recinto de
almacenamiento transitorio de residuos BV-7, en el contenedor identificado para
dicha corriente de residuos. Luego, seran transportados por la empresa SERCO al
vertedero municipal de Comodoro Rivadavia.
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El material resultante de la obra tales como chatarra, material de rezago se acopiara
transitoriamente en el recinto BV-14.

Los efluentes cloacales que se generen durante la construccién seran acopiados en
un tanque, el cual es vaciado periddicamente y los fluidos transportados para ser
tratados en la planta de tratamiento ubicada en proximidades de la Base de Sinopec,
Yacimiento Bella Vista Oeste.

Geolbégicamente, el area se ubica en el Flanco Norte de la cuenca del
Golfo San Jorge, donde domina un estilo extensional con fallas directas de orientacién
WNW-ESE y con inclinacién al suroeste.

La unidad litoestratigrafica aflorante en la zona, corresponde a sedimentitas
cenozoicas de ambiente marino, denominada Formacion Chenque.

La geomorfologia general de la zona consiste en Pedimentos, Cafiadones
Principales, Secundarios y Depésitos Aluviales.

Las futuras instalaciones se ubicaran en depdsitos aluviales que rellenan el
fondo del cafiadon principal de la Quintana a una cota de 265 m.s.n.m.

En el cafiadon principal de la Quinta se produce la descarga del flujo
regional que tiene una direccién NW-SE vy el flujo local, caracterizado por los drenajes
efimeros que tiene la misma direccion. En general la red hidrografica se encuentra
poco integrada, con un disefio de drenajes dendritico.

El acuifero del area de estudio esta constituido por la Formacion Patagonia
que forma parte del denominado Acuifero Multiunitario, el cual se distribuye a nivel
regional. La vulnerabilidad es baja (0,2-0,3) aumentando hacia el este. Esto se debe, a
que la zona de estudio se situa cerca de la cabecer del canadén de la Quintana.

Respecto a la vegetacion, la fisonomia predominante en el entorno
especifico de las obras es de estepa arbustiva, en un entorno fuertemente impactado
por locaciones, caminos, ductos, picadas y lineas eléctricas.

Las especies inventariadas en el sector se muestran en el siguiente
cuadro; con el valor forrajero asignado (Valor Pastoral, VP; Elissalde y otros, 2002);
donde 0=sin VP a 5=VP maximo.
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Inventario de las especies relevadas en el area en estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comin VP
Stipa humilis coirén llama 0
Poaceae

Hordeum sp cola de zorro 3

Senecio filaginoides yuyo moro 1

Baccharis darwinii chilca 3

Asteraceae Grindelia chiloensis botén de oro 0

Taraxacum officinale diente de ledn 2

Mutisia retrorsa enredadera 0

Verbenaceae Junellia ligustrina verbena 5

Solanaceae Lycium chilense yaoyin 5

Rhamnaceae Retanilla patagonica malaspina 0

Leguminosae Adesmia volckmanni mamuel choique 3

Anacardiaceae Schinus johnstonii molle 1

. Amsinckia calycina ortiga 0

Boraginaceae - -

Phacelia secunda var secunda - No determinado

Euphorbiaceae Coliguaja integerrima duraznillo 0

Cactaceae Maihueniopsis darwinii tuna 0

Ephedraceae Ephedra ochreata sulupe grande 3
Geraniaceae Erodium cicutarium alfilerillo No determinado
Plantaginaceae Plantago patagonica llantén peludo No determinado

La fisonomia se relaciona con un tipo de vegetacion predominantemente
de estepa arbustiva; fuertemente fragmentada por movimientos de suelo.

Por la presencia de ejemplares arbustivos, el 10/10/2014 se relevaron dos
transectas de tipo Punto al Paso (Elissalde y otros, 2002). Las transectas se
denominan aqui T1 y T2M; utilizandose ambas para la descripcién del medio biético,
ya que las obras aun no se han realizado.

T2M es monitor del estado del suelo y la vegetacion. Se localiza a unos 25
m. al E de la traza del acueducto propuesto entre futuro tanque y el Tanque TK-345.
Por su parte, T1 se ubica a unos 20 m. al W de dicha traza, enfrente y al NW de T2M.
Se considera a T1 testigo no sujeto a los impactos especificos de la obra.

La cobertura vegetal resultd elevada en las transectas; de 64% y 62% (T1
y T2M). La fisonomia es de estepa arbustiva de alta cobertura (matorral). Resultaron
especies predominantes en las transectas Colliguaja integerrima (duraznillo) y
Retanilla patagonica (malaspina).

La riqueza especifica resultdé elevada, con 7 especies censadas. El indice
de Simpson resulté en valores de 0,70 y 0,59 en T1 y T2M. Las especies estuvieron
equitativamente distribuidas con equitatividad media en las transectas (valores de
Pielou de 0,76 y 0,66). El conjunto de la informacion indica biodiversidad media en los
sitios que relevan estas transectas.

No se registraron mallines, ni ejemplares de Schinus johnstonii (molle) en
el entorno inmediato de las obras.
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En la locacion del pozo BV-1002, donde se ubicara el tanque de
interconexion y la locacién de la PIA-BVO destino del acueducto, la cobertura vegetal
es nula.

También desde el punto de vista biolégico, se relevd una estacion de
fauna. Se denominé E1 y estd centrada en el punto inicial de la transecta de
relevamiento de vegetacion T1. No se registraron especies en estado de vulnerabilidad
ni amenazadas en la estacion de fauna.

Las especies que tienen un amplio rango de uso de habitat requieren de
grandes extensiones, y se veran afectadas en su comportamiento por la presencia de
personal y maquinarias trabajando durante las etapas de construccién, operacion,
mantenimiento y eventual abandono.

En lo que respecta a los suelos, se ha descripto un perfil, cuya clase de
suelo inferida corresponde a Torriortentes tipicos, con espesor del horizonte superficial
de 120 cm. El perfil presenta una textura Arenosa franca. En cuanto a la salinidad
estimada, la misma es moderada.

Considerando toda la informacion disponible en la Consultora, se
mencionan a continuacién las clases de suelos segun las geoformas en que se ubican
dentro del area del proyecto:

Geoforma Clases de suelos
Cafiadones Torriortentes tipicos, Torriortentes liticos, Psammentes y Paleargides Usticos
Depésitos aluviales Torriortentes tipicos y Torrifluventes tipicos

El acueducto se montara en forma aérea, en terrenos con suelos
modificados por movimientos anteriores y alterados por depositacién edlica;
observandose un material de textura gruesa a media en superficie.

Para monitorear el efecto de las obras sobre su entorno inmediato se
utilizaron dos transectas de relevamiento del estado del suelo y la vegetacion,
ubicadas en cercanias de las futuras obras. Las mismas se denominan testigo T1 y
monitor T2M.

Los sitios donde se ubican las transectas testigo T1 y monitor T2M, son de
depositacion de arenas; las que representan el 100% del suelo superficial relevado.

De acuerdo a las areas buffer definidas para las instalaciones auxiliares a
montar, y las variables ecosistémicas, geoldgicas, hidrogeoldgicas, edafolégicas y
sociolégicas ponderadas, se concluye que tanto el area de influencia directa como el
area de influencia indirecta presentan una sensibilidad media.

Por ultimo, se destaca que por tratarse de locaciones construidas

(BV-1002 y PIA-BVO), y por el grado de intervencién previa del sector, no se realizod
prospecciones arqueoldgicas para el presente proyecto.
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8. Conclusiones y Recomendaciones

Recomendaciones

Respetar las especificaciones técnicas establecidas por la Operadora,
mencionadas en el presente Informe de Impacto Ambiental.

Capacitar a los operarios respecto a la gestion de residuos.
Identificar correctamente los contenedores, segun sea la corriente residual.
Verificar la correcta hermeticidad y estanqueidad de los recipientes a utilizar.

Llevar un correcto control documental a fin de garantizar trazabilidad en la
gestion de residuos.

Realizar la gestion y disposicion de residuos peligrosos / petroleros mediante
transportista y tratador habilitado.

Cumplir con los muestreos de freatimetros de la PIA-BVO, ubicados entre ~
130 m y ~ 250 m. del sitio de las obras.

Recuperar y transportar el suelo que pudiera afectarse con hidrocarburos al
repositorio BV-2008.

En general, poner especial atencion en aquellos ejemplares arbustivos muy
proximos a las obras, para evitar danarlos.

Utilizar caminos y picadas existentes para el desplazamiento de maquinarias y
vehiculos durante la ejecucion de las tareas, a fin de minimizar la afectacion de

la vegetacién adyacente al sitio de emplazamiento de las obras.

No abandonar restos de materiales o residuos durante la ejecucién de las
obras.

Disminuir el ruido y transito de vehiculos fuera del sitio de desarrollo del
proyecto.

Monitorear las transectas T1 y T2M instaladas en el presente trabajo, para
evaluar los cambios que se produzcan en la vegetacion y el suelo superficial.
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Una vez operativas las instalaciones a montar, controlar las variaciones en las
presiones de trabajo, para poder inferir pérdidas que no pueden ser visibles en
campo.

Realizar, en caso de incidentes que provoquen derrames de agua de
produccion, un saneamiento de los suelos. Posteriormente efectuar monitoreos,
de acuerdo con lo propuesto en el Cap. 7 Plan de Gestion Ambiental.
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9.2 GLOSARIO

Abreviaturas

e A (Abundancia)

e Alt. (Altura o Altitud)

¢ AR (Abundancia Relativa)

e Ca (Calcio)

o CA (Criticidad Antrépica)

o CALMAT (Calidad de Materiales)

e CE (Conductividad eléctrica)

e CFI (Consejo Federal de Inversiones)

e Cinv (indice de Diversidad de Simpson o indice N, de Nill)

e CITES (Comision Internacional para el Tratado de Especies en
Peligro)

e CI (Cloro)

e cm. (Centimetro)

e CNP (Centro Nacional Patagénico)

e CR (Peligro Critico)

e dB (Decibeles)

e DD (Datos Insuficientes)

o E (Este)

o Ea. (Estancia)

o EAB: (Estudio Ambiental de Base)

o EAP (Explotaciones Agropecuarias)

e EEA (Estacion Experimental Agropecuaria)

e EN (En Peligro)

e ES (ElectroSumergible)

e EW (Extinto en Estado Silvestre)

o Ex (Extinto)

o FAUBA (Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires)

e fm (Formacion)

e g (aceleracion de la gravedad)

e GK (Gauss Krugger)

e GLP (Gas Licuado de Petrdleo)

e H (indice de Shannon-Wiener)

e H’ (indice de Diversidad de Shannon Weaver)

e ha. (Hectarea)

e HCI (Acido Clorhidrico)

e HCO; + CO; (Bicarbonato y Carbonato)

e |AP (Informe Ambiental del Proyecto)

e ICA (indice de Condiciones de Criticidad Antropica)

e IFEVA (Instituto de Investigaciones Fisiolégicas y Ecoldgicas
Vinculadas a la Agricultura)
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INAI (Instituto Nacional de Asuntos Indigenas)
INDEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censo)
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)
IPMH (indice de Privacion Material de los Hogares)
IRN-(Inventario de Recursos Naturales)

ISA (indice de Sensibilidad Ambiental)

IUCN (Unidad Internacional para Conservacion Natural)
IWGIA (International Work Group for Indigenous Affairs o Grupo
Internacional de Trabajo sobre Asuntos Indigenas)
J (indice de Pielou)

K (Potasio)

km. (kildbmetro)

Lat. (Latitud)

LC (Preocupacion Menor)

Long. (Longitud)

LR (Riesgo Menor)

m. (Metro)

m/s (metros por segundo)

MD (Montaje de Ductos)

meq./l. (miliequivalente por litro)

Met. (Meteoroldgica)

Mg (Magnesio)

mg./l. (miligramos por litro)

mm (Milimetros)

msnm (metros sobre el nivel del mar)

N (Norte)

Na (Sodio)

NBI (Necesidades Basicas Insatisfechas)

NE (No Evaluado)

NT (Casi Amenazada)

°C. (Grados Centigrados)

OMM (Organizacién Meteorolégica Mundial)

P/ET (Precipitacion Media Anual / Evapotranspiracion Media Anual)
PCP (Bombas de Cavidades Progresivas)

PEA (Poblacién Econémicamente Activa)

Pluv. (Pluvial)

prof. (Profundidad)

Rb (Rumbo)

Res. Nac. (Resolucion Nacional)

Res. SEN (Resolucién de la Secretaria de Energia)
RN (Region Natural)

S (Riqueza Especifica)

S (Sur)

SA (Sensibilidad Ambiental)
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Informe Ambiental del Proyecto

e SAR (Sodium Absorption Ratio)

o SEN (Secretaria de Energia de la Nacion)

o SGA: (Sistema de Gestion Ambiental).

e SMN. (Servicio Meteorolégico Nacional)

e SO, (Sulfato)

e STD (Sdlidos Totales Disueltos)

o temp. (Temperatura)

e TPH (Total Petroleum Hidrocarbons o Hidrocarburos Totales de
Petroleo)

e UC (Unidad Cartografica)

e UECH (Unidad Econémica Chubut)

e UNAS (Unidad de Negocios Argentina Sur)

e UNPSJB (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco)

e UP (Unidad de Paisaje)

e UUEE (Unidades Econdémicas)

e VCA (Variable de Criticidad Antrépica).

e VSA (Variable de Sensibilidad Ambiental)

e VTV: (Verificacion Técnica Vehicular).

e VU (Vulnerable)

o W (West, Oeste)

e WGS (World Geodetic System / Sistema Geodésico Mundial)

e A (indice de Simpson)

Aclaracién de abreviaturas de la MATRIZ LEGAL AMBIENTAL: Tipo
Norma y Organismo Emisor Nacional / Provincial.

¢ ARN: Autoridad Regulatoria Nuclear

e CNTA: Comision Nacional de Transporte Argentino

o COFEMA: Consejo Federal de Medio Ambiente

o DNHST: Direccion Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo
e DNGA: Direccion Nacional de Gestion Ambiental

o ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas

e ENRE: Ente Nacional Regulador de la Electricidad

e MS: Ministerio de Salud

e PNA: Prefectura Naval Argentina

e SAyDS: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

e SCDyDC y SEyM: Secretaria de la Competencia, Desregulacion y
o Defensa del Consumidor y la Secretaria de Energia y Mineria

e SCT: Secretaria de Coordinacion Técnica

o SDSyPA: Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental
e SE: Secretaria de Energia

e SETyC: Secretaria de Trabajo, Empleo y Comunicaciones

e SOPyT: Secretaria Obras Publicas y Transporte

e SOSP: Secretaria de Obras y Servicios Publicos
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SRNyAH: Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano
SRNyDS: Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable
SRT: Superintendencia de Riesgo del Trabajo

SubST: Subsecretaria de Transporte

ST: Secretaria de Transporte

STySI: Secretaria de Transporte y Secretaria de Industria

SubSC: Subsecretaria de Combustibles

SubSP yVN: Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables

SubSP yVN y SubSDS: Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables
y Subsecretaria de Desarrollo Sustentable

DGARH: Direccién General de la Administracion de Recursos Hidricos
DGCAH: Direccion General de Control Ambiental de Hidrocarburos
DGPA: Direccion General Proteccion Ambiental

DGRPI: Direccion General del Registro de la Propiedad Intelectual
SHyM: Secretaria de Hidrocarburos y Mineria.
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Informe Ambiental del Proyecto

Abi - Bio
Definiciones
A
Abidticos (Factores): son aquellos componentes de un ecosistema que no requieren de la

accion de los seres vivos, 0 que no poseen vida. Es decir, no realizan funciones vitales
dentro de sus estructuras organicas. Los factores abiéticos se clasifican en:

Factores abidticos quimicos Factores abiéticos fisicos
ph lluvias
composicion del suelo, agua o aire intensidad de la luz solar
sustancias quimicas temperatura

Afila: Planta desprovista de hojas

Agradacion: Nivelamiento de una superficie o valle en el que los depdsitos aluviales
superan los efectos del acarreo y de la erosion.

Anticlinal?®: Es un pliegue generalmente convexo hacia arriba, en cuyo nucleo contiene las
rocas estratigraficamente mas viejas.

Antrépico: Relacionado al hombre y sus actividades.

Area Protegida: Area definida geograficamente que haya sido designada o regulada y
administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion (Ley 24.375).

Aspecto Ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacién que puede interactuar con el medio ambiente (IRAM-ISO 14001/96).

Aspecto Ambiental Significativo: Es un aspecto ambiental que tiene o puede tener un
impacto ambiental significativo (IRAM-ISO 14.001/96).

B

Bentos: Bajo la denominacion de "bentos" se incluyen los seres que viven en estrecha
relacion con el fondo marino, tanto vegetales (fitobentos) como animales (zoobentos). Los
organismos benténicos que habitan sobre la superficie del sustrato son llamados epibiontes
(epiflora y epifauna) y pueden vivir fijos al sustrato, otros pueden caminar sobre él,
arrastrarse, o nadar en sus inmediaciones (nectobentos); el término epibiosis, a pesar de su
sentido general, se emplea casi exclusivamente para los sustratos duros.

Biodiversidad: La diversidad biolégica, es la variabilidad entre los organismos vivientes
(terrestres, marinos y acuaticos) y los complejos ecoldgicos de los cuales forman parte; esto
incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies, y dentro y entre los
ecosistemas.

Biorremediacion: es una tecnologia que utiliza el potencial metabdlico de los
microorganismos (fundamentalmente bacterias, pero también hongos y levaduras) para
transformar contaminantes organicos en compuestos mas simples, poco o nada
contaminantes, por lo tanto, se puede utilizar para limpiar terrenos o aguas contaminadas.
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Bio - Cre

Bioticos (Factores): Son aquellos componentes de un ecosistema que poseen vida y que
permiten el desarrollo de la misma. En general los factores bidticos son los seres vivos;
ejemplo: animales, plantas, hongos, bacterias, etc.

Calidad de vida: Situacion de la poblaciéon considerada en funcién de un conjunto de
indicadores relacionados con la satisfaccion de sus necesidades, incluyendo entre otros,
aspectos socioecondmicos, culturales, ambientales, de seguridad y de su entorno espacial
(ver Necesidades basicas insatisfechas)

C

Canal: Es la franja del cauce que actua como conducto habitual de las aguas, cualquiera
sean los caudales y regimenes.

Captura (Fluvial): Referida al hecho de que un rio penetre en otro por efecto de la erosion
regresiva. El rio capturado deja tras si una parte de su viejo valle como valle seco.

Carcavas: Las carcavas son zanjas creadas por las aguas de escorrentia. Una de las
condiciones esenciales para su formacion es la existencia de materiales no consolidados
sobre la superficie; puede tratarse de, por ejemplo, suelos conformados por arena, arcilla o
por la mezcla de distintas texturas. Si estas capas de materiales blandos no son profundas,
las carcavas seran de poca profundidad. Los lugares mas proclives a la erosién en carcavas
son aquellos carentes de vegetacion, como en vertientes de climas aridos o semiaridos.
También en zonas deforestadas por diversas actividades antropicas (agricultura, mineria,
etc.), donde los suelos han quedado al descubierto.

Cargadero de Camiones Tanques: Es el conjunto de instalaciones destinadas a la carga o
descarga de combustibles liquidos a/o de camiones-tanques; comprendiendo
fundamentalmente los equipos de bombeo, bocas de carga y/o descarga, camino de acceso,
estructura de soporte e instalaciones auxiliares especificamente destinadas a tal fin. Se
excluyen del conjunto los tanques de almacenamiento (Decreto 10.877/60, Ley 13.660).

Cauce: Es un término de uso comun para aludir a la zona mas deprimida dentro del valle o
una llanura. Por lo general alberga las aguas concentradas y constituye su conducto o
aliviadero. Suele corresponder a una franja de terreno bien establecida, aunque su
ocupacion varia con los caudales, siendo minima durante los estiajes y maxima en las
crecidas excepcionales. También suele definirse como el dominio completo de terreno que
cualquier corriente utiliza, ha utilizado y utilizara para evacuar el agua segun unos periodos
de retorno caracteristico o propio.

Chulengo: Cria del guanaco.

Contaminacion Atmosférica: Consiste en la presencia en la atmdsfera de cualquier agente
fisico, quimico o biolégico, o de combinaciones de los mismos, en lugares, formas vy
concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud, seguridad o bienestar
de la poblacion; o perjudiciales para la vida animal y vegetal, o impidan el uso y goce de las
propiedades y lugares de recreacion (Ley N° 20.284).

Crecimiento natural o vegetativo: El crecimiento natural es el superavit (o déficit) de
nacimientos en comparacién con las muertes dentro de una poblacion en un periodo
determinado.
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Cue - Emi

Cuenca sedimentaria®: Una cuenca sedimentaria es un sector de la corteza terrestre que
durante un intervalo de tiempo ha estado sometido a subsidencia y en el que la
sedimentacion ha rellenado parcial o totalmente el volumen capaz de ser rellenado
(acomodacion).

Cuenca Cerrada (Endorreica): Son cuencas donde el escurrimiento de las aguas no
desembocan en el mar, debido a que se van perdiendo en su transcurso antes de alcanzar
la costa, ya sea por evaporacion o infiltracion.

Cuenca Hidrografica: Territorio cuyas aguas fluyen todas al mismo nivel de base (mar,
lago, etc) delimitado por divisorias de aguas.

Curvas de Nivel': Son curvas formadas por puntos que unen valores de igual altura.
Representan la interseccion entre la topografia y planos horizontales separados
verticalmente por un valor equidistante.

D

Deflacién: Levantamiento y transporte de particulas sueltas de suelo en suspension,
turbulenta en las areas secas por la accién del viento.

Divisorias de Aguas: Linea que separa a las cuencas hidrograficas de los distintos rios o el
conjunto de rios que fluyen hacia el mismo mar.

Drenaje: Es la facultad que tienen los suelos para liberarse del exceso de agua lluvia, es
decir para secarse. Es decir, consiste en el desagle, natural o artificial de un terreno. El
drenaje esta determinado por las caracteristicas fisicas del suelo como son la estructura, la
textura, la permeabilidad y las caracteristicas de las capas subyacentes, por la altura del
agua fredtica y por el clima de la region.

Ducto: Es una parte de un sistema de transporte que consiste en una tuberia, generalmente
metdlica y sus principales componentes, incluyendo las valvulas de aislamiento
(Decreto 44/91).

E

Ecosistema: Es un sistema dinamico relativamente autébnomo formado por una comunidad
natural y su medio ambiente fisico. Es decir, el concepto toma en cuenta las complejas
interacciones entre el conjunto de factores abioticos y bidticos (bacterias, algas, protozoos,
hongos, plantas y animales) de una determinada zona, y la interaccién que se establece
entre ellos.

Eflorescencia: Acumulacion, generalmente superficial, de sales, en forma mas o menos
cristalizada, en suelos halomorfos. Tiene su origen en la ascension capilar de agua cargada
de sales disueltas debido a una fuerte evaporacion.

Emision: Se entiende por emision, a cualquier contaminante que pase a la atmésfera como
consecuencia de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos. Cuando los contaminantes pasen
a un recinto no disefado especificamente como parte de un equipo de control de
contaminacion del aire, seran considerados como una emisién a la atmoésfera (ley N°
20.284).
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End - Fal

Endémico: Se refiere a aquellos taxones restringidos a una o a pocas unidades
biogeograficas (regiones, provincias o distritos biogeograficos), sin importar si estan
presentes en uno o en varios paises. Son aquellos taxones de distribucion restringida o muy
restringida. Propio y exclusivo de determinadas localidades o regiones.

Epirogénicos (Movimientos): Los movimientos epirogénicos o epirogenéticos, son
movimientos lentos de ascenso y descenso de la corteza terrestre que afectan a vastas
superficies y en los que, a diferencia de los tectdnicos, no se producen fracturas ni
perturbaciones en la disposicion de los estratos. La epirogénesis se debe probablemente a
corrientes magmaticas (corrientes de conveccion) y/o a movimientos isostaticos de
compensacion. En causa de regresiones y transgresiones marinas, de la formacion de
umbrales (geoanticlinales: espacios de erosion) y de depresiones (geosinclinales: espacios
de sedimentacion)

Escala de Tiempo Geolégico?: Es un arreglo cronoldgico arbitrario o secuencia de eventos
geolégicos usados como medida de la duracion relativa o absoluta de cualquier parte del
tiempo geoldgico. Usualmente se presenta en una carta con los nombres de rocas
estratigraficas, tiempo estratigrafico o unidades de tiempo geoldgico.

Escorrentia (Escurrimiento): Flujo de agua desde los continentes a los mares u océanos.
En un sentido mas restrictivo se refiere al flujo de agua superficial, la que circula por encima
del terreno, y la que circula encauzada en las corrientes.

Estepa: Suele definirse la estepa como un desierto frio, para diferenciarla de los conocidos
desiertos torridos. La estepa es un bioma tipico de las regiones mas alejadas del mar, por lo
que su influencia moderadora de las temperaturas es escasa o nula. El clima es arido y
netamente continental, es decir, con temperaturas extremas: la media anual es de -12°C. La
amplitud térmica anual -diferencia de temperatura entre invierno y verano- es grande; los
veranos son secos Y los inviernos, largos y frios. El factor limitante es el agua: la media
anual de precipitaciones llega a 250 mm. Estos rasgos hacen que este bioma aparezca
como una gran extension, con manchones de hierbas bajas, zarzas espinosas y matorrales.
Los suelos que componen las estepas estan poco desarrollados. Son ricos en elementos
minerales pero con poca materia organica, por lo comun menos que en las praderas La
vegetacién de la estepa es del tipo xerdéfilo, que se caracteriza por su adaptacion a la
escasez de agua. Son comunes las gramineas, los arbustos espinosos, las hierbas y matas
aromaticas. Prosperan plantas con raices profundas, que se desarrollan muchos metros
bajo tierra, en busca de las napas de agua.

Etario (Grupos Etarios): Grupo de edades.
F

Falla Inversa®. Es aquella en la cual la pared colgante ha ascendido en relacion con la
pared yacente. Estas fallas indican acortamiento de la corteza.

Falla Normal o Directa”: es aquella en la cual la pared colgante ha descendido en relacion
con la pared yacente. Estas fallas indican alargamiento de la corteza.

Falla: Es una superficie discreta que separa dos cuerpos rocosos a través de la cual uno de
los cuerpos se ha desplazado con respecto al otro.
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For - Geo

Formacion®: El codigo de Nomenclatura Estratigrafica (CNE, 1961) y la Guia Estratigrafica
Internacional (GEI, 1980) establecen como unidad fundamental dentro de las unidades
litoestratigraficas formales a la Formaciéon. Se define “como un conjunto de estratos de
rango intermedio en la jerarquia de las unidades litoestratigraficas formales”. Las
formaciones son las unicas unidades litoestratigraficas formales en las que es necesario
dividir la columna estratigrafica completa. En las normativas internacionales, no se
establecen unos limites numéricos de espesor para definir formaciones, sino que deben ser
facilmente representable en los mapas a escala 1:50.000 a 1:25.000.

G

Gasoducto: Es el ducto para el transporte de gas natural y/o productos petroleros
gaseosos, desde el punto de carga hasta una terminal, u otro gasoducto; y que comprende
las instalaciones y equipos necesarios para dicho transporte (Decreto 44/91).

Generador de Residuos Petroleros: Toda persona fisica o juridica, responsable de
cualquier proceso, operacion o actividad, que produzca residuos calificados como
petroleros, tal como se definen en el Articulo 1°, punto a.-, incisos 1), Il) y Ill) del presente
Anexo (Decreto 993/07 Chubut).

Generador Eventual de Residuos Petroleros: Toda persona fisica o juridica, que a
resultas de sus actos o de cualquier proceso, operacion o actividad, produzca o posea en
forma eventual, no programada o accidental, residuos calificados como petroleros, de
conformidad a la definicion establecida en el Articulo 1°, punto a.-, incisos I), Il) y Ill) del
presente Anexo (Decreto 993/07 Chubut).

Generalista: Son las especies que tienen un nicho ecolégico amplio. No tienen
requerimientos estrechos para su subsistencia. Se alimentan de varias especies de plantas
0 animales y toleran condiciones climaticas amplias.

Genotipo: Es el contenido genético (el genoma especifico) de un individuo, en forma de
ADN. Junto con la variacién ambiental que influye sobre el individuo, codifica el fenotipo del
individuo.

Geologia Estructural’: Parte de la geotectonica, que estudia las particularidades de la
estructura y desarrollo de la corteza terrestre, relacionadas con los procesos mecanicos,
movimientos y deformaciones que en ella tienen lugar.

Geologia®. Es el estudio del planeta tierra y de los materiales que lo componen, los
procesos y sus productos, la historia del planeta y formas de vida desde el origen. La
geologia considera las fuerzas fisicas que actuan sobre la tierra, la quimica de los
constituyentes materiales, y la biologia de sus habitantes pasados (fosiles). Los estudios
realizados en cuerpos extraterrestres (meteoritos) y en la Luna, contribuyen con informacién
para explicar el origen del planeta. Los conocimientos asi obtenidos se ofrecen al servicio de
la sociedad para contribuir con otros descubrimientos, identificar geolégicamente sitios
estables para construcciones de grandes estructuras, proveer conocimiento de los peligros
asociados con la dinamica de la tierra.

Geomorfologia® Es la ciencia que trata la configuracion general de la Tierra;
especificamente estudia describe y clasifica la naturaleza, origen, procesos y desarrollo de
las geoformas presentes; la relacion con las estructuras infrayacentes y con la historia de los
cambios geoldgicos registrados en estas caracteristicas superficiales.
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Gra - Mal
Gramineas: Familia de plantas herbaceas con espigas entre las que se encuentran las
cafnas, el esparto y muchos cereales y forrajeras.

H

Heliofania: Se entiende por heliofania (insolacién), el numero de horas en que el sol se
hace presente en un lugar determinado.

I

Impacto Ambiental: Cualquier modificacion en el medio ambiente, sea adverso o
beneficioso, que es el resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios de
una organizacion (IRAM — ISO 14001/96).

Inversion (Geomorfologia)®: Es el desarrollo de relieve invertido donde los anticlinales (o
zonas topograficamente mas altas) son transformados en valles y los sinclinales (o zonas
bajas) en montafias producto principalmente de la erosién diferencial sobre los materiales
expuestos.

L

Ley de superposicion®. Es una ley general sobre la cual se basa toda la cronologia
geoldgica: en cualquier secuencia de rocas estratificadas (sean sedimentarias o volcanicas
extrusivas) que no han sido invertidas, el estrato mas joven se encuentra en el techo y el
mas viejo en la base. Cada estrato es mas joven que el que se encuentra debajo, pero mas
viejo que el que se encuentra por encima. Steno fue el que planted por primera vez este
principio.

Lineamiento?: Es un rasgo regional lineal que evidencia un control estructural en la corteza.
Ejemplos de lineamientos: trazas de fallas, volcanes alineados y cursos fluviales rectos.

Lixiviado: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales que
constituyen los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspensién, sustancias que
pueden filtrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los
residuos y que pueden dar lugar a la contaminacion del suelo y de cuerpos de agua
provocando su deterioro y representar un riesgo potencial a la salud humana y de los demas
organismos Vivos.

Llanura de inundacion: Es el dominio del cauce que actia como conducto de la corriente
de agua, en periodos extraordinarios de desbordamiento y avenida.

M

Mallin: Sitio caracteristico de la zona de sierras y mesetas occidentales, ubicado a lo largo
de cursos de aguas permanentes o semipermanentes o cuencas sin salida donde se
acumula el agua. Recibe tanto aguas subterraneas como superficiales que descargan en
estas areas. Como consecuencia de esto la napa esta en general muy cerca de la
superficie, lo que genera suelos con excesos de agua o muy humedos. Este mayor nivel de
humedad se refleja en una comunidad vegetal de caracteristicas diferenciales bien
definidas. La importancia ecolégica y productiva de los mallines es muy grande en la estepa
patagonica. En lo referente a lo productivo, es valorada la alta capacidad de produccion de
alto valor forrajero la cual es entre 4 y 10 veces mayor que la estepa que lo rodea.
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Map - Nat

Mapa Geoldgico® Es un mapa sobre el cual se registra informacién geoldgica, tal como
distribucion, naturaleza y edad de unidades de roca (los depdsitos superficiales pueden o no
ser mapeados separadamente), la presencia de rasgos estructurales (pliegues, fallas y
diaclasas), depdsitos minerales y sitios paleontoldégicos. Este mapa representa
principalmente los afloramientos formacionales, también se indican las estructuras presentes
mediante simbolos convencionales (rumbo, direccion de inclinacion, etc.

Mapa Topografico% Representacion grafica a escala de una superficie mediante curvas de
nivel. Muestra ademas las caracteristicas naturales y artificiales (relieve, rasgos fisicos y
culturales).

Medio Sedimentario®: Area de la superficie caracterizada por unas condiciones fisico-
quimicas y biolégicas determinadas, diferentes de las areas adyacentes. Un medio
sedimentario puede ser: erosional, nodeposicional y deposicional.

Medios Sedimentarios Continentales®. Se destacan los medios aluviales, fluviales y
lacustres, por su mayor tasa de sedimentacion; mucho mas minoritarios en cuanto al
volumen de los depdsitos son los glaciales y los edlicos.

Medios Sedimentarios Costeros®: En cuanto a este tipo de medios se diferencian los
deltas, las llanuras de mareas y los estuarios (incluyendo bahias y golfos), todos ellos con
tasas de sedimentacion altas y de otra parte las playas y acantilados con tasa de
sedimentacion muy cambiantes.

Medios Sedimentarios Marinos®: En los medios marinos, por su contexto se diferencian los
de mares cerrados y los de mares abiertos, mientras que por la batimetria y distancia al
continente se diferencian las plataformas continentales y los medios pelagicos ademas de
los depositos turbiditicos que se intercalan a estos sectores. Los medios pelagicos son los
de mayor extension y menor tasa de sedimentacion.

Medidas Compensadoras: Compensa efectos (Resolucion 25/04).

Medidas Correctivas: Repara consecuencias de efectos (Resolucion 25/04).

Medidas Mitigadoras: Recupera recursos (Resolucion 25/04).

Medidas Preventivas: Recaudos para que un efecto se minimice o sea nulo
(Resolucion 25/04).

Medio Ambiente: Entorno en el cual opera una organizacién, incluyendo el aire, el agua, el
suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones. En
este contexto “entorno” se extiende desde el interior de una organizacion hasta el sistema
global (IRAM — ISO 14001/96).

Mortalidad: Defunciones como componentes del cambio de poblacion.
N

Natalidad: Nacimientos como componentes del cambio de poblacién.

9/Pag. 18



9. Fuentes Consultadas

Nat - Pla

Nativo: Perteneciente o relativo al pais o lugar en que alguien o algo ha nacido. Que nace
naturalmente.

Necesidades basicas insatisfechas (NBI): Indice elaborado por la Direccién General de
Estadisticas y Censos (hoy Instituto Nacional de Estadistica) de la Presidencia de la
Republica a partir del censo de 1985, compuesto por los indicadores de calidad de la
vivienda, disponibilidad de agua potable, presencia y calidad del servicio sanitario,
hacinamiento, acceso al servicio educativo y capacidad de supervivencia.

o

Oleoducto: Es el ducto para el transporte de petroleo crudo, desde el punto de carga hasta
una terminal u otro oleoducto; y que comprende las instalaciones y equipos necesarios para
dicho transporte (Decreto 44/91).

Omnivoro: Los animales omnivoros son aquéllos cuyo sistema digestivo es capaz de digerir
ya sea carnes o vegetales.

Operador de Residuos Petroleros: Toda persona fisica o juridica, que modifica las
caracteristicas fisicas 0 composicion quimica de los residuos petroleros de modo que éstos
no califiquen en la definicion establecida en el Articulo 1°, punto a.-, incisos 1), II) y IlI) del
presente Anexo; y/o que elimina residuos petroleros (Decreto 993/07 Chubut).

P

Paisaje: Espacio tridimensional integrado por los factores geograficos naturales, alterados o
no y obras del hombre, que conforman un panorama integrado caracteristico y dinamico del
territorio en cuestion, tanto urbano como rural, del que la poblacion forma parte interactiva.
Para valorar el paisaje se tendra en cuenta:
Visibilidad: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado
(cuenca visual).
Calidad paisajistica: Se refiere a las caracteristicas intrinsecas del punto, calidad visual del
entorno inmediato (500 — 700m) y a la calidad del fondo escénico.
Naturalidad: Se refiere a espacios en los que no se ha producido actuacién humana.
Fraglilidad: Se refiere a la capacidad del paisaje, para absorber los cambios que se produzcan
en él.
Fr_ecyentacién humana: Se refiere a la poblacion afectada que incide en la calidad del
paisaje.

Paleocauce: Antiguo cauce. Estructura sedimentaria que indica el lugar por donde corrié un
rio, un arroyo o manto de agua.

Piramide de poblacién: Una piramide de poblacion muestra graficamente la composicion
de una poblacion segun la edad y el sexo. Las barras horizontales representan los numeros
o las proporciones de hombres y mujeres para cada grupo. Cuando se representan
proporciones, la suma de todos los grupos clasificados segun la edad y el sexo dentro de la
piramide representa el 100 por ciento de la poblacion. Es posible que las piramides
muestren los grupos por edades individuales, o que muestren los datos en edades
agrupadas.

Pioneras: Son las especies que crecen primero luego de un disturbio en el medio. Crecen
rapido y son resistentes a las condiciones climaticas.

Planicies fluvioglaciales*> Es un amplio manto de detritos estratificados, con leve
pendiente, depositados cursos de agua de fusion del glaciar.
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Pli - Res

Pliegue': Son ondulaciones en las rocas, y alcanzan su mayor desarrollo en rocas
estratificadas, tanto sedimentarias como volcanicas o en sus equivalentes metamoérficos.
Pueden generarse por causas tectdnicas (directamente relacionadas a fuerzas que operan
dentro de la corteza terrestre) o no tectdnicas (por ejemplo, movimientos producidos por la
gravedad).

Plumas Edlicas: Depdsito edlico, generalmente de material limo-arcilloso (pelitico) hasta
psamitico fino a medio. Su formacién suele estar vinculada a bajos hidroedlicos y cuerpos
de agua, desde los cuales el material fino es retirado por los vientos y depositado en forma
de pluma sobre el paisaje.

R

Regionalizacion: El objetivo de la regionalizacion es identificar y delimitar areas
homogéneas a una escala dada. Esto aparece como muy contradictorio; no es tarea simple
porque la propiedad mas predecible del espacio es su heterogeneidad. Esto implica que
para poder delimitar un espacio homogéneo es necesario manipular la informaciéon de
alguna manera que nos permita generalizar sin alejarnos demasiado de la realidad. La
regionalizacién es monotética si se basa en un unico atributo y es politética si combina un
conjunto de atributos. Los atributos seleccionados dependen del objetivo del estudio. La
regionalizacién puede hacerse a niveles de detalle variados y también en aproximaciones
sucesivas, dependiendo de los objetivos. La regionalizacién es un paso previo para muchos
proyectos de investigacion y de desarrollo. Se usa para inventariar recursos, como marco
para la generacion de bases de datos georreferenciados, para sistematizar informacion
existente, para la planificacion ambiental territorial, para delimitar la extensién de la
extrapolacién de investigaciones puntuales, para identificar unidades territoriales con
posibilidades de desarrollo, para identificar recursos potenciales, para planificar muestreos y
seleccionar sitios para investigaciones puntuales, para disefar reservas bioldgicas y redes
de reservas, para introducir mejoras en el manejo de los recursos, para la evaluacion de
impacto ambiental, como medio para la transferencia de informacion entre entes de
decision, planificadores, investigadores y usuarios (Matteucci, 1979).

Residuo: Es todo objeto, energia o sustancia sélida, liquida o gaseosa que resulta de la
utilizacion, descomposicion, transformacién, tratamiento o destruccion de una materia y/o
energia, que carece de utilidad o valor para el duefio, y cuyo destino material deberia ser su
eliminacion, salvo que pudiera ser utilizado como insumo para otro proceso industrial .

Residuo Peligroso: A los fines de lo dispuesto en el Art. 2° de la Ley 24051, se denomina
residuo peligroso a todo material que resulte objeto de desecho o abandono y pueda
perjudicar en forma directa o indirecta, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la
atmosfera o el ambiente en general; y cualquiera de los indicados expresamente en el
Anexo | de la Ley N° 24.051 o que posea alguna de las caracteristicas enumeradas en el
Anexo Il de la misma Ley. (Decreto 831/93 Ley 24051).
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Res — Ter

Residuo Petrolero: |) Todo material o suelo afectado por hidrocarburo, como resultado de
procesos, operaciones o actividades desarrolladas dentro de las tareas de exploracion,
exploracion, explotacion, perforacién, produccion, transporte, almacenaje, mantenimiento y
limpieza y/o derrames de hidrocarburos, en suelo y/o agua, con un contenido de
hidrocarburos totales de petréleo mayor a 1,00% p/p sobre masa seca (uno coma cero cero
por ciento peso en peso) o su equivalente 10.000 mg/Kg (diez mil miligramos por kilogramos
de masa seca), determinado por el método EPA 418.1, generado en forma habitual o
eventual, no programada o accidental, dentro del Yacimiento; y que no se encuentre
expresamente incluido dentro de las categorias de control establecidas en el Anexo | de la
Ley N° 5439, ni tenga alguna de las caracteristicas de peligrosidad establecidas en el Anexo
Il de la citada Ley. Il) Toda indumentaria de trabajo (guantes, botines, mamelucos, etc.),
trapos, filtros, envases, contenedores y/o recipientes en general, tanques, silos, destinados
a descontaminacion para su reutilizacion, entre otros, afectados con hidrocarburos.Dec. N°
1456/11 Regulacién de practicas y modalidades actuales utilizadas en la gestion de los
residuos petroleros. Deroga el Dto. N° 993/07.

Recinto de Acopio: Sitio donde se acopiaran transitoriamente, toda indumentaria de trabajo
cuyo destino sea su eliminacién (guantes, botines, mamelucos, etc.) y trapos afectados con
hidrocarburos, para proceder luego a su tratamiento y disposiciéon final mediante técnicas
habilitadas por la Autoridad de aplicacién (Decreto 993/07 Chubut).

Repositorio: Sitio donde se acopian transitoriamente y/o tratan los residuos petroleros
consistentes en suelos afectados por hidrocarburos como resultado de derrames, o suelos
provenientes de piletas de petréleo mal saneadas (Decreto 993/07 Chubut).

Revegetacion: Repoblamiento vegetal de un sitio afectado que ha perdido su cobertura
vegetal original.

S

Suelo: Conjunto de cuerpos naturales de la superficie terrestre, ocasionalmente modificado
a partir de materiales de la corteza, que contiene material viviente y soporta o es capaz de
soportar plantas vivas. Incluye los horizontes cercanos a la superficie, hasta el limite inferior
de la actividad bioldgica (Soil Survey Staff, 1975 citado por Matteucci, 1979).

Sinclinal®: Es un pliegue generalmente concavo hacia arriba, en cuyo nucleo contiene las
rocas estratigraficamente mas jovenes.

T

Temperatura: Es el grado de calor o de frio de la atmdsfera. En la Regién Interandina la
temperatura esta vinculada estrechamente con la altura.

Topografia®: Es la configuracion general de una regién o de cualquier parte de la superficie
de la tierra, incluyendo el relieve y la posicion relativa de rasgos naturales vy artificiales.

Terrazas (Sistema de Terrazas): Son antiguas llanuras aluviales. Se diferencian dos fases:
e Sedimentacion (aluvionamiento): Se produce un aumento de la carga
que el rio no puede transportar, de manera que hay un
ensanchamiento lateral del cauce. Se produce la sedimentacién y una
subida del nivel de base.
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e Erosion (encajamiento): El rio concentra su accion erosiva vertical y
sobreexcava un nuevo cauce, dejando colgada la llanura primitiva. Se
produce una disminucién en la carga y en el nivel de base.

Tra - Ver

Transportista de Residuos Petroleros: Toda persona fisica o juridica, responsable del
transporte de residuos petroleros, entendiendo como tales a los definidos en el Articulo 1°,
punto a.-, incisos I), 1) y ll) del presente Anexo (Decreto 993/07 Chubut).

Unidad Cronoestratigrafica3: Se denomina asi a cada uno de los volumenes de materiales
estratificados diferenciados por su edad. Las unidades cronoestratigraficas estan
delimitadas por crono-horizontes u horizontes cronoestratigraficos, que son superficies
estratigraficas de caracter isdcrono, que constituyen la base de la correlacion estratigrafica.
Unidades ordenadas de mayor a menor rango: eonotema, eratema, sistema, serie y piso.

u

Unidad de Paisaje (UP): Unidad minima cartografiable que se define por su homogeneidad
interna, sus diferencias con respecto a los paisajes contiguos, y singularidad, que es su
rasgo mas distintivo.

Unidad Geocronoldgica®. Se denomina asi a cada una de las unidades de tiempo
geoldgico correspondiente a las unidades cronoestratigraficas. La ordenacién temporal de
todas las unidades geocronoldgicas, desde la mas antigua a la mas moderna, constituye la
escala geoldgica universal de referencia. Las unidades geocronoldgicas ordenadas de
mayor a menor rango y equivalentes a las unidades cronoestratigraficas son: eén, era,
periodo, época y edad.

Unidad Litoestratigrafica®: Segun la Guia Estratigrafica Internacional (GEI, 1980) se define
como unidad litoestratigrafica a un “conjunto de estratos que constituyen una unidad, por
estar compuesto predominantemente por un cierto tipo litolégico o de una combinacion de
tipos litolégicos, o por poseer otras caracteristicas litologicas importantes en comun que
sirvan para agrupar los estratos”.

v

Valle: Es un término de uso generalizado para referir cualquier terreno con fondo diverso,
mas o menos plano o concavo, formando una depresién lineal confinada a elevaciones
laterales.

Cada tipologia se clasifica segun su posicién, caracter u origen: cerrado o endorreico,
tectonico, sumergido, transversal, carstico, glaciar, en V, en U, en artesa y fluvial,
entre otros.

Variable: Propiedad del atributo que varia y mediante el cual se lo cuantifica o describe. La
variable puede ser cualitativa o cuantitativa. Las variables cualitativas pueden ser binarias o
nominales; por ejemplo, el tipo de comunidad vegetal es variable categorica (también
llamada nominal), la presencia o ausencia de un elemento es una variable binaria. Las
variables cuantitativas, a su vez, pueden ser de intervalo, ordinal o continua; por ejemplo:
grado de intervencion antropica (variable cuantitativa ordinal); altitud (variable cuantitativa de
intervalo); precipitacidon (variable cuantitativa continua). El objeto puede estar descripto una
variable simple o por un vector compuesto por muchas variables (variable derivada. El tipo
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variable (categorica, ordinal o continua) es importante porque cada una de ellas impone
restricciones distintas a los analisis cuantitativos, estadisticos y computacionales.

Vertientes: Elevaciones laterales o paredes que confinan un valle.

Xer - Yac
X

Xeréfilo, la: Se aplica a las plantas y asociaciones vegetales que estan adaptadas a la vida
en un medio seco (habitats aridos). Se opone a hidrofilo.

Y

Yacimiento: Area otorgada bajo la Ley N° 17.319 o N° 24.145 o la norma que en el futuro
las reemplace, segun figura delimitada en su acto administrativo de otorgamiento (Decreto
993/07 Chubut).

Citas

1 - Billings, M. P., 1974. Geologia Estructural. Editorial Universitaria de Buenos Aires.

2 - Neuendorf, K. K. E., Mehl, J. P. Jr & Jackson J. A., 2005. Glossary of Geology. American Geological Institute.
Alexandria, Virginia.

3 - Vera Torres, J. A., 1994. Estratigrafia: Principios y Métodos. Editorial Rueda, S. L., Madrid.
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10. ANEXOS
Documentacion Adjunta
Impresos:
. Croquis de ubicacion, (Fuente Consulplan).
. Perfil altimétrico Acueducto (Fuente Consulplan).
. Plano de Facilities. “Desafectaciéon Pileta de Purgas”, plano N° 0011-0112-R-DP-
001, (Fuente Sinopec).
. Protocolos de agua de produccion.
. Protocolos freatimetros.
. Plan de Contingencias, Proyecto: “Instalaciones Auxiliares PIA-BVO”, Yacimiento
Bella Vista Oeste. 2014. (Fuente Sinopec).
. Programa de Seguridad e Higiene, Proyecto: “Instalaciones Auxiliares PIA-BVO —

Desafectacion de Pileta de Emergencias BV-1002”. Yacimiento Bella Vista Oeste. 2014.
(Fuente Sinopec).

. Programa de Capacitacion 2014. (Fuente Sinopec).

. Nota Servicios Especiales y SERCO.

En digital:

. P-08-11, Manejo de Residuos Sdélidos — Chubut Rev.1 (mayo 2012) (Sinopec).

. Efluentes cloacales: especificaciones técnicas y notas asociadas al tratamiento.

. Auditoria Técnica del Tanque N° 16608 (Tanque de Interconexion).

. Rol de Emergencias, Sinopec (rev.7, Nov. 2012).

. Determinacion del indice de vulnerabilidad de acuiferos freaticos vy
semiconfinados, denominados someros en el Yacimiento Bella Vista Oeste. (Oil m&s).

. Plan de Contingencias para el Area Bella Vista Oeste, Rev. 4. Mayo 2012.

. Tablas de transectas (vegetacion y suelo).





