IV. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

En esta seccion se describira el medio natural y el socioecondmico, resaltando aquellos aspectos que
se consideren particularmente importantes por su sensibilidad y el grado de afectacion que provoca-
ria el desarrollo del Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste, en el Yacimiento Ma-
nantiales Behr, y definiendo la escala espacial con las areas de intervencion y de influencia del Pro-
yecto.

V.1 MEDIO NATURAL

El area de estudio se sittia en el Area Manantiales Behr, ubicada a unos 49 km al Noroeste de la Ciu-
dad de Comodoro Rivadavia, Provincia del Chubut.

IV.1.1 Clima

Caracteristicas generales

La Provincia del Chubut se encuentra dentro de las latitudes medias del hemisferio Sur (desde la lati-
tud 42° S hasta la 46° S), siendo éste uno de los condicionantes mas importantes de su clima.

Segln la clasificacion climatica de Koppen - Geiger (1936) dentro de la provincia se encuentran los
siguientes tipos de climas (ver a continuacion Mapa clasificacion climatica Koppen - Geiger):

- BSk (clima de estepa fria).

- Bwk (clima desértico frio).

- Csb (clima mediterraneo de veranos frescos).
- Cwb (clima templado con inviernos secos).

Tabla IV.1-1. Nomenclatura clasificacion climatica Képpen - Geiger

Grupo climatico (definidos por los va- | Subgrupo climatico (la segunda le-
lores medios anuales y mensuales de|tra explicita el régimen de lluvias o
temperatura y precipitacion) grado de aridez )

Subdivisiones (la tercera letra indica el
régimen de temperaturas)

B- Climas secos: la evaporacion es
superior a la precipitacion. No hay
excedente hidrico.

C- Climas templados y himedos. EI  |w- Estacién seca en invierno
mes mas frio tiene una temperatura |s- Estacion seca en verano
media comprendida entre 18 °Cy -3
°C, y la media del mes mas calido
supera los 10 °C.

k- Frio, la temperatura media anual no
es superiora 18 °C

b- Templado, el verano es fresco pues
no se superan los 22 °C de media en el
mes mas calido. Las temperaturas me-
dias superan los 10 °C al menos cuatro
meses al ano.
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Figura IV.1-1. Mapa clasificacion climatica Képpen - Geiger.
El circulo rojo sefnala el area de interés.

Datos utilizados

El area de estudio no cuenta con registros meteorologicos oficiales. Se encuentra aproximadamente a
49 km al Noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia. La estacion meteorologica oficial mas
cercana es Comodoro Rivadavia Aero (45°47" S, 67°30” O, 46 msnm), perteneciente al SMN. Se con-
to con los datos publicados en las Estadisticas Climatologicas del SMN del periodo 1970-2000, y con
las series de temperatura y precipitaciones mensuales del periodo 1961-2010.

Temperaturas

El analisis de temperatura se realizo con los datos de Comodoro Rivadavia Aero (SMN) del periodo
1961-2010. La temperatura media anual es de 12,8 °C, siendo la media del mes mas calido (enero)
19,4 °C y la del mes mas frio (julio) 6,4 °C. Las temperaturas maximas promedian los 25,8 °C en
enero y los 10,6 °C en julio, mientras que las minimas promedian 13,3 °Cy 2,6 °C, respectivamente.
La variacion mensual de estos tres parametros se presenta en la Figura IV.1-2. Para extrapolar estos
datos al area de estudio, se puede considerar el gradiente térmico calculado por Coronato (1996) de
0,62 °C/100 m de altitud entre Comodoro Rivadavia y Pampa del Castillo, de modo que la tempera-
tura en Pampa del Castillo seria entre 3 y 4 °C inferior a la que se registra en Comodoro Rivadavia.

Las temperaturas extremas registradas en Comodoro Rivadavia durante la década 1991-2000 fueron
de 39,2 °C para la maxima, el 3 de marzo de 1997, y de -7,1 °C para la minima, el 15 de julio de
1995. Estos valores indican una gran amplitud térmica (46 °C), pero moderada si se la compara con
las que se registran en algunas localidades ubicadas en la zona central de la Patagonia, donde se re-
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gistran amplitudes térmicas superiores a 55 °C. En Comodoro Rivadavia se produce al aho un prome-
dio de 26 dias con heladas, en un periodo que se suele extender desde mayo hasta septiembre, con
algunos casos aislados en abril y octubre. Sin embargo, es de esperar una mayor incidencia de hela-
das en el area de estudio, a mayor altitud sobre el nivel del mar y alejado de la influencia moderado-

ra del Océano Atlantico.

Tabla IV.1-2. Datos medios y extremos mensuales de temperatura (Cdro. Rivadavia Aero, SMN)

E F M A M J J A S (0] N D | Aro
Temperatura media (°C) 19,4|18,4|16,1(13,0| 94 | 66 | 6,4 | 7,8 |10,0/12,9(15,9|18,1| 12,8
Temp. maxima media (°C) |25,8|24,7|22,2|18,5|14,0|10,7|10,6|12,8|15,6|18,8|22,1|24,4| 18,3
Temp. minima media (°C) 13,3/12,6/10,8( 84 | 55|29 |26 |36 |51 |74 |10,0(/12,0| 7,8
Temp. maxima extrema (°C) | 37,4 |36,5|39,2|31,2|24,5|21,1|21,8|23,6|29,7|29,6|34,3|38,6| 39,2
Temp. minima extrema (°C) | 59 | 49 |03 |-01|-39|62|-71|-51|51|-142|16 |39 | -7,1
Dias con heladas 0 0 0 0112479844424 |04 | O 0 26

Estudios recientes (Fundacion Torcuato Di Tella, 2006) han detectado en la region una tendencia de
aumento de la temperatura media anual, que en Comodoro Rivadavia alcanzo los 0,16 °C entre 1961
y 2000. La distribucion estacional de dicho aumento tiene la particularidad que en otoho se registro
un cambio de la misma magnitud, pero con signo inverso (-0,16 °C en 40 ahos), mientras que en el
resto de las estaciones se registraron aumentos de 0,28 °C en invierno, 0,52 °C en primavera y 0,16 °C
en verano.

Regimen térmico - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.1-2. Temperaturas media, maxima media y minima media en la Estacién Meteorolégica Comodoro Riva-
davia Aero, entre 1961y 2010.

Precipitaciones

El analisis de las precipitaciones mensuales se realizo sobre la base del periodo 1961-2010. Esto
permitio calcular no solo las medias mensuales sino su variabilidad a través del desvio estandar. Esto
se presenta en la Figura IV.1-3.

Si bien las Iluvias son poco abundantes durante casi todo el aho, tienden a ser relativamente mayores
entre marzo y agosto. El mes mas lluvioso, en promedio, es mayo con 36 mm. La variabilidad es
grande, en casi todos los meses el desvio estandar supera en magnitud a la media. El maximo de pre-
cipitacion mensual se registro en junio de 1997, con 175 mm.

Durante el mencionado periodo la precipitacion anual promedio los 247 mm, con un valor maximo
de 491 mm en 1997 y minimo de 123 mm en 1990.

Octubre 2014 | Pagina 92



Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Tabla IV.1-3. Datos estadisticos mensuales de precipitacion de la Estacion Comodoro Rivadavia Aero (1961-

2010)

Precipit. (nm) | E F M A M J J A S 0 N D | Afo
Media 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
Desvio std. 19 | 18 | 23 | 30 | 35 | 34 | 29 | 22 | 16 | 15 | 15 | 18 | 88
Méaximo 74 | 90 | 96 | 155 | 150 | 175 | 131 | 84 | 92 | 73 | 65 | 112 | 491
Minimo 0 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 | 123

Considerando el periodo completo de 50 anhos (1961-2010), la precipitacion anual tuvo una tenden-
cia positiva de 5,2 mm cada 10 ahos (Figura 1V.1-4). Superpuesta a esta tendencia se observa un
comportamiento ciclico con periodos relativamente mas secos y otros mas hiimedos con duracion
aproximada de 25-30 ahos.

Se pueden producir nevadas durante el semestre frio, entre abril y octubre. La frecuencia anual en
Comodoro Rivadavia es de 7 dias con nieve al aho, pero es de esperar una mayor incidencia de este
fenomeno en el interior del continente. Las tormentas no son muy frecuentes, se registra un promedio
de 6 al aho, 5 de ellas en el periodo de septiembre a marzo.

Precipitacion mensual - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.1-3. Precipitaciones medias mensuales (puntos) y su variabilidad en la Estacion Meteorolégica Comodo-
ro Rivadavia Aero, entre 1961 y 2010.
Las lineas verticales representan el rango del valor medio +/- un desvio estandar.
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Figura IV.1-4. Evolucion temporal y tendencia de las precipitaciones anuales en la Estacion Meteorolégica Como-
doro Rivadavia Aero.

Humedad relativa, tension de vapor y nubosidad

La humedad relativa alcanza un valor promedio anual del 49%, con minimo en enero (39%) y ma-
ximo en junio (62%). La tension de vapor presenta valores que oscilan entre 5,9 hPa en julio y 9,8
hPa en febrero.

La nubosidad media anual es del 56%, con muy poca variacion a lo largo del ano. El cielo permane-
ce totalmente cubierto durante 102 dias al aho y totalmente despejado solo 57 dias. La frecuencia de
dias despejados es menor en verano y aumenta en invierno.

Los datos utilizados para este analisis son los siguientes, registrados en la Estacion Comodoro Rivada-
via Aero entre 1971 y 2000 para la humedad relativa y tension de vapor, y en el periodo 1991-2000
para la nubosidad.

Tabla IV.1-4. Humedad relativa y tension de vapor para la nubosidad.
E F M A M J J A S 0 N D | Aho

Humedad relativa (%) 39 | 43 | 48 | 50 | 60 | 62 | B8 | 53 | 50 | 46 | 41 | 40 | 49
Tension de vapor (hPa) 94198 9581|7463 |59|60),6,774|80)|89)|78
Nubosidad media (%) 55 | 54 | 55 | 51 | 56 | 58 | 54 | 55 | 56 | 59 | 60 | 59 | 56
Dias con cielo cubierto 59 67|76 |71|94|95 |85 |85 (106 9,5 |10,3| 8,7 | 102
Dias con cielo despejado 28 |45 |45 /64 |54 |58 |64|54)|501|37]|35)| 32| 57

Viento

Como se mencion0 anteriormente, la intensidad y persistencia de los vientos son la caracteristica
climatica mas sobresaliente de toda la region patagonica. En Comodoro Rivadavia la velocidad me-
dia anual es de 25 km/h y la direccion mas frecuente es la del Oeste, con el 52% de la frecuencia
anual. Los graficos anuales de intensidad y frecuencia de direccion del viento se presentan en la Fi-
gura IV.1-5. La velocidad media asciende a casi 30 km/h entre los meses de noviembre y enero. Esta
es una caracteristica tipica de los vientos del Oeste en estas latitudes, que aumentan su intensidad
durante el verano, al aumentar el gradiente meridional de la presion atmosférica. Los vientos del
Oeste, ademas de ser los mas frecuentes, son los mas intensos, con velocidades medias anuales de
27 km/h y medias mensuales de 32 km/h en diciembre y enero. Las velocidades maximas registradas
coinciden con esta direccion y pueden superar los 120 km/h en cualquier momento del ano. La se-
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gunda direccion mas frecuente es la del Sudoeste, con el 14% de los casos y una velocidad media
anual de 20 km/h, seguida por la direccion Noroeste con una frecuencia del 9% y velocidad media
de 18 km/h. Sumando las tres direcciones del cuadrante Noroeste-Sudoeste, totalizan el 75% de la
frecuencia anual.

Caracteristicas del viento - Comodoro Rivadavia Aero
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Figura IV.1-5. Velocidad media mensual del viento (arriba, izquierda), frecuencia de direcciones del viento (arriba,
derecha) y velocidad media por direccion (abajo) en la Estacion Meteorolégica Comodoro Rivadavia Aero, entre
1991y 2000.

Evapotranspiracion potencial y balance hidrico

La siguiente tabla contiene los datos de precipitacion media y evapotranspiracion potencial media de
la localidad de Comodoro Rivadavia. Con ellos se calculo el balance hidrologico climatico segin la
metodologia de Thornthwaite y Matter.

Tabla IV.1-5. Precipitaciéon media y evapotranspiracion potencial media de la localidad

Mes En | Fbo | Mz | Ab | My | Jn Ji Ag | Sp | Ot | Nv | Dc | Anho
PP 14 | 15 | 20 | 25 | 36 | 31 | 27 | 22 | 16 | 15 | 13 | 13 | 247
ETP 116 | 90 | 74 | 47 | 28 | 15 | 16 | 23 | 36 | 59 | 84 | 109 | 696
PP-ETP -102| -75 | 54 | -22 | 8 16 | 112 | -1 |-20 | -44 | -70 | 96 | -
ALMAC. 7 5 4 3 12 | 27 | 38 | 38 | 35 | 28 | 20 | 12 | —
N ALMAC. -5 -2 -1 0 8 16 | 11 0 -4 -7 -8 -7
ETR 19 [ 17 | 21 | 25 | 28 | 15 | 16 | 23 | 20 | 21 | 22 | 20 | 247
EXCESO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEFICIT 97 | -72 |53 |-22| 0 0 0 -1 | -16 | -37 | -62 | -88 |-449

Los resultados se resumen ademas en la Figura IV.1-6. La evapotranspiracion potencial (ETP), calcu-
lada por el método de Thornthwaite, dio un total anual de 696 mm, con maximo mensual de 116
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mm en enero y minimo de 15 mm en junio. La ETP anual supera holgadamente las precipitaciones,
de modo que el déficit hidrico anual es de casi 450 mm. La metodologia empleada para calcular la
ETP no tiene en cuenta el viento, por lo que seria de esperar que estas deficiencias sean en realidad
alin mayores.

Segln la clasificacion climatica de Thornthwaite, el clima regional resulta ser de tipo arido, meso-
termal, con nulo exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia téermica.
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Figura IV.1-6. Resultados del balance hidrico climatico sobre la base de datos de la Estacion Meteoroldgica Co-

modoro Rivadavia Aero. Arriba: precipitacion (PP), evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real
(ETR). Abajo: excesos y déficits hidricos.

Heliofania

La mayor parte de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada a fenomenos de escala sinoptica,
de miles de kilometros de extension. El reflejo estadistico es el porcentaje de cielo cubierto que tiene
una alta representatividad espacial, esto es mas de 200 km, si se excluye la zona cordillerana donde
hay mas variaciones locales por el aporte diferenciado de las nubes bajas.

El porcentaje de nubosidad media anual varia entre el 50 y el 60% de cielo cubierto. Con respecto al
ciclo anual, la nubosidad es algo mayor en invierno en la zona Norte y no presenta variacion en el
Sur de la provincia. Este comportamiento es bastante homogéneo, tanto en la zona andina como en
la meseta y en la costa. La heliofania presenta un fuerte gradiente con la latitud, especialmente en ve-
rano, cuando suma 10 horas en el Norte y solo 8 horas en el Sur.
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En invierno la diferencia es menor al variar entre 5 y 4 horas. Ademas de la nubosidad, la transparen-
cia del aire contribuye a modificar la intensidad de la insolacion determinada por la latitud y la épo-
ca del aho. La transparencia depende de la turbidez y de la humedad. Excepto cuando soplan vientos
muy fuertes, la turbidez es relativamente pequena debido a que las particulas del suelo levantadas
como polvo son relativamente pesadas y se depositan rapidamente. Como la humedad relativa es
también muy baja junto con lo anterior, conduce a una atmosfera bastante diafana.

IV.1.2 Geologia, Geomorfologia, Topografia y Edafologia

Geologia de la zona de estudio

El area que abarca el presente Proyecto se asentara sobre depositos de pedimentos y de la Formacion
Sarmiento.

A continuacion se presenta una breve resena de las caracteristicas de las unidades presentes en el
area del Proyecto y zonas aledanas.

Formacion Rio Chico (o Grupo Rio Chico): se refiere a capas de origen continental que se intercalan
entre los sedimentos marinos de la Formacion Salamanca y las tobas de la Formacion Sarmiento. Su
edad es Paleoceno superior hasta posiblemente Eoceno medio y se extiende desde el Sur del valle del
Rio Chubut, a lo largo de la region extraandina de esta provincia hasta algo al Sur del Rio Deseado
de Santa Cruz, dentro del ambito de la cuenca del Golfo San Jorge. En sentido longitudinal se extien-
de desde la costa atlantica, en el Este, hasta la Sierra de San Bernardo por el Oeste.

La unidad se compone de arcilitas, areniscas y lentes conglomeradicos con una fuerte componente
volcaniclastica, de colores intensos, donde son frecuentes los niveles con paleosuelos. Composicio-
nalmente abundan las arcillas de tipo esmectiticas, el opalo, cuarzo y feldespatos, estando su proce-
dencia relacionada principalmente con el vulcanismo terciario del Norte de la Patagonia.

Estos depositos representan un sistema fluvial que grada a planicies lacustres y aluviales, afectadas
estas Ultimas por procesos pedogenéticos, siendo la desvinculacion con el medio marino progresiva,
y con abundante caida de ceniza volcanicas durante su depositacion.

Formacion Sarmiento: antiguamente conocida como Grupo Sarmiento por su amplia distribucion en
el centro de la Patagonia Extrandina, corresponde esencialmente a depositos de materiales piroclasti-
cos (tobas), de caida pliniana fundamentalmente en ambientes subaéreos y localmente en cuerpos de
agua, aunque también se los reconoce redepositados, de colores claros predominando los grises
blanquecinos con intercalacion de algunos conglomerados intraformacionales. Debido a su granu-
lometria predominantemente fina, sus depositos poseen una marcada tendencia a componer paisajes
de bad lands caracteristicos. Su edad, en revision, corresponderia al Eoceno Superior. En el Area Ce-
rro Dragon se encuentra el perfil tipo, ubicado en la Gran Barranca donde se dividio la formacion en
tres miembros: Gran Barranca, Puesto Almendra y Colhué Huapi, con un espesor total de 164 m
(Spalleti y Mazzoni, 1979; Mazzoni, 1985). Los mismos autores la subdividen en cuatro unidades de
acuerdo al contenido fosilifero: Casamayorense (Notostylops), Mustersense (Astraponotus),
Deseadense (Pyroterium) y Cohuelpense (Colpodon).

Formacion Chenque (Patagonia): dep0sitos de sedimentos finos de la ingresion marina del Oligoceno
al Mioceno Medio. Compuesta esencialmente de limolitas y areniscas finas, friables, con abundante
participacion de trizas vitreas en todo el perfil, apoya sobre la Formacion Sarmiento. De colores pre-
dominantemente gris verdosos, presenta bancos compactos de coquinas y torna a una composicion
basicamente arenosa hacia los términos superiores. Corresponde a una ingresion marina Atlantica y
registra buena representacion en el ambito del Golfo San Jorge. Su importancia radica en que contie-
ne el mayor acuifero de aguas dulces de la region.
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Depositos aterrazados de Pampa del Castillo: corresponden a mantos de gravas arenosas redondea-
das a subredondeadas, de buen desarrollo, esencialmente de vulcanitas y que conforman localmente
el techo orografico del paisaje. Son considerados depositos de corrientes glacifluviales que han ac-
tuado como cubierta protectora de los sedimentos infrayacentes, favoreciendo los procesos de inver-
sion de relieve. El primer nivel de terrazas, de mayor elevacion, es de posible edad Pliocena y son di-
ferenciables varios niveles de terrazas adosados a los flancos de la primera.

Estos Niveles Gradacionales Terrazados modernos, conformados por gravas medianas, estan asocia-
dos a la accion fluvial del Sistema Rio Senguer-Rio Chico desarrollados en los periodos interglaciales,
en el cual se distinguen ocho niveles principales. El Nivel | (Pampa del Castillo), se encuentra entre
730 y 690 msnm. El Nivel VIII lo constituye el piso del Valle Hermoso.

El paisaje geologico se completa con depositos coluvio-aluviales, cubriendo los taludes y el pie de
los mismos, gravas con matriz arenosa depositadas sobre pedimentos, depositos fluviales y eolicos
recientes, depositos de remocion en masa y suelos esqueléticos.

Depositos sobre Pedimentos: son depositos poco consolidados que ocupan frecuentemente los flan-
cos de los relieves mesetiformes. Estas superficies de erosion y transporte habrian sido labradas por
procesos fluviales en climas semiaridos. Estas unidades raramente superan los 5 m de espesor y estan
compuestas por gravas (rodados entre 2 y 10 cm) en una matriz de arenas finas, limos y arcillas. Sue-
len presentarse lentes de conglomerados polimicticos en una matriz de pelitas y psamitas de colores
grises, castanos y amarillos. Se les asigna una edad pleistocénica (Sciutto et al., 2000).

Edades Unidades Estratigraficas
(=)
= Holoceno Dep. coluviales y aluviales
5
s Pleistoceno Depositos sobre pedimentos
(&)
Plioceno Rodados Patagonicos

2 Mioceno 2anE Crgz
@© Patagonia
§ Eo-Oligoceno Sarmiento

Paleoceno Rio Chico
& Salamanca
é Superior Grupo Chubut
L0
IS) Inferior Neocomiano
Q
(&) ’
2 Superior Grupo Lonco Trapial, Marifil
= Inferior Liasico
Paleozoico-Triasico Basamento

Figura IV.1-7. Columna estratigrafica de la zona.
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Geomorfologia

El area del presente proyecto se ubica sobre una zona con leve inclinacion al Oeste denominado
geomorfologicamente como Pedimentos de flanco cubiertos por rodados. A su vez, los mismos, pue-
den encontrarse disectados por valles y canadones fluviales.

Los procesos formadores del paisaje han sido esencialmente de caracter fluvial y edlico.

En el territorio sobre el cual se asienta el sitio del Proyecto se distinguen 3 ambientes bien diferencia-
dos:

1. Niveles Fluviales Aterrazados de Pampa del Castillo
2. Pedimentos de flanco cubiertos por rodados
3. Valles fluviales y cahadones

1. Niveles Fluviales Aterrazados de Pampa del Castillo

Estos depositos son de aspecto mantiforme o mesetiforme, y se presentan de manera escalonada. Son
el resultado de depositos fluviales con progresiva pérdida de energia y capacidad de carga, vincula-
dos al derretimiento de masas glaciares. Conforman extensas planicies o mesetas rodeadas por zonas
mas bajas producto de los procesos de erosion diferencial. Su desarrollo principal es en direccion
Oeste-Este. El nivel aterrazados mas antiguo e importante en cuanto a distribucion areal corresponde
a la Pampa del Castillo.

Estos depositos fluvioglaciares, con espesores variables que pueden superar los 18 m de potencia, se
depositaron sobre las formaciones terciarias, en un antiguo valle de grandes dimensiones que estaba
limitado por dos altos topograficos ubicados en la zona del Golfo San Jorge hacia el Este, y en la zo-
na de los lagos proximos a la localidad de Sarmiento al Oeste. La gran resistencia a la erosion que
presentd el manto de gravas (rodados de rocas volcanicas con matriz arenosa y cemento calcareo)
provoco la inversion del relieve, proceso por el cual el fondo de los antiguos valles conforman ac-
tualmente los elementos topograficos positivos.

2. Pedimentos de flanco cubiertos por rodados

Estas geoformas son superficies con suave pendiente hacia los valles, producto de la erosion en man-
tos, la cuales parten de las alturas de los niveles aterrazados arriba descriptos. Sobre estos depositos
se desarrolla el Proyecto.

En muchos casos estan cubiertos por una delgada capa de rodados, lo que les da buena estabilidad
frente a los agentes erosivos. Sus pendientes son cercanas al 1%. La génesis de los mismos esta bien
diferenciada de los Niveles Aterrazados ya que son temporalmente posteriores, aunque por su seme-
janza paisajistica es posible confundirlos. En la zona del Proyecto, estan desarrollados a partir de la
erosion de los depositos fluviales que conformaron la Pampa del Castillo y los sedimentos subyacen-
tes. Suprayacen a las Formaciones Chenque, Sarmiento y Rio Chico.

3. Valles fluviales y canadones

Los depositos de gravas arenosas antes mencionados son surcados por un drenaje de tipo dendritico,
generando valles con vertientes en forma de “V” en las cabeceras y aguas abajo, con fondo plano,
evidenciando la depositacion de su carga sedimentaria.

Dentro de los canadones de la zona se observan terrazas fluviales (Foto IV.1-1) y zonas con mallines.
La terraza observada tiene una orientacion Noroeste-Sudeste y un desnivel de 3 m, su correlacion al
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otro lado del paleocauce posee 1T m de altura. Como se puede observar en imagenes satelitales el pa-
leocauce se encuentra ubicado contra la terraza de mayor desnivel reflejando condiciones en las que
la erosion vertical y lateral ocurrio al mismo tiempo. Las terrazas fluviales son el registro de variacio-
nes climaticas y tectonicas. También se identifican pequehos abanicos aluviales generados por el
brusco cambio de pendiente que sufren los afluentes al arribar al fondo plano del valle principal.

Las laderas de los cahadones presentan depositos coluviales de un par de metros de espesor y cubier-
ta arbustiva, por lo que evidencian la fosilizacion de sus formas y la escasa erosion hidrica actual, a
causa de un clima diferente al imperante al momento de su génesis.

Foto IV.1-1. Terraza Fluvial. Foto en sentido Norte.

Foto IV.1-2. Terraza Fluvial. Foto en sentido Este.

A continuacion se presenta el Mapa Hidrogeomorfologico.
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Topografia

El area de emplazamiento del presente Proyecto se caracteriza por presentar una topografia suave e
inclinada hacia el Noroeste con altitudes que rondan los 435 a 516 msnm y una pendiente en direc-
cion del escurrimiento que va de 3% a 5%.

En la zona del proyecto donde se emplazan los pozos, se puede identificar un paleocauce con paleo-
terrazas de distinta altura, la ubicada al Este posee una cota de 435 msnm y al Oeste 430 msnm, el
ancho del paleovalle es de 600 m.

Figura IV.1-8. Perfil topografico Oeste-Este de la linea de inyeccion desde el satélite LCO hasta el quiebre hacia el
NO al pozo LC.a-618, mostrando las paleo-terrazas fluviales en el area donde se encuentra los Pozos.

El Pozo LC-669 se localiza sobre la paleoterraza del paleocauce, con aproximadamente 431 m de al-
titud, y con una pendiente del 3 al 5% hacia el Sur. Mientras que el Pozo LC-668 se encuentra a los

425 m de altitud aproximadamente, con igual pendiente al Este.

Los Pozos LC.a-618 y LC-682 se encuentran en un relieve relativamente plano, con una pendiente
practicamente nula, y ambos emplazados aproximadamente a 429 m de altitud.

Por otro lado, el Satélite LCS, se encuentra aproximadamente a los 510 m de altitud, mientras que el
Satélite LCO tiene una altitud de 430 m, también con pendientes de gradiente infimo.
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Edafologia

Los suelos presentes en la region derivan de procesos pedogenéticos diferentes, en los cuales distin-
tos factores han actuado de manera e intensidad variable. El viento, como agente principal, es el res-
ponsable de la remocion y transporte de los sedimentos en un clima arido, como también las precipi-
taciones esporadicas, que generan escorrentias con importante capacidad erosiva y de carga sedi-
mentaria. En este contexto, los procesos pedogenéticos son lentos debido principalmente a los facto-
res climaticos, topograficos y de degradacion.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala 1:1.000.000 (Salazar,
Lea Plaza y otros, 1990), en el area del Proyecto predomina Orden Molisol, distribuido en la unidad
cartografica denominada MRai-3.

Figura IV.1-9. Mapa de clasificacion de suelos
Fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina (INTA).

Considerando que la escala de mapeo del Atlas de Suelo utilizada para la Provincia del Chubut tiene
un nivel de generalizacion que impide conocer y discriminar en detalle los tipos de suelos presentes
en el area en estudio, se realizo un relevamiento de campo para identificar la distribucion de los sue-
los. Se analizaron tres (3) perfiles, los cuales se caracterizaron edafologicamente, con el objetivo de
clasificarlo taxonomicamente y obtener las principales caracteristicas morfologicas y granulomeétri-
cas.
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Descripcion de perfiles

En las tablas que se adjuntan a continuacion se presentan las principales caracteristicas observadas.

Tabla IV.1-6. Perfil 1

Zona: Manantiales Behr - Chubut
Fecha: 25/09/2014

Ubicacion (Coordenadas Geografi-
cas): 45°37'59,3” S

68°04'39,7” 0

ASNM: 427 msnm

Cobertura vegetal: 40%
Vegetacion:  Estepa
va/graminosa

Clase de drenaje: Moderadamente
drenado

Relieve: Plano (<2%)

Anegamiento: No

Erosion: Si

Geomorfologia: Planicie

subarbusti-

CARACTERISTICAS HORIZONTE

A C
Espesor (cm) 10 >40
Limite/Forma Claro/ Quebrado
Color (suelo seco) 10 YR 3/4 10 YR 5/2
Color (suelo himedo) 10YR 3/3 10YR 3/3

Olor

No presenta

No presenta

Textura al tacto

Arenoso Franco

Arenoso

Estructuras

No presenta

No presenta

Consistencia

Friable

Firme

Moteados y concreciones

No presenta

No presenta

Fragmentos rocosos

Muy escasos

Muy comunes

Raices Muy escasas Muy escasas
Humedad Baja Alta
Efervescencia (HCI 10%) * Sin reaccién Sin reaccion
pH (1:1) ** 9,33 9,02
Conductividad Eléctrica** (uS) 54 18

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Parametros obtenidos en laboratorio
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Informe Ambiental del Proyecto

“Proyecto de Recuperacién Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Tabla IV.1-7. Perfil 2

Fecha: 25/09/2014

ficas): 45°38°0,14” S
68°2'7,79” 0
ASNM: 455 msnm

Zona: Manantiales Behr - Chubut

Ubicacion (Coordenadas Geogra-

Cobertura vegetal: 40%
Vegetacion: Estepa graminosa
Clase de drenaje: Bien drenado
Relieve: Plano (<2%)
Anegamiento: No

Erosion: No

Geomorfologia: Planicie

CARACTERISTICAS HORIZONTE

A C
Espesor (cm) 6 9
Limite/Forma Gradual/Plano Claro/Irregular
Color (suelo seco) 75YR5/2 75YR3/3
Color (suelo himedo) 7.5YR4/3 7.5YR3/2

Olor No presenta No presenta
Textura al tacto Arcillo arenosa Arcillosa
Estructuras Bloque Granular
Consistencia Suelto Firme
Moteados y concreciones No No
Fragmentos rocosos Abundantes Muy comunes
Raices Muy comunes Muy escasas
Humedad Ausente Moderada
Efervescencia (HCI 10%) * Sin reaccion Sin reaccion
pH (1:1) ** 9,43 8,82
Conductividad Eléctrica** (uS) 35 899

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Parametros obtenidos en laboratorio
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Tabla IV.1-8. Perfil 3

Zona: Manantiales Behr - Chubut
Fecha: 25/09/2014

Ubicacién (Coordenadas Geogra-
ficas): 45°36'58,89” S
68°0’33,53” 0

ASNM: 506 msnm

Cobertura vegetal: 30%
Vegetacion: Estepa graminosa
Clase de drenaje: Bien drenado
Relieve: Ligeramente inclinado
(2-15%)

Anegamiento: No

Erosién: No

Geomorfologia: Ladera de caha-
don

CARACTERISTICAS HORIZONTE

A C
Espesor (cm) 10 20
Limite/Forma Difuso/Plano
Color (suelo seco) 7.5YR4/3 7.5YR4/3
Color (suelo hiimedo) 7.5YR3/2 7.5YR3/2
Olor No No
Textura al tacto Areno arcillosa Franco arcilloso
Estructuras No presenta No presenta
Consistencia Suelto Firme
Moteados y concreciones No No
Fragmentos rocosos Abundantes Abundantes
Raices Abundantes Muy comunes
Humedad Baja Baja
Efervescencia (HCI 10%) * Baja Moderada
pH (1:1) ** 9,40 9,30
Conductividad Eléctrica** (uS) 10 14

*Parametro obtenido in situ y medido sobre la matriz del suelo

** Parametros obtenidos en laboratorio

Octubre 2014 | Pagina 108




Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Resultados

Basados en estas caracteristicas descriptas, se corrobora la existencia de los suelos del orden Molisol
en la zona de influencia del presente proyecto.

Los Molisoles son basicamente suelos oscuros o pardos que se han desarrollado a partir de sedimen-
tos minerales en climas templado himedo a semiarido, aunque también se presentan en regimenes
frios con una cobertura vegetal integrada fundamentalmente por gramineas.

La incorporacion sistematica de los residuos vegetales y su mezcla con la parte mineral ha generado
en el transcurso del tiempo un proceso de oscurecimiento del suelo por la incorporacion de materia
organica, que refleja mas profundamente en la parte superficial, la que se denomina epipedon moli-
co. Otras propiedades que caracterizan a los Molisoles son la dominancia de arcillas y la elevada sa-
turacion con bases.

Los suelos de los sitios aqui presentados se encuentran compuestos por un horizonte superficial A
con espesores que oscilan entre los 6 y 10 cm y que poseen una variada cantidad de materia organi-
ca, lo cual se evidencia por la coloracion oscura que presentan. De textura arenosa y arcillosa, pre-
sentan una consistencia suelta. Con pH que rondan los 9, en el Perfil 1 la conductividad es mayor en
el horizonte A que en C, este se ubica en una zona deprimida; el Perfil 2 es notable el aumento de
sales en el horizonte C y en el Perfil 3 se mantiene constante en el orden de 10-14 pS.

Subyaciendo al horizonte A se observo el desarrollo del horizonte C. Este horizonte presenta un es-
pesor variable entre 9 y mas de 40 cm, textura arcillosa y consistencia firme, clastos abundantes y

raices muy comunes.

El material parental de los perfiles son depositos sobre pedimentos que se componen de gravas con
matriz arenosa.
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

IV.1.3 Hidrologia Superficial y Subterranea

Hidrologia Superficial

No existen cursos permanentes en la region de interés, la Pampa del Castillo, alto topografico, consti-
tuye la divisoria de aguas de la region, separando la cuenca del Rio Chico del drenaje que desciende
hacia el Océano Atlantico.

La zona del Proyecto pertenece a La cuenca de los rios Senguerr y Chico, esta situada al Sur de la
Provincia del Chubut y ocupa también una pequeha porcion del Norte de la Provincia de Santa Cruz.
Abarca una superficie de 61.131,72 km? (SSRH,2002) y esta comprendida entre los paralelos 43°36
y 46°27’ de Latitud Sur y los meridianos 66°10" y 72°05" de Longitud Oeste, aproximadamente.

En el extremo sudoriental del Colhué Huapi nace el Rio Chico. La vaguada de este curso de caracter
intermitente se extiende hacia el Noreste. Esta limitada por la Pampa del Castillo, la de Salamanca y
la meseta de Montemayor, hacia el Este; y por las pampas Vaca y Pelada, las sierras Overas Grandes,
la pampa Arroqui y el cerro Colorado, hacia el Oeste.

El Rio Chico es el nivel de base de distintos cursos de agua intermitentes. El Chico es el emisario na-
tural de los excedentes del lago Colhué Huapi y del Musters (por la infiltracion de sus aguas). La di-
mension de su cauce es indicativa de la magnitud de los caudales que debieron transitar por él. Sin
embargo, hace anos que su cauce se halla seco y solo tras precipitaciones extraordinarias en el area
cordillerana el rio Chico llevara sus excedentes al embalse Florentino Ameghino. Este embalse ocupa
parte de la cuenca baja del mencionado rio y su dique de contencion se halla sobre el Rio Chubut,
15 km aguas abajo del punto donde confluian ambos rios. El Rio Chubut desemboca en el océano
Atlantico, cerca de la ciudad de Rawson.

Desde Pampa del Castillo se desarrollan valles fluviales, cahadones y cauces tributarios efimeros que
transportan agua de manera torrencial durante las precipitaciones. En la zona del Proyecto se observa
el desarrollo de varios cauces efimeros de orientacion Noroeste-Sudeste que seran cruzados por las
trazas de las lineas de inyeccion.

Tabla IV.1-9. Ubicacion geogréafica de los drenajes.

Drenajes Orientacion Coordenadas
: oo
2 N 64'19.52"
3 NOSE 65036,05" 0
: e
5 NO-SE 130,15 0
6 NOSE 6155460
7 NO-SE 428%;’833?08

A continuacion el registro fotografico de los cauces efimeros:
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Foto IV.1-3. Drenaje 1, vista al Norte. Drenaje de orientacion Norte-Sur.

Foto IV.1-4. Drenaje 2, vista al Oeste. Drenaje de orientacién Norte-Sur.

Foto IV.1-5. Drenaje 3, vista al Sur. Canadoén de orientacion Noroeste-Sudeste en cercanias del Satélite LCS.
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Foto IV.1-6. Drenaje 4, vista al Sur del drenaje anterior.

Foto IV.1-7. Drenaje 5, vista al Sur. Canadon de orientacion Noroeste-Sudeste.

Foto IV.1-8. Drenaje 6, vista al Sudeste. Drenaje efimero de caracter sinuoso.
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Foto IV.1-9. Drenaje 7, vista al Este. Drenaje de orientacidon Nornoroeste-Sudeste.

Hidrogeologia General

De acuerdo a los numerosos antecedentes de trabajos realizados por varios autores en la zona, el es-
quema hidrogeologico es el siguiente:

1. Complejo de acuiferos superiores

En la zona se desarrollan acuiferos freaticos someros ligados a la presencia los valles y cahadones ac-
tuales.

Los Niveles Gradacionales Terrazados que constituyen la Pampa del Castillo y los depositos sobre
superficies de pedimentos conforman la zona de recarga de los principales niveles acuiferos. Estan
conformados por sedimentos gravo-arenosos generalmente con buena porosidad y permeabilidad,
salvo en zonas en que la cementacion calcarea y presencia de sedimentos finos aloctonos transpor-
tados por el viento reducen la capacidad de infiltracion, favoreciendo la formacion de lagunas.

Los acuiferos lenticulares contenidos en las gravas son estacionales, ya que el agua termina por infil-
trarse hacia las profundidades. Debajo del nivel de rodados se desarrolla el denominado Acuifero
Multiunitario Superior, el cual esta compuesto por las Formaciones Santa Cruz (continental) y Chen-
que (marina) de estructura subhorizontal, con leve inclinacion hacia el centro del Golfo San Jorge.

La Formacion Chenque presenta intercalaciones de pelitas entre los estratos de areniscas, por lo que
pasa de un comportamiento libre a semiconfinado en profundidad. Estos estratos conforman los acui-
feros mas profundos donde se desarrollan los flujos subregionales y regionales, cuya recarga pluvial y
nival se produce en las zonas de mayor altura.

2. Acuitardo de Formacion Sarmiento y Miembro Basal de Formacion Chenque

Estos acuiferos tienen su basamento hidrologico en las tobas de la Formacion Sarmiento y el Miem-
bro Basal de la Formacion Chenque, este Ultimo compuesto de pelitas de espesores que promedian
los 40 a 50 m. En tanto, la Formacion Sarmiento no presenta reservorios acuiferos, en los afloramien-
tos visibles ni en los numerosos perfiles geoeléctricos consultados. Este conjunto se considera, a los
fines practicos, el basamento de las aguas gravitacionales. En la base de la Formacion Chenque se di-
suelven los cristales de yeso, incorporando sulfatos y otras sales al agua, la que se saliniza al aumen-
tar el tiempo de transito lejos de la zona de recarga.
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3. Complejo de acuiferos inferiores

Conformados por la Formacion Rio Chico, Salamanca y subyacentes, el agua contenida en ellos pre-
senta contenidos salinos elevados y presencia de hidrocarburos asociados. Por tal motivo, estan fuera
del alcance del presente informe.

Tabla IV.1-10. Cuadro Hidroestratigrafico.

Edad Geologia Amb. Litologia Hidroestratigrafia
Pleistoceno |Nivel Terrazado Pampa . Dep. glacifluviales, conglom. y Recarga
: . Continental . .
Plioceno del Castillo areniscas Flujo local
Oligoceno Fm. Chengue Marino Ar.enlsc-as y areniscas Ilmoa_rcm- Flujo supreglonal
Eoceno sup. ticas, intercaladas con pelitas y regional
. ) Acuitardo o Basamento
Eoceno Fm. Sarmiento Continental Tobas, tufitas y basaltos hidrogeolégico
Paleoceno Fm. Rio Chico Areniscas y pelitas -

Caracteristicas hidrogeologicas del sitio del Proyecto

La recarga local esta originada principalmente por precipitaciones nivales y pluviales. Esta se produ-
ce a través de los rodados patagonicos que constituyen la Pampa del Castillo y sobre las superficies
subhorizontales generadas por los relictos de los depositos sobre pedimentos. Esta infiltracion consti-
tuye la recarga regional que posteriormente se orienta al Este-Sudeste, debido a la inclinacion de las
capas basales de la Formacion Chenque.

Valores de referencia de los parametros hidraulicos para este acuifero se pueden encontrar, entre
otros, en los trabajos de Simeoni, Ichazo, Salvioli, Auge y otros. Los mismos arrojan valores de para-
metros hidraulicos de acuiferos libres y semiconfinados.

- Transmisividad: entre 25 y 18 m*/dia.

- Conductividad hidraulica o permeabilidad (K) 0,25 m/d para sectores de mayor pendiente y 0,045
m/d para sectores de menores pendientes hidraulicas.

- Los coeficientes de almacenamiento (S) calculados arrojan valores entre 8,2 *10™* y 6,0 *10™ res-
pectivamente.

Tipo de agua subterranea

Al encontrarse en una zona intermedia entre la zona de recarga y la de descarga en el extenso transi-
to subterraneo de los acuiferos de la zona, quimicamente podria tratarse de aguas entre Bicarbonata-
das Sodicas, con muy baja salinidad, a Sulfatadas Sodicas o Magnésicas con salinidades mas eleva-
das (Custodio E., 1983; Castrillo et al., 1984; Grizinik, M. y Sonntag, C. 1994).

Entre los freatimetros mas cercanos, se encuentran los asociados a la Bateria La Carolina I. Del anali-
sis de los datos aportados por éstos, se determina que el nivel freatico se encuentra entre los 14 my
los 23 m de profundidad.

A continuacion se detalla en la siguiente tabla nombre, ubicacion, nivel freatico y calidad de agua
obtenidas de cada uno de los freatimetros y puntos de muestreo.

Tabla IV.1-11. Datos de los de los freatimetros de la zona.

Punto de Nivel Profundidad del

Muestreo Instalacion Coordenadas (mbnbr)* | Pozo (mbnbr)* Tipo de agua
. . S 45°36'55,8” . -
FBLCal-A | Bateria La Carolina | 0 68°00'34.7 11,58 14,14 Bicarbonatada Sddica
’ . S 45°36'57,4” P
FBLCal-B | Bateria La Carolina | 0 68°00'32.4” 18,51 23,17 Clorurada Sédica
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D .2 Instalacién Coordenadas e el 6 Tipo de agua
Muestreo (mbnbr)* Pozo (mbnbr)* P

_ . S 45°36'56,2” : .
FBLCal-C | Bateria La Carolina | 0 68°00'36.4" 12,06 14,15 Bicarbonatada Sdodica

*Nota: (mbnbr), metros bajo el nivel del brocal.

Ubicacion de Freatimetros de la Bateria La Carolina | (ubicada 190 m al Oeste del Satélite La Carolina Sur):

- El freatimetro FBLCal-A se ubica a unos 20 m al Noroeste de la pileta de emergencia, dentro del predio
de la Bateria, aguas abajo respecto al sentido estimado del flujo de aguas subterraneas (Foto IV.1-10).

- El freatimetro FBLCal-B se ubica aproximadamente a unos 25 m al Sureste de la instalacion, fuera de
su predio, aguas arriba respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (Foto IV.1-11).

- El freatimetro FBLCal-C se encuentra aproximadamente 45 m al Noroeste de la zona de tanques de
la Bateria, dentro de su predio, aguas abajo respecto del sentido estimado de flujo de aguas subte-
rraneas (Foto 1V.1-12).

Foto IV.1-10. Freatimetro FBLCal-A.

Foto IV.1-11. Freatimetro FBLCal-B.
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Foto IV.1-12. Freatimetro FBLCal-C.
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Vulnerabilidad de acuiferos a la contaminacion

Entre los métodos mas usados para calificar la vulnerabilidad de las aguas subterraneas a los efectos
contaminantes exogenos se encuentran los denominados GOD, DRASTIC, SINTACS, etc.

El método GOD propuesto por Foster e Hirata (1988, 1991) es uno de los mas empleados a nivel na-
cional, dado que utiliza parametros sencillos y de facil determinacion.

Las caracteristicas de la zona estudiada inducen a utilizar este método para establecer la Vulnerabili-
dad intrinseca del acuifero. El método GOD utiliza como parametros de ingreso el tipo de acuifero,
la litologia que cubre al acuifero y la profundidad del techo del acuifero o de la superficie freatica.
Utilizando la grilla expuesta en la Figura IV.1-10 y sobre la base de los tres indicadores menciona-
dos, se determinan indices que permiten calificar la vulnerabilidad del acuifero dentro de seis (6) ca-
tegorias (desde ninguna vulnerabilidad a extrema vulnerabilidad).

Figura IV.1-10. Grilla método GOD, Foster & Hirata (1988, 1991).
F: grado de fisuracion, A: capacidad relativa de Atenuacion.

El punto 1 (ocurrencia del agua subterranea) hace referencia al tipo de acuifero y esta comprendido
entre ausencia de acuiferos y acuiferos surgentes (acuiferos confinados o semiconfinados con poten-
cial hidraulico positivo) a los cuales se les asignan los valores mas bajos, y de acuiferos no confina-
dos (libres o freaticos) y sin cobertura (con superficie freatica aflorante), a los cuales se les asignan los
valores mas altos.

En el punto 2 (litologia del sustrato) los autores proponen una variedad de tipos de materiales que
cubren el acuifero en cuestion. En la primera fila se agrupan aquellos no consolidados (sedimento
suelto), y en la segunda vy tercera fila aquellos materiales consolidados (rocas porosas y rocas densas
respectivamente), con variantes de acuerdo al porcentaje de arcillas.

El punto 3 establece la profundidad del nivel de agua freatica, desde valores comprendidos entre
menos de 2 m hasta 100 m o mas.
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De esta manera, la vulnerabilidad surge como producto de los tres factores, dando como resultado
vulnerabilidades desde “ninguna” a “extrema”, con calificaciones intermedias.

En la zona bajo estudio y de acuerdo a la informacion disponible, se detecto la existencia de un nivel
freatico en la Formacion Sarmiento. Si bien, como se ha comentado previamente, debido a sus carac-
teristicas no es considerado un acuifero sensu stricto, al punto 1 “ocurrencia del agua subterranea” se
le asigna un valor de 0,55.

El area del Proyecto se ubica sobre pedimentos de flanco cubiertos por rodados provenientes de
Pampa del Castillo, donde la litologia constituyente del lugar es principalmente grava polimictica con
abundante matriz limo arcillosa. Por debajo de este nivel, de unos 8 m de potencia, se reconocen
arenas de textura fina y luego le siguen arcillas moderadamente plasticas y adhesivas que es donde se
encuentra el nivel de aguas. Por estas caracteristicas expuestas se le atribuye un valor de 0,7 al punto
2 “sustrato litologico”.

Basados en los datos de freatimetros ya descriptos, se asume para el area profundidades del nivel
freatico de 14 a 23 mbnbr, por lo tanto se asigna un valor de 0,7, respectivamente, al punto 3 “dis-
tancia al agua”.

La tabla expuesta a continuacion resume los parciales cuantitativos de los tres indicadores (tipo de
acuifero, sustrato y profundidad) y la vulnerabilidad calculada.

Tabla IV.1-12. Resumen de vulnerabilidad del acuifero.

Indicadores Rodados Patag6nicos
Tipo de acuifero 0,55
Sustrato 0,7
Profundidad 0,7
Vulnerabilidad 0,2695 (Baja)

Vulnerabilidad: 0,55 * 0,7 * 0,7 = 0,2695
A partir de lo anteriormente expuesto, se determina una Vulnerabilidad Baja para el Acuifero.
IV.1.4 Sismicidad

Seglin el Mapa de Zonificacion Sismica de la RepUblica Argentina, aportado por el INPRES (Instituto
Nacional de Prenocion Sismica) - CIRSOC (Centros de Investigaciones de los Reglamentos Naciona-
les de Seguridad para la Obras Civiles), se observan 3 zonas con diferentes niveles de peligrosidad
sismica, la cual se define como la posibilidad de que un movimiento de suelo ocurra en un determi-
nado periodo (Figura IV.1-11).

El area de estudio, segin el INPRES-CIRSOC, corresponde a una zona 0 (cero) con peligrosidad sis-
mica muy reducida.

Tabla IV.1-13. Valores de peligrosidad sismica.

Zona Peligrosidad Sismica
0 Muy reducida
1 Reducida
2 Moderada
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Figura IV.1-11. Mapa de Zonificacién Sismica de la Republica Argentina.
Fuente: INPRES. El circulo sefala el area de interés.

Conclusiones y Recomendaciones

A partir del analisis integral de la Geologia, Geomorfologia, Topografia, Hidrologia, Edafologia y
Sismicidad, realizado sobre la base de la informacion obtenida mediante los trabajos de gabinete y
de campo en la zona del Proyecto, se arriba a las siguientes conclusiones:

- El Proyecto se asienta sobre depositos de pedimentos y hacia el Noreste sobre la Formacion Sar-
miento.

- No se identifican indicios de mecanismos de remocion en masa, ya sean antiguos o potenciales.
Debido a esto, y al tratarse de una zona de muy baja peligrosidad sismica, no existen riesgos signi-
ficativos de afectacion de las instalaciones superficiales por procesos de desmoronamiento, ni re-
mocion en masa. Las geoformas del area son las mesetas de gravas de Pampa del Castillo de origen
glacifluvial, depositos sobre pedimentos compuestas por gravas arenosas y valles y cahadones flu-
viales que descienden de la meseta, dentro de los mismos se distinguen paleo terrazas fluviales dis-
pares que indican cambios climaticos y/o tectonicos.

- Con respecto a la topografia, ésta es suave e inclinada hacia el Noroeste con altitudes que rondan
los 435 a 516 msnm y una pendiente en direccion del escurrimiento que va de 3% a 5%.

- En lo que respecta a los suelos, se los clasifica como pertenecientes al orden Molisol. La incorpora-
cion sistematica de los residuos vegetales y su mezcla con la parte mineral ha generado en el trans-
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curso del tiempo un proceso de oscurecimiento del suelo por la incorporacion de materia organica,
que refleja mas profundamente en la parte superficial, la que se denomina epipedon molico. Otras
propiedades que caracterizan a los Molisoles son la dominancia de arcillas y la elevada saturacion
con bases.

- Con relacion al agua superficial, se distinguen cauces efimeros de escasas dimensiones y cahado-
nes de orientacion Noroeste-Sudeste con sentido de escurrimiento al Noroeste, que interfieren con
las trazas de las lineas de inyeccion por lo que se debera profundizar el zanjeo al momento del
montaje para no interferir con el drenaje natural.

- Respecto a las aguas subterraneas, el Analisis de Vulnerabilidad de Contaminacion de Acuiferos
realizado mediante el método GOD ha arrojado valores de Vulnerabilidad Baja para la zona de
emplazamiento de los pozos. A pesar de esto y debido a que la recuperacion natural de los acuife-
ros contaminados es muy lenta en zonas aridas, se recomienda extremar las medidas de seguridad
a fin de evitar cualquier contaminacion.

- No se reconocen estructuras tectonicas en la zona de estudio que puedan afectar al desarrollo del
Proyecto.

IV.1.5 Rasgos Biolégicos: Flora y Fauna

Flora

Descripcion General del Medio Biético

El conjunto de plantas de diferentes especies que habitan en una zona o region especifica esta de-
terminado por la influencia mutua entre el clima y el suelo. La cantidad y distribucion de las precipi-
taciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del aho, la evaporacion producida por el vien-
to y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos climaticos actuando sobre el sue-
lo de una region, permiten el establecimiento solo de ciertas especies vegetales. Tales especies natu-
rales, por lo tanto, se encuentran adaptadas fisiologicamente en la region para cumplir su ciclo bio-
logico bajo las condiciones de clima y suelo existentes, mostrando una variada heterogeneidad.

La tolerancia a la escasez o a la excesiva abundancia de los elementos que necesitan para desarro-
llarse determina la estructura y dinamica de la vegetacion. Tanto el balance de la precipitacion y la
evapotranspiracion como la distribucion espacial y temporal de las precipitaciones son condiciones
que modelan la productividad en estas areas, colocando a estos sistemas dentro de los mas fragiles,
observandose claros ejemplos, donde el mal manejo del ganado y recursos hidricos han Ilevado al
sistema a un problema de salinizacion y alcalinizacion de suelos, con la consecuente pérdida de su
capacidad productiva.

Los ecosistemas constituyen las unidades funcionales de la Biosfera y se conforman mediante las in-
terrelaciones entre los organismos vivos de una region y los componentes fisicos y quimicos de su
entorno. Los componentes bidticos de un ecosistema (las especies) son determinados por las condi-
ciones edafo-climaticas prevalecientes en la region y la interdependencia de dos factores climaticos:
temperatura y precipitaciones. Todas las especies de organismos que integran un ecosistema se en-
cuentran intimamente relacionadas entre si y con el medio abiotico. Estas interacciones no son esta-
ticas y varian segun las condiciones del medio o las relaciones entre las especies. Identificar los fac-
tores bidticos y abioticos que determinan el funcionamiento de un ecosistema resulta fundamental
para el desarrollo de las actividades antropicas, logrando asi un adecuado manejo ambiental, espe-
cialmente si se trata del aprovechamiento de un recurso natural.
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Caracterizacion Fitogeografica

Al identificar los principales sistemas ecologicos de una region, la fitogeografia resulta una herra-
mienta Util que se basa en la descripcion de los tipos biologicos de las especies vegetales y su fiso-
nomia, o en las asociaciones floristicas de la vegetacion. La vegetacion que se encuentra comprendi-
da en la zona de estudio pertenece a la Provincia Fitogeografica Patagonica perteneciente al Domi-
nio Andino Patagonico de la Region Neotropical. La vegetacion en esta provincia es heterogénea
como consecuencia de la variabilidad en la geomorfologia, los suelos y el clima. Las mayores dife-
rencias tanto en la fisonomia como en la abundancia relativa de las especies dominantes son expli-
cadas principalmente por las diferencias en las precipitaciones anuales.

Las diferentes especies vegetales que habitan en la region patagonica presentan caracteres adaptati-
vos especificos para desarrollarse en esta ecorregion, como ser matorrales y arbustos achaparrados
provistos de fuertes raices subterraneas adaptados a las condiciones de déficit de humedad, bajas
temperaturas y fuertes vientos. También es caracteristica la forma de cojin o espinosa con hojas di-
minutas o &filas, tallos fotosintetizadores, suculencia y diferentes vias fotosintéticas. Existen grami-
neas perennes cespitosas que cubren parcialmente el suelo pedregoso y arenoso de pastos xerofilos
como los coirones y comunidades adaptadas a caracteristicas edaficas particulares, como vegas, ba-
jos salobres y terrazas fluviales.

Los suelos son areno-pedregosos, arcillosos, con escaso contenido de materia organica. El clima es
seco y frio con vientos intensos provenientes del Oeste, fuertes nevadas durante el invierno y heladas
durante gran parte del ano. Rigen temperaturas muy bajas y precipitaciones anuales entre 250 mm y
500 mm, que caen mayormente durante el invierno (Leon et al., 1998). La variacion que se observa en
la vegetacion, tanto fisonomica (aspecto) como floristica (especies vegetales presentes) (Golluscio et al.,
1982; Aguiar, 1998; Arce y Gonzalez, 2000; Paruelo et al., 2006), ha llevado a clasificar a la estepa pa-
tagonica en distintas unidades de vegetacion (Leon et al., 1998; Roig, 1998). Segln la clasificacion de
Soriano (1956), dentro de la Provincia Patagonica se reconocen seis Distritos (Figura I1V.1-12).
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Figura IV.1-12. Provincias Fitogeograficas de la Republica Argentina (Cabrera, 1971).

Dentro de las unidades de vegetacion se presentan zonas con ecosistemas azonales, denominados
mallines. Los mallines son aquellos ambientes que se encuentran frecuentemente anegados, con ve-
getacion herbacea emergente y adaptada a condiciones de suelo saturado de agua. Estan cubiertos de
pastizales caracteristicos de ambientes himedos que cubren practicamente la totalidad del suelo.
Presentan una gran riqueza de especies, siendo dominantes distintas especies de juncos y pastos
(Miscerendino y Beltran Epele, 1999). En la Patagonia son ecosistemas humedos que abarcan alrede-
dor de 600.000 ha (5% del total) y ocupan en general las areas bajas de las planicies fluvioglaciares
en la region andina y sectores deprimidos de valles en la region extra andina (Buono et al., 2001).
Son ecosistemas dependientes de las fluctuaciones hidricas presentes y de produccion primavero-
estival, constituyen ambientes complejos caracterizados por su heterogeneidad espacial y temporal.
En la Patagonia se ha considerado a los mallines como pastizales humedos de alta densidad y rique-
za de especies, cuya génesis esta asociada a la presencia de agua cerca en la superficie del suelo
(Mazzoni y Vasquez, 2004). Son comunidades que prosperan en suelo con drenaje impedido, poseen
una cobertura vegetal mayor al 20% y presentan vegetacion, mayoritariamente, graminosa (Ellisalde
et al., 2002).

Desde el punto de vista zoogeografico, segin Ringuelet (1960) el territorio continental del pais co-
rresponde a la Region Neotropical y se encuentra subdividido en tres Sub-Regiones, con un total de
seis Dominios (caracterizados por su vegetacion). En este sentido, la region donde se situa el Proyec-
to queda incluida dentro del Dominio Patagonico, perteneciente a la Sub-Region Andino-Patagonica.
La Provincia Patagonica definida desde el punto de vista fitogeografico, se corresponde con el Domi-
nio Zoogeografico Patagonico. Este muestra una importante riqueza de especies animales, que co-
rresponden a numerosos grupos taxondmicos o taxones, los que incluyen grupos de animales muy
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variados, siendo los mas destacados popularmente los denominados vertebrados, entre ellos se en-
cuentran los anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Objetivo General

Caracterizar el medio biotico de las comunidades vegetales ubicadas en la zona de afectacion del
presente proyecto.

Metodologia

La caracterizacion del medio biotico de las unidades de vegetacion se realizo utilizando el soporte
de las descripciones de vegetacion realizadas en la Patagonia (Soriano, 1956; Cabrera, 1971; Ancho-
rena, 1978; Correa, 1991; Cuadra y Oliva, 1994; Leon et al., 1998; Bertolami, 2005; Rueter y Berto-
lami, 2009; Rueter y Bertolami 2010) y mapeadas por Bertiller et al. (1981) a una escala de
1:250.000. Para la denominacion de las unidades de vegetacion se utilizo la Clave Fisonomica de
Vegetacion para la Region Arida y Semiarida de Chubut, elaborada por Anchorena y publicada por
Elissalde et al. en 2002 (en Anexos). Las transectas fueron geoposicionadas, en su punto inicial y fi-
nal, mediante receptores GPS (Marca GARMIN, modelo ETREX Glonass) para servir de informacion
de base para futuros monitores de la vegetacion. La vegetacion se agrup0 en cuatro tipos funcionales,
cuyas caracteristicas se muestran en la Tabla IV.1-14. Las formas de vida, biotipos o tipos funcionales
hacen referencia a grupos de especies que comparten caracteristicas morfologicas y fisiologicas simi-
lares, hacen uso de los mismos recursos y desempenan una funcion similar dentro de los ecosistemas
(Muller-Dombois y Ellenberg, 1974; Golluscio y Sala, 1993; Sala et al., 1997).

Tabla IV.1-14. Tipos funcionales y sus caracteristicas.

Tipos funcionales Caracteristicas
Arbustos Plantas lenosas de mas de 30 cm de altura
Subarbustos Plantas lenosas enanas y en cojin
Gramineas y graminoideas Plantas monocotiledéneas herbaceas (gramineas y ciperaceas).
Hierbas Plantas dicotiledoneas herbaceas

La cobertura vegetal total, por tipo biologico y especifica, se midio a travées del Método de Line Inter-
cept o Transecta de Puntos (Candfield, 1941; Daget y Poissonet, 1971) utilizando una varilla de 10
mm de diametro, con observaciones cada 1 m. Este método parte del supuesto que un toque positivo
equivale a un uno por ciento de cobertura (Krebs, 1992). Se midio la cobertura vegetal total, de man-
tillo, por tipo biologico y especifica. El mantillo es la hojarasca o detrito vegetal depositado en el sue-
lo, su presencia es considerada un indicador de la salud del ecosistema por ser la futura materia or-
ganica del sistema. Las especies se validaron con el “Catalogo de las Plantas Vasculares del Cono
Sur” (Zuloaga et al., 2009) y la “Flora del Cono Sur” del Instituto de Botanica Darwinion
(www2.darwin.edu.ar/proyectos/FloraArgentina). Para calcular la diversidad se aplicaron los siguien-
tes indices: Riqueza especifica, Indice de Shannon, Indice de Simpson e Indice de Pielou, a partir de
las ecuaciones 1, 2 y 3:

1
H = - Z pi (In pi)

Donde:

H: es el indice de Shannon.

pi: es la proporcion de individuos de la i-ésima especie.
2

D=2 pi 2

Donde:

D: es el Indice de Simpson.
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3
J=H/log$S
Donde:
J: es el Indice de Pielou.
H: es el Indice de Shannon.
S: es la riqueza de especies.

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nimero de espe-
cies presentes en la comunidad. Entonces, puede parecer que un indice apropiado para caracterizar
la riqueza de especies de una comunidad sea el ‘nUmero total de especies’ (S). El Indice de Shannon
(H) expresa la uniformidad de los valores de importancia a travées de todas las especies de la muestra,
asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas;
mide la heterogeneidad combinando el numero de especies y la equitatividad (regularidad) de la dis-
tribucion de los individuos de las diversas especies (Krebs 1989). El indice de Simpson fue el primer
indice de diversidad usado en ecologia. La equitatividad (Indice de Pielou) se expresa como una pro-
porcion del maximo valor que podria asumir H si los individuos estuvieran distribuidos de modo to-
talmente uniforme entre las especies (Begon et al., 1995).

Descripcion General del Area

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra enteramente en el Distrito del Golfo San Jorge. La
vegetacion fue descripta primeramente por Soriano (1956), mencionando que las especies dominan-
tes en las laderas son Retanilla patagonica Spegazini, Colliguaja integerrima Gillies et Hooker ex
Hooker, Stipa (Speg.) Parodi, Poa ligularis Nees ap. Steude y Festuca argentina (Speg.) Parodi. Sobre
un estrato herbaceo mas o menos continuo se destacan los manchones de arbustos que a veces se
cierran en un matorral denso hasta impedir el paso, como sucede en algunos cahadones. Los Mato-
rrales Cerrados se encuentran en las laderas de exposicion Sur (umbria), mientras que los Matorrales
Abiertos a las laderas de exposicion Norte (solana). En el fondo de los cahadones, en la parte mas
himeda se hallan Juncus balticus Wildenow, Carex subantarctica Spegazzini, Eleocharis albibracteata
Nees et Meyen, ex Kunth, Taraxacum oficinale Weber in Wiggers, etc. En los lugares bajos y salitro-
sos abundan Atriplex lampa (Gillies ex Moquin) y A. saggitifolia Spegazini, y a veces Suaeda divarica-
ta Moquin. El listado completo de especies de la zona se muestra en Anexos.

Relevamiento de campo

Se realizaron cinco (5) transectas en el area de estudio. La transecta 1 (T1) cercana al Pozo LC-668; la
transecta 2 (T2) cercana al satélite LCO y al Pozo LC-669; la tercera (T3) en proximidades al inicio de
la linea de inyeccion del Pozo LC-682, la transecta 4 (T4) cercana a la linea de inyeccion del Pozo
LC.a-618 y la transecta 5 (T5) cercana al satélite LCS, para caracterizar el area donde se realizara el
proyecto.

Las coordenadas de las transectas se muestran a continuacion en la Tabla IV.1-15.
Tabla IV.1-15. Coordenadas de Inicio y Fin de las Transectas realizadas.

Coordenadas
Planas Gauss Kriger Faja 2

Transectas Geograficas - WGS 84 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (O) X Y
1 Inicio 45° 37 59,7 68° 04’ 50,6” 4.946.233 2.571.680
Fin 45° 37’ 58,5” 68° 04’ 52,2” 4.946.268 2.571.644
5 Inicio 45° 37’ 58,6” 68°04’ 17,1” 4.946.258 2.572.406
Fin 45° 37’ 58,5” 68° 04’ 14,7 4.946.261 2.572.457
3 Inicio 45° 38’ 00,1” 68° 03’ 36,8” 4.946.200 2.573.279
Fin 45° 37’ 59,0” 68° 03’ 35,0” 4.946.233 2.573.317
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Coordenadas
. Planas Gauss Kriger Faja 2
Transectas Geogréaficas - WGS 84 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (0) X Y
4 Inicio 45° 37’ 58,1” 68° 02’ 04,4” 4,946.239 2.575.280
Fin 45° 37 59,7 68° 02’ 04,8” 4.946.191 2.575.270
5 Inicio 45° 36’ 54,1” 68° 00’ 24,5” 4,948.187 2.577.468
Fin 45° 36’ 53,0” 68° 00’ 22,9 4.948.222 2.577.504

Las fotografias de los sitios relevados en el campo se pueden apreciar a continuacion.

Foto IV.1-13. Vista hacia el Suroeste de la Transecta de Vegetacion 1 (T1), cercana al Pozo LC-668.

Foto IV.1-14. Vista hacia el Este de la Transecta de Vegetacion 2 (T2), cercana al satélite LCO y al Pozo
LC-669.
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Foto IV.1-15. Vista hacia el Norte de la Transecta de Vegetacion 3 (T3), en proximidades al inicio de la
linea de inyeccion del Pozo LC-682.

Foto IV.1-16. Vista hacia el Sur-Sureste de la Transecta de Vegetacion 4 (T4), cercana a la linea de in-
yeccion del Pozo LC.a-618.
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Foto IV.1-17. Vista hacia el Este de la Transecta de Vegetacion 5 (T5), cercana al satélite LCS.
Cobertura Vegetal Total y por Tipo Biolégico

La cobertura vegetal promedio de las transectas realizadas fue alta, superando el 60% en los cinco si-
tios. Los valores de Suelo Desnudo estuvieron comprendidos entre 22 y 40% y no se registro presen-
cia de mantillo (Figura IV.1-13).

Figura IV.1-13. Porcentajes de Cobertura Vegetal Total y Suelo Desnudo en las transectas.

Sobre la base de los resultados del relevamiento hecho en campo se puede definir a la comunidad
vegetal como Estepa subarbustiva herbacea para las transectas 1, 3, 4 y 5, y Estepa arbustiva herba-
cea para la transecta 2, segln la Clave Fisonomica de Vegetacion para la Region Arida y Semiarida
de Chubut (Elissalde et al., 2002).
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Figura IV.1-14. Porcentajes de Cobertura Vegetal por Tipo Biologico de las transectas.

En la Figura IV.1-15 se muestra la cobertura por especies, dominando el subarbusto Nassauvia glo-
merulosa (Colapiche) seguido por las gramineas Pappostipa speciosa (Coiron amargo) y Pappostipa
humilis (coiron llama) en las transectas 1, 3, 4 y 5. En la transecta 2 dominaron los arbustos Acantho-
lippia seriphioides (Tomillo) y Berberis microphylla (Calafate), seguido del arbusto Menodora robusta.
El listado completo de especies presentes en la zona se muestra en los Anexos.

Figura IV.1-15. Cobertura por nimero de especies en las diferentes transectas.
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Endemismos e indice PlaneAR

De las especies relevadas, todas son consideradas endemismos a nivel pais o region patagonica se-
gln Instituto de Botanica Darwinion (www2.darwin.edu.ar/proyectos/FloraArgentina). No se encon-
traron endemismos locales. La especie Mulgarea ligustrina (Ligustrina) presento un valor del indice
PlanEAr de 4, expresando plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas
compartidas por dos o mas provincias politicas contiguas. Por su parte, las especies, Frankenia pata-
gonica, Burkartia lanigera, Menodora robusta y Retanilla patagonica presentaron un valor de Indice
PlaneAR de 3, expresando Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades fi-
togeograficas del pais (caso de taxones con distribucion disyunta). El resto de las especies relevadas
mostraron menores valores del indice.

Presencia de Molles

En los sitios relevados se detecto la presencia de un ejemplar de Schinus johnstonii (Molle) en el area
de influencia directa del proyecto, mas especificamente bordeando la traza del futuro acueducto.
Debido a la sensibilidad de la especie mencionada y los tamanos y edades que alcanzan los ejempla-
res relevados, se realizo la descripcion del individuo identificado a fin de considerarlo como infor-
macion de base, a tener en cuenta, para la evaluacion ambiental del proyecto y las posibles reco-
mendaciones en el Plan de gestion ambiental, Programa de mitigacion de impactos.

A continuacion se muestran en la Tabla IV.1.16 las coordenadas de ubicacion del ejemplar identifi-
cado:

Tabla IV.1-16. Coordenadas de ubicacion del ejemplar de Schinus johnstonii (Molle) identificado.

Coordenadas Dimensiones aprox.
e Planas Gauss Kriger Faja 2 i
Transectas Geograficas -WGS 84 POSGAR 94 Alto (m) Dla(r:stro
Latitud Longitud X Y
Molle 1 45° 37’ 03,97 68° 00’ 36,4” 4.947.890 2.577.207 45m 55m

Se trata de un espécimen adulto, por lo que se recomienda no afectarlo, ya que se localiza dentro del
area directa de la linea de futuro acueducto del satélite LCS a LCO, pero no se necesitara extraerlo,
dado que se ubica en un lateral del eje del zanjeo. Se sugiere sehalizarlo y podar las ramas que se
orientan hacia la obra, para que no sean afectadas por la maquinaria utilizada en la instalacion del
ducto.
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Foto IV.1-18. Molle 1.

Diversidad Especifica

Las transectas analizadas resultaron distintas en cuanto a fisonomia y composicion de especies (espe-
cialmente se diferencio la transecta 2 del resto de las transectas estudiadas, lo cual se reflejo en los
indices de diversidad calculados (Tabla IV.1-17). Los valores de riqueza especifica estuvieron en el
orden de los publicados por autores en zonas aridas y semiaridas de Argentina (Passera et al., 1996) y
en la Patagonia extra andina (Rueter y Bertolami, 2009). Tal como puede observarse la riqueza espe-
cifica resultdo maxima en la transecta 1 (S=7) y minima en la transecta 4 y 5 (S=5). La transecta 2 pre-
sentd el mayor valor del indice de diversidad de Shannon (H= 1,62), mientras que el menor valor de
dicho indice fue presentado por la transecta 5 (H=1,37). El hecho que la transecta 2 presente el valor
mas alto del indice de Shannon indica una mayor representacion de las especies raras en la misma.
También hay coincidencia en que la transecta 2 es la que difiere en su fisonomia. De todos modos, el
indice de Shannon puede tomar valores entre 1 y 5, por lo que los valores de entre 1y 2 registrados
normalmente en la estepa patagonica la caracterizan como una zona de baja biodiversidad.

En cuanto a los valores adoptados por la Equitatividad de Pielou, los mismos indican que la transecta
4 es la mas equitativa (J=0,91) en cuanto a la contribucion de las distintas especies al nimero de in-
dividuos, mientras que la transecta 1 es la menos equitativa (J=0,77). De todos modos las transectas
resultaron bastante equitativas, ya que la Equitatividad tedricamente puede adoptar valores entre 0 y
1, siendo 1 el valor adoptado por la comunidad mas equitativa posible.

Finalmente, los valores obtenidos para el indice de Simpson (1-D), indican que la transecta 3 presen-
ta una mayor dominancia (1-D=0,69), mientras que la transecta 2 es la de menor dominancia (1-
D=0,78).

Tabla IV.1-17. indices de Diversidad en las Transectas relevadas.

indices T1 T2 13 T4 5
Riqueza 7 6 6 5 5
Shannon (H) 1,513 1,619 1,43 1,467 1,37
Simpson (1-D) 0,7004 0,7844 0,6924 0,7311 0,7166
Equitatividad 0,7774 0,9038 0,7978 0,9115 0,8511
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Fauna

El area de estudio pertenece biogeograficamente a la Region Neotropical, dominio Andino-
patagonico, y dentro de éste a la Provincia Patagonica. La misma se extiende hacia el Sur de la Re-
publica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza y se ensancha paulatinamente has-
ta ocupar la parte occidental de Neuquén y Rio Negro, gran parte de Chubut y el Norte de Tierra del
Fuego (Cabrera, 1980).

Esta Provincia Zoogeografica, descripta por Cabrera (1980), no ha sido divida en distritos zoogeogra-
ficos, por lo que abarca una gran superficie. En ella se encuentran muchas especies de animales
adaptadas a la vida debajo de las plantas achaparradas, ya que el fuerte viento azota casi constante-
mente gran parte de la region.

La Ecorregion de la Estepa Patagonica ocupa casi toda la Provincia de Santa Cruz y gran proporcion
de la Provincia del Chubut, con excepcion de la faja andina al Oeste, y limita al Norte y al Este con
la Ecorregion del Monte, como se puede ver en la Figura IV.1-16.

Figura IV.1-16. Ecorregiones de la Argentina. La estrella indica la zona de Proyecto.

En términos generales, la fauna de la Patagonia ha sido modificada por las actividades humanas, se
ha producido el retroceso numérico de varias especies como el guanaco (Lama guanicoe) y el choi-
que (Pterocnemia pennata) (Burkart et al., 1994).
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El nUmero de especies de mamiferos patagonicos continentales es de 76 (Ubeda et al., 1995). Son es-
casas las especies endémicas de mamiferos. Existe un pequeno marsupial, Lestodelphis halli, casi ex-
clusivo de la estepa y del monte, cuya biologia es poco conocida. Los dos principales herbivoros na-
tivos son el guanaco (Lama guanicoe) y la mara (Dolichotis patagonum).

Entre las especies cavadoras se destacan el piche (Zaedyus pichyi), el peludo (Chaetophractus vi-
llosus) o los tuco tucos (Ctenomys spp.). Se encuentran, a su vez, varios mamiferos del orden Carni-
vora como el puma (Felis concolor), el gato de pajonal (Felis colocolo), el gato montés (Felis geoffro-
yi), el huron (Galictis cuja) y dos especies de zorro, el gris (Lycalopex gymnocercus) y el colorado
(Dusicyon culpaeus).

La fauna nativa de mamiferos de la region ha sido afectada por las actividades antropicas. Asimismo,
la introduccion de mamiferos exoticos como la liebre europea, el ciervo colorado y el jabali también
modificaron las condiciones naturales y crearon situaciones de competencia con las especies nativas.
Se debe destacar que de estos Ultimos solo la liebre europea puede ser avistada en la zona de in-
fluencia del Proyecto.

Los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos en la Patagonia. Se pueden mencionar
los saurios de la familia Iguanidae, con géneros que tuvieron una amplia dispersion pliocénica o pre-
glacial y que, posteriormente, quedaron aislados en reductos de diferente extension y separados por
barreras naturales, lo que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de
condiciones extremas. Ademas, existen otras especies de reptiles, como ser al menos treinta formas
del género Liolaemus, cuatro de Phymaturus y cuatro de Diplolaemus (D. darwinii), que son endémi-
cas de la region. Entre los ofidios pueden identificarse ejemplares de la yarara hata (Bothrops am-
modytoides). Ademas, en la zona pueden encontrase ejemplares de la lagartija austral (L. magellani-
cus) y la lagartija de tres lineas (L. lineomaculatus).

La fauna de anfibios, en la estepa, tiene escasos representantes de las familias Leptodactylidae y Bu-
fonidae. La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es la rana esteparia (Pleurodema bu-
foninum), que llega hasta el Sur del continente.

En cuanto a las aves que pueden ser avistadas en la region del Proyecto, pueden identificarse varios
paseriformes, residentes permanentes de las familias Furnaridae, Fringillidae y Tyrannidae, entre otras.
Otros ejemplos son la subespecie del handl petiso o choique (Pterocnemia pennata), martineta
(Eudromia elegans), perdices (Nothura sp), kel patagonico (Tinamotis ingoufi), rapaces como por
ejemplo carancho (Polyborus plancus), chimango (Milvago chimango), halcon peregrino (Falcus pe-
regrino), halcon plomizo (Falco femoralis), halconcito colorado (Falco sparverius) y lechuza de cam-
panario comun (Tyto alba) (Narosky e Izurieta, 2003).

Relevamiento de campo

La fauna se relevo mediante observacion directa, los avistajes fueron efectuados barriendo una franja
de hasta 50 m de ancho en el sitio del Proyecto. Asimismo, se emplearon muestreos No Sistematicos
donde se registraron evidencias de actividad de la fauna local (cuevas, heces, huellas, etc.), determi-
nando en forma indirecta (cuando fue posible) el origen de los mismos.

Durante el recorrido de campo se observaron ejemplares de fauna, constituida en su mayoria por es-
pecies de mamiferos. No obstante, por la presencia de diversos signos indirectos de actividad (cuevas
y heces), se puede estimar la identidad y la presencia efectiva de las especies representativas de la es-
tepa patagonica.
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En la zona de influencia del Proyecto se registro la presencia de un total de 6 especies (entre avistajes
directos e indirectos), de los cuales 4 registros correspondieron a la Clase mamiferos y 2 correspon-
dieron a la Clase aves.

Nombre comun Nombre cientifico Registro No. ok
Registros
Aves: 2
Choique Pterochemia pennata Indirecto-Heces 1
Martineta comdn Eudromia elegans Directo-avistaje 1
Mamiferos: 4
Guanaco Lama guanicoe Indirecto-heces 5
Caballo doméstico Equus caballus Indirecto-heces 2
Liebre Lepus europaeus Directo-avistaje 1
Indirecto-heces 6
Cuis chico Microcavia australis Indirecto-cuevas 5
Foto IV.1-18. Bosteadero de guanaco. Foto IV.1-19. Cueva de mamifero pequeno.

Foto IV.1-20. Heces de choique. Foto IV.1-21. Heces de Liebre.

Conclusiones y Sugerencias

- La cobertura vegetal promedio de las transectas realizadas fue alta, superando en todos los casos el
60 %. Las especies dominantes fueron el subarbusto Nassauvia glomerulosa (Colapiche) seguido por
las gramineas Pappostipa speciosa (Coiron amargo) y Pappostipa humilis (Coiron Ilama) en las tran-
sectas 1, 3, 4 y 5. En la transecta 2 dominaron los arbustos Acantholippia seriphioides (Tomillo) y
Berberis microphylla (Calafate), seguido del arbusto Menodora robusta.
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- La fisonomia correspondio a una Estepa subarbustiva herbacea para las transectas 1, 3, 4y 5 y Es-
tepa arbustiva herbacea para la transecta 2.

- No se encontraron endemismos locales.

- La especie Mulgarea ligustrina (Ligustrina) presento un valor del indice PlanEAr de 4, mientras que
las especies Frankenia patagonica, Burkartia lanigera, Menodora robusta y Retanilla patagonica pre-
sentaron un valor de [ndice PlaneAR de 3.

- Se observo la presencia de un ejemplar de gran tamano de Schinus johnstonii (Molle).

- A partir de las observaciones en campo, puede establecerse que los registros directos e indirectos
de fauna observada se corresponden con la descripta para la region patagonica, tipica de los am-
bientes de Estepa.

- En general el area relevada presenta una vegetacion que ha sido modificada, asi como también las
caracteristicas del suelo. La utilizacion de picadas/caminos ya existentes para la realizacion del
Proyecto, como asi también locaciones previamente construidas, minimizara el impacto en la zona,
ayudando a conservar las caracteristicas naturales del medio.

- Se debe tener especial cuidado con las superficies desnudas resultantes de las obras que se reali-
cen, debido a que los suelos presentes en la zona carecen en general de las caracteristicas basicas
en cuanto a textura, estructura y nutrientes, lo que dificulta a futuro los procesos de revegetacion
por parte de especies colonizadoras.

IV.1.6 Calidad de Aire y Ruido
Aire

Dentro del All del proyecto no se identificaron fuentes antropicas de contaminacion del aire, a excep-
cion de los vehiculos y maquinaria que circulan por los caminos existentes.

No se cuenta con datos de referencia o de base para poder comparar con los valores que se podrian
generar principalmente durante la intervencion/conversion de los pozos debido a la presencia de ma-

quinarias y vehiculos.

Sin embargo, es de destacar que la accion de los intensos vientos de la region disminuye la concentra-
cion de contaminantes a nivel superficial.

Ruido
Durante el relevamiento no se identificaron fuentes de emisiones sonoras antropicas, a excepcion de la
circulacion de los vehiculos por los caminos existentes. Solo se manifestd una fuente natural, que es el

viento dominante de la region.

Durante las distintas etapas del Proyecto se manifestaran nuevas fuentes emisoras debido a la operacion
y circulacion de maquinarias, afectacion que se evalta en el capitulo correspondiente.

IV.1.7 Paisaje
El area del presente proyecto se ubica sobre una zona con leve inclinacion al Oeste denominado
geomorfologicamente como Pedimentos de flanco cubiertos por rodados. A su vez, los mismos, pue-

den encontrarse disectados por valles y cahadones fluviales.

Los procesos que modelaron el paisaje son predominantemente de caracter fluvial y eolico.
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En funcion de lo hasta aqui mencionado, en la zona sobre la cual se asienta el proyecto es posible di-
ferenciar 3 zonas geomorfologicas contrastantes:

1. Niveles Fluviales Aterrazados de Pampa del Castillo

2. Pedimentos de flanco cubiertos por rodados

3. Valles fluviales y canadones

Cabe mencionar que el area de estudio corresponde a un Yacimiento, en el cual existen sectores
puntuales (locaciones de pozos, ductos, lineas eléctricas, caminos y picadas) que ya exhiben un dis-
turbio, el cual se traduce en modificaciones en la presencia y composicion de la vegetacion natural.

IV.1.8 Ecosistemas

Caracterizacion ecosistémica

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra enteramente en el Distrito del Golfo San Jorge. La
vegetacion fue descripta primeramente por Soriano (1956), mencionando que las especies dominan-
tes en las laderas son Retanilla patagonica Spegazini, Colliguaja integerrima Gillies et Hooker ex
Hooker, Stipa (Speg.) Parodi, Poa ligularis Nees ap. Steude y Festuca argentina (Speg.) Parodi. Sobre
un estrato herbaceo mas o menos continuo se destacan los manchones de arbustos que a veces se
cierran en un matorral denso hasta impedir el paso, como sucede en algunos cahadones. Los Mato-
rrales Cerrados se encuentran en las laderas de exposicion Sur (umbria), mientras que los Matorrales
Abiertos a las laderas de exposicion Norte (solana). En el fondo de los cahadones, en la parte mas
hiimeda se hallan Juncus balticus Wildenow, Carex subantarctica Spegazzini, Eleocharis albibracteata
Nees et Meyen, ex Kunth, Taraxacum oficinale Weber in Wiggers, etc. En los lugares bajos y salitro-
sos abundan Atriplex lampa (Gillies ex Moquin) y A. saggitifolia Spegazini, y a veces Suaeda divarica-
ta Moquin.

Cabe mencionar que en la zona de estudio no se constato la presencia de mallines.

Sobre la base de los resultados del relevamiento hecho en campo y segiin la Clave Fisonomica de
Vegetacion para la Region Arida y Semiarida de Chubut (Elissalde et al., 2002) se puede definir a la
comunidad vegetal como Estepa subarbustiva herbacea para las transectas 1, 3, 4 y 5, y Estepa ar-
bustiva herbacea para la transecta 2.

En las transectas 1, 3, 4 y 5 dominaron el subarbusto Nassauvia glomerulosa (Colapiche) seguido por
las gramineas Pappostipa speciosa (Coiron amargo) y Pappostipa humilis (Coiron llama).

En la transecta 2 dominaron los arbustos Acantholippia seriphioides (Tomillo) y Berberis microphylla
(Calafate), seguido del arbusto Menodora robusta.

Evaluacion del grado de perturbacion

En general, actualmente la zona se encuentra modificada por la infraestructura existente vinculada a
la explotacion petrolera (caminos, picadas, baterias, pozos), que ha llevado a una afectacion de la
comunidad vegetal, asi como el transito de vehiculos, movimiento de personal, nivel sonoro de las
instalaciones, producen alteraciones en el comportamiento de la fauna local, que podria verse per-
turbada en su movimiento y circulacion habitual, motivando su paulatino alejamiento.
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IV.2 MEDIO ANTROPICO
IV.2.1 Introduccion

Para caracterizar el medio antropico se tendran en consideracion aquellos contenidos requeridos en
el Decreto N° 185/09 del Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut.

IV.2.2 Metodologia

El presente apartado tiene en su interior una serie de subtemas muy diversos que consecutivamente
abordan las dimensiones demografica, socioeconomica, cultural y de usos del suelo del area de inte-
rés. De este modo, los diferentes dispositivos de aproximacion, relevamiento y tratamiento de la in-
formacion despliegan un analisis particularizado segin lo requerido por cada variable en juego. Con
el objetivo de abordar los aspectos fundamentales de cada una de estas dimensiones se procurd sen-
tar una base descriptiva e informativa general, capaz de permitir identificar y caracterizar los princi-
pales elementos, procesos y zonas de interés a los fines del presente estudio. Para ello, en el presente
apartado se utiliza un procedimiento de sistematizacion y analisis de datos cuantitativos, comple-
mentados por informacion primaria generada en los diferentes relevamientos de campo desarrollados
para el presente trabajo.

Fuentes

La base de estadistica social vinculada a variables demograficas, socioeconomicas y de usos del sue-
lo se conformd mayormente a partir de datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC),
a traves del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas, del Censo Nacional Agropecuario y
de la Encuesta Complementaria de Pueblos Indigenas. Asimismo, estos datos fueron oportunamente
complementados por otras fuentes, entre las que se destacan anuarios estadisticos de la Provincia del
Chubut, del Ministerio de Salud de la Nacion y del Ministerio de Educacion de la Nacion. Esta infor-
macion secundaria fue acompanada por observaciones y datos producidos en campo, permitiendo
una correccion o ajuste de las variables consideradas. Vale aclarar que, si bien la mayor parte de los
datos de poblacion, hogares y viviendas corresponde al Censo de 2010 del INDEC, en algunos casos,
donde no se cuenta con informacion, se utilizaron datos del Censo de 2001.

La base de informacion general referida a variables que no admiten o no requieren un tratamiento es-
tadistico (Areas Protegidas, Hidrocarburos, etc.) fue desarrollada sobre la informacion oficial disponi-
ble en distintos organismos pertinentes, tales como la Administracion de Parques Nacionales, la Se-
cretaria de Energia de la Nacion, etc.

Finalmente, resta mencionar que la informacion territorial de base fue obtenida de los diferentes pro-
ductos generados por el Instituto Geografico Nacional.

Recorte y tratamiento de los datos
En lo referente al tratamiento de los datos estadisticos, se abordd cada variable en un sentido descen-
dente, es decir, se partio de una escala de analisis general para pasar, mediante una serie de aproxi-

maciones, a una particular, acotada a la zona afectada. Esto se traduce en un abordaje a nivel pro-
vincial, local (departamento) y sublocal (localidades) o fragmentos territoriales.
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La provision de los datos cuantitativos fue mayormente asegurada por el sistema Redatam' del IN-
DEC. El analisis a nivel localidad o menor es el que en definitiva permite realizar una lectura mas o
menos certera de la realidad demografica y socioeconomica de la zona de interés; en este sentido,
los datos absolutos y promedios nacionales y provinciales operan fundamentalmente como parame-
tros para la informacion local y sublocal.

De todas maneras, el nivel de acercamiento escalar de los datos cuantitativos secundarios dependio
de la naturaleza de las fuentes disponibles, o bien del nivel de desagregacion por éstas permitido; es-
to es, algunos datos secundarios pudieron ser desagregados a nivel localidad o departamento, mien-
tras que otros apenas pudieron trabajarse desde una escala provincial. En ambos casos, empero, se
procurd complementar la informacion con datos cualitativos primarios.

Resta aclarar que, acorde a lo que recomienda el INDEC, en el presente trabajo se manejara un crite-
rio fisico en la definicion de localidad, es decir localidad entendida como aglomeracion®. En otras
palabras, cada vez que se refiera a la localidad de Comodoro Rivadavia se estara refiriendo al conti-
nuo urbano de calles y edificaciones presente en estas localidades, tanto como a los atributos demo-
graficos e infraestructurales a éstas asignados por parte del INDEC.

Se presenta a continuacion una tabla sintesis de las jurisdicciones analizadas para el presente aparta-
do:

Tabla IV.2-1. Jurisdicciones de interés analizadas en el apartado

Jurisdiccién Subunidad a analizar Cédigo’de identi- Existe’ncia de infor- | Tipo de asen:camiento
ficacion INDEC | macion del INDEC |humano seglin INDEC
TOTAL PROVINCIA DEL CHUBUT 26 Si No aplica
Departamento |TOTAL DEPARTAMENTO 26-021 Si No aplica
de Escalante |Aglomeracion Comodoro Rivadavia | 26-021-0022 Si Localidad urbana

Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del INDEC, 2001-2010.
IV.2.3 Caracterizacion de la zona

El area puntual en estudio donde se desarrollara el Proyecto se ubica en el Departamento de Escalan-
te, en el Yacimiento Manantiales Behr. La zona se caracteriza por la intensa actividad hidrocarburife-
ra y por poseer una muy baja densidad poblacional.

La influencia territorial de la actividad hidrocarburifera es intensa y se manifiesta en la notable pre-
sencia de locaciones, pozos, picadas y baterias.

Superficie

La Provincia del Chubut tiene una superficie total de 224.686 km?, que representa el 8,1% de la su-
perficie total del pais, siendo la tercera en tamaho. Su geografia se caracteriza por extensos territorios
despoblados, donde predomina la meseta patagonica. La zona de valles montahosos se encuentra al
Oeste, mientras que el Este presenta un importante litoral maritimo sobre el Océano Atlantico. El De-
partamento de Escalante posee 14.015 km?, lo que representa un 6,2% del total provincial.

1 Convenio entre INDEC y CELADE (Divisioén de Poblacién de la Comision Econémica para América Latina y el Caribe, CEPAL, de
Naciones Unidas).
2 El INDEC define una aglomeraciéon basicamente como una concentracion espacial de edificios conectados entre si por calles.
La idea central de esta definicion es la proximidad entre edificios, estén o no destinados a vivienda: dentro de un area que
responde a la definicion s6lo se admiten discontinuidades de edificacion menores (tierras intersticiales no edificadas,
corrientes estrechas de agua, espacios verdes, etc.). Esta drea queda delimitada mediante una envolvente. A partir de la zona
reconocidamente céntrica de una determinada localidad, la envolvente llega en cualquier direccion hasta donde la
continuidad de edificacion se interrumpe por largo trecho.
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IV.2.4 Poblacion

La poblacion de la Provincia del Chubut se distribuye en forma no homogénea en sus 15 departa-
mentos: Biedma, Cushamen, Escalante, Florentino Ameghino, Futaleufu, Gaiman, Gastre, Languineo,
Martires, Paso de los Indios, Rawson, Rio Senguer, Sarmiento, Tehuelches y Telsen.

De los datos arrojados por el INDEC en el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas de los
anos 2001 y 2010, se destaca que se produjo un incremento de la poblacion provincial del 23,2%,
que en el caso de Escalante alcanza practicamente un 30%. Esta tendencia a la alza no fue pareja en
toda la provincia, registrandose en algunos casos tasas negativas (Gastre, Martires, Rio Senguer y Tel-
sen).

A continuacion se brinda la variacion intercensal producida en la provincia y en el Departamento de
Escalante durante el decenio indicado.

Tabla IV.2-2. Poblacion censada en 2001 y 2010 y variacion intercensal absoluta y relativa 2001-2010 - Provincia
del Chubut y jurisdicciones de interés

Jurisdiccion 200 1Pob|aC|on2o 10 Variacion absoluta | Variacion relativa (%)
Provincia del Chubut 413.237 509.108 95.871 23,20
Dpto. de Escalante 143.689 186.583 42.894 29,85
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 135.632 175.196 39.564 29,17

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Vivienda afios 2001y 2010.
IV.2.5 Vivienda

De acuerdo a la definicion adoptada por el INDEC para el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas, vivienda es el recinto construido para alojar personas. También se consideran viviendas
los locales no destinados originariamente a alojar a personas pero que el dia del censo fueron utili-
zados para ese fin.

Existen dos clases de viviendas: particulares y colectivas. Se denomina vivienda particular al recinto
de alojamiento estructuralmente separado e independiente destinado a alojar uno o mas hogares
censales particulares, o que, aun cuando no estuviera originariamente destinado a ese fin, fue asi uti-
lizado el dia del censo. Existen diversos tipos de vivienda particular, a los fines censales se considera-
ron los siguientes:

- Casa: vivienda con salida directa al exterior. Subtipo B: la que cumple por lo menos una de las si-
guientes condiciones: no tiene provision de agua por caneria dentro de la vivienda; no dispone de
retrete con descarga de agua; tiene piso de tierra o de otro material que no sea de ceramica, baldo-
sa, madera, alfombra, plastico, cemento o ladrillo fijo. El resto de las casas es considerado Casas
subtipo A.

- Rancho o casilla: vivienda con salida al exterior. El rancho (propio de areas rurales), generalmente
con paredes de adobe, piso de tierra y techo de chapa o paja. La casilla (propia de areas urbanas),
habitualmente construida con materiales de baja calidad o de desecho.

- Departamento: vivienda con baho y cocina propios, en la que se entra por zonas de uso comun.

- Casa de inquilinato: vivienda con salida independiente al exterior construida o remodelada delibe-
radamente para que tenga varios cuartos con salida a uno o mas espacios de uso comun.

- Pension u hotel: vivienda donde se alojan en forma permanente hogares particulares en calidad de
pensionistas, bajo un régimen especial caracterizado por el pago mensual, quincenal o semanal de
su alojamiento.

- Local no construido para habitacion: lugar no destinado originariamente a vivienda, pero que esta-
ba habitado el dia del censo.
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- Vivienda movil: que puede transportarse a distintos lugares (barco, vagon de ferrocarril, casa rodan-

te, etc.).

Por su parte, las viviendas colectivas son recintos de alojamiento estructuralmente separados e inde-
pendientes, destinados a alojar un hogar colectivo, o aquel que, si bien originariamente no es desti-
nado a ese fin, se utilizo el dia del censo. Existen diferentes tipos de viviendas colectivas, a los fines

censales se consideraron

los siguientes:

Hogar de ancianos: vivienda colectiva donde se alojan ancianos en calidad de internos que suelen
recibir alimentacion, hospedaje y atencion terapéutica (geriatricos, ancianatos, etc.).

Hogar de menores: alojamiento de menores (nihos o adolescentes) separados de sus familias, a los
que se ofrece hospedaje y alimentacion (orfanatos, asilos, reformatorios, correccionales, etc.).
Colegio internado: vivienda donde se alojan nihos o jovenes en calidad de internados o pupilos,
por razones de estudio.

Campamento/obrador: recinto destinado a alojar temporariamente a civiles que desarrollan conjun-
tamente actividades economicas (incluye campamentos establecidos para alojar mineros, trabaja-

dores agricolas, de obras pUblicas u otro tipo de actividad, a los embarcados no militares, etc.).
- Hospital: vivienda colectiva destinada a la prestacion de servicios de salud.

En primer término, se presenta la distribucion de las personas segun si habitan en viviendas colecti-

vas o particulares:

Tabla IV.2-3. Poblacion en viviendas particulares y colectivas - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés -

Ano 2010.
Pyl o Poblacion residiendo en vivien- | Poblacion residiendo en vivien-
Jurisdiccion Poblacion total - .
das particulares das colectivas
Provincia del Chubut 509.108 498.057 11.051
% 100 97,83 2,17
Dpto. de Escalante 186.583 184.412 2.171
% 100 98,84 1,16
Aglom. Comodoro Rivadavia 175.196 173.232 1.964
% 100 98,88 1,12

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, el porcentaje de personas residiendo en instituciones
colectivas es minoritario en todas las jurisdicciones. Los valores muestran que Comodoro Rivadavia
posee el 1,12% de su poblacion en dicha situacion, mientras que el total provincial presenta valores
intermedios, con el 2,17% de su poblacion residiendo en viviendas colectivas.

Se presentan a continuacion las viviendas colectivas ubicadas en las jurisdicciones de interés.

Tabla IV.2-4. Poblacion en instituciones colectivas - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés - Ao 2010.

Poblacion
Jurisdiccion Hogar de | Hogar de | Colegio | Campamento . A3 Hogar de | Hotel tu-
anfianos megnores interngdo u obrador il e | (BrE religiosos ristico e | e Z

Prov. del Chubut 647 89 574 542 714 846| 1.331 150 2.710| 3.448| 11.051
% 5,85 0,81 5,19 4,90 6,46 7,66/ 12,04 1,36 24,52 31,20 100

Dpto. de Escalante 217 8 161 51 260 70 325 67 330 682 2.171
% 10,00 0,37 7,42 2,35 11,98 3,22 14,97 3,09 15,20/ 31,41 100

Aglom. C. Rivadavia 217 8 161 0 239 70 325 45 301 598, 1.964
% 11,05 0,41 8,20 0,00 12,17 3,56/ 16,55 2,29 15,33| 30,45 100

Fuente: elaboracion

propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

La tabla precedente muestra una dispersion muy importante del tipo de vivienda colectiva que existe
en las jurisdicciones analizadas. En este sentido, se destaca la categoria “Cuartel”, que presenta valo-
res de mas del 10% en las jurisdicciones analizadas.
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A continuacion se presentan los datos correspondientes a las viviendas por tipo para la Provincia del
Chubut y jurisdicciones de intereés.

Tabla IV.2-5. Poblacion censada por tipo de vivienda - Provincia del Chubut y jurisdicciones de interés - Ano 2010.

Tipo de vivienda
Jurisdiocion Tor! Casa Rancho | Casilla | Departamento Piezg( sl by en_[\o- reellan cqnst_rgido Vivign_da
inquilinato | tel o pension para habitacion movil
Prov. del Total| 497.969 | 430.032 | 4.646 | 6.657 52.625 2.963 174 591 281
Chubut % 100,00 86,36 0,93 1,34 10,57 0,6 0,03 0,12 0,06
Dpto. de Total| 184.394 | 157.885 | 1.984 | 4.139 18.383 1.607 75 236 85
Escalante % 100,00 85,62 1,08 2,24 9,97 0,87 0,04 0,13 0,05
Aglom. C. Riva- | Total| 173.215 | 147.185 | 1.944 | 4.076 18.103 1.546 69 228 64
davia %| 100,00 84,97 1,12 2,35 10,45 0,89 0,04 0,13 0,04

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
Nota: excluye a las personas censadas en la calle.

Se desprende de la informacion anterior que el porcentaje de poblacion residiendo en casas es am-
pliamente mayoritario, tanto en la provincia como en el departamento analizado. Las viviendas tipo
departamento representan también porcentajes significativos, del orden del 10% tanto en la Provincia
como en el Departamento y en Comodoro Rivadavia. Cabe mencionar que en el Departamento de
Escalante y en la Aglomeracion Comodoro Rivadavia hay una presencia relativamente importante de
casillas (2,24% vy 2,35%) y ranchos (1,08% y 1,12%).

En lo que respecta a los hogares y poblacion con necesidades basicas insatisfechas, los datos del IN-
DEC para el ano 2010 en la Provincia del Chubut y en las jurisdicciones de interés son los siguientes:

Tabla IV.2-6. Poblacion total y con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) - Provincia del Chubut y jurisdicciones
de interés - Ano 2010.

Jurisdiccion O
Total Con NBI %2
Provincia del Chubut 497.969 53.194 10,68
Departamento de Escalante 184.394 20.429 11,08
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 173.215 20.047 11,57

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
(M No se incluye la poblaciéon censada en instituciones colectivas.
(2) Porcentaje de poblacion en hogares con NBI sobre el total de la poblacion.

Puede observarse que el porcentaje de poblacion en situacion de NBI es similar en la provincia, el
departamento y en Comodoro Rivadavia (en torno al 11%).

A fin de tener una idea mas precisa sobre la calidad de vida de la poblacion, se presenta a continua-
cion la poblacion segin material predominante de los pisos en el hogar en las jurisdicciones de inte-
res.

Tabla IV.2-7. Poblacion seguin material predominante de los pisos en el hogar - Provincia del Chubut y jurisdiccio-
nes de interés - Ao 2010

Material predominante de los pisos

Jurisdiccion Total Ceramica, baldosa, mosaico, Cemento o .
- o Tierra Otro

marmol, madera o alfombrado ladrillo fijo

Provincia del Chubut Total | 497.969 431.453 55.919 3.517 7.080
% 100,00 86,64 11,23 0,71 1,42
Dpto. de Escalante Total | 184.394 165.319 15.684 1.223 2.168
% 100,00 89,66 8,51 0,66 1,18
Aglom. Comodoro |Total | 173.215 154.558 15.331 1.218 2.108
Rivadavia % 100,00 89,23 8,85 0,70 1,22

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
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La tabla precedente muestra que las jurisdicciones analizadas presentan predominantemente pisos de
buena calidad, siendo extremadamente bajos los valores de pisos con calidad intermedia o baja. En
este sentido, pueden destacarse los valores del total provincial, donde los pisos de cemento o ladrillo
alcanzan al 11,23% de la poblacion, mientras que los pisos de tierra alcanzan al 0,71% de la pobla-
cion.

En complemento con la informacion anterior, se presenta el material predominante de la cubierta ex-
terior del techo del hogar por poblacion en las jurisdicciones de interés.

Tabla IV.2-8. Poblacion seglin material predominante de la cubierta exterior del techo - Provincia del Chubut y ju-
risdicciones de interés - Ao 2010

Material predominante de la cubierta exterior del techo
. . Cana, palma,
Jurisdiccion Total Cup |_erta Baldo_s a0 Pizarra s d_e Lyl Chers tabla o paja
asfaltica o | losa (sin cu- . metal (sin | cemento o |de car- . Otro
- o teja - s 5 con o sin ba-
membrana bierta) cubierta) plastico tén o
Prov. del Chubut Total | 497.969 | 56.437 125.243 |26.790| 266.231 9.441 9.049 454 4.324
’ % 100,00 11,33 25,15 5,38 53,46 1,90 1,82 0,09 0,87
Dpto. de Total | 184.394 | 19.730 51.957 6.328 | 99.631 4.138 792 115 1.703
Escalante % 100,00 10,70 28,18 3,43 54,03 2,24 0,43 0,06 0,92
Aglom. Comodoro | Total | 173.215 | 18.417 50.503 4772 | 93.326 3.670 760 114 1.653
Rivadavia % 100,00 10,63 29,16 2,75 53,88 2,12 0,44 0,07 0,95

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Con respecto al material exterior de los techos, resulta significativo destacar que los techos de chapa
de metal (sin cubierta) resultan predominantes en todas las jurisdicciones analizadas, superando en
todos los casos el 50%.

IV.2.6 Educacion

Persiguiendo una finalidad sintética, el nivel de alfabetizacion resulta un indicador interesante para
definir a una determinada poblacion.

Tabla IV.2-9. Poblacion de 10 anos o mas por condicion de alfabetismo y sexo - Provincia del Chubut y jurisdiccio-
nes de interés - Ailo 2010

Jurisdiccién Poblacién d? 10 afios Condicion de alfabetismo
0 mas Alfabetos Analfabetos
Provincia del Chubut Total 420.137 411.823 8.314
% % 100,00 98,02 1,98
Dpto. de Escalante Total 154.435 152.838 1.597
% % 100,00 98,97 1,03
Aglomeracion Comodoro Rivadavia Total 144914 143.388 1.526
% % 100,00 98,95 1,05

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

De los datos precedentes es posible observar que los valores de analfabetismo son mas bajos en el
Departamento de Escalante y Comodoro Rivadavia que en el total provincial.

IV.2.7 Salud

A los fines de medir la situacion de salud en una determinada zona se deben considerar diversos in-
dicadores, tales como las tasas de natalidad, mortalidad, poblacion que cuenta con algin tipo de co-
bertura médica, entre otros.

Seglin datos provistos por el Ministerio de Salud de la Nacion (MSN, 2014), durante el aho 2012 en
la Provincia del Chubut se registrd un total de 9.696 nacimientos vivos y un total de 3.033 defuncio-
nes, de las cuales 190 correspondieron a menores de un aho. Esto supone valores de natalidad de
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20,2%o y de mortalidad general de 6,3%.. Un 62,0% de las defunciones correspondieron a personas
de 65 y mas anos. Resta mencionar que en este periodo Gnicamente se registraron 5 casos de muerte
materna. En el caso del Departamento de Escalante se registraron 3.815 nacimientos vivos y un total
de 1.068 defunciones, de las cuales 92 correspondieron a menores de un ano. La natalidad fue de
22,9%0 y la mortalidad general de 6,4%o. Por su parte, un 61,5% de las defunciones correspondieron
a personas de 65 y mas anos. En este departamento se registraron 2 casos de muerte materna.

Se presenta a continuacion la poblacion seglin cobertura de salud para la Provincia del Chubut vy las
jurisdicciones de interés:

Tabla IV.2-10. Poblacién por cobertura Obra Social y/o Plan de Salud Privado o Mutual - Provincia del Chubut y ju-
risdicciones de interés - Ano 2001

Jurisdiccion Total - Do SegEl - Poplacién

Tiene No Tiene Cubierta %
Provincia del Chubut 413.237 249.813 163.424 60,45
Departamento de Escalante 143.689 97.618 46.071 67,94
Aglomeracion Comodoro Rivadavia 135.632 91.030 44.602 67,12

Fuente: elaboracién propia con datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.

Es posible observar que tanto la Provincia del Chubut como el Departamento de Escalante presenta-
ban en 2001 un alto porcentaje de poblacion sin cobertura de salud, lo cual, a la luz del contexto de
crisis del aho 2001, debe leerse con extrema cautela.

IV.2.8 Actividades econémicas

El Producto Bruto Geografico (PBG) de la Provincia del Chubut representa alrededor del 1,5% del
Producto Bruto Interno (PBI) Nacional.

En el PBG provincial la actividad terciaria (servicios) es la de mayor significacion, seguida por la se-
cundaria; ambas representan una participacion considerablemente inferior a la que les corresponde a
nivel nacional por la incidencia del sector primario.

La produccion primaria de Chubut esta compuesta principalmente por: petroleo, pesca y, en menor
grado, ganado ovino vinculado con la actividad lanera que se orienta al mercado externo.

En las actividades industriales es relevante la produccion de aluminio y productos derivados, proce-
samiento de pescado, produccion textil, produccion de maquinaria y equipos para la actividad de ex-
traccion de petroleo, que en conjunto generan mas del 70% de la produccion industrial de la provin-
cia.

Actividad hidrocarburifera

La produccion de petroleo y gas se ubica en el Sudeste de la provincia, principalmente en los Depar-
tamentos de Escalante y Sarmiento. La zona forma parte de la Cuenca del Golfo San Jorge. Esta cuen-
ca es la mas antigua en explotacion del pais y la segunda en orden de importancia en produccion de
petroleo. La explotacion de gas es menos significativa aunque valorable a nivel nacional.

La extraccion y produccion de hidrocarburos tiene una alta incidencia en la estructura productiva
provincial, ocupando un lugar privilegiado en lo que hace al valor de produccion generado. Los hi-
drocarburos se obtienen a partir de yacimientos ubicados exclusivamente en la Cuenca del Golfo de
San Jorge, debido a que la otra cuenca que existe en la provincia (Cahadon Asfalto) se encuentra ac-
tualmente improductiva.

Octubre 2014 | Pagina 148




Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Seglin datos de la Secretaria de Energia de la Nacion, durante 2012 en la Provincia del Chubut, se
produjeron 8.843.891 m’ de petroleo, distribuidos entre las 18 empresas que operan en la provincia.

La produccion de hidrocarburos de Chubut no solo tiene relevancia en el ambito provincial, sino que
en 2012 participo con el 27,58% de la extraccion de petroleo crudo nacional y con el 7,99% de gas,
quedando situada como una de las provincias mas importantes a nivel nacional en este rubro.

Al mismo tiempo, en lo que respecta a la produccion hidrocarburifera de la Cuenca del Golfo San
Jorge, en 2012 Chubut concentro el 58,42% de la produccion de petroleo y el 64,85% de la produc-
cion de gas, compartiendo ambas producciones con la Provincia de Santa Cruz.

Se presenta a continuacion el estado de las reservas petroliferas de la Cuenca del Golfo San Jorge,
tanto para las explotaciones de Chubut como de Santa Cruz.

Tabla IV.2-11. Reservas petroliferas de la Cuenca Golfo San Jorge (2011).

Hasta fin concesion | Hasta fin vida Gtil
Golfo San Jorge . .
(miles m3) (miles m3)
Total 225.021 257.968
Chubut 158.379 173.669
Santa Cruz Norte 66.642 84.299

Fuente: www.indec.gov.ar, sobre los datos de Ministerio de Planificacion Federal, Inversiéon Pablica y Servicios - Secretaria de
Energia - Direccion Nacional de Exploracién, Produccion y Transporte de Hidrocarburos, 2011.

La extraccion hidrocarburifera comprende un reducido nimero de empresas (18 en el caso de Chu-
but), abastecidas de insumos por un conjunto mayor de empresas, muchas de las cuales también son
multinacionales. También participa de la actividad un nimero importante de PyMES que proveen de
servicios a las anteriores. En este sentido, en el Departamento de Escalante se desarrolla la produc-
cion de maquinaria, bombas y equipos, asociada a la explotacion hidrocarburifera.

IV.2.9 Uso del suelo

La zona en estudio es homogénea en cuanto a la forma de ocupacion y uso del suelo, por un lado
orientada a la explotacion hidrocarburifera y por otro, a la explotacion de ganado ovino (con pre-
eminencia de la raza Merino), que se realiza en menor medida en forma extensiva.

IV.2.10 Diagnéstico socioeconémico

Sobre la base de los datos secundarios indicados anteriormente y el trabajo de campo, se efectua el
siguiente diagnostico. El desarrollo del Proyecto motivo del presente estudio no afectara el normal
desenvolvimiento de las actividades de la zona.

En general, el ambito territorial se encuentra caracterizado por actividades del sector petrolero y un
consecuente desarrollo de los servicios con éste conexos, lo cual determina que la zona de interven-
cion puntual ya se encuentra previamente afectada por la actividad. En menor medida aparece la ex-
plotacion de ganado ovino asociada a usos residenciales rurales.

V.3 PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

No se conocen problemas ambientales significativos en la zona de influencia del Proyecto.
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V.4 AREAS DE VALOR PATRIMONIAL NATURAL Y CULTURAL
IV.4.1 Espacios y areas naturales protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas fue creado por la Ley N° 12.103 de 1934. Actualmente el
sistema se halla regulado por la Ley N° 22.351, estando el mandato impuesto por el Articulo 41 de la
Constitucion Nacional y el Convenio de Biodiversidad. El Sistema Nacional de Areas Protegidas con-
serva en su jurisdiccion 6 especies declaradas Monumentos Naturales y 41 areas distribuidas a lo lar-
go del territorio nacional. En la Provincia del Chubut existen tres parques nacionales:

- Parque Nacional Lago Puelo.
- Parque Nacional Los Alerces.
- Parque Interjurisdiccional Marino Costero Patagonia Austral.

El primero, ubicado en el Departamento de Cushamen, abarca una superficie de 23.700 ha y se en-
cuentra a 4 km de la localidad de Lago Puelo. El segundo, perteneciente al Departamento de Futaleu-
fl, comprende un total de 263.000 ha de la superficie provincial. Ambos se encuentran muy alejados
de la zona de interés a los fines del presente estudio.

El “Parque Marino Costero Patagonia Austral” es un Area Natural Protegida ubicada en la zona Norte
del Golfo San Jorge, que comprende territorio costero, insular, marino (lecho y subsuelo), y su espa-
cio aéreo, abarcando desde Isla Moreno hasta Isla Quintano, entre las localidades de Camarones y
Comodoro Rivadavia. La superficie total del Parque Marino es de 132.124 ha. Seglin sus componen-
tes, la superficie marina del mismo es de 79.080 ha, la superficie insular es de 18.928 ha y su super-
ficie continental es de 34.116 ha. La longitud costera es de 180 km vy la cantidad de islas que com-
prende es de 39, mas 6 islotes. Si bien este Parque es el mas cercano al area de estudio, se encuentra
a mas de 150 km de distancia de la misma, y por tanto no se prevé ningln tipo de afectacion.

Asimismo, la Provincia del Chubut cuenta con un régimen legal especial de proteccion establecido
por las Leyes Provinciales N° 697 y N° 2.161, a través de la Reservas Naturales Turisticas, con el ob-
jetivo de la conservacion y proteccion de los recursos culturales, naturales y del medio ambiente en
general. Dentro de esta categoria estan las siguientes reservas naturales:

- Bosque Petrificado Sarmiento - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
- Cabo Dos Bahias - Reserva Natural Turistica.

- Caleta Valdés - Reserva Natural Turistica.

- Cerro Curramahuida - Reserva Forestal.

- Cerro Pirque - Parque Provincial.

- Cuartel Lago Epuyeén - Reserva Forestal.

- El Desemboque - Parque Natural Provincial.

- El Puelo - Reserva Forestal.

- Golfo San José - Parque Marino Provincial.

- Isla de los Pajaros - Reserva Natural Turistica.

- La Esperanza - Refugio Privado de Vida Silvestre.

- Lago Baggilt - Area Natural Protegida.

- Lago Guacho - Reserva Forestal.

- Laguna Aleusco - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.
- Las Horquetas - Reserva Forestal.

- Nainty Fall, Arroyo Las Caidas - Reserva Natural Turistica.

- Peninsula Valdés - Reserva Natural Turistica. Objetivo Integral.

- Punta Delgada - Reserva Natural Turistica.

- Punta Le0on - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Biologica.
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- Punta Loma - Reserva Natural Turistica.

- Punta del Marqués - Reserva Natural Turistica. Investigacion. Biologica.
- Punta Norte - Reserva Natural Turistica.

- Punta Piramides - Reserva Natural Turistica.

- Punta Tombo - Reserva Natural Turistica. Objetivo Especifico.

- Rio Turbio - Parque Provincial y Reserva Forestal.

- Trevelin - Reserva Forestal.

Estas Areas Naturales Protegidas son administradas por diferentes organismos de gobierno e institu-
ciones.

De todas ellas, la mas cercana a la zona en estudio es la Reserva Natural Turistica “Punta del Mar-
qués”, ubicada aproximadamente 52 km al Sudeste de la zona en estudio, y por ende fuera del area
de influencia.

IV.4.2 Comunidades indigenas

En la actualidad en Argentina se reconocen 17 pueblos indigenas, distribuidos en distintas regiones
del pais como se muestra a continuacion (Fuente: ENDEPA - Equipo Nacional de Pastoral Aborigen -
http://www.endepa.madryn.com/mapa.htm).

Figura IV.4-1. Mapa de distribucion de pueblos indigenas en la Argentina
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La informacion referida a las comunidades indigenas no se encuentra en un grado de desagregacion
que permita hacer una referencia clara para la zona en estudio. A su vez, a nivel provincial existe in-
formacion, principalmente generada por la Direccion General de Estadisticas y Censos del Chubut.
No obstante, no se cuenta con gran detalle para la provincia sobre determinados indicadores socio-
econdmicos debido a la propuesta metodologica utilizada por el INDEC, donde se analizan los pue-
blos indigenas seglin muestras, las cuales agrupan dos o mas provincias.

En primer lugar, se pudo constatar al menos la existencia de 41 comunidades aborigenes, dato reca-
bado de la Direccion de Asuntos Indigenas, Subsecretaria de Relaciones Institucionales de la Provin-
cia del Chubut, en relacion a las comunidades participantes de la elecciones de los representantes
del Consejo de Participacion Indigena (CPI) de Chubut, realizado en la localidad de Rio Mayo en no-
viembre de 2008.

En el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 (INDEC), en la Provincia del Chubut
se registraron 11.112 hogares en donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocio como
perteneciente a un pueblo indigena. Esto representd el 9,7% del total de hogares del Chubut
(114.694).

Respecto a la distincion entre hogares con poblacion indigena del Chubut, la siguiente tabla presenta
la discriminacion por pueblo indigena de hogares y poblacion, pudiéndose identificar un notable
predominio de la pertenencia al pueblo Mapuche.

Tabla IV.4-1. Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo indigena por pueblo

indigena
Pueblo indigena Cantidad de hogares

Mapuche 5.919

Ona 13
Tehuelche 1.357

Pueblos relevados agrupados 325
Otros pueblos 3.498
TOTAL 11.112

Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos de la Direccién General de Estadisticas y Censos, Provincia del Chubut.

Cabe destacar que para ese mismo ano, los hogares con poblacion Mapuche del Chubut constituye-
ron el 16,4% del total de hogares con poblacion Mapuche del pais; los hogares con poblacion
Tehuelche abarcaron el 25,8% del total de hogares del pais con dicha poblacion; y por tltimo los
hogares con poblacion Ona del Chubut representan el 2,2% de todos los hogares con dicha pobla-
cion del pais.

De acuerdo a estimaciones realizadas por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la Pro-
vincia del Chubut (sobre la base del Censo Nacional de Poblacion Hogares y Vivienda 2001, y la En-
cuesta Complementaria de Pueblos Indigenas 2004-2005, INDEC) la poblacion indigena de la pobla-
cion de Chubut asciende a 24.876 habitantes, pudiéndose observar en la siguiente tabla una discri-
minacion seglin comunidad.

Tabla IV.4-2. Poblacion indigena estimada por pertenencia a un pueblo indigena - Chubut 2007

Pueblos Poblaci6n indigena Porcgntaje’de
estimada 2007 poblacion indigena
Mapuche 13.258 81,25
Ona 25 0,15
Tehuelche 3.034 18,60
TOTAL 16.317 100,00

Fuente: Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia del Chubut.
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Para el aho 2005 las estimaciones realizadas por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la
Provincia del Chubut marcaban que la mayoria de la poblacion indigena (un 72,2%) residia en cen-
tros urbanos.

Por otro lado, la poblacion Mapuche que reside en una comunidad abarco Unicamente al 30% del
total de dicha poblacion.

IV.4.3 Patrimonio Arqueoldgico

En cumplimiento con la normativa vigente, se efectud el estudio arqueologico (informe completo en
Anexos) del Proyecto de “Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste” en zona Comodoro Rivada-
via, correspondiente al Yacimiento Manantiales Behr. El objetivo es evaluar la situacion arqueologica
de los sectores en estudio, generar predicciones acerca de los posibles impactos que puedan suscitar-
se, y recomendar las medidas de mitigacion necesarias para lograr una correcta interaccion entre el
patrimonio arqueologico y el plan de obras a ejecutar.

Cabe destacar que la elaboracion del presente estudio fue autorizada, previa presentacion formal, por
la Secretaria de Cultura del gobierno de Chubut, bajo la direccion del Lic. Maria Paniquelli, actuando
como autoridad de aplicacion de la Ley Nacional N° 25.743 y de la Ley Provincial XI - N° 11 (ex
3.559).

Metodologia aplicada

Para el area de impacto directo (AID) de la locacion del nuevo satélite, estimada en 400 m?, el méto-
do de prospeccion se baso en la implementacion de un sistema de transectas con orientacion E-O,
con una equidistancia de 10 m, con el objetivo de recorrerla en su totalidad. No obstante y justifica-
do en el hecho de posibles impactos indirectos, por ejemplo a causa de la circulacion fuera de las
areas definidas, los sectores fueron extendidos unos 25 m mas hacia todos sus lados definiendo areas
de cautela o de impacto directo (All).

Sobre las trazas del acueducto y las lineas de inyeccion, se realizo el recorrido de la totalidad de los
mismos, delimitando un area de impacto directo de 10 m de ancho en toda su extension. A su vez, se
establece un All, la cual se extiende 10 m mas hacia ambos lados del AID establecida.

A su vez, se implementd un muestreo del tipo dirigido, sobre sectores donde los antecedentes mues-
tran una mayor recurrencia de hallazgos, tales como drenajes, etc. Asi, se estima un total relevado de
270.800 m2.

Hallazgos arqueologicos

A partir de las prospecciones realizadas resulta la ubicacion de un Unico hallazgo arqueologico, de-
nominado ArgALC-1. El mismo se encuentra localizado en las coordenadas geograficas 45° 37’ 57,2”
Sy 68° 04’ 14,5” O; se ubica fuera de las AID y All definidas para este estudio (ver Informe Arqueo-
logico en Anexos).

Conclusiones

Es posible que la baja frecuencia de materiales arqueologicos sea consecuencia -entre otras tantas va-
riables- de que el area ya cuenta con un desarrollo e impacto antropico relativamente alto. Otra va-

riable, podria estar relacionada a que paisajisticamente estos sectores estarian mas vinculados a luga-
res de transito estacional dentro de la dinamica poblacional, por lo que la formacion de sitios es baja.
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Con respecto a la ubicacion del hallazgo en relacion a las obras proyectadas, este lo hace fuera de
las AID y All referidos a las mismas. Asi, la situacion arqueologica mencionada en superficie, sumado
a los antecedentes, definen al Proyecto en cuestion como de sensibilidad arqueologica baja. No obs-
tante, dadas las caracteristicas del suelo superficial arenoso predominante en amplios sectores del re-
lieve, y la intensa erosion edlica que moviliza el manto superficial, no se descarta la posibilidad de
eventuales hallazgos ante cualquier movimiento sobre los mismos.

Previendo esta Ultima situacion, y sobre la base de la situacion arqueologica mencionada para las
trazas de ambas sismicas, se predice un impacto nulo en cuanto a riesgo arqueologico se refiera.

Cabe mencionar que esta consideracion es valida siempre y cuando sean cumplidas las recomenda-

ciones preestablecidas y expuestas a continuacion, las cuales ven reforzada su aplicacion a través de
la legislacion nacional y provincial vigente.
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IV.4.4 Patrimonio Paleontolégico

Se realizo un relevamiento de la zona con el objeto de evaluar la situacion paleontologica, generar
predicciones sobre los posibles impactos que puedan suscitarse y recomendar las medidas de mitiga-
cion necesarias para lograr una correcta interaccion entre el patrimonio paleontologico y el plan de
obras a ejecutar.

Metodologia aplicada

Con el objeto de identificar las unidades potencialmente portadoras de fosiles se realizo un primer
reconocimiento de la region mediante imagenes satelitales y mapas geologicos, previo a las tareas de
campo, tanto en la zona del Proyecto como en su entorno.

Adicionalmente, se recopilaron antecedentes bibliograficos que involucran a la region y a las unida-
des geologicas reconocidas en la zona. Se presta particular atencion a los niveles estratigraficos que
por su litologia, ambiente de depositacion y nivel de erosion presentan un mayor potencial de pre-
servacion de fosiles.

Las tareas de prospeccion en campo se realizaron en toda el Area de Influencia Indirecta del proyec-
to y adicionalmente se relevaron sectores adyacentes a las mencionadas, con el fin de descartar po-
tenciales hallazgos en las zonas periféricas al Proyecto, arrojando resultados negativos.

Estratigrafia y caracteristicas paleontologicas del sitio del proyecto
La zona del Proyecto se corresponde con Pedimentos de flanco cubiertos por rodados provenientes
de Pampa del Castillo (estos depositos no presentan contenido fosilifero relevante) y depositos de la

Formacion Sarmiento.

A continuacion se describe la unidad formacional y los fosiles de potencial ocurrencia en la zona an-
te cortes y movimiento de suelo en profundidad:

Tabla IV.4-3. Sintesis del contenido fosilifero en cada Formacion.

Formacion Edad Contenido fosilifero

Importante cantidad de fragmentos 6seos de vertebrados. Peces,

troncos silicificados, restos de placas de tortugas y dientes de co-

codrilos. Restos de roedores y marsupiales. Restos de ungulados y
nidos de escarabeidos

Formacién Sarmiento|Eoceno Sup. - Oligoceno

Formacion Sarmiento: depositos de materiales piroclasticos (tobas), en ambientes subaéreos y en pe-
quehos cuerpos de agua, a veces con intercalacion de conglomerados intraformacionales. Su edad,
en revision, corresponderia al Eoceno Superior. Poseen alto contenido fosilifero dominado por verte-
brados mamiferos (por lo cual también se las conoce como “Tobas con Mamiferos”), lo que eviden-
cia su gran importancia paleontologica. Frengtelli (1933) cito restos probablemente de Pyrotherium y
muelas de Parastrapotherium y Feruglio (1949) menciona restos de Parastrapotherium ephebicum en
inmediaciones de estancia Cerro Alto. Fragmentos de varios individuos colectados por Panza (1982),
fueron determinados por Pascual y asignados a Astrapotheria, junto con Notoungulata de la familia
Leontiniidae. Seglin el autor, esta asociacion caracteriza a la Edad Mamifero Deseadense de Pascual
et al. (1965). Segun Schaeffer (1947), en Cahadon Hondo se encontraron peces (Percichthys hon-
doensis), vegetales (Fagus y Nothofagus), troncos silicificados, restos de vertebrados (placas de tortu-
gas, dientes y vértebras de cocodrilos y fragmentos de huesos y dientes de mamiferos), gasteropodos
de agua dulce (Strophocheilus) y concreciones siliceas en forma de tubos. Se han descripto también,
nidos de escarabajos estercoleros y nidos de véspidos (Escribano y Delgado, 1996).
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Resultados y Conclusiones

Del relevamiento de campo y estudio de gabinete surge que en la zona relevada para el Proyecto,
que consiste en la conversion de cuatro (4) Pozos, construccion de un satélite y montaje de acueduc-
to y lineas de inyeccion, no afloran formaciones portadoras de fosiles.

La Formacion Sarmiento de interés paleontologico, se ubica en el sector Noreste del Proyecto y se
encuentra cubierta por una potente secuencia de gravas arenosas y arenas finas con matriz arcillosa.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriormente mencionadas y considerando que no se han en-

contrado hallazgos paleontologicos, se asumen que el area presenta una sensibilidad paleontologica
baja.
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V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS AMBIENTALES

V.1 INTRODUCCION

Este capitulo tiene como objetivo la identificacion y evaluacion de los posibles impactos y efectos am-
bientales que pueden generarse a partir de la ejecucion del Proyecto de Recuperacion Secundaria La
Carolina Oeste, en el Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF S.A. En funcion del diagnostico
fisico y socioeconomico, considerando asimismo cuales seran las acciones de Proyecto presentadas en
los capitulos anteriores, se procede a identificar impactos y efectos ambientales.

V.2 METODOLOGIA

A continuacion se desarrolla la metodologia de trabajo empleada para la evaluacion de impactos am-
bientales:

- Relevamiento de informacion existente del ambiente.

- Relevamiento de campo, en el que se identificaron los aspectos significativos del entorno del Pro-
yecto.

- Analisis de las tareas que se llevaran a cabo como parte del Proyecto.

- Identificacion y analisis de posibles afectaciones vinculadas al Proyecto de conversion/intervencion
de pozos a inyectores.

Para llevar adelante la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizo la metodolo-
gia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia Metodologica para la Evaluacion de
Impacto Ambiental).

Dicha metodologia propone que durante la ejecucion de un Proyecto, las acciones del mismo interac-
tan con uno o varios factores ambientales. De estas interacciones pueden acontecerse o no, modifica-
ciones de dichos factores. En el caso que no ocurra ninguna interaccion la metodologia utilizada con-
sidera que el impacto es nulo, habiendo sido clasificado como no aplicable o neutro.

Si se considera que un impacto es negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental en
diversas magnitudes, alterando el equilibrio existente entre éste y los demas factores, por lo general, la
mayoria de las acciones que afectan los factores del ambiente fisico y biologico resultan negativas. A
fin de eliminar tal efecto o disminuirlo, se plantean en este mismo estudio las medidas de mitigacion
particulares.

Del mismo modo, un impacto se considera positivo cuando la alteracion del factor resulta favorable al
mismo y/o a la interaccion de éste con los demas factores. En términos generales, se identificara este ti-
po de efectos producto de la interaccion de las acciones con el medio antropico. Algunos ejemplos de
ello son el incremento temporal del empleo, aumento del intercambio comercial, mayor demanda de
servicios de distintos tipos, etc.

La metodologia propuesta para identificar y evaluar los impactos se basa en la utilizacion de una matriz
de doble entrada. En ella se identifican interacciones de causa y efecto entre los factores y las acciones
del Proyecto.

Sobre el eje horizontal se determinan las acciones que corresponden al Proyecto de conver-
sion/intervencion de los pozos, entendiendo con esto todas las acciones que se realizan para cumpli-
mentar la conversion de dichos pozos (acondicionamiento de locacion, acondicionamiento de picada
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de lineas de inyeccion, zanjeo, desfile de caneria, tapada, prueba hidraulica, etc.). Mientras tanto, en el
eje vertical se disponen los factores que seran receptores de esas acciones. Esto es lo que se denomina
“sistema ambiental receptor del impacto”.

Se identifican solamente los efectos significativos, considerados como impactos ambientales de la tota-
lidad de las interacciones posibles (interseccion entre filas y columnas, es decir, entre aspecto ambien-
tal y accion del Proyecto). Aplicando la metodologia se debe asignar un valor a cada uno de los térmi-
nos de la ecuacion a fin de obtener el Indice de Valoracion de Impactos.

Los terminos considerados segtin la metodologia son los siguientes:

- Signo

- Importancia del impacto

- Intensidad o grado probable de destruccion

- Extension o area de influencia del impacto

- Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

- Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
- Reversibilidad

- Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

- Acumulacion o efecto de incremento progresivo

- Efecto

- Periodicidad

- Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Algunos impactos se daran en areas mas alejadas que las de influencia directa e indirecta. En los casos
en que asi sea, se aclarara el area de influencia considerada.

Acciones de obra consideradas en la identificacion de efectos e impactos ambientales

Las acciones que se consideran para la Evaluacion Predictiva “ex ante” de los impactos ambientales
son las siguientes:

Etapa de preparacién del sitio, construccion/acondicionamiento, instalacion de acueducto y ten-
dido de lineas de inyeccién, conversion/intervencion de los pozos

Construccion de locacion de satélite de inyeccion, adecuacion de locaciones de pozos y otros movi-
mientos de suelo: se refiere a los movimientos de suelo (cortes, nivelacion, excavacion, relleno, etc.) y
desbroces vinculados a la preparacion de la explanada para la ubicacion del satélite de inyeccion, am-
pliacion de locaciones de los pozos inyectores y cualquier otro tipo de movimiento de suelo necesario
en esta primera etapa. Se incluye la disposicion temporal o permanente del material producto de los
movimientos de suelo, para las obras mencionadas.

Intervencion y/o conversion de pozos hidrocarburiferos en inyectores: esta etapa comprende las accio-
nes realizadas sobre los pozos para transformarlos de Pozos Productores a Pozos Inyectores. Incluye las
acciones de desmontaje del equipo de bombeo existente (en los pozos que lo requiera), la extraccion
de la sarta de produccion, los perfilajes de integridad de las caherias y su aislacion de cemento, la
prueba de hermeticidad, la instalacion del o los mandriles y el cabezal de inyeccion. Se tendra en
cuenta también el oportuno montaje y desmontaje del equipo de Workover.

Instalacion de acueducto y las lineas de inyeccion: consiste en el tendido del acueducto de vinculacion
desde el Satélite LCS hasta el futuro satélite de inyeccion LCO; asi como el tendido de las lineas de in-
yeccion desde el satélite de inyeccion LCO hasta cada pozo. Los tendidos se realizaran en su mayoria
por terrenos previamente alterados (tales como picadas, margenes internos de caminos, locaciones, en-
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tre otros) y escasos tramos sobre terreno virgenes; involucra tareas de acondicionamiento de pista;
zanjeo, desfile; bajada de caneria; y tapada de zanja. Incluye la prueba hidraulica que se realiza para
comprobar la integridad estructural de las lineas de inyeccion una vez instaladas las canerias.

Manejo de combustibles y quimicos: se relaciona con el almacenamiento, uso y disposicion de com-
bustibles y quimicos necesarios para las operaciones.

Manejo de residuos, rezagos, chatarra y efluentes: involucra la generacion, el acopio transitorio, el
transporte y la disposicion final o tratamiento de residuos vinculados directamente con la instalacion
del acueducto/lineas de conduccion vy las tareas propias de conversion, asi como los distintos efluentes
generados, incluyendo los sanitarios.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Operacion y mantenimiento de satélites y pozos: considera la inyeccion de agua en si misma, a traves
de los pozos inyectores, asi como las tareas de control, reparacion, limpieza y mantenimiento de los
pozos, sus locaciones y los satélites.

Operacion y mantenimiento del acueducto y las lineas de inyeccion: considera la operacion del acue-
ducto y las lineas de inyeccion, es decir, el transporte de agua desde la planta El Alba Valle, hasta el
Satelite Inyectores LCS, desde este hasta el futuro satélite inyector LCO, y del mismo hasta cada pozo
inyector. Incluye las tareas relacionadas al control y mantenimiento del acueducto y de las lineas de
inyeccion, como ser pruebas hidraulicas, inspeccion visual, recambio de tramo, entre otras.

Etapa de abandono

Desmontaje de las instalaciones y abandono de satélites y pozos: se refiere a las tareas de desconexion,
desafectacion y desmontaje de los equipos de inyeccion, lineas de inyeccion e instalaciones asociadas.
Incluye el abandono de los pozos, el cual sera realizado en cumplimiento con lo indicado en las nor-
mas juridicas vigentes y aplicables. Para el caso de las lineas, se considerara el retiro de las mismas
mediante la excavacion de las zanjas.

Limpieza, acondicionamiento y restauracion final del sitio: incluye las tareas de limpieza y restauracion
necesarias con el objetivo de retornar cada sitio a un estado lo mas similar posible a su situacion origi-
nal. Incluye el cierre y escarificado de cada camino de acceso asi como el escarificado de cada loca-
cion.

Acciones comunes a todas las etapas

Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal: contempla la circulacion
y operacion de maquinarias, griias, canerias, generadores de energia, etc., como asi también la circula-
cion de camiones y otros vehiculos necesarios para el transporte de personal, materiales, canerias, tan-
ques, trailers, insumos y demas equipos necesarios para la realizacion del Proyecto, incluyendo la cir-
culacion de automotores de la inspeccion, supervision y auditorias. Se incluyen en este item los secto-
res de acopio de materiales, herramientas y equipos en las locaciones asi como los trailers del equipo.

Contingencias: se refiere a accidentes posibles durante cualquier etapa (derrames, incendios, fugas, ac-
cidentes vehiculares, etc.), que podrian afectar no solo al personal, sino también al entorno natural in-
cluyendo a pobladores. En la evaluacion de esta accion se contempla el peor de los casos.
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Componentes del sistema ambiental considerados

Sobre la base del diagnostico del sistema ambiental receptor (medio natural y socioeconomico), reali-
zado en el Capitulo IV del presente informe, se han identificado los componentes del sistema receptor
que pueden ser afectados por el presente Proyecto.

Los componentes del medio natural considerados son los siguientes:

- Geoformas: cada elemento del paisaje que pueda ser reconocido completamente y que tenga una
forma propia o cambie su forma de manera regular. Es decir, toda superficie continua distinguible y
diferenciable de otra vecina. Refiere a la morfologia de la zona del proyecto, incluyendo el diseho
de la red de drenaje superficial. Incluye la estabilidad geomorfologica.

- Suelo: se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, que tras sufrir la desintegra-
cion o alteracion fisica y quimica del material original, desarrolla horizontes o niveles biologica-
mente activos, capaces de sostener vida vegetal. Su afectacion incluye la modificacion de su estruc-
tura, propiedades, calidad, horizonte y aptitud.

- Agua Superficial: se entiende por agua superficial a todas los cuerpos de agua o cauces de esco-
rrentias que corren sobre la superficie. Pueden presentarse en forma correntosa, o quieta, asi como
pueden ser permanentes o intermitentes. Su afectacion puede ser por la modificacion de su calidad
O por su consumo.

- Agua Subterranea: se entiende por agua subterranea tanto al agua freatica como aquella alojada en
el acuifero patagoniano. Las afectaciones al agua freatica podrian ocurrir en caso de pérdidas de
sustancias que alcancen la napa, teniendo en cuenta principalmente la textura del suelo y la pro-
fundidad de la napa, caracteristicas que hacen a la vulnerabilidad del acuifero. Las afectaciones al
acuifero patagoniano solo podrian ocurrir en caso de detectarse fallas en la caheria guia o una ce-
mentacion deficiente de la caheria. Asimismo, se evaltia también el uso o consumo del recurso del
agua subterranea para las distintas operaciones del proyecto.

- Aire: refiere principalmente a la calidad del aire.

- Paisaje: Unidad perceptual del espacio geografico organizada a partir de la distincion e interrela-
cion de elementos y factores agrupados (tierra, agua, vegetacion y estructura).

- Vegetacion: contempla la fisonomia de la vegetacion, la cobertura vegetal, diversidad, riqueza es-
pecifica y composicion de la comunidad en el area en estudio, las cuales pueden verse afectadas
por las diferentes acciones de obra. Dicha afectacion puede producir pérdida no solo de la vegeta-
cion propiamente dicha, sino también la de los demas sistemas biologicos y fisicos asociados (fau-
na y suelo).

- Fauna: hace referencia a todas las especies de animales (vertebrados e invertebrados) que ocupan
un area determinada. El habitat y distribucion de estos organismos pueden sufrir modificaciones
debidas a las diferentes acciones de obra que se realicen.

Para el medio socioeconomico se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

- Poblacion y Viviendas: refiere a la comunidad tanto la que habita dentro del AID e All como la que
pueda circular por la zona del proyecto.

- Actividades Economicas: involucra todas las actividades econdmicas que directa o indirectamente
puedan verse afectadas (perjudicadas o beneficiadas) por el proyecto. Incluye la actividad hidro-
carburifera en si, las industrias proveedoras de equipos y materiales, las empresas prestadoras de
servicios de transporte, catering, capacitacion, etc.

- Infraestructura Existente: tanto la perteneciente a la industria hidrocarburifera (plantas, ductos, po-
zos) como la de otras empresas (lineas eléctricas, acueductos, etc.). Incluye también la infraestruc-
tura vial, sea interna del yacimiento o publica (camino, huella, ruta).

- Arqueologia y Paleontologia: refiere al patrimonio existente a nivel superficial o subsuperficial.
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La Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental tiene un caracter cuantitativo, en donde cada impacto
es calificado seglin su Importancia (I). A tal efecto, se ha seguido la metodologia propuesta por Vi-
cente Conesa Fernandez-Vitora, que utiliza la siguiente ecuacion para el calculo de la importancia:

| == [3i+ 2EX+ MO + PE + RV + S| +AC + EF + PR + MC]

Donde:

+ Signo

| Importancia del impacto

i Intensidad o grado probable de destruccion

EX Extension o area de influencia del impacto

MO Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV

SI

AC

EF

Reversibilidad

Sinergja o reforzamiento de dos 0 mas efectos simples

Acumulacién o efecto de incremento progresivo

Efecto

PR Periodicidad

MC Recuperabilidad o grado posible de reconstrucciéon por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de I es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente
cuadro:

Modelo de Importancia de Impacto

Signo Intensidad (i)
Baja 1
Beneficioso + Media 2
Perjudicial : Alta 3
! Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntgal 1 Largo plazo 1
Parcial 2 .
Medio plazo 2
Extenso 4 :
Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
Sin sinergismo 1 .
Sinérgico 2 ACL?rI:?JFI);ivo 31-
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
. Irregular 1
Ianecto 1 Periddico 2
Directo 4 ;
Continuo 4
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Recuperabilidad (MC)
Recup. inmediata
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR
+MC]

0 r~NRE

En funcion de este modelo, los valores extremos de la Importancia (1) pueden variar entre 13 y 100.
Seglin esa variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala:

Valores Negativos Bajo Moderado Critico
(I menor de 25) (I entre 25y 50) (I mayor de 50)
Bajo Moderado Critico

Valores Positivos

(I menor de 25) (I entre 25 y 50) (I mayor de 50)

Valor nulo o neutro -

La explicacion de estos conceptos se da seguidamente:

Signo
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i)

Este termino se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico que
acta. El resultado de la valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una des-
truccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y 1 una afectacion minima.

Extensiéon (EX)
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto, dividido
el porcentaje de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion
(to) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afecta-
do retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la intro-
duccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibili-
dad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que es-
ta accion deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).
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Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultaneamente, es supe-
rior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
acttian de manera independiente no simultanea.

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo).

Importancia del Impacto (l)
La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo de
importancia propuesto, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.

A continuacion se detallan los potenciales impactos directos e indirectos identificados que podrian
actuar sobre el sistema natural y socioeconomico.

V.3 RESULTADOS
Se presenta a continuacion el analisis de los resultados y los efectos particulares sobre el sistema am-

biental receptor, considerando los factores fisicos, biologicos y socioeconomicos en la evaluacion
predictiva “ex ante”.

MEDIO NATURAL - FiSICO

Geoformas

El sector donde se implantaréa la locaciéon del futuro satélite inyector LCO es llano; las lineas de inyec-
cion de los pozos LC.a-618 y LC-682 atravesaran terrenos con pendiente practicamente nula; la del po-
z0 LC-668 cruzara terrenos con pendiente al Este del 3-5%; el pozo LC-669 posee pendientes del 3-5%
al Sur. También existen en la zona varios cauces efimeros que seran cruzados por las lineas.

Como se menciond en la descripcion del Proyecto, para acceder al area de estudio se utilizardn caminos
del yacimiento existentes (enripiados y en buen estado de mantenimiento). Asimismo, la intervencién y/o
conversion de los pozos a inyectores se realizara en locaciones existentes donde las geoformas originales
ya han sido modificadas.

Etapa de Preparacion del Sitio

Si bien se trata de una zona donde las geoformas se encuentran mayormente modificadas, las acciones
del Proyecto de construccion de locacion para el satélite e instalacion de acueducto y lineas de inyeccion
pueden contribuir a acentuar los impactos, aunque la importancia del impacto seria negativa baja para
ambas acciones (I= -19). Dichas acciones, que implicardn movimiento, desbroce y nivelacion de suelo,
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Geoformas

son potencialmente generadoras de impactos negativos que podrian modificar la integridad de las geo-
formas por cambios en el relieve, en los factores de drenaje y en la estabilidad del suelo.

Las acciones de manejo de residuos no causaran impactos negativos sobre la morfologia del lugar, si se
siguen las acciones mencionadas en el presente estudio.

Etapa de Operacion y Mantenimiento
Las acciones evaluadas tendran un impacto nulo sobre el factor ambiental de geoformas.
Etapa de Abandono

El desmontaje de las instalaciones, especificamente en el caso que se retiren las caferias, ocasionara una
excavacion pero, dado que las geoformas ya no seran las originales, no se considera que exista impacto.

Si bien la recomposicion ayudara a que el paisaje se restablezca, las geoformas originales no se recupe-
raran, por tanto no existe beneficio alguno a las mismas.

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Las acciones de circulacion de maquinarias y vehiculos no causaran impactos negativos sobre la morfo-
logia del lugar, si se siguen las acciones mencionadas en el presente estudio.

Para el caso de contingencias (explosion, incendio, derrame) las tareas de remediacién podrian implicar
grandes movimientos de suelos en zonas aledanas, no afectadas directamente por el proyecto; por esta
razon el valor del impacto resultaria moderado (I = -27).

Suelo

Como se ha mencionado en el diagnéstico, los suelos de los sitios relevados en los 3 perfiles se infieren
como pertenecientes al orden Molisol.

Al igual que lo analizado para las geoformas, el Proyecto de recuperacién secundaria implica acciones
que afectaran de manera directa al recurso suelo. Principalmente en la etapa de preparacion del sitio e
instalacion del acueducto de vinculacion y las lineas de inyecciéon donde se implementaran acciones de
movimiento de suelo para el acondicionamiento de las pistas y el zanjeo donde se tenderan las lineas de
inyeccién; como asi también para la construccion de la nueva locacion del satélite LCO.

Considerando y evaluando que el Proyecto se emplazard mayoritariamente sobre sectores de terreno
previamente modificados (nivelados, compactados y enripiados), y que el suelo que se extraiga sera luego
utilizado para tapar las zanjas excavadas, se prevé que la importancia del impacto de las diferentes ac-
ciones sera negativa pero de nivel bajo.

Los impactos que pudieran generarse sobre el suelo, se los puede clasificar en los que pueden afectar
sus propiedades fisicas (compactacion, remocién, decapitacion, drenaje) y los que pueden afectar sus
propiedades quimicas (a partir del vuelco de aceites o cualquier otra sustancia ajena a su constitucion
original).

Etapa de Preparacion del Sitio

En el caso del presente Proyecto, la afectacion en sus propiedades fisicas puede generarse en la etapa
de preparacion del sitio donde se realizara movimiento y remocion de la cubierta edafica existente, prin-
cipalmente por las tareas asociadas a la construccion de locacion para el satélite de inyeccién y la exca-
vacion de las zanjas para el tendido del acueducto y lineas de inyeccion.
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Suelo

Por todo lo expuesto, se concluye que las acciones construccion de locacion para el satélite podrian gene-
rar un impacto de baja importancia (I= -22), mientras que la accién de instalaciéon del acueducto de vincu-
lacién y tendido de las lineas de inyeccion tendran un impacto levemente mas alto (I= -24). Dichas accio-
nes son de caracter puntual pero de efecto acumulativo.

Respecto al manejo de combustibles y quimicos, se debe implementar una correcta gestion de los mis-
mos, pues se podria impactar al suelo con una importancia baja (I= -15) .Esto podria verse incrementado
en el caso de suscitarse lluvias al momento que los quimicos se encontrasen acopiados en forma inade-
cuada.

Respecto a la generacion de residuos, debe de implementarse una correcta gestion de los mismos, ya
que un deficiente manejo de los residuos soélidos y liquidos podrian afectar el recurso suelo con una im-
portancia baja (I=-17). Esto podria verse incrementado al igual que en el caso anterior, en el caso de ocu-
rrencia de lluvias al momento que los residuos se encontrasen acopiados en forma inadecuada. El mane-
jo de contenedores, la clasificacion de los residuos y la extraccion de los mismos contribuiran a evitar y
minimizar el impacto sobre este recurso.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las tareas realizadas durante la operacidon y mantenimiento de los pozos y las lineas de inyeccién podrian
afectar al suelo con una importancia negativa baja (I=-17), por potenciales excavaciones para tareas de
control o reparacion. Sin embargo, de aplicarse correctamente las medidas del PGA, el suelo no se vera
mayormente afectado.

Etapa de Abandono

Las tareas de abandono de los pozos tendran una importancia negativa baja por el desmontaje de equi-
pos y el abandono propiamente dicho. En cuanto a la desafectacion de las lineas de inyeccion, el impacto
sera mayor por cuanto deberan excavarse las zanjas para su retiro, modificando nuevamente su horizon-
te y potencialmente su calidad (I=-22).

Las tareas de limpieza y restauracion a implementarse tendran un impacto positivo bajo sobre el suelo.
Esto se debera a las acciones de recomposicion que se realizan en general, incluyendo la descompacta-
cion y el escarificado de las superficies afectadas (I= +17).

Acciones Comunes a Todas las Etapas

La circulacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal es una accion tendiente a causar
impactos negativos por la pérdida de combustible; o por la circulacion fuera de los limites de las sendas
de trabajo. Se considera que la importancia de este impacto es negativa baja (I= -15), porque la imple-
mentacién de las operaciones de reabastecimiento y mantenimiento de maquinarias y vehiculos se reali-
zaran fuera del area del Proyecto, en sitios previstos para tal fin, evitando posibles pérdidas o derrames
con residuos de hidrocarburos que afecten la calidad del suelo.

Las contingencias que pudieran suscitarse, por ejemplo por eventuales pérdidas, generaran un impacto
negativo moderado (I=-44).
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Agua Superficial

En el area donde se emplazara el Proyecto de recuperacion secundaria no existen cauces de agua super-
ficial permanentes. La Pampa del Castillo constituye la divisoria de aguas de la region, separando la
cuenca del Rio Chico del drenaje que desciende hacia el Océano Atlantico.

En la zona del Proyecto se observa el desarrollo de varios cauces efimeros y canadones de orientacion
Noroeste-Sudeste que interfieren con la traza del ducto.

Si bien no existen cursos de agua en el area de estudio, las acciones del Proyecto podrian generar impac-
tos sobre el agua superficial, principalmente vinculados a modificaciones puntuales en los patrones de
drenaje natural de las aguas de escorrentia y pequenos cauces efimeros. O bien a cambios en la calidad
quimica del agua de escorrentia, en el caso eventual que la misma entre en contacto con agua de pro-
duccion, productos como combustibles, residuos sélidos y liquidos, u otras sustancias que puedan afec-
tar la naturaleza del recurso.

Las acciones provocadoras de estos impactos sobre el recurso se asocian principalmente con las tareas
que implican movimiento de suelo, como construccion de locacion para el satélite y excavacion de zanjas
de las lineas de inyeccion. Estas constituyen obras que pueden modificar la dindmica natural de las aguas
pluviales y generar procesos de escurrimientos en estos sectores, que pongan en riesgo las instalaciones.

Etapa de Preparacion del Sitio

Si las tareas de construccion de la locacion coincidieran con precipitaciones, podria encauzarse el escu-
rrimiento superficial y generar carcavas en forma puntual, generandose un impacto negativo bajo (I= -22).

Si bien el tendido del acueducto de vinculacion y de las lineas de inyeccion se hard de manera paralela a
picadas y caminos existentes, se considera que el tendido de las lineas de inyeccidon podria generar afec-
taciones a los recursos hidricos superficiales (ya que cruzaran varios drenajes efimeros) con importancia
negativa moderada (I= -27), si se dejan monticulos en su tapada. Asimismo, se incrementara en el caso
de encontrarse las zanjas abiertas durante lluvias torrenciales.

La afectacién en la calidad quimica del agua superficial podria ser generada por:
- por un manejo deficiente de los residuos, rezagos y chatarra; o una pérdida que pudiera suscitarse du-
rante la gestion de los efluentes liquidos (I = -18).

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Un impacto negativo bajo se espera para las tareas del control operativo en la etapa de operacion y
mantenimiento (I=-19), principalmente si estas tareas coinciden con épocas de lluvia.

Etapa de Abandono

Durante la etapa de abandono, las tareas puntuales de desafectacion de las instalaciones y la limpieza,
acondicionamiento y restauracion del sitio, podrian generar un impacto negativo bajo sobre el agua su-
perficial (I=-19 y -15 respectivamente).

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Podria producirse un impacto en el agua superficial por el paso de los vehiculos y maquinarias sobre los
cauces o drenajes efimeros, en las épocas en las que posean agua. Para estas acciones se considera un
impacto negativo bajo (I = -18).

El agua de escorrentia (lluvias) y de los cauces efimeros, podria verse afectada en caso de suscitarse una
contingencia a gran escala, por ejemplo un derrame de agua de produccion. Se ha determinado que en el
peor de los casos (copiosas lluvias) el impacto negativo seria moderado (1= -41).
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Agua Subterranea

Es importante mencionar que la caneria guia se encuentra, en todos los casos, a la profundidad suficien-
te para cubrir y proteger la formacion Patagonia. Se considera que el impacto sobre el agua subterranea
del Patagoniano, de constatarse fehacientemente que el acuifero esta protegido por la guia y el cemento,
sera nulo.

Finalmente, se estima que no habra impactos sobre el agua freatica en ninguna de las etapas de las obras,
dado que en el area de estudio la misma se encuentra a una profundidad que varia entre 14 my 23 m.

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Sélo en caso de contingencia, como ser la afectacion del Patagoniano debido a alguna falla en las barre-
ras, el valor del impacto puede alcanzar una importancia negativa moderada (1= -33), aunque la probabili-
dad de ocurrencia es baja.

Aire

La calidad de aire puede verse afectada negativamente por el material particulado levantado durante las
tareas que implican movimiento de suelos; y por la circulacion y operacién de maquinarias y transporte
de materiales y personal.

Considerando que no se puede circular a mayor velocidad que 40 km/h, se calcula que la afectacion sera
baja. Los gases de combustion generados por la circulacién de equipos, vehiculos y maquinarias se ve-
ran ligeramente incrementados debido al leve aumento del transito en la zona.

Se debe destacar que los vientos imperantes en la zona tendran un efecto de dispersion sobre el material
particulado y los gases emitidos.

Los equipos utilizados para la adecuacion de los pozos y para las pruebas hidraulicas pueden contribuir a
la afectacion del recurso aire debido al incremento en el nivel sonoro. Se considera que este impacto sera
de caracter puntual y de baja intensidad.

Etapa de Preparacion del Sitio

Por lo expuesto, se considera que la afectacion sobre el aire para las acciones de construccién de la loca-
cion del satélite serd negativa de importancia baja (I= -24), mientras que las tareas para la interven-
cién/conversion e instalacion de acueducto de vinculacion y lineas de inyeccion el impacto sera bajo (I=-
19 y -24 respectivamente).

El manejo de residuos puede producir olores y vapores por lo que se considera un impacto negativo ba-
jo para esta accion (I = -19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento de las instalaciones, existiran emisiones provocadas
por las bombas que operen en el sector, la importancia del impacto sera negativa baja (I=-21).

Etapa de Abandono

Mientras se llevan a cabo las tareas de abandono y desafectacion; y durante las tareas de limpieza y res-
tauracion, se emitird material particulado en el aire, por lo que se producira un efecto negativo sobre este
recurso. Se debe recordar que los efectos que se observen durante estas tareas cesaran una vez conclui-
das las mismas (I=-25y -24).
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Acciones Comunes a Todas las Etapas

La circulacién u operacién de equipos produce impactos sobre la calidad del aire, ya sea por el aumento
del nivel sonoro, la emision de gases o la dispersion de material particulado, por lo que se considera un
impacto negativo bajo (I =-21).

En caso de contingencia de ocurrencia de explosiones, incendios, etc., la importancia ambiental de los
impactos alcanza un valor negativo moderado (I=-27).

Paisaje

En primera instancia se debe aclarar que la valoracion del impacto sobre el factor ambiental en cuestion
esta mediada por el uso que histéricamente se realiza del area donde se construira el Proyecto. Se trata
de un paisaje ya modificado por el desarrollo de una actividad que busca el aprovechamiento de los re-
cursos hidrocarburiferos en la Cuenca del Golfo San Jorge. En el area de estudio se observan locaciones,
lineas eléctricas, caminos, picadas, ductos y otras instalaciones asociadas.

Por lo anteriormente expuesto, durante las tareas de construccion de la locacién del satélite inyector, in-
tervencién/conversion de los pozos, se podran generar impactos sobre el paisaje con una importancia ba-
ja por lo puntual y temporal de las acciones, y por tratarse de un area hidrocarburifera, alejada de la po-
blacién.

En este sentido, en tanto se realice una éptima compactacion del relleno de la zanja y se lleven a cabo
las practicas de limpieza y restauracion recomendadas para la recuperacion de suelos en todo el sitio
afectado, los impactos en el paisaje pueden reducirse.

Etapa de Preparacion del Sitio

Los impactos que pudieran generarse durante las tareas de construccion de la locacion del satélite inyec-
tor, intervencion y/o conversion de pozos hidrocarburiferos a inyectores y tendido de acueducto y las li-
neas de inyeccion tendrian una importancia negativa baja sobre el paisaje (I=-19).

Para manejo de quimicos, se considera que sera un impacto nulo, mientras que se realicen siguiendo las
recomendaciones del PGA., ya que seran poco observables entre las demas tareas que se llevan a cabo
en la locacién en forma simultanea a otras tareas del Proyecto.

En caso que no se sigan las recomendaciones del Plan de Gestién Ambiental incluido en este documento
en cuanto a la adecuada separacion y almacenamiento temporal de los residuos, es posible que se pro-
duzcan voladuras de bolsas y otros elementos que deterioren la calidad del paisaje en zonas cercanas al
yacimiento e incluso en zonas no alteradas del mismo. Se considera que el impacto de esta accién resul-
ta negativo, de magnitud baja (-19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Se considera que las tareas vinculadas con el mantenimiento del satélite y los pozos tendran una impor-
tancia negativa baja (I= -16). Hay que tener en cuenta que previo al inicio de la fase de construccion, ya
existian instalaciones de superficie (sistemas de extraccion, equipos eléctricos, cercos perimetrales, entre
otros), los cuales formaban parte del paisaje actual. Respecto a las lineas de inyeccion, se considera que
no hay interaccion dado que los ductos se encuentran en su totalidad soterrados, sin afectar la calidad
visual del sitio, respecto a su estado original.
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Paisaje

Etapa de Abandono

Durante el abandono, las tareas de desafectacion de los pozos tendran un impacto negativo bajo (I= -22).
Asimismo, el paisaje se vera beneficiado con un impacto positivo luego de llevar adelante las acciones de
abandono definitivo de las instalaciones. La recomposicién del paisaje tendra un valor de importancia po-
sitivo bajo (I= +27).

Acciones Comunes a Todas las Etapas

La circulacion y operacion de maquinarias y transporte de materiales y personal en la zona, generara un
impacto negativo bajo (I=-19).

La ocurrencia de una contingencia ambiental de mayor magnitud podria generar una afectacion de valor
negativo moderado (I=-33), como puede ser un derrame o un incendio.

MEDIO NATURAL - BIOLOGICO

Vegetacion

Para identificar y caracterizar la vegetacion existente en el area del proyecto se realizaron 5 transectas
distribuidas en el area de influencia del proyecto.

La comunidad vegetal fue definida como una Estepa arbustiva herbacea para la Transecta 2 y Estepa
subarbustiva herbacea para las Transectas 1, 3, 4 y 5. La cobertura vegetal promedio de las transectas
realizadas fue alta, superando el 60% en todos los sitios. Los valores de Suelo Desnudo estuvieron
comprendidos entre 22 y 40%.

Como se ha expuesto anteriormente, las acciones que pueden afectar al suelo tendran una repercusion
negativa sobre la vegetacion. Eventuales derrames de combustible, mal manejo de residuos, efluentes
liquidos, etc., conllevaran a una afectacion directa sobre la vegetacion existente en la zona.

Etapa de Preparacion del Sitio

Sobre la base de lo mencionado, se considera que las obras de desbroce asi como el movimiento de sue-
los durante las tareas de construccion de la locacion del satélite inyector y la instalacion del acueducto de
vinculacion y las lineas de inyeccion podrian generar impactos con una importancia negativa baja (1= -22)
sobre la vegetacion existente, ya que se desarrollaran sobre un area ya antropizada. Estas acciones ten-
dran un impacto directo sobre este factor ambiental, aunque de caracter puntual, y de aplicarse correc-
tamente las medidas de restauracion y acondicionamiento (escarificado), se estima que la vegetacion na-
tural del area podra recuperarse en el mediano plazo.

El manejo de residuos, rezagos y chatarra, no producira impactos significativos sobre la vegetacion, mien-
tras que se realice siguiendo las recomendaciones del PGA.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante el normal funcionamiento de las instalaciones y el desarrollo de las tareas de control operativo
existe nula probabilidad que se manifiesten impactos negativos sobre la vegetacion si no se transita
fuera de las areas del proyecto.

Etapa de Abandono

Durante esta etapa se espera que el impacto sea negativo bajo por el retiro de las lineas, causando en-
tonces una afectacion directa a la vegetacion que haya crecido sobre las trazas (I= -22). Las tareas de re-
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Vegetacion

composicion del sitio promoveran procesos de revegetacion natural siendo un impacto positivo bajo (I=
+23).

Acciones Comunes a Todas las Etapas

La circulacién de maquinarias, mientras se realice solo por las areas contempladas en el Proyecto, sola-
mente ocasionaria impacto debido al material particulado que pueda poner en suspension, el cual se de-
positaria en parte sobre las plantas, dificultando su respiracion normal. Si se mantienen los caminos en
buen estado de mantenimiento (como se recomienda en el PGA) este impacto sera nulo.

Un posible derrame o incendio podrian causar un impacto en la vegetacion, con una importancia ambien-
tal negativa de valor moderada en el peor de los casos (I= -28), lo cual se considera de muy baja probabi-
lidad por la distancia al mismo.

Fauna

Al igual que para el relevamiento de la vegetacion, se realizd un recorrido de campo para identificar y
caracterizar la fauna en el area de estudio. Se observaron ejemplares de fauna, constituida en su ma-
yoria por especies de la avifauna y mamiferos; y se identificaron cuevas y heces de las especies repre-
sentativas de la estepa patagonica.

Teniendo en cuenta que el Proyecto se emplazara en un area modificada se considera que la afectacion a
la fauna sera indirecta, por las modificaciones al habitat natural, y en forma directa por el aumento en los
niveles de ruido, movimientos de suelo, desbroces, etc.

Es de esperarse que los animales se alejen del area en estudio cuando comiencen las tareas de inter-
vencién/conversion, y regresen cuando éstas cesen y las condiciones del habitat sean nuevamente favo-
rables. Por tanto, se considera que esta afectacion sera puntual y temporal.

Por ende, el habitat se vera perturbado durante la etapa de construccion de locacion del satélite inyector,
intervencion/conversion e instalacion de acueducto de vinculacion y las lineas de inyeccién. Los impactos
generados estaran en funcion tanto del ruido emitido como de la vegetacion y el suelo removido. Esto ge-
nerara un impacto directo sobre la fauna de habitos cavicolas a causa de los movimientos de suelo, como
asi también el ahuyentamiento de otro tipo de animales.

Etapa de Preparacion del Sitio

Por lo expuesto, se considera que de aplicarse correctamente las medidas del PGA, las potenciales afec-
taciones a la fauna de las acciones de construccion de la locacion del satélite, tareas de interven-
cién/conversion de pozos, instalacion de acueducto y lineas de inyeccién tendran una importancia nega-
tiva baja (I=-23).

Una descuidada disposicion de los residuos generados puede implicar que los desechos sean ingeridos
por la fauna del lugar, pudiendo llegar a afectarla, aunque de manera minima, dado que se considera un
hecho fortuito teniendo en cuenta la capacitacion que posee el personal en cuanto al manejo de residuos
entre otros. Por tal motivo, se considera que el impacto es negativo bajo (I=-19).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante las tareas de mantenimiento de los satélites y pozos y de las lineas de inyeccion y acueducto, los
animales se alejaran a raiz del ruido y regresaran cuando el entorno les resulte favorable (I = -19).
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Fauna
Etapa de Abandono

Al igual que para la etapa de preparacion del sitio, las tareas de desmontaje de las instalaciones y aban-
dono tendrian una importancia negativa baja (I= -21), dado que es de esperarse que los animales se ale-
jen del area en estudio cuando comiencen las tareas de abandono y desmontaje de las lineas de inyec-
cion y acueducto, y regresen cuando éstas cesen y las condiciones del habitat sean nuevamente favora-
bles. Se considera que esta afectacion sera puntual y temporal.

Las tareas de limpieza y restauracién del sitio, implementadas durante la etapa de abandono, tendran un
impacto positivo moderado sobre la fauna (I= +25), ya que dichas acciones generaran un beneficio en el
mediano y largo plazo a la vegetacion.

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Las medidas de proteccion a la fauna ya incorporadas a los métodos constructivos, la capacitacion del
personal respecto a la preservacion de la fauna, y los controles y sistemas tecnolégicos de los equipos
existentes implican una muy baja probabilidad de ocurrencia de estas contingencias, asi como también
se espera una rapida accién ante las mismas.

Es de esperarse que los animales se alejen del area en estudio con la movilizacién de vehiculos y maqui-
narias, y regresen cuando ésta cese y las condiciones del habitat sean nuevamente favorables. Se consi-
dera que esta afectacion sera puntual y temporal, por esta razon se otorga una ponderacion negativa ba-
ja (I=-21).

En caso de contingencias, los impactos seran significativos, debido a que ya sean explosiones, accidentes
con equipos y vehiculos, intoxicacién, incendios, etc., la afectacion sera moderada (I= -43). Las medidas
de proteccion a la fauna ya incorporadas a los métodos constructivos, la capacitacion del personal res-
pecto a la preservacion de la fauna, y los controles y sistemas tecnolégicos de los equipos existentes im-
plican una muy baja probabilidad de ocurrencia de estas contingencias, asi como también se espera una
rapida acciéon ante las mismas.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Poblacion y viviendas

El Proyecto se emplazara dentro del Yacimiento Manantiales Behr, operado por YPF S.A. en un area aleja-
da de la poblacién, a una distancia aproximada de 49 km del centro de Comodoro Rivadavia.

Por lo anterior se considera que las tareas involucradas en todas las etapas del proyecto no produciran
impacto alguno sobre la poblacién en general ni sobre las personas que ocasionalmente transiten por la
zona, dado que los superficiarios se encontraran en conocimiento de cuando y dénde se realizaran las
obras.

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Se considera como la peor contingencia en términos de poblacién, la muerte de personas, por cuanto la
importancia del impacto potencial es negativo moderado (I= -44). Esto sélo podria suscitarse en el caso
gue ocurra un accidente de transito vehicular en alguno de los caminos utilizados para acceder a los si-
tios de obra donde se vean involucrados pobladores de la zona. Se debe destacar que la probabilidad que
esto ocurra es muy baja, debido a que el personal de YPF S.A. y las contratistas estan en conocimiento de
practicas de manejo seguro y de las velocidades maximas permitidas, asi como tampoco existen vivien-
das en las cercanias del Proyecto.
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Actividades economicas

Dentro de este item se consideran las actividades econémicas y la demanda de empleo existente en el
area del Proyecto.

Etapa de Preparacion del Sitio

El impacto del Proyecto se considera positivo en lo que a la actividad econémica se refiere. Esto se debe
a la demanda de mano de obra local y requerimiento de distintos servicios que puedan ocasionarse.

Asimismo, este tipo de proyectos promueve a las industrias proveedoras de materiales y equipos necesa-
rios para la construccion de la locacion del satélite y de las lineas de inyeccion y acueducto. También se
incrementa la demanda de servicios de combustibles, gestion de residuos, servicios de consultoria y con-
trol interno, demanda de equipos de seguridad, telecomunicaciones, etc. Es por todo esto que los impactos
generados por las acciones dentro de esta etapa presentan valores de importancia positivos entre bajos y
moderados (I = 19 a 27).

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento el impacto se considera positivo en lo que a la actividad
econdmica se refiere. Esto se debe a la demanda de mano de obra local y requerimiento de distintos ser-
vicios que puedan ocasionarse. Es por esto que los impactos generados por las acciones dentro de esta
etapa presentan valores de importancia positivos bajos (I= 19).

Etapa de Abandono

Del mismo modo, las tareas que se llevan adelante durante la etapa de abandono tendran un efecto
positivo bajo (I= 23 para ambas acciones), debido a las mismas causas que se enumeraron anterior-
mente para las otras etapas del Proyecto.

Acciones comunes a todas las etapas

En el movimiento de vehiculos y maquinarias también se vera un aumento en el requerimiento de mano
de obra e insumos para hacer frente al mismo, resultando en un impacto positivo bajo (I= +19).

El suceso de una contingencia también se vera un aumento en el requerimiento de insumos y equipos
para hacer frente a la misma, resultando en un impacto positivo moderado (1= +27).

Infraestructura existente

La infraestructura existente en el area del Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste son
las propias de un yacimiento petrolero (bateria, caminos, pozos, ductos, lineas eléctricas, etc.).

La infraestructura o instalaciones mas cercanas al area del Proyecto consisten en:

- Colector Auxiliar N° 19, localizado a 1.000 m al O del Pozo LC.a-618; a 930 m al E de la boca del Po-
z0 LC-668; a 270 m al NE de la boca del Pozo LC-669 y a 610 m al O del Pozo LC-682.

Etapa de Preparacion del Sitio
Durante la construccion de la locacion para el satélite inyector y la apertura de zanjas para el tendido del

acueducto y las lineas de inyeccion, se podrian generar impactos sobre las instalaciones o caminos
existentes, por lo que el mismo seria negativo bajo (I=-22).
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Infraestructura existente

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante algunas tareas de mantenimiento que puedan realizarse para las lineas, los caminos podrian
verse afectados, ya que se desarrollaran tareas asi como se circulara sobre los mismos (I=-17).

Etapa de Abandono

Idéntica situacion a la anterior, se puede dar durante las tareas de abandono de las instalaciones (I=-17).
Acciones Comunes a Todas las Etapas

Los caminos que conducen a los pozos y satélites veran incrementada la circulacion de vehiculos, maqui-
narias y transporte de materiales y personal. Por tal motivo la accién de circulacion y operacion de ma-
quinarias y transporte de materiales y personal sera la Gnica en producir impacto negativo sobre la infra-
estructura (1 =-17).

En caso de una contingencia se podrian ver interrumpidos los caminos, afectar alguna linea eléctrica o
algun ducto soterrado, lo que implicaria un impacto negativo moderado (I= -33), dependiendo de la
maghnitud del hecho y de qué infraestructura fuese danada.

Arqueologia y Paleontologia

La situacion arqueoldgica en superficie, sumada a los antecedentes, definen al sector del Proyecto en
cuestion como de baja sensibilidad arqueoldgica; al igual que la sensibilidad paleontolégica. No obstan-
te, dadas las caracteristicas del suelo superficial arenoso predominante en amplios sectores del relie-
ve, y la intensa erosion edlica que moviliza el manto superficial, no se descarta la posibilidad de even-
tuales hallazgos ante cualquier movimiento sobre los mismos.

De acuerdo con diferentes autores, el impacto posee determinadas caracteristicas:

Es directo: porque ocurre en el mismo tiempo y lugar.

Es discreto: porque la accidn ocurre en un solo evento en el espacio-tiempo.

Es permanente: porque el impacto ocasionado se manifiesta a lo largo del tiempo.

Es irreversible: porque una vez impactados, los bienes arqueolégicos pierden una de sus caracteristicas
esenciales: el contexto. Los bienes recuperados fuera de su contexto no pueden proveer informacion rele-
vante.

Considerando las distintas acciones de obra que se consignan en la Matriz de Evaluacién de Impacto
Ambiental, el potencial impacto sobre los bienes arqueolégicos y paleontoldgicos se circunscribe a cual-
quier accion que implique el movimiento de suelo. Debido a que la zona corresponde a un area de Yaci-
miento previamente modificada, no se considera que pueda ocurrir una afectacion de alguna de las accio-
nes de superficie asociadas al Proyecto con el recurso en cuestion.

Acciones Comunes a Todas las Etapas

Se considera que el impacto sobre el recurso arqueolégico y paleontologico puede darse en caso de una
contingencia y su valoracion seria negativa moderada (I= -44). Se contempla esta situaciéon en el hipotéti-
€O caso que durante un eventual movimiento de suelo, se produzca un hallazgo subsuperficial y no se
proceda acorde a las medidas detalladas en el PGA; particularmente considerando que estos bienes son
de caracter Unico e irremplazable y que pierden todo valor cientifico - cultural fuera del contexto en que
fueron hallados.
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V.4 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
A continuacion se presenta la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto de Recupera-

cion Secundaria La Carolina Oeste dentro del Yacimiento Manantiales Behr. Las matrices parciales se
encuentran en Anexos.
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En conclusion, las actividades de las Etapas de Preparacion del Sitio; Operacion y Mantenimiento; y
Abandono del presente proyecto, podrian generar diversos tipos de afectaciones sobre los factores
naturales fisicos y biologicos, y sobre los factores sociales, economicos y culturales que fueron identi-
ficados y ponderados en la correspondiente matriz de evaluacion de impacto ambiental.

Medio Natural Fisico y Biologico
Se observa que el medio natural podria recibir en su mayoria impactos negativos bajos.

Solo se observan impactos negativos de caracter moderado durante la etapa de Preparacion del Sitio
para el factor agua superficial y el aire recibe un impacto moderado durante el desmontaje de las ins-
talaciones en la etapa de Abandono.

El medio natural también recibe impactos positivos. Particularmente en la etapa de Abandono, cuan-
do se llevan a cabo las tareas de restauracion final del sitio.

Medio Socioeconomico y Cultural

El factor Infraestructura Existente podria recibir impactos negativos bajos. Mientras que el factor Acti-
vidades Economicas recibira impactos positivos moderados a bajos, debido a que el desarrollo del
Proyecto incrementara la demanda de servicios como transporte de insumos, servicios de consultoria y
control internos, demanda de equipos de seguridad, telecomunicaciones, etc.

En el caso de contingencias los valores de los impactos son en su totalidad negativos moderados, ex-
cepto en el factor Actividades Economicas, que el impacto sera positivo.

V.5 SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La sensibilidad ambiental hace referencia al grado de susceptibilidad de los elementos que compo-
nen el subsistema natural y/o socioeconomico de una determinada area. Para el siguiente proyecto se
definio la sensibilidad ambiental para las areas de influencia directa e indirecta.

V.5.1 Metodologia

La sensibilidad ambiental hace referencia al grado de susceptibilidad de los elementos que compo-
nen el subsistema natural y/o socioecondmico, y a los cambios que pudieran ser generados sobre
ellos por la actividad antropica. Aunque también se engloban algunos cambios que pueden ser origi-
nados por fenomenos naturales tales como inundaciones, sismos, etc.

En la siguiente tabla se presentan los elementos o componentes ambientales evaluados vy el criterio

utilizado para establecer el grado de sensibilidad ambiental del area del proyecto (AID y All), el cual
surge de promediar todos los valores.
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“Proyecto de Recuperacién Secundaria La Carolina Oeste”

Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Tabla V.5-1. Sensibilidad Ambiental

Disciplina Variables Explicacion Escala
Los sitios con procesos erosivos, suelos de-|, . . . .
. . .~ |1: despreciable riesgo erosivo
nudados o decapitados, carcavas o drenajes|,. , . . .
- 2: bajo riesgo erosivo
P existentes pueden encauzar o aumentar la|;’ oo :
Erosion L P p 3: medio riesgo erosivo
formacion de laminas de escorrentia y, por|,’ ) .
s . 4: alto riesgo erosivo
ende, la difusion de una sustancia con con-|_’ . .
) . . 5: muy alto riesgo erosivo
taminantes ante contingencias.
La presencia de sitios bajos presentara una|,. . .
. s o . 1: sin depresiones
Geomorfologia . mayor sensibilidad ante un incidente ambien-|’ .
Depresiones . . . 3: depresiones con agua temporal
tal, debido a su incidencia sobre el recurso|_: 2 >
P 5: depresion con mallin
hidrico.
1: pendientes nulas
Los sitios de mayor pendiente necesitaran de|2: pendientes menores al 1%
Pendientes |mayor volumen de suelo a ser removido para|3: pendientes entre 1%y 3%
lograr una nivelacion. 4: pendientes entre 3%y 7%
5: pendientes mayores al 7%
P . 1: inexistencia de suelo natural
Suelos con texturas mas francas, mas pro- o .
. ) . por antropizacion previa
fundos y sin sales, tiene mayor calidad para la|;.
Suelo o p . 2:roca
actividad ganadera y son mas sensibles ante|;. , .. . .
. 3: Aridisoles, Entisoles y Molisoles
cambios.
4: Acuentes
5: extrema 0,7 a 1,0
La vulnerabilidad del acuifero segln el méto- 4 alta 0,5a 0,7
do de GOD en el area de influencia 3: moderada 0,32 0,5
’ 2: baja 0,2a0,3
Hidrologia 1: despreciable 0,1 a 0,2
subterranea 1: sin uso
El grado de sensibilidad respecto del uso del|2: uso industrial
recurso sera proporcional al tipo de aprove-|4: uso como riego
chamiento que se haga del mismo. 5: uso para consumo o bebida de
ganado
Escurrimiento superficial
) 3 Combinaciones de meteorologia, suelo, vege-
Hidrologia tacion y geomorfologia determinan el volumen|2: escurrimiento efimero
de agua superficial disponible. A mayor volu-|3: cauces y lagunas temporales
men de agua, aumentara el grado de sensibi-|5: cauces, lagunas y mallines
lidad, debido a la interconexidén entre cuerpos|permanentes
. B de agua. Menor disponibilidad hidrica indica
Hidrologia habitualmente cuerpos de agua dispersos.
Superficial
Usos
El grado de sensibilidad respecto del uso del
recurso sera proporcional al tipo de aprove-
chamiento que se haga del mismo. Debido a|No aplica

la inexistencia de cursos permanentes que
sean utilizados en el area de influencia se
desestima esta sensibilidad.

Aire

La sensibilidad del recurso aire puede anali-
zarse en funcién de dos aspectos. Por un la-
do, el recurso en si mismo por su calidad y
por otro la existencia de organismos (anima-
les, plantas y personas) que utilizan dicho re-
curso. Cabe destacar que los vientos imperan-
tes en la zona disipan las emisiones a la at-
mosfera.

1: zona desierta

2: zona industrial sin poblacion

3: zona industrial con puestos
cercanos

4: zona semi-poblada

5: zona poblada

Octubre 2014 | Pagina 178



Disciplina Variables

Explicacion

Escala

Paisaje

Se considera al paisaje como un segmento
heterogéneo y dinamico de la naturaleza, el
cual es reconocido por el observador a través
de sus sentidos. Es la funcién de una comple-
ja interrelacion de los factores cualitativos y
cuantitativos de los sistemas naturales y cul-
turales. Se considera en funcion del observa-
dory la rareza o singularidad del mismo.

2: caracteristico de la regién

4: paisaje singular en la region,
posibilidad real de contemplar
fauna y vegetacion excepcional

Disturbios

Las areas con historias previas de disturbio
vinculadas a actividades petroleras o a cami-
nos/rutas seran consideradas menos sensi-
bles por haber sufrido ya un dano ambiental
que condiciona su respuesta y valoracion ac-
tual.

1: completamente disturbado
3: algo disturbado
5: no disturbado

Vegetacion Cobertura

A mayor cobertura 0 biomasa en el estrato
vegetado, mayor sera el nimero de ejempla-
res afectados ante un impacto en una deter-
minada superficie.

: mas del 80%
:entre 60 y 80%
:entre 30y 60%

: sin vegetacion

Riqueza

A mayor riqueza floristica, la afectacién al re-
curso danaria una mayor cantidad de espe-
cies y por lo tanto implicaria un mayor dano
ambiental.

: suelo sin vegetacion
: menos de 5 especies/transecta

5
4
3
2:entre 10y 30%
1
1
2
3 15 espe-

entre 5 vy
cies/transecta
4: entre 15 vy
cies/transecta
5: mas de 30 especies/transecta

30 espe-

Fauna

La sensibilidad de la fauna se ha evaluado en
funcién del disturbio o antropizacién del sitio,
considerando que a mayor cantidad de insta-
laciones, movimiento de personal y transito,
existira una menor cantidad de ejemplares, y
asimismo, los presentes en el area tendran
una mayor aclimatacion.

2: zona disturbada
3: zona parcialmente disturbada
4: zona sin disturbar

Poblacién y Modos de Vida

La cercania a sitios con asentamiento pobla-
cional como cascos de estancias y parajes,
aumenta la sensibilidad ambiental respecto
de aquellos sitios que no cuentan con esta
caracteristica.

1: a mas de 1.000 m

2: entre 500 my 1.000 m

3: entre 200 my 500 m

4: entre 100 my 200 m

5: a menos de 100 m de asenta-
miento poblacional

Actividades Agropecuarias

La sensibilidad se mide en funcién del uso ac-
tual o potencial, como ser ganaderia extensi-
va particularmente caprina y vacuna, y proba-
ble actividad agricola bajo riego.

1: actividad nula

2: ganaderia extensiva

3: ganaderia intensiva

4: actividad agricola bajo riego
5: actividad agricola

Actividades Econémicas

La mayor influencia del Proyecto sobre las ac-
tividades econémicas se ejerce fuera del area
en la cual se evalla la sensibilidad ambiental.
Es por ello que no se presentan estimaciones
para cada una de los sectores evaluados.

No aplica

Infraestructura existente

La existencia de infraestructura en cercanias
del area aumenta la sensibilidad por poten-
ciales afectaciones a las mismas (rutas y ca-
minos, huellas, alambrados, corrales, moli-
nos). La sensibilidad se incrementa en el gra-
do de afectaciéon que genera y las dificultades
de recuperacion.

1: sin infraestructura

2: caminos de yacimientos

3: huellas, alambrados y tranque-
ras

4: rutas y caminos utilizados por
los pobladores

5: puestos
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

Disciplina | Variables Explicacién Escala

Se considera que la sensibilidad estara aso-
ciada a la probabilidad de hallazgos de restos
arqueoldgicos o paleontoldgicos en cada sec-
tor, tomando como base los relevamientos de
campo y la informacion antecedente de la zo-
na.

1: sensibilidad nula

2: sensibilidad baja

3: sensibilidad media
4: sensibilidad alta

5: sensibilidad muy alta

Arqueologia y Paleontologia

Segln el promedio se establece que:

- De 1 a 1,8: sensibilidad despreciable
- De 1,8 a 2,6: sensibilidad baja

- De 2,6 a 3,4: sensibilidad media

- De 3,4 a 4,2: sensibilidad alta

- De 4,2 a 5: sensibilidad muy alta

pelisibllicad Sensibllidad media | Sensibllidad Alta Eel=bllicad
despreciable muy alta

V.5.2 Resultados

Teniendo en cuenta que las caracteristicas del area de donde se localiza el proyecto no son homogeé-
neas, el calculo de la sensibilidad se realizo agrupando las instalaciones en grupos homogéneos des-
de un punto de vista geomorfologico y cobertura vegetal de cada instalacion.

Los dos grupos considerados fueron los siguientes:
- AID y All de las locaciones y lineas de inyeccion de los pozos LC.a-618, LC-668, LC-669 y LC-682.
- AID y All del Acueducto de vinculacion entre Satélite LCS y futuro satélite inyector.

En las siguientes tablas se describen las ponderaciones tanto para el AID como para el All considera-
das para el Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste:
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Tabla V.5-2. Ponderacion de la sensibilidad ambiental del Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste.

LC.a-618, LC-668, LC-669 y LC-682 . P . P
P T A Acueducto de vinculacion entre Satélite LCS y futuro satélite inyector LCO3
Disciplina Variables (pozos y lineas de inyeccion) Y 4
Valor Observacion Valor Observacion
Erosion . 1 . No se observaron indicios de erosion . 1 . No se observaron indicios de erosion
despreciable riesgo erosivo despreciable riesgo erosivo
Geomorfologia Depresiones : L No existen depresiones en el sitio ) L No existen depresiones en el sitio
sin depresiones sin depresiones
Pendientes 4. Pozos LC.a-618 y LC-62: entre 1%y 2% 2: Pendiente casi nula
pendientes entre 3%y 7% Pozos LC-668 y LC-669: entre 3% y 5%. pendientes menores al 1%
Suelo - .3: . Se observan suelos del orden Molisoles. | , . . .3: . Se observan suelos del orden Molisoles.
Aridisoles, Entisoles y Molisoles Aridisoles, Entisoles y Molisoles
2: La Vulnerabilidad del acuifero es de 2: La Vulnerabilidad del acuifero es de
Hidrologia baja 0,2a 0,3 0,2695 baja 0,2a 0,3 0,2695
Subterranea 1: ) . 1: ; .
. El acuifero de la zona no esta explotado. . El acuifero de la zona no esta explotado.
sin uso sin uso
Hidrologia ) Cursos efimeros de escasas dimensio- : y . .
3: p p 3: Cursos efimeros de escasas dimensiones
. . , nes seran cruzados por las nuevas li- ” P
Hidrologia cursos efimeros . - cursos efimeros seran cruzados por el nuevo acueducto.
et neas de inyeccion.
Superficial
1. ) 1. )
sin uso sin uso
Aire 2: Zona de explotacion petrolera sin pobla- 2: Zona de explotacion petrolera sin pobla-
zona industrial sin poblacién cién cercana. zona industrial sin poblacion cién cercana.
Paisaje 2 ; 2: .
J caracteristico de la region caracteristico de la regién

3 - . L
Incluye futuro satélite de inyeccion
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Acueducto de vinculacion entre Satélite LCS y futuro satélite inyector LCO4

L . LC.a-618, LC-668, LC-669 y LC-682 (pozos y lineas de inyeccion)
Disciplina Variables
Valor Observacion Valor Observacion
. . 2: L 2: L
Disturbios zona algo disturbada Zona de explotacion de HC zona algo disturbada Zona de explotacion de HC
LC-668: 30%
P 3: LC-669:45% 1 o
Vegetacion Cobertura entre 30 y 60% LC-682: 0% Sin vegetacion Acueducto: 5%
LC.a-618: 10%
Riqueza 3: Las transectas arrojaron una 3: Las transectas arrojaron una rique-
q entre 5y 15 especies rigueza entre 5y 7 especies entre 5y 15 especies za entre 5y 7 especies
Fauna % - %z -
zona disturbada zona disturbada
No se registra la presencia de zo-

No se registra la presencia de

1.

nas pobladas, ni urbanas ni rura-

Foslie iy e A = zonas pobladas, ni urbanas ni ’
Vida a mas de 1.000 m P ’ a mas de 1.000 m
rurales. les.
Actividades 2: Se observo la cria de ganado 2: p p .
. _ . . _ . Se observo la cria de ganado ovino.
Agropecuarias ganaderia extensiva ovino. ganaderia extensiva
Infraestructura 3: ) 3: )
existente huellas, alambrados y tranqueras huellas, alambrados y tranqueras
Sensibilidad Arqueologica baja 2: Sensibilidad Arqueolégica baja y

Arqueologia y
Paleontologia

2:
sensibilidad baja.

y sensibilidad paleontolégica
baja.

sensibilidad baja.

sensibilidad paleontolégica baja.

4 - . L
Incluye futuro satélite de inyeccion
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Segln el promedio (entre 2,11 y 1,88) se establece que la sensibilidad ambiental tanto para el AID

del proyecto es baja.

Respecto de la sensibilidad ambiental para el All, se determino el mismo rango de sensibilidad que
para el AID (baja) puesto que el buffer establecido para tal fin tiene iguales condiciones a las ponde-
radas para el AID aunque es mayor dado que se tiene en cuenta la afectacion del entorno en situa-

ciones contingentes de grandes dimensiones.

Tabla V.5-3. Resultados Finales.

Sitio Sensibilidad Ambiental
AID All Resultado
LC.a-618, LC-668, LC-669 y LC-682 y lineas de inyeccion Baja Baja 2,11
Acueducto de vinculacién y futuro satélite Baja Baja 1,88

Se incluyen a continuacion los Mapas de Sensibilidad Ambiental para las AID y All del Proyecto de

Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste.
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Informe Ambiental del Proyecto
Y P F “Proyecto de Recuperacion Secundaria La Carolina Oeste”
Yacimiento Manantiales Behr - Provincia del Chubut

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS, CORRECTIVAS Y/O
COMPENSATORIAS

Sobre la base de los resultados obtenidos a partir de la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental,
en la cual se identificaron y ponderaron los impactos ambientales en el Capitulo V del presente in-
forme, se desarrolla una serie de medidas a fin de prevenir o mitigar dichos impactos.

El Capitulo VI esta integrado por una serie de recomendaciones y medidas de mitigacion ejecutivas,
las cuales tiene como objetivo:

- Reducir y/o mitigar gran parte de los potenciales impactos negativos causados por el presente Pro-
yecto.

- Preservar el patrimonio arqueologico o paleontologico.

- Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable, en cumplimiento
con el marco legal vigente y en armonia con el medio ambiente.

Se describen medidas tanto de caracter genérico para este tipo de proyectos como asi también medidas
particulares en funcion, basicamente, del analisis de la informacion generada en el terreno y recopilada
en gabinete.

Las medidas de mitigacion se categorizan en:

- Preventivas: evitan la aparicion del efecto impactante, el mismo se hace nulo.

- Correctivas: reparan consecuencias de efectos.

- Mitigadoras: atentian y minimizan los efectos, recuperando recursos.

- Compensadoras: no evitan la aparicion del efecto, ni lo minimizan, pero contrapesan la alteracion
del factor, de manera compensatoria.

Medidas generales

Medidas preventivas

- Antes del inicio de las tareas se notificara a los operadores de servicios afectados al Proyecto sobre
las tareas a realizar, los sitios a afectar y el cronograma de obra. El aviso de inicio de la obra debera
ser comunicado con suficiente antelacion, para que los mismos puedan organizar sus actividades.

- Antes del inicio de obra se debe efectuar la senalizacion de toda la zona de trabajo, especialmente en
zonas de transito vehicular y donde se encuentren instalaciones cercanas e infraestructura.

- Se senalizara sobre la prohibicién de caza y de encender fuegos.

- Los equipos de trabajo contaran con materiales absorbentes para actuar en caso de ocurrir derrames
de fluidos.

- El personal debera cumplimentar en todos los casos los procedimientos de seguridad, higiene y me-
dio ambiente de YPF S.A.

- Los operarios y contratistas utilizaran todos los elementos de seguridad necesarios, los que seran
provistos por sus respectivas empresas. Entre ellos se pueden mencionar cascos, zapatos de seguri-
dad, proteccion auditiva, protectores oculares, etc. También se colocara en la zona de obras la carte-
leria que indicara la obligacion de utilizar los elementos mencionados anteriormente.
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Medidas generales

- Se evitara el movimiento de personal y maquinaria fuera de las areas de trabajo, a los fines de evitar
afectaciones innecesarias al recurso suelo (compactacion y ahuellamiento).

- Se brindara capacitacion sobre gestion de residuos, procedimiento ante hallazgos, preservacion de la
flora y la fauna, uso de EPP, y acciones ante contingencias al personal de YPF S.A. y las contratistas.

- Ante la posibilidad de eventuales hallazgos arqueoldgicos/paleontolégicos de manera fortuita se re-

comienda:

Paralizacion o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

Comunicacion al Encargado de Obra.

Comunicacién a la Jefatura del Proyecto de la situaciéon detectada.

Comunicacion al responsable de arqueologia/paleontologia.

La Jefatura del Proyecto debe asegurar la proteccion de los elementos arqueolégicos/ paleonto-

I6gicos mediante una adecuada senalizacién que indique la existencia de un sitio arqueolégi-

co/paleontolégico, cubiertas y/o defensas hasta tanto sea notificada por parte de las autorida-

des competentes de la habilitacion para el reinicio de las tareas en el sitio.

6. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe
realizar un tablestacado o apuntalamiento de la misma para protegerla adecuadamente con el
objetivo de evitar el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afectar
al sitio. Para el caso de manifestaciones relacionadas al contexto del arte rupestre, debera prohi-
birse el contacto fisico con cualquier tipo de elemento que pueda ser nocivo.

7. Elevacién de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacién y
caracteristicas) a ser presentada a la autoridad de aplicacién correspondiente.

8. Elaboracién de una propuesta de accién adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados
por parte del responsable de arqueologia/paleontologia al encargado de obra (cantidad de per-
sonal y tiempo necesario para realizar las tareas de rescate) que incluya labores a realizar de
manera expeditiva con el propésito de:

a. Recuperar toda la informacién arqueoldgica/paleontolégica del sector directamente afectado.
b. Luego de las tareas de rescate, liberar nuevamente la traza / area / sector para la continuidad
de los trabajos.

9. Elevacion de informacion sobre la decision adoptada a las autoridades de aplicacion de la pro-
vincia.

10. Realizacion de los trabajos de rescate expeditivo.

11. Elaboracion del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion de la Provincia
del Chubut, Secretaria de Cultura provincial.

orwNRE

Medidas mitigadoras
- Para el acceso a todas las zonas de obra se deberan aprovechar los caminos y picadas preexistentes.
- Se acondicionaran los caminos de acceso al sitio de obra periédicamente, evitando su deterioro por

la continua circulacion de vehiculos y maquinarias, de manera que la misma se desarrolle en condi-
ciones de mayor seguridad.

Construccion de locacion de satélite de inyeccion y otros movimientos de suelo

Medidas preventivas

- Las tareas asociadas a la construccion de la locacion del satélite inyector se realizara en cumplimien-
to del Procedimientos de YPF S.A.

- No se realizard movimiento de personal ni de maquinaria fuera de las areas de trabajo.
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Construccion de locacion de satélite de inyeccion y otros movimientos de suelo

- Previo al inicio de las tareas se debera realizar el senalizado de las instalaciones existentes en el area
a ser intervenida tanto por la locacion del satélite, como para el acueducto y lineas de inyeccion.

- En todo momento se extremaran las precauciones para evitar la posibilidad de pérdidas o derrames
de fluidos.

- Se utilizaran bandejas debajo de maquinarias, motores, y otros puntos de potenciales pérdidas de
combustible, productos quimicos e hidrocarburos en general.

Medidas correctivas
- Se realizaran las tareas de orden y limpieza del lugar, luego de cada dia de trabajo.

- Una vez finalizadas las tareas de conversion y/o adecuacion se llevara a cabo el achique de la loca-
cion escarificando los sectores que no sean operativos.

Medidas mitigadoras

- Durante las tareas de movimiento de suelo se separara la capa de suelo organico y el material de
desbroce. Este material debera ser acopiado en forma separada e identificada.

- Al realizar los movimientos de suelo se recuperara la mayor cantidad de material organico posible, el
cual se dispondra sobre las areas achicadas, de manera de favorecer la revegetacion de las mismas,
mitigando asi el impacto sobre el paisaje.

Intervencion y/o conversion de pozos petroleros en inyectores

Medidas preventivas

- Para garantizar la prevencion de vertidos durante la operacion del equipo de Workover se cumplira
con el Procedimiento de YPF S.A. Prevencion de Vertidos en Perforacion y Workover. Codigo: AB-PER-
PR-10- 010-01.

- Se extremaran las precauciones para evitar la posibilidad de pérdidas o derrames de fluidos. Se apli-
caran y/o construiran barreras fisicas (membrana impermeable con un bordo de tierra o bandejas
contenedoras) en aquellas zonas donde se pueden dar potenciales fugas.

- El equipo debera tener bandejas colectoras (debajo de motores, sistemas hidraulicos, etc.), para con-
tener las posibles pérdidas de grasas y aceite hidraulico, y evitar asi que impacten sobre el suelo.

- Todo producto quimico que ingrese a la locacion debera contar con: a) Hoja de Seguridad (MSDS Ma-
terial Safety Data Sheet), emitida por el proveedor en idioma espanol; b) identificacion minima indis-
pensable del producto; c) cuidados basicos sobre riesgos fisicos y riesgos ambientales; y d) elemen-
tos de seguridad para su manipuleo.

- Para asegurar la proteccion de la Formacion Patagonia se seguiran las recomendaciones del IAPG de

las tres (3) barreras:

- Primera barrera: tubing y empaquetador superior. El packer superior quedara situado por arriba de
todos los punzados abiertos.

- Segunda barrera: caneria de aislacion (casing). Se registraran perfiles de corrosién y se realizaran
pruebas de hermeticidad de casing.

- Tercera barrera: caneria de aislacion (guia). Todos los pozos cuentan con cafneria guia aislando la
Base del Acuifero.
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Intervencion y/o conversion de pozos petroleros en inyectores

Medidas correctivas

- Finalizado el retiro del equipo de Workover se realizara la limpieza general de la locacion, retirando todo
elemento ajeno (residuos en general, restos de materiales para preparar lodo, nylon de proteccion ante
derrames de fluidos, tambores vacios, restos de hidrocarburos en locacion y/o zonas aledanas, etc.). Es-
pecialmente se limpiaran las manchas residuales de hidrocarburos que puedan existir.

Medidas mitigadoras

- Se dara cumplimiento a la gestion de residuos estipulado por YPF S.A. y detallado en el presente in-
forme.

Instalacién de acueducto y lineas de inyeccion

Medidas preventivas

- El proceso de acondicionamiento de pista, zanjeo, tapada y limpieza se realizard de acuerdo a los re-
quisitos de la Especificacion de diseno (EP)-L-11.00 Ductos.

- Previo al inicio de las excavaciones se realizara el senalizado de las instalaciones existentes en el
area a ser intervenida.

- Es necesario que durante las tareas de excavacién de las zanjas se tenga un permanente y especial
cuidado con la infraestructura e instalaciones existentes (caminos, lineas sismicas, ductos, alambrados
y lineas eléctricas).

- Las zanjas no se deberan dejar mucho tiempo abiertas y se colocaran protecciones mientras se en-
cuentren abiertas, para evitar la potencial caida de animales.

- El fondo de la zanja debera ser nivelado uniformemente y quedara libre de rocas sueltas, gravas, rai-
ces y materiales extranos que pudieran danar el ducto o su revestimiento. Se rellenara con arena fi-
na, de manera de garantizar un éptimo asentamiento del ducto y evitar posibles danos en la misma.

- El transporte, manipuleo y montaje de canerias se realizara de acuerdo a la Especificacion de Diseno
(EP)-L-01.02. Transporte, Manipuleo y Montaje de Canerias.

- Las caferias seran colocadas paralelas a la zanja, sobre tacos de madera o soportes a los fines de
separarla del terreno natural, dejando espacios para el paso de fauna.

- El relleno de la zanja se debera realizar inmediatamente después de bajar la caferia, para evitar
cualquier dano a la misma. Como material de relleno se empleara el proveniente de la excavacion,
seleccionando aquel que se encuentre libre de materia organica para el fondo de la zanja.

- La profundidad minima de la tapada sera de 80 cm, profundizandose en cruces de caminos.

- El material sobrante del relleno no debera quedar acumulado sobre el terreno.

- El relleno sera compactado para evitar hundimientos por asentamientos diferenciales, principalmente
en sitios de pendientes o relieve ondulado.

- Se colocara carteleria indicativa que senalice las trazas de las lineas de inyeccion y acueducto, prin-
cipalmente en el cruce con otros ductos.
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Instalacion de acueducto y lineas de inyeccion

- Se debera senalizar el molle en las inmediaciones del acueducto y se podaran las ramas que se
orientan hacia el sector de obra.

- En las interferencias identificadas se recomienda:

- Cruce caminos / linea sismica / huella: 1a profundidad de la zanja en estos sectores no debera ser
inferior a los 2,08 m de tapada de la caneria.

- Cruce de ductos soterrados (gasoductos y oleoductos): obtener toda la informacion posible sobre
los ductos existente antes de comenzar el zanjeo. En funcion de esta informaciéon se decidira si el
acueducto/lineas de inyeccion a instalar se montara por encima o por debajo del ducto existente,
siempre considerando una distancia minima de 60 cm entre las paredes de los ductos y una pro-
fundidad minima de 1,08 m desde el acueducto a instalar y la picada de servicio del mismo. Cuan-
do los cruces de ductos coinciden con cruces de caminos, esta profundidad minima del ducto a ins-
talar debe ser de 2,08 m. Ademas también se debera realizar el zanjeo en ese sitio de forma ma-
nual.

- Cruce de drenajes efimeros: Profundizar el zanjeo a 2,08 m y evitar dejar sobremonta en la tapada.

- Cruce de alambrado rural: evitar afectacion del alambrado rural mientras se ejecute el montaje de
los ductos.

- Cruce de linea eléctrica: identificar y verificar la altura de operaciéon de las maquinarias que realiza-
ran las tareas de movimiento de suelo y montaje de ductos, a los fines de evitar afectar las lineas
eléctricas existentes.

Medidas correctivas

- Se verificard que una vez terminada las tareas, no queden monticulos en los cruces con drenajes
efimeros, es decir que el terreno sea restaurado a su topografia original.

- En caso de resultar afectado el alambrado rural se debera recomponer a su estado original.

- En caso que fueran afectadas las lineas eléctricas por malas maniobras de operacion, se deberan
restituir inmediatamente.

Medidas mitigadoras

- El emplazamiento del acueducto de vinculaciéon, asi como las lineas de inyeccion, deberan realizarse
por las trazas mencionadas en el presente IAP, aprovechando siempre los caminos y picadas existen-
tes.

- El'ancho del zanjeo no debera superar los 0,60 m, con el fin de producir la menor alteraciéon posible
del terreno, evitando interferencia con otras actividades.

- Se reasegurara la compactacion en aquellos sectores donde se observen, cercano a la traza, indicios
de erosion.

- Se debera generar el menor movimiento de suelo posible, limitandose a limpiar la capa vegetal y de-
positando el material extraido en el costado opuesto de la pista donde se cavarad la zanja, en sitios
qgue ya se encuentren modificados. La capa de suelo organico y el material de desbroce debera ser
acopiado en forma separada e identificada.
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Prueba hidraulica

Medidas preventivas

- Verificar que el agua a utilizar para la prueba hidraulica de las lineas de inyeccién, sea agua de purga
y provenga de la Planta El Alba Valle.

Medidas mitigadoras

- Verificar que una vez finalizada la prueba hidraulica, el agua utilizada sea nuevamente enviada al lu-
gar de donde fue extraida.

Manejo de productos quimicos y combustibles
Medidas preventivas

- Se protegeran las areas destinadas al almacenamiento de materiales, productos quimicos y combus-
tibles de acuerdo a lo establecido en los procedimientos internos correspondientes.

- Todos los productos quimicos que ingresan a las instalaciones contaran con:
- La Hoja de Seguridad correspondiente, emitida por el proveedor en idioma espanol.
- La identificacion minima indispensable en el recipiente que lo contiene a saber: marca, tipo de pro-
ducto y tipo de riesgo que representa.
- Cuidados basicos sobre: riesgos fisicos y riesgos ambientales.

- En el sitio destinado al almacenamiento de los productos quimicos, al igual que las areas de manipu-
leo, se encontraran carteles con:
- Identificacion del grado de riesgo de acuerdo a los siguientes grupos: RIESGO para la salud, Infla-
mabilidad, Riesgos especiales, Reactividad.
- Elementos de seguridad necesarios para el manipuleo del producto quimico.

- Las bombas de trasvase de combustible estardn montadas sobre una bandeja colectora para conte-
ner cualquier pérdida que pueda originarse.

Medidas mitigadoras

- Se llevaran a cabo tareas de control y mantenimiento en las empaquetaduras, cuerpos de bombas y
conexiones para prevenir pérdidas.

Manejo de residuos, rezagos y chatarra

Medidas preventivas
- Se capacitara al personal en lo referente a la gestion ambiental de los residuos.
- La zona del Proyecto tiene la caracteristica de ser ventosa, por ese motivo los sitios de disposicion

transitoria de residuos (contenedores, tambores, otros) deben contar con tapa, que permanecera ce-
rrada en forma permanente para evitar la dispersion de residuos en el area de obra y sus alrededores.
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Manejo de residuos, rezagos y chatarra

Medidas mitigadoras

- Se hara uso de los colores correspondientes para la diferenciacion de cada residuo, y se utilizaran
bolsas y contenedores. Seran retirados periédicamente y se seguiran todas las normativas existentes
sobre clasificacion, recoleccion, tratamiento y disposicion final, que determine la gestion de residuos
vigente.

- En caso de generarse residuos peligrosos, sus contenedores se ubicaran sobre superficie impermeable.

- Los contratistas y el personal deben tener presente que si por cualquier motivo se produce dispersion
de residuos, los mismos deberan ser buscados y dispuestos adecuadamente, no finalizando la tarea
diaria hasta que se efectle la limpieza del area y separando los mismos de acuerdo a la gestion de
residuos vigente.

- No se realizaran tareas de mantenimiento de vehiculos (cambios de aceites y lubricantes) ni carga de
combustibles en sitios de obra, sino en lubricentros habilitados.

- Los residuos de tipo domiciliario (asimilables a urbanos) seran enviados al Horno de TECOIL para in-
cineracion.

- El material empetrolado (suelo) sera trasladado al Repositorio Manantiales Behr (coordenadas geo-
graficas: 45°39'5.89”S / 67°45'40.00”0, mientras que otros residuos con hidrocarburos (trapos, ces-
tos, etc.) seran enviados al horno de TECOIL (ubicado en el Yacimiento Escalante) para su incinera-
cion.

- Los guardarroscas, casing y varillas nuevas seran transportadas al predio del contratista proveedor o
hacia almacenes.

- Los efluentes cloacales generados por el personal perteneciente al equipo de conver-
sién/intervencion seran tratados mediante el sistema BACS y de no ser posible, en plantas moviles
suministradas por el contratista.

- Los efluentes cloacales generados durante las tareas del tendido de lineas seran trasladados a la
Planta N° 5: Campamento y Aimacenes MB.

- Los efluentes liquidos sera gestionados dando cumplimiento a la Resolucion N° 32/10 MAyCDS.

- Se revisaran periédicamente las conexiones y la estanqueidad del tanque de acopio de efluentes liqui-
dos, a fin de evitar pérdidas y derrames.

Operacion y mantenimiento de satélites, pozos, acueducto de vinculacién y lineas de inyeccion

Medidas preventivas

- Durante las tareas de mantenimiento de los pozos, acueducto de vinculacién y las lineas de inyec-
cion, se tomaran recaudos para prevenir eventuales pérdidas y/o derrames que pudieran contaminar
el suelo, utilizando bandejas colectoras y membranas impermeables.

- Se realizaran inspecciones a los fines de cumplimentar el programa de control operativo que consisti-
ra en:
- Verificacion del estado de la locacion y la boca de pozo.
- Pruebas de hermeticidad de casing con una frecuencia semestral en aquellos pozos con funciona-
miento normal.
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Operacion y mantenimiento de satélites, pozos, acueducto de vinculacion y lineas de inyeccién

- Medicién de presion entre columna de los futuros pozos inyectores (cada 2 meses).
- Ensayos de Flow-Log, perfil de transito de fluido, herramienta para determinar y confirmar la estan-
queidad en la instalacion de fondo de inyeccion.

Se debera realizar el monitoreo correspondiente a la calidad del agua inyectada en la Bateria El Alba

Valle, de acuerdo a la Disposicion Provincial N° 072/93 “Contralor técnico operativo de HC” y Resolu-
cion N° 105/92 de la SEN, limite de HC.

Las uniones roscadas, soldaduras y conexiones contaran con un plan de control y mantenimiento pe-
riédico, para prevenir pérdidas.

Se colocara carteleria indicativa que senalice la traza de cada linea de inyeccién y del acueducto.

Se debera recorrer la traza de cada linea de inyeccion y del acueducto, verificando la presencia de
hundimientos y de potenciales pérdidas sobre toda la traza y en especial en los sectores que cruzan
drenajes efimeros.

Estara prohibida la circulacion de vehiculos fuera de los caminos existentes.

Al realizar tareas de mantenimiento que impliquen algin tipo de peligro, se debera senalizar adecua-
damente el sector, alertando de los riesgos.

De realizarse excavaciones, las mismas deberan estar senalizadas y protegidas con algln tipo de va-
llado.

Medidas correctivas

En caso de producirse de hundimientos sobre la traza de los ductos proceder al relleno de las mis-
mas.

Recorrer periédicamente las trazas para verificar pérdidas, en caso de producirse, proceder al cambio
de la caneria.

En todas las operaciones de mantenimiento se debera dejar en perfectas condiciones tanto el equi-
pamiento como la locacion, sin dejar ningln tipo de residuos ni manchas de fluidos en el suelo.

Desmontaje de las instalaciones y abandono de satélite y pozos inyectores

Medidas correctivas

En el caso del abandono definitivo de las instalaciones, se realizaran tareas de recomposicion del te-
rreno (escarificado y retiro del enripiado), de manera tal de dejar el sitio en condiciones que permitan
su posterior regeneracién como habitat natural.

Se retirara todo tipo de residuos que pudiera haber quedado.

Para el abandono de la linea soterrada se debera proceder al recupero de las caherias y retirarlas al
sitio de acopio. Las caferias seran lavadas para extraer todo resto de hidrocarburo / residuos conta-
minantes del interior y luego disponer de ellas de acuerdo a la legislacion vigente al momento del
abandono.
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Limpieza, acondicionamiento y restauracion final del sitio

Medidas correctivas

- La Contratista guardara un grado razonable de orden y limpieza en todos los sitios de trabajo, dispo-
niendo adecuadamente de los residuos acumulados y materiales en exceso.

- Al finalizar las tareas se limpiaran las areas de trabajo, de restos de materiales que puedan haberse
generado (chatarras, restos de consumibles, o herramientas rotas, etc.).

- Se recomienda realizar tareas de escarificado a los fines de aumentar la rigurosidad del terreno y fa-
vorecer el restablecimiento de la cobertura vegetal sobre las locaciones que se abandonen.

- Todos los caminos que se hayan utilizado durante las obras seran reafirmados, de haber sido afecta-
dos.

- Se retiraran todas las instalaciones temporales que no sean necesarias para la operacion de los po-
Zos inyectores, cerrando y escarificando cualquier acceso que no vaya a ser utilizado.

- Se verificara a lo largo de las trazas de las lineas que no exista sobremonta, ni hundimientos que
pueda ocasionar modificaciones al escurrimiento superficial existente.

Circulacion y operacion de maquinarias, y transporte de materiales y personal

Medidas preventivas

- Se respetaran las velocidades maximas de circulaciéon. Se instalara carteleria indicando dichas velo-
cidades.

- El mantenimiento de los vehiculos se debera realizar en los talleres habilitados para tal fin.

- S6lo estara permitido circular por los caminos del yacimiento, evitando asi el eventual ahuyentamien-
to de la fauna nativa, compactacion del suelo y afectacion de la vegetacion de manera innecesaria.

- Todos los equipos, maquinas y vehiculos deberan encontrarse en buen estado de mantenimiento pa-
ra evitar que generen pérdidas o derrames de combustibles o lubricantes. Se revisara el programa de
mantenimiento de motores, maquinarias y/o vehiculos afectados a la obra de la Contratista.

Medidas correctivas

- Se controlaran las pérdidas de aceite de los motores, maquinarias y vehiculos para evitar que lleguen
al suelo, y eventualmente se limpiaran las areas afectadas de manera inmediata.

Medidas mitigadoras

- Se realizara seguimiento y mantenimiento de motores, maquinarias y/o vehiculos afectados a la
obra.
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Contingencias

Medidas correctivas

- En caso de producirse algun derrame de productos quimicos, combustibles, etc. se procedera a su
inmediata remediacién, que podria implicar movimientos de suelos y posterior relleno con material lim-

pio.

- Se cumplimentara con los requerimientos establecidos en el Plan de Contingencias y Rol de llamadas

vigente en el Yacimiento.

- Se capacitara al personal sobre el plan de contingencias y activacion del rol de llamadas, y se realiza-

ran simulacros.

- Ocurrida una contingencia, se minimizaran los efectos del episodio actuando con premura a los fines
de minimizar los efectos de la misma, desarrollar acciones de control, contencién, recuperacion vy,

cuando fuera necesario, restauracién o mitigacion.
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VIl. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A fin de asegurar la correcta implementacion de las medidas planteadas en el Capitulo VI, se ha ela-
borado el siguiente Plan de Gestion Ambiental. Este tiene como objetivo monitorear el estado de los
recursos evaluados en este informe y también organizar la respuesta ante potenciales contingencias.

Para poder cumplimentar con estos objetivos el presente plan esta integrado por:

- Programa de Seguimiento y Control
- Programa de Monitoreo Ambiental
- Plan de Contingencias Ambientales
- Programa de Capacitacion

- Programa de Seguridad e Higiene

VI.L1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Seguimiento y Control elaborado para el Proyecto de Recuperacion Secundaria La
Carolina Oeste, en el Yacimiento Manantiales Behr, tiene por finalidad:

- Estar en conocimiento del estado de los distintos componentes del ambiente que interaccionan con
las acciones del Proyecto.

- Identificar afectaciones del tipo ambiental y social que por alguna razon no hayan sido numeradas
en el presente informe.

- Verificar el nivel de cumplimiento de las medidas enunciadas en el capitulo anterior. Asimismo,
generar criterios en el personal que lleve adelante este programa, a fin de proponer nuevas medidas
para aquellos impactos que no hayan sido previstos originalmente el presente informe.

YPF S.A. designara uno o varios responsables que lleve/n adelante el presente programa a fin de ga-
rantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Se recomienda que el personal se encuentre
en forma permanente a lo largo de la ejecucion de este Proyecto.

A fin de facilitar el seguimiento se ha disehado una planilla que podria ser utilizada como lista de
chequeo en campo completando con el grado y forma de cumplimiento de las medidas planteadas.
Las inspecciones se realizaran al finalizar las tareas de limpieza, acondicionamiento y restauracion
final del sitio, ya instaladas las correspondientes lineas de inyeccion y acueducto.

Dichas inspecciones consistiran en el relevamiento de campo para identificar el cumplimiento de los
diversos aspectos ambientales, como asi también la solicitud de documentacion probatoria de la rea-

lizacion de la gestion.

A continuacion se presenta la planilla elaborada para realizar el chequeo en campo.
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
Verificar que antes del inicio de las tareas se notifique a los operadores de servicios afec- Media |Previo al inicio de la obra
tados al Proyecto sobre las tareas a realizar, los sitios a afectar y el cronograma de obra.

Controlar la existencia de carteles de sefalizacion en los frentes de obra. Baja Permanente
Controlar que existan carteles sobre la prohibicién de caza y de encender fuegos. Baja Permanente
Controlar que los operarios y contratistas utilicen todos los elementos de seguridad Alta Permanente
necesarios y la existencia de carteleria indicando la obligacion de su uso.
§ Controlar que se haya realizado capacitacién sobre gestién de residuos, procedi-
] 3 miento ante hallazgos, preservacion de la flora y la fauna, uso de EPP, y acciones| Media Al iniciar la obra
"'UJ, © ante contingencias al personal de YPF S.A. y las contratistas.
% g Controlar que, de haberse sospechado un hallazgo arqueolégico/paleontoldgico, se Alta Ante sospecha de hallaz-
& (O] haya dado aviso acorde a lo indicado. go
L Controlar la existencia de materiales absorbentes en los equipos de trabajo. Media Permanente
Controlar que no se abran caminos innecesariamente, aprovechando caminos y pi- Media Permanente
cadas preexistentes.
Controlar que los caminos de acceso a los sitios de obra, se encuentren en buen es- Baja Permanente
tado.
Controlar que no se genere movimiento de personal y maquinaria fuera de las areas Media Permanente
de trabajo, a los fines de no generar afectaciones innecesarias.
- L 2 Verificar que el acondicionamiento de las locaciones de los pozos y la construccion
Al - .- PeT) . . . . . .
0 % 5 de la locacion del satélite LCO se realicen en cumplimiento de los procedimientos de| Media Permanente
, [$] N =
t8| eE ¢ _ _ |
P = 2 S Verificar que el movimiento de personal y maquinaria no se realice fuera de las Media Permanente
Lo O E areas de trabajo.
© P
= P g 82 . - . - . . Con cada movimiento de
) Q S g < Verificar el acondicionamiento periddico de los caminos de acceso. Baja suelo
= - 7
i E — Y
g ‘?—, 3 Z‘ £ Verificar que se cumpla la prohibicion de encender fuego. Alta Permanente
T O 5 ?g Verificar que en caso de hallazgo arqueolédgico se frenen las maniobras, se delimite
c o 28 P > o En caso de hallazgo ar-
O © 8 o la zona y se dé aviso a la Autoridad de Aplicacion para proceder a su rescate antes Alta P
c© > 2 d ti | tividad queologico
8 2 EE e continuar con las actividades.
] 2 2 & Verificar que se retiren los equipos de extraccion existentes en las locaciones, cer- L
S > Q . P p Alta Al iniciar la obra
£ < o9 cos y los equipos eléctricos y sean llevados a almacén.
‘O v n T P T2
0D g‘ Verificar el efectivo cumplimiento del Procedimiento de YPF S.A. Prevencion de Ver- Alta Permanente
S . .o PONT)
g o =S tidos en Perforacion y Workover. Codigo: AB-PER-PR-10- 010-01.
= 5 fg 2 Controlar la existencia de barreras fisicas en las zonas donde se pueden dar poten- .
S g e o : Media Permanente
s oz ciales fugas.
0 E 8 Verificar la existencia de bandejas colectoras en el equipo de Workover (debajo de .
(] o . S Media Permanente
c motores, sistemas hidraulicos, etc.).
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones

g‘ Verificar que los productos quimicos ingresados a la locacién cuenten con: a) Hoja

. ‘5 de Seguridad (MSDS Material Safety Data Sheet; b) identificacion minima indispen- Media Permanente
S ?g g sable del producto; c) cuidados basicos sobre riesgos fisicos y riesgos ambientales;
— c . .
o o 2 y d) elementos de seguridad para su manipuleo.
o c — - - - - - - -
o % 8 Verificar que junto con el retiro del equipo de Workover de las locaciones se retiren Media Al retirar el equipo de la
= E todos los residuos, especialmente las manchas residuales en el terreno. locacion
(] e T e " T = "
S Verificar que se apliquen las Especificaciones de Diseno (EP)-L-11.00 Ductos, du- Durante el tendido del
§ rante el tendido de las lineas de inyeccion, para las tareas de acondicionamiento de| Media |acueductoy lineas de in-
£ pista, zanjeo, tapada y limpieza. yeccion
g Verificar que el tendido del acueducto y las lineas de inyeccion se realice por las tra- Durante el tendido del
s zas mencionadas en el presente estudio, aprovechando picadas y caminos existen-| Media |acueductoy lineas de in-
1= tes yeccion
= .
R . . . . . Durante el tendido del
& S Verificar que la infraestructura existente en el area del montaje del acueducto y las Media |acueducto y lineas de in-
> S lineas de inyeccion se encuentre sefalizada con carteleria. yeceion
el )
8 = Verificar que durante las tareas de excavacion se tenga un permanente y especial Durante las excavacio-
z © cuidado con la infraestructura e instalaciones existentes (caminos, huellas, ductos,| Media nes

© - P .
Q alambrados y lineas eléctricas).
o (2]
g § Verificar que durante el zanjeo, las tareas de movimiento de suelo se limiten a lim-
\ . . . - . .
S p= piar la capa vegetal, depositando el material extraido en el costado opuesto de la| Media Durante el zanjeo
S c>,‘ pista a donde se cavara la zanja, en sitios que ya se encuentren modificados.
qz, § Controlar que las zanjas cuenten con proteccion durante el tiempo que estén abier- Media Durante el zanjeo
Y
= B tas.
= o
f=) § Controlar que el transporte, manipuleo y montaje de caherias se realice de acuerdo Durante el transporte
+= . .2 .~ . . ~ . y
® o la Especificacion de Diseno (EP)-L-01.02. Transporte, Manipuleo y Montaje de Carie-| Media manipuleo y montaje
[ = rias.
© c — -
S :g Verificar que las canerias se coloquen en forma paralela a la zanja, sobre taco de Baia Durante el desfile
S % madera o0 en soportes, dejando espacios para el paso de la fauna. )
@© . " . " P N
] *g; Controlar que el relleno de la zanja se realice inmediatamente después de la bajada Baja Durante el relleno
@' — de la caneria, para evitar cualquier dano a la misma.
g Verificar que se respete la profundidad de la tapada minima de 80 cm y el ancho de Media Durante el relleno
© zanja de 60 cm.
© n T
a Controlar que no quede acumulado en el terreno material sobrante del relleno. Baja Durante el relleno
o] Verificar que el relleno sea debidamente compactado, para evitar hundimientos. Media Durante el relleno
Verificar que no se deje sobremonta. Media Durante el relleno
Verificar que se haya colocado la carteleria de senalizacion de las lineas. Media Finalizado el relleno
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
. . p Lo . Durante el tendido del
Verificar que en los cruces de caminos, huellas y lineas sismicas la profundidad de Media |acueducto v Ineas de in
la zanja sea inferior a los 2,08 m de tapada de la cafieria. y L
S yeccion
g Durante el tendido del
o S Verificar la altura de las lineas eléctricas, en los cruces identificados. Media |acueductoy lineas de in-
'qE, 8 yeccion
o °:>’. Durante el tendido del
§ T Evitar la afectacion de los alambrados rurales. Media |acueductoy lineas de in-
£ g yeccion
3 o Verificar que se obtenga toda la informacion posible de los ductos existentes antes
o £ de comenzar el zanjeo, para decidir si el acueducto a instalar se montara por enci-
g : ma o por debajo del mismo, siempre considerando una distancia minima de 60 cm Durante el tendido del
s 5 entre las paredes de los ductos y una profundidad minima de 1,08 m desde el . p :
iQ S . . L . Media |acueductoy lineas de in-
> 3 acueducto a instalar y la picada de servicio del mismo. Cuando los cruces de ductos yeccion
= 3 coinciden con cruces de caminos, esta profundidad minima del ducto a instalar de-
‘B © be ser de 2,08 m. Ademas también se debera realizar el zanjeo en ese sitio de for-
%’ 3 ma manual.
S S Durante el tendido del
= o Verificar que en cruce con drenajes efimeros se profundice el zanjeo Media |acueductoy lineas de in-
:g 8 yeccion
c (2]
(] £ D i
- . - urante el tendido del
2 Verificar que el Molle 1 haya sido senalizado Alta
Q acueducto
[
o Verificar que no se haya afectado al Molle 1, solamente se realiz6 la poda del mis- Alta Durante el tendido del
= mo. acueducto
° © =
) o > . . e ) Durante la prueba
= oE T Controlar el origen, volumen y destino para las pruebas hidraulicas Media g .p
o 2o hidraulica
8 | &=
S
© - . . e g .
o 8 © Controlar que los recipientes posean colores, identificacion, bolsas y tapas. Media Permanente
—_ =
3 % % Controlar que los recipientes de desechos peligrosos se dispongan sobre superficies Media Permanente
& g S ) -
o 26 impermeabilizadas.
g - — - hi
Q 3 . Controlar que no se realicen tareas de mantenimiento de vehiculos, ni carga de
S o 38 . . Alta Permanente
L T W combustibles en sitios de obra.
SN Controlar que los sitios de disposicion transitoria de residuos sean suficientes para .
g o Media Permanente

la operatoria realizada.
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luar y comparar variaciones o cambios en su calidad.

Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
o Controlar que al finalizar las jornadas de trabajo sean recolectados todos los resi- Alta Diario
GEJ g duos generados, separando los mismos de acuerdo a la gestion de residuos vigente.
O ©
2 . . - . .
i Controlar que no se hayan dispersado residuos por accion del viento. Alta Diario
S o 3 o
= T [
(7] S . . . L
=38 c 8 Verificar el efectivo tratamiento de los efluentes liquidos generados por el plantel .
OE=RS @ © : . - 2 Media Permanente
'g 2 .g o5 del equipo que realice la conversion/intervencion de los pozos.
(]
o S (5] O >
o >$ 'g 38 Verificar que los efluentes liquidos sean gestionados de acuerdo a la Resolucion N° .
© - € f=RE=% Media Permanente
G S @ 32/10 MAyCDS.
[72)
o = © O
= O S =
Q > . . P P . .
c Verificar que las conexiones de las plantas méviles no tengan pérdidas ni derrames. | Media Permanente
@ 5
T o
o~
o C o . B
o] :g Verificar que los efluentes cloacales generados durante las tareas del tendido de li- Media Permanente
= neas sean trasladados a la Planta N° 5 Campamento y Aimacenes MB.
[ & 3 Controlar que durante las tareas de mantenimiento se utilicen barreras fisicas
Q » O . . . P . Durante las tareas de
£ S g = (membrana impermeable y bandejas colectoras) para prevenir eventuales pérdidas| Media mantenimiento
= © ]
c = y/0 derrames.
) o Qo
= +< T O
c S o0 . - . . Durante la operacién
© B & Controlar el efectivo cumplimiento del programa de control operativo. Media : p_ y
S £S5 - mantenimiento
> r<l°] — - - - - -
S o § = g Verificar que se realice el monitoreo correspondiente a la calidad del agua inyectada De acuerdo a los plazos
S S8 o en la Bateria El Alba Valle, de acuerdo a la Disposicion Provincial N° 072/93 “Con-| Media mencionados en la Nor-
© g £ tralor técnico operativo de HC” y la Resolucion N° 105/92 de la SEN, limite de HC. mativa
@ 0 =
> 0 - - — — p P
g S N Z‘ Verificar la ausencia de erosion o de hundimientos, asi como de pérdidas a lo largo Media Durante las tareas de
& S 28 de las trazas de las lineas de inyeccion y del acueducto. mantenimiento
o ~ 'O
© Cag p - : p -
= [T Controlar que el area se encuentre libre de residuos después de realizadas la tareas Media Permanente
i o9 de control operativo.
0 Verificar que se realice la limpieza de las cafnerias. Alta Durante el abandono
©
D . . L .. . Durante la etapa de
o Lo Verificar que se realicen las tareas de recomposicion y restauracion del terreno. Media P
c
S ° S abandono
o ‘T © - -
c S & o . . . Previo al retiro del per-
© c o Verificar que no queden residuos en las areas afectadas por el Proyecto. Media P
Qo o9 sonal
< = & — - . . .
g = Verificar que se realicen monitoreos de los factores ambientales a los fines de eva- o
X Alta Finalizado el abandono
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gencia especificos aplicables en el yacimiento.

Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Cumplimiento | Observaciones
Controlar que durante el desarrollo del trabajo se respete el orden y la limpieza en .
> qu ) P y P Media Permanente
229 todos los sitios.
2% Verificar que al finalizar el trabajo se realicen las tareas de limpieza de toda el area de -
Es trabajo Alta Al finalizar las tareas
O o .
= _E ® Verificar que se acondicionen todos los caminos de acceso utilizados. Alta Al finalizar las tareas
O C " = A A T "
S 5 E Controlar que se implementen técnicas de achique y escarificado en las locaciones -
@ 58 para favorecer la revegetacion del area Alta Alffinalizar las tareas
o ‘O .
Qo 0 'S — - - - -
< c 8 Verificar que se retiren todas las instalaciones temporales que no sean necesarias
- .’ . . . .
s 2 para la operacion de los pozos, cerrando y escarificando cualquier acceso que no vaya Alta Al finalizar las tareas
O =
= D a ser usado.
2 o — - — -
E = Verificar que no se hayan producido hundimientos a lo largo de las trazas ni que . -
5 exista sobremonta Media Al finalizar las tareas
& @ & = |Verificar que se respeten las velocidades maximas de circulacion dentro del area. .
= © © e . . _ . Media Permanente
g5 € 5 |Verificar existencia de carteleria relacionada.
§ gg o) g Verificar la existencia y el cumplimiento de un programa de mantenimiento de Baja Previo a las tareas
S c &8 2 |vehiculos y maquinarias.
i © 8 g >
© 8 o § &8 |Verificar la limpieza de pérdidas de los equipos y vehiculos. Alta Permanente
[72] 35 T ©
© © c 8= P . . . .
9 = O s 8 [Controlar que sélo se circule por los caminos existentes. Media Permanente
S S5 >
g » Verificar que todo el personal (propio de YPF y de la contratista) se haya capacitado Alta Permanente
2 S sobre el Plan de contingencias.
g G Verificar que el rol de llamadas de emergencias se encuentre expuesto en los fren-
g D Alta Permanente
8 = tes de obra.
s Verificar que todos los equipos de trabajo tengan una copia de los planes de contin-
o
S Alta Permanente
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YPF

VIl.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El Programa de Monitoreo Ambiental consistira en la realizacion de muestreos de los factores am-
bientales suelo y vegetacion. La frecuencia de realizacion de dichos muestreos se presenta en la si-
guiente Tabla VII.2-1.

Cabe destacar que los muestreos se extenderan hasta la etapa de postcierre del proyecto, a los fines
de garantizar la calidad ambiental del area. En el caso que los muestreos de vegetacion arrojen valo-
res anomalos, los mismos seran repetidos, posteriormente a la realizacion de las tareas de restitucion
y/o saneamiento de las areas afectadas, hasta constatar que dicha situacion anomala haya sido rever-
tida.

En el caso del monitoreo de suelos, se realizaran muestreos en el sitio donde se hayan producido
contingencias y al cierre de la vida Util del proyecto en estudio, en el area de influencia directa del
mismo.

Tabla VII.2-1. Cronograma de Muestreos

Aspecto Monitoreo Frecuencia Sitio de Monitoreo
Al finalizar la
o obray Las transectas se realizaran en los mismos sitios
Vegetacion Si - .
Posteriormente relevados en el presente estudio.
bienalmente
Sise prodUJo luna AnTce una En el lugar de la contingencia.
contingencia contingencia
Suelo Finalizacion de
Finalizacién de vida (til | vida Gtil del pro- | En el area de Influencia Indirecta del Proyecto y a
del proyecto yecto, ante even- definir.
tual abandono

- Muestreo de Vegetacion

Se realizaran transectas de vegetacion en los mismos sitios muestreados en el presente informe, a los
fines de establecer comparaciones.

Tabla VII.2-2. Ubicacién geografica de las transectas de vegetacion.

Coordenadas
Transectas Geograficas -WGS 84 Planas Gauss Kriiger Faja 2 POSGAR 94
Latitud (S) Longitud (O) X Y
1 Inicio 45° 37’ 59.7” 68° 04’ 50.6” 4.946.233 2.571.680
Fin 45° 37’ 58.5” 68° 04’ 52.2” 4.946.268 2.571.644
5 Inicio 45° 37’ 58.6” 68° 04’ 17.1” 4.946.258 2.572.406
Fin 45° 37’ 58.5” 68° 04’ 14.7" 4.946.261 2.572.457
3 Inicio 45° 38 00.1” 68° 03’ 36.8" 4.946.200 2.573.279
Fin 45° 37’ 59.0” 68° 03’ 35.0" 4.946.233 2.573.317
4 Inicio 45° 37’ 58.1” 68° 02’ 04.4” 4.946.239 2.575.280
Fin 45° 37’ 59.7” 68° 02’ 04.8” 4.946.191 2.575.270
5 Inicio 45° 36’ 54.1” 68° 00’ 24.5” 4.948.187 2.577.468
Fin 45° 36’ 53.0” 68° 00’ 22.9” 4.948.222 2.577.504

Al finalizar las obras, se monitoreara el molle existente, para verificar el estado del mismo y en caso
de haber sido afectado, como medida compensatoria, se evaluara si corresponde el plantado de tres
(3) nuevos ejemplares.

Se analizaran para cada transecta los parametros que se presentan en la tabla a continuacion:
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Tabla VII.2-3. Parametros a controlar para transectas de vegetacion

Parametros

Definicion

Rigueza especifica

NUmero de especies de una comunidad. Es una medida simple de la diversidad.

indice de Shannon (H)

Indice de Simpson (1- A)

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas
las especies estan representadas. Mide la heterogeneidad combinando el nimero
de especies y la equitatividad.

Equitatividad (Pielou)

Se expresa como una proporcion del maximo valor que podria asumir H si los indivi-
duos estuvieran distribuidos de modo totalmente uniforme entre las especies.

- Monitoreo de suelo

En el caso que se hayan registrado contingencias relacionadas con las instalaciones del presente Es-

tudio, se tomaran muestras de suelo en el sector donde el recurso suelo haya sido afectado.

Asimismo, se monitoreara este factor al finalizar la vida ttil del proyecto en el sector del Area Directa

del mismo.

Se analizaran los parametros presentados en la Tabla 2 y Tabla 3 del Anexo | del Decreto N°

1.456/11, Gestion de Residuos Petroleros.

Tabla VII.2-4. Tabla 2 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”

Parametros Unidad Método de Andlisis
. P EPA 418.1 Alternativo: TNRCC
Hidrocarburos Totales del Petroleo mg/kg MS Método 1005,/ TNRCC - Método 1006

Benceno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (A) Antraceno mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610
Benzo (A) Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Benzo (B) Fluoranteno mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610
Benzo (K) Fluorantano mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610
Fenantreno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Naftaleno mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610
Pireno mg/kg MS 3540c¢-3550c EPA 610
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares Totales mg/kg MS 3540c¢-3550¢ EPA 610

Tabla VII.2-5. Tabla 3 del Anexo | del Decreto N° 1.456/11 “Gestion de Residuos Petroleros”

Parametros Unidad Método de Analisis
Arsénico pg/l Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7061A
Bario ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7080
Cadmio ug /I Absorcion Atdmica - U.S. EPA SW-846-7130
Cinc ug /1 Absorcién Atémica - U.S. EPA SW-846-7950
Cobre pg /I Absorcion Atdmica - U.S. EPA SW-846-7210
Cromo total ug /I Absorcion Atdmica - U.S. EPA SW-846-7190
Mercurio pg /I Absorciéon Atémica - U.S. EPA SW-846-7470 A
Niquel ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7520
Plata ug /1 Absorcién Atémica - U.S. EPA SW-846-7760
Plomo ug /1 Absorcion Atémica - U.S. EPA SW-846-7420
Selenio ug /1 Absorcion Atdmica - U.S. EPA SW-846-7740
Compuestos Fendlicos pg /I Cromatografia Gaseosa - U.S. EPA SW-846 8720D

Los resultados de los monitoreos seran presentados bajo expediente, mientras que anualmente los re-

sultados de los monitoreos seran informados con la elaboracion del IMAA correspondiente.
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En caso que suceda algun tipo de incidente ambiental en el sitio durante cualquier fase del Proyecto,
se realizaran los monitoreos pertinentes, y se procedera a notificar a la Autoridad de Aplicacion y a
realizar el saneamiento del mismo.

Los sitios de monitoreos de seguimiento de los factores ambientales se realizaran en los sitios monito-
res georreferenciados previamente y/o los sitios para el monitoreo de suelo, luego del cierre de la vi-
da Gtil del proyecto, se definiran posteriormente, teniendo en cuenta también contingencias, en caso
que hayan sucedido.
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VI.3 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

El presente Plan de Contingencias tiene como primordial consideracion la salvaguarda de la vida y su
ambiente natural. El objetivo del mismo es minimizar los efectos adversos de una contingencia. El
ambito geografico de este Plan corresponde a la Concesion Manantiales Behr.

El escenario de este Plan es el de una contingencia que afecte al Proyecto de Recuperacion Secunda-
ria La Carolina Oeste.

Se entiende por contingencia toda aquella situacion anormal que pueda provocar dahos a las perso-
nas, las instalaciones, el ambiente y las operaciones llevadas a cabo en los equipos y transportes va-
rios.

Las posibles contingencias ambientales pueden estar relacionadas con los siguientes items:

- Accidentes y enfermedades del personal

- Accidentes de transito

- Derrame de productos quimicos

- Explosion e incendios

- Condiciones climaticas adversas

- Conflicto gremial

- Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion
- Descontrol de pozo

En caso de pérdida de aceites o combustibles se debera:

- Realizar la limpieza del sitio.
- Sanear el suelo afectado.

En caso de condiciones climaticas adversas, tales como aluviones, vientos intensos y emergencias ni-
veas, se aplicara el “Plan de Contingencias - Condiciones Climaticas Adversas” (ver en Anexos).

En caso de incendios o explosion, se aplicara el “Plan de Contingencias - Explosion e incendios” (ver
en Anexos).

En caso de accidentes y/o enfermedades del personal se aplicara el “Plan de Contingencias - Acci-
dentes y Enfermedades del Personal” (ver en Anexos).

En caso de accidentes de transito se aplicara el “Plan de Contingencias - Accidentes de transito” (ver
en Anexos).

En caso de paros por conflicto gremial se aplicara el “Plan de Contingencias - Conflicto gremial” (ver
en Anexos).

En caso de derrames de productos quimicos se aplicara el “Plan de Contingencias - Derrame de pro-
ductos quimicos” (ver en Anexos).

En caso de derrames de hidrocarburos y/o agua de produccion se aplicara el “Plan de Contingencias
- Derrame de hidrocarburos y/o aguas de produccion” (ver en Anexos).

En caso de descontrol de pozo se aplicara el “Plan de Contingencias - Descontrol de pozo” (ver en
Anexos).
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A continuacion se detallan los Planes de contingencias especificos relacionados a la obra en estudio:

- Plan de Contingencias - Accidentes y enfermedades del personal

- Plan de Contingencias - Accidentes de transito

- Plan de Contingencias - Derrame de productos quimicos

- Plan de Contingencias - Explosion e incendios

- Plan de Contingencias - Condiciones climaticas adversas

- Plan de Contingencias - Conflicto gremial

- Plan de Contingencias - Derrame de hidrocarburos y/o agua de produccion
- Plan de Contingencias - Descontrol de pozo

ROL DE LLAMADAS
A continuacion se presenta el Rol de Llamadas, mediante el cual el personal del equipo pondra en

practica el Plan de Contingencias de acuerdo con los Procedimientos de YPF S.A., dependiendo de la
etapa en que se encuentre el Proyecto.
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ROL DE LLAMADAS
Y

Rev. 04/2013
08/05/2013

REGIONAL CHUBUT

Contingencias: INCENDIO - DERRAMES MAYORES / EJIDO URBANO - INCIDENTES/ACCIDENTES — DESCONTROL DE POZOS

— ROBO/SABOTAJES - DISTURBIOS SOCIALES — TOMA ILEGAL

Nota:

Avisar a Jefe de guardia segun
Area de implicancia.

Y

OBSERVADOR INICIAL
Y

COORDINACIONES DE PRODUCCION - REGIONAL CHUBUT
ZCP: 35299 - MBN-MBS-RAR: 34666 - TES: 35444

KM 3(emergencia): 35555
SEGURIDAD FISICA: 35455

COMUNICACIONES: (0297) 4151000 - 4499000 (conmutador)
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0297-4375049 0297-154145000




§ YPF

REGIONAL CHUBUT

NIVELES DE GRAVEDAD DE SUCESOS

(orientativos)

NIVEL | (VERDE)

NIVEL Il (AMARILLO)

INCENDIO

e Principio de incendio con
minimas  posibilidades de
afectar las instalaciones
cercanas o lugares poblados.

e Afecta una zona determinada
con posible afectacion de sectores
poblados.

¢ Incendios con accidentados.

DESCONTROL DE

e Surgencias de petréleo de
poca a mediana magnitud.
Gases no toxicos.

e EIl pozo no esta incendiado.
e Leve contaminacion de

e Surgencia de petréleo de
mediana magnitud.

e Componentes gaseosos
téxicos. El pozo puede estar
incendiado.

Hore suelos, o aguas, o flora, o fauna. | ¢ Con dificultad se puede
acceder a la locacion.
e Gran contaminacion de suelos,
0 agua, o flora, o fauna.
e Siniestros que tienen un e Siniestros que tienen un
minimo impacto en el medio considerable impacto sobre el
ambiente y que no afectan a medio ambiente, afectan el
persona alguna (menor o igual a | patrimonio de terceros e
DERRAME DE 5m°) instalaciones de YPF (mayora 5y
CRUDO/AGUA |« Solo estan puntualmente hasta 100 m®)
PRODUCCION | involucradas las instalaciones e Las personas afectadas
de YPF, con dafos de escasa presentan efectos limitados,
consideracion. localizados y leves.
e Incidentes sin lesionados, ¢ Incidentes con heridos gaves
INCIDENTES con o sin participacion de y/o muerte con o sin participacion

terceros.

de terceros.

EN TODOS LOS
CASOS

Si el incidente (NIVEL VERDE) toma estado publico, no por su gravedad sino por la presencia de medios de
comunicacion, se deberéa actuar como si fuera de NIVEL AMARILLO.

Referencias: - Manual de Comunicaciones de Crisis
- Procedimientos de Identificacion y Evaluacion de Aspectos Ambientales (AB-MSC-PR-18-001-01)

Observacion: Entiéndase por incidente de seguridad a los Accidentes Personales, Transito, Industriales, Primeros Auxilios, Atencién Medica.
Disturbios Sociales: reclamos sociales, cortes de rutas o ingreso edificio y yacimientos que afecten directa o indirectamente a la operacion.
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El personal de guardia es el que permanecera alerta y reaccionara de acuerdo al rol de actuacion que
le compete, mientras permanezca en situacion de guardia, debiendo efectuar las comunicaciones
respectivas a la Jefatura correspondiente de guardia.

Al producirse una situacion anormal que se traduzca en Accidentados - Evacuacion, Incendios, De-
rrames que pueda llegar a derivar en ello, el personal del equipo pondra en practica los roles tipo di-
senados en el Plan de Contingencias.

Si una vez completados los pasos del plan previsto no se logra normalizar la situacion, se procedera
al aseguramiento de las condiciones de entorno para minimizar riesgos de accidentes personales y de
emergencia, en caso de no haberse declarado ésta.

No se encararan maniobras que pongan en riesgo innecesario la integridad fisica del personal o su-
peren la capacidad operativa disponible. Agotadas las posibilidades logicas de actuacion, el personal
se retirara a un lugar seguro, delimitando el area del incidente y todo acceso de personas a ella.

El personal del equipo pondra en practica el Plan de Contingencias de acuerdo con los Procedimien-
tos de YPF S.A., dependiendo de la etapa en que se encuentre el Proyecto:

- Plan de Emergencias AS-MSC-PR-20
- Plan de Contingencia de la Unidad de Negocio
- Rol de llamadas de la Regional Chubut

VIl.4 PROGRAMA DE CAPACITACION

El Programa de Capacitacion tiene como principal objetivo fortalecer los conocimientos del personal
de obra en lo referente a gestion ambiental, a los fines de garantizar el desarrollo sustentable de las
actividades en el marco del presente Proyecto.

Los principales contenidos del Programa de Capacitacion que se dictan son:

- Plan de Contingencias

- Clasificacion de residuos

- Evaluacion de riesgos laborales
- Observaciones de trabajo

- Permisos de trabajo

El personal de YPF SP, recibe las siguientes capacitaciones:

- Induccion a temas ambientales generales (precauciones generales, gestion de residuos petroleros y
compromiso ambiental)

- Prevencion en lesiones de manos.

- Gestion ambiental.

- Plan de respuestas ante emergencias (objetivos, importancia de realizar simulacros).

- Impactos ambientales.

- Gestion de residuos.

- Politica CMASS de YPF S.A.

VIL5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE

YPF S.A. posee un conjunto de procedimientos y normas aplicables para la evaluacion de riesgos la-
borales; la utilizacion de elementos de proteccion personal - equipos de proteccion individual; crite-
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rios de seguridad en trabajos y servicios contratados; permisos de trabajo; observaciones de trabajo;
observaciones preventivas de seguridad; e identificacion, clasificacion y jerarquizacion de situacio-
nes ambientales. Los mismos son mencionados a continuacion:

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Unidades integradas operativamente donde YPF S.A. tiene el control de ges-
tion

Codigo: 10096-PR-370400-000A

Titulo: EVALUACION DE RIESGOS LABORALES

Objetivos: Establece la metodologia para la evaluacion de riesgos laborales en todas las actividades
desarrolladas por el personal (propio, contratado, contratista y visitas), con el objeto de planificar y
desarrollar las acciones preventivas indispensables en la gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.
Asimismo, establece las condiciones minimas de prevencion sobre estos riegos, para las personas que
realizan visitas a los centros/instalaciones/complejos o Activos.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: procesos de YPF S.A. y sus empresas controladas, en Argentina

Codigo: 510-PR032-LG-AR

Titulo: ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL - EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Objetivos: Establece las condiciones minimas obligatorias para la seleccion, el uso adecuado y el
mantenimiento de los Elementos de Proteccion Personal (EPP) o Equipos de Proteccion Individual
(EPI) en YPF S.A.

Tipo de normativa: Norma

Proceso: Gestion de Seguridad

Ambito: OOOA

Codigo: 508-NO032-LG-AR

Titulo: CRITERIOS DE SEGURIDAD EN TRABAJOS Y SERVICIOS CONTRATADOS

Objetivos: Establece los criterios a cumplir en YPF S.A., en relacion a su actuacion con las empresas
contratistas, a fin de conseguir que actuen segun lo dispuesto en materia de seguridad por la normati-
va oficial vigente y por la normativa particular del Grupo, en orden a la realizacion de los trabajos
con los minimos riesgos posibles, para las personas, instalaciones, equipos y el medio ambiente. La
Norma incluye aquellas acciones que constituyen la parte sustancial en actuaciones con contratistas,
con objeto de mejorar sus actuaciones en materia de seguridad y minimizar el riesgo de accidentes.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Direccion Ejecutiva de Upstream de YPF S.A.

Propietario: Seguridad y Medio Ambiente

Codigo: AB-MSC-PR-20-010-01

Titulo: PERMISO DE TRABAJO

Objetivos: Establece la metodologia de aplicacion de Permisos de Trabajo para las tareas no rutinarias
con riesgos especificos o significativos.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: Direccion de Upstream de YPF S.A.

Propietario: MASC

Codigo: AB-MSC-PR-20-006-02

Titulo: OBSERVACIONES DE TRABAJO

Objetivos: Establece la metodologia para la gestion (planificacion, ejecucion, analisis y mejora) de las

observaciones a realizarse en los lugares de trabajo, con alcance sobre:

—Las personas, permitiendo identificar y corregir en forma sistematica actos inseguros, comporta-
mientos riesgosos u otras rutinas de trabajo inseguras.
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— Las instalaciones, permitiendo identificar y corregir en forma sistematica condiciones inseguras,
donde el observador pueda iniciar una accion correctiva inmediata.

Permite una comunicacion fluida con/entre los trabajadores, reforzando de forma positiva las buenas

practicas.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: todos los ambitos de trabajo de la Vicepresidencia de Servicios Compartidos.

Codigo: 10046-PR-371000-10BA

Titulo: OBSERVACIONES PREVENTIVAS DE SEGURIDAD

Objetivos: Establece una metodologia general para realizar Observaciones Preventivas de Seguridad,

(OPS), como herramienta para velar los comportamientos y las practicas seguras en los ambientes de

trabajo. Establece el desarrollo para la realizacion de observaciones de seguridad con los siguientes

objetivos:

— Motivar a los mandos y a los operarios resaltando los comportamientos seguros y fomentar la cultu-
ra preventiva.

— Prevenir la ocurrencia de sucesos no deseados haciendo que se identifiquen, mediante el dialogo
en el lugar de trabajo, los riesgos potenciales (actos inseguros), sus posibles consecuencias y, tras la
busqueda de las pertinentes soluciones, obtener un acuerdo de cambio de actitud/comportamiento
a traveés de la sensibilizacion.

— Mantener los niveles de seguridad comprobando que cada uno respeta las normas y procedimien-
tos existentes y poner de relieve las eventuales carencias de estos Ultimos.

— Permitir al mando ejercer de manera visible su liderazgo en materia de prevencion, que se manifies-
ta en su preocupacion por la misma OPS.

— Habituar a las personas a hablar de seguridad en el puesto de trabajo y a involucrarse en tareas
preventivas.

Tipo de normativa: Procedimiento

Ambito de aplicacion: YPF S.A.

Codigo: 10073-PR-370500-000A

Titulo: IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y JERARQUIZACION DE SITUACIONES AMBIENTALES
Objetivos: Establece criterios comunes y Unicos para realizar la identificacion, clasificacion, jerarqui-
zacion basica y registro e inventario de las distintas Situaciones Ambientales en el ambito de las ope-
raciones de YPF S.A. Alcanza a las Situaciones Ambientales que afecten suelo, agua, fauna y flora y
toda relacion entre ellas.
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VIIl. CONCLUSIONES

En conclusion, las actividades de las Etapas de preparacion del Sitio, Conversion y Tendido de Acue-
ducto y Lineas de Inyeccion; Operacion y Mantenimiento; y Abandono del Proyecto de Recupera-
cion Secundaria La Carolina Oeste podrian generar diversos tipos de afectaciones sobre los factores
naturales fisicos y biologicos, y sobre los factores sociales, economicos y culturales que fueron identi-
ficados y ponderados en la correspondiente matriz de evaluacion de impacto ambiental.

Se observa que el medio natural podria recibir impactos negativos de tipo bajo, en su mayoria. Du-
rante la preparacion del sitio, intervencion/conversion y tendido de lineas de inyeccion. Los mayores
valores se prestan durante las actividades de Construccion de locacion de satélite inyector y otros
movimientos de suelo y durante la Instalacion del acueducto y las lineas de inyeccion.

Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento, solo se presentan impactos negativos bajos, por las
tareas de mantenimiento que podrian implicar también desbroces, excavaciones y circulacion de
equipos y maquinarias.

Durante la Etapa de Abandono se observa que podrian producirse impactos negativos bajos y mode-
rados debido a las tareas de desmontaje de las instalaciones, y las tareas de limpieza, acondiciona-
miento y restauracion tendran impactos positivos bajos y moderados.

El factor Actividades Economicas recibira impactos positivos bajos y moderados, debido a que el
desarrollo del Proyecto incrementara la demanda de servicios como transporte de insumos, servicios de
consultoria y control internos, demanda de equipos de seguridad, telecomunicaciones, etc.

En cuanto a Infraestructura Existente, ésta recibira impactos negativos bajos.

Si bien durante el recorrido de campo se determind a la sensibilidad arqueologica/paleontologica
como baja, se considera que ante una contingencia, se produciria un impacto negativo moderado,
dado que, de no mediar acciones preventivas o correctivas, el dano sobre la posibilidad de hallazgos
arqueologicos o paleontologicos en estratigrafia seria irreversible.

Por todo lo antes expuesto y si se aplican todas las medidas de mitigacion propuestas en el IAP de re-
ferencia, el proyecto es viable desde el punto de vista ambiental y social. La adecuacion de locacio-
nes, instalacion de un nuevo satélite inyector, conversion de pozos e instalacion del acueducto y li-
neas de inyeccion mayormente sobre terrenos previamente alterados por la actividad petrolera, con
excepcion de muy pequenos tramos de terreno virgen, reduce de forma significativa el impacto que
podria generarse de construirse en terrenos que no fueron previamente impactados.
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Direccion de Asuntos Indigenas, Subsecretaria de Relaciones Institucionales de la Provincia del Chubut.
http://organismos.chubut.gov.ar/asuntosindigenas/

Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia del Chubut www.estadistica.chubut.gov.ar
Instituto Autartico de Colonizacion y Fomento Rural de la Provincia del Chubut
http://organismos.chubut.gov.ar/iac/

Ministerio de Ambiente y Control Sustentable de la Provincia del Chubut. www.chubut.gov.ar/ambiente
Ministerio del Interior Presidencia de la Nacion. www.mininterior.gov.ar

Ministerio de Salud de la Provincia del Chubut. www.chubut.gov.ar/salud/

Ministerio de Educacion de la Provincia del Chubut. www.chubut.edu.ar

Ministerio de Industria, Agricultura y Ganaderia de la Provincia del Chubut. www.chubut.gov.ar/miag/
Ministerio de Comercio Exterior, Turismo e Inversiones de la Provincia del Chubut.
www.chubutalmundo.gov.ar

Sistema Federal de Areas Protegidas de la RepUblica Argentina.
http://www2.medioambiente.gov.ar/sifap/default.asp

Sistema de informacion de Comunas y Municipios de la Provincia del Chubut.
http://chubut.gov.ar/apps/siscom/

Secretaria de Hidrocarburos y Mineria de la Provincia del Chubut. www.chubut.gov/hidrocarburos/
Subsecretaria de Modernizacion del Estado. Provincia del Chubut. S/F. Informe acerca de la Poblacion
de Pueblos Indigenas del Chubut (Primera y Segunda Parte). Disponible en sitio oficial de la Direccion
General de Estadisticas y Censos de la Provincia del Chubut:
http://www.estadistica.chubut.gov.ar/index.php?ltemid=9&id=178&option=com_content&task=view
Subsecretaria de Turismo y Areas Protegidas de la Provincia del Chubut.
www.chubutalmundo.gov.ar/index.php/turismo

Sitio web oficial de la Secretaria de Mineria. http://www.mineria.gov.ar
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