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INFORME CONSTRUCCION DE FREATIMETROS
“BATERIA SAN CARLOS”,
AREA RESTINGA ALI,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT,
PROVINCIA DE CHUBUT.

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas
realizadas entre el mes de Junio y Julio de 2013 de construccion y posterior
relevamiento de los freatimetros FBSC-B y FBSC-C, correspondientes a la “Bateria

San Carlos”.

Esta instalacion se situada aproximadamente 25 kms. en linea recta al Noroeste de
la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area
Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron

conforme al procedimiento operativo de la misma.

Las descripciones geoldgicas del terreno de perforacion pueden ser consultadas en

las Paginas 8y 9.

Estas labores fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s S.A,
en funcién de la solicitud de YPF S.A. para la construccion y posterior relevamiento
de los freatimetros FBSC-B y FBSC-C en dicho sitio y la evaluacion de la presencia o

ausencia de niveles de aporte ubicados a poca profundidad.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El area de emplazamiento de la instalacion, se encuentra ubicada en el nivel
aterrazado conocido como Pampa del Castillo. Estos depositos denominados
“Rodados Tehuelches”, estan formados por gravas gruesas con matriz areno-
arcillosa, predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcareo-
caolinitico de coloracion blanquecina. Presenta frecuentemente intercalaciones de

areniscas de granulometria mediana a fina de estratificacion masiva.

Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales (fluviales, edlicos) de la
Formacion Santa Cruz; la misma esta predominantemente compuesta (como se puede
observar al borde de la Pampa) por potentes bancos psamiticos con marcada

estratificacion entrecruzada, de granulometria uniforme y buena seleccion.

Los depdsitos de la Formacion Patagonia de génesis marina y de amplia
extension regional se disponen por debajo, en concordancia con la Formacién Santa
Cruz. La horizontalidad de esta formacion constituyd un factor propicio para la
distribucion de estos extensos mantos de grava antes mencionados. Litologicamente
constan de areniscas finas, grises y pardas, de estratificacion entrecruzada, lentes
limoarcillosos e intercalaciones en distintos niveles, de grandes bancos fosiliferos con

abundante material paleontologico.

Bajo la denominacién de Acuifero Multiunitario quedan incluidas las tres
formaciones geoldgicas arriba mencionadas; su conjunto constituye un potente
espesor de materiales con condiciones para la recarga, almacenamiento, conduccién y

descarga de las aguas subterraneas en la region.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE LOS FREATIMETROS

-FBSC-B: Este freatimetro se ubica a aproximadamente 34 metros al Oeste del
cerco perimetral de la instalacion, fuera de su predio, aguas arriba respecto del

sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (Foto 1).

El objetivo de su construccion es la de proporcionar una muestra patron, a fin de
comparar esta con las que se obtendréan aguas abajo y asi determinar las posibles

anomalias que estas pudieran presentar. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S= 45° 37 50,7"
W= 67° 33" 47,1"

-FBSC-C: Este freatimetro se ubica a aproximadamente 13 metros al Noreste de la
pileta de emergencias de la instalacion, dentro del predio de la Bateria, aguas abajo
respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterraneas (Foto 2).

Su objetivo es monitorear las aguas subterraneas y detectar posibles infiltraciones
que pudieran suceder en el sector correspondiente a la pileta de emergencias de la

instalacion. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S=45° 37" 49,2"
W= 67° 33" 40,2"

Nota: Es importante destacar que el freatimetro FBSC-C es generalmente
considerado como el de aguas debajo de la zona de tanques, respecto del sentido

estimado de flujo local de aguas subterraneas. En este caso, como el freatimetro
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preexistente se denomina FBSC-A, se ha optado por hacer una excepcion a esta

nomenclatura.
3.2-UBICACION DEL FREATIMETRO PREEXISTENTE

-El freatimetro FBSC-A se ubica en el extremo Sureste de la Bateria a unos 10
metros del cerco perimetral de la misma, fuera de su predio, aguas abajo respecto del
sentido inferido de flujo de aguas subterraneas en la zona de estudio. Tras sucesivos
relevamientos no se ha detectado aporte de agua en el freatimetro. EI mismo presenta
una profundidad de 28,13 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del brocal).

El freatimetro FBSC-A presenta las siguientes coordenadas:

§=45°3752,8”
W=67°33"40,1”

Nota: Se indica que el freatimetro preexistente FBSC-A se encontraba desplazado de
su posicion correcta en la imagen satelital de los informes previos. En el presente

informe de construccion el mismo se encuentra en su ubicacion correspondiente.

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precision de
entre 3 a 15 metros del punto de ubicacion del freatimetro, siendo estos aceptables
para equipos convencionales GPS. También dependen de la disponibilidad de satélites
al momento de registro. Asimismo, las imagenes Google Earth estan superpuestas,
existiendo multiples fuentes de error en ellas, siendo absolutamente razonable
diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre Google Earth y las

coordenadas registradas por el GPS.
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3.3-CONSTRUCCION DE LOS FREATIMETROS

La construccion de los freatimetros FBSC-B y FBSC-C fue realizada por la
Empresa SEGURIDAD S.R.L., contratada por YPF S.A. a tal efecto. El equipo de
perforacion utilizado consistio en una Maquina Perforadora DRILLTECH D-40 KK

(fotografia 4).

La perforacidn se realiz6 mediante inyeccién de aire, sin utilizacion de lodo, en un

diametro final de perforacion de 6 1/2”y entubado en 4~ (fotografia 5).

Se tomaron muestras de los recortes del terreno atravesado por cada metro de
avance de la perforacion, a fin de caracterizarlo mediante su descripcion en lupa

binocular efectuada en el laboratorio.
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3.4-PERFILES DE LOS FREATIMETROS
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Grava polimictica: Color marrén claro, textura mediana a fina, mala
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textua fina a muy fina, moderado cemento carbonatico seca.

Grava polimictica: Color marrén claro, textura mediana a fina,
&/ clastos subredondeados, abundante matriz arenosa, seca.

rena: Color marrén medio, textura fina, mala seleccién, friable,
eca.

Arena: Color marrén medio a oscuro, textura mediana a fina,
buena seleccién, escaso contenido de grava de textura fina,
clastos subredondeados, moderada matriz arcillosa, friable,
traza de humedad.
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FBSC-C
PROFUNDIDAD 3
m.b.n.t. C:(':\‘EOR%E CARNERIA
08" CIEGA
DADO DE DE PVC
CEMENTO 4"
0 .
1 S . . )
e Grava polimictica: Color marrén claro, textura mediana a fina, mala
2 seleccion, clastos subredondeados, abundante matriz arenosa de
— > g textua fina a muy fina, moderado cemento carbonético seca.
RELLENO 3
3 MATERIAL
FINO
DEL LUGAR
4
_s| |
80
7| Grava polimictica: Color marrén claro, textura mediana a fina,
clastos subredondeados, abundante matriz arenosa, seca.
8l
-l
10[
1 il
120
130
14 Arena: Color marrén medio, textura fina, mala seleccion, friable,
seca.
15
16

PREFILTRO DE
GRAVAS
SELECCIONADAS

Arena: Color marrén medio a oscuro, textura mediana a fina,
buena seleccién, escaso contenido de grava de textura fina,

24| | SR clastos subredondeados, moderada matriz arcillosa, friable,
DE PVC DE traza de humedad.
4" DE
25
_26]
27
28]
29 Limo arcilloso: Color marrén claro, poco plastico, poco adhesivo,
TAPA traza de humedad.
30 DE PVC
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*Nota: Metros bajo el nivel del brocal.
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4-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas
realizadas entre el mes de Junio y Julio de 2013 de construccion y posterior
relevamiento de los freatimetros FBSC-B y FBSC-C, correspondientes a la “Bateria

San Carlos”.

Esta instalacion se situada aproximadamente 25 kms. en linea recta al Noroeste de
la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Area
Manantiales Behr, operado por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron

conforme al procedimiento operativo de la misma.

En los freatimetros FBSC-A, FBSC-B y FBSC-C, al momento de su relevamiento, no
se hallé el nivel freatico. Sus profundidades finales se encuentran a 28,13; 36,09 y

30,14 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del brocal).

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s
Comodoro Rivadavia, 09 de Agosto de 2013.
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FOTO 1: Freatimetro FBSC-A, ubicado en el extremo Sureste de la Bateria
a unos 10 metros del cerco perimetral de la misma, fuera de su predio.

FOTO 2: Freatimetro FBSC-B ubicado a aproximadamente 34 metros al
Oeste del cerco perimetral de la instalacién, fuera de su predio.
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FOTO 4: Méaquina Perforadora DRILLTECH D-40 KK. Como se puede observar en la

fotografia, la broca empleada en la perforacién es una fresa de 6 ¥ pulgadas de diametro.
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FOTO 5: Tarea de entubado utilizando cafieria de PVC de 4 pulgadas.
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Sentido estimado del flujo
local de aguas subterraneas.

BATERIA SAN
CARLOS:
Referencias:

@®

Freatimetros
preexistentes.

Freatimetros
perforados.

) 83 m

Fecha,de las imagenes: 2/11/2013

IMAGEN SATELITAL

]
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Sentido estimado del flujo
local de aguas subterraneas.

. ggogle'eai'tlw
. bl

A v -
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f;_!lg_O]Q :¢~‘9/6 :ﬂ

Imagen tomada del Google Earth, aqui se puede observar, la ubicacion relativa de los freatimetros

perforados en la instalacion, el freatimetro preexistente y el sentido estimado de flujo local

de aguas subterraneas.
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INFORME DE MONITOREO DE FREATIMETROS
BATERIA LA BEGONIA 63,
AREA MANANTIALES BEHR,
UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT,
PROVINCIA DE CHUBUT

1-INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo realizadas en el mes de Octubre de 2013,de los freatimetros FBLB63-A,
FBLB63-B Y FBLB63-C correspondientes a bateria “La Begonia 63"’

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 22 kilometros en linea recta al
noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut. La misma es
operada por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron conforme al

procedimiento operativo de la misma.

A las muestras de agua colectadas se les realizaron anlisis fisico-quimicos,
determinacion de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes peligrosos,

segun se detallara en el presente informe.

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el area de Hidrogeologia de Oil m&s,
en funcién de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la
evaluacion de la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca
profundidad. La interpretacion de los resultados obtenidos por el laboratorio y que
constan en los protocolos 10-523-13/29020, 10-524-13/29021 y 10-525-13/29022

forman parte del presente informe.
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2-GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La instalacion se apoya sobre depdsitos de la Formacion Patagonia, de génesis
marina y amplia extension regional. La horizontalidad de esta formacion constituy6
un factor propicio para la distribucion de estos extensos mantos de grava antes
mencionados. Estos depdsitos se componen de areniscas finas, grises y pardas.
Presentan estratificacion entrecruzada, lentes limoarcillosos e intercalaciones en
distintos niveles de grandes bancos fosiliferos, con abundante material

paleontoldgico.

Surcan a esta meseta cafiadones de arrumbamiento NO-SE, dentro de los cuales
se pueden encontrar depositos de relleno. Estos depoésitos aluviales y coluviales se
componen por mezclas de gravas y arenas, con matriz arcillosa, producto de la
erosion de las terrazas y las rocas subyacentes de la Formacion Patagonia. En las
secciones en las cuales no se presenta este relleno, se pueden observar, aflorando,

los dep6sitos de la Formacion Patagonia.

Los depositos aterrazados de Pampa del Castillo, la Formacion Santa Cruz y La
Formacion Patagonia, constituyen el denominado Acuifero Multiunitario. Su
conjunto constituye un potente espesor de materiales con condiciones para la
recarga, almacenamiento, conduccion y descarga de las aguas subterréneas en la

region.
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3-TAREAS REALIZADAS
3.1-UBICACION DE FREATIMETROS

-El freatimetro FBLB63-A se ubica 5 metros al sur de la pileta de emergencias
de la instalacion, aguas abajo de la instalacion, aguas abajo respecto del sentido

estimado de flujo de aguas subterraneas (ver fotografia 1).

Este freatimetro tiene el objetivo de monitorear las aguas subterraneas que han
de circular por debajo de la pileta de emergencias, para detectar posibles pérdidas

asociadas a la misma. A continuacién se detallan sus coordenadas:

S =45° 38" 555"
W =67° 35 39,5"

- El freatimetro FBLB63-B se ubica a unos 10 metros al norte de la instalacion,
aguas arriba respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterréneas (ver

fotografia 2).

Este freatimetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra patron, a fin de
comparar ésta con la obtenida aguas abajo de la pileta y asi determinar las posibles

anomalias que se pudieran presentar. A continuacion se detallan sus coordenadas:

S =45° 38" 53,7"
W =67° 35 374"
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-El freatimetro FBLB63-C se ubica a 44 metros al sureste del tanque
correspondiente a la bateria, aguas abajo respecto del sentido estimado de flujo de

aguas subterraneas (fotografia 3).

Su objetivo es proporcionar una muestra aguas abajo del sector de tanques de la
instalacion, a fin de determinar las posibles infiltraciones afectadas a la bateria que

podrian afectar el nivel saturado. A continuacién se detallan sus coordenadas:

S = 45° 38" 56,20"
W = 67° 35" 37,90"

La posicion de los puntos se realizo a partir de la obtencion de las coordenadas
mediante GPS, en el sistema de proyeccién geografico WGS84 materializado en
nuestro pais mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94.

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precision
de entre 3 a 15 metros del punto de ubicacion de cada freatimetro, siendo estos
aceptables para equipos convencionales GPS. También dependen de la
disponibilidad de satélites al momento de registro. Asimismo, las imagenes Google
Earth estdn superpuestas, existiendo multiples fuentes de error en ellas, siendo
absolutamente razonable diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre

Google Earth y las coordenadas registradas por el GPS.
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3.2-MUESTREO DE AGUAS

Prof. nivel. Prof. final del
Freatimetros estatico pozo
(m.b.n.br.)* (m.b.n.br)*

*Nota: metros bajo el nivel del brocal.

En cada freatimetro se procedié a tomar muestras de agua, a fin de realizar las
determinaciones analiticas previstas. La toma de muestras se llevo a cabo siguiendo
el procedimiento operativo PO_TOD_005_SUR.

Con 48 horas de antelacion, se procedié a bombear los freatimetros existentes
con el objetivo de desalojar un minimo de tres veces el volumen de agua contenida;
dicha tarea se efectud utilizando una micro bomba eléctrica accionada a 12 V, para

posteriormente dejar recuperar el nivel.

En el muestreo se utiliz6 un tomamuestras tipo bailer descartable de 1 litro de

capacidad.
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Sobre las muestras de agua colectadas en los puntos relevados se realizaron las

siguientes determinaciones:

Analisis quimicos

Aniones principales

Cationes principales
Relaciones ionicas

Sélidos totales disueltos (TSD)

Parametros fisicos: Dureza, pH, Conductividad.

Nota: Los resultados se presentan en el capitulo Clasificacion Hidrogeoguimica
(pagina 9).

Determinacion de elementos minoritarios y compuestos organicos.

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales de Petréleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capitulo Constituyentes

Peligrosos (pagina 15).
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4-INTERPRETACION DE LOS DATOS DE LABORATORIO
4.1- MUESTRAS DE AGUA

4.1.a-CLASIFICACION HIDROGEOQUIMICA

Con los resultados obtenidos de los andlisis quimicos (ver tabla 1, pag. 10), se
realiz6 la caracterizacion quimica de las aguas segun sus componentes principales,
utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para representar los

resultados obtenidos (ver graficos 1y 2, pag. 11y 12).

Muestra FBLB63-A: Se clasifica como Bicarbonatada Sodica.
Muestra FBLB63-B: Se clasifica como Sulfatada Sddica.

Muestra FBLB63-C: Se clasifica como Bicarbonatada Sodica.
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Fecha 28/10/13 28/10/13 28/10/13
Muestra FBLB63-A| FBLB63-B | FBLB63-C
CE uS/cm 872,00 1120,00 640,00
pH 9,60 9,60 9,90
DUR (en mg/l de CO3Ca) 75,00 26,40 6,60
TSD 733,00 808,50 531,20
Aniones mgq/l mgq/l mg/l
CO3H- 309,00 151,00 241,00
SO4= 101,00 275,00 42,00
Cl- 67,00 91,00 57,00
NO3= 0,00 0,00 0,00
Sum aniones 477,00 517,00 340,00
Cationes mg/l mgq/l mg/l
Na+ 214,00 244,00 152,00
K+ 0,00 0,00 0,00
Ca++ 2,00 7,10 1,80
Mg++ 0,60 2,10 0,50
Sum cationes 216,60 253,20 154,30
Aniones meq/l meq/l meq/l
CO3H- 5,07 2,48 3,95
SO4= 2,10 5,73 0,88
Cl- 1,89 2,56 1,61
NO3= 0,00 0,00 0,00
Sum aniones 9,06 10,77 6,43
Cationes meq/| meq/| meq/|
Na+ 9,30 10,61 6,61
K+ 0,00 0,00 0,00
Cat++ 0,10 0,36 0,09
Mg++ 0,05 0,17 0,04
Sum cationes 9,45 11,14 6,74
rNa/rK 0,00 0,00 0,00
Relaciones rMg/rCa 0,50 0,49 0,46
lonicas rSO4/rCl 1,11 2,24 0,54
rCl/rCO3H 0,37 1,04 0,41
ICB -3,93 -3,14 -3,12

10
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DIAGRAMA DE PIPER

CATIONES
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ANIONES

®FBLB63-A

FBLB63-B

FBLB63-C
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Grafico 2

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4  HCO3
1000,0
—— FBLB63-A
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FBLB63-B
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FBLB63-C
[
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meq/l Ca Mg Na Cl SO4  HCOS3
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4.1.b-CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Clasificacion SAR para determinar la aptitud de las aguas para riego:

Dicha clasificacion se basa en la concentracion total de sales solubles expresada
en términos de conductividad eléctrica y en la concentracion relativa del sodio con

respecto al calcio y al magnesio, denominado indice SAR. (Gréfico 3).

Para determinar la posible utilizacion de esta agua para riego se realizaron las

siguientes interpretaciones:

Calculo del SAR (Raz6n Adsorcién Sodio)

SAR = r Na r=meq/|

\/r Ca+r Mg
2

13
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Muestra FBLB63-A FBLB63-B FBLB63-B
SAR 34,00 20,60 25,80
CONDUCTIVIDAD 872 1120 640
(us/cm)
CAMPO C3-54 C3-S4 C2-S4

Oilm&s

Campo C2-S4: Agua de salinidad media que puede utilizarse para riego de suelos

con buen drenaje, empleando volumenes de agua en exceso para lavar el suelo y

utilizando cultivos muy tolerantes a la misma, ademas el contenido de sodio es alto

con peligro de acumulacion.

Campo C3-S4: Agua de salinidad alta y contenido muy alto en sodio. No

aconsejable para riego en general.

14
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Grafico 3
CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
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Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S. Soild

Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR.
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS

Como parte del estudio, se analizo en laboratorio la presencia de los siguientes

elementos minoritarios y compuestos organicos:

-Aceites y grasas.

-Hidrocarburos Totales de Petroleo.

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb
(Plomo) y Mn (Manganeso).

-BTEX.

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo) en la tabla 1l
de la pagina 16 donde se utilizaron como patrén de referencia los Niveles Guia
mencionados en la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles Guia de Calidad

de Agua de bebida humana con tratamiento convencional”.

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petréleo (al no estar contemplados
en la legislacion nacional), se utiliza como referencia el Valor Guia de la Norma
Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al
valor de Intervencion de Mineral Oil a partir del cual seria necesario realizar

tareas de investigacion que apunten a la remediacion del sitio.

16
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Tabla Il
Pardmetro | Unidad | Ley 24051 (FBLB63-A| FBLB63-B | FBLB63-B
No
HTP mg/I _ <0,2 <0,2 <0,2
Legislado
Aceites y No
mg/I : <0,2 <0,2 <0,2
Grasas Legislado
Benceno mg/l 0,010 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno mg/I 1 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno mg/I 0,7 <0,01 <0,01 <0,01
Xilenos mg/l 10 <0,01 <0,01 <0,01
Arsénico mg/l 0,05 0,017 0,025 0,040
Cadmio mg/I 0,005 <0,003 <0,003 <0,003
Cromo mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio mg/I 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Plomo total | mgy| 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Manganeso | mgj| 0,1 <0,03 <0,03 <0,03

17
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De la presente tabla se concluye lo siguiente:

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de BTEX que superen los limites mencionados en la Ley Nacional
de Residuos Peligrosos N°24.051.

En cuanto a Metales pesados, se observaron concentraciones de 0,017, 0,025 y
0,040 mg/l de Arsénico para las muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C,
respectivamente. Estos valores se encuentran por debajo del limite que establece la

legislacion vigente.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (los cuales no
estdn contemplados en dicha legislacion), las concentraciones observadas en las
muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C son <0,2 mg/l. Los mismos no
superan el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6
mg/l. Este Gltimo corresponde al Valor de Intervencion para la determinacion de

Mineral Qil por encima del cual seria necesario realizar tareas de remediacion.

18
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5-CONCLUSIONES

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de
monitoreo de los freatimetros FBLB63-A y FBLB63-B, correspondientes a bateria
“La Begonia 63"

Esta instalacion se ubica a aproximadamente 22 kilémetros en linea recta al
noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut. La misma es
operada por la compafiia YPF S.A. y las tareas se realizaron conforme al

procedimiento operativo de la misma.

Los niveles estaticos se midieron en 12,80 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del
brocal) para el freatimetro FBLB63-A, 9,90 m.b.n.br. para el freatimetro FBLB63-B
y 16,61 m.b.n.br. para el freatimetro FBLB63-C

En lo que respecta a la salinidad, las muestras presentaron valores de 733,
808,5 y 531,2 mg/l expresados como solidos totales disueltos, correspondientes a
los freatimetros FBLB63-A, FBLB63-B y FBLB63-C respectivamente. Dichas
muestras no superan el limite establecido para consumo humano, fijado en 1500
mg/l por la legislacién vigente, por lo tanto pueden considerarse como aptas para

tal fin, segin este parametro.

Segun los constituyentes principales, las muestras de los freatimetros FBLB63-A
y FBLB63-C se clasifican quimicamente como Bicarbonatadas Sédicas, mientras
que las aguas recolectadas en el freatimetro FBLB63-B se clasifican como
Sulfatadas Sodicas.

19
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Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego
(U.S. Soild Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el indice SAR, las
muestras FBLB63-A y FBLB63-B se corresponden con el campo C3-S4, indicando
aguas de salinidad alta que pueden utilizarse para riego de suelos con buen
drenaje, empleando volimenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando
cultivos muy tolerantes a la misma, ademas el contenido de sodio es alto con
peligro de acumulacion. La muestra FBLB63-C en cambio corresponde al campo
C2-S4, indicando aguas de salinidad media y contenido muy alto en sodio, no

aconsejables para riego en general.

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado
concentraciones de Metales Pesados y BTEX que superen los limites mencionados

en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051.

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (los cuales no
estan contemplados en dicha legislacion), las concentraciones observadas en las
muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C son <0,2 mg/l. Los mismos no
superan el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6
mg/l. Este Gltimo corresponde al Valor de Intervencion para la determinacion de

Mineral Oil por encima del cual seria necesario realizar tareas de remediacion.

Se recomienda mantener estos puntos de control en el plan de monitoreo anual

realizado en plantas y baterias llevado a cabo por YPF S.A. UNCH.

Pablo Correia
Hidrogeologia Oil m&s

Comodoro Rivadavia 27 de Marzo de 2014
20
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6-ANEXOS

21



OIL mé&s S.A.
Hidrogeologia

Av. H. Yrigoyen 4250
Tel.: (54) (0297) 4487024.
www.oilms.com.ar

]
Ol rss

FOTO 2: Freatimetro FBLB63-B, ubicado al norte de la instalacion.
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FOTO 3: Freatimetro FBLB63-C. El mismo se ubica a 44 metros
al sureste del tanque correspondiente a la bateria.
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IMAGEN SATELITAL

‘FBLB63-B

Sentido estimado.delflujo
localde agelas subterraneas.

by Sentido estimado del flujo
- local de aguas subterraneas.

Bateria La

Begonia 63:
Referencias:

,@ '. 4 ?‘rvageii.‘. 2014 D:gn%lﬁc-lobe‘ ’ (:()()”iﬁ earth
Freatimetros : IR : S
monitoreados. Fechas de imagel 14/2013 elevacion 8 m

Imagen tomada de Google Earth. Se puede observar la posicion relativa de los freatimetros
FBLB63-A, FBLB63-B y FBLB63-C con respecto a la sentido estimado de flujo de aguas subterraneas.

alt. ojo
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HIDROGEOLOGIA

Av. H. Yrigoyen 4250 - Com. Rivadavia - Prov. Chubt}t - Tel(54)(0297) 448-7024 web: www.oilms.com.ar
o ll M&S s A
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Laboratorio - Investigacion

- B° Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4850410 7 48501584
o ll e-mail: laboratorio@oilms com.ar - web: waww.ollms_ com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS I

Z aza

T E9 £
Laboratorio Registrada: Oil m&s S.A. N* de Protocalo: 10-523-13/29020
Registro N* Y M® Cadena de Cusiodia: 1966
Datos del Solicitante de Andlisis:
Atencion a; Gabriel Hufiez Dromicilio: B° Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
MNombre o Razon Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadavia - 9000
CUIT: 30-TO762056-T Provincia: Chubut
TelFax: 0297-4487024 E-mail-
Muestreador: Terceros [OIL M&S)
Datos de la Muestra:
MN® de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muesira Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua L BFBLEB}(; but 281072013 28/10/2013
a Begonia - Chubu 12:33-14

Resultados
Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de
Situ Cbtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 mg /L EFA 418.1 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petroleo - < 0,2 mg /L EPA 418.1 Mad 0.2 SRA

Resultados Andlisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno T1-43-2 < 10 pa/L EFA 52608 10 SRA
Etilbencenc 100-41-4 < 10 pg/L EFA 32608 10 SRA
Tolueno 108-88-3 < 10 pg/L EFA 32608 10 SRA
xilenos 1330-20-7 < 10 pg/L EFA 82608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Conductividad - 872,0 ps/cm SM 2510 B 0.5 SRA
solidos Disueltos Totales - 733,0 mg /L Por caleula 0.5 SRA
Cloruros (€14 16527-00-8 67 mg,/L ASTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1
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B® Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax

Laboratorio - Investigacién

(+54) 0297-4850410 /4850184

e-mail: lahoratorio@olms. com.ar - web: www.ollms_ com.ar

Laboratono Registrado:
Reqgistro N*: MNA

0il mé&s S.A.

PROTOCOLO DE ANALISIS

N* de Protocolo:

* 105 23132

10-523-13/29020
M* Cadena de Custodia: 1966

Z 0

? 0

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbonatos (HCO47) 71-52-3 309 ma/L SM 2320 B 1 SRA
carbonatos (C0y%7) 2p12-32-6 26,4 ma/L SM 2320 B 0.5 SRA
alcalinidad Tetal (Caco,) - 297 ma/L SM 2320 B 1 SRA
sulfatos (50,°7) 14508-70-8 101 ma/L SM 4500-504-E 2 SRA
calcie (ca'™) T440-70-2 2,0 mg,/L SM 3500-Ca-D 0.& SRA
Magnesio (Mg* T430-854 0,6 mgs/L S 2340 0.5 SRA
pureza Total (Cacoy) - 7.5 ma/L SM 2340 C 0.& SRA
sodio (Na‘l) T440-25-5 214 ma/L Emisitn Atémica 1 SRA
Fotasio (K*%) 7440-09-7 <1 ma/L Emisian Atdmica 1 SRA
Hierro Total 7430-80-5 < 0,03 ma/L EPA 7280 0,02 SRA
Nitrato (NOoy ) 14707-55-8 < 5,0 ma/L SM 4500-NO2 B 5.0 SRA
FosTatos (PO,*) T558-80-T < 3,0 mg,/L SM 4500-P-C 3.0 SRA
salinidad como MaCl en agua - 110 mgsiL ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 24,7 °C SM 2540 G 0.1 SRA
pH - 9,6 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Cbtenido Referencia
arsénico en agua T440-35-2 17 pasL EFA TDE1A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmic en agua T440-23-2 <3 vasL EFPA T131A Horno de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 uasiL EPA 7181 Homo de Grafito 10 SRA
Mercurioc en agua T430-G7-6 < 1 ug,sL EFA 7471 Vaper fric 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el laboratorio
Paaina: =
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Laboratorio - Investigacion

- B* Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - TellFax: (<54) 0297-4850410 7 4850184
Oll AR e-mail: laboratorio@aoilms. com.ar - web: www. ollms com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS I

2 020

Lahoratorio Registrada: Oil m&s S.A.

N® de Protocolo: 10-523-13/29020
Registro N*: NA

M* Cadena de Custodia: 1966

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Andlisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Flomo en agua T430-02-1 < 10 HasL EPA 7421 A Homo de Grafito 10 SRA
Manganeso €n agua T438-85-5 < 30 uagsL EPA 7480 30 SRA
Observaciones Generales:
CAS: Chemical Abstract Service Regisiry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referencia Asociada
y i)
_.{ . |

Daniel A. Albanese
DIRECCIGN TECNICA
Laboratona - Investigacidn
OIL m&= 54

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represaniativos de la muestra recibida en el Iaboratorio

Pagina: &
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Laboratorio - Investigacion

- B° Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4250410 /4850154
0 II s e-mail: laboratorio@ollms. com.ar - web: www.oilms_com.ar

TITTHTIRITT
Laboratorio Registradao: il m&s S.A. N® de Protocolo: 10-525-13/29022
Registro N* NA N* Cadena de Custodia: 1967
Datos del Solicitante de Andlisis:
Atencion a: Gabriel Mufiez Domicilio: B° Industrial. Hipdlito Yrigoyen 4250
MNombre o Razén Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEOQLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadavia - 9000
CuIT: 30-TO762056-T Provincia: Chubut
TelFax: 0207-4487024 E-mail:
Mugestraador: Terceros (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
M® de Tipo de Sitio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Muestra Muesftra Zona de Extraccidn Recepcién
Coordenadas
1 Agua FBLE}BE" B 28M10V2013 28M10/2013
La Begonia - Chubut 12-39-50

Resultados
Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Obtenido Referencia
Aceites y grasas - < 0,2 ma/L EPA 418.1 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo - < 0,2 mg, L EPA 4121 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Sifu Obtenido Referencia
Benceno 7i-43-2 < 10 ua/L EFA 22608 10 SRA
Etilbencenc 100414 < 10 pa/L EFA 52608 10 SRA
Tolueno 108-28-3 < 10 pg/L EFA 32608 10 SRA
xilencs 1330-20-7 < 10 wa/L EFA 32508 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Siu Obtenido Referencia
Conductiwvidad - 1120,0 Ws/om SM 2510 B 0.5 SRA
solidos Disueltos Totales - 808,5 ma,/L Por caloula 0.5 SRA
Cloruros (€171 16887-00-8 o1 mg,/L AZTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son representativos de la muestra recibida en el labaoratorio

Pagina: 1
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oil

Laboratorio - Investigacion

B° Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4850410 /4850184
e-mail: lahoratono@oilms.com.ar - web: waww.ollms.com.ar

Laboratorio Registrada:
Registro N™

PROTOCOLO DE ANALISIS (R

12 2

9 0

Dil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-525-13/29022
NA N* Cadena de Cusiodia: 1967

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbanatos (HCOy™) 71-52-3 151 masL SM 2220 B 1 SRA
carbonatos (Co:*) 2812-325 24,2 ma/L 0.5 SRA
Alcalinidad Total (Caco,) - 164 ma/L SM 2320 B 1 SRA
sulfatas (5047) 14808-79-2 275 ma/L S 4500-504-E 2 SRA
calcio (ca*®) 7440-70-2 7.1 masL SM 3500-Ca-D 0.E SRA
Magnesio (Mg*) T430-05-4 2,1 mg /L SM 2340 © 0.5 SRA
pureza Total (Caco;) - 26,4 ma/L SM 2340 C 0.& SRA
sodio (Na‘®) T440-23-5 244 ma/L Emisidn Atémica 1 SRA
Potasia (K'%) 7440-09-7 <1 masL Emision Atdmica 1 SRA
Hierro Total 7430-80-5 < 0,03 ma,/L EPA 7380 0,02 SRA
Witrato (NO;© ) 14T07-55-2 < 5,0 ma,/L SM 4500-NO2 B 50 SRA
Fosfatos (PO,*) 7558-80-7 < 3,0 mg /L SM 4500-P-C 3.0 SRA
Salinidad como NalCl en agua - 150 mg,/ L ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 24,9 *C SM 2540 G 0,1 SRA
oH - 9,6 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Andlisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
arsénico en agua T440-38-2 25 pasL EP& TD61A Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmic en agua 7440432 <3 uasL EPA T131A Homo de Grafito 3 SRA
Croms en agua T440-47-3 <10 uasL EPA 7191 Homao de Grafito 10 SRA
Mercuric en agua T435-07-8 < 1 pasL EFA 7471 Vaper fric 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representativos de la muestra recibida en el Iaboratorio

Pagina: 2
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Laboratorio - Investigacion

-I B° Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (+54) 0297-4850410 7 48501584
OI IV e-malil: laboratono@oilms.com.ar - web. www.ollms.com.ar

@0

PROTOCOLO DE ANALISIS T T

ZZ

Laboratorio Registrado: Qil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-526-13/29022
Registro N*: NA N* Cadena de Custodia: 1967

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Plomo en agua T430-02-1 < 10 ugiL EPA 7421 A Homo de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua T430-06-5 < 30 pg /L EPA 7480 an SRA

Observaciones Generales:

CAS: Chemical Alstract Service Regisiry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referencia Asociada

Daniel A. Albanese
CIRECCION TECNICA

Labaratario - Investigacion
OIL ms 54

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represeniativos de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 2
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Laboratorio - Investigacion

- B® Industrial - Cafiaddn Seco - Santa Cruz - TellFax: (=54) 0297-4850410 f 4850184
o ll e-mail: laboratono@oilms.com.ar - web, www.ollms.com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS 1]

1 3 2 21

& g 0a
Laboratorio Registrado: Qil m&s S.A. N* de Protocolo: 10-524-13/29021
Registro N* NA N* Cadena de Custodia: 1966
Datos del Solicitante de Analisis:
Atencion a: Gabriel Nufiez Daomicilio: B® Industrial. Hipélito Yrigoyen 4250
Nombre o Razon Social: OIL M&S SA -DPTO. HIDROGEQLOGIA Localidad / C.P.: Comodoro Rivadawvia - 9000
CUIT: 30-70762056-T Provincia: Chubut
TelFax: 0297-448T024 E-mail:
Muestreador: Terceras (OIL M&S)
Datos de la Muestra:
N de Tipo de Sifio de Muestreo Fecha y Hora Fecha de
Mugstra Muestra Zona de Extraccion Recepcion
Coordenadas
1 Agua . BFE'—E.'E'3‘§‘h oot 28/10/2013 28M0/2013
a Begonia - Chubu 12-38-18

Resultados
Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Situ Chtenido Referencia
Aceites ¥y grasas - < 0,2 mg /L EPA 412.1 Mod 0.2 SRA
Hidrocarburos Totales de Petroleo - < 0,2 mg /L EPA 4131 Mod 0.2 SRA

Resultados Analisis de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos en Agua

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Benceno 71-43-2 < 10 pgsL EFA 32608 10 SRA
Etilbencenc 100-41-4 < 10 yg/L EFA 22608 10 SRA
Tolueno 102-28-3 < 10 pafL EFA 32608 10 SRA
xilenos 1330-20-7 < 10 pa/L EPA 52608 10 SRA

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Walor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Chtenido Referencia
conductividad - 640,0 ps/cm SM 2510 B 0.5 SRA
solides Disueltos Totales - 531,2 mg /L Por calculo 0.5 SRA
Cloruros (C1™%) 16827-00-8 57 ma, L ASTM D-512-B 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad v son representatives de la muestra recibida en el laboratorio

Pagina: 1
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Laboratorio - Investigacion

e-malil: laboratono@ollms.com.ar - web: www.ollms.com.ar

- I B* Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - TeliFax: (+54) 0297-4850410 /4850184

Registro N

PROTOCOLO DE ANALISIS 1]

HA M* Cadena de Custodia: 1966

13 2

Laboratorio Registrado: Qil m&s S.A. N de Protocolo: 10-524-13/29021

21

0

Resultados Fisico Quimico Hidrogeologia Ambiental

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Obtenido Referencia
Bicarbaonatos (HCOy ) 71-52-3 241 ma/L SM 2320 B 1 SRA
carbonatos (C0;°) 2812-32-5 21,6 ma,/L SM 2220 B 0.5 SRA
Alcalinidad Total (Caco,) - 234 mg,/L 5M 2320 B 1 SRA
sulfatos (50,27 14808-70-2 4z mg /L SM 4500-304-E 2 SRA
calcie (cCa*’) T440-70-2 1,8 ma L SM 3500-Ca-D 0.2 SRA
Magnesio (Mg T430-05-4 0,5 mg,/L SM 2340 C 0.5 SRA
pureza Total (CaCoy) - 6,6 ma L SM 2340 C 0.z SRA
sodio (Na‘') 7440-23-5 152 ma/L Emisién Atémica 1 SRA
Potasio (K'Y T440-08-7 < 1 mg,/L Emisidn Atémica 1 SRA
Hierre Total T430-80-5 < 0,03 ma/L EP& 7330 0,02 SRA
Nitrato (NOy 3 14707-55-8 < 5,0 ma/L SM 4500-NO2 B 5.0 SRA
Fosfatos (PO, TESE-80-T < 3,0 ma,/L SM 4500-P-C 3.0 SRA
Salinidad como NaCl en agua - 33 mg/L ASTM D-512-B 1 SRA
Temperatura - 24,9 C SM 2540 G 0.1 SRA
DH - 9,9 - SM 4500 H+ B 0.1 SRA

Resultados Analisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de

Situ Cbtenido Referencia
Arsénico en agua 7440-35-2 40 pug/L EPA TO6 14 Hidruros GAS. 10 SRA
Cadmic en agua T440-43-2 <3 uasL EFA T131A Homo de Grafito 3 SRA
Cromo en agua T440-47-3 <10 uasL EPA 7121 Homao de Grafito 10 SRA
Mercurio £n agua T438-87-5 < 1 uasL EPA 7471 Vapor fria 1 SRA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represeniativos de la muestra recibida en el laboratorio
Pagina:
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Laboratorio - Investigacion

- B® Industrial - Cafiadén Seco - Santa Cruz - Tel/Fax: (+54) 0297-4850410 [ 4850184
o. R e-mail: laboratorio@oilms_com.ar - web: www ollms com.ar

PROTOCOLO DE ANALISIS LTI
* 1 0% 241329 021
Laboratono Registrado: il m&s S.A. MN* de Protocolo: 10-524-13/29021
Registro N MA N® Cadena de Custodia: 1966

Resultados Andlisis de Metales Pesados

Parametros Analizados CAS In Valor Unidades Metodologia de Analisis LCM Limites de
Siftu Obtenido Referencia
Flomo en agua 7438-02-1 < 10 pg/L EPA 7421 A Homa de Grafito 10 SRA
Manganeso en agua T430-06-5 < 30 pa/L EPA 7480 30 SRA
Observaciones Generales:
CAS: Chemical Abstract Service Regisiry number
LCM: Limite de Cuantificacion del Método
SRA: Sin Referencia Asociada
y 7]
Al [

Daniel A. Albanese
DIRECCIOM TECNICA
Labarstario - Investigacidn
OIL més SA

Los resultados fueron obtenidos dentro de un sistema de calidad y son represeniativos de la muestra recibida en el laboratono
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Hojas de Seguridad Producto MARCAT
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MARBAR

CLASIFICACION D€ RIESGOS

RIESGO PARA LA
SALUD

INFLAMABILIDAD

4- Debajo de 25°C
3- Debajo de 37°C
2- Debajo de 93°C
1- Encima de 93°C
0- No arde

4- Mortal

3- Muy peligroso
2- Peligroso

1- Poco peligroso
0- Inocuo

| RIESGD REACTIVIDAD
| ESPECIFICO
4- Puede explotar
Q b T 3- Puede explotar en
=8 No usaragua caso de choque o
calentamiento

& Téxico
e Oxidante
? Peligro radiacion

2- Cambio quimico
violento

1- Inestable en caso
de calentamiento

‘ Zw Corrosivo 0- Estable

Fecha de Revision: 01-10-2005

Revisién n° 01

Pégina: 1 de 1

Identificacion: Manual de Productos Quimicos

Copia:

0

3 MARCAT

Equipo de proteccién
Casco, antiparras, guantes de caucho,
neopreno o cuero.

@e 8

Primeros auxilios

Lave los ojos con agua, salga al aire libre,
lave la piel con agua, si se ingiere no
induzca el vémito. Vaya al médico.

INFORMES: laboratorio@marbar.com.ar

Descripcion
MARCAT es un Inhibidor de Arcillas
utilizado en lodos de perforacion y fluidos
de Workover.

Beneficios
Entre sus principales ventajas, se destacan
las siguientes:

e Efectivo en control de
hinchamiento de las arcillas.

e Puede ser agregado durante la
circulacion del lodo en la
perforacion, controlando
concentracion (no superar 0,3%
= 3 Lts/m°).

e Essoluble 100% en agua.

e Es estable con temperaturas
superiores a 350 °F.

Recomendaciones de Seguridad
Utilice precauciones normales para la
proteccion de los empleados cuando
maneje productos quimicos. El uso
apropiado de guantes, antiparras y casco
es recomendado para la proteccion del
personal.

Propiedades Fisicas

Aspecto: Liquido incoloro.
Gravedad Especifica: 1.023 (20°C).
Punto de Ebullicién: 208°F

Punto de Congelamiento: 0°F
Solubilidad en agua: Completa

en petréleo: Insoluble

Carga: Cati6nico

Vida util: 2 afios

Tratamiento Recomendado

El nivel de dosificacion recomendado esta
comprendido entre los 0,1y 0,2 % (no
mas de 0,3%)

Presentacion
MARCAT se comercializa en tambores de
200 litros.

Confecciond Revisd

Aprobd

RI9000-727 Rl 14000-058 W
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ARBAR

SECCION 1: Identificacién del producto

Hoja de Seguridad

Fecha de emisidén: 10/01/06

Nombre del Producto: MARCAT

SECCION 2: Composicién del producto / informacidén sobre ingredientes

Numero CAS % P/P Nombre del ingrediente

75-57-0 50 Sal de un compuesto de amonio cuaternario

EINECS No: 200-880-8

SECCION 3: Identificacién de los riesgos potenciales para la salud

Oral: Su ingesta puede ser fatal.

Inhalacién: La inhalacidén puede producir irritacidén de las membranas mucosas,
ojos, nariz y vias respiratorias.

Piel: Por contacto con la piel puede inducir irritacién. E1 contacto
prolongado o repetitivo puede producir irritacidn severa.

Ojos: Puede producir irritacidén severa si entra en contacto con los ojos

SECCION 4: Primeros Auxilios

Ojos:
Enjuague inmediatamente los ojos con grandes cantidades de agua durante un minimo
de 15 minutos. Mantenga los parpados bien abiertos para asegurar una completa
limpieza de toda la superficie del ojo. Obtenga asistencia médica lo antes posible.
Piel:
Remueva la ropa y el calzado contaminados bajo la ducha de seguridad. Lave piel
de la zona afectada con abundante agua y Jjabdn. Acuda al médico.
Las ropas y el calzado afectados deben lavarse apropiadamente antes de volver a
ser utilizados.
Ingestiédn:
NO INDUZCA EL VOMITO. Hidgale beber uno o dos vasos de agua carbdn activado vy
busque atencién médica en forma inmediata. Bajo ninguna circunstancia intente
darle algo de beber a una persona inconsciente.
Inhalacién:

Conduzca a la victima a un A&rea ventilada. Si se presenta tos o algun otro
sintoma que afecte las vias respiratorias, consulte al personal médico.
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SECCION 5: Medidas para la extincién de incendios

Medios de extincidén: Fuegos de poca magnitud pueden ser combatidos con arena, espuma,
polvo o didéxido de carbono. Agua, espuma quimica o polvo pueden emplearse en grandes
incendios

Productos de combustién: Bajo condiciones de fuego puede descomponerse en gases tdxicos
e irritantes (i.e. cloruro de hidrbégeno, 6xidos de nitrdégeno, amoniaco y O6xidos de
carbono)

SECCION 6: Medidas para la prevencién de accidentes

Precauciones para el personal: Asegurar una adecuada ventilacién en las &reas de
trabajo. Utilizar ropa de seguridad adecuada para el manejo de sustancias quimicas
peligrosas.

Procedimientos de limpieza: Absorber los posibles derrames sobre tierras diatomeas,
posteriormente, disponer de ellas en sitios habilitados para la disposicién final de
productos quimicos.

SECCION 7: Manipuleo y almacenamiento

S6lo debe ser utilizado por personal competente para el manejo de sustancias quimicas,
el cual deberd ser conciente de todos los peligros relacionados con el mismo. E1
personal que manipule el MARCAT deberd utilizar el equipo de seguridad adecuado (lentes,
mascara, guantes y delantal)

Debe almacenarse en su envase original, en un lugar fresco y seco.

SECCION 8: Controles de exposicién / Proteccidédn del personal

Las potenciales fuente de exposicidén deberdn ser identificadas y reducidas al minimo
posible.

El departamento de ingenieria de procesos deberd dotar al 4&area de trabajo de una
adecuada ventilacidén para mantener niveles de exposicidén seguros.

Equipos de proteccién

Vias respiratorias:
Utilizar méscara para vapores quimicos cuando fuese necesario.

Ropas de seguridad:
Tome todas las precauciones para prevenir el contacto con la piel. El1 uso de
guantes, protectores impermeables para los brazos y delantal, es imprescindible
para el manejo de este producto. Proteccidén adicional, tal como un traje anti-
quimicos y botas, puede requerirse dependiendo de las condiciones de trabajo.

Proteccidén ocular:
Emplear antiparras de seguridad bien ajustadas y un visor pléastico para la
proteccidén del rostro

Otros:
Contar con estaciones para el lavado de ojos y duchas de emergencia prbéximas al
sector de trabajo
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SECCION 9: Propiedades fisico-quimicas

Apariencia: liquido cristalino
Olor: suave

Punto de fusidn: no aplicable
Densidad 1,005 gr/ml

Punto de congelacidn 0°Grado C

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

Estabilidad quimica: Estable bajo condiciones normales

Reacciones peligrosas: No conocidas

Descomposicidén térmica: En caso de incendio, pueden producirse oéxidos de nitrdgeno,
cloro y &cido clorhidrico.

SECCION 11: Informacién toxicolégica

Toxicidad aguda
ORL-RAT LD50 50 mg kg™'
IPR-RAT LD50 10 mg kg*
IPR-MUS LD50 10 mg kg '
SCU-MUS LD50 40 mg kg’

SECCION 12: Informacién ecolégica

Eco-toxicidad: es muy tdéxico para los organismos acuadticos (CLsy 0,11 mg/L Ciprinus
Carpio)

SECCION 13: Consideraciones para la disposicién final del producto

No deben descargarse efluentes conteniendo este producto en lagos, arroyos, rios, mares
u otros depdsitos de agua, a menos que estas practicas se encuentren en acuerdo con los
requerimientos de las autoridades gubernamentales competentes en esta materia.

Disposicidén de contenedores: Los envases vacios contienen residuos del producto. No
distribuya, queme o reutilice los contenedores a excepcidén del almacenamiento o
transporte del producto original.

SECCION 14: Informacién para el transporte

Debe ser envasado en contenedores apropiados. Cada contenedor debe ser correctamente
identificado con una etiqueta.

Explosivo: No

Corrosivo para la piel: No
Corrosivo para metales: No
Venenoso: No

UN Clasificacién de peligrosidad: 6,1
UN Grupo de empaque: IT
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SECCION 15: Informacién sobre regulaciones

ICSC: 1099

NFPA Rating:
Salud:
Fuego:
Reactividad:
Especiales:

n oo w

in datos

SECCION 16: Otras informaciones

La informacidén contenida en esta hoja de seguridad estd basada en el conocimiento vy
experiencia actuales, no se acepta ninguna responsabilidad con respecto a que la
informacién sean suficiente o correcta en todos los casos. El usuario debe considerar

estos datos Unicamente como informacién suplementaria.





