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INFORME CONSTRUCCIÓN DE FREATÍMETROS 

“BATERÍA SAN CARLOS”,    

 ÁREA RESTINGA ALÍ,  

UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, 

 PROVINCIA DE CHUBUT. 

 

 

1-INTRODUCCIÓN 

 

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas 

realizadas entre el mes de Junio y Julio de 2013 de construcción y posterior 

relevamiento de los freatímetros FBSC-B y FBSC-C, correspondientes a la “Batería 

San Carlos”.  

 

Esta instalación se situada aproximadamente 25 kms. en línea recta al Noroeste de 

la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Área 

Manantiales Behr, operado por la compañía YPF S.A. y las tareas se realizaron 

conforme al procedimiento operativo de la misma. 

 

Las descripciones geológicas del terreno de perforación pueden ser consultadas en 

las Páginas 8 y 9. 

 

Estas labores fueron llevadas a cabo por el área de Hidrogeología de Oil m&s S.A, 

en función de la solicitud de YPF S.A. para la construcción y posterior relevamiento 

de los freatímetros FBSC-B y FBSC-C en dicho sitio y la evaluación de la presencia o 

ausencia de niveles de aporte ubicados a poca profundidad.  
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2-GEOMORFOLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 

 

El área de emplazamiento de la instalación, se encuentra ubicada en el nivel 

aterrazado conocido como Pampa del Castillo. Estos depósitos denominados 

“Rodados Tehuelches”, están formados por gravas gruesas con matriz areno-

arcillosa, predominando en los primeros metros del perfil un cemento calcáreo-

caolinítico de coloración blanquecina. Presenta frecuentemente intercalaciones de 

areniscas de granulometría mediana a fina de estratificación masiva. 

 

 Subyacen a esta unidad los sedimentos continentales (fluviales, eólicos) de la 

Formación Santa Cruz; la misma está predominantemente compuesta (como se puede 

observar al borde de la Pampa) por potentes bancos psamíticos con marcada 

estratificación entrecruzada, de granulometría uniforme y buena selección. 

 

   Los depósitos de la Formación Patagonia de génesis marina y de amplia 

extensión regional se disponen por debajo, en concordancia con la Formación Santa 

Cruz. La horizontalidad de esta formación constituyó un factor propicio para la 

distribución de estos extensos mantos de grava antes mencionados. Litológicamente 

constan de areniscas finas, grises y pardas, de estratificación entrecruzada, lentes 

limoarcillosos e intercalaciones en distintos niveles, de grandes bancos fosilíferos con 

abundante material paleontológico. 

 

   Bajo la denominación de Acuífero Multiunitario quedan incluidas las tres 

formaciones geológicas arriba mencionadas; su conjunto constituye un potente 

espesor de materiales con condiciones para la recarga, almacenamiento, conducción y 

descarga de las aguas subterráneas en la región. 

 

 

 



OIL m&s S.A. 
Hidrogeologia 
Av. H. Yrigoyen 4250 
Tel.: (54) (0297) 4487024. 
www.oilms.com.ar 

 

 5 

3-TAREAS REALIZADAS 

 

3.1-UBICACIÓN DE LOS FREATÍMETROS 

 

-FBSC-B: Este freatímetro se ubica a aproximadamente 34 metros al Oeste del 

cerco perimetral de la instalación, fuera de su predio, aguas arriba respecto del 

sentido estimado de flujo de aguas subterráneas (Foto 1). 

 

El objetivo de su construcción es la de proporcionar una muestra patrón, a fin de 

comparar esta con las que se obtendrán aguas abajo y así determinar las posibles 

anomalías que estas pudieran presentar. A continuación se detallan sus coordenadas: 

 

             S= 45° 37' 50,7" 

            W= 67° 33' 47,1" 

 

-FBSC-C: Este freatímetro se ubica a aproximadamente 13 metros al Noreste de la 

pileta de emergencias de la instalación, dentro del predio de la Batería, aguas abajo 

respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterráneas (Foto 2). 

 

Su objetivo es monitorear las aguas subterráneas y detectar posibles infiltraciones 

que pudieran suceder en el sector correspondiente a la pileta de emergencias de la 

instalación. A continuación se detallan sus coordenadas: 

 

             S= 45° 37' 49,2" 

            W= 67° 33' 40,2" 

 

Nota: Es importante destacar que el freatímetro FBSC-C es generalmente 

considerado como el de aguas debajo de la zona de tanques, respecto del sentido 

estimado de flujo local de aguas subterráneas. En este caso, como el freatímetro 
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preexistente se denomina FBSC-A, se ha optado por hacer una excepción a esta 

nomenclatura. 

 

3.2-UBICACIÓN DEL FREATÍMETRO PREEXISTENTE 

 

-El freatímetro FBSC-A se ubica en el extremo Sureste de la Batería a unos 10 

metros del cerco perimetral de la misma, fuera de su predio, aguas abajo respecto del 

sentido inferido de flujo de aguas subterráneas en la zona de estudio. Tras sucesivos 

relevamientos no se ha detectado aporte de agua en el freatímetro. El mismo presenta 

una profundidad de 28,13 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del brocal). 

 

El freatímetro FBSC-A presenta las siguientes coordenadas: 

 

S = 45º 37’ 52,8” 

W = 67º 33’ 40,1” 

 

Nota: Se indica que el freatímetro preexistente FBSC-A se encontraba desplazado de 

su posición correcta en la imagen satelital de los informes previos. En el presente 

informe de construcción el mismo se encuentra en su ubicación correspondiente.  

 

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precisión de 

entre 3 a 15 metros del punto de ubicación del freatímetro, siendo estos aceptables 

para equipos convencionales GPS. También dependen de la disponibilidad de satélites 

al momento de registro. Asimismo, las imágenes Google Earth están superpuestas, 

existiendo múltiples fuentes de error en ellas, siendo absolutamente razonable 

diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre Google Earth y las 

coordenadas registradas por el GPS. 
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3.3-CONSTRUCCIÓN DE LOS FREATÍMETROS 

 

La construcción de los freatímetros FBSC-B y FBSC-C fue realizada por la 

Empresa SEGURIDAD S.R.L., contratada por YPF S.A. a tal efecto. El equipo de 

perforación utilizado consistió en una Máquina Perforadora DRILLTECH D-40 KK 

(fotografía 4). 

 

La perforación se realizó mediante inyección de aire, sin utilización de lodo, en un 

diámetro final de perforación de 6 1/2” y entubado en 4” (fotografía 5).  

 

Se tomaron muestras de los recortes del terreno atravesado por cada metro de 

avance de la perforación, a fin de caracterizarlo mediante su descripción en lupa 

binocular efectuada en el laboratorio.  
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3.4-PERFILES DE LOS FREATÍMETROS 

0 n.t.

1

2

3

4

5

6

7

clastos subredondeados, abundante matríz arenosa, seca.

8

9

10

11

12

13

14 Arena: Color marrón medio, textura fina, mala selección, friable, 
seca.

15

16

17

18

19

20

21

22

23 Arena: Color marrón medio a oscuro, textura mediana a fina, 

buena selección, escaso contenido de grava de textura fina, 

24 clastos subredondeados, moderada matriz arcillosa, friable, 

traza de humedad.

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
Ø4"

FBSC-B

Grava polimíctica: Color marrón claro, textura mediana a fina, 

Grava polimíctica: Color marrón claro, textura mediana a fina, mala 

selección, clastos subredondeados, abundante matríz arenosa de 

textua fina a muy fina, moderado cemento carbonático seca.

CAÑO DE 

ACERO 
0 8"   

PROFUNDIDAD

m.b.n.t.

DADO DE

CEMENTO  

RELLENO 

MATERIAL 
FINO

DEL LUGAR

CAÑERÍA

CIEGA
DE PVC

4" 

TAPA 

DE PVC

ANILLO DE 

BENTONITA 

CAÑERÍA 

RANURADA 
DE PVC DE  

4" DE 

DIÁMETRO 

PREFILTRO DE 

GRAVAS 
SELECCIONADAS
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7

clastos subredondeados, abundante matríz arenosa, seca.

8

9

10

11

12

13

14 Arena: Color marrón medio, textura fina, mala selección, friable, 
seca.

15

16

17

18

19

20

21

22

23 Arena: Color marrón medio a oscuro, textura mediana a fina,  

buena selección, escaso contenido de grava de textura fina, 

24 clastos subredondeados, moderada matriz arcillosa, friable, 

traza de humedad.

25

26

27

28

29 Limo arcilloso: Color marrón claro, poco plástico, poco adhesivo,

traza de humedad.
30

Ø4"

FBSC-C

Grava polimíctica: Color marrón claro, textura mediana a fina, 

Grava polimíctica: Color marrón claro, textura mediana a fina, mala 

selección, clastos subredondeados, abundante matríz arenosa de 

textua fina a muy fina, moderado cemento carbonático seca.

CAÑO DE 

ACERO 
0 8"   

PROFUNDIDAD

m.b.n.t.

DADO DE

CEMENTO  

RELLENO 

MATERIAL 
FINO

DEL LUGAR

CAÑERÍA

CIEGA
DE PVC

4" 

TAPA 

DE PVC

ANILLO DE 

BENTONITA 

CAÑERÍA 

RANURADA 
DE PVC DE  

4" DE 

PREFILTRO DE 

GRAVAS 
SELECCIONADAS
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3.5-INFORMACION RELEVADA 

 

 

 

 

  

 

 

*Nota: Metros bajo el nivel del brocal. 

Freatímetro 

Prof. nivel.  

freático 

(m.b.n.br.)* 

Prof. Final del 

freatímetro 

(m.b.n.br.) 

FBSC-A Ausente 28,13 

FBSC-B Ausente 36,09 

FBSC-C Ausente 30,14 
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4-CONCLUSIONES  

 

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas 

realizadas entre el mes de Junio y Julio de 2013 de construcción y posterior 

relevamiento de los freatímetros FBSC-B y FBSC-C, correspondientes a la “Batería 

San Carlos”.  

 

Esta instalación se situada aproximadamente 25 kms. en línea recta al Noroeste de 

la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut, dentro del Área 

Manantiales Behr, operado por la compañía YPF S.A. y las tareas se realizaron 

conforme al procedimiento operativo de la misma. 

 

En los freatímetros FBSC-A, FBSC-B y FBSC-C, al momento de su relevamiento, no 

se halló el nivel freático. Sus profundidades finales se encuentran a 28,13; 36,09 y 

30,14 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del brocal). 

   

 

 

    Pablo Correia 

Hidrogeología Oil m&s 

Comodoro Rivadavia, 09 de Agosto de 2013. 
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5-ANEXO 
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FOTO 1: Freatímetro FBSC-A, ubicado en el extremo Sureste de la Batería 

a unos 10 metros del cerco perimetral de la misma, fuera de su predio. 

 

FOTO 2: Freatímetro FBSC-B ubicado a aproximadamente 34 metros al  

Oeste del cerco perimetral de la instalación, fuera de su predio. 
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FOTO 3: Freatímetro FBSC-C, ubica a aproximadamente 13 metros al Noreste  

de la pileta de emergencias de la instalación, dentro del predio de la Batería. 

 

FOTO 4: Máquina Perforadora DRILLTECH D-40 KK. Como se puede observar en la 

fotografía, la broca empleada en la perforación es una fresa de 6 ½ pulgadas de diámetro. 
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FOTO 5: Tarea de entubado utilizando cañería de PVC de 4 pulgadas. 
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IMAGEN SATELITAL 

 

 

 

Imagen tomada del Google Earth, aquí se puede observar, la ubicación relativa de los freatímetros 

perforados en la instalación, el freatímetro preexistente y el sentido estimado de flujo local 

 de aguas subterráneas. 

 

BATERÍA SAN 

CARLOS: 

Referencias:  

 
Freatímetros  

preexistentes. 

 
Freatímetros 

perforados. 

Sentido estimado del flujo 

local de aguas subterráneas. 

Sentido estimado del flujo 

local de aguas subterráneas. 
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INFORME DE MONITOREO 

DE FREATÍMETROS 

BATERÍA “LA BEGONIA-63” 

ÁREA MANANTIALES BEHR 

U. DE NEGOCIOS CHUBUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FECHA DE RELEVAMIENTO: Octubre 2013 

FECHA DE ENTREGA DE INFORME: Marzo 2014 

MONITOREO ANUAL AÑO 2013 
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INFORME DE MONITOREO DE FREATÍMETROS 

BATERÍA LA BEGONIA 63, 

ÁREA MANANTIALES BEHR, 

UNIDAD DE NEGOCIOS CHUBUT, 

PROVINCIA DE CHUBUT 

 

 

1-INTRODUCCIÓN 

 

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de 

monitoreo realizadas en el mes de Octubre de 2013,de los freatímetros FBLB63-A, 

FBLB63-B Y FBLB63-C correspondientes a batería “La Begonia 63”. 

 

Esta instalación se ubica a aproximadamente 22 kilómetros en línea recta al 

noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut. La misma es 

operada por la compañía YPF S.A. y las tareas se realizaron conforme al 

procedimiento operativo de la misma. 

 

A las muestras de agua colectadas se les realizaron análisis físico-químicos, 

determinación de elementos mayoritarios, minoritarios y constituyentes peligrosos, 

según se detallará en el presente informe. 

 

Estas tareas fueron llevadas a cabo por el área de Hidrogeología de Oil m&s, 

en función de la solicitud de YPF S.A. de realizar monitoreo en dicho sitio y la 

evaluación de la presencia o ausencia de niveles de aporte ubicados a poca 

profundidad. La interpretación de los resultados obtenidos por el laboratorio y que 

constan en los protocolos 10-523-13/29020, 10-524-13/29021 y 10-525-13/29022 

forman parte del presente informe. 
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2-GEOMORFOLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 

 

La instalación se apoya sobre depósitos de la Formación Patagonia, de génesis 

marina y amplia extensión regional. La horizontalidad de esta formación constituyó 

un factor propicio para la distribución de estos extensos mantos de grava antes 

mencionados. Estos depósitos se componen de areniscas finas, grises y pardas. 

Presentan estratificación entrecruzada, lentes limoarcillosos e intercalaciones en 

distintos niveles de grandes bancos fosilíferos, con abundante material 

paleontológico. 

 

Surcan a esta meseta cañadones de arrumbamiento NO-SE, dentro de los cuales 

se pueden encontrar depósitos de relleno. Estos depósitos aluviales y coluviales se 

componen por mezclas de gravas y arenas, con matriz arcillosa, producto de la 

erosión de las terrazas y las rocas subyacentes de la Formación Patagonia. En las 

secciones en las cuales no se presenta este relleno, se pueden observar, aflorando, 

los depósitos de la Formación Patagonia. 

 

Los depósitos aterrazados de Pampa del Castillo, la Formación Santa Cruz y La 

Formación Patagonia, constituyen el denominado Acuífero Multiunitario. Su 

conjunto constituye un potente espesor de materiales con condiciones para la 

recarga, almacenamiento, conducción y descarga de las aguas subterráneas en la 

región. 
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3-TAREAS REALIZADAS 

 

3.1-UBICACIÓN DE FREATÍMETROS 

 

-El freatímetro FBLB63-A se ubica 5 metros al sur de la pileta de emergencias 

de la instalación, aguas abajo de la instalación, aguas abajo respecto del sentido 

estimado de flujo de aguas subterráneas (ver fotografía 1). 

 

Este freatímetro tiene el objetivo de monitorear las aguas subterráneas que han 

de circular por debajo de la pileta de emergencias, para detectar posibles pérdidas 

asociadas a la misma. A continuación se detallan sus coordenadas: 

 

 S = 45°  38´  55,5" 

W = 67°  35´  39,5" 

 

- El freatímetro FBLB63-B se ubica a unos 10 metros al norte de la instalación, 

aguas arriba respecto del sentido estimado de flujo de aguas subterráneas (ver 

fotografía 2). 

 

Este freatímetro tiene el objetivo de proporcionar una muestra patrón, a fin de 

comparar ésta con la obtenida aguas abajo de la pileta y así determinar las posibles 

anomalías que se pudieran presentar. A continuación se detallan sus coordenadas: 

 

 S = 45°  38´  53,7" 

W = 67°  35´  37,4" 
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-El freatímetro FBLB63-C se ubica a 44 metros al sureste del tanque 

correspondiente a la batería, aguas abajo respecto del sentido estimado de flujo de 

aguas subterráneas (fotografía 3).  

 

Su objetivo es proporcionar una muestra aguas abajo del sector de tanques de la 

instalación, a fin de determinar las posibles infiltraciones afectadas a la batería que 

podrían afectar el nivel saturado. A continuación se detallan sus coordenadas: 

 

             S =  45° 38' 56,20" 

            W = 67° 35' 37,90" 

 

La posición de los puntos se realizó a partir de la obtención de las coordenadas 

mediante GPS, en el sistema de proyección geográfico WGS84 materializado en 

nuestro país mediante el marco de referencia oficial POSGAR 94. 

 

Las coordenadas tomadas mediante GPS, pueden presentar error de precisión 

de entre 3 a 15 metros del punto de ubicación de cada freatímetro, siendo estos 

aceptables para equipos convencionales GPS. También dependen de la 

disponibilidad de satélites al momento de registro. Asimismo, las imágenes Google 

Earth están superpuestas, existiendo múltiples fuentes de error en ellas, siendo 

absolutamente razonable diferencias “en algunos casos” de hasta 30 metros entre 

Google Earth y las coordenadas registradas por el GPS. 
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3.2-MUESTREO DE AGUAS 

 

 

 

 

 

 

 

*Nota: metros bajo el nivel del brocal. 

 

En cada freatímetro se procedió a tomar muestras de agua, a fin de realizar las 

determinaciones analíticas previstas. La toma de muestras se llevó a cabo siguiendo 

el procedimiento operativo PO_TOD_005_SUR.  

 

Con 48 horas de antelación, se procedió a bombear los freatímetros existentes 

con el objetivo de desalojar un mínimo de tres veces el volumen de agua contenida; 

dicha tarea se efectuó utilizando una micro bomba eléctrica accionada a 12 V, para 

posteriormente dejar recuperar el nivel.  

 

En el muestreo se utilizó un tomamuestras tipo bailer descartable de 1 litro de 

capacidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Freatímetros 

Prof. nivel. 

estático 

(m.b.n.br.)* 

Prof. final del 

pozo 

(m.b.n.br)* 

FBLB63-A 12,80 23,53 

FBLB63-B 9,90 24,00 

FBLB63-C 16,61 23,89 
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Sobre las muestras de agua colectadas en los puntos relevados se realizaron las 

siguientes determinaciones: 

 

Análisis químicos 

Aniones principales 

Cationes principales 

Relaciones iónicas 

Sólidos totales disueltos (TSD) 

Parámetros físicos: Dureza, pH, Conductividad. 

 

Nota: Los resultados se presentan en el capítulo Clasificación Hidrogeoquímica 

(página 9). 

  

Determinación de elementos minoritarios y compuestos orgánicos. 

 

-Aceites y grasas. 

-Hidrocarburos Totales de Petróleo. 

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb 

(Plomo) y Mn (Manganeso). 

-BTEX. 

 

Nota: Los resultados de los mismos se presentan en el capítulo Constituyentes 

Peligrosos (página 15). 
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4-INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS DE LABORATORIO 

 

4.1- MUESTRAS DE AGUA 

 

4.1.a-CLASIFICACIÓN HIDROGEOQUÍMICA 

 

Con los resultados obtenidos de los análisis químicos (ver tabla 1, pág. 10), se 

realizó la caracterización química de las aguas según sus componentes principales, 

utilizando los diagramas de Piper y Schoeller Berkaloff para representar los 

resultados obtenidos (ver gráficos 1 y 2, pág. 11 y 12). 

 

 

Muestra FBLB63-A: Se clasifica como Bicarbonatada Sódica.  

 

Muestra FBLB63-B: Se clasifica como Sulfatada Sódica. 

 

Muestra FBLB63-C: Se clasifica como Bicarbonatada Sódica. 
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Tabla I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fecha 28/10/13 28/10/13 28/10/13 

Muestra FBLB63-A FBLB63-B FBLB63-C 

CE uS/cm 872,00 1120,00 640,00 

pH 9,60 9,60 9,90 

DUR (en mg/l de CO3Ca) 75,00 26,40 6,60 

TSD 733,00 808,50 531,20 

Aniones  mg/l mg/l mg/l 

 CO3H- 309,00 151,00 241,00 

SO4= 101,00 275,00 42,00 

Cl- 67,00 91,00 57,00 

NO3= 0,00 0,00 0,00 

Sum aniones 477,00 517,00 340,00 

Cationes  mg/l mg/l mg/l 

 Na+ 214,00 244,00 152,00 

K+ 0,00 0,00 0,00 

Ca++ 2,00 7,10 1,80 

Mg++ 0,60 2,10 0,50 

Sum cationes 216,60 253,20 154,30 

Aniones  meq/l meq/l meq/l 

 CO3H-  5,07 2,48 3,95 

SO4= 2,10 5,73 0,88 

Cl- 1,89 2,56 1,61 

NO3= 0,00 0,00 0,00 

Sum aniones 9,06 10,77 6,43 

Cationes  meq/l meq/l meq/l 

 Na+ 9,30 10,61 6,61 

K+ 0,00 0,00 0,00 

Ca++ 0,10 0,36 0,09 

Mg++ 0,05 0,17 0,04 

Sum cationes 9,45 11,14 6,74 

 

Relaciones 

Iónicas 

rNa/rK 0,00 0,00 0,00 

rMg/rCa 0,50 0,49 0,46 

rSO4/rCl 1,11 2,24 0,54 

rCl/rCO3H 0,37 1,04 0,41 

ICB -3,93 -3,14 -3,12 
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FBLB63-A FBLB63-B FBLB63-C

DIAGRAMA DE PIPER

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES

Gráfico 1
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0,1

1,0

10,0

100,0

1000,0

FBLB63-A

FBLB63-B

FBLB63-C

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Gráfico 2

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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4.1.b-CLASIFICACIÓN DE AGUAS PARA RIEGO 

Clasificación SAR para determinar la aptitud de las aguas  para riego: 

 

Dicha clasificación se basa en la concentración total de sales solubles expresada 

en términos de conductividad eléctrica y en la concentración relativa del sodio con 

respecto al calcio y al magnesio, denominado índice SAR. (Gráfico 3). 

 

Para determinar la posible utilización de esta agua para riego se realizaron las 

siguientes interpretaciones: 

 

Calculo del SAR (Razón Adsorción Sodio) 

 

2

MgrCar

Nar
SAR


                                   r =meq / l 
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Campo C2–S4: Agua de salinidad media que puede utilizarse para riego de suelos 

con buen drenaje, empleando volúmenes de agua en exceso para lavar el suelo y 

utilizando cultivos muy tolerantes a la misma, además el contenido de sodio es alto 

con peligro de acumulación. 

 

Campo C3-S4: Agua de salinidad alta y contenido muy alto en sodio. No 

aconsejable para riego en general.  

Muestra FBLB63-A FBLB63-B FBLB63-B 

SAR 34,00 20,60 25,80 

CONDUCTIVIDAD 
(us/cm) 

872 1120 640 

CAMPO C3-S4 C3-S4 C2-S4 



OIL m&s S.A. 
Hidrogeologia 
Av. H. Yrigoyen 4250 
Tel.: (54) (0297) 4487024. 
www.oilms.com.ar 

 

 15 

Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (U.S. Soild 

Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el índice SAR. 
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4.1.c-CONSTITUYENTES PELIGROSOS 

 

Como parte del estudio, se analizó en laboratorio la presencia de los siguientes 

elementos minoritarios y compuestos orgánicos: 

 

-Aceites y grasas. 

-Hidrocarburos Totales de Petróleo. 

-Metales pesados: As (Arsénico), Cd (Cadmio), Cr (Cromo), Hg (Mercurio), Pb 

(Plomo) y Mn (Manganeso).                            

-BTEX. 

 

Los resultados obtenidos se pueden observar (a modo comparativo) en la tabla II 

de la página 16 donde se utilizaron como patrón de referencia los Niveles Guía 

mencionados en la Ley 24.051 establecidos en la tabla 1 “Niveles Guía de Calidad 

de Agua de bebida humana con tratamiento convencional”. 

 

En el caso de los Hidrocarburos Totales de Petróleo (al no estar contemplados 

en la legislación nacional), se utiliza como referencia el Valor Guía de la Norma 

Holandesa, fijado en 0,6 mg/l. Este valor, referido a esta Norma, corresponde al 

valor de Intervención de Mineral Oil a partir del cual sería necesario realizar 

tareas de investigación que apunten a la remediación del sitio. 
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Tabla II 

 

Parámetro Unidad Ley  24051 FBLB63-A FBLB63-B FBLB63-B 

HTP mg/l 
No 

Legislado 
<0,2 <0,2 <0,2 

Aceites y 

Grasas 
mg/l 

No 

Legislado 
<0,2 <0,2 <0,2 

Benceno mg/l 0,010 <0,01 <0,01 <0,01 

Tolueno mg/l 1 <0,01 <0,01 <0,01 

Etilbenceno mg/l 0,7 <0,01 <0,01 <0,01 

Xilenos mg/l 10 <0,01 <0,01 <0,01 

Arsénico mg/l 0,05 0,017 0,025 0,040 

Cadmio mg/l 0,005 <0,003 <0,003 <0,003 

Cromo mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 

Mercurio mg/l 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Plomo total mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 

Manganeso mg/l 0,1 <0,03 <0,03 <0,03 
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 De la presente tabla se concluye lo siguiente: 

 

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado 

concentraciones de BTEX que superen los límites mencionados en la Ley Nacional 

de Residuos Peligrosos N°24.051. 

 

En cuanto a Metales pesados, se observaron concentraciones de 0,017, 0,025 y 

0,040 mg/l de Arsénico para las muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C, 

respectivamente. Estos valores se encuentran por debajo del límite que establece la 

legislación vigente.  

 

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petróleo (los cuales no 

están contemplados en dicha legislación), las concentraciones observadas en las 

muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C son <0,2 mg/l. Los mismos no 

superan el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 

mg/l. Este último corresponde al Valor de Intervención para la determinación de 

Mineral Oil por encima del cual sería necesario realizar tareas de remediación. 



OIL m&s S.A. 
Hidrogeologia 
Av. H. Yrigoyen 4250 
Tel.: (54) (0297) 4487024. 
www.oilms.com.ar 

 

 19 

5-CONCLUSIONES  

 

En el siguiente informe se presentan los datos obtenidos a partir de las tareas de 

monitoreo de los freatímetros FBLB63-A y FBLB63-B, correspondientes a batería 

“La Begonia 63”. 

 

Esta instalación se ubica a aproximadamente 22 kilómetros en línea recta al 

noroeste de la localidad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut. La misma es 

operada por la compañía YPF S.A. y las tareas se realizaron conforme al 

procedimiento operativo de la misma. 

 

Los niveles estáticos se midieron en 12,80 m.b.n.br. (metros bajo el nivel del 

brocal) para el freatímetro FBLB63-A, 9,90 m.b.n.br. para el freatímetro FBLB63-B 

y 16,61 m.b.n.br. para el freatímetro FBLB63-C 

 

En lo que respecta a la salinidad, las muestras presentaron valores de 733, 

808,5 y 531,2 mg/l expresados como sólidos totales disueltos, correspondientes a 

los freatímetros FBLB63-A, FBLB63-B y FBLB63-C respectivamente. Dichas 

muestras no superan el límite establecido para consumo humano, fijado en 1500 

mg/l por la legislación vigente, por lo tanto pueden considerarse como aptas para 

tal fin, según este parámetro.  

 

Según los constituyentes principales, las muestras de los freatímetros FBLB63-A 

y FBLB63-C se clasifican químicamente como Bicarbonatadas Sódicas, mientras 

que las aguas recolectadas en el freatímetro FBLB63-B se clasifican como 

Sulfatadas Sódicas. 
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Siguiendo las Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego 

(U.S. Soild Salinity Laboratory), basado en la conductividad y el índice SAR, las 

muestras FBLB63-A y FBLB63-B se corresponden con el campo C3-S4, indicando 

aguas de salinidad alta que pueden utilizarse para riego de suelos con buen 

drenaje, empleando volúmenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando 

cultivos muy tolerantes a la misma, además el contenido de sodio es alto con 

peligro de acumulación. La muestra FBLB63-C en cambio corresponde al campo 

C2-S4, indicando aguas de salinidad media y contenido muy alto en sodio, no 

aconsejables para riego en general. 

 

Las determinaciones de Constituyentes Peligrosos no han arrojado 

concentraciones de Metales Pesados y BTEX que superen los límites mencionados 

en la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N°24.051. 

 

Con respecto a los valores de Hidrocarburos Totales de Petróleo (los cuales no 

están contemplados en dicha legislación), las concentraciones observadas en las 

muestras FBLB63-A, FBLB63-B Y FBLB63-C son <0,2 mg/l. Los mismos no 

superan el valor tomado como referencia de la Norma Holandesa, fijado en 0,6 

mg/l. Este último corresponde al Valor de Intervención para la determinación de 

Mineral Oil por encima del cual sería necesario realizar tareas de remediación. 

 

Se recomienda mantener estos puntos de control en el plan de monitoreo anual 

realizado en plantas y baterías llevado a cabo por YPF S.A. UNCH. 

   

Pablo Correia 

Hidrogeología Oil m&s 

Comodoro Rivadavia 27 de Marzo de 2014 
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6-ANEXOS 
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FOTO 1: Freatímetro FBLB63-A ubicado al sur de la pileta de emergencias. 

 

FOTO 2: Freatímetro FBLB63-B, ubicado al norte de la instalación. 
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FOTO 3: Freatímetro FBLB63-C. El mismo se ubica a 44 metros  

al sureste del tanque correspondiente a la batería. 
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IMAGEN SATELITAL 

 Imagen tomada de Google Earth. Se puede observar la posición relativa de los freatímetros  

FBLB63-A, FBLB63-B y FBLB63-C con respecto a la sentido estimado de flujo de aguas subterraneas.  

Sentido estimado del flujo 

local de aguas subterráneas. 

Sentido estimado del flujo 

local de aguas subterráneas. 

Batería La 

Begonia 63: 

Referencias:  

 
Freatímetros 

monitoreados. 
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Descripción 
MARCAT es un Inhibidor de Arcillas 
utilizado en lodos de perforación y fluidos 
de Workover. 
 
Beneficios 
Entre sus principales ventajas, se destacan 
las siguientes: 

• Efectivo en control de 
hinchamiento de las arcillas. 

• Puede ser agregado durante la 
circulación del lodo en la 
perforación, controlando 
concentración (no superar 0,3% 
= 3 Lts/m3). 

• Es soluble 100% en agua. 
• Es estable con temperaturas    

             superiores  a 350 °F. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Equipo de protección 

3
0

0
0      MARCAT

 

Casco, antiparras, guantes de caucho, 
neopreno o cuero. 
 
 
 
 
 
Primeros auxilios 
Lave los ojos con agua, salga al aire libre, 
lave la piel con agua, si se ingiere no 
induzca el vómito. Vaya al médico. 
 
 
INFORMES: laboratorio@marbar.com.ar
 
 
Recomendaciones de Seguridad 
Utilice precauciones normales para la 
protección de los empleados cuando 
maneje productos químicos. El uso 
apropiado de guantes, antiparras y casco 
es recomendado para la protección del 
personal.  
 
Propiedades Físicas 
Aspecto:  Líquido incoloro. 
Gravedad Específica: 1.023 (20°C). 
Punto de Ebullición: 208°F 
Punto de Congelamiento:  0°F 
Solubilidad en agua: Completa 
en petróleo: Insoluble 
Carga: Catiónico 
Vida útil: 2 años 
 
Tratamiento Recomendado 
El nivel de dosificación recomendado esta 
comprendido entre los 0,1 y     0,2 % (no 
mas de 0,3%) 
 
Presentación 
MARCAT  se comercializa en tambores de 
200 litros. 
 

mailto:laboratorio@marbar.com.ar
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Hoja de Seguridad 

 
 
SECCION 1: Identificación del producto 
                                              Fecha de emisión: 10/01/06 
       
 
Nombre del Producto: MARCAT      
 
 
SECCION 2: Composición del producto / información sobre ingredientes 

 
 

Número CAS % P/P   Nombre del ingrediente 
 
75-57-0       50    Sal de un compuesto de amonio cuaternario 
 
EINECS No: 200-880-8 
 

 

SECCION 3: Identificación de los riesgos potenciales para la salud 
 
Oral:             Su ingesta puede ser fatal.   
 
 Inhalación:       La inhalación puede producir irritación de las membranas mucosas, 

ojos, nariz y vías respiratorias.                      
 

Piel:             Por contacto con la piel puede inducir irritación. El contacto 
prolongado o repetitivo puede producir irritación severa.  

 
Ojos:             Puede producir irritación severa si entra en contacto con los ojos 

 
 
SECCION 4: Primeros Auxilios 
 
Ojos: 

Enjuague inmediatamente los ojos con grandes cantidades de agua durante un mínimo 
de 15 minutos. Mantenga los párpados bien abiertos para asegurar una completa 
limpieza de toda la superficie del ojo. Obtenga asistencia médica lo antes posible. 
 

 
 Piel: 

Remueva la ropa y el calzado contaminados bajo la ducha de seguridad. Lave piel 
de la zona afectada con abundante agua y jabón. Acuda al médico. 
Las ropas y el calzado afectados deben lavarse apropiadamente antes de volver a 
ser utilizados. 

 
 Ingestión: 

NO INDUZCA EL VÓMITO.  Hágale beber uno o dos vasos de agua carbón activado y 
busque atención médica en forma inmediata. Bajo ninguna circunstancia intente 
darle algo de beber a una persona inconsciente.   
 

 Inhalación: 
Conduzca a la victima a un área ventilada.  Si se presenta tos o algún otro 
síntoma que afecte las vías respiratorias, consulte al personal médico. 
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SECCION 5: Medidas para la extinción de incendios 
 
Medios de extinción: Fuegos de poca magnitud pueden ser combatidos con arena, espuma, 
polvo o dióxido de carbono. Agua, espuma química o polvo pueden emplearse en grandes 
incendios 
 
Productos de combustión: Bajo condiciones de fuego puede descomponerse en gases tóxicos 
e irritantes (i.e. cloruro de hidrógeno, óxidos de nitrógeno, amoniaco y óxidos de 
carbono) 
 
 
SECCION 6: Medidas para la prevención de accidentes 

   
 
Precauciones para el personal: Asegurar una adecuada ventilación en las áreas de 
trabajo. Utilizar ropa de seguridad adecuada para el manejo de sustancias químicas 
peligrosas. 
 
Procedimientos de limpieza: Absorber los posibles derrames sobre tierras diatomeas, 
posteriormente, disponer de ellas en sitios habilitados para la disposición final de 
productos químicos. 

 
 
SECCION 7: Manipuleo y almacenamiento 

 
 Sólo debe ser utilizado por personal competente para el manejo de sustancias químicas, 
el cual deberá ser conciente de todos los peligros relacionados con el mismo. El 
personal que manipule el MARCAT deberá utilizar el equipo de seguridad adecuado (lentes, 
máscara, guantes y delantal) 
 
 Debe almacenarse en su envase original, en un lugar fresco y seco. 
 
SECCION 8: Controles de exposición / Protección del personal 

  
Las potenciales fuente de exposición deberán ser identificadas y reducidas al mínimo 
posible.  
 
El departamento de ingeniería de procesos deberá dotar al área de trabajo de una 
adecuada ventilación para mantener niveles de exposición seguros.   

 
 Equipos de protección 
 
Vías respiratorias: 

      Utilizar máscara para vapores químicos cuando fuese necesario. 
 
Ropas de seguridad: 

Tome todas las precauciones para prevenir el contacto con la piel. El uso de 
guantes, protectores impermeables para los brazos y delantal, es imprescindible 
para el manejo de este producto. Protección adicional, tal como un traje anti-
químicos y botas, puede requerirse dependiendo de las condiciones de trabajo. 

 
Protección ocular: 

Emplear antiparras de seguridad bien ajustadas y un visor plástico para la 
protección del rostro 

       
Otros: 

Contar con estaciones para el lavado de ojos y duchas de emergencia próximas al 
sector de trabajo 
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SECCION 9: Propiedades físico-químicas 

       
Apariencia:    liquido cristalino 
Olor:    suave 
Punto de fusión:   no aplicable 
Densidad    1,005 gr/ml 
Punto de congelación    0ºGrado C 
 

       
 
SECCION 10: Estabilidad y reactividad 

  
Estabilidad química: Estable bajo condiciones normales 
Reacciones peligrosas: No conocidas 
Descomposición térmica: En caso de incendio, pueden producirse óxidos de nitrógeno, 
cloro y ácido clorhídrico. 

  
SECCION 11: Información toxicológica 

  
 Toxicidad aguda       
       ORL-RAT LD50 50 mg kg-1  
       IPR-RAT LD50 10 mg kg-1  
       IPR-MUS LD50 10 mg kg-1  
       SCU-MUS LD50 40 mg kg-1 
 
SECCION 12: Información ecológica 
     

 Eco-toxicidad: es muy tóxico para los organismos acuáticos (CL50 0,11 mg/L Ciprinus 
Carpio)  

 
 
SECCION 13: Consideraciones para la disposición final del producto 
     
No deben descargarse efluentes conteniendo este producto en lagos, arroyos, ríos, mares 
u otros depósitos de agua, a menos que estas prácticas se encuentren en acuerdo con los 
requerimientos de las autoridades gubernamentales competentes en esta materia. 
 
Disposición de contenedores: Los envases vacíos contienen residuos del producto. No 
distribuya, queme o reutilice los contenedores a excepción del almacenamiento o 
transporte del producto original.  
 
 
SECCION 14: Información para el transporte 
       
Debe ser envasado en contenedores apropiados. Cada contenedor debe ser correctamente 
identificado con una etiqueta. 
 
Explosivo: No 
Corrosivo para la piel: No 
Corrosivo para metales: No 
Venenoso: No 
 
UN Clasificación de peligrosidad: 6,1 
UN Grupo de empaque: II 
  
 
 
 
 
 
 



 Página 4 de 4

  
SECCION 15: Información sobre regulaciones 
 
ICSC: 1099 
 

  
   NFPA Rating: 
      Salud:     3 
      Fuego:       0 
      Reactividad: 0 
      Especiales:  Sin datos 
 
 

SECCION 16: Otras informaciones 
 
 La información contenida en esta hoja de seguridad está basada en el conocimiento y   
experiencia actuales, no se acepta ninguna responsabilidad con respecto a que la 
información sean suficiente o correcta en todos los casos. El usuario debe considerar 
estos datos únicamente como información suplementaria. 
 




