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1.Introduccion

(o}

La cuenca del Golfo San Jorge estd ubicada en la Patagonia Central, entre las latitudes 44
y 47 ° S, cubriendo una superficie de aproximadamente 170.000 km?” Es una cuenca
intracratdnica, predominantemente extensional, cuya orientacion general es E-W, y sus limites
geograficos son el Macizo Norpatagdnico al norte, el Macizo del Deseado al sur, la Cordillera de
Los Andes al oeste, y el margen del océano Atlantico al este. Ambos macizos representan el
basamento precretacico de la cuenca, compuesto por rocas metamoérficas y granitos, de edad
Paleozoico Superior. Su basamento econdmico esta compuesto por un complejo volcanico-
sedimentario, asociado a un proceso de apertura de edad Jurasico Medio a Superior (Clavijo,
1986). En discordancia, se deposita un relleno sedimentario continental y marino, de edades que
abarcan Paleozoico Tardio, Mesozoico y Terciario, siendo algunas de estas unidades no solo
productoras de hidrocarburos, sino también portadoras de un alto contenido fosilifero (Sylwan,
2001).

La cuenca del Golfo San Jorge es una prolifica cuenca productora de petréleo, ubicando
sus reservas en segundo lugar, luego de la Cuenca Neuquina. La generaciéon y posterior expulsion
de petréleo comienza hace 80-50 Ma. La migracién se ve favorecida por la presencia de fallas,
gue originan una red de migracién a través de la cual los hidrocarburos alcanzan los niveles
reservorio, para alojarse finalmente en trampas estructurales, estratigraficas y combinadas
(Sylwan, 2001).

Ademas de sus reservas petroliferas, la cuenca del Golfo San Jorge cuenta con un alto
contenido fosilifero, tanto de invertebrados, vertebrados y plantas.

A continuacién se exponen los resultados del Andlisis Paleontoldgico realizado sobre el
sitio donde se emplazard el Proyecto “Construccion de Gasoducto CT-2 a PCG CD-1” en el
Distrito | del Area de concesidon Anticlinal Grande — Cerro Dragén, operada por Pan American
Energy LLC en la Provincia del Chubut, Argentina.

El objetivo del proyecto es poder enviar la produccion de gas de la Bateria CT2 hacia la
Planta Compresora Cerro Dragén, empalmando el nuevo ducto con el punto de vinculacion
existente con el gasoducto de 16” de CD10.

El objetivo del presente informe es evaluar, desde una perspectiva paleontoldgica, el area
de emplazamiento del proyecto y sus inmediaciones, con el fin de detectar potenciales unidades
fosiliferas y su evaluacion de acuerdo al Patrimonio Cultural de la provincia.

Se puede acceder al 4drea de estudio desde dicha localidad, circulando por la Ruta
Nacional N2 26 en direccién oeste, pasando por la estacion Pampa del Castillo. Desde alli a
aproximadamente 26 km, continuando por RN N226 hasta alcanzar el acceso al N.

El informe fue elaborado por Hidroar S.A., teniendo como responsables del mismo al Lic.
Biologia Julio I. Cotti Alegre y el Lic. Gedlogo Lisandro Hernandez. Asimismo, se contd con el
asesoramiento de la Division Paleontologia de Vertebrados del Museo de La Plata (Universidad
Nacional de La Plata) a través del Dr. Alejandro Otero, quién realizd una lectura critica del
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manuscrito, aportando valiosos comentarios y sugerencias que fueron tomados como parte del
presente trabajo. En este sentido agradecemos su colaboracién.

2. Metodologia

La metodologia de gabinete utilizada para el presente informe incluye la busqueda de
bibliografia (principalmente en la biblioteca ‘Florentino Ameghino’ del Museo de La Plata—UNLP-
) y el estudio de mapas geoldgicos e imdagenes satelitales del area de emplazamiento del
proyecto.

La informacion recopilada incluye datos sobre la geologia y geomorfologia de la zona de
emplazamiento del proyecto y alrededores, asi como del contenido fosilifero reportado hasta la
fecha en las unidades estratigraficas aflorantes. De esta manera, los contenidos del presente
Informe puede ser comprendidos de manera independiente y sin la necesidad de haber leido el
Informe Ambiental del Proyecto correspondiente.

El reconocimiento de la geomorfologia del area bajo estudio permitird registrar sitios
potenciales donde suele encontrarse material fésil (‘afloramientos’). Dichos afloramientos
corresponden a zonas donde se expone la roca libre de vegetacion. Se hizo hincapié en los
niveles estratigraficos sedimentarios y que por litologia, ambiente de depositacion y nivel de
erosion presenten un mayor potencial de preservacién de fésiles.

En el caso de identificarse sitios potenciales donde puede encontrarse material fosil,
éstos serdn evaluados de acuerdo al tipo de fésiles que potencialmente pueden aparecer,
teniendo en cuenta los registros existentes para la/s Formaciéon/es en cuestién. De esta manera,
las recomendaciones pertinentes seran diferentes en tanto se trate de material microfésil o
macrofdsil. Este ultimo punto tiene su fundamento en el hecho que el material microfosilifero
puede ser removido en grandes volimenes de sedimento (por ejemplo, con pala mecdnica), sin
afectar sustancialmente la integridad de los mismos, mientras que los macrofdsiles son mas
susceptibles al dafio bajo las mismas condiciones.

Para una mejor interpretacion del informe, se presentan fotografias de los restos
fosiliferos hallados en los afloramientos relevados, con su correspondiente jerarquia taxondmica
y nombre cientifico, asi como de la escala de referencia. En los casos donde no se hayan
encontrado restos en los afloramientos relevados, se figuraradn restos a partir de la bibliografia
consultada que se conozca su presencia para la Formacion relevada.
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3.Sintesis Estratigrafica

Caracterizacion geolodgica del drea de estudio

Las unidades que son atravesadas por el gasoducto son cuatro: Formacién Rio Chico,
Formacidon Sarmiento, Depdsitos sobre pedimentos y Formacidn Chenque. Asimismo, para
completar el esquema geoldgico, se hara una breve resefia descriptiva de las mismas respetando
el orden cronolégico:

Formacion Rio Chico

Sobre esta Formacién se desarrollan aproximadamente los primeros 100 metros del
gasoducto y otro tramo de 350 m, en su extremo norte. Estos afloramientos suelen mostrar un
paisaje de bad lands, lo que dificulta su reconocimiento y descripcién.

Se trata de depdsitos de génesis continental con grandes variaciones faciales tanto
horizontal como verticalmente. Su seccién inferior se constituye de arenas finas con
intercalaciones de niveles arcillosos formando bancos tabulares de colores claros. A éstos se le
superponen depdsitos volcanicos de caida, también de coloracidn clara aunque en ocasiones
pueden aparecer rojizos por la impregnacién con éxidos de hierro.

Su contenido paleontolégico es escaso, se destacan la presencia de microfauna
(ostracodos) y escasos troncos silicificados. En base a estos materiales se le confiere a esta
Formacidn una edad Paleoceno superior.

Formacion Sarmiento

En suave discordancia o a veces en concordancia sobre la Formacion Rio Chico, afloran
estas rocas cuya litologia consta de tobas finas y bentonitas. Estas sedimentitas se relacionan
con aproximadamente 1.900 metros de la traza del gasoducto, principalmente en los extremos
norte y sur.

Esta Formacién se compone de bancos son gruesos y friables de piroroclastitas peliticas
(chonitas) de coloracion blanquecina, grisacea o ligeramente amarillenta. A los que se asocian
subordinadamente bentonitas cineriticas de coloracién gris verdosa con intercalaciones de yeso
y areniscas de génesis volcanica.

En base a su contenido fdsil de faunas de mamiferos colectadas se ha ubicado estas rocas
como pertenecientes al Oligoceno inferior.

Depdsitos sobre pedimentos

Se trata de depdsitos de génesis continental, los que constan principalmente de gravas
medianas de vulcanitas redondeadas inmersas en una matriz arenosa.

El gasoducto se manifiesta sobre éstos en todo su sector central y a lo largo de unos
9.500 metros aproximadamente.
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Formacién Chenque

Esta unidad aflora con direccién noreste-suroeste cubriendo aproximadamente 2.950
metros del futuro gasoducto.

Estd compuesta por areniscas amarillentas verdosas a gris amarillentas, medianas,
macizas, pelitas de la misma tonalidad y coquinas tabulares, estratodecrecientes y abundantes
fragmentos de ostreas. Las estructuras bioturbadas son escasas, generalmente como tubos
rellenos de arena.

En el faldeo norte de la Pampa del Castillo se inicia con un conglomerado de uno a tres
metros de espesor, constituido por rodados de la Formacién Sarmiento, basaltos, alto contenido
de fésiles marinos, como pecten, ostreas, balanus, turritelas, etc., el que es cubierto por arcilitas,
arcilitas arenosas, de colores gris y gris verdoso y areniscas tobaceas amarillo verdosas con gran
cantidad de fésiles marinos.

Son depdsitos marinos, originados por una estrecha transgresion del Golfo San Jorge
hacia el oeste.

La edad propuesta para esta unidad es Oligoceno inferior, pudiendo llegar al Mioceno
medio.

Figura 1. Afloramientos en los alrededores del proyecto.

A continuacién en el Cuadro 1 se expone el cuadro estratigrafico con las Unidades
geocronoldgicas y formaciones patagodnicas.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO

27 DEPOSITOS DE PLAYAS ACTUALES (marinas). Arenas medianas y gruesas
S/, P Y gravas

= == 28 ALUVIO-COLUVIO (continental). Proporci de
arenas finas a gruesas, limos y aroillas, con rodados dispersos
Fv—v—o v 25 DEPOSITOS EOLICOS (continental). Arenas en mantos y barjanes

o 200 of oo2es of [T 24 SEDIMENTOS LACUSTRES (continertal). Gravas, arenas, limos
. +- y arcillas
) 28 SEDIMENTOS FLUVIOLACUSTRES (continental). Gravas, arenas,
7 19 limos y arcillas

0 & 22 GRAVAS DESLIZADAS (continental). Gravas medi dondead
21 BASALTO E INTRUSIVO ALCALINO DESLIZADOS. Basaltos alcalinos y diabasas
20 DEPOSITOS DE ABANICOS ALUVIALES (continental). Gravas arenosas,limosas

y arcillosas

19 DEPOSITOS DE CORDONES LITORALES LACUSTRES (cortinental). Gravas finas y

anes do vioanee redondoad

18 CORDONES LITORALES MARINOS ). Gravas finas a medi:

de vuloanitas redondeadas

17 DEPOSITOS DE LAS TERRAZAS DE VALLE HERMOSO (continental). Gravas medianas de
vuloanitas redondeadas

18 DEPOSITOS DE TERRAZA KILOMETRO 162 (continertal). Gravas medianas de

vuloanitas redondeadas

1
~
@
'
'
'
3
A
|
'

HOLOCENO

PLEISTOCENO

CUATERNARI

15 DEPOSITOS DE TERRAZA PAMPA VACA (( Gravas de
PLIOCENO n redondeadas
14 DEPOSITOS DE TERRAZA ESTANCIA TRES PICOS (continentel). Gravas medianas
de vuleanitas redondeadas, con malriz arenosa
18 DEPOSITOS SOBRE PEDIMENTOS (continental). Gravas medianas
de vuloanitas redondeadas, con malriz arenosa
12 DERRUBIOS DE BASALTOS (continental). Fragmentos de rocas
voloénicas basicas.
BASALTO E INTRUSIVO ALCALINO DESLIZADOS. Basaltos akalinos y diabasas
11 DEPOSITOS ATERRAZADOS DE PAMPA DEL CASTILLO (continental). Gravas medianas
de vuloanitas redondeadas oon matriz arenosa
10 FORMACION SANTA CRUZ (continenatal). Intercalaciones de

Medio

MIOCENO

NEOGENDO

C E N O Z O

tobas arenosas y paleosuelos
9 FORMACION CHENQUE (O PATAGONIA)(marina). Arenisoas, ardllitas
bé tobas arcilk quinas y eacasos ok

Fosilifera.

8 BASALTOS ALCALINOS (MANTOS). Basaltos olivinicos, vesiculares,
amigdaloides

7 INTRUSIVOS ALCALINOS. Tesohenitas, diabasas aloalinas

6 FORMACION (O GRUPO) SARMIENTO (continental). Tobas y ohonitas
primarias y P gk
¥ peloosuslos

§ FORMACION RIO CHICO (conti .l laci de
aroilitas varicolores, piroclastitas y e3casos oongl d

4 FORMACION SALAMANCA (marina). Alternancia de areniscas
entrecruzadas, arcilitas, escasos oonglomerados, localmente
carbonética. Fosilifera.

8 BASALTO PRE-FORMACION SALAMANCA. Basaltos olivinicos vesiculares

2b FORMACION YACIMIENTO EL TREBOL (continental). Arcilitas
variolores y areniscas

2a FORMACION COMODORO RIVADAVIA (continertal). Arenisoas, fangolitas
y fangolitas tobéceas.

2 FORMACION BAJO BARREAL ( ). Tobas,
tobéceas.

1a FORMACION MINA EL CARMEN (continental). Tobas, tufitas, areniscas,
fangolitas y arcilitas

1 FORMACION CASTILLO (continental). Tobas, areniscas tobéoeas,
arenisoas, fangolitas tobéceas,

Inferior
Superior

T E R C

PALEOGENDO
PALEOCENO EOCENO OUGOC.

Inferior

Santoniano
Coniaciano

co
co

Turoniano

SUPERIOR

Cenomaniano

Albiano
Aptiano

ME SOZOI
CRETACI
INF.

Cuadro 1. Unidades geocronoldgicas y formaciones patagdnicas.

Informe Paleontoldgico

“Construccion de Gasoducto CT-2 a PCG CD-1" 6



@

Hidroar s.A.

SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALES

4. Antecedentes Paleontoldgicos

A continuaciéon se exponen los antecedentes paleontoldgicos para las formaciones
aflorantes en el area del proyecto y alrededores. Si bien dichos registros no necesariamente
fueron reportados en las proximidades del area del presente proyecto, su presencia en las
formaciones aflorantes exige recaudos pertinentes.

Formacion Rio Chico: Pascual y Odreman Rivas (1971) y Marshall y Pascual (1977) ubican
a esta Formacién continental en el Paleoceno Superior. Predominan los troncos silicificados,
aunque Simpson (1935) hallé restos de cocodrilos, mientras que Romero (1968, en Pascual y
Odreman Rivas, 1973) cita algunos Palmae. Beros et al. (1988) citan la presencia de ostracodos
en las facies finas superiores de un perfil realizado en puerto Mazarredo. Hugo et al. (1981)
mencionan para esta unidad registros de reptiles y marsupiales asignados a Notocaiman
stromeri, Ernestokokenia yiruhnor, Herincoshornis waitehor y Kibernikhoria.

Formacién Sarmiento: Son numerosos los trabajos paleontoldgicos referentes a la
abundante flora y fauna exhumada de la Formacién Sarmiento. En base a la fauna de mamiferos,
Pascual y Odreman Rivas (1973) diferenciaron las Edades Provinciales Casamayorense,
Mustersense, Deseadense y Colhuehuapense. Para la comarca son escasas las menciones de
hallazgos paleontolégicos, la mayoria de los fésiles se encuentran muy fragmentados y
desgastados, siendo las piezas mas abundantes las mandibulas y dientes. Bordas (1943) cita
restos de la fauna de Pyrotherium (de edad Deseadense) para perfiles de la meseta Schlecht (de
las Lagunas Sin Fondo) y valle del rio Deseado, en tanto que Brandmayr (1932) hallé escasos
restos de mamiferos fragmentados en la zona del cerro Banderas y la estancia El Rastro.

La seccion inferior de la Fm. Sarmiento para la provincia de Chubut cuenta con un
abundante registro de mamiferos sudamericanos (e.g., Dasypodidae, Peltephilidae,
Interatheriidae, Toxodontidae) (Dozo et al., 2004). Son citados también para esta formacién
restos de anuros (Caudiverbera) (Muzzopappa y Baez, 2004).

Formacion Patagonia o Chenque: La Formacion Chenque (Mioceno temprano) posee
registros tanto de faunas de vertebrados (Caviglia, 1978; Cione, 1978) como de invertebrados
(Bertels y Ganduglia, 1977; Barreda, 1996; Palamarczuk y Barreda, 1998; Barreda y Palamarczuk
2000a, b; Carmona et al., 2008). Los restos de estos ultimos son los mas abundantes y aquellos
gue han sido objeto de numerosos estudios desde hace mas de treinta afios. Especificamente,
los icnofésiles y foraminiferos han jugado un papel fundamental en el conocimiento de los
ecosistemas marinos miocenos de la region centropatagonica.

En este sentido, la Formacion Chenque se caracteriza por presentar icnofaunas
extremadamente diversas, que incluyen los icnogéneros Asterosoma, Balanoglossites,
Chondrites, Gastrochaenolites, Gyrolithes, Helocodromites, = Macaronichnus, Nereites,
Ophiomorpha, Palaeophycus, Phycosiphon, Planolites, Protovirgularia, Rhizocorallium, Rosselia,
Schaubcylindrichnus y Scolicia, entre otros (Carmona et al., 2008) (ver Anexo). Si bien estos
géneros se han sido reportados a lo largo de la faja costera de la cuenca del Golfo San Jorge
(Comodoro Rivadavia, Rada Tilly, Caleta Olivia, entre otras localidades), no queda excluida su
aparicién por debajo de los depdsitos modernos al manipular retroexcavadoras.

Informe Paleontoldgico
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Son comunes también los registros de microfésiles, como dinoflagelados (Palamarczuk y
Barreda, 1998; Barreda y Palamarczuk, 2000a), polen y esporas (Barreda, 1996; Barreda vy
Palamarczuk 2000a, b), foraminiferos (Bertels y Ganduglia, 1977). En este sentido, las labores
con maquinarias no afectan significativamente la integridad de estos restos.

Los restos de vertebrados, si bien no son tan abundantes como los de invertebrados, han
sido citados para esta formacion (Caviglia, 1978; Cione, 1978). La importancia de estos restos
radica en la escasez de su registro.

5.Resultados

En el presente andlisis se han evaluado las consecuencias para el patrimonio
paleontolégico que pueden ocurrir durante las etapas del proyecto “Construccion de Gasoducto
CT-2 a PCG CD-1” en el Distrito | del Area de concesién Anticlinal Grande — Cerro Dragdn,
operada por Pan American Energy LLC en la Provincia del Chubut, Argentina.

Como fuera especificado en el presente Andlisis Paleontolégico, el area especifica de
emplazamiento del proyecto se localiza Depdsitos sobre pedimentos mayormente y las
Formaciones Rio Chico, Sarmiento y Chenque de manera subordinada. Estas ultimas,
potencialmente fosiliferas. De manera tal que, frente a esto ultimo, se recomienda accionar con
especial cuidado y, ante la eventual aparicién de algun resto in situ o bien rodado pero integro,
se de aviso de inmediato a la autoridad de aplicacion correspondiente.

Teniendo en cuenta las recomendaciones pertinentes se considera al proyecto como
admisible desde el punto de vista del impacto paleontolégico.
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Anexo

A continuacion se figuran los fésiles que se han citado o muestrado para las formaciones
aflorantes en la zona del emplazamiento del proyecto “Construccion de Gasoducto CT-2 a PCG
CD-1”. Si bien dichos fosiles no necesariamente fueron reportados en la zona del proyecto, la
potencialidad de su hallazgo merece una mencién en esta contribucion.

Formacion Sarmiento:
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