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1 Resumen ejecutivo

El Informe que se desarrolla a continuacién expone los resultados del INFORME
AMBIENTAL DEL PROYECTO: “Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbKE.x-3” situado en
el Yacimiento Grimbeek, en el Bloque Manantiales Behr, Provincia del Chubut, confiado por
YPF S.A. a Hidroar S.A.

El objetivo principal del proyecto es investigar el potencial hidrocarburifero del Mb.
Glauconitico de la Formacidon Salamanca, para la produccién de gas, en el Yacimiento
Grimbeek (Bloque Manantiales Behr). Para ello se llevard a cabo la perforacién de un pozo
exploratorio (YPF.Ch.GbkE.x-3).

Se prevé movimiento de suelos y desbroce de la capa superior de suelo para la
construccion de la futura locaciéon y camino de acceso.

Serd instalado un equipo de boca de pozo (armadura) y se efectuard el tendido de la
linea de conduccion de gas.

El clima local es de tipo arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracion
estival de la eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Koppen-Geiger).
La lluvia media anual alcanza a los 228 mm/afio, concentrada preferentemente en el
semestre frio y con génesis pacifica (anticiclon del Pacifico Sur), existiendo un déficit hidrico
de 499 mm/afio. Estd sometida a vientos persistentes del cuadrante Oeste (Oeste, Noroeste y
Sudoeste), mas intensos en la estacidon estival, con velocidades medias superiores a los 30
km/h.

Con respecto a la geologia, el sitio de emplazamiento del futuro pozo exploratorio
YPF.Ch.GbkE.x-3, se desarrollard sobre la unidad conocida como Depdsitos Aterrazados de
Pampa del Castillo, constituidos por gravas arenosas y sedimento limo-arcilloso.

El area del proyecto motivo del presente estudio se ubica a una altura aproximada de
630msnm. A nivel geomorfoldgico, se ubica en un nivel terrazado plano, con pendientes
regionales suaves hacia el Este, con numerosos bajos que actlan como pequefias cuencas
endorreicas y que fueron originados por la accién hidro-edlica activa, que modelé el paisaje.

A nivel regional en el area del proyecto se reconoce la Unidad Cartografica MTai-3, la
cual constituye asociaciones de suelos, dentro de las que predomina el Orden Molisol.
Localmente se describieron dos (2) perfiles de suelo, en base a las observaciones realizadas.
Segun la clasificacion de Taxonomia de Suelos (Keys to Soil Taxonomy, USDA. 2010), se
determind que en el drea de estudio predominan los pertenecientes al Orden Entisol,
Suborden Ortentes.

Con respecto a la hidrologia, el analisis de Vulnerabilidad Freatica marca para el sector
del estudio valores de Vulnerabilidad Baja. Esto se debe a que los niveles terrazados que
constituyen la Pampa del Castillo no conforman un acuifero libre, si bien presentan una
litologia gruesa. Se pudo constatar en los freatimetros construidos en este sector, que hasta
los 30 metros de profundidad no se observa ningln aporte de agua ni zona saturada, esto le
confiere un indice de vulnerabilidad de acuiferos bajo a la zona Central y Norte del Yacimiento
Manantiales Behr.

A nivel local la vegetacion que se observa en el area relevada del Pozo Exploratorio
YPF.Ch.GbkE.x-3 se corresponde con la fisonomia de “Estepa subarbustiva — graminosa”. Para
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esta zona se han reconocido numerosas comunidades de este tipo que tiene como
caracteristica la dominancia de las especies graminosas Pappostipa humilis (Coirén), Festuca
spp (Huecu) y Poa spp (Coirén poa), acompafiadas de la especie subarbustiva Nassauvia
glomerulosa (Cola piche) y arbustivas como Nardophyllum obtusifolium (Romerillo), Junellia
tridens (Mata negra), Acantholippia seriphioides (Tomillo), Berberis heterophylla (Calafate) y
Adesmia spp.

Se llevé a cabo un andlisis de la Sensibilidad Ambiental en el sitio del proyecto con
respecto a los factores del medio ambiente, arrojando valores Moderados para el AIAD y Baja
para el AlAl.

Siguiendo la metodologia propuesta por Conesa Fernandez — Vitora (1993), se elaboré
una matriz de evaluacion de impactos ambientales, donde se identificaron las principales
acciones del proyecto susceptibles de causar impactos (tanto positivos, como negativos) y los
distintos factores ambientales que podrian ser afectados.

Se identifican como impactos positivos durante todas las etapas del proyecto la
generacién de mano de obra, aumento de la capacidad de produccién de gas y a la realizacién
de nuevas inversiones en la concesidn provincial, que inciden directamente sobre la economia
provincial y local.

También se identifican como impactos positivos a todos aquellos relacionados con las
tareas de limpieza de suelo, ya sea durante la etapa de preparacion del terreno como durante
la etapa de abandono. En esta etapa también se reconocen como impactos positivos la
remocidon de equipos y todas las tareas tendientes a la recuperacién de los suelos
(remediacion de suelos contaminados, escarificado, colocacién de suelos organicos) y a la
revegetacion.

También fueron previstos impactos negativos, relacionados fundamentalmente a las
acciones de preparacién del terreno, especificamente a las tareas de desbroce, nivelacion,
excavacion y compactacion del terreno.

Desde el punto de vista de los factores ambientales, los mayores perjuicios se
presentarian sobre el suelo superficial, debido a las actividades antes mencionadas. Vale decir
gue las bases de hormigdn producen un impacto negativo sobre el suelo, ya que impiden el
normal desarrollo de los procesos naturales.

Dentro del medio bidtico y perceptual, la flora resulta afectada principalmente por las
acciones de desbroce y generacién de polvo por movimiento vehicular; mientras que la fauna
se veria afectada en menor proporcién por la generacion de ruido y el transito vehicular. Las
tareas constructivas en general podrian generar ruidos fuertes por momentos, lo que puede
incidir negativamente sobre la fauna sin generar un impacto significativo. De manera similar,
pero con una mayor manifestacion en el tiempo, actian el transito vehicular que acentuda su
caracter negativo sobre la fauna debido a la posibilidad de accidentes. La actividad de
desbroce repercute en el incremento de la erosidn, lo cual se veria reflejado como impacto
negativo sobre el paisaje, cobertura vegetal y suelo.

En tanto, el medio perceptual y el paisaje natural se verdn afectados por las tareas
vinculadas a la preparacion del terreno.

Al respecto se sefala que es posible mitigar los impactos negativos detectados,
existiendo en caso de ocurrencia de accidentes, sistemas de gestion ambiental con
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procedimientos especificos adoptados por YPF S.A. adecuados para las practicas que se
proponen realizar.

Con el propdsito de tener un seguimiento de las principales variables ambientales, se
propone la implementacién de un Plan de Monitoreo Ambiental. Para su correcta ejecucion,
se recomienda cumplir con la frecuencia de muestreo propuesta, aumentdndola si se
detectan variaciones en los resultados obtenidos. Para ello se deberan analizar los resultados
bajo un contexto amplio que incluya resultados de muestreos de la zona.

Considerando las condiciones ambientales que rodean al proyecto, siempre que sean
minimizados los potenciales perjuicios detectados durante las tareas de construccién,
operacion y abandono, y asumiendo una adecuada implementacidon de las especificaciones
ambientales propuestas en el Plan de Gestién Ambiental para mitigar y controlar los
impactos ambientales, este proyecto puede considerarse ambientalmente factible.
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. Introduccion

El Informe que se desarrolla a continuacién expone los resultados del INFORME
AMBIENTAL DEL PROYECTO (lAP): “Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbKE.x-3”
situado en el Yacimiento Grimbeek, en el Bloque Manantiales Behr, Provincia del Chubut,
confiado por YPF S.A. a Hidroar S.A.

2 Metodologia

A continuacién se expone la metodologia utilizada para la realizacion del presente
Informe Ambiental del Proyecto. La misma cumple con los contenidos indicados en el Decreto
Reglamentario N2 185/09 de la Ley Provincial XI N2 35, en su Anexo lll y las Resoluciones de
la Secretaria de Energia de la Nacidon N2 105/92 y N2 25/04.

2.1 Recopilaciéon de datos bibliograficos y consultas WEB

Para realizar la tarea de caracterizacién de la regién donde se emplaza el proyecto, se
buscé informacidon bibliografica antecedente en la base de datos de Hidroar S.A., en la
Biblioteca Florentino Ameghino del Museo de Ciencias Naturales de La Plata (UNLP), en la
pagina WEB del INTA y en la Secretaria de Mineria de la Nacién, Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacidn, entre otras.

La informacidn recopilada fue analizada y se extrajeron datos relativos a la legislacién
ambiental aplicable, geologia, geomorfologia, suelos, hidrogeologia, sismicidad, ecologia
regional, flora, fauna y datos socioecondmicos regionales.

Por ultimo se incluye informacion provista por YPF S.A. acerca de las caracteristicas
técnicas del proyecto, condiciones de trabajo, operacién y procedimientos internos que se
aplican a la obra.

2.2 Relevamiento de Campo

Se efectuaron tres visitas al area del proyecto y sus alrededores, durante los meses de
mayo y junio de 2014, a fin de tomar datos para la caracterizacién ambiental del sitio donde
se perforara el pozo exploratorio. Se tomaron fotografias y se realizé una determinacion de
parametros in situ de los suelos, la flora y una caracterizacién de la fauna.

2.3 Analisis del Medio Fisico

Como parte del relevamiento ambiental del darea de emplazamiento del pozo se
realizaron muestreos de suelos.

El estudio de los suelos se llevd a cabo realizando una caracterizacion fisica del mismo
(relieve, drenaje, cubierta superficial, vegetacion), y definiendo los puntos a muestrear
mediante GPS. Se procedié a la toma de muestras de suelo, mediante excavaciones con pala
de 30 a 60 centimetros de profundidad, en funcién del desarrollo del suelo hallado en cada
sitio de muestreo.

Por otro lado, se realizo la descripcidon general de cada uno de los horizontes de suelo
de cada perfil (profundidad, color, textura y estructura, consistencia, presencia de
concreciones y/o moteados).

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 11



2.4 Muestreo de Flora y Fauna

El estudio de la flora se efectud por medio de un reconocimiento directo de las
especies presentes en el drea, verificando las especies mds caracteristicas de las diferentes
fisonomias. A su vez, se realizd6 un muestreo de individuos por especie mediante la
delimitacion de parcelas de tres metros de lado, para la estimacion en gabinete de la
diversidad especifica en cada el sitio de emplazamiento.

La fauna se relevd mediante observacién directa en la zona de emplazamiento
circulando por los caminos internos del yacimiento y mediante transectas relevadas a pie.

2.5 Elaboracidn de la cartografia y fuentes de datos

La cartografia que se presenta en este informe, fue procesada por Hidroar S.A.
utilizando informacién espacial georreferenciada provista por YPF S.A. en trabajos previos y
con informacion propia o generada especificamente para el proyecto. Para ello, se utilizaron
los software especificos ArcGis 9.3 (ESRI, 2009), el Global Mapper 9.0 y diversos software
complementarios. Las imagenes satelitales Landsat TM y ETM+ utilizadas fueron obtenidas del
sitio WEB del Global Land Cover Facility (University of Maryland y NASA), mientras que las
imagenes satelitales Ikonos de alta resolucién espacial fueron provistas por YPF S.A.

Toda la informacién geografica se proyectd en coordenadas planas Gauss Kriiger Faja
2, con Marco de Referencia POSGAR 94. Los datos de campo se relevaron mediante un equipo
GPS Trimble, modelo Juno.

2.6 Evaluacion de impactos

La metodologia utilizada para la evaluaciéon de impactos, corresponde en parte a la
propuesta por Conesa Fernandez — Vitora (1993) y se complementa con la propuesta por
Gavifio Novillo y Saranddén (2002).

La informacién ambiental se analizé cualitativamente en funcién de los datos de la
obra y los obtenidos en el campo, integrando y valorando los mismos en Matrices de Impacto
Ambiental. En ellas, se define la magnitud de los impactos producidos por las diferentes
acciones del proyecto sobre los distintos factores ambientales. Los datos se integraron
mediante un indice de valoracién de impactos y luego se ponderaron considerando la
importancia que tiene cada factor ambiental en el sitio donde se desarrolla el proyecto.

Se presenta un Plan de Monitoreo Ambiental para el seguimiento de los principales
indicadores durante el funcionamiento del proyecto.

3 Autores de la Consultora

La Direccidon General fue ejercida por el Lic. Gedl. Fernando Perera y la Direccién
Ejecutiva por el Lic. Bidl. Julio I. Cotti Alegre. Las tareas de gabinete fueron coordinadas por el
Lic. Bidl. Gustavo Curten en colaboracion con el Lic. Biél. Alejandro E. Molinari y en donde
participaron el Ing. Ftal. Sebastian P. Angelinetti, la Lic. Gedl. Nazarena Vallines, el estudiante
avanzado en Lic. Geologia Sergio Péez y la Lic. en Gestion Ambiental Marina San Martin.

El drea especifica de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) estuvo a cargo del Lic.
Bidl. Alejandro E. Molinari.
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El relevamiento fotografico, soporte de campo y asistencia en las tareas realizadas
estuvieron a cargo del Lic. Gedl Alejandro Azaro en colaboracién con la Lic. Marina San
Martin.

El soporte administrativo estuvo a cargo de la Lic. Alejandra Leoz, la Srita. Liliana Cruz y
la Srita. Elizabeth Espinola.

Cabe agradecer el apoyo logistico brindado por los profesionales de YPF S.A. Se
reconoce también la cooperacién en el aporte de informacion del Instituto de Geomorfologia
y Suelos de la Universidad Nacional de La Plata, Museo de Ciencias Naturales de La Plata
(UNLP).

4 Marco Legal
4.1 Legislacion Nacional

Se realizd una consulta a la Pagina WEB de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Desarrollo Sustentable de la Nacidn, donde puede encontrar una lista con las normativas
vigentes en materia medioambiental de la Republica Argentina. La misma fue revisada y a
continuacion se citan aquellas normas que se relacionan con las actividades de la exploracion
y explotacion de petréleo en la Provincia de Chubut.

Leyes:
e Ley Nacional N2 17.319/67 “Ley de Hidrocarburos”.

e Ley Nacional N2 20.284/73 “Disposiciones para la preservacién del recurso aire”.

e Ley Nacional N2 22.421/81 “Conservacién de la Fauna”.

e Ley Nacional N2 22.428/81 “Conservacidn y recuperacion de la capacidad productiva
del suelo”.

e Ley Nacional N2 23.456/86 “Convenio internacional relativo a la intervencion en alta
mar en caso de accidentes que causen contaminaciéon por hidrocarburos y sus
anexos”.

e Ley Nacional N2 23.918/91 “Convencidn sobre la conservacion de especies migratorias
de animales silvestres”.

e Ley Nacional N2 23.919/91 “Humedales de importancia internacional como habitat de
especies de aves acuaticas migratorias”.

e Ley Nacional N2 24.051/92 “Residuos peligrosos” Habla de la gestion de los mismos, y
establece los limites permisibles para distintos compuestos sobre el medio ambiente.

e Ley Nacional N2 24.292/93 “Convenio internacional sobre la cooperacién, preparacion
y lucha contra la contaminacion por HC en el ambiente marino”.

e Ley Nacional N2 24.375/94 “Convenio sobre la diversidad bioldgica”.

e Ley Nacional N2 25.612/96 “Convencidn sobre la lucha contra la desertificaciéon”.

e Ley Nacional N2 25.335/00 “Enmiendas de la Convencién RAMSAR de Humedales”.
Aprueba las enmiendas a la Convencion sobre los Humedales, adoptadas por la
Conferencia Extraordinaria de las Partes Contratantes en la ciudad de Regina, Canada,
y el texto ordenado de la Convencion sobre los Humedales.

e Ley Nacional N2 25.612/02 “Gestién integral de residuos industriales y de servicios”.

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 13



e Ley Nacional N2 25.670/02 “Presupuestos minimos de gestién ambiental para el
manejo de PCB’s.

e Ley Nacional N2 25.675/02 “General de Ambiente”. La misma habla de los
presupuestos minimos para la gestidon sustentable del Ambiente, su preservacion,
proteccién bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable.

e Ley Nacional N2 25.679/02 “Declara de interés nacional al Choique patagdnico”.

e Ley Nacional N° 25.688/02 “Presupuestos minimos para la preservacion,
aprovechamiento y uso racional del ambiente”.

e Ley Nacional N2 26.011/04 “Convenio de Estocolmo para el uso de contaminantes
organicos persistentes (PCB’s)”.

e Ley Nacional N2 25.916/04 “Presupuestos minimos para la gestion integral de residuos
domiciliarios”.

e Ley Nacional N2 26.190/06 “Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de
energia destinada a la generacién de energia eléctrica”.

Resoluciones:

e Resolucidn conjunta N2 622/88-SE y N2 5/88-SAGP: Importes indemnizatorios a fundos
superficiarios afectados por la actividad petrolera.

e Resolucién N2 105/92 de la Secretaria de Energia: Normas y procedimientos para
proteger el medio ambiente durante la etapa de exploracién y explotacion de
hidrocarburos.

e Resolucion N2 263/93 de la Secretaria de Energia, modificada por Resolucion N2
143/98: Normas sobre aventamiento de gas natural.

e Resolucién N2 252/93 de la Secretaria de Energia: Guias y Recomendaciones para la
ejecuciéon de los Estudios Ambientales y Monitoreos de Obras y Tareas exigidos por
Res. 105/92. Complementada por la Resolucion N2 25/04.

e Resolucién N2 341/93 de la Secretaria de Energia: Cronograma y normas para el
reacondicionamiento de piletas y de restauracién de suelos.

e Resolucién N2 342/93 de la Secretaria de Energia: Estructura de los Planes de
Contingencia exigidos por Resolucién SE N2252/93. Articulos 2 y 3 derogados por
Resolucién SE N224/04.

e Resolucién N2 224/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable:
Establece los parametros y normas técnicas tendientes a definir los residuos peligrosos
de alta y baja peligrosidad segun lo dispuesto en el Decreto N2 831/93.

e Resolucién N2 250/94 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable:
Establece categorias de generadores de residuos liquidos.

e Resolucidn N2 404/94 de la Secretaria de Energia: Ordena el texto de la Resolucion N2
419/93. Disposiciones Generales. Registro de Profesionales Independientes y
Empresas Auditoras de Seguridad. Auditorias. Sanciones. Inhabilitaciones. Vigencia.

e Resolucién N2 5/95 de la Secretaria de Energia: Normas y procedimientos para el
abandono de pozos de hidrocarburo.

e Resolucion N2 143/98 de la Secretaria de Energia: Modifica la Resolucion N2 236/96.
Aprueba las Normas y Procedimientos para el Aventamiento de Gas.
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4.2

Resolucion N2 192/99 de la Secretaria de Energia: Informacion y documentacion
relativa a la inversién en pozos adicionales que deberdn presentar las empresas
adheridas al régimen de incentivo fiscal establecido en el decreto N2 262/99.

Resolucion N2 295/03 de la Ministerio de Trabajo Empleo y Seguridad Social: Aprueba
especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas, y sobre
radiaciones. Modificacion del Decreto N° 351/79. Deja sin efecto la Resolucion N° 444/
91-MS.

Resolucion N2 24/04 de la Secretaria de Energia: Compafiias operadoras de areas de
exploracion y/o explotaciéon de hidrocarburos. Clasificacion de los incidentes
ambientales. Normas para la presentacion de informes de incidentes ambientales.

Resolucion N2 25/04 de la Secretaria de Energia: Aprueba las normas para la
presentacion de los estudios ambientales correspondientes a los permisos de
exploracion y concesiones de explotacién de hidrocarburos. Dichas normas sustituyen
las Guias y Recomendaciones para la Ejecucién de los Estudios Ambientales descriptas
en el Anexo | de la Resolucion N2 252/93 de la Secretaria de Energia.

Resolucion N2 785/04 de la Secretaria de Energia: Programa Nacional de Control de
Pérdidas de Tanques Aéreos de Almacenamiento de Hidrocarburos y sus derivados.
Objetivos centrales. Reglamento del Programa. Registro de empresas.

Resolucion N2 3587/06 del Ente Nacional Regulador del Gas (ENERGAS): Aprueba las
normas argentinas minimas para la proteccion ambiental en el transporte y
distribucién de gas natural y otros gases por cafierias (nag 153). Derogase la resolucion
N2 186/95.

Disposiciones

Disposicion 123/06 de la Subsecretaria de Combustibles: Aprueba las “Normas de
proteccion ambiental para los sistemas de transporte de hidrocarburos por
oleoductos, poliductos, terminales maritimas e instalaciones complementarias”.
Abrogase la disposicion N2 56 del 4 de abril de 1997 de la Subsecretaria de
Combustibles, dependiente de la Secretaria de Energia, del Ex-Ministerio de Economia
y Obras y Servicios Publicos.

Legislacion Provincial

Leyes

Ley Provincial N2 877/71. Declara como bienes del estado provincial a los yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontolégicos.

Ley Provincial N2 993/73. Aprueba el convenio para preservar el ambiente del Golfo
Nuevo.

Ley Provincial N2 1.119/73. Declara de interés publico la Conservacién del Suelo.

Ley Provincial N2 1.126/73. Regla el destino de los fondos y la coparticipacion
municipal por regalias petroleras.

Ley Provincial XVII N2 17 (antes Ley N° 1.921/81). Adhiere a la Ley Nacional N2 22.428,
de fomento a la conservacion de suelos.
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e Ley Provincial N2 2.226/83. Modifica articulos 6 y 14 y agrega articulo 11 bis a la Ley
1.503 “Legislacion ambiental de la provincia de Chubut”.

e Ley Provincial XVII N235 (antes 3.129/88). Ley de Canteras: Explotacién de canteras.
Reglamentada por Decreto XVII-N2 960/89.

e Ley Provincial XI N2 10 (antes ley 3.257/89). Conservacion de la Fauna.

e Ley Provincial XI N2 11 (antes Ley N° 3.559/90). Régimen de las Ruinas y Yacimientos
Arqueoldgicos, Antropoldgicos y Paleontoldgicos. Reglamentada por Decreto N2
1.387/99.

e Ley Provincial XVII N2 53 (antes ley 4.148/95). Cédigo de Aguas de la provincia del
Chubut.

e Ley Provincial XI N2 18 (antes Ley 4.617/00). Crea el Sistema provincial de Areas
Naturales protegidas. Deroga los articulos 1, 2, 12 y 13 de la Ley 2.161 vy el articulo 4
de la Ley 4.217.

e Ley N2 4.630/00. Legisla sobre el rescate del patrimonio cultural y natural de la
provincia del Chubut.

e Ley XI N2 35 (antes Ley 5.439/06). Codigo Ambiental de la provincia de Chubut.

e Ley V N2 4 (antes Ley XI N2 50). Establece las exigencias basicas de proteccion
ambiental para la gestidn integral de los residuos Sélidos Urbanos en el ambito de la
Provincia de Chubut.

e Ley N25.843/08. Modifica denominaciones (del Titulo V del Libro Segundo y Capitulo V
del Titulo IX del mismo Libro), articulos (64 y 65) e inciso (“b” del art. 25) de la Ley XI
N2 35 e incorpora el inciso f) al articulo 111 de la mencionada Ley.

Decreto-Ley:

e Decreto-Ley N2 1.503/77. Proteccion de las Aguas y de la Atmdsfera: Medidas de
Preservacion. Reglamentada por Decreto N2 2.099/77.
Decretos:

e Decreto N2 2.099/77. Reglamenta el Decreto-ley N2 1.503.

e Decreto N2439/80. Reglamenta la Ley N2 1.119 de Conservacion de suelos.

e Decreto N2 1.675/93. Reglamenta las actividades de generacion, manipulacion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos, dentro de la
jurisdiccion de la Provincia del Chubut.

e Decreto N2 10/95. Sobre la Actividad petrolera: Registro, Estudio Ambiental Previo
(EAP), Monitoreo Anual de Obras y Tareas (MAQOT) y Reporte Accidentes.

e Decreto N2 1.153/95. Reglamentario de la Ley N2 4.032 de Evaluacién de Impacto
Ambiental y los Anexos |, I, 11, y IV.

e Decreto N2 1.387/98. Reglamenta la Ley XI N2 11.
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e Decreto N2 216/98. Reglamenta el Cddigo de Aguas de la Provincia, Ley 4.148.
Complementa en su reglamentacion el Decreto 1.213/00.

e Decreto N2 1.636/04. Asigna a la Direccion General de Control Ambiental, Mineria y
Petréleo, dependiente de la Secretaria de Hidrocarburos y Mineria, Ministerio de
Coordinacién de Gabinete, el caracter de Autoridad de Aplicacidon del Decreto 10/95
referido al control ambiental de la actividad hidrocarburifera.

e Decreto N2 1.975/04. Reglamenta el titulo VIl de la Ley XI N2 18.
e Decreto N2 1.462/07. Reglamenta el titulo VIII de la Ley XI N2 18.
e Decreto N2 1.282/08. Procedimiento Sumarial Infracciones ambientales.

e Decreto N2 185/09. Reglamenta la Ley XI N2 35 “Cddigo ambiental de la Provincia de
Chubut”.

e Decreto N2 1.567/09. Registro hidrogeoldgico Provincial.

e Decreto N2 1.456/11. Gestion Integral de los residuos Petroleros. Deroga Decreto N2
993/07.

e Decreto N2 1.476/11. Modifica al Art. 54 del Decreto 185/09. Normas ambientales
para la prospeccidn, exploracion, explotacién, almacenamiento y transporte de
hidrocarburos.

e Decreto N2350/12. Plan de Educacion Ambiental Permanente.

e Decreto N2 39/13. Establece que el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable como Autoridad de Aplicacion llevara el Registro de Consultoria
Ambiental, en el que deben inscribirse todas las personas fisicas y/o juridicas que
realicen consultoria de evaluacidn ambiental en el ambito de la Provincia del Chubut.

Resolucidn:

e Resolucidon N2 32/10. Tratamiento de aguas negras y grises en campamentos mineros
e hidrocarburiferos.

e Resolucién N2 11/04. Establece la obligatoriedad de las Empresas operadoras,
administradoras o explotadoras de dareas hidrocarburiferas, de presentar informes
detallados de Pasivos Ambientales existentes en el area y Pozos activos, inactivos y
abandonados producto de la actividad petrolera.

e Resolucién N2 3/08. Adopcidon de un sistema cerrado de procesamiento de fluidos que
utilice el concepto de “Locacion Seca”.

Ordenanzas (municipales):

e Ordenanza N2 7.060-2/00. Ordena sobre las actividades, proyectos, programas o
emprendimientos que impliguen la elaboracion de Evaluaciones de Impacto
Ambiental.

e Ordenanza N2 7.199/00. Establece parametros microbioldgicos limites, en agua para
riego, provenientes de los liquidos residuales previamente tratados y desinfectados.
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e Ordenanza N2 3.779-3/02. Modifica el articulo 77° de la Ordenanza 3.779/91. Sobre las
condiciones que deberdn cumplir los efluentes industriales.

e Ordenanza N2 8.095/04. Tiene por objeto la preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente del Municipio de Comodoro Rivadavia, incluida la Zona
Franca y los lugares y establecimientos de utilidad nacional mediante el
establecimiento de las normas que, en el ambito de la autonomia municipal,
configuran el sistema de defensa, proteccidn, conservacidn y restauracion, en su caso,
del ambiente en la jurisdiccion municipal y aseguran una utilizacién racional de los
recursos naturales.

Es importante remarcar que el presente informe se basa en el Decreto N2 185 que
indica en su Anexo lll los contenidos minimos que deberd cumplir un Informes Ambiental del
Proyecto presentado ante el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de
la Provincia del Chubut.
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Il. Datos generales

5 Datos de la empresa operadora, del responsable del proyecto y de
la consultora
5.1 Empresa operadora solicitante
Nombre: YPF S.A.
Domicilio real: Macacha Gliemes 515. Ciudad Autdnoma de Buenos Aires, Argentina.
Teléfono Area: (+54 011) 54410000
C.P.: C1106BKK
Actividad Principal: Prospeccidn, exploracion y explotacidn petrolifera.

Pagina WEB: http://www.ypf.com.ar

5.2 Responsable técnico de la elaboracién del proyecto
Nombre: YPF S.A.
Domicilio: Av. Del Libertador 520 Km.3 - Comodoro Rivadavia, Chubut
Teléfono: (+54 0297) 4151000.

5.3 Responsable técnico de la elaboraciéon del documento ambiental

Nombre: HIDROAR S.A.

Domicilio: Punta Delgada 2288, Rada Tilly (CP 9001), Provincia del Chubut.
Tel.: (+54 297) 4067771

Pagina WEB: www.hidroar.com

E-mail: administracion@hidroar.com
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5.3.1 Profesionales Responsables del Informe Ambiental

Lic. Fernando Perera — Gedlogo -

DNI: 21.544.315

Lic. Alejandro Azaro — Gedlogo

DNI 13.974.627

Firma abreviada Lic. Alejandro Azaro

Lic. Julio I. Cotti Alegre — Bidlogo
DNI 27.528.123

Firma abreviada Lic. Julio I. Cotti Alegre

5.3.2 Colaboradores

Ing. Sebastian P. Angelinetti —Forestal

Lic. Gustavo Curten— Bidlogo

Lic. Alejandro Molinari — Bidlogo

Lic. Nazarena Vallines — Gedloga

Lic. Marina San Martin - Gestion Ambiental

Sergio Paez - Estudiante avanzado en Lic. en Geologia
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lll. Descripcion General

6 Nombre del proyecto
Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3

7 Naturaleza, objetivos y alcance del proyecto

El objetivo principal del proyecto es investigar el potencial hidrocarburifero del Mb.
Glauconitico de la Formacion Salamanca, para la produccion de gas, en el Yacimiento
Grimbeek (Bloque Manantiales Behr). Para ello se llevard a cabo la perforacién de un pozo
exploratorio (YPF.Ch.GbkE.x-3).

Se prevé movimiento de suelos y desbroce de la capa superior de suelo para la
construccion de la futura locacién y camino de acceso.

Serd instalado un equipo de boca de pozo (armadura) y se efectuard el tendido de la
linea de conduccién de gas.

Asimismo contempla la realizacién de las tareas de operaciéon, mantenimiento vy
abandono, en el Yacimiento Grimbeek, perteneciente al Bloque Manantiales Behr, operada
por YPF S.A,, en la Provincia del Chubut, Argentina.

El alcance del proyecto prevé

v Definicién de la ubicacién del pozo a perforar.

v’ Construccidn de la locacidn del pozo y camino de acceso.

v’ Perforacién del pozo.

v" Tendido de la linea de conduccién de gas desde el pozo hasta su destino final.

v’ Instalacion y puesta en marcha del equipo de boca de pozo (armadura).

v Operaciones de mantenimiento durante la vida util del pozo.

v" Abandono del pozo (si corresponde), tareas de remocion del equipo de boca de
pozo (armadura), linea de conducciodn, etc.

v Restauracion del sitio.

El objetivo del presente Informe Ambiental del Proyecto consiste en:

v Analizar el marco legal ambiental que contempla el desarrollo del proyecto.
v’ Caracterizar el medio ambiente donde se insertara el proyecto.

v' Evaluar en la etapa de anteproyecto, las diferentes alternativas para el desarrollo y
construccion teniendo en cuenta aspectos ambientales y operativos.

v Evaluar el impacto ambiental de las diferentes acciones a desarrollar durante la etapa
operativa del proyecto.
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v Evaluar el impacto ambiental de las diferentes acciones a desarrollar durante el
abandono del proyecto.

v Proponer medidas de mitigacién de los principales impactos ambientales y un plan de
monitoreo que permita controlar el desarrollo del proyecto.

8 Vida util del proyecto

Se considera como vida util del presente proyecto un periodo de 14 a 20 afios
aproximadamente en caso que el pozo resulte productivo.

9 Cronograma de trabajo por etapas

El cronograma presentado en el Cuadro 9.1 es tentativo y aproximado, ademas el
mismo dependera de las fechas de obtencion de los permisos correspondientes para el inicio
de las tareas.

Se prevé el comienzo de la construccién de las obras el dia 14 de Agosto de 2014, y se
dejara constancia del inicio de los trabajos por medio del Acta respectiva, previa verificacion y
aprobacion del equipamiento por parte de YPF S.A. A continuacién se describen las
principales tareas a realizar y la duracién de las mismas.

Etapa Dias
Construccién de camino. 2
Movimiento de suelo en locacién. 3
Aporte y distribucién de ripio en locacién y camino. 2
Perfilado y compactacion de locacion y camino. 2
Riego y compactacion de locacidén y camino. 1
Colocacion de cartel, bodega, anclajes y construccién de fosa de quema. 1
Repaso de camino existente. 1
Perforacion del pozo. 8
Terminacion del pozo. 10

Cuadro 9.1. Cronograma tentativo de actividades.

Fechas estimadas

El tiempo estimado para la perforacidn y perfilaje del pozo se describe a continuacion
en la Tabla 9.2 junto con el equipo de perforacion asignado y con las fechas estimadas de
comienzo y fin de las tareas (Fuente: YPF S.A.).

Pozo Duracién | Equipo de perforacién I-:GCha estimada .
Comienzo Fin
YPF.Ch.GbKE.x-3 11 dias Y-304 14-08-2014 | 24-08-2014

Tabla 9.2. Fechas estimadas para las tareas de perforacion.
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10 Ubicacion y Accesibilidad

El area de estudio, se ubica dentro del yacimiento Grimbeek , del Bloque Manantiales
Behr, en la Provincia del Chubut.

Se puede acceder al area de emplazamiento del proyecto desde la localidad de
Comodoro Rivadavia, en la Provincia del Chubut, por la Ruta Nacional N2 3 en direcciéon N, a
través de 16 Km, hasta la darsena de acceso al Yacimiento Manantiales Behr. Desde aqui se
recorre por camino principal del Yacimiento en direccién O-NO., 16Km hasta llegar al Médulo
de Manantiales Behr, luego desde alli y en direccién NO se transitan aproximadamente 4,5
Km hasta la interseccién con la Ruta Provincial N2 37, desde aqui se transitan 5Km, por
caminos internos del yacimiento en direccién NE, hasta alcanzar un camino secundario del
yacimiento que se dirige al pozo GbkE.x-1. El pozo futuro GbkE.x-3 estara ubicado unos 2 Km
al NE.

La ubicacion exacta del sitio donde se llevara a cabo el proyecto (ver Anexo Planos
adjuntos, monografia “Pozo YPF.Ch.GbkE.x-3"), en Sistema de Coordenadas Geograficas
(Datum POSGAR 94) y en Sistema de Coordenadas Planas Gauss Kriger Faja 2 (Datum
POSGAR 94), es la siguiente:

Coordenadas

Coordenadas Planas Cota (msnm)
Gauss Kriiger Faja 2
(Datum POSGAR 94)

Pozo Coordenadas Geograficas
(Datum POSGAR 94)

Latitud (S) Longitud (O) X Y

YPF.Ch.GbkE.x-3 | -45,576701° | -67,687513° | 2602441 | 4952090 636 msnm

Tabla 10.1 Coordenadas definidas para la ubicacion del pozo mediante monografias

A continuacion se presenta el Mapa de Ubicacion General, con la ubicacién del
proyecto y las instalaciones que rodean al mismo

10.1 Situacion legal del Predio

El futuro pozo exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3 se encuentra ubicado en el Lote N2 34 -
Legua, propiedad de Carlos Mottino, de la estancia Los Manantiales.

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 23







11 Sitio de emplazamiento y evaluacidn de alternativas
11.1 Estado actual del proyecto

El pozo YPF.Ch.GbkE.x-3 se encuentra en estado semi-natural, fragmentada por la
presencia de picadas de prospeccién sismica, locaciones aisladas de pozos, instalaciones
auxiliares, caminos de acceso, etc. (Ver Anexo Fotografico)

Respecto a las instalaciones existentes de la actividad petrolera el pozo en estudio se
ubica a 5,5 Km de la interseccion de la Ruta Nacional N2 3 y la Ruta Provincial N2 37. En el
area se puede mencionar a los pozos GbkE.x-1 y GbkE.x-2, a unos 2 Km y 2,3 km,
respectivamente, en la direccién SO. El futuro pozo exploratorio se ubica a unos 7,5 Km de
distancia (al NE) de la Bateria GBK-2. (Ver Mapa de Ubicacion General).

11.2 Estado futuro del area del proyecto

El proyecto contempla la perforacién de un pozo de exploracién para la extraccién de
gas, con su respectiva locacién y camino de acceso. En primera instancia el pozo sélo sera
ensayado, por lo cual no se instalard equipo de boca de pozo (armadura), ni habrd
produccién, a no ser que el mismo resulte productivo. En ese caso se instalard un equipo de
boca de pozo (armadura) junto a su puente de medicion y se efectuard el tendido de la linea
de conduccidn de gas.

12 Mano de obra

12.1 Personal afectado al proyecto

El personal requerido para las obras de construccién de la locacién del pozo se
compone de un total de 14 personas (ver apartado “Construccion de la locacion”, del presente
capitulo), mientras que para las tareas de perforacién del pozo seran necesarias 36 personas
(ver apartado “Personal involucrado en las operaciones de perforacion”).

El personal afectado a las tareas complementarias de Terminacidn del pozo y tendido
de cafierias de conduccion pertenece a las empresas contratistas y serd dispuesto por las
mismas.

El Equipo de Perforacion realizard las tareas en turnos que incluyen mecanico,
company man, jefe de equipo, control geoldgico, soldador, etc. Fuente: YPF S.A.

En todas las tareas, se necesitard la asistencia de un Técnico en Seguridad y Medio
Ambiente.

Las actividades de retiro de instalaciones se realizan con equipo de torre (tipo pulling
o work-over).

En cuanto a la etapa de Operacidon de las instalaciones, las personas que llevaran a
cabo el control y mantenimiento de los equipos, seran las mismas que lo venian haciendo con
anterioridad a la realizacién de las obras, dado que la magnitud de las mismas no amerita
personal extra para dichas tareas.

12.2 Régimen de Trabajo

El régimen de trabajo para las tareas de perforacion y terminacion sera de 24 horas,
en 2 turnos de 12 horas diarias. Fuente: YPF S.A. Una vez finalizada la etapa de perforacién o
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Terminacion, el horario de trabajo sera de 08:30 a 17:30 horas, coincidiendo con el horario de
YPF S.A. En caso de ser necesario, el mismo podra extenderse hasta un maximo de 12 (doce)
horas diarias, sin abarcar horarios nocturnos. Las tareas se realizaran de lunes a sdbados. Los
dias domingo, serd necesaria una autorizacién expresa para continuar los trabajos
imprescindibles, debidamente justificados.

IV. Preparacion del sitio y construccion

13 Preparacion del terreno, tareas a llevar a cabo

13.1 Actividades a desarrollar
13.1.1 Construccidn de las instalaciones complementarias

13.1.1.1 Construccion de locacion y adecuacion de camino de acceso

Durante el proceso de construccién de la locacion y el camino de acceso, se producira
un incremento del transito vehicular por los caminos aledafios al area. Las maquinarias
llegaran al inicio de las actividades y serdn las uUltimas en retirarse del sitio, una vez finalizadas
las operaciones.

El traslado del personal se realizarad diariamente, y también se movilizardn aridos
desde la cantera habilitada al area de construccion de la locacion.

Camino de acceso

El acceso tendrda una longitud de aproximadamente 2600 m por 6m de ancho
(15.600m?). El ingreso a la locacion estd previsto por el vértice SO. (ver Mapa de
Instalaciones).

Para la construccién del camino, se removerd la vegetacién junto con los primeros
centimetros de suelo. Posteriormente se efectuaran tareas de nivelaciéon del terreno. A
continuacion, para los trabajos de terminacidon de la superficie, se incorporaran aridos
estériles dejando una capa superior de ripio.

Locacidén

Las dimensiones de cada locacion dependen del equipo de perforacion a utilizar, para
el presente proyecto, se prevé utilizar el Equipo Y-304 para la perforacion del pozo.

Las dimensiones operativas segun las necesidades de espacio requeridas para la
instalacion del equipo de perforacidon son de 76 x 86 m. Por lo tanto la locacién del pozo serd
de aproximadamente 6.536 m?, mas un espacio destinado a la fosa de quema que se ubicara
en el cuadrante Sureste (a unos 65 m de distancia de la boca de pozo) de 10 x 5 m (50 m?).

La superficie de la locacion se completara con una capa de 15 cm de espesor final con
ripio de cantera humedecido. Sobre la locacidn, se instalaran cuatro anclajes para la sujecion
de la torre de perforacidn, cuya disposicién dependerd del tipo de equipo utilizado.

Para las tareas de movimiento de suelos (locaciéon y camino de acceso), los aridos que
se usaran seran trasladados desde canteras habilitadas para tal fin.
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Por Ultimo se pondran carteles indicadores durante las etapas de construccién de la
locacion, perforacion y terminacién del pozo, junto con indicaciones de seguridad y/o peligro,
etc. Una vez concluidas las etapas, en la locacién solo quedara el cartel de identificacion del
pozo.

13.1.1.2 Montaje de la caferia de conduccion

Debido a que es un pozo de tipo exploratorio, solo se realizara el tendido de la linea de
conduccién en el caso de que el mismo resulte productivo. La traza tentativa aprovechara los
tramos que sea posible del camino de acceso al pozo.

Seguido de las tareas de apertura de zanjas, se procedera al transporte y montaje de
las cafierias de conduccion de gas, hasta el destino final (borde de la locaciéon Gbk-2). Dicha
tarea implica la alineacién de la cafieria de Acero de @ 2 7/8” y la soldadura de los tramos de
cafieria. Se realizard la inspeccién de las soldaduras (gammagrafiado), luego de lo cual se
procederd a colocar la cafieria.

Por ultimo se realizara el tapado final de las zanjas y la colocacion de carteles
indicadores.

Para las tareas de tendido de la linea de conduccion de gas se utilizaran los siguientes
equipos:

v" 1 camién semirremolque.
v 1 retroexcavadora.
v' 2 equipos de soldar.
v’ 2 camiones hidro.
Destino de la produccion

El destino final de la produccidn del pozo, si el mismo fuese productivo, sera la Bateria
Gbk-6.
13.1.2 Perforacion del pozo

El pozo tendra una profundidad final de 900 m y se estima un total de 10 dias para la
terminacién del mismo.

Transporte del Equipo de perforacion

Para la perforacién del pozo exploratorio se realizard el transporte del equipo de
perforacion, desde la ubicacién del mismo (ultima locacién perforada) hasta el pozo en
cuestién por via terrestre, junto con el abastecimiento de insumos y servicios que posibiliten
las tareas en el area de trabajo.

Energia

El abastecimiento de energia serd por medio de una subestacién transformadora, con
red eléctrica de 10 kV y 1 kV y de ser necesario, también se utilizara generadores adicionales.
La energia se tomara de la red del yacimiento la cual es generada por una Usina eléctrica.
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Combustibles, lubricantes y productos quimicos

Durante la etapa de perforacién del pozo, se llevarda a cabo el abastecimiento y
almacenamiento de combustibles y lubricantes, al igual que de productos quimicos y el
transporte de cargas soélidas. El almacenamiento de combustible se hard mediante un tanque
metalico montado sobre patines, provisto de contencion secundaria e impermeabilizada con
geomembrana de polietileno de alta densidad. En cuanto a los productos quimicos a utilizar,
ver el apartado Programa de lodos.

Perforacion y Montaje de pileta seca para lodos de inyeccion

La perforacidon se realizard utilizando un trépano tricono rotativo para perforar el
hueco donde ird la caferia guia y trépano PDC para el resto del pozo hasta su profundidad
final. Las tareas a realizarse incluyen el manejo y transporte de los fluidos de perforacién, los
cuales deberan ser compatibles con el medio ambiente, el agua de preparacién y el equipo
utilizado; cumpliendo con las funciones de estabilizacién del pozo, lubricacién y enfriamiento
de la herramientas de perforacién, control de presiones de la formacidn, suspension y retiro
de recortes del pozo, control de la corrosién, obturacién de las formaciones permeables y
minimizacion de dafios a las formaciones productivas, entre otras. El manejo es mediante
tecnologia de “locacién seca”; utilizando un sistema de circuito cerrado sin construccion de
piletas sobre terreno natural, con tanques de acero para mezclar, almacenar y separar los
fluidos; el lodo de perforacién luego de separar los cortes y reacondicionar el mismo para su
recirculacion hacia el pozo.

Una vez terminada la perforaciénl, se realizardn los Perfilajes (eléctricos) a pozo
desnudo y posteriormente se procederd al Entubado y Cementacién del mismo, mediante el
montaje de la cafieria guia y de produccién, y su revestimiento externo para evitar la
corrosidn, cuyo disefo dependera de las previsiones hechas sobre las formaciones del
subsuelo, las presiones y la estabilidad del didametro interior del pozo. La cafieria guia se
colocard por encima de -cualquier peligro superficial conocido, siendo cementada
previamente a la perforacién con un diametro menor; mientras que la caferia de produccion
atravesara todas las formaciones productivas y serd cementada hasta la ultima capa
productora, verificdndose la misma con perfiles sénicos.

Cabe aclarar que “todos los pozos poseen dos cafierias, la guia, que se cementa en su
totalidad hasta la boca de pozo y la de produccion, la cual se cementa en el tramo de
produccién”. Fuente: YPF S.A.

Posteriormente, se procedera al retiro de los equipos y materiales utilizados durante
la perforacion, y al acondicionamiento y limpieza posterior de la locacién.

Programa de entubacion

Se utilizaran dos diametros de cafierias, la guia de 132 y la de aislamiento de 83 |a

profundidad de la caferia guia para el pozo del estudio ha sido determinada por los Gedlogos
de Reservorios de YPF S.A. en base a requerimientos meramente técnicos, basados en el
estudio de pozos cercanos.

! “Una vez terminada la perforacién del pozo YPF S.A. se compromete a enviar la informacion correspondiente: esquema final de
pozo, parte diario del equipo, perfil de cemento para determinar el grado de adherencia del mismo a la formacion y a la instalacion y el
Programa de punzado” Fuente: YPF S.A.

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 28



Entubado del pozo

De Hasta Dl.a > Descripcion Diametro
parciales

0 0 3,5 DTM 0

0 400 1,2 PERFORA GUIA, PERFILA, SACA HTA 13,5"
400 400 1 ENTUBA, CEMENTA GUIA, PRUEBA BOP 9,625"
400 900 2,5 PERFORA AISLACION 8,75"
900 900 0,7 CALIBRA, SACA HTA 8,75"
900 900 0,6 PERFILA AISLACION 8,75"
900 900 1,5 ENTUBA, CEMENTA AISLACION, VINC 5,5"

Total 11

Tabla 13.2. Perfiles y entubacion del pozo a perforar.
Justificacion de caieria Guia

Con el objetivo de cubrir y aislar los posibles acuiferos de edad terciaria, en general se
toma como referencia para determinar la profundidad de la caferia guia la base de la
Formacién Patagonia o Chenque. Esta formacién se describe en cinco secuencias
depositacionales, la primera secuencia se inicia con un deposito transgresivo basal constituido
por pelitas y areniscas bioclasticas de pocos metros de espesor, estas areniscas son el primer
registro en los perfiles eléctricos (Bellosi, 1987). Continua luego un conjunto pelitico de varias
decenas de metros que transicionalmente se hace mas areniscoso (Paredes, 2002).

A continuacién (Imagen 13.1) se observa el Perfil estratigrafico de la Formacién
Chenque. A la izquierda se presenta el perfil de potencial espontaneo y de resistividad del
Pozo CH-1781. Paredes, 2002.
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Imagen 13.1. Perfil estratigrafico de la Formacion Chenque.

En el siguiente mapa Isécrono (tiempo) a la base de la Fm Patagonia se pueden ver la
ubicacién del pozo propuesto.
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GbkE.x-3

Imagen 13.2. Mapa isocrénico.

La profundidad de la caneria guia se fija por perfil y correlacién con pozo cercanos. En
este caso el control geoldgico completo en el pozo mas cercano corresponde al pozo GbkE.x-
2, perforado en el afio 2013 y localizado 2340 m al SSO de la actual posicidn. Asimismo es
chequeado con la interpretacién sismica de un reflector el cual corresponde con la base de la
Formacidn Patagonia y se comprobd en varios pozos que ajusta muy bien.
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Imagen 13.3. Corte sismico con la interpretacién de la base de la Fm Patagonia, que se utiliza para
colocar la profundidad de la cafieria Guia.

Imagen 13.4. Correlacién de los pozos, donde se puede ver el pase de la base de Fm Patagoniay la
profundidad de la cafieria guia.
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En el Cuadro 13.1, se observa la profundidad propuesta para la caiieria guia

I rofundidad (mbbe)

Base Fm Patagonia

360

Profundidad Guia

400

Cuadro 13.1 Profundidad propuesta para la cafieria guia.

Programa de Lodos:

Los aditivos que se utilizardn se presentan a continuacién en la Tabla 13.3:

Densidad (grs/lts) | Viscosidad (seg/qrts) | Diam (in) | Tramo | m?*/m m?

Fase | 1050 60 13,500 Guia 0,09235 97
Fase Il 1080 49 8,750 Aislacion | 0,03879 83
Total 180

Tabla 13.3. Programa de lodos para el pozo en estudio.

Productos quimicos para la formulacion del lodo

A continuacidn se presentan en las tablas 13.4 y 13.5, los productos quimicos para la
formulacién del lodo para cada uno de los tramos de la perforacidn del pozo.

Tramo Desde (m) Hasta (m) Tipo de Lodo
Guia 0 400 Agua-Bentonita
Productos quimicos para la formulacion del lodo
Producto Consumo estimado Unidades
Bentonita 2.220 Kg
Biomar 222 Lt
Hidréxido Calcio 74 Kg

Tabla 13.4. Productos quimicos tramo guia.

Tramo Desde (m) Hasta (m) Tipo de Lodo
Intermedia 350 900 Base Agua
Producto Consumo estimado (kg/l)
CO3Ca2 # 200 2.070
BENTONITA 690
KELZAN XCD 35
MARPOL 72L 23
MARPOL 507 69
MARPOL 120L 161
CARB. SODIO 23
MARPAC 69
BIODRILL 345
HIDROXIDO DE SODIO 23
CO3Ca2 MAR F 345
MARTROL 345
FIBER SEAL 276
MARPOL 120 46
MARBACT 23

Tabla 13.5. Productos quimicos tramo intermedio.
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Cutting

El volumen de cutting generado en cada una de las fases se presenta a continuacién
tabla 13.6:

m3

FASE | 37
FASE Il 23
Total 60

Tabla 13.6. Volumen de cutting estimado para cada fase.

e Tecnologia utilizada

Equipo de Perforacion

Para la perforacién del pozo se utilizard el equipo Y-304 o uno de caracteristicas
similares, a continuacion en la Tabla 13.7 se detalla mayor informacion del mismo:

Equipo Empresa Capac. Perf. (m) Marca Tipo
Hidraulico-
Y-304 YPFS.P 1.700 DRILLMEC - MODELO: HH102
Autotransportable

Tabla 13.7. Caracteristicas del equipo a utilizar para la perforacién del futuro pozo. (Fuente: YPF S.A.)

A continuacidn Figura 13.1 se observa el croquis del que sera utilizado para la perforacién del pozo.

Figura 13.1. Croquis del Equipo de perforacidn que sera utilizado para el presente proyecto.
(Fuente: YPF S.A.)
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Personal involucrado en las operaciones de perforacion

El mismo se detalla en las siguiente Tabla 13.8

Company man 2
Jefe de equipo 2
Encargado de turno | 3
Equipo 18
Eventuales

Manejo de agua 2
Manejo de lodo 2

Personal .

Control geoldgico 2
Locacion seca 2
Underbalance

Lodo 1
Direccional

Mecdnico 1
Soldador 1
Total 36

Tabla 13.8 Personal involucrado en la perforacién del pozo. Fuente: YPF S.A.

e Terminacion de Pozo

Ensayo de Terminacion de Pozo: Consiste en el acondicionamiento del pozo, seguido
del traslado y montaje del Equipo de Terminacion (work-over), llevandose a cabo la Prueba de
Hermeticidad del Pozo y su Cafieria con una presién de ensayo de hasta 1.000 psig, que
permitird testear y evaluar si el pozo debe ser terminado, comenzar a producir o ser
abandonado.

Se procederd al desmontaje de los equipos de terminacién, cementacion y
reacondicionamiento del pozo; junto con el acondicionamiento del drea mediante la
estabilizacién de taludes y tareas de revegetacion.

Instalacion del Sistema de Extraccion: se instalard un equipo de boca de pozo
(armadura) junto a su puente de medicién de gas.

13.2 Mapa de instalaciones

A continuacion se puede observar el mapa de instalaciones, donde se identifica la la
futura locacion del pozo exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3.
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14 Recursos naturales alterados
Estimacion de desbroce: Locacion y acceso

Los cdlculos de desbroce fueron obtenidos por una aproximacién en base a la
cobertura vegetal promedio de los datos obtenidos durante el muestreo de la vegetacién (ver
Capitulo 37.15 “Caracterizacién natural en el sitio del proyecto”).

Para el camino de acceso se abrirdn 3639 m (de 6 m de ancho) de picada nueva,
mientras que para la locacién se consideran las superficies afectadas por el equipo de
perforacién y la fosa de quema.

A continuacién se presenta la Tabla 14.1 con las estimaciones de desbroce:

Tarea a realizar Terreno Superficie Total (m?) (Sl Il Desbroce (m?)
Vegetal
Locacion Terreno virgen 6.586 45% 2.964
Camino de acceso Terreno virgen 21.834 45% 9.825
Total 12.789

Tabla 14.1. Estimacion del desbroce para el camino de acceso y locacidn del pozo.
Estimacion del movimiento de suelos: Locacion y acceso

La estimaciéon del movimiento de suelo de la locacidn es directamente proporcional a
la pendiente dominante en el drea. En el caso del pozo YPF.Ch.GbkE.x-3 es casi nula, ya que se
encuentra en un sector llano, motivo por el cual se vincula exclusivamente con la superficie
afectada y la profundidad del horizonte A.

Se estima que el movimiento de suelo serd de 1.707 m®. Para la construccién del
camino de acceso (1312 m?) y de la locacién (395 m>).

15 Equipos utilizados

La maquinaria a utilizarse en las diferentes tareas de construcciéon del camino y la
locacion puede resumirse en: una (1) Topadora; una (1) Motoniveladora; una (1) Cargadora
frontal; cinco (5) Volcadores, dos (2) Camiones batea y una (1) Regadora.

Para la perforacidn del pozo se utilizara el equipo Y-304.

El equipamiento estandar del sistema de locacidn seca a utilizar consiste en: Unidad
de dewatering y floculacién; Camion Chupa; Decanter 1y 2; Mallas de 140 m, 175 m, 210 m y
250 m; Camion de alto vacio; Camion Porta contenedores; Compresor; Grupo electréogeno;
Trdiler lavatorio; 2 (dos) Trailer vivienda; Camién para el movimiento de lodo y Piletas
metalicas de almacenaje transitorio de gran volumen.

Para las tareas de terminacidon del pozo la maquinaria estandar prevista es la
siguiente: un (1) camidn semirremolque; una (1) retroexcavadora y tres (3) equipos de soldar.

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 37



16 Materiales

Para la construccién de la locaciéon y del camino de acceso serd necesario el
abastecimiento de aridos procedentes de la cantera N2 47, por un volumen de
aproximadamente 2.000 m?>.

17 Obras y servicios de apoyo

Durante la perforacién del pozo, se situard el campamento en la locacién, incluyendo
un Trailer con las instalaciones para el personal encargado de la perforacion y el
mantenimiento de equipos. Alli se encontrara también la oficina de Inspeccién. En conjunto
las instalaciones incluyen Conteiner para Oficinas, Comedor, Bafios, Habitaciones, Almacén de
Materiales e Insumos.

Con respecto al equipo de terminacion (Work-over) las instalaciones
complementarias involucran: Comedor y vestuario del personal, oficina con radio, bafios y
tanque de agua potable de 5 m?>; Tréiler Jefe de equipo equipado para vivienda con tanque de
agua potable de 5 m?>; Trailer Inspector de YPF equipado para vivienda con tanque de agua
potable de 5 m?>; Vehiculo o mévil del equipo y Equipamiento de seguridad.

18 Requerimientos de energia
18.1 Electricidad

Para la perforacion del pozo el abastecimiento de energia serd por medio de un grupo
electrégeno, y de ser necesario, también se utilizaran generadores adicionales.

18.2 Combustible y lubricantes

Para la adecuacion del camino de acceso y la construccion de la locacién el consumo
de gas-oil, aceites y lubricantes se estima en la siguiente Tabla 18.1.

Insumo Cantidades Estimadas
Gas ol 8.000 |

Aceite lubricante 501
Grasas 21 kg

Tabla 18.1. Insumos para la etapa de construccién de la locacién y adecuacion del acceso.

El consumo del equipo de perforacién se estima en 2,8 m>de gas oil, 0,25 m? de aceite
lubricante y unos 0,18 kg de grasas aproximadamente. Fuente: YPF S.A.

19 Requerimientos de agua

Se prevé un volumen estimado de 40 m> de agua para la construccion de la locacién y
439 m® de agua dulce para la perforacién del pozo.

Serd extraida desde el Cargadero de agua tratada de la planta de tratamiento de
efluentes cloacales ubicada en la localidad de Rada Tilly y del Cargadero de agua potable
desde el sistema acueductos Lago Musters — Sarmiento — Comodoro Rivadavia — Rada Tilly —
Caleta Olivia. Fuente: YPF S.A.
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En el Anexo Documentacion Legal, se acompafia el permiso de Ila SCPL
correspondiente.

20 Gestion integral de residuos

Los residuos generados por contratistas provenientes de la actividad humana en el
area (Ej.: desechos de comida) y aquellos generados por equipos y materiales de propiedad
de YPF, seran gestionados de acuerdo a los procedimientos de YPF S.A (Ver Anexos,
Procedimientos YPF S.A.). Los residuos provenientes de maquinarias y materiales propiedad
de las empresas contratistas de servicios, tales como cubiertas, plasticos, maderas, recortes
de piezas de metal y cualquier otro material que no haya sido adquirido directamente por YPF
S.A, serdn tratados y dispuestos por la misma contratista.

20.1 Clasificacién y tipos de residuos

El residuo se puede clasificar de varias formas, tanto por su estado, origen o
caracteristica.

Los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto, se clasifican para
optimizar su gestién, siendo algunos factores determinantes el tipo de tratamiento que
reciben vy la legislacion dentro de la cual se encuentran comprendidos.

20.1.1 Residuos generales (no contaminados)

Esta clasificacion incluye todos los residuos que no puedan causar dafio directa o
indirectamente a seres vivos o al medio ambiente (pldsticos, metales, vidrios, papeles,
cartones no contaminados, etc.).

Residuos organicos degradables: Todos los residuos que sean susceptibles de ser
degradados en forma natural, pudiendo de esta forma volver a formar parte de procesos
orgdnicos (cascaras de frutas y vegetales, yerba, restos de comida, aserrin limpio, etc.).

Urbanos: Segun la Ley Provincial XI N2 50, se consideran residuos sélidos urbanos a
aquellos elementos, objetos o sustancias generados como consecuencia del consumo o el
desarrollo de actividades humanas y cuyo destino sea el desecho o abandono; sea su origen
residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, industrial o institucional, con exclusién
de aquellos que se encuentran regulados por normas especificas.

Plasticos: contempla bdsicamente residuos pldsticos que no se encuentren
contaminados con hidrocarburos. Se incluyen envases plasticos, envoltorios, bolsas, botellas
plasticas, botellones de agua, vasos plasticos, entre otros.

Metales: contempla todos los metales que se generan dentro del proyecto. Se
incluyen envoltorios metdlicos, latas de conserva vacias, cables, chapas, envases metalicos,
entre otros.

Otros: contempla los materiales de obra tales como escombros, restos de hormigdn,
postes de cemento, maderas, etc.
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20.1.2 Residuos generales contaminados

Todos los residuos que puedan causar dafio directa o indirectamente a seres vivos o al
medio ambiente (trapos, guantes, correas, vidrios, plasticos, papeles y cartones, metales o
cualquier material sucio o contaminado).

Residuos Peligrosos: Son aquellos considerados como tales por la Ley Nacional N2
24.051 y Ley Provincial XI N2 35, Decreto N2 1.675/93 (materiales corrosivos, inflamables,
lixiviables, toxicos, infecciosos, teratogénicos, mutagénicos, carcindgenos, radiactivos).

Residuos Petroleros: Considerados, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto N2
1.456/11 de la Provincia de Chubut, a todo material o suelo afectado por hidrocarburo como
resultado de tareas de exploracién, explotacidn, perforacion, produccién, transporte,
almacenaje, mantenimiento y limpieza y/o derrames de hidrocarburos en suelo y/o agua
dentro de yacimientos continentales, con un contenido de hidrocarburos totales de petréleo
mayor al 1 % p/p sobre masa seca o su equivalente 10.000 mg/kg, generado en forma
habitual o eventual, no programada o accidental; y que no se encuentre expresamente
incluido dentro de las categorias de control establecidas en el Anexo | de la Ley Provincial XI
N2 35, ni tenga algunas de las caracteristicas de peligrosidad establecidas en el Anexo Il de la
citada ley. Asimismo, el presente Decreto, incluye toda indumentaria de trabajo (guantes,
botines, mamelucos, etc.), trapos, envases, contenedores y/o recipientes en general, entre
otros; afectados con hidrocarburos destinados a su eliminacion.

20.2 Residuos generados por etapas

Durante las etapas de construccidn, perforacién y terminacién del proyecto se
generaran distintos tipos de residuos y efluentes que deberan ser tratados segun legislacion
vigente.

La cantidad estimada de residuos a generarse en la etapa de perforacion se expresa a
continuacion en la Tabla 20.1.

Tipo de residuos Cantidades estimadas (kg)
Biodegradables 700
Metales 450
Pldsticos 250
Vidrios 25

Tabla 20.1. Residuos generados durante la etapa de construccion y perforacion del pozo.

A continuacion se presentan dos tablas (Tabla 20.2 y Tabla 20.3) matrices donde se
identifican los distintos tipos de residuos generados por el proyecto, segun su etapa de
desarrollo, empresa transportista y se indica su tratamiento y/o disposicion final.
Transitoriamente los residuos se acopiaran en contenedores ubicados en la futura locacién,
conforme al procedimiento operativo de YPF S.A y alternativamente el de YPF S.P., para luego
ser transportados hasta el sitio de disposicidn final.
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Residuos generales (no contaminados)

Etapaenla

Ejemplo Acopio Transitorio Empresa transportista Tratamiento y/o Disposicién Final
que se generan
Plasticos: envases plasticos,
envoltorios, bolsas, botellas
plasticas, botellones de agua,
vasos plasticos Basural Municipal de Comodoro Rivadavia
Organicos: restos de comida sin
envases ni plasticos Seran almacenados
envolventes. temporalmente dentro de
. . Construccion, la locacién en bolsas o Compaiiia Constructora 'y Escombros sucios: se envian al Repositorio de la zona
Metales: envoltorios metalicos, ., .
, perforaciény contenedores blancos o Petrolera S.A. (Cope S.A.) u (Manantiales Behr).
latas de conserva vacias, cables, L . ) . N .
s terminacién. | verdes clasificados para tal | otro Transportista designado. | Escombros limpios: se depositan en la Escombrera CB-2 de
chapas, envases metilicos, . , e 12 - .. .
entre otros fin (Segun procedimientos Cafiadon Perdido o en la escombrera municipal habilitada en
de YPFS.A)) Comodoro Rivadavia

Urbanos: papeles, cartones,
telas, entre otros.
Otros: escombros, chatarra,
restos de hormigdn, postes de
cemento, etc.

Chatarra sucia: se envia a lavaderos SMITH INTERNACIONAL
INC s.a.
Chatarra limpia: se envia a los almacenes de la zona
para su reventa o reutilizacion.

Almacenamiento

. Compaiiia constructora y Una vez caracterizado mediante analisis de laboratorio,
transitorio en Bateas ) . , .
-, ., . Petrolera S.A. (Cope S.A.), Fas | como residuo No Empetrolado, se informara con tiempo y
. 2 perforaciény | (locacidn)y posteriormente . L .
Cutting L, . Forestal S.R.L., Geovial S.R.L., forma ante el Ministerio de Ambiente y Control del
terminacién en Cuttinera MB-30, para . . L . A
. . o cualquier otro transportista Desarrollo Sustentable el sitio de disposicién final del
caracterizar mediante . ) - . L
sin salir del yacimiento. mencionado recorte de perforacién

analisis de muestras
Tabla 20.2. Residuos generados en el proyecto.

?La gestion del cutting proveniente de la perforacion se llevara adelante de la siguiente manera: A medida que se avance en la perforacién, la compafiia encargada de la formulacion del
lodo realizard el andlisis del cutting obtenido con el fin de determinar la presencia de hidrocarburo. En el caso en que la concentracién de hidrocarburo fuera mayor al 1%, éste sera separado en
bateas para luego ser transportado por la empresa transportista sin salir del Yacimiento hasta el Repositorio de Manantiales Behr por considerarse un Residuo Petrolero. En dicho sitio la Compafiia
Iberoamericana llevara adelante el tratamiento previo a su disposicién final. Por su parte, si los resultados de dicho analisis determinan que el porcentaje de hidrocarburos es menor al 1%, éste sera
separado en bateas y transportado por la empresa transportista designada hasta la Cuttinera MB-30.En dicho sitio se procederd a realizar el muestreo y posteriormente se llevara adelante un
andlisis de los parametros establecidos en el Decreto Provincial N2 1456/11 de Residuos Petroleros.
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Residuos generales contaminados

Ejemplo

Etapa en la que se generan

Acopio Transitorio

Empresa transportista

Tratamiento y/o Disposicion Final

Petroleros (materiales afectados
con hidrocarburos tales como
indumentaria de trabajo, estopas,
materiales de obra, etc.)-

Petroleros: materiales
empetrolados

Perforacion (generados por
YPFS.A.)

Y

Terminacion (generados
por empresa contratista a
definir)

Se acopian en bolsas rojas o
contenedores

Compaiiia constructora y
Petrolera S.A. (Cope S.A.),
Fas Forestal S.R.L.,
Geovial S.R.L., o cualquier
otro transportista sin salir
del yacimiento.

Horno de TECOIL
(incinerables)

La empresa encargada del Tratamiento
es Iberoamericana de Servicios S.A., y el
repositorio a ser utilizado sera el
Repositorio Manantiales Behr

Peligrosos liquidos
(YPF S.P. es generador de residuos
peligrosos de la corriente Y9
(emulsiones de agua con
hid rocarburo3)

Perforacién (generados por
YPFS.A.)

Y

Terminacion (generados
por empresa contratista a
definir)

El aceite es acopiado en tambores
de 200 litros o en tanques
especiales.

Peligrosos Solidos

Perforacion (generados por
YPFS.A.)

Y

Terminacion (generados
por empresa contratista a
definir)

Contenedores / bateas
identificados en locacion,
especialmente adaptados para
contener estos residuos (de 5m3),
de acuerdo al procedimiento
operativo de YPFS.A.y
alternativamente de YPF S.P.

Empresa habilitada,
SERCO SRL, ubicada en
Bella Vista propiedad del
Superficiario (Campo
Privado), pertenece a una
UTE.

Tratamiento y disposicidn final a cargo de
la empresa Quimiguay Argentina,
ubicada en Belarmino Menendez 4320,
Barrio Industrial, Comodoro Rivadavia.

Horno Incinerador Ineco Argentina

Tabla 20.3. Residuos generados en el proyecto.

3 . . . . .
YPF S.P. se encuentra tramitando la inscripcién como generador de Residuo Peligroso en la Provincia del Chubut. El N2 de expediente es 1273/11)
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21 Gestion integral de efluentes cloacales

Para la gestion de efluentes cloacales generados por el personal interviniente, se
implementa el uso de Plantas de Tratamiento - Mddulos moviles, de acuerdo a la legislacion
vigente de la Provincia de Chubut (Resolucién 32/2010-MAyCDS).

Los equipos de torre que actualmente operan para YPF S.A. cuentan con un sistema de
recoleccién y tratamiento de aguas grises y negras, contratado a la firma BACS S.A. El
tratamiento es aerobio por lodos activos de aireaciéon convencional y mezcla completa con
desinfeccion por hipoclorito de sodio. El servicio consta de la provisién e instalacidon de los
equipos transportables de depuracién de efluentes cloacales que logran parametros de
vertido segln legislacion vigente, teniendo en cuenta que no existe legislacién provincial
aplicable, se toma de manera referencial las Ordenanzas Municipales N2 7199-00 y 3779-3-02,
y teniendo en cuenta que esta ultima no prevé (para este caso particular) el andlisis
microbioldgico, agregamos a los muestreos el parametro Coliformes totales.

Respecto a los barros, aun no se han generado residuos, ya que los mismos son
reutilizados como reactivadores del proceso.

Mensualmente se realiza la toma de muestras del efluente generado a efectos de
controlar las caracteristicas del mismo.

Luego de todo el proceso, se procede al vuelco in situ del efluente liquido tratado, a
través de riego.

El proceso requiere de un mantenimiento periddico de todo el circuito (red cloacal,
control del aireador, reposiciones de sustancias necesarias para la cloracién, control de barros
acumulados, control de aspecto del efluente - color, transparencia, presencia de sélidos) a
efectos de garantizar la efectividad del sistema.

A continuacidn se puede observar la Figura 21.1, con el diagrama de flujo del proceso de
tratamiento de efluentes cloacales.

Figura 21.1. Diagrama de flujo del Proceso de tratamiento de efluentes liquidos.
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22 Emisiones a la atmosfera

Las emisiones gaseosas se pueden generar por venteo de gases a la atmdsfera
producto de la actividad hidrocarburifera.

En el normal funcionamiento de las Baterias y Plantas se generan emisiones gaseosas
eventuales en los venteos y alivios de tanques y equipos. A su vez se generan emisiones
continuas por los gases de combustion en las chimeneas de los calentadores de produccién.

Durante el funcionamiento de los Gasoductos y Oleoductos de vinculacién se pueden
producir emisiones difusas que seran de caracter discontinuo debido a pérdidas que pueden
sucederse por roturas en los diferentes ductos o bien durante el desarrollo de tareas de
mantenimiento mediante la apertura de vdlvulas, etc. Los compuestos que se emitirian en
caso de sucederse alguna de las dos situaciones descriptas, serian o bien los integrantes del
gas que se transporta en los Gasoductos o compuestos organicos volatiles (VOCs) en el caso
de los Oleoductos.

El funcionamiento de los Pozos y sus lineas de conduccién no generan emisiones
gaseosas. A su vez, los Pozos son alimentados mediante energia eléctrica no produciéndose
emision gaseosa alguna a la atmésfera.

El funcionamiento de los Acueductos, lineas de inyeccion y Pozos inyectores (IA) no
genera emisiones gaseosas. Tampoco se producen emisiones por la operacion del Acueducto,
ya que las bombas de impulsién son eléctricas.

Adicionalmente, pueden producirse emisiones provenientes de los vehiculos
relacionados al mantenimiento de las instalaciones.

Se destaca que, a través de mantenimientos preventivos, las emisiones de baja
magnitud pueden ser evitadas y/o minimizadas en forma temprana.
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V. Operacion y mantenimiento

23 Programa de Operacion y mantenimiento

Si bien se trata de un pozo exploratorio, que una vez perforado y en base a los
registros geoeléctricos, se evaluard su entubaciéon o abandono, a continuacién se listan las
actividades comprendidas en esta etapa.

v Produccién del pozo.

v Operacién y mantenimiento de las instalaciones complementarias.
v Reduccidn de la superficie de la locacién al minimo operativo.
v

Mantenimiento y/o reparacion de equipos e instalaciones: motores, lineas de
conduccidn, uniones de cafierias, valvulas, etc.

v" Operaciones de estimulacién de pozo (pilling, work over, etc.).

El plantel de personal afectado a la etapa de operacion y mantenimiento consta por lo
general de dos (2) personas en la operacidn y dos (2) personas para el mantenimiento.

Las Tareas de Work-over propias de esta etapa estdn relacionadas con la reparacion de
casing, pescas, rotaciones, movimiento de instalaciones de produccién, ensayos de inyeccion,
aislacion de capas, etc. y generalmente son de corta duracién. En estos trabajos se generan
Residuos Sdlidos en bajas cantidades, y Residuos Petroleros, que deberan ser tratados segun
la legislacidn vigente.

24 Equipamiento requerido

Como ya se menciond, el pozo solo sera ensayado, con el objetivo de investigar el
potencial hidrocarburifero del Mb. Glauconitico de la Formaciéon Salamanca, para la
produccién de gas, en la zona de Grimbeek (Manantiales Behr).

25 Recursos naturales empleados

No aplica.

26 Materia primas e insumos

No aplica.

27 Productos finales

Si el Pozo es productivo se incrementara la produccién de gas del yacimiento.

28 Subproductos

No aplica.
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29 Energia eléctrica requerida

La energia necesaria para la operaciéon de los equipo de perforacidon y para el
campamento y areas auxiliares sera provista por grupos electrégenos. La alimentacién de
energia prevista para el Futuro Pozo de Exploracién, correspondiente a la Etapa de
Operacion, sera definida por YPF S.A.

30 Uso de combustible

No aplica.

31 Requerimientos de agua

Para la etapa de operacion sera necesaria agua para consumo humano la cual serd
provista por la Empresa contratista.

32 Gestion integral de las corrientes de residuos generadas

La gestidn se realizara de la misma forma que en la etapa de construccién del mismo.
Los residuos generados por contratistas provenientes de la actividad humana en el area (Ej.:
desechos de comida) y aquellos generados por equipos y materiales de propiedad de YPF,
seran gestionados de acuerdo a los procedimientos de YPF S.A (Ver Anexos, Procedimientos
YPF S.A.). Los residuos provenientes de maquinarias y materiales propiedad de las empresas
contratistas de servicios, tales como cubiertas, plasticos, maderas, recortes de piezas de
metal y cualquier otro material que no haya sido adquirido directamente por YPF S.A, seran
tratados y dispuestos por la misma contratista.
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VI. Cierre o abandono

33 Programa de restitucion del area

Abandono de pozo

Al momento de proceder al abandono definitivo del pozo se deben retirar todas las
instalaciones de superficie y todo aquel material ajeno al terreno aislando las zonas
perforadas segun la Resolucidén SE 05/96. Posteriormente se procedera a identificar el Pozo
Abandonado mediante carteles de identificacion y precaucion. Por ultimo corresponde
realizar la recomposicién ambiental del sitio.

Las actividades de retiro de instalaciones se realizan con equipo de torre (tipo pulling o
work-over). El tiempo estimado para dicho trabajo es aproximadamente de siete dias.

El abandono del pozo se debe realizar segun lo indicado en la Resolucién de Secretaria
de Energia de la Nacién “Normas y procedimientos para el abandono de pozos de
hidrocarburos”. Las acciones de retiro y limpieza de sitios no presentan mayor significancia ya
que se realizan dentro del marco normal de las actividades del Yacimiento. La recomposicion
ambiental deberd respetar las indicaciones dadas para la reduccidon de la locacién, esta vez
aplicadas en todo el ambito de la misma y en la franja del camino de acceso.

Desafectacion de Instalaciones

Al momento de proceder a la desafectacién de las instalaciones, ya sea por culminar la
vida util como por realizar el remplazo por otras, se procederd a la limpieza, y posterior retiro
de las instalaciones desafectadas para su adecuada disposicidn final, realizando las tareas de
recomposicion del sitio que fueran necesarias en funcién del grado de afectacién del proyecto
sobre el medio.

Se prevé que el abandono definitivo del pozo incluird las siguientes tareas de
recomposicion del sitio:

e Desafectacion y traslado de todas las instalaciones presentes en el sitio.
e Traslado de los equipos desafectados hacia los almacenes de YPF S.A.
e Desafectacion del sistema eléctrico y de alumbrado.

e Demolicién de las estructuras de mamposteria en el sitio del proyecto y su traslado
y disposicion en sitios habilitados.

e Reacondicionamiento del sitio (nivelacién, escarificado y disposicién de suelo fértil
sobre el mismo para favorecer la revegetacion).

Las instalaciones moviles seran retiradas del predio en camiones y se dispondran en
los almacenes de YPF S.A., para su clasificacion en reutilizables o chatarra.

Se procederd a la limpieza del lugar, procediéndose al retiro de todos los residuos de
superficie y todo aquel material ajeno al terreno (material de obra, maderas, carteles) para su
adecuada disposicion final.
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Por ultimo, se realizaran las tareas de escarificado y recomposicidn del sitio, a fin de
estimular el proceso natural de aireado y revegetacion del suelo.

34 Monitoreo post cierre

El mismo se encuentra detallado en el punto 42 “Plan de Gestion Ambiental”.

35 Planes de uso del area posteriores

Posteriormente al abandono del proyecto en cuestion, el suelo quedard liberado para
el uso agropecuario, siempre sujeta a las decisiones sobre los futuros programas de desarrollo
de la operadora YPF S.A. para el Yacimiento Grimbeek , hasta la finalizacion de la concesidn.

Cabe aclarar que los sitios intervenidos (futura locacion del pozo y camino de acceso)
suelen presentar severas limitaciones que los hacen no aptos para fines productivos. Sin
embargo son aptos para vida silvestre, esparcimiento, recreacién o fines estéticos.

VIl. Anadlisis del ambiente

Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo

Las condiciones climdaticas reinantes en la zona, caracterizan el comportamiento de las
emisiones gaseosas y la dispersion de los ruidos. La intensidad del viento en general, se
presenta irregular, fuerte y constante en determinadas épocas del afio, lo que define una
particularidad climatica que contribuye a dispersar con mayor facilidad las emisiones
normales y fugitivas de algunos equipos e instalaciones.

Los contaminantes emitidos por fuentes moéviles, vehiculos y motores de equipos de
combustidn consisten en:

Particulas: producidas por combustién (especialmente motores diesel), desgastes de
neumaticos y frenos, y suspensién de polvos en caminos no pavimentados. El tamafio del
material particulado es muy variado (0,01 um a 100 um) siendo mas nocivas cuanto menor es
su tamafo.

v’ Efectos sobre la salud: efectos sobre el aparato respiratorio.
v' Efectos sobre el ambiente: pérdida de visibilidad, mantenimiento de
estructuras y construcciones.

Hidrocarburos y Oxidos de Azufre: los hidrocarburos resultan de una combustién
incompleta de los hidrocarburos del combustible. La atmodsfera terrestre contiene
naturalmente d6xido de azufre procedente de la actividad bioldgica en tierra y océanos, pero la
cantidad total procedente de fuentes naturales es muy inferior a la que emana de las
actividades humanas, producidos principalmente por combustion de combustible / gas
natural. Las principales emisiones provienen de la combustion de petrdleo y carbén.

v' Efecto sobre el ambiente: el d6xido de azufre es uno de los mayores
contribuyentes a la produccion de lluvia acida, la que produce acidificacion de
suelos, lagos, lagunas, cursos de agua; acelera procesos de corrosion y reduce
la visibilidad.
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Oxidos de Nitrégeno: producidos por la combustion a alta temperatura de
combustibles. Las principales fuentes de emisién son los escapes de los vehiculos y la quema
de combustibles fésiles a altas temperaturas. También contribuye, al igual que los éxidos de
azufre, en la formacion de la lluvia acida.

v' Efecto sobre la salud: exposiciones cortas a altas concentraciones pueden
producir alteraciones pulmonares y problemas respiratorios.

Mondxido de Carbono: se forma en la combustion (oxidacidon) incompleta de
compuestos de carbono. Es uno de los contaminantes mds comunes, ya que esta contenido
en las emisiones de motores, calefacciones, etc. Emisores: emisiones vehiculares.

Didxido de Carbono: producido por la combustion completa de combustibles liquidos y
gas, quema de lefia. Actualmente estd aumentando en la atmésfera por el incremento del uso
de combustibles fdsiles. Es uno de los agentes del "efecto invernadero".

Olores: son generados por las emisiones gaseosas que contienen particulas sutilisimas
caracterizadas por encontrarse en estado gaseoso y ser transportadas mediante Ia
inspiracion. No produce dafios fisicos directamente, pero su efecto desagradable o asfixiante
puede ser responsable de sintomas de enfermedad (nauseas / insomnio). En este caso, se
pueden originar como consecuencia de funcionamiento irregular de maquinarias y equipos,
conexiones no estancas, valvulas, el vaciado o llenado de tanques o reactores, reparacion y
limpieza de equipos de fabricacién, etc.

36 Caracterizacion del Ambiente
36.1 Area del Estudio

El sector comprendido en el estudio esta incluido en el Bloque Manantiales Behr,
Yacimiento Grimbeek, ubicado en la cuenca del Golfo San Jorge, dentro del dambito
jurisdiccional de la Provincia del Chubut (ver Mapa de Ubicacion general).

Areas de influencia directa e indirecta del proyecto

Area de influencia directa

Se define como area de influencia directa, al espacio fisico que serd ocupado en forma
permanente o temporal durante la construccién y operacién de toda la infraestructura
requerida para el desarrollo del pozo exploratorio, analizado en el presente estudio. También
son considerados los espacios colindantes donde un componente ambiental puede ser
significativamente afectado por las actividades desarrolladas durante la etapa de
construccion y/u operacion del proyecto.

Dentro del area de influencia directa, también se incluyen las areas seleccionadas
como depdsitos de materiales excedentes, almacenes y patios de maquinas principalmente.

Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta del proyecto, esta definida como el espacio fisico en el
que un componente ambiental afectado directamente, afecta a su vez a otro u otros
componentes ambientales no relacionados con el proyecto, aunque sea con una intensidad
minima.
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Esta drea debe ser ubicada en algun tipo de delimitacion territorial. Estas
delimitaciones territoriales pueden ser geograficas (cuencas o subcuencas) y/o politico-
administrativas.

En una primera instancia se consideran los siguientes criterios de delimitacion, no
necesariamente excluyentes entre si:

e Segun la hidrografia de la regidn, el area de influencia indirecta corresponde a
la cuenca donde se inserta el proyecto.

e Segun un criterio politico-administrativo, el area de influencia indirecta del
proyecto queda definida por el Area de concesién de YPF — Manantiales Behr y
consecuentemente, la Provincia del Chubut.

37 Medio Natural Fisico y Biologico

Medio fisico
37.1 Hidroclimatologia regional

Para la caracterizacién del clima actual, se tomé como soporte analitico a la Estacién
SMN Comodoro Rivadavia Aero, dotada de la suficiente garantia (informacién procedente del
SMN), extensién (mas de 85 afios) y representatividad (pese a su posicion costera es la mas
cercana a los yacimientos que reune las condiciones anteriores).

El clima local es de tipo arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracién
estival de la eficiencia térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (K6ppen-Geiger).
La lluvia media anual alcanza a los 228 mm/afio, concentrada preferentemente en el
semestre frio y con génesis pacifica (anticiclon del Pacifico Sur), existiendo un déficit hidrico
de 499 mm/afio. Estd sometida a vientos persistentes del cuadrante Oeste (Oeste, Noroeste y
Sudoeste), mas intensos en la estacidon estival, con velocidades medias superiores a los 30
km/h.

Uno de los condicionantes mas relevantes en el desarrollo del paisaje, es
indudablemente el clima actual, ya que posee una decisiva influencia sobre los sucesos
hidrolégicos tanto en los ambientes terrestres superficiales como subterraneos; el clima del
pasado (paleoclima) tuvo un rol fundamental en las caracteristicas actuales del medio, asi
como también lo tendra el clima futuro en la evolucién de los ambientes.

Las caracteristicas del Medio Natural (fisico + biético) son altamente dependientes de
las condiciones climaticas; la influencia de la ocurrencia de precipitaciones y sus
consecuencias en un paisaje de régimen arido, o la persistencia de heladas durante la
estacion invernal, resultan determinantes durante la recarga de acuiferos, el desarrollo de Ia
vegetacion y la oportunidad de habitat para distintos organismos.

Se analizan a continuacidn las variables hidrometeorolégicas de mayor incidencia en la
dinamica del ambiente actual, obteniendo un balance hidrico y una tipificacion climatica.
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Variables hidrometeoroldgicas

Analizando la evolucién decenal de las lluvias, (ver Tabla 37.1, Grafico 37.1) puede
apreciarse una tendencia general al incremento desde 1951, con un maximo dentro del lapso
de 301 mm en 1971/1981.

Decenio Media decenal (mm)
1951/1960 189
1961/1970 195
1971/1980 301
1981/1990 228
1991/2000 264
2001/2010 222

Tabla 37.1. Evolucidon por década de las lluvias-Estacién Comodoro Rivadavia Aero.
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Grafico 37.1. Evolucién por década de las lluvias-Estacién Comodoro Rivadavia Aero.

La temperatura media anual para el periodo 1941/2012 es de 12,7 °C, (Grafico 37.2)
con extremos de 6,7 °C en julio y 18,8 °C en enero (Fuente: CNP).
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Grafico 37.2. Temperaturas medias, maximas y minimas en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el periodo
1941/2012. (Datos tomados en la estacion Ct_025)

Los vientos predominantes son los procedentes del cuadrante Oeste con una
frecuencia media anual de 517/1000, seguidos de los del Noroeste (109/1000), las calmas
(93/1000) y los del Sudoeste (63/1000), siendo los menos frecuentes los del Sudeste
(30/1000). En la Tabla 37.2 se muestran las Frecuencias anuales de direcciones de viento en

escala de 1000 (Estacion Comodoro Rivadavia). El Grafico 37.3 reproduce las frecuencias de la
tabla.

Direccion 1\ NE E SE s so ) NO |cCalmas
del viento
Frecuencia 41 61 47 30 41 63 517 109 93

Tabla 37.2. Frecuencia de direcciones de viento (Estacion Comodoro Rivadavia Aero).

Grafico 37.3. Frecuencia anual de direcciones de viento.

La distribucién mensual modular, evidencia un pico otofal (abril con 500/1000) e
invernal (agosto con 491/1000), dentro de un panorama por encima de la frecuencia
450/1000 a 500/1000. La mayor estacionalidad se refleja en los vientos del Sudoeste, de
radicacion invernal.
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En el Grafico 37.4 se muestra la distribucién mensual modular de los vientos
predominantes (O, NO, SO). Se evidencia un pico otofial (mayo) y un pico invernal (junio y
julio).

Grafico 37.4. Vientos. Frecuencia cuadrantes dominantes.

En lo que respecta a la velocidad del viento (periodo 1993-2012), en el Grafico 37.5, se
visualiza la distribucién intranual, donde llama la atencién la concentracion estival de las
mayores velocidades (25,5 km/h en enero, 25,3 km/h en noviembre, 25,3 km/h en diciembre
y 21,9 km/h en febrero) e invernal de las menores y calmas. Esta distribucidén es importante
porque coincide el periodo de calmas con los maximos pluviales, de presién barométrica y de
humedad relativa, y minimos termomeétricos.

Grafico 37.5. Velocidad del viento.

La humedad relativa se distribuye dentro del afo en forma de campana, con el
maximo modal invernal y pico en el mes de Julio (57,6 %). El minimo ocurre en la estacién
calida, con el 36,3% en el mes de Enero (periodo 2001 — 2010).
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Grafico 37.6. Humedad relativa.

En el caso de la nubosidad media, para el periodo 2001 — 2010, muestran valores
medios anuales muy homogéneos, concentrandose los valores mas altos en los meses de
septiembre y octubre.

Grafico 37.7. Nubosidad media.

Con respecto a la heliofania efectiva para el periodo 2001-2010, se refiere al nimero
de horas promedio mensual con iluminacidn y se expresa en horas. El promedio de claridad es
de 7,1 h diarias al afio, siendo los meses de verano los que presentan mayor insolacién media
y los de invierno los de menor claridad. En el grafico siguiente, se muestra el comportamiento
anual de dicha variable.
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Grafico 37.8. Heliofania Efectiva.

Para el computo de la evapotranspiracion, no existe informacion procedente de
mediciones directas o cdlculos basados en métodos fisicos (balance aerodindmico global,
perfil de humedad-viento, balance de energia). Se utiliza en consecuencia para la evaluacion
de la evapotranspiracion potencial sobre la base de la informacién disponible el método de
Thornthwaite-Mather (1952) con preferencia a otros como el de Penman-FAQO (Smith, 1992)
gue tienden a exagerar los resultados.

El valor de evapotranspiracidon potencial obtenido segin Thornthwaite-Mather alcanza
a 727 mm/afio, lo cual teniendo en cuenta la precipitacion media del lapso considerado (228
mm/afio), representa un déficit hidrico de 499 mm/afio.

Una posibilidad ya anticipada que ofrece el método, mediante la obtencién de los
indices de humedad, de aridez e hidrico y utilizando la concentracion estival de la eficiencia
térmica, es la de aplicar una clasificacion que posibilita encuadrar al clima local como de tipo
Arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracidn estival de la eficiencia térmica <
48% (EB,’d a’).

Otra clasificacion frecuentemente utilizada es la K6ppen-Geiger, mucho menos versatil
en cuanto a su especificidad, segun la cual el tipo climatico es Bw k (desértico, frio y seco).

37.2 Geologia
37.2.1 Historia geoloégica de la Cuenca del Golfo San Jorge

Respecto a las caracteristicas geoldgicas de la region, la tectdnica es en general
extensional presentando la mayor elongacion en sentido Este - Oeste. Configuran, en general,
bloques que hunden escalonadamente a mayor profundidad hacia el Sur. Estos son cubiertos
por estratos que se disponen casi horizontales en el sector oriental, en tanto que en el sector
occidental se van acentuando constituyendo pliegues anticlinales y sinclinales asociados con
fallas de distintos tipos. Hacia el naciente, las fallas que tienen expresién superficial son en su
mayoria de rumbo Este - Oeste y en su sector sureste son eventualmente utilizadas por la red
de drenaje que desagua en el océano Atlantico. Es sugestiva la alineaciéon que posee el rio
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Chico de rumbo noreste — suroeste, paralelo a la meseta de los Rodados Patagdnicos de la
Pampa del Castillo.

Algunas unidades rocosas, especialmente las mds antiguas, solo se encuentran en el
subsuelo habiendo sido investigadas en miles de pozos que fueron perforados en busqueda
de hidrocarburos, mientras que las unidades mas modernas, se encuentran en general
expuestas a la observacién directa, en extensos y muchas veces claros afloramientos.

La cuenca del golfo San Jorge es considerada como de génesis intracratdnica, ubicada
entre el Macizo Nordpatagodnico en el norte y el Macizo o Nesocratén del Deseado en el sur,
zonas que habrian permanecido relativamente estables durante su relleno. Se le asigna un
origen por procesos extensionales a partir del Jurdsico superior, momento en que se produjo
la rotura del supercontinente de Gondwana, generdndose la apertura del océano Atlantico y
la deriva de la placa Sudamericana hacia el oeste. Se generd asi un depocentro importante de
sedimentos, sobre un fondo posiblemente de corteza continental o incipiente oceanica.

Inicialmente la cuenca sedimentaria se formé por un hundimiento escalonado hacia su
centro, ubicado al sur del paralelo de 46° de latitud Sur. En ella se acumularon varias unidades
estratigraficas, bien diferenciables entre si ya sea litolégica como ambientalmente, tanto en el
area comprendida por la hoja geoldgica Escalante como en sus vecindades.

Sobre el Complejo Marifil o rocas volcanicas equivalentes (fase tecténica de rift
temprano), o bien sobre rocas mas antiguas plutdnicas y metamdrficas del basamento
cristalino, se acumularon depdsitos detriticos lacustres y fluviales correspondientes a las
formaciones Anticlinal Aguada Bandera-1y Pozo Cerro Guadal-1 (fase tecténica de rift tardio),
del Jurasico superior al Cretacico inferior. Siguiendo la secuencia aparecen los depdsitos
también lacustres y fluviales de las unidades Pozo D-129 y Matasiete, con pelitas, calizas
ooliticas y tobas (Sag temprano). Sobre las anteriores se depositaron extensos bancos,
fundamentalmente piroclasticos y fluviales, de la Formacién Mina El Carmen y su equivalente
Formacion Castillo (Sag tardio) del Aptiano — Albiano, continuando los depdsitos piroclasticos
y epiclasticos de caracteristicas fluviales de las formaciones Comodoro Rivadavia y Yacimiento
El Trébol y sus equivalentes laterales, la Formacién Bajo Barreal inferior y Bajo Barreal
superior, respectivamente (Sag tardio) del Cretacico superior.

Estas ultimas fueron cubiertas en no concordancia por sedimentitas marinas del
Terciario temprano (Daniano) de la Formacién Salamanca. Sobre las mismas y
transicionalmente se registran las sedimentitas continentales de las formaciones Rio Chico,
del Paleoceno superior y Sarmiento, del Eoceno-Oligoceno. En esta ultima unidad
litoestratigrafica se aprecia un considerable aumento en la participaciéon de sedimentos
piroclasticos finos. Las sedimentitas marinas del Oligoceno a Mioceno pertenecientes al
“Patagoniano” o Formacién Chenque, son las que rellenan una cuenca amplia y muy
engolfada, llegando en su avance final hacia el Oeste hasta las primeras estribaciones de la
Cordillera de los Andes. Transicionalmente se pasa nuevamente a un ambiente continental,
fundamentalmente fluvial, perteneciente a la Formacion Santa Cruz, del Mioceno.

En clara discordancia erosiva se deposita el nivel mas antiguo de las extensas gravas
fluviales denominadas Rodados Patagdnicos o Terraza Pampa del Castillo, del Plioceno. En
forma escalonada descendente aparecen otros niveles terrazados, cada vez mas jévenes,
producidos por corrientes fluviales progresivamente decrecientes en su energia, en general
del Pleistoceno.
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Finalmente, durante el Holoceno, se depositan sedimentos fluviales, edlicos, lacustres,
marinos y de remocién en masa.

37.2.2 Marco Geolégico del Area Manantiales Behr

Afloran en la comarca practicamente todos los terrenos terciarios desde el Paleoceno
inferior a la actualidad, incluyendo formaciones continentales y marinas. Superficialmente
predominan los depdsitos de gravas (“rodados patagdnicos”) de edad plio - pleistocena, por
sobre depdsitos de areniscas, arcillas, tobas, sedimentos organégenos y materiales
aluvionales, sin dejar de mencionar rocas volcanicas e intrusivas basicas. Por debajo de toda
esta secuencia se encuentra el denominado Complejo volcano sedimentario Marifil del
Jurdsico Medio, que actia como basamento del drea. La disposicion vertical de los materiales
descriptos condiciona la ocurrencia de términos acuiferos.

Las unidades geoldgicas aflorantes en el area de interés (descriptas sobre la base de la
Hoja Geoldgica del SEGEMAR 4769- IV Escalante, Ver Imagen 37.1) son:

Imagen 37.1 Hoja geologica Escalante.
Fm Santa Cruz

La edad de esta formacion estuvo basada en general en la presencia de mamiferos
fosiles ubicandola en el Mioceno. Malumian (1999) la sitia en el Mioceno temprano tardio-
Mioceno medio temprano y la correlacioné con la formacidon Monte Ledn (o Miembro Monte
Ledn).

Al igual que la formacién Chenque (Patagonia), sus mejores exposiciones se ubican ya
en el tope de la Pampa del Castillo y en la cota de los 600 m en adelante. Se la puede observar
claramente en los cortes de la Ruta N2 26 en antes de llegar a la parte alta de la Pampa del
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Castillo, en direccion a Sarmiento. También se la puede observar al sur del Campamento PAE
de Cerro Dragon.

Litolégicamente se compone de areniscas grises y castafias claras y conglomerados
subordinados. Son comunes las intercalaciones con tobas cineriticas grises, blanquecinas,
verdosas amarillentas, gris oscuro por contenido de materia orgdnica.

La estructura interna de las areniscas es en artesas de escala mediana a grande y los
conglomerados son macizos de base neta y erosiva, con intraclastos de niveles inferiores. Los
depdsitos arenosos entrecruzados, de caracteristicas edlicas, pierden hacia su techo esas
estructuras debido a la bioturbacién producida por las raices y la generacion de paleosuelos
poco maduros. Estos médanos fdsiles se apoyan, a veces, sobre materiales finos de una
probable planicie de inundacion. Suelen rellenar un terreno irregular, previamente
erosionado, generando claros contrastes litoldgicos, visibles en las Rutas Nacionales N2 3 y N2
26.

Existe una relacién de concordancia entre esta unidad y la anterior, ya que se pasa
transicionalmente desde la Formacién Patagonia (o Chenque) a la Formacién Santa Cruz,
mientras que su techo se encuentra erosionado por los Rodados Patagdnicos.

Depdsitos Aterrazados de Pampa de Castillo

En general, los niveles terrazados comprenden a depdsitos de diversidad
estratigrafica, que van desde los niveles de rodados de la Pampa del Castillo (los mas
antiguos) hasta los depdsitos del Valle Hermoso y niveles aluvionales del Rio Chico (los mas
modernos). Las superiores y mas antiguos, constituyen mesetas levemente inclinadas,
recubiertas por gravas de espesor variable y que actian como escudo protector de la erosion
a las unidades mads antiguas, a las cuales se superponen.

Su origen esta vinculado a las grandes glaciaciones ocurridas a finales del Terciario,
cuando la fusién del hielo redistribuyé los primeros grandes depdsitos morrénicos mediante
la accidn fluvial, llegando a acumular extensos mantos de gravas fluvioglaciales.

La composicién de los rodados es principalmente de rocas volcanicas porfiricas, que
habrian provenido desde la zona cordillerana del noroeste del macizo del Deseado, donde los
afloramientos de esas rocas del Jurasico superior estdn ampliamente distribuidos (Césari et
al., 1986).

Estan constituidos por gravas arenosas que han estado durante mucho tiempo
expuestas a la deflaciéon, que consiguié remover parte de la matriz arenosa superficial,
aumentdndose asi la concentracién de los clastos mayores. El viento también aportd
sedimento limoarcilloso proveniente de la erosion de las sedimentitas terciarias y cretacicas,
gue fue ingresando como matriz en los 20 a 30 centimetros superficiales del depdsito.

La importante acumulacién de gravas de las distintas terrazas, se interpreta debido al
gran lavado fluvial generado durante el deshielo, luego de un previo gran periodo glacial y
qgue afectd a gran parte de la Patagonia, especialmente la andina (Césari et al., 1986). Estas
gravas, depositadas mediante un régimen de flujo alto, del tipo entrelazado, que rellené las
zonas topograficas deprimidas, a modo de amplias fajas, muchas veces coincidentes con las
estructurales bajas. Con posterioridad se produjo una inversién del relieve.

Son considerados como depdsitos fluvioglaciales (outwash), vinculados con periodos
glaciales que afectaron principalmente a la cordillera de los Andes originados a partir de las

Informe Ambiental del Proyecto
“Perforacion del Pozo Exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3” 58



morenas pedemontanas y que en su redistribucion recorrieron centenares de kildmetros
dentro de valles amplios (entre 5 km y 20 km de ancho), de fondos chatos y con un disefio
entrelazado que aun hoy se observa en las fotografias aéreas e imdagenes satelitales (Césari y
Simeoni, 1994).

En algunos sectores, tales como en el camino que une Diadema con Pampa del
Castillo, se observan estructuras de deformacion por fendmenos crioldgicos (cufias de hielo),
indicando condiciones climdticas mas frias que las actuales.

La topografia actual de esta amplia planicie sobreelevada se encuentra invertida,
debido a que ese manto espeso de gravas ha actuado como coraza protectora de los agentes
erosivos, los que actuaron con mas facilidad sobre las sedimentitas de edad cretacica y
terciaria aledaiias. En la Figura 37.1., se puede observar el Cuadro Cronoestratigrafico de la
Hoja Escalante.

Descripcion geoldgica del sitio del proyecto

El sitio de emplazamiento del futuro pozo exploratorio YPF.Ch.GbkE.x-3, se
desarrollara sobre la unidad conocida como Depdsitos Aterrazados de Pampa del Castillo,
constituidos por gravas arenosas y sedimento limo-arcilloso. (Ver Mapa Geoldgico)

A continuaciéon en la Figura 37.1 se observan las unidades geocronoldgicas y
formaciones patagonicas.
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Figura 37.1. Unidades geocronoldgicas y formaciones patagodnicas.
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37.4 Geomorfologia

El area de proyecto motivo del presente estudio se ubica en la zona correspondiente al
Yacimiento Grimbeek , a una altura aproximada de 630 msnm. (Ver Mapa topografico)

La zona de estudio se ubica en un nivel terrazado plano, con pendientes regionales
suaves hacia el Este, con bajos que actian como pequefias cuencas endorreicas y que fueron
originados por la accién hidro-eélica activa, que modeld el paisaje.

Los principales rasgos geomorfoldgicos presentes en el area son: Mesetas con cubierta
de gravas, Cafiadones y Paleocanales, son descriptos a continuacion:

Mesetas con cubierta de gravas:

Luego de la colmatacién de la cuenca del Golfo San Jorge con las sedimentitas de las
formaciones Patagonia y Santa Cruz y mientras toda la region comienza a sufrir un
movimiento de ascenso, que aun hoy continua, se suceden varios episodios de erosién que
arrasan las sedimentitas poco consolidadas de estas formaciones, dejando extensas planicies
con depdsitos de gravas.

La Pampa del Castillo se extiende desde las proximidades del pueblo de Las Heras,
hasta unos pocos kildmetros al este del punto donde se unen la Ruta Nacional N2 3 con el
camino que lleva al Puente Nollmann o de Medina. Este nivel, de superficie bastante plana,
pierde altura progresivamente desde Las Heras hacia el noreste.

A partir de estos antiguos niveles de terrazas se escalonan hasta el rio Chico varios
niveles, que se distinguen por su altura decreciente y presentan en los sucesivos resaltos
entre terrazas los mejores afloramientos.

La pendiente, los paleocanales y los bordes de terrazas remanentes, de direccidén
sureste-noroeste de estos depdsitos gravoarenosos, indican claramente el sentido de
escurrimiento del agua hacia el noroeste.

Las planicies de gravas, que actualmente coronan mesetas, son rasgos morfoldgicos
importantes relacionados a diferentes glaciaciones de la cordillera andina ocurridas desde
fines del Terciario y durante el Cuaternario.

Paleocanales y cafiadones

Los paleocanales y cafiadones remanentes, de direccién sureste-noroeste, indican
claramente el sentido de escurrimiento del agua hacia el noroeste (en las cercanias del rio
Chico), mientras que hacia el E, bajando al cafiaddn Ferrays y hacia el E en general tienen
sentido NE y SE. Estas geoformas son producto de corrientes fluviales encauzadas de
abundante escorrentia y estan intimamente relacionadas a la redepositaciéon de rodados,
descripta anteriormente.
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37.5 Suelos

La génesis de los suelos en general, esta asentada en la regidén como producto del
depdsito y redepdsito de sedimentos aluvionales, que han constituido terrazas en diversos
niveles, sumada a la accidon de un agente severo como el viento, cuyo trabajo erosivo modela
el paisaje, desgastando y removiendo los suelos, particularmente los organicos.

Tomando como referencia el Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala
1:1.000.000 (Salazar, Lea Plaza y otros, 1990), a nivel regional en el area del proyecto se
reconoce las Unidades Cartograficas MTai-3 (YPF.Ch.GbkE.x-3), la cual constituye asociaciones
de suelos, dentro de las que predomina el Orden Molisol.

A continuacién, en la Tabla 37.3, se resumen las caracteristicas mas sobresalientes de
las Unidades Cartograficas presente en el drea de estudio:

Unidades cartograficas

MTai-3

Tipo

Complejo

Limitante primaria

Erosidn hidrica

Limitante secundaria

Limitante terciaria

Posicién en el terreno

Depresidn cerrada

Orden Molisol
Suborden Xeroles
Gran Grupo Haploxerol
Subgrupo aridico
Drenaje Moderadamente bien drenado
Textura Arcillosa
Salinidad Moderado
Sodicidad Moderado

Tabla 37.3. Unidades Cartograficas de Suelo presente en el area del proyecto.
37.5.1 Descripcion de los suelos del area del proyecto

Es de fundamental importancia remarcar la escala de trabajo en la descripcion del
recurso suelo, ya que en el Atlas de Suelos la clasificacidon de los mismos es regional mientras
gue a través de los muestreos por medio de la utilizacién de calicatas, se hace una
observacion de un sitio puntual y directa (local) sobre el suelo del sitio de emplazamiento del
proyecto.

37.5.1.1 Descripcion morfoldgica de horizontes

Fue descripto un perfil de suelo para el pozo YPF.Ch.GbkE.x-3, el cual se detalla a
continuacion en la Tabla 37.4.
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Perfil de Suelo A

Horizontes
Perfil de suelo Caracteristicas
A C
Latitud Longitud
45,576580 67,688418 Profundidad (cm) 0-6 6-20 +
X Y Pardo amarillento Castafio
Color

2602371 4952104 10YR5/4 10YR5/3

Limite Difuso -

Textura al tacto

Franco Arenosa

Franco Arenosa

Estructura

Granular

Granular

Consistencia

Friable en seco. No

plastica, no adhesiva.

Friable en seco. No
plastica, no adhesiva.

Concreciones,
moteados, barnices

No se observan

No se observan

Clastos (litoclastos)

Abundantes rodados

Abundantes rodados

Material Vegetal

Abundantes raices

Escasas raices

* Parametros obtenidos in situ.

co; * Reaccion negativa Reaccion negativa
1)* 7,2 7,8
pH (1:1) , )
Alcalinidad Total
120 180

inferida (ppm) *

Tabla 37.4. Caracterizacion del Perfil de suelo A.
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En base a las observaciones realizadas, se determind segin la clasificacion de
Taxonomia de Suelos (Keys to Soil Taxonomy, USDA. 2010) que los suelos predominantes en
el drea de estudio pertenecen al Orden Entisol, Suborden Ortent.

El perfil A presenta una secuencia de horizontes A-C, de escaso desarrollo. El horizonte
superficial A presenta un espesor promedio de 5-6 cm de color marrdn oscuro. El horizonte
subyacente C posee un espesor mayor a 20 cm y una tonalidad similar al anterior.

Estas observaciones de tipo local quedan reflejadas en el Mapa de Suelos, donde
pueden identificarse sobre cada uno de los perfiles realizados, el orden y el suborden al cual
pertenecen, segun la clasificacién mediante la Taxonomia de Suelos (Keys to Soil Taxonomy,
USDA. 2010).
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37.6 Hidrologia - Hidrogeologia

No hay en la zona cursos permanentes. El cauce mas importante es el valle del Rio
Chico, el cual era afluente del rio Chubut. Su naciente en el Lago Colhué Huapi quedd sobre el
nivel del lago, hoy reducido por la disminucion de las precipitaciones en el sector cordillerano,
desde donde es alimentado a través de Rio Genoa, Senguerr, Mayo y otros.

Este valle, actualmente abandonado, se ha visto modificado por la accién edlica, la
cual generd depresiones y depdsitos, con la consiguiente formacién de lagunas durante las
precipitaciones pluviales. Su naciente se desarrolla en sentido oeste-este, para girar en
orientacién al NE hasta su confluencia con el Rio Chubut.

El cauce del Rio Chico recibe numerosos cursos efimeros de ambas vertientes, los que
atraviesan pedimentos de flanco y terrazas fluviales y tienen actividad erosiva, durante las
precipitaciones pluviales. Estos zanjones, de erosidn activa, depositan abanicos aluviales
sobre el valle del Rio Chico, modificando su pendiente localmente.

37.7 Vulnerabilidad de Acuiferos

En base a trabajos previos realizados en el area por OIL m&s S.A.%, basados en la
clasificacién GOD (Foster, 1987), el emplazamiento del pozo YPF.Ch.GbkE.x-3 se proyecta en
zonas con valores de Vulnerabilidad Baja, esto se debe a que los Niveles Terrazados que
conforman la Pampa del Castillo si bien presentan una litologia gruesa, no conforman un
acuifero libre, se pudo constatar en los freatimetros construidos en este sector, que hasta los
30 m de profundidad no se observa ningin aporte de agua ni zona saturada, esto le confiere
un indice de vulnerabilidad de acuiferos baja a la zona Central y Norte del Yacimiento
Manantiales Behr.

La vulnerabilidad de los acuiferos estda calculada en funcidn de la profundidad del nivel
freatico, tipo de acuifero y litologia de la zona subsaturada. (Ver Informe Hidrogeoldgico
Manantiales Behr, Anexo Estudios adjuntos).

* Para mayor informacién, ver “Principales Caracteristicas Hidrogeoldgicas, Analisis de la Formacién
Patagonia e indice de Vulnerabilidad de Acuiferos en el Area del Yacimiento Manantiales Behr, UECS-CH, YPF
S.A., Provincia del Chubut”. OIL m&s S.A.
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37.8 Sismicidad

Segln los estudios realizados y publicados por el INPRES -Instituto Nacional de
Prevencion Sismica- la zona de estudio esta comprendida en la clasificacidn 0 (cero) de riesgo,
con una peligrosidad sismica MUY REDUCIDA y una aceleracién mdaxima del suelo de 0,04 g
(Ver Figura 37.2 Sismicidad).

Figura 37.2 Sismicidad
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37.9 Desertificacion

En el trabajo realizado por la Direccién de Conservacion del Suelo y Lucha Contra la
Desertificacidon, de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn, se verifica
para la zona del emprendimiento, que los valores resultan Media (ver Figura 37.3
Desertificacion) (Manual sobre desertificacion, Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacidn, publicacion WEB).

Figura 37.3. Desertificacion
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