Medio Bidtico

El conjunto de plantas de diferentes especies, que habitan en una zona o regidn
especifica, esta determinado por la influencia mutua entre el clima y el suelo. La cantidad y
distribucién de las precipitaciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del afio, la
evaporacion producida por el viento y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros
eventos climdticos actuando sobre el suelo de una regién, permiten el establecimiento sélo
de ciertas especies vegetales. Tales especies naturales, por lo tanto, se encuentran adaptadas
fisiolégicamente en la region para cumplir su ciclo bioldgico bajo las condiciones de climay
suelo existentes mostrando una variada heterogeneidad.

La tolerancia a la escasez o a la excesiva abundancia de los elementos que necesitan
para desarrollarse determina la estructura y dindmica de la vegetacion.

Tanto el balance de la precipitacidon y la evapotranspiracién como la distribuciéon
espacial y temporal de las precipitaciones son condiciones que modelan la productividad en
estas areas colocando a estos sistemas dentro de los mads fragiles, observdndose claros
ejemplos, donde el mal manejo del ganado y recursos hidricos han llevado al sistema a un
problema de salinizaciéon y alcalinizacién de suelos, con la consecuente pérdida de su
capacidad productiva.

37.2 Caracterizacion natural del entorno del proyecto

Para la caracterizacién de la vegetacion, resulta fundamental remarcar la importancia
de la escala de trabajo utilizada en su descripcién (escala 1:50.000), ya que la bibliografia
consultada para la zona esta representada en escala regional, mientras que la descripcion
mediante muestreos de parcelas, ofrece una representacion a escala local, lo que aporta un
mayor detalle para conocer las particularidades del sitio.

Tomando como referencia el Mapa de Vegetacion del Area Golfo San Jorge a escala
1:50.000 (Estudio de Linea de Base Ambiental (LBA) de la Unidad de Gestion Golfo San Jorge
(UG GSJ, PAE 2013), a nivel regional en el area del proyecto la Fisonomia Vegetal del drea de
estudio se corresponde con la de Estepa Graminosa (Ver Mapa de Vegetacion).

A partir del relevamiento de campo y los muestreos de vegetacién (parcelas), se
determind que a nivel local el drea de estudio se corresponde con la fisonomia de Estepa
Subarbustiva-Graminosa, con dominancia de Nassauvia glomerulosa y Pappostipa humilis. En
lo que respecta a las especies arbustivas se observaron individuos de la especie Retanilla
patagonica (Malaspina), Anarthrophyllum rigidum (Mata Guanaco), Nardophyllum
obtusifolium (Mata torcida) Junellia tridens (Mata negra) y Junellia ligustrina (Verbena). En el
Mapa de Vegetacion (mas adelante en el presente item) se puede observar la parcela de
muestreo, y la Fisonomia Vegetal fraccionada en parches, dependiendo de las especies que
dominan la comunidad vegetal.

A continuacién se describe la metodologia empleada en el muestreo de la vegetacién
a escala local, la cual también fue utilizada en el estudio de Linea de Base Ambiental (LBA). De
esta forma se seguirdn los mismos criterios que los establecidos en la metodologia
desarrollada en el estudio (LBA), de modo de hacer comprables las observaciones surgidas de
los muestreos a través del tiempo.
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37.2.1 Metodologia empleada

1.- Estimacion cuantitativa de la cobertura vegetal

Se establecié una transecta de 30 m de largo con orientacidon Sur-Norte, tomando un
punto de georreferenciacién central. Para determinar la cobertura se utilizé el método lineal
de acuerdo con Canfield (1941). Para lo cual se registraron en cada metro lineal los
centimetros interceptados por las distintas especies ubicadas sobre la transecta.

2.- Medicion de densidad

Para estimar la densidad de plantas, sobre la transecta de 30 m se relevaron cuatro
cuadrantes de 1 m” (a los 0 m, 10 m, 20 m y 30 m) donde se contaron los individuos de las
matas de pastos perennes y arbustos por especie.

La ubicacion de los cuadrantes se realizd sobre la transecta, como se observa en el
croquis de la Figura 37.3, y en cada uno se registraron todas las especies presentes y se
contaron los individuos de cada una.

—»N
- 1m —o
L oom : ; 15 m : i ! 30 mi
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central
| [ 1l \Y

Figura 37.3. Croquis de ubicacién de los cuadrantes para medicion de densidad.

3.- Listado de Especies

A partir de la recorrida de las parcelas, se registraron todas las especies encontradas,
lo que permitioé determinar la Riqueza (S) de la parcela.

4.- Estimacion Visual de la cobertura vegetal

Luego de la recorrida para la confeccion del listado de especies, se determind la
cobertura visual de cada especie. Esta estimacidn visual se realizé siguiendo el método de
Daubenmire (1959) para estimar visualmente la cobertura en seis clases. Las categorias
utilizadas en el método de Daubenmire se detallan a continuacion (Tabla 17). Con su
respectiva cobertura.

Tabla 17 Categorias de estimacion visual de cobertura especifica y su clase de abundancia segun el
método de Daubenmire (1959).

Rango Clases de
Cobertura (%) Abundancia
(0-5) 1

(5-25) 2
(25-50) 3
(50-75) 4
(75-95) 5

(95-100) 6
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5.- Indicadores

En una ultima recorrida donde se presté especial atencidn a las especies indicadoras
(especies endémicas, exdticas o de valor pastoril) y signos de deterioro por pastoreo (matas
en pedestal, arbustos tallados). Durante esta ultima recorrida minuciosa se registraron (si las
hubiese) las especies indicadoras de procesos de degradacion de la vegetacion, como por
ejemplo la ocurrencia de plantas exdticas de caracter invasor (por ejemplo Bromus tectorum,
Hieracium pilosella, Centaurea solstitialis, etc.), especies indicadoras de degradacién de
mallines (Caltha spp. y Azorella spp.), especies indicadoras de salinizacién de mallines
(Atriplex spp., Sarcocornia spp. Suaeda spp., Dystichlis spp.), y especies nativas indicadoras de
degradacion de pampas (altas coberturas de Pappostipa humilis, o de arbustos como Senecio
spp. y baja cobertura de Poa ligularis, P. lanuginosa, Bromus pictus, B. setifolius, Hordeum
comosum, Koeleria vurilochensis).

6.- Andlisis de datos

Con la informacidn cruda del campo se calculé en gabinete la cobertura total, por
forma de vida (Ej: pastos, arbustos, hierbas; y por especie); la riqueza (S) y los indices de
diversidad especifica del area como se describe a continuacién, mediante el muestreo de
densidad y una caracterizacion en funcién de los indicadores.

Estimacion de la diversidad especifica del drea

Para la estimacion de la diversidad especifica del area se utilizaron cuatro indices
diferentes. Los mismos se estiman a partir de la abundancia de cada especie y de su
abundancia relativa. La abundancia esta representada por el nimero total de veces que se
determina cada especie en la parcela. La razén entre este valor y el niUmero total de especies
en la muestra, da por resultado la abundancia relativa (pi).

Los indices utilizados fueron: Riqueza especifica (S), indice de Simpson (A)
(abundancia), indice de Shannon-Wiener (H) e indice de Pielou (J) (ambos de equitatividad):

Riqueza (S): es el total de especies presentes. A mayores valores, mayor biodiversidad.

indice de Simpson (A): representa la probabilidad de que dos individuos tomados al
azar de una muestra sean de la misma especie. Toma valores entre cero y uno, donde uno
significa infinita diversidad y cero, diversidad nula. Para facilitar su lectura y que los valores
sean logicos se calcula la diversidad como 1- A.

A=3p;’

2 . . . .
Donde: > p; = es la sumatoria de las abundancias relativas de cada especie al
cuadrado.

Shannon-Wiener (H): Estima cuan equitativamente se encuentran representadas las
distintas especies presentes. Sus valores van desde cero a In S donde, In S corresponderia a la
mayor biodiversidad para el caso de que todas las especies tuvieran igual nimero de
individuos.

H =-3 piIn pi

Donde: S pi In pi= es la sumatoria de las abundancias relativas de cada especie por el
logaritmo natural de la abundancias relativas de cada especie.
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indice de Pielou (J): También estima cuan equitativamente se encuentran
representadas las distintas especies presentes. Sus valores van desde cero a uno donde, uno
corresponderia a la mayor biodiversidad para el caso de que todas las especies tuvieran igual
numero de individuos (Moreno, 2001).

J=HHmax -1 (donde Hmax =1In S)

Donde: In S= es el logaritmo natural de la riqueza especifica (nimero de especies
presentes).

7.- Ficha de Vegetacion

Para las Parcelas de muestreo relevadas se realizdé una ficha de vegetaciéon, donde se
indican las coordenadas de ubicacién de cada Parcela (punto central de la transecta de 30m),
la unidad fisondmica a la que estd asociada, porcentaje (%) de cobertura, signos de deterioro,
los aspectos externos a la vegetacion, tales como pendiente y exposiciéon de la parcela e
indices de biodiversidad.

37.2.2 Relevamiento de campo
En la zona se observa vegetacion natural, aunque también se observan sectores donde

es evidente la intervencion que han sufrido. La cobertura vegetal se aproxima al 40%.

Los suelos presentes en el area son arenosos y en algunos sectores se observan gran
cantidad de rodados pequenos a medianos en superficie.

En los alrededores del sitio de muestreo, se observaron las siguientes especies (Tabla

18):
Tabla 18 Especies observadas en el area del proyecto y categoria asignada en la base de datos de PlaneAr.
. . Categoria
Especie Nombre vulgar Familia PlaneAr

Acaena platyacantha Abrojo Rosaceae -
Acantholippia seriphioides Tomillo Verbenaceae 2
Retanilla patagdnica Malaspina Rhamnaceae 3
Berberis heterophylla Calafate Berberidaceae -
Grindelia filaginoides Botdn de oro Asteraceae -
Papposptipa humilis Coirdn llama Poaceae -
Poa sp Coirdén poa Poaceae -
Festuca argentina Huecu Poaceae -
Nardophyllum obtusifolium | Mata torcida Asteraceae -
Nassauvia glomerulosa Cola piche Asteraceae -
Nassauvia ulicina Manca perro Asteraceae 2
Anarthrophyllum rigidum Mata guanaco Fabaceae -
Junellia tridens Mata negra Verbenaceae -
Junellia ligustrina Verbena Verbenaceae 4
Tetraglochin alatum Espina de pescado | Roseceae -
Senecio filaginoides Mata mora Asteraceae -
Chuquiraga aurea Ufia de gato Asteraceae 2
Distintas anuales no identificadas
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No se observé la presencia de la especie invasora Hieracium pilosella, la cual tiene la
capacidad de invadir y diezmar a las especies nativas que componen los pastizales naturales
de la region. La actividad antrépica genera disturbios en los ambientes haciéndolos
susceptibles a la invasidon de la maleza, que aprovecha estos impactos antrdpicos para avanzar
sobre la vegetacion nativa. Es por ello que se evalula la presencia de dicha especie, para tomar
medidas precautorias con el fin de evitar consecuencias adversas hacia el medio ambiente y
brindar la informacidn correspondiente al resto de los entes interesados.

No se observo la presencia de Mallines en la zona del proyecto, el mallin identificado
mas préximo se ubica 4 Km al E.

37.2.3 Estado de Conservacion de la flora del entorno del proyecto

A continuacidn se destacan las especies identificadas en el campo que presentan algun
grado de amenaza, segln la base de datos de PlanEAr, 2009. La especie Junellia ligustrina
presenta de categoria 4 y Retanilla patagonica categoria 3; mientras Acantolippia
seriphioides, Nassauvia ulicina y Chuquiraga avellanedae se incluyen en categoria 2. Esta
informacién debe comenzar a tenerse en cuenta, puesto que son especies que presentan una
baja abundancia o una distribucién restringida, y como se menciond anteriormente son
especies endémicas de nuestro pais. El desarrollo de estas especies, asi como toda la
vegetacidon en la Patagonia, se encuentra limitado por las condiciones climdticas adversas de
la zona, asi como también por los suelos presentes en la regidn cuyas caracteristicas son
modificadas en sitios que han sido intervenidos influyendo en el desarrollo y asentamiento de
nuevos individuos vegetales dificultando los procesos de revegetacién.

37.2.4 Resultados del andlisis de datos

Las Tabla 19 y el Grafico 37.9, que se muestran a continuacidén exponen los resultados
de los indices aplicados a las parcelas de muestreo (la cual se desprende de la informacién
colectada en los cuatro cuadrantes realizados sobre cada transecta). A continuacién se
observan algunas fotografias que representan la orientacién de las Transectas y alguno de los
sitios relevados en el campo (Fotografias 37.1 —37.6.)

Sur

Fotografia N2 37.1. Vista general, de la transecta de vegetacién realizada sobre el margen Este de la Bateria CD-
15 (con orientacidn Sur — Norte).
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Fotografias 37.2 y 37.3. Vista de dos de los cuadrantes realizados sobre la transecta 1 para el conteo de
individuos.

Norte

Fotografia N2 37.4. Vista general, de la transecta de vegetacion realizada sobre la traza de las lineas eléctricas de
la Bateria CD-15 (con orientacidn Sur — Norte).

Fotografias 37.5. y 37.6. Vista de dos de los cuadrantes realizados sobre la transecta 2, para el conteo de
individuos.

Tabla 19 indices de diversidad para los sitios muestreados

1 5 0,56 0,99 0,62
2 3 0,45 0,69 0,63
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Grafico 37.9. indices de abundancia y equitatividad.

Los valores de riqueza especifica en las distintas parcelas relevadas nos indican una
biodiversidad moderada, observdandose poco cambio en relacién al nimero de especies de un
sitio a otro. La cobertura vegetal varia desde 30 % — 50 %.

Del andlisis de los indices de equitatividad, podemos observar que la representatividad
que se observd en la parcela es moderada, por lo tanto, las distintas especies relevadas
presentaron cierta similitud en el nimero de individuos.

La biodiversidad estimada mediante el indice de Simpson, muestra valores moderados
para ambas parcelas.

Se debe tener especial cuidado con las superficies desnudas resultantes de las obras
gue se realicen, debido a que los suelos presentes en la zona carecen en general de las
caracteristicas bdsicas en cuanto a textura, estructura y nutrientes, lo que dificulta a futuro
los procesos de revegetacion por parte de especies colonizadoras.

37.2.5 Fichas de vegetacién

La ubicacién de las parcelas (transectas) de muestreo se detalla en el Mapa de
Vegetacidn, y a continuacion se pueden observar las Fichas de vegetacidon donde se indican
las coordenadas de ubicacidn de las Parcelas (punto central de la transecta de 30m), la unidad
fisondmica a la que estd asociada, porcentaje (%) de cobertura, signos de deterioro, los
aspectos externos a la vegetacién, tales como pendiente y exposicion de la parcela e indices
de biodiversidad

Informe Ambiental del Proyecto “GSJ-CD-E15-Al-001”
“Construccion de Bateria CD-15" 96



Parcela N2: 1

[Fecha: 08/05/14

Foto representativa

Unidad fisondmica de vegetacién: Estepa graminosa

Coordenadas Geograficas

Coordenadas Planas

Datum: WGS84 Datum: Pampa del Castillo ALLEL
Latitud Longitud X: Y:
B o B > 597 msnm
-45°45°9,281 -68°11°30,737 2563093 4933141

Cobertura de

la parcela: 42,09%

Signos de deterioro: Erosién hidrica y edlica

Pendiente: leve al N

Exposicidn: sin

indice de Diversidad de Shannon: 0,99

Equitatividad: 0,62

Riqueza Especifica: 3

Sur

Especie % Cobertura Abundancia Presencia de especies invasoras
Pappostipa humilis 25,86 3 Hieracium pilosella No
Festuca argentina 15,73 1 Bromus tectorum No
Senecio filaginoides 0,5 1 Centaurea sp. No

Presencia de especies indicadoras de degradacion

No

Para conteo de individuos:

Cuadrante 1

Cuadrante 2

Cuadrante 3

Cuadrante 4

Retanilla patagonica 2 |Pappostipa humilis 8 |Pappostipa humilis Pappostipa humilis 10
Pappostipa humilis 3 |Festuca argentina 7 |Festuca argentina Festuca argetina 4
Festuca argentina 4 Poa sp.
Senecio filaginoides 1
Ficha de vegetacion correspondiente a la Transecta 1
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Parcela N2: 2

[Fecha: 08/05/14

Foto representativa

Unidad fisondmica de vegetacidn: Estepa subarbustiva-graminosa

Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas Altitud
Datum: WGS84 Datum: Pampa del Castillo
Latitud Longitud X: Y:
- — ; — 595 msnm
-45°45°20,601 -68°12°36,427 2561670 4932806

Cobertura de la parcela: 41,61%

Signos de deterioro: Erosioén hidrica y edlica

Pendiente: baja hacia el N

Exposicidn: sin

indice de Diversidad de Shannon: 0,69

Equitatividad: 0,63

Riqueza Especifica: 5

Norte

Especie % Cobertura Abundancia Presencia de especies invasoras
Nassauvia glomerulosa 21,36 2 Hieracium pilosella No
Pappostipa humilis 15,26 1 Bromus tectorum No
Nassauvia ulicina 4,73 1 Centaurea sp. No
Poa sp. 0,16 1
Acaena platyacantha 0,1 1 Presencia de especies indicadoras de degradacion
No -

Para conteo de individuos:

Cuadrante 1

Cuadrante 2

Cuadrante 3

Cuadrante 4

Nassauvia glomerulosa 4 |Nassauvia glomerulosa 8 [Nassauvia glomerulosa 30 |Nassauvia glomerulosa 6
Pappostipa humilis 2 |Pappostipa humilis 12 |Pappostipa humilis 6 |Pappostipa humilis 2
Berberis heterophylla 1

Ficha de vegetacion 2. Correspondiente a la Transecta 2
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37.2.6 Fauna

Metodologia empleada

Para la confeccién del presente informe se realizaron muestreos de fauna aplicando la
metodologia de muestreo por reconocimiento visual, el cual puede ser directo o indirecto. La
forma de reconocimiento directo consiste en identificar al individuo una vez que se establece
el contacto visual con el mismo, mientras que el reconocimiento indirecto se efectia a través
de signos de actividad dejados por los individuos, y que permitan la identificacién de los
mismos a posteriori, ejemplos de esto son huellas, heces, cuevas, osamentas y nidos.

Se utilizé un disefio de transectas dispuestas en forma sistemdatica (Crump y Scott
1994), la cual consistié en delimitar cuatro (4) transectas de 150 metros de longitud y a 200
metros del punto central de la locacién a construir. La disposicion y orientacién de las mismas
con respecto a la locaciéon a construirse, puede observarse en el croquis de la figura 37.5.

Figura 37.5: Croquis de disposicion de las transectas del estudio.

Las transectas fueron recorridas a pie y en un sdlo sentido por un observador, el cual
una vez que establecidé contacto visual con un individuo o signo de actividad (huellas, heces,
cuevas, osamentas, nidos) lo marcé con GPS.

La ubicacion de las transectas y de las observaciones registradas en el campo, se
detallan a continuacién en el Mapa Muestreo de Fauna.
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Las coordenadas de inicio y fin de cada una de las transectas se expresan en Sistema
de Coordenadas Planas Gauss Kriger Faja 2 (Datum Pampa del Castillo), y en Sistema de
Coordenadas Geograficas (Datum WGS-84), a continuacion en la Tabla 20.

Tabla 20 Coordenadas de inicio y fin de las transectas de fauna.

Coordenadas
Geograficas -WGS 84 Planas Pampa de Castillo
Transecta
Latitud Longitud X Y

Inicio -45° 45 14,60 | -68° 11" 46,82" 2562744 4932980

1
Fin -45°45° 11,42 | -68° 11" 41,59” 2562858 4933077
Inicio -45°45° 17,89 | -68° 11" 47,40 2562730 4932879

2
Fin -45°45° 20,95 | -68° 11" 42,57” 2562834 4932783
Inicio -45°45°21,75” | -68°11°34,59” 2563006 4932757

3
Fin -45°45°18,48" | -68°11'29,38" 2563119 4932856
Inicio -45°45°13,34” | -68°11'29,15” 2563126 4933015

4
Fin -45°45°10,46 | -68°11°34,47" 2563012 4933105

Los resultados del relevamiento de campo se detallan a continuacién en la siguiente
tabla 21 (entre paréntesis se detalla el nUmero de individuos observados para ese punto):

Tabla 21 Lista de especies identificadas y coordenadas de avistaje en Sistema de Coordenadas Planas
Gauss Kriiger Faja 2 (Datum Pampa del Castillo), y en Sistema de Coordenadas Geograficas (Datum WGS-84).

8 Especie Coordenadas

(%] .

g | Tipode Geogrifi Planas Gauss Krii

] s clase eograricas anas Gauss Kruger

§ observacién c?:nr:i:::i ch:]rlrﬂ;:e (WGS 84) (Pampa del Castillo)

- : Latitud (S) Longitud (O) X Y
T

1 ('L':'cfsc)ta Mamiferos |  Ovis sp. Oveja | -45°45 14,09 | -68° 11" 45,92 | 2562763 | 4932996
i

1 Indirecta |\ feros | Equussp. | Roedor |-45°45 12,54” | -68°11° 43,41 | 2562818 | 4933043
(osamentas)

g | 3Indirecta |\ miferos |  L€PYS. Liebre | 1co 45- 19,057 | -68° 117 45,64 | 2562768 | 4932842
(heces) capensis europea

3 | 4-Directa pves | Prerocnemia | ove | -a5°45'21,13" | -68°11° 33,62 | 2563027 | 4932776

pennata (2)

g | >Indirecta |\ iferos| L9ma Guanaco | -45°45 18,76 | -68°11°29,86” | 2563109 | 4932848
(huellas) guanicoe

4 | 6-Directa |Mamiferos| 2969 Piche |-45°45 11,44 | -68°11°32,74” | 2563049 | 4933074

pichiy (1)
Total 7
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Andlisis final

A partir del relevamiento efectuado en el campo, pudo establecerse que la fauna
observada se corresponde con la caracteristica para la regién patagdnica, tipica de los
ambientes de estepa.

Se determind a partir de observacién indirecta a partir del avistaje de heces la
presencia de las especies Lepus capensis (liebre europea); la especie doméstica Ovis sp.
(Oveja), y por medio de la presencia de huellas la especie Lama guanicoe (guanaco). También
se constato la presencia de la especie Equus sp. (Caballo) a partir del avistaje de osamentas.

Por otra parte, a partir de la observacién directa, se constatd la presencia de
Pterocnemia pennata (choique) y de Zaedyus pichiy (piche) en el sector.

37.2.7 Paisaje

La ecologia de paisaje, como cuerpo tedrico, es una ciencia joven sin conceptos y
definiciones Unicos (Farifia, 1998), un amplio espectro de disciplinas converge en direccién a
ella y por lo tanto hay muchas definiciones de paisaje.

Podriamos decir entonces, en un sentido muy amplio, que el paisaje es resultado y
expresion de la interaccién del medio natural y las transformaciones que sobre el territorio
ejerce la sociedad.

Como resultado del anadlisis de los aspectos fisicos (geologia, geomorfologia, suelos,
hidrologia superficial y subterrdnea) y bioldgicos (vegetacién y fauna) del drea de estudio, se
concluye que el paisaje en la misma es uniforme, y que el mismo se corresponde con el de
una fisonomia de Estepa Subarbustiva Graminosa, en la cual dominan especies graminosas
como Pappostipa humilis y Festuca argentina, y las subarbustivas Nassauvia sp.
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38 Medio Socioecondmico
38.1 Introduccion

La Concesién de PAE Anticlinal Grande — Cerro Dragdn se emplaza en su mayor parte
dentro de los limites de la Provincia del Chubut con su porcién mads austral dentro de la
Provincia de Santa Cruz. Los asentamientos urbanos mas cercanos son las localidades de
Comodoro Rivadavia y Sarmiento en la Provincia del Chubut y Caleta Olivia, Las Heras, Pico
Truncado y Cafladdn Seco, en la Provincia de Santa Cruz. Su localizacién y radio de influencia
conduce a la consideracién de los aspectos socioecondémicos que se dan a conocer en este
apartado.

38.2 Aspectos generales

Desde una odptica socioecondmica, la actividad original del area era netamente
pastoril-ovina, excepto en el area de Sarmiento (ex-Colonia Ideal), donde existia una
incipiente de caracter agricola. A partir de los afios 1910-1920 se expande la actividad minera
petrolifera, luego del descubrimiento del petréleo en Comodoro Rivadavia (1907),
comenzando la actividad en la comarca que incluye a los yacimientos actualmente operados
por PAE: Canadon Lagarto (Julio 1932), Pampa del Castillo (Julio 1935), Pico Truncado (Julio
1956), Cerro Dragén (Marzo 1957), El Valle (Julio 1959) y otros hasta los mas modernos.

Dentro de la Provincia del Chubut, el ndcleo urbano con mas influencia en el area es la
Ciudad de Comodoro Rivadavia dentro del Departamento Escalante, ubicada a unos 70 km de
la Base de PAE Cerro Dragdn cuya poblacidn no supera los 140.000 habitantes (INDEC, 2001).
Alli se desarrollan las actividades secundarias y terciarias, con el desarrollo de industrias
subsidiarias, banca, servicios publicos y privados y red de transporte. Por otro lado, Sarmiento
es el segundo nucleo poblacional de importancia con 7.700 habitantes, muchos de los cuales
se encuentran en relacidn a la actividad petrolera. El Departamento Escalante es el que mas
personal ocupa (16.556), representando el 37,6 por ciento del total provincial, siendo en este
departamento la mayor ocupacién del sector comercio, seguido por servicios y por ultimo la
industria (con valores de 40,3 %, 38,5 % y 21,1 % respectivamente), repitiendo el patrdon de la
provincia, aunque con valores diferentes.

Por el lado de la Provincia de Santa Cruz, el principal nucleo poblacional es la ciudad de
Caleta Olivia perteneciente al Departamento Deseado ubicada al NE., sobre la costa del Golfo
San Jorge. Los accesos a la ciudad se realizan por via terrestre a través de la ruta nacional N2 3
que la conecta con la Provincia de Chubut hacia el Norte y con el resto de la Provincia de
Santa Cruz en direccion sur. Se encuentra asentada a 50 km al sur del limite con la Provincia
de Chubut. Segun el Censo 2010 tiene 51.733 habitantes.

Actualmente Caleta Olivia es una prdspera ciudad donde se localiza el Proyecto Parque
Eélico. La actividad petrolera genera nuevos puestos de trabajo, con motivo del
mantenimiento y operacién de las instalaciones, asi como también el consumo de materiales
e insumos en el comercio e industrias locales.

Canaddn Seco es una pequeia localidad que se halla al NE de la Provincia de Santa
Cruz. La superficie de la comuna es de 2.550 ha. Esta estrechamente vinculada con Caleta
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Olivia debido a su cercania (16 km), y se destaca historicamente por ser el lugar donde se
descubriod petrdleo en suelo santacrucefio. Hasta la época del descubrimiento del petréleo en
la zona de Cafiaddn Seco, era un pueblo muy pequefio, con no mas de 500 habitantes, que
vivian de la ganaderia y del comercio a través del ferrocarril.

Una década después del descubrimiento de petrdleo, el Yacimiento Caleta Olivia y el
Campamento Canaddn Seco se transformaron en incipientes nucleos de poblacién, que
acompafiaban las actividades de Comodoro Rivadavia. La politica de radicacion de
trabajadores desarrollada por YPF atrajo mano de obra no especializada a la regién,
procedente especialmente del noroeste argentino que constituyd la base poblacional de
Canaddn Seco, a lo que se sumo el aporte migratorio de otros paises. Su crecimiento estuvo
ligado a la empresa YPF que establecio alli la administracién del Yacimiento Santa Cruz Norte
y construyé la infraestructura necesaria para el establecimiento de la poblacién, una
proveeduria, el club cultural y deportivo y una capilla.

La Provincia de Chubut cuenta con diversas Areas Protegidas bajo tres diferentes
categorias de manejo: Parques Provinciales, Reservas Provinciales y Monumentos Naturales,
de acuerdo a lo estipulado en la Ley Provincial XI N2 18 y sus Decretos reglamentarios N2
1.462 y N2 1.975.

38.2.1 Centros poblacionales afectados por el proyecto:

El proyecto de “Construccion de Bateria CD-15”, se localiza en la Concesiéon de PAE
Anticlinal Grande - Cerro Dragdn, en la Provincia del Chubut.

El asentamiento urbano mas cercano es la localidad de Comodoro Rivadavia.
38.2.2 Distancias a centros poblados. Vinculacion. Infraestructura vial

Comodoro Rivadavia se encuentra ubicada unos 70 km al E del futuro pozo
exploratorio. Se puede acceder al area de estudio desde dicha localidad, circulando por la
Ruta Nacional N2 26 en direccién oeste, pasando por la estacién Pampa del Castillo. Desde alli
a aproximadamente 26 Km, continuando por RN N226, se alcanza el primer acceso al N al
pozo PR.xp-1066.

Comodoro Rivadavia es ciudad cabecera del departamento Escalante y se encuentra
en el plano inferior de la Pampa de Salamanca, al Norte, y la Pampa del Castillo, en su limite
sur.

Las mesetas y cafiadones de orientacion este-oeste la atraviesan y determinaron su
particular distribucion poblacional. En efecto, la existencia de estas formaciones geograficas
pronunciadas vy la principal actividad productiva de la poblacion fueron creando centros
urbanos dispersos y alejados entre si, conectados Unicamente por las vias de transito.

Salvo por la vecina localidad de Rada Tilly, ciudad balnearia de aproximadamente
6.000 habitantes ubicada 14 km al sur, Comodoro Rivadavia se encuentra alejado de otras
ciudades patagodnicas.

La ciudad de Comodoro Rivadavia dista 1.890 km de Buenos Aires, 387 km de Rawson,
la capital provincial, y 900 km de Rio Gallegos, capital de la vecina provincia de Santa Cruz.
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A partir del descubrimiento del petrdleo en la ciudad, esta pasa a tener un rol
protagdénico a nivel nacional y por ende la Ruta Nacional N2 3 se transforma en via de
comunicacidon uniendo los campamentos dispersos, que posteriormente proliferan con
motivo de las concesiones de explotacion.

La ciudad ha servido de base de operaciones a la actividad petrolera, apoyada en los
primeros tiempos por el puerto y hasta fines de los 70 que se desactivo el ramal ferroviario
gue servia de nexo entre el mismo y las distintas instalaciones de la empresa estatal YPF y los
campamentos de otras compafiias. También sirvié de vinculacién con la actual Ciudad de
Sarmiento, y ante la desaparicion del mismo se deduce un nuevo incremento del flujo
vehicular que se le aporta a la Ruta Nacional N2 3 a partir de ese momento.

La actividad econdmica vinculada a la explotacién petrolera acentud su incidencia
sobre la arteria mds importante (Ruta Nacional N2 3) y sobre la trama urbana con distintos
grados de impacto en puntos singulares como el drea Administrativa localizada en el barrio
General Mosconi y el Parque Mecano metallrgico como servicios de apoyo asentadas en
Barrio Industrial en primer lugar y posteriormente, ampliado en el Parque Industrial
impulsado por la Provincia del Chubut.

Se suma como aporte a la densidad vincular el transporte de personal que forma parte
de la actividad petrolera y de una modalidad emergente de las caracteristicas de los procesos
de explotacion hidrocarburifera.

La Ruta Nacional N2 3 da hegemonia a la relacién vincular entre el norte del territorio
y la Patagonia Sur sobre el litoral atlantico, por tal razén no se puede desconocer el rol que
cumple.

e Poblacion

Composicion de la poblacion

Segun el Censo del afo 2010, la ciudad de Comodoro Rivadavia contaba entonces con
una poblacion de 177.038 habitantes, y un total de 53.792 viviendas, distribuidas en 52
barrios.

En el Grafico 38.1 y 38.2 se puede observar la composicidn de la poblacién por grupos
de edad con distinta escala de detalle.

Del Grafico 38.1 se desprende que el 67,1 % de la poblacion de la ciudad de Comodoro
Rivadavia corresponde al grupo de edad de 15 a 64 afios (118.721 personas.)
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Grafico 38.1. Grupos de edad de la poblacion de Comodoro Rivadavia (Datos 2010).

En el Grafico 38.2 se detallan los grupos de edad con una escala de cinco afios. Al igual
que en el resto de la Patagonia, se trata de una poblaciéon predominantemente joven.

Grafico 38.2. Grupos de edad de la poblacion de Comodoro Rivadavia (Datos 2010).

Las proyecciones realizadas en el ultimo tiempo, dan cuenta de un marcado
crecimiento poblacional, estimandose que la ciudad de Comodoro Rivadavia alcanzard para el
afio 2013 la cantidad de 185.810 habitantes. Las proyecciones para el afio 2020 estiman que
la poblacién alcanzara los 215.000 habitantes (Grafico 38.3).
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Grafico 38.3. Evolucidén de la poblaciéon desde 1905 y proyeccion al afio 2020 para la ciudad de Comodoro
Rivadavia (Datos 2013).

La distribucién por sexo de la poblacion permite observar que la Ciudad tiene mayoria
masculina (Grafico 38.4).

Grafico 38.4: Poblacion de Comodoro Rivadavia segun sexo

Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos Chubut, en base a INDEC, 2010.
Pobreza e indigencia:

Los ultimos datos disponibles permiten observar que el Aglomerado Comodoro
Rivadavia-Rada Tilly presenta niveles de pobreza decrecientes y muy por debajo de los
promedios nacionales, los porcentajes de indigencia y pobreza de este Aglomerado se
encuentran incluso significativamente por debajo del promedio de la Region Patagdnica.

A partir del segundo semestre del 2003 comenzd un marcado y sostenido descenso de
la proporcion de poblacion pobre e indigente en el aglomerado, que actualmente alcanza sus
valores mas bajos con una tendencia que sigue siendo decreciente (ver Grafico 38.5 con datos
de la Direccidon General de Estadistica y Censo del Chubut). Este ritmo de mejora de este
indicador en los ultimos anos es practicamente inédito en el resto de los aglomerados del
pals.
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Grafico 38.5: Incidencia de la pobreza e Indigencia en personas, para el Aglomerado Comodoro Rivadavia-Rada
Tilly (Resultados semestrales 2003 a 2013).

Ayuda social

La mayoria de los beneficiarios son mujeres. Esto puede estar vinculado, por un lado
con el hecho de que el mercado de trabajo en la ciudad ha sido dinamizado por la intensidad
de la actividad petrolera, que capta predominantemente personal masculino.

En la Tabla 22 se presentan las diferentes categorias perceptoras de prestaciones o
beneficios en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el periodo 2009-2011. Por otro lado en la
Tabla 23 se presentan para los periodos 2001-2010 los Beneficios del Sistema Nacional por
tipo de beneficio para el total del pais y para la provincia de Chubut.

Categoria ‘ Prestacion/Beneficio 2009 2010 2011 2012
Adm. Publica Total Personal Administracién Publica 5.771 6.143 6.355 6.669
Alimentos Total Personas Perceptoras de Planes de Alimentos 1.539 1.409 929
Beca Total Beneficiarios de Becas 333 427 398 556
Empleo Total Perceptores de Planes de Empleo 2.326 1.677 1.508 1.443
Obra social Total de Poblacién con Obra Social 18.827 | 19.155 | 20.224 | 20.873
Pensiones Total de Poblacion que recibe Pensién 264 239 219 663
Promocidn Total perceptores de Planes de Promocidn 2.331 824 669 663
Servicios de salud | Total Poblacion que recibe Servicios de Salud 2.467 3.431 3.878 5.296
Subsidio Total Subsidios Ministerio de Familia 2 3
Vivienda Total Poblacién Beneficiaria de Vivienda 8.485 9.489 9.681 9.821
Municipales Total Municipales (Programas de familia) 101

Tabla 22 Total poblacional segun categoria de prestaciones o beneficios en Comodoro Rivadavia.
Fuente: Ministerio de Familia y Promocidn Social - SISFAM.
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Total Jubilaciones | Pensiones

2001 | Total del pais 3.050.466 1.764.972 | 1.285.494
Chubut 19.309 10.954 8.355

2002 | Total del pais 3.019.270 1.731.675| 1.287.595
Chubut 19.825 10.822 9.003

2003 | Total del pais 2.980.419 1.698.035 | 1.282.384
Chubut 19.127 10.728 8.399

2004 | Total del pais 2.932.398 1.659.371| 1.273.027
Chubut 18.893 10.547 8.346

2005 | Total del pais 2.908.544 1.647.705 1.260.839
Chubut 19.454 10.791 8.663

2006 |Total del pais 3.122.180 1.865.325 1.256.855
Chubut 20.842 12.135 8.707

2007 | Total del pais 4.351.145 3.098.554 1.252.591
Chubut 30.590 21.852 8.738

2008 | Total del pais 4.681.630 3.414.486 1.267.144
Chubut 35.614 26.715 8.899

2009 |Total del pais 5.261.289 3.871.750 1.389.539
Chubut 40.348 30.360 9.988

2010 |Total del pais 5.458.306 4.031.986 1.426.320
Chubut 44.470 33.674 10.796

Tabla 23 Beneficios del Sistema Nacional por tipo de beneficio, Total del pais y Provincia. 2001-2010.
Fuente: Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social. Secretaria de Seguridad Social. Administracidon Nacional de la

Salud

Seguridad Social. ANSES. Gerencia de Presupuesto y Control de Gestion.

Los datos sobre la cobertura de salud para la poblacién de la provincia de Chubut
indican que para el afio 2010 el 71,1 % del total de la poblacién cuenta con cobertura médica,
mientras que el 28,9 % restante acude a los centros asistenciales que dependen del Municipio

o de la Provincia.

Nacimientos y Mortalidad:

Si se observa la evolucion de Hechos Vitales para los indicadores de natalidad y
mortalidad de la ciudad de Comodoro Rivadavia desde el afio 2000 al 2011, es notoria la
disminucion de la tasa de Mortalidad Infantil y el aumento de la tasa de natalidad. La
Mortalidad Materna se ha mantenido sin mayores variaciones desde el afio 2001, asi como la
tasa de Mortalidad General.

Tasa de

. 2000 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011
natalidad
Cc?modo.ro 17,66 (18,86 | 18,25 | 19,27 | 20,23 | 19,13 | 20,58 | 20,77 | 22,00 | 23,36 | 21,19 | 20,82
Rivadavia
Chubut 19,28 (20,10 |19,09 | 19,16 | 19,73 | 19,09 | 19,84 | 20,07 | 21,09 | 21,18 | 19,37 | 18,95

Tabla 24 Evolucién de la tasa de natalidad (Tasas por mil habitantes). Afios 2000/2011.
Fuente: DEIS — Ministerio de Salud.
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Mortalidad

2000 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011
Materna

Comodoro
Rivadavia

Chubut 5 2 1 7 1 2 6 1 5 4 3 2

Mortalidad
infantil

Comodoro
Rivadavia

40 40 60 57 45 39 39 33 38 36 39 39

Chubut 127 | 105 | 130 | 111 91 85 91 92 87 74 86 84

Tabla 25 Evolucién de la mortalidad materna e infantil para el periodo 2000/2011.
Fuente: DEIS — Ministerio de Salud.

A continuacion pueden observarse los valores en porcentajes para los tres indicadores
que registran la mortalidad infantil segln tipo (de acuerdo al periodo en dias) de ocurrido el
fallecimiento (datos del afio 2012):

e La Tasa de Mortalidad Neonatal Precoz: 7,02%o. (indica el total de nifios fallecidos
menores de 7 dias de vida, cada 1000 nacidos vivos).

e La Tasa de Mortalidad Neonatal Tardia: 1,21%. (indica el total de nifios fallecidos
entre los 7 y 27 dias de vida, por cada 1000 nacidos vivos).

e La Tasa de Mortalidad Post-Neonatal: 3,15%o (Indica el total de nifios fallecidos entre
28 dias y 11 meses de edad por cada 1000 nacidos vivos).

Segln el Departamento de Estadisticas de Salud del Ministerio de Salud la tasa de
Mortalidad General para la Ciudad de Comodoro Rivadavia en el afio 2012 es de 5,6, lo que
indica el total de nifios fallecidos por cada mil nacidos vivos. En la Tabla 26 se muestra la
evolucién de la tasa para el periodo 2000-2012 y se acompafia el dato a nivel departamental y
provincial.

fasade 2000 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
mortalidad
Comodoro 54 | 53 |58 |55 ]|55]|56|56)|58]57]|55] 56| 53] 56
Rivadavia
Escalante 49 | 62 | 66 | 60 | 60 | 59 | 59 | 62 | 61 | 59 | 59 | 54 | 548
Chubut 5,50 | 5,80 | 6,50 | 6,10 | 6,10 | 6,30 | 6,20 | 6,30 | 6,20 | 590 | 58 | 55 | 560

Tabla 26 Evolucion de la tasa de mortalidad genera (Tasas por mil habitantes). Afios 2000/2012.

Fuente: Departamento de Estadisticas de Salud del Ministerio de Salud.
e Vivienda

En la tabla que se presenta a continuacién (Tabla 27) se presenta el régimen de
tenencia de la vivienda para el departamento de Escalante y las localidades de Comodoro
Rivadavia y Rada Tilly.
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Régimen de Tenencia

Propietario
Departamento o . Ocupante Otra
Vivienda . Inquilino . N Total
Vivienda > ! situacion
y Terreno X Préstamo x Trabajo
Total Dto. 35.847 2.654 11.927 3.927 1.066 1.454 56.875
Escalante Comodoro | 5529, | 2631 | 11198 | 3.800 941 1428 | 53.792
Rivadavia
Rada Tilly 2.005 20 711 120 31 25 2.912

Tabla 27 Régimen de Tenencia de la vivienda, Afio 2010.
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos.

A nivel departamental se presenta la Tabla 28 donde se pueden observar datos de las
viviendas particulares habitadas, hogares y poblacién por tipo de vivienda para el afio 2010.

Régimen de Tenencia

Departamento Pieza ‘ Local no .
Total . . Vivienda
de Escalante Casa Rancho Casilla Depto. construido .
o Hotel / . Movil
Inquilinato v para habit.
Pension
Viviendas 52.770 | 43.655 561 | 1.173 | 6.686 556 23 82 34
Hogares 56.875 | 47.167 | 614 | 1.268 | 7.007 653 30 9 41
Poblacion 184.394 | 157.885 | 1.984 | 4.139 | 18.383 1.607 75 236 85

Tabla 28 Viviendas particulares habitadas, hogares y poblacion censada por tipo de vivienda, Afio 2010.
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos del Chubut.

e Hogares. NBI.

En la Tabla 29 de presentan los Hogares NBI (Necesidades Basicas Insatisfechas) para
la provincia de Chubut, el departamento de Escalante y la ciudad de Comodoro Rivadavia.

Total Hogares con
Hogares NBI & %
Hogares NBI
Comodoro 53.792 5.193 9,7
Rivadavia
Escalante 56.875 5.261 9,3
Chubut 157.166 13.306 8,4

Tabla 29 Hogares NBI a nivel provincia, departamento y municipio, Afio 2010.
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos del Chubut.

A nivel provincial el porcentaje de hogares con NBI, pasé del 13,43 % en 2001 al 8,47 %
en el afio 2010, reflejando una marcada reduccidn que da continuidad a la tendencia desde el
afio 1980 donde los hogares NBI representaban casi el 30 % del total provincial.

e Fducacion

A continuacion en la Tabla 30 se detalla el nivel educativo de la poblacion de 3 afios y
mas en la ciudad de Comodoro Rivadavia.
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Nivel | Poblacién

Inicial 6.848
Primario 55.836
EGB 5.449
Secundario 57.544
Polimodal 11.043
Superior no universitario 7.956
Universitario 16.018
Post universitario 750

Educacién especial 602

Tabla 30 Cantidad de alumnos segun nivel educativo. Fuente: C.N.P.V. 2010.

El Departamento Escalante posee un bajo indice de analfabetismo, si se lo compara
con otros departamentos de la provincia y con otras provincias. Del total de habitantes
mayores a 10 afios (152.838 personas), se registra que el 99 % son alfabetos (INDEC, 2010).

e Fmpleo

En Chubut el promedio de la tasa de desocupacion fue del 5,2% para este tercer
trimestre del 2010, mientras que el promedio nacional alcanzé el 7,5%.

En el siguiente grafico se pueden ver los principales indicadores del mercado de
trabajo de la Provincia, los que corresponden a los aglomerados Comodoro Rivadavia - Rada
Tilly y Rawson — Trelew, en este caso referidos al 3% Trimestre de 2010 segun la Encuesta
Permanente de Hogares (EPH).

%

Desocupacion Tasa de Tasade Tasa de
actividad empleo subocupacién

® C.Riv - R.Tilly B Tw - Rw

Grafico 38.6: Indicadores laborales porcentuales de la EPH (32 Trimestre 2010).

En la Tabla 31 se observa la evolucion semestral del empleo para el aglomerado
urbano Comodoro Rivadavia-Rada Tilly.
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TASAS

1°Sem. | 22Sem. | 1°Sem. | 22Sem. | 1°Sem. | 22Sem. | 1°Sem.

i dad 40,4% 42,2% 44,9% 47,5% 44,6% | 43,9% | 42,8%
pleo 38,6% 40,7% 42,6% 45,7% 43,0% | 42,1% | 40,7%
Desocupacio 4,5% 3,5% 5,1% 3,8% 3,4% 4,1% 4,7%
bocupacio 1,4% 2,8% 4,1% 3,3% 3,9% 3,2% 2,6%
b Demandante 1,0% 1,5% 2,2% 2,2% 3,2% 2,1% 2,2%

b No Demandante 0,4% 1,3% 1,9% 1,1% 0,7% 1,1% 0,4%

Tabla 31 Evolucién de la tasa de empleo seglin semestres, Periodo 2010-2013.
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos del Chubut.

e Fconomia

A principios de su existencia el pueblo se dedicaba a bajas actividades portuarias,
pesca y las actividades rurales, entre ellas la mas notable la ganaderia ovina. Con el
descubrimiento del petréleo, la baja internacional del precio de la lana y la desertificacién por
sobre pastoreo. La realidad econdmica cambiaria por completo abocdndose exclusivamente al
oro negro, no diversificAndose, proceso que se agravd, con el pasar de los afios y se
profundizando en la década del 90.

Hoy en dia la actividad comercial e industrial de la ciudad es la de mayor envergadura
en la region patagonica, lo que en parte se logré con una mediana diversificacion econdmica,
desarrollandose el turismo, la pesca y emprendimientos locales, entre otros.

En 2008 tuvo el reconocimiento de estar entre los distritos “mas prosperos”. El estudio
realizado por la consultora econdémica Abeceb sobre un muestreo de 198 municipios
argentinos, Comodoro Rivadavia ocupa el undécimo lugar dentro de los 20 primeros
municipios, en términos de dinamismo y actividad econdmica.

Desde 2010 es una de las cuatro ciudades con menor nivel de pobreza de Argentina,
con un porcentaje de 4,4. Ademas, que tiene una de las menores tasas de desempleo.

e Urbanismo

La ciudad de Comodoro Rivadavia presenta un nucleo central, al Sur del Cerro
Chenque, que aglutina gran cantidad de barrios, donde se concentra la mayor parte de la
poblacién; esta zona de la ciudad es denominada “zona sur”. A su vez existen una serie de
nucleos urbanos dispersos al norte del ejido que han sido originalmente campamentos
petroleros, localizados a lo largo de los cafiadones que se forman entre las mesetas que bajan
desde el oeste hacia el mar, denominado “zona norte”.

Comodoro tiene el ejido urbano mas grande de Patagonia y unos de los mayores en
Argentina, y probablemente el mas singular del pais donde se alternan lomas, depresiones,

cafladones, accidentes costeros, cerros y lagunas.

El suelo de la ciudad estd condicionado por las instalaciones petroleras y
perforaciones, eje econdmico de la cuenca del golfo San Jorge. La zona norte, donde la
mayoria de los barrios nacieron como campamentos petroleros, es la mas comprometida
debido a que alli se concentran muchas operaciones hidrocarburiferas y a través de la
Resolucién 5/96 los pozos petroleros deben estar ubicados a 100 metros del ejido urbano
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(area con construcciones de caracter permanente y uso cotidiano). En el contexto de la
actualidad donde en Comodoro existe una alta demanda por terrenos para construir, el
Cédigo de Planeamiento tiene un plano de zonificacién en el que se establece dénde se puede
construir en altura. Los espacios donde pueden realizarse infraestructuras mas elevadas son
el Centro y los frentes de las principales avenida.

e Recreacion e infraestructura

Otro aspecto de Comodoro Rivadavia que sirve para dimensionar su importancia a
nivel regional, lo reflejan las actividades culturales que en la ciudad se desarrollan. Ademas de
los diversos artistas de nivel nacional que llegan a la ciudad con distintos espectdculos, la
ciudad cuenta con numerosos Museos:

- Museo Regional Patagonico

- Museo Nacional del Petréleo

- Centro de Exposiciones y Promocion Turistica (CEPTUR)
- Museo de Geologia y Minas

- Museo Paleontolégico de Astra

- Museo Fortin Chacabuco.

39 Areas de Valor patrimonial y cultural
39.1 Arqueologia

En lineas generales, en el area evaluada, se observa una visibilidad baja, dado el alto
grado de cobertura vegetal del suelo y también se registra bajo grado de alteracién antrépica
moderna. La escasa alteracién que se observa se debe a la instalacion previa de
infraestructuras propias de la industria de explotacién de petrdleo: canteras, locaciones,
caminos principales y secundarios, tendidos de lineas eléctricas, etc.

Cabe mencionar que mediante las prospecciones efectuadas no se registraron
hallazgos arqueoldgicos en superficie.

La obstrusividad arqueoldgica en general es media en toda el drea prospectada.

No se registraron vestigios arqueoldgicos en sub-superficie, dicha observacion se
efectué mediante el analisis de carcavas, perfiles, cuevas, madrigueras y zonas altamente
impactadas.

De acuerdo con los resultados obtenidos se predice un impacto nulo/ leve en cuanto
al riesgo arqueoldgico en el area en estudio, (nulo: menor al 10% afectado; leve: entre el 10%
y 30% afectado; severo: mayor al 30% afectado) No obstante debe considerarse el
cumplimiento de las recomendaciones especificas.

El analisis del patrimonio arqueoldgico se describe en el Anexo Arqueoldgico. A
continuacion se acompaiian el Mapa de arqueologia donde se puede observar las transectas
relevadas.
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39.2 Paleontologia

El andlisis y los resultados correspondientes a la evaluacién paleontoldgica del area del
proyecto se presentan en el Anexo Paleontoldgico.

En el presente estudio se han evaluado las consecuencias para el patrimonio
paleontoldgico que pueden ocurrir durante las etapas del proyecto “Construccion de Bateria
CD-15” situado en el Yacimiento Cerro Dragdn, en el Distrito 1, Area Anticlinal Grande - Cerro
Dragdn, Provincia del Chubut, confeccionado para Pan American Energy LLC Sucursal
Argentina ("PAE") por parte de la Consultora.

La futura Bateria CD-15 se emplazard sobre los limites estratigraficos de las
Formaciones Santa Cruz y Chenque, ambas unidades fosiliferas. Asimismo, las nuevas lineas
eléctricas llevaran un tendido sobre ambas formaciones.

Teniendo en cuenta esto Ultimo, se recomienda que en el caso potencial de
encontrarse con niveles portadores de fésiles durante los trabajos previstos para el presente
proyecto, se de aviso inmediato a la autoridad de aplicacidn correspondiente.

Considerando lo expuesto anteriormente y tomando los recaudos mencionados, se
considera al proyecto como admisible desde el punto de vista del impacto paleontoldgico.
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40 Sensibilidad e Impactos ambientales
40.1 Sensibilidad Ambiental (SA)

Para el presente trabajo, se define a la Sensibilidad Ambiental (SA) como la inversa de
la capacidad de absorcidon de posibles alteraciones sin pérdida significativa de calidad vy
funcionalidad del medio ambiente ante la incidencia de posibles acciones humanas. De este
modo, los ecosistemas poseen menor sensibilidad ambiental cuando mayor es su resistencia a
los cambios en su estructura y funciones frente a las acciones humanas.

40.2 Antecedentes

Durante la busqueda de informacion relacionada al tema, se verificé que no existe un
consenso generalizado respecto a la definicidon de la “Sensibilidad Ambiental” (SA) sobre un
sistema natural o semi-natural, como el que albergara el proyecto de referencia.

En este sentido, no existen publicadas metodologias que permitan hacer una
estimacion de tal aspecto en ambientes terrestres. Si bien existen diversas metodologias que
permiten estimar la SA en zonas litorales marinas, las mismas no han sido extensamente
adaptadas a la aplicacién sobre areas terrestres (Michel et al., 1.978, Jensen et al., 1.990,
1.993 y 1.998 Cooper y Zadler 1.980 en Canter 1.999).

El crecimiento de la industria petrolera implica un gran desarrollo de infraestructuras y
un importante consumo de insumos y servicios: caminos, lineas de electricidad, provision de
agua, sitios de almacenamiento, instalaciones para personal, depdsitos de alimentos, centros
de salud, seguridad, grandes maquinarias, rodados, combustibles, etc. Ante el gran costo que
esto significa y la fragilidad intrinseca del medio natural, es sumamente importante decidir
dénde se han de localizar geograficamente los constituyentes fisicos de la actividad.

40.3 Metodologia aplicada para la estimacion de la SA

El ambiente, segun el concepto adoptado por Hidroar S.A., se compone de tres
aspectos principales: el Medio Fisico, el Medio Biético y el Medio Socioeconémico.

Siguiendo esta conceptualizacion del ambiente, su sensibilidad ante las intervenciones
humanas, queda definida por las caracteristicas de cada uno de sus componentes. En este
sentido, es posible reconocer sobre cada componente, cudles son los principales aspectos a
considerar para valorar de forma relativa los sitios con mayor o menor Sensibilidad Ambiental
dentro de un area de influencia, durante el desarrollo de un proyecto.

Las obras de ingenieria tales como las baterias, los ductos, estaciones de bombeos,
etc., no influyen sobre la categorizacién de la sensibilidad ambiental, ya que no son
componentes intrinsecos del medio.

La metodologia utilizada para la estimacion de la Sensibilidad Ambiental (SA), se
fundamenta en la integracién de variables que forman parte del ambiente.

Para evaluar la sensibilidad ambiental del area en la cual se emplazard el Proyecto
“Construccion de Bateria CD-15”, se establecid un Area con un radio de Influencia Ambiental
Directa e Indirecta.
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40.3.1 Analisis del Area del proyecto

Para delimitar las dreas, se tomd en cuenta la superficie del emplazamiento vy Ia
presencia de rasgos caracteristicos que permitan diferenciar zonas de mayor o menor grado
de sensibilidad ambiental.

Con este criterio se analizaron los rasgos del medio, a continuacién se describe la
delimitacion de las areas para el proyecto.

40.3.2 Delimitacidn de Areas

El radio del Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) se delimité a partir del centro
geografico de la instalacién a ser construida. Lo mismo se hizo para el Area de Influencia
Ambiental Indirecta (AlAl). Con respecto a las trazas del tendido eléctrico el radio se delimité
linealmente a lo largo de las mismas.

Esta delimitacién permitio calificar de forma cuantitativa la sensibilidad ambiental del
lugar (Ver Mapa de Sensibilidad Ambiental).

v" Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD):

Para estimar la sensibilidad ambiental del Area de Influencia Ambiental Directa
(AIAD), a partir del analisis de las variables ambientales del drea de estudio, se estimo
un radio de 300 m, desde el centro de la futura Bateria.

Con esta delimitacidn se incluyen las areas susceptibles de sufrir impactos
ambientales directos, abarcando la superficie a ser ocupada por la obra y el terreno
circundante donde se desarrollan vias de comunicaciéon (caminos de yacimientos,
picadas, instalaciones, infraestructura hidrocarburifera, pozos petroleros, lineas
eléctricas, etc.).

v" Area de Influencia Ambiental Indirecta (AlAl):
Hace referencia a las zonas circundantes del emplazamiento en cuestion.

Para estimar el Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAl), se tomé un radio
de 700m, desde el limite del AIAD, es decir, 1 Km desde el centro geografico del
emplazamiento de la futura Bateria.

40.3.3 Valoracion cuantitativa

En base a la delimitacidn del area considerada se realiz6 una Matriz de Célculo con los
factores del medio ambiente que determinan el grado de sensibilidad ambiental presente en
el emplazamiento. Una vez confeccionada la matriz, se evalud la presencia de dichos factores,
utilizando Unidades de Categorizacidn para valorar su representacion sobre cada componente
ambiental (Medio Fisico, Medio Bidtico, Medio Socioecondmico). Los valores utilizados para
indicar la presencia de cada factor, varian segun la sensibilidad ambiental que aportan a cada
componente ambiental y también depende del Area de Influencia Ambiental (directa o
indirecta) que se esté evaluando.
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De este modo se considera: para el AIAD una valoracién de 7 en el caso de aportar un
grado Muy Alto, 5 para Alto, 3 para Moderado y 1 para Bajo, en cambio para el AlAl al
ocupar una superficie mayor y ubicarse mas alejada del impacto puntual del proyecto los
valores utilizados son 4 en el caso de aportar un grado Muy Alto, 3 para Alto, 2 para
Moderado y 1 para Bajo, como se expresa en el Tabla 32.

Tabla 32 Valores utilizados para evaluar la presencia de los factores ambientales.

Grado de Sensibilidad Unidad de Categorizacion
Ambiental AIAD AlAI
Muy Alto 7 4
Alto 5 3
Moderado 3 2
Bajo 1 1

Una vez obtenidos los resultados de la evaluacidn de cada factor, fueron sumados para
obtener un valor total sobre cada area de influencia, indicando el grado de Sensibilidad
Ambiental. Los valores totales se agrupan en 4 rangos: 0-24 Baja, 25-49 Moderada, 50-74
Alta y mayor - igual a 75 Muy Alta, como se expresa en la Tabla 33. Estos resultados se
presentan en un Mapa de Sensibilidad Ambiental (ver Mapa de Sensibilidad Ambiental).

Tabla 33 Valores utilizados para obtener el grado de sensibilidad ambiental

Grado de Sensibilidad Unidad de Categorizacion
Ambiental Total
[ MwaAo | 275
Alto 50-74
Moderado 25-49
Bajo 0-24

Factores Ambientales

Los factores ambientales de importancia para la estimacion de la sensibilidad
ambiental, se clasifican segun cuatro grados de sensibilidad relativos, listados a continuacion:

Sensibilidad Ambiental MUY ALTA:

Medio Fisico

e Fondos de Valles y Cafiadones

e Cuerpos de Agua Permanentes (lagos, lagunas)
e Manantiales y/o Vertientes.

e Laderas y/o Pendientes >a 30 %
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Medio Biotico

e Mallines

Humedales

Cobertura Natural Mayor a 50 %
e Presencia Arbustos > 1,5m

Especies de categoria 5 segiin PlanEAr 2009

Medio Socioeconémico

e Centros Poblados a menos de 100 m de distancia

e Rutas Nacionales y Provinciales a menos de 100 m del proyecto
e Sitios de interés sociocultural

e Areas de Reserva

Sensibilidad Ambiental ALTA:

Medio Fisico

e Planicies de inundacidn de cafiadones
Cursos Efimeros

Zonas de bajos y lagunas temporarias.
e Erosion edlica, hidrica y/o Salinizacion.

Laderas y/o Pendientes entre 10-30 %
Medio Bidtico

e Cobertura Natural Media (30 % - 50 %).
e Especies de categoria 4 y 3 segun PlanEAr 2009

Medio Socioeconémico

e Rutas Nacionales y Provinciales entre 100 m — 400 m.
e Centros Poblados entre 100 m — 500 m de distancia.
e Viviendas Aisladas a menos de 100 m.

e Cascos de Estancias.

e Sitios con acumulacion de residuos.

Sensibilidad Ambiental MODERADA:

Medio Fisico

e Relieve ondulado
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Medio Biotico

e Matorrales aislados.

e Parches de vegetacién, cobertura natural baja 10 % y 30 %.
e Cobertura revegetada mayor al 50 %.

e Especies de categoria 2 y 1 segun PlanEAr 2009.

Medio Socioeconémico

e Vias secundarias de comunicacidn y sus adyacencias.
e Centros Poblados entre 500 m —1.500 m.
e Rutas Nacionales y Provinciales entre 400 m — 1.000 m.

Sensibilidad Ambiental BAJA:

Medio Fisico

e Niveles de Terrazas.
e Relieve llano.
e Terrenos alterados.

Medio Bidtico

e Suelos desnudos
e Cobertura revegetada menor al 50 %.
e (Cobertura Vegetal < al 10 %.

Medio Socioeconémico

e Areas impactadas previamente por el hombre.

e Centros Poblados a mds de 1.500 m y dentro del area de influencia indirecta.

e Rutas Nacionales y Provinciales a mas de 1.000 m del proyecto y dentro del drea de
influencia indirecta (AIAl).

40.3.4 Matriz de Calculo

A partir de los criterios expuestos se confecciond la siguiente Tabla 34, con la matriz
de variables consideradas para elaborar el mapa de sensibilidad ambiental del proyecto a
realizarse.

La misma se encuentra dividida en los tres aspectos principales: el Medio Fisico, el
Medio Bidtico y el Medio Socioecondmico, cada uno aporta un subtotal al grado de
sensibilidad ambiental del area considerada.
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Tabla 34 Matriz de Célculo:

Presencia y valoracién de los factores inductores de SA en el entorno del proyecto.

m Grado de SA

Sensibilidad del Ambiente (medio fisico, medio biolégico y socioeconémico)

Medio Fisico

SENSIBILIDAD AMBIENTAL (SA)

Factores ambientales

AIAD

AlAI

MUY ALTA

Fondos de Valles y Cafiadones

H

Cuerpos de Agua Permanentes (lagos, lagunas)

Manantiales y/o Vertientes.

Laderas y/o Pendientes >a 30 %

ALTA

Planicies de inundacion de cafiadones

Cursos Efimeros

Zonas de bajos y lagunas temporarias

Erosion edlica, hidrica y/o Salinizaciéon

Laderas y/o Pendientes entre 10% — 30%

MODERADA

Relieve ondulado

BAJA

Niveles de Terrazas

Relieve llano

Sitios de terrenos alterados

RIX[PrWwun o[ X|X[X|[X|X[X|N

R IX(R|INWW | X |X|X|[X[X]|X

Subtotal Medio Fisico

N
N

=
S

Medio Biético

MUY ALTA

Mallines

Humedales

Cobertura Natural Mayor a 50 %

Presencia Arbustos > 1,5 m

Especies de categoria 5 segun PlanEAr

ALTA

Cobertura Natural Media (30 % - 50 %)

Especies de categoria 4 y 3 segin PlanEAr

MODERADA

Matorrales aislados

Parches de vegetacion, cobertura natural baja 10 % y 30 %.

Cobertura revegetada mayor al 50 %

Especies de categoria 2 y 1 segin PlanEAr

BAJA

Suelos desnudos

Cobertura revegetada menor al 50 %

Cobertura Vegetal < al 10 %

X|RP[PW|IX|XIWU|u|[X|X|X|[X|X

X[ X[FR|IN|IX[XINWIW[X[~|X|X[X

Subtotal Medio Biotico

=
(+-]

=
(0]

Medio Socioeconémico

MUY ALTA

Centros Poblados a menos de 100 m de distancia

Sitios de interés sociocultural

Areas de Reserva

Rutas Nacionales y Provinciales a menos de 100 m del proyecto

ALTA

Rutas Nacionales y Provinciales entre 100 m — 400 m

Centros Poblados entre 100 m — 500 m de distancia

Viviendas Aisladas a menos de 100 m

Cascos de Estancias

Sitios con acumulacién de residuos

MODERADA

Vias secundarias de comunicacién y sus adyacencias

Centros Poblados entre 500 m — 1.500 m

Rutas Nacionales y Provinciales entre 400 m — 1.000 m

BAJA

Areas impactadas previamente por el hombre

Centros Poblados a mas de 1.500 m, y dentro del area de
influencia indirecta.

X[ XX XXX |[X|[X|X|X|[X|X]|X

X [P X|IX[N|X|X|X|[X|X|X|[X|X]|X

Rutas Nacionales y Provinciales a mas de 1.000 m del proyecto, y
dentro del area de influencia indirecta.

>

Subtotal Medio Socioeconémico

Total

41

32
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40.4 Resultados

Para el proyecto “Construccion de Bateria CD-15”, se establecieron areas de influencia
ambiental directa e indirecta, a fin de caracterizar el sitio de emplazamiento, por la presencia
de rasgos ambientales que nos permitieron calificar de forma cuantitativa zonas de mayor o
menor grado de sensibilidad ambiental.

40.4.1 Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

Con respecto al Medio Fisico, la locacién de la futura Bateria CD-15 se ubicard en un
sector con pendientes de importancia, sobre la ladera de un cafadén, a una altura
aproximada de 590msnm a 610msnm, el relieve es predominantemente ondulado y se
observd la presencia de signos de erosidn edlica y sitios de terrenos alterados por la
intervencion antrépica producto de la industria del petréleo que se desarrolla en la zona
(picadas sismicas). Todas estas variables dan como resultado un Subtotal = 22.

En lo concerniente al Medio Bidtico, el proyecto se desarrollard en un drea cuya
fisonomia se corresponde con la de estepa subarbustiva-graminosa con dominancia de con
dominancia de Nassauvia glomerulosa y Pappostipa humilis. En lo que respecta a las especies
arbustivas se observaron individuos de la especie Retanilla patagonica (Malaspina),
Anarthrophyllum rigidum (Mata Guanaco), Nardophyllum obtusifolium (Mata torcida) Junellia
tridens (Mata negra) y Junellia ligustrina (Verbena). En general la vegetacion es baja. La
cobertura vegetal natural varia entre 30% — 50%. Ademas se observd la presencia de las
especies amenazadas Junellia ligustrina presenta de categoria 4 y Retanilla patagonica
categoria 3; mientras Acantolippia seriphioides, Nassauvia ulicina y Chuquiraga avellanedae
se incluyen en categoria 2. Por otro lado, se observd la presencia de zonas revegetadas con
una cobertura menor al 50%. Esto da como resultado un Subtotal = 18.

Para el Medio Socioeconémico se obtuvo una sensibilidad baja debido a que el area se
encuentra impactada previamente por la accién del hombre (picadas sismicas), siendo la
Unica variable de importancia subtotal=1.

Tras analizar las variables presentes en el AIAD y la importancia de las mismas,
desarrollada mas arriba, se considera que la Sensibilidad Ambiental es Moderada (=41). El
Medio Fisico (= 22) aporta la mayor parte de los factores inductores de la SA, mientras que lo
sigue con menor aporte el Medio Bidtico (= 18) y el Medio Socioeconémico (=1) aporta poco
al valor total.

En sintesis, del valor total de SA estimado para el AIAD, el Medio Fisico aporta el
53,6%, el Medio Bidtico el 43,9% y el Medio Socioeconémico el 2,5%.

40.4.2 Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAl)

Con respecto al Medio Fisico en el AlAl, podemos mencionar que la misma es similar al
area de influencia directa, con relieve ondulado, presencia de cafiadones, se observaron
pendientes medias y algunos sitios con terrenos alterados que muestran signos de erosién
hidrica y edlica. (Subtotal = 14)

En relacion al Medio Biético, la fisonomia es la misma que la presente en el AIAD, es
decir, Estepa subarbustiva graminosa. Las variables de mayor importancia desde el punto de
vista de la Sensibilidad Ambiental son la presencia de arbustos aislados (algunos mayores a
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1,5m), y de areas con vegetacién natural media 30% - 50 %. Igualmente importante es la
presencia de especies clasificadas dentro de la lista de especies amenazadas de PlanEAr 2009.
Por ultimo, las areas revegetadas evidenciadas por la presencia de especies pioneras no
superan el 50% de cobertura. (Subtotal = 15).

El Medio Socioeconémico no presenta impactos significativos por tratarse de un area
previamente impactada con presencia de vias secundarias de comunicacidon y sus
adyacencias. (Subtotal = 3).

La SA total del AIAl es Moderada (=32) verificAndose que el Medio Fisico (= 14) y el
Medio Bidtico (= 15) aportan valores similares al total de SA y finalmente el Medio
socioeconomico (=3) sigue siendo el que menos peso tiene.

En sintesis, sobre el valor total de SA estimado para el AlAl el Medio Fisico el 43,8 %, el
Medio Bidtico aporta el 46,9 %, y el Medio Socioeconémico el 9,3 %.

40.5 Conclusiones

Los resultados obtenidos sobre la Sensibilidad Ambiental (SA) del drea del proyecto,
descriptos en el presente trabajo, hacen referencia a la susceptibilidad del ambiente a sufrir
cambios en su estructura y funcionalidad, frente a las acciones humanas.

Para el emplazamiento en cuestion (Bateria CD-15) la sensibilidad ambiental estimada
del AIAD arrojo un valor Moderada (41/100), debido a la falta de factores de grado muy alto
gue inducen la sensibilidad ambiental.

La SA es considerada como una condicién INTRINSECA del medio ambiente, y no debe
confundirse con las acciones humanas que pudieran impactar sobre el desarrollo de un
proyecto en particular. Para estos casos existen variadas herramientas para minimizar y
enmendar tales impactos, como lo son las medidas de mitigacidon y los planes de gestién
ambiental, propuestos en los estudios de impacto ambiental.

El analisis de la sensibilidad ambiental permite:

° Delimitar areas especificas, identificando sectores de mayor o menor
sensibilidad ambiental.

° Suministrar informacién util en la toma de decisiones relacionadas al proyecto.

° Planificar el uso de las areas afectadas directa e indirectamente por el
desarrollo del proyecto.

A continuacion a modo descriptivo se desarrollé una tabla resumida para el lugar
donde se emplazard la futura bateria, es decir, del AIAD del proyecto. En esta Tabla 35, se
detallan las caracteristicas de los componentes del ambiente y se presentan fotos de los
puntos mas destacables.
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Tabla 35 Sensibilidad Ambiental para el AIAD de la Bateria.

Futura Bateria CD-15 (AIAD)

Superficie
(Bateria CD-15)

Porcentajes que aporta cada medio a la SA del
Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

Altitud
(Bateria CD-15)

26.000 m> (locacion)

Medio Fisico = 53,6%

590msnm — 610msnm Medio Bidtico = 43,9%

Medio socioeconémico = 2,5%

Medio Fisico
(22)

La futura Bateria CD-15 se ubicard en un sector con pendientes de importancia, sobre la
ladera de un caifaddn, a una altura aproximada de 590msnm a 610msnm, el relieve es
predominantemente ondulado y se observd la presencia de signos de erosion edlica y
sitios de terrenos alterados por la intervencion antrépica producto de la industria del
petrdleo que se desarrolla en la zona (picadas sismicas).

Medio Biotico
(18)

El proyecto se desarrollara en un area cuya fisonomia se corresponde con la de estepa
subarbustiva-graminosa con dominancia de con dominancia de Nassauvia glomerulosa
y Pappostipa humilis. En lo que respecta a las especies arbustivas se observaron
individuos de la especie Retanilla patagonica (Malaspina), Anarthrophyllum rigidum
(Mata Guanaco), Nardophyllum obtusifolium (Mata torcida) Junellia tridens (Mata
negra) y Junellia ligustrina (Verbena). En general la vegetacién es baja. La cobertura
vegetal natural varia entre 30% — 50%. Ademas se observé la presencia de las especies
amenazadas Junellia ligustrina presenta de categoria 4 y Retanilla patagonica categoria
3; mientras Acantolippia seriphioides, Nassauvia ulicina y Chuquiraga avellanedae se
incluyen en categoria 2

Medio
Socioeconémico

(1)

Para el Medio Socioeconomico se obtuvo una sensibilidad baja debido a que el area se
encuentra impactada previamente por la accion del hombre (picadas sismicas), siendo
la Unica variable de importancia

Sensibilidad
Ambiental
Moderada

(41/100)

Fotografias del sitio

Vista al O, del sector donde se construira la futura Bateria CD-15
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40.6 Analisis de Impactos

La identificacién de acciones susceptibles de causar impactos ambientales, tanto
positivos como negativos, se realizd segun las principales actividades que se llevaran a cabo
en las distintas etapas del proyecto.

Siguiendo la metodologia propuesta por Conesa Fernandez — Vitora (1993), se elaboré
una matriz de evaluacion de impactos ambientales, donde se identificaron las principales
acciones del proyecto susceptibles de causar impactos y los distintos factores ambientales
que podrian ser afectados. (Ver, Anexo Matrices de Impacto Ambiental, Metodologia para el
Calculo de las Matrices Ambientales).

Una vez confeccionadas las matrices, se realizd una valoracion cualitativa de los
posibles impactos producidos por las acciones del proyecto sobre los factores ambientales y
se calculé un indice de Valoracién de Impactos (Conesa Fernandez — Vitora, 1993). Los
resultados de esta matriz se sintetizaron y ponderaron en una nueva matriz de acuerdo a la
importancia de los factores ambientales en el sitio donde se realizard el emplazamiento (Ver,
Anexo Matrices de Impacto Ambiental).

Como resultado de este analisis se identificaron los principales impactos ambientales,
los cuales fueron considerados de mayores a menores segun la magnitud de sus valores para
proponer las medidas de mitigacién.

40.6.1 Resultados del analisis de impactos

Impactos sobre el medio socio-econdmico

Se identifican como impactos positivos durante todas las etapas del proyecto la
generacién de mano de obra (aumento de empleos), el aumento de la capacidad de
explotacidn de petrdleo vy la realizacidon de nuevas inversiones en la concesidn provincial, que
inciden directamente sobre la economia provincial y la poblacién local.

En tanto, el medio perceptual y el uso del territorio se veran afectados
negativamente, por las tareas vinculadas a la preparacion del terreno, para el montaje de la
futura bateria, camino de acceso y el tendido eléctrico.

Otro impacto negativo es el incremento del transito vehicular en rutas (Ruta Nacional
N2 26) y caminos del yacimiento, aumentando el riesgo de accidentes, el transito a su vez
genera ruidos, vibraciones, emisiones de gases, vapores y material particulado, que pueden
provocar efectos nocivos a la salud de las personas.

Durante las tareas de construccién de la bateria se podria afectar negativamente
tanto la salud como la seguridad del personal presente en el sitio dado que se utilizan
productos quimicos (algunos tdxicos), se manipulan elementos y maquinaria pesada, se
realizan cortes y soldaduras, etc., los cuales generan un riesgo potencial.

Impactos sobre el patrimonio cultural

Arqueologia

De acuerdo con los resultados obtenidos se predice un impacto nulo/ leve en cuanto
al riesgo arqueoldgico en el area en estudio, (nulo: menor al 10% afectado; leve: entre el 10%
y 30% afectado; severo: mayor al 30% afectado) No obstante debe considerarse el
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cumplimiento de las recomendaciones especificas propuestas en el EIA. Ver Anexo
Arqueoldgico.

Paleontologia

La futura Bateria CD-15 se emplazard sobre los limites estratigraficos de las
Formaciones Santa Cruz y Chenque, ambas unidades fosiliferas. Asimismo, las nuevas lineas
eléctricas llevaran un tendido sobre ambas formaciones.

Teniendo en cuenta esto ultimo, se recomienda que en el caso potencial de
encontrarse con niveles portadores de fésiles durante los trabajos previstos para el presente
proyecto, se de aviso inmediato a la autoridad de aplicacién correspondiente.

Impactos sobre el medio fisico

Etapa de construccion

Durante la etapa de construccion de la locacién, tendido eléctrico y caminos de
acceso, como asi también durante la etapa de montaje de equipos, las acciones de
preparacion del terreno, fundamentalmente las que involucran excavacion, movimiento de
suelo y compactacion del terreno se identifican como impactos ambientales negativos.

Desde el punto de vista de los factores ambientales, los mayores perjuicios se
presentarian sobre el suelo superficial, debido a que las actividades antes mencionadas
producen alteracién de los horizontes del suelo (excavacién), afectacién de la estructura,
textura e infiltracion del mismo (compactacion del terreno), etc. Algunos equipos seran
montados sobre bases de hormigdn, las cuales producen un impacto negativo sobre el suelo,
ya que impiden el normal desarrollo de los procesos naturales.

Las tareas de nivelacion del terreno para la locacién y el camino de acceso generan
cambios en la topografia, alterando el suelo y el escurrimiento superficial (hidrologia).

Con respecto a la hidrologia, el analisis de Vulnerabilidad freatica marca para el sector
del estudio valores con vulnerabilidad intrinseca Alta, para el sector donde se ubica la bateria
y el camino de acceso, en tanto que en las inmediaciones de las lineas eléctricas es
mayormente moderada. Los valores de Sensibilidad Superficial resultan Muy altos para toda
el drea del proyecto. Debido a estos resultados, la sensibilidad hidroldgica en el area del
proyecto resulta Media - Alta (rango 0,5 — 0,7) en el sitio del emplazamiento de la Bateria.
Estos resultados indican que el sitio resulta favorable, respecto de otros donde los valores de
estos indices indican un mayor riesgo de contaminacién de las aguas, por el desarrollo de la
instalacion. Sin embargo se deberan efectuar controles periédicos en la zona del
emplazamiento a fin de detectar cualquier alteracion de las propiedades del agua
subterranea.

Por otra parte, también resultarian potencialmente negativos los eventuales derrames
accidentales de productos quimicos y/o hidrocarburos y/o agua de formacién, como asi
también pérdidas por roturas accidentales, que afectarian los componentes suelos y aguas. En
caso de que ocurran durante operaciones de zanjeos y que estos se vieran afectados, se
podria afectar la calidad del suelo profundo y el agua subterrdnea.

Segun las tareas previstas para el proyecto, el aire resulta levemente afectado,
principalmente por el impacto generado por el polvo en suspension, dispersion de material
particulado, la emisién de gases y vapores de combustidn, y el uso de plantas mdviles para
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tratamiento de efluentes pueden provocar olores. También se producird contaminacién
sonora producto del movimiento de maquinaria, vehiculos y las obras relacionadas al montaje
de equipos, con un impacto bajo, reversible y fugaz.

Etapa de operacidon y mantenimiento

Se identifican como impactos negativos los eventuales derrames accidentales de
productos quimicos y/o pérdidas de hidrocarburos y/o gases y/o agua de formacién, sobre el
suelo.

El aire resulta escasamente afectado por el impacto generado por el polvo en
suspension y la emisién de gases durante las tareas de mantenimiento de los equipos,
transformadores, locacidon, camino de acceso, etc.

Como impactos positivos se identifican aquellos vinculados a las tareas de limpieza de
la locaciéon y camino de acceso, como asi también el entorno correspondiente al area del
proyecto.

Etapa de Abandono

Se identifican como impactos positivos aquellos trabajos vinculados a la limpieza de
suelo, la remocion de equipos, linea eléctrica, etc., y toda tarea tendiente a la recuperacion
del suelo (remediacioén, escarificado, etc.).

Impactos sobre el medio bidtico

Etapa de construccion

Dentro del medio bidtico, la flora resultaria afectada negativamente por el desbroce
del sitio seleccionado para la construccién de la locacién (en este proyecto en particular el
impacto serd alto, debido a que se desbrozaran 14.700m’, dado las dimensiones de la
bateria), de forma directa y puntual, ya que es necesario el desbroce de toda la cobertura
vegetal del sitio (aproximadamente 10.920m?). A su vez esto impacta indirectamente sobre la
fauna debido a la pérdida (eliminacién o deterioro) de los hdbitat naturales de la fauna
silvestre como por ejemplo invertebrados, reptiles (lagartijas) y mamiferos (cuises, mulita,
etc.) entre otros.

La actividad de desbroce repercute en el incremento de la erosién, lo cual se veria
reflejado como impacto negativo sobre el paisaje, cobertura vegetal y suelo. En este sentido,
el impacto sobre la vegetacion es mas importante debido a la cobertura vegetal del sitio en el
gue se emplazara el proyecto.

La generacién de polvo, material particulado, gases y vapores durante el transito
vehicular (maquinaria pesada) y tareas de soldaduras, junto con el aplastamiento o
degradacion que pudiesen ocasionar en la flora de las inmediaciones se considera un impacto
bajo y temporario.

El movimiento de suelos en general produce polvo (el cual se deposita sobre las hojas
de las plantas generando asfixia total o parcial de los individuos, la vegetacion baja es la mas
expuesta a dicho impacto), y modifica el recurso por alteracion de los horizontes edaficos,
incidiendo indirectamente sobre el desarrollo de la vegetacion, de la misma forma que el
deterioro de la cubierta vegetal aumenta los procesos erosivos del suelo.
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Otro impacto considerado son los eventuales derrames (potenciales y/o accidentales)
que podrian ocasionarse debido a roturas accidentales de ductos (derrame de crudo y/o agua
de formacion), derrames de productos quimicos o combustibles durante las tareas de
montaje de los equipos, debido a que se almacenaran /manejaran en la locacion grandes
cantidades de los mismos. Estos impactos afectan directamente a la flora en caso de que el
derrame exceda los limites de la locacidén e indirectamente a la fauna que se alimenta de
dicha flora.

Cabe destacar que es posible evitar todo tipo de contingencia se acatan las medidas de
prevencidn y mitigacién propuestas en el presente estudio y en los Procedimientos Internos
de PAE LLC (Plan de Gestién Ambiental de PAE).

Las tareas constructivas en general, podrian generar ruidos fuertes por momentos, lo
que puede incidir negativamente sobre la fauna sin generar un impacto significativo, como
asi también el transito vehicular ya que los animales pueden llegar a ser arrollados
accidentalmente por los vehiculos que transitan los distintos caminos que se desarrollan en el
interior del yacimiento.

Con respecto al Paisaje se producird un impacto negativo con la construccién de la
locacién, montaje de equipos e instalaciones asociadas, instalacion de obradores y transito
vehicular que modifican el paisaje natural del area (estepa subarbustiva - graminosa). Sin
embargo dado la presencia antrdpica en el area producto de la infraestructura relacionada a
los hidrocarburos el impacto serd moderado.

Etapa de Operacion y mantenimiento

Tanto la flora como la fauna se verian afectadas negativamente en el caso de
eventuales derrames accidentales de productos quimicos y/o pérdidas de
gas/hidrocarburos/agua de formacion. La magnitud del impacto dependerd de la extension
del incidente y de la implementacion de los Planes de Contingencias.

El transito vehicular en la etapa de operacién como asi también en las tareas de
mantenimiento de la infraestructura pueden generar ruidos fuertes, nubes de polvo, material
particulado y ocasionalmente algin animal puede resultar arrollado. Estos impactos son
ocasionales y de baja intensidad, afectando los tres componentes del medio bidtico (flora,
fauna y paisaje natural).

Etapa de Abandono

Las tareas de escarificado de toda la superficie de la locacién y camino de acceso, se
consideran labores positivas y contribuyen con la restauracion y revegetacion natural del
sitio, como asi también la limpieza de residuos que podrian haberse generado durante
cualquiera de las etapas del proyecto.

Los impactos negativos en esta etapa son similares a los de la etapa constructiva pero
de menor intensidad, ya que se produce transito vehicular, uso de maquinaria y equipos,
excavaciones y tapados de zanjas, retiro de estructuras, equipos y cafierias, lo que origina
emisiones de gases, ruidos, vapores, emisiones de material particulado, etc. También es
posible que se generen derrames y/o pérdidas de gas/hidrocarburos/agua de formacion y/o
productos quimicos durante el desmontaje de equipos.
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Sensibilidad Ambiental (condicién INTRINSECA del medio ambiente)

La Sensibilidad Ambiental (SA) del area del proyecto, descripta en el presente trabajo,
hace referencia a la susceptibilidad del ambiente a sufrir cambios en su estructura y
funcionalidad, frente a las acciones humanas. La SA es considerada como una condicién
INTRINSECA del medio ambiente.

Para el emplazamiento en cuestién (Bateria CD-15) la sensibilidad ambiental estimada
del AIAD arrojo un valor Moderado (41/100), debido a la falta de factores de grado muy alto
que inducen la sensibilidad ambiental.

Cabe destacar que en todas las etapas de proyecto se identifican como impactos
positivos a todos aquellos relacionados con las tareas de limpieza del suelo, ya sea durante la
etapa de preparacién del terreno como durante la etapa de abandono. En esta etapa, ademas
se reconocen como impactos positivos la remocidn de equipos y todas las tareas tendientes a
la recuperacidon de los suelos (remediacion de suelo contaminado y escarificado) y la
revegetacion.
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41 Medidas de mitigacion de impactos

El objetivo basico de un Informe Ambiental del Proyecto (IAP) es identificar con
antelacion las consecuencias negativas que podrian ocasionarse durante el desarrollo de un
proyecto. Es por ello que mediante los resultados del andlisis, surgen los principales impactos
que deben ser mitigados, y asi poder disminuir sus efectos negativos.

Se listan a continuacién las principales medidas de mitigacién propuestas para las
etapas de ante-proyecto y medidas generales para todas las etapas del proyecto, de Ia
Bateria.

Se consideran medidas de mitigacién a las acciones de prevencién, control,
atenuacion, restauracion y/o compensacion de los impactos ambientales negativos
identificados.

41.1 Etapa de Ante-Proyecto

e Ajustar la ubicacién de la Bateria CD-15, minimizando la afectacion de los sitios mas
sensibles del ambiente natural (bajos vegetados, terrenos con pendientes
pronunciadas, etc.).

41.2 Medidas Generales

(Estas medidas deben tenerse en cuenta durante todas las etapas del proyecto).

e Fomentar la seleccion de personal capacitado local durante todas las etapas del
proyecto.

e Optimizar las inversiones econdmicas mediante la seleccién de equipos e
infraestructuras.

e Definir desde el disefio medidas constructivas tendientes a reducir los riesgos
ambientales y de seguridad; y potenciales dafios al medio ambiente.

e Planificar el uso del area, durante todas las etapas del proyecto minimizando la
superficie a desbrozar.

e Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad en los vehiculos de transporte
y los registros de capacitacidn del personal.

e Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad en la circulacidon de vehiculos
y advertir la presencia animales sueltos.

e Estacionar vehiculos sélo en lugares habilitados y mantener un control sobre Ia
contaminacién por pérdidas de lubricantes y combustibles.

e Realizar tareas de limpieza de residuos de obra al final de cada jornada laboral.

e Todo el personal afectado en las diferentes tareas debera tener conocimiento sobre
la clasificacidon y gestién de los residuos generados y recolectados durante estas
tareas de limpieza de modo de proporcionar la adecuada gestion posible de los
residuos y asegurar la correcta disposicién final de ellos (segin Gestion de Residuos
de PAE LLC. y de acuerdo a la legislacion vigente en el tema).
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e El personal afectado deberd utilizar los elementos de proteccién personal e
indumentaria de trabajo adecuados a su tarea especifica y deberd cumplir en todo
momento con los procedimientos especificos para cada una de las tareas a
desarrollar, como asi también cumplimentar con las Normas de seguridad, higiene y
medio ambiente establecidas por la empresa.

e En caso de vertidos, aislar la zona afectada y retirar los residuos y suelos afectados
al repositorio habilitado para tratamiento de los mismos.

e En caso de desatarse cualquier tipo de contingencia o imprevisto, se actuara de
acuerdo a lo establecido en el “Plan de Contingencias Ambientales” y el “Rol de
Emergencias” de PAE LLC.

e Se debera contener inmediatamente cualquier pérdida y/o derrame de productos
quimicos y/o pérdidas de gas/hidrocarburos/agua de formaciéon que pudiera
desarrollarse. Asimismo se debe tener en cuenta al momento de la etapa de
operacion y mantenimiento de poseer el Plan de Contingencia Operativo.

e Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y material particulado
debido al transito de vehiculos y equipos, se recomienda el humedecimiento
periddico de las vias de acceso.

e Se deberd restringir el uso de bocinas, alarmas, etc. en equipos, maquinarias y
vehiculos a su uso sélo en caso de extrema necesidad con el objetivo de mitigar las
molestias y la contaminacion acustica, que altera el habitat natural de la fauna y
ganado.

e Minimizar la generacién de ruidos innecesarios, como asi también aquellos
relacionados al funcionamiento de los equipos (mediante el correcto
mantenimiento de los mismos).

e Ningun trabajador puede estar expuesto a una dosis de nivel sonoro continuo
equivalente superior a 90 dB. Siendo este el limite maximo tolerado vy
considerandose los 85 dB como un nivel de precaucién.

41.3 Etapa de Construccion

e Construir tres (3) nuevos freatimetros en los alrededores de la Bateria que
permitan medir los niveles estaticos del acuifero freatico. Dichos freatimetros
deberdn disponerse uno (1) aguas arriba y dos (2) aguas abajo de la futura
Bateria.(Ver Nota Complementaria de ubicacidon propuesta de Freatimetros CD-15,
adjunto al presente informe)

A continuacidén se observan las Fichas 1-3, donde se identifican las actividades a
desarrollar, las acciones a realizarse para esas actividades concretas, los potenciales impactos
gue pudiesen generar y se listan los componentes del medio que pueden ser afectados.
Posteriormente se proponen las medidas de mitigacidon correspondientes a cada actividad.
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Descripcién: Comprende el movimiento de suelos y las tareas de construccién de la superficie de
implantacion de los equipos e instalaciones (locacidon) junto a la construccion de los caminos de acceso a la
Bateria y el tendido eléctrico para alimentacion de la bateria.

., . Impacto generado Componente del medio
Accidn a realizarse . .
(o Potencial Impacto) afectado (potencialmente)
e Desbroce. e Pérdida de cobertura vegetal
e  Movimiento suelos. e Pérdidas de habitats (fauna) L
- . L e Flora, faunay paisaje.
e  Extraccidn de aridos e Compactacion del suelo o
. L . e Suelos superficiales y

(enripiado). e  Emisidn de polvo y material subsuelo

e Nivelacién — compactacion del particulado -
., e Aguas superficiales y
terreno. e  Ocupacioén del suelo .
. . . . aguas subterraneas.
e Movimiento vehicular y de e Generacidn de ruidos y . .
o . . e (Calidad del aire —
magquinaria pesada. vibraciones N
. . . . Contaminacion sonora
e Transporte de equipos, e Riesgo al patrimonio cultural . .
L . . . e Uso del territorio, medio
maquinaria, materiales, e Riesgoalasaludy la seguridad
: . perceptual

personal, combustible, etc. de los trabajadores

e Montaje de lineas eléctricas e Riesgo de derrames/pérdidas

Medidas de Mitigacion

e La construccion deberd ajustarse a las especificaciones técnicas y a los planos aprobados para
la construccion de la locacidn, los cuales muestran las dimensiones de la locacidn.

e Se deberd separar la capa de suelo organico (Solum) retirando los primeros 10 cm
aproximadamente y el material de desbroce, para su utilizacidn en la recuperacidn de suelos en
zonas con necesidad de remediacion, dando prioridad a sitios proximos al lugar del proyecto.

e Se enripiard toda la superficie de la locacién y el camino de acceso a construir, empleando el
material proveniente de la cantera habilitada mas préxima al area Cantera N2 1044).

e No dejar pozos abiertos por periodos prolongados, evitando asi el riesgo de accidentes vy el
ingreso de residuos. Aquellos que permanezcan abiertos, se sefializaran y seran resguardados
con banderas, carteles y cintas plasticas de prevencion

e Preparar sitios con suelos compactados o impermeables para la ubicacidn de contenedores de
residuos, materiales de construccién, combustibles, productos quimicos, obrador vy
estacionamiento de vehiculos

e El camino de acceso no superard los 10 m de ancho y se realizara a partir del pozo preexistente

PCD-1000. El nuevo camino de acceso tendera 1.300m de longitud y sera tendido por terreno
virgen, los sectores a desbrozar seran los analizados en el presente IAP.

e Se debera informar a las autoridades pertinentes e instituciones competentes el hallazgo de
piezas y objetos de cardacter arqueoldgico, paleontoldgico o cultural, en la zona de excavacién,
deteniendo las tareas hasta que las autoridades mencionadas autoricen su continuidad

e Retirar estructuras de montaje temporario (bases de hormigdn, pilotes, alisados, etc.) una vez
finalizadas las tareas constructivas; escarificar suelos y realizar tareas que favorezcan la
revegetacion natural del terreno (en los sitios que asi lo ameriten).

e Minimizar la generacién de residuos, tanto sdlidos como liquidos cumpliendo y haciendo
cumplir los procedimientos del Sistema de Gestion Ambiental de PAE para manejo de residuos.
Colocar Kits de residuos para clasificacion de los mismos

e Para el montaje de las lineas eléctricas se deberan respetar las distancias de seguridad, entre
postes, y entre infraestructura preexistente.

Ficha 1. Medidas de mitigacién para la actividad de construccién de la locacidn, caminos de acceso y Montaje de
lineas eléctricas — Logistica y transporte.
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Descripcidn: Son las instalaciones transitorias destinadas al acopio de materiales y equipos, oficinas de trabajo,
comedor, sanitarios y vestuarios para el personal de obra.

Accidn a realizarse

Impacto generado
(o Potencial Impacto)

Componente del medio
afectado (potencialmente)

Instalacién de trailer, oficinas
de trabajo, comedor, sanitarios
y vestuarios para el personal de
obra

Calefaccion

Consumo de agua
Almacenamiento de agua
Movimiento vehicular y de
magquinaria pesada.
Acopio/disposicién de
materiales

Riesgo de derrames de
quimicos / hidrocarburos /
combustibles

Generacién de ruidos y
vibraciones.

Emisién de polvo y material
particulado.

Generacion de efluentes
cloacales y olores
Generacion y disposicion de
residuos no contaminados.
Riesgo a la salud y la seguridad

Flora, fauna y paisaje.
Suelos superficiales y
subsuelo.

Aguas superficiales y aguas
subterraneas.

Calidad del aire —
Contaminacion sonora
Uso del territorio, medio
perceptual

e Uso de combustibles —

. de los trabajadores
productos quimicos.

e Riesgo deincendios
Medidas de Mitigacion

e Los obradores se deberdn ubicar fuera de habitats frecuentes de animales y lejos de cuerpos de
agua (distancia mayor a 100 m).

e Los recipientes de almacenamiento que contengan combustibles o liquidos peligrosos deberan
estar perfectamente identificados y deberdn ubicarse a una distancia considerable de oficinas y
obradores.

e Se dispondrd de equipos contra incendio en la cantidad correspondiente de acuerdo a la Ley
N219.587 y Normas complementarias. Los mismos se encontraran ubicados en areas designadas,
claramente identificados y cargados.

e Se debe establecer y sefializar adecuadamente un punto de reunién.
e Se debera colocar a la vista de todos los empleados el Rol de llamadas de la empresa.

e Los trabajadores deberan cumplir en todo momento con las normas de seguridad, higiene y
medio ambiente de la empresa como asi también la utilizacidon de los elementos de proteccion
personal que se requieran para cada una de las actividades a desarrollar.

e Minimizar la generacion de residuos, tanto sélidos como liquidos cumpliendo y haciendo cumplir
los procedimientos del Sistema de Gestion Ambiental de PAE para manejo de residuos. Colocar
Kits de residuos para clasificacion de los mismos

e Se debe contar con botiquines completos y accesibles a todo el personal, camillas para el
transporte de enfermos, contenedores para desechos medicinales y lavamanos.

e Para el desmontaje de todos aquellos equipos que hayan sido utilizados para el transporte o
almacenamiento de fluidos, se debera tener la precaucién de vaciarlos y colocar bandejas en las
aberturas a fin de evitar derrames accidentales.

e En caso de ser necesario el almacenamiento de combustibles debera realizarse en lugares
protegidos por membranas impermeables y dotadas de contenedor secundario.

Ficha 2. Medidas de mitigacidn para la instalacién de obradores, depdsitos y recipientes
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Medidas de Mitigacion

e Se deberad contar con kits adecuados para la contencion de posibles derrames los cuales
deberan contener como minimo barreras de contencidon, absorbentes en polvo, tyvek adecuados
a los productos que se manipulan, guantes, botas, palas, recipientes contenedores, mascaras,
entre otros.

e Se evitard el recambio de aceite y filtros y el lavado de vehiculos dentro de la locacidon
procurando realizar este tipo de mantenimiento en estaciones de servicio o talleres destinados a
tal fin, con el objetivo de minimizar la generacion de Residuos Peligrosos. El lavado de equipos en
locacién se realizara mediante la utilizacion de hidrolavadoras y agua. En el caso de ser necesario
el uso de detergentes, éstos seran del tipo biodegradable.

e Todos los productos quimicos y fluidos almacenados deberan poseer identificacion de riesgos
NFPA (para que los productos peligrosos puedan ser facilmente reconocidos, a distancia, por las
caracteristicas del rétulo. Proporcionando una facil identificacidon de la naturaleza del riesgo que
se puede presentar durante la manipulacidén y almacenamiento de los mismos; y facilitar por
medio del color de los roétulos, una primera guia para la manipulacion y estiba o
almacenamiento). Asimismo el personal debera contar y conocer la fichas de datos de seguridad
(FDS) o MSDS (Material safety data sheet), de los productos almacenados.

Ficha 2 (Continuacion). Medidas de mitigacion para la instalacion de obradores, depdsitos y recipientes

Descripcion: tareas de limpieza y restauracion de los sitios afectados durante la fase de construccidn, retiro de
obradores, etc.

., . Impacto generado Componente del medio afectado
Accidn a realizarse . .
(o Potencial Impacto) (potencialmente)
e Generacion de ruidos y e  Flora, faunay paisaje.
. .. vibraciones. e  Suelos superficiales y subsuelo.
e Retiro de trailer y obradores. L, P . y
. . . e  Emision de polvoy e Aguas superficiales y aguas
e Retiro de instalaciones . . .
asociadas material particulado subterraneas.
N . e Generacidn y disposicién e (Calidad del aire.
e Movimiento vehicular. . . .
de residuos contaminados | e  Usos del suelo y medio
y no contaminados. perceptual.

Medidas de Mitigacion

e Eliminar irregularidades, baches o desniveles en la locacidon producidos durante el montaje de
equipos, originado por el transito vehicular.

e Escarificacion de aquellas zonas afectadas en la fase de construccién y montaje. La condicién de
escarificar las dreas en esta etapa es que no sean de utilidad en las etapas posteriores.

e Se deberan retirar los obradores y remover todas las instalaciones fijas no recuperables que se
han ejecutado, como escalones o senderos, asi como también, los suelos que se encuentren
impregnados con hidrocarburos, productos quimicos, aceites o lubricantes. De observarse la
existencia de alguno de estos incidentes se debera retirar el suelo contaminado para luego
trasladarlo al Repositorio o sitio correspondiente para su correcta disposicién.

e Se limpiara la zona retirando la totalidad de residuos existentes. Todos los residuos seran
recolectados, almacenados y transportados hacia las dreas aprobadas por las autoridades locales,
para su disposicion final.

Ficha 3. Medidas de mitigacion para las tareas finales de la fase de construccion
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41.4 Etapa de Operacién

A continuacion se observa la Ficha 4, donde se identifican las actividades a desarrollar,
las acciones a realizarse para esas actividades concretas, los potenciales impactos que
pudiesen generar y se listan los componentes del medio que pueden ser afectados.
Posteriormente se proponen las medidas de mitigacidon correspondientes a cada actividad.

Descripcidn: Se realizaran tareas de mantenimiento y reparacion de la infraestructura de la bateria, accesos y
lineas eléctricas.

. . Impacto generado Componente del medio
Accion a realizarse . .
(o Potencial Impacto) afectado (potencialmente)
e Riesgo de incendios
e Mantenimiento de e Riesgo de derrames/pérdidas de e Flora, faunay paisaje.
equipos y lineas eléctricas. hidrocarburos, quimicos, grasas y/o e Suelos superficiales y
e Control de pérdidas. lubricantes. subsuelo.
e Transporte de cargas e Pérdidas de gas e Aguas superficiales y aguas
liquidas (insumos) e Emisiones de vapores y gases subterraneas.
e Dosificacion/manejo de e Generacidn de ruidos y vibraciones. e (Calidad del aire.
productos quimicos (si e  Ocupacién del suelo e Uso del territorio, medio
fuese necesario). e Generacidn y disposicién de residuos perceptual
e  Movimiento vehicular. contaminados y no contaminados. e Actividades econdmicas
e Aumento de la produccion de gas.

Medidas de Mitigacion

e Las operaciones de mantenimiento y reparacion sdlo podran ser realizadas por personal
capacitado por PAE LLC. o contratistas habilitados para tal fin.

e En todas las operaciones de mantenimiento se deberd dejar en perfectas condiciones tanto el
equipamiento como la locacion, sin dejar ningun tipo de residuos.

e Los equipos deberdan cumplir con el plan de mantenimiento preventivo, de modo tal de ser
inspeccionados y optimizados para minimizar las emisiones gaseosas a la atmdsfera y evitar todo
tipo de contingencias.

e Todos los equipos que tengan capacidad de almacenaje o por los que circulen productos quimicos
contaminantes deben contar con bandejas de contencién y no deberan tener pérdidas.

e Se deberan tomar todos los recaudos para minimizar la generacién de ruidos y vibraciones.

e Asegurar condiciones de trabajo y equipamiento adecuados para evitar pérdidas de gas,
derrames de petrdleo y cualquier tipo de producto quimico.

e Todos los productos quimicos que se manipulen o almacenen en esta etapa deberdn contar con la
Hoja de Seguridad y recomendaciones de transporte y manipuleo correspondientes, También
deberan encontrarse debidamente sefializados con el nombre del producto y la marca, asi como
el riesgo.

e Si se produjera un derrame de productos, debera contenerse el mismo con sumo cuidado, sin
mezclar el producto con el suelo. Esta contencion también debe realizarse en terrenos con
pendiente o desnivelados. Pueden formarse bordes de contencidn mediante el empleo de
magquinaria vial o paleros.

e Indicar claramente mediante sefializacién el punto de encuentro para utilizar en casos de
emergencia, asi como todas las salidas e instalaciones relevantes.

Ficha 4. Medidas de mitigacion para la etapa de operacién y mantenimiento.
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41.5 Etapa de abandono

(Debera realizarse de acuerdo a lo estipulado en la legislacion vigente).

e Retirar todo tipo de residuos del area de emplazamiento del proyecto,
disponiéndolos de acuerdo a lo establecido en los Procedimientos de Gestion de
Residuos de PAE.

e Evitar derrames de combustibles y/o lubricantes en el terreno, durante las tareas
de remocién de equipos y reconexiéon de ductos. En caso de producirse los mismos,
aplicar los procedimientos del Sistema de Gestion Ambiental de PAE para cada
caso.

e Realizar tareas de saneamiento de suelos y escarificado.

e Fomentar el desarrollo de la vegetacién natural del terreno mediante la
escarificacion del suelo.

e Asegurar una correcta disposicion de las bases de hormigén, de tal manera que
permita inducir la revegetacion natural mediante escarificado.

Como medida general y de caracter complementario, se propone en todas las etapas
del proyecto, remover todo tipo de residuos que se encuentren en la zona de afectacién y sus
inmediaciones, utilizando métodos que produzcan la menor cantidad de disturbios en la
vegetacion y el suelo.
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42 Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestion Ambiental es un Marco que incluye varios Programas especificos
que responden a distintos aspectos ambientales y ofrecen un manejo adecuado para los
temas mas relevantes a considerar durante la vida del proyecto.

A continuacién se desarrolla cada uno de ellos, los cuales fueron enunciados
integralmente de manera que cada uno complementa los demas y por ello resulta importante
que cada uno se aplique para realizar una adecuada gestién ambiental.

42.1 Plan de Monitoreo Ambiental

Los planes o programas de Monitoreo Ambiental, son herramientas de control que se
asocian al seguimiento de diferentes indicadores ambientales y/o actividades susceptibles de
causar impactos negativos sobre el ambiente, durante todas las etapas del proyecto.

El Plan de Monitoreo Ambiental involucra un seguimiento del estado ambiental para
las distintas componentes del medio receptor. Este seguimiento debe contar con una base
eminentemente cuantitativa y en la mayor parte de los casos, obedeciendo a una norma o
regla.

Es importante asumir que en la etapa inicial del emprendimiento, el objetivo es
fundamentalmente preventivo y orientador de correcciones oportunas. Durante la etapa
operativa, cumple con la funcién de alerta temprano de posibles problemas ambientales.
Cuando es complemento de las acciones de mitigacién, restauracion o remediacién el
objetivo es comprobar su eficacia y desatar las necesarias adecuaciones o rectificaciones que
surjan de seguimiento y comprobacion.

42.1.1 Monitoreo de indicadores ambientales

Se propone como sitio especifico de monitoreo al Area de Influencia Directa (descripta
en el Capitulo 36 “Caracterizaciéon del Ambiente”, del presente IAP).

Los indicadores que se propone monitorear para el presente proyecto se listan a
continuacion ordenados por tipo de factor ambiental.

Medio fisico

Suelo

Con respecto a los sitios monitores georreferenciados, en el caso del recurso suelo, si
bien la metodologia utilizada es hacer una calicata, debido a que la misma no se puede
reutilizar a causa de la particularidad del método de muestreo de suelos, el monitoreo de los
parametros indicados en el Decreto 1.456/11 y aquellos que se enumeran en la Tabla 9 del
anexo |l de la Ley 24.051, niveles guia para uso de suelo de tipo industrial, se efectuara en un
sector relativamente cercano a los sitios muestreados en el presenté proyecto (Suelo | y Suelo
I1). Los puntos a muestrear se expresan en la Tabla 36.
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Tabla 36 Puntos de monitoreo georreferenciados para el muestreo de suelos.

Puntos georreferenciados Coordenadas Geograficas Coordenadas Pla.nas
de Monitoreo (M) . (WGA 84) . (Pampa del Castillo)
Latitud Longitud X Y
Suelo | (MS-I) -45°45° 17,67 -68° 11" 45,67 2562768 4932885
Suelo II (MS-11) -45° 45" 8,17 -68° 11" 33,45” 2563035 4933176

Con estos puntos (ver Mapa Monitoreos) se busca tener parametros de referencia,
que sirvan para ver la evolucion en el tiempo del recurso suelo, la disposicidon de los puntos
georreferenciados se realizd con el fin de abarcar las dreas mas susceptibles de ser
impactadas, tomando muestras al SO. (Suelo 1) y al NE. de la Bateria (Suelo II).

Los monitoreos de suelos se realizaran en todas las etapas del proyecto, como se
indica a continuacion:

Etapa de Construccion

Se realizard un monitoreo de suelo al 50% del avance de obra y al finalizar la misma
(100%), para lo cual serd necesario tomar muestras en los dos (2) puntos descriptos, (MS-1y
MS-2). El resultado de dichos muestreos se informard junto a la elaboracion de los IAA
respectivos.

Etapa de Operacion

Se realizardn monitoreos de suelos anualmente en los dos (2) puntos descriptos, (MS-1
y MS-2) y los mismos se informaran con la elaboracion del estudio IMAA correspondiente, de
acuerdo al programa alli presentado.

También se realizaran monitoreos en caso de un eventual incidente ambiental en el
sitio; si esto ocurriese, luego del saneamiento del mismo, serd necesaria la toma de muestra
en los puntos georreferenciados mas préximos a la contingencia.

Etapa de Abandono

En la misma se realizardn monitoreos de suelos los dos (2) puntos descriptos, (MS-1y
MS-2) una vez abandonada la obra. En caso de que los muestreos presenten resultados por
debajo de los parametros indicados en el Decreto 1.456/11 y aquellos que se enumeran en la
Tabla 9 del anexo Il de la Ley 24.051, no serd necesario seguir tomando muestras ya que la
instalacidon abandonada no presentaria riesgo para el recurso suelo.

En caso que los resultados indiquen que alguno de los parametros supera los limites
permitidos por la legislacién, deberd realizarse un Estudio de Caracterizacién de Pasivos
Ambientales que tenga como objetivo final, evaluar la necesidad de un Plan de Remediacion
del sitio.

Los pardmetros a monitorear en el recurso suelo, se listan a continuacién (Tabla 37).

Tabla 37 Indicadores analizados en el muestreo de suelos.
Parametros

pH

BTEX (benceno, tolueno, xileno y etilbenceno

Metales Pesados expresados sobre totales (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Ag, Pb, Sn, Ni, Cu)
Hidrocarburos Totales (HTP)
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Agua subterrdnea

Los parametros a analizar en los muestreos de agua subterranea segun las diferentes
metodologias de analisis son los que se presentan a continuacion en la Tabla 38. El andlisis se
realizard mediante campafia de freatimetros (ver Anexo Freatimetros, Nota Complementaria
de ubicacidn propuesta de Freatimetros CD-15).

Tabla 38 Indicadores analizados en el muestreo de agua subterrdnea.

Parametros ‘ Metodologia de analisis
pH SM 4500-H+ B Edicién 20 1998
Fluoruro (total) SM 2320 B Edicion 20 1998
Manganeso SM 4110B Edicién 20 1998
Benceno AFNOR T 90-125 Setiembre 1987
Etilbenceno AFNOR T 90-125 Setiembre 1987
Tolueno AFNOR T 90-125 Setiembre 1987
Fluoranteno AFNOR T 90-125 Setiembre 1987
Fenoles SM 5530 D Edicién 20 1998 / SKALAR 497-000 (1995)
© BTEX AFNOR T 90-125 Setiembre 1987
.S |Grasasy aceites AFNOR T 90-114 Revision 1994
g Hidrocarburos Totales (HTP) AFNOR T 90-114 Revisién 1994
E Niguel SM 3113B Edicion 20 1998 / EPA SW-846-3015
g Cinc SM 3111B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Cobre SM 3111B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Bario SM 3111B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Arsénico SM 3113B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Cadmio SM 3113B Edicion 20 1998 / EPA SW-846-3015
Mercurio SM 3112B Edicion 20 1998
Manganeso SM 3112B Edicion 20 1998
Plomo SM 3113B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Cromo Total SM 3111B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015
Plata Total SM 3111B Edicién 20 1998 / EPA SW-846-3015

Se recomienda que la frecuencia de monitoreo de los niveles estaticos del acuifero
freatico, se realice como minimo una vez al afo, considerando las posibles variaciones
estacionales, y procurando efectuar al menos uno de los monitoreos durante la época de
recarga, de modo que los niveles del acuifero fredtico sean maximos (mas proximos a la
superficie de terreno durante la época de recarga).

La toma de muestras para anadlisis quimicos y medicion del nivel estatico se realizara
sobre los freatimetros vinculados a la obra; los protocolos serdn enviados a la autoridad
anualmente junto con la Informacion Solicitada en el marco del Decreto 1.567/09. En caso de
ocurrencia de algun incidente ambiental la frecuencia de estos monitoreos variard conforme
la autoridad lo disponga.

Medio bidtico
Vegetacion

Se tomara como sitio monitor georreferenciado las misma transecta de 30 metros con
orientacién Sur — Norte (Transecta 1), que se realizé para el presente proyecto, en las mismas
se aplicard la metodologia de Canfield (1941) y Daubenmire (1959). Ver Mapa Monitoreos
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Tabla 39 Puntos de monitoreo georreferenciados para el muestreo de vegetacion.

Coordenadas
Parcelas de - Planas Gauss-Kriiger
Monitoreo Geograficas-WGS 84 Pampa del Castillo
Latitud Longitud X Y
MV-1 -45°45°9,281"" | -68°11°30,737" 2563093 4933141

Los monitoreos de vegetacion se realizaran en todas las etapas del proyecto, como se
indica a continuacion:

Etapa de Construccion

Se realizard un monitoreo de vegetacion al 50% del avance de obra y al finalizar la
misma, para lo cual se tomara la transecta de vegetacién del sitio monitor georreferenciado.
El resultado de dichos muestreos se informara junto a la elaboracién de los IAA respectivos.

Etapa de Operacion

Se realizard monitoreo de vegetacion anualmente (transecta de vegetacion) y se
informaran con la elaboracién del estudio IMAA correspondiente, de acuerdo al programa alli
presentado.

También se realizaran monitoreos en caso de un potencial incidente ambiental en el
sitio; si esto ocurriese, luego del saneamiento del mismo, serd necesaria la toma de muestra
en los puntos georreferenciados mads préximos a la contingencia.

Etapa de Abandono

En la misma se realizard monitoreo de vegetacion (transecta de vegetacion) una vez
abandonada la obra. En caso de que los muestreos presenten resultados similares a los
indices indicados en el presente Informe Ambiental de proyecto, no serd necesario seguir
tomando muestras ya que la instalacién abandonada no presentaria riesgo para el recurso
Flora.

En caso que los resultados indiquen que alguno de los indices varia significativamente
con respecto a los presentados en el IAP, deberd realizarse un Estudio de Caracterizacién de
Pasivos Ambientales que tenga como objetivo final, evaluar la necesidad de un Plan de
Remediacién del sitio.

= En la transecta se determinard la cobertura vegetal mediante el método lineal de
Canfield (1941), para la estimacién de la densidad se relevaran cuatro cuadrantes de 1 m? (a
los 0 m, 10 m, 20 m y 30 m de la transecta), donde se contaran los individuos de las matas de
pastos perennes y arbustos por especie.

Luego se aplicara la metodologia de Daubenmire (1959) para estimar visualmente la
cobertura en clases y finalmente con los datos relevados, se aplicaran los siguientes indices:

e Diversidad de especies
Riqueza especifica
Abundancia

e Equitatividad

Los mismos se calculan a partir de la abundancia de cada especie y de su abundancia
relativa.
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42.2 Plan de Seguimiento y Control

El Plan de Seguimiento y Control se basa en el desarrollo de una Auditoria Ambiental
segln se presenta a continuacidn, teniendo por objetivo verificar el desarrollo de las acciones
del proyecto a lo largo de la etapa de construccién, junto con la implementacion de las
principales caracteristicas técnicas planteadas en su disefio, causantes de modificaciones en
las condiciones originales del medio ambiente.

Con este objetivo, se deberd realizar un Informe de Auditoria Ambiental (I1AA) al 50%
de avance de obra y finalizada la etapa de construccion del mismo. Este Informe da
cumplimiento al Decreto 185/09 de la Provincia de Chubut que reglamenta la Ley XI N2 35.
Dicho decreto, en su Articulo N2 46 establece la presentacién del Informe de Auditoria
Ambiental ante la autoridad de aplicacion.

Asi mismo se da cumplimiento a la Resolucién N2 105/92 de la Secretaria de Energia
de la Nacién, mediante el Monitoreo de Obras y Tareas en la etapa de explotacion de
hidrocarburos para el Avance de Obra, teniendo en cuenta complementariamente las
prescripciones de la Resolucién de la Secretaria de Energia 25/04 y otras normas relacionadas
al tema.

A través de los Informes de Auditoria Ambiental (IAA), es posible detectar cualquier
tipo de desvio en las principales caracteristicas técnicas del proyecto y la implementacién de
las medidas de mitigacidon propuestas en el presente estudio, a fin de corregir las acciones y
evitar la generacién de impactos ambientales que deterioren la calidad del medio en el que se
inserta el proyecto.

De este modo, durante la realizacion del IAA, se deberan considerar los siguientes
puntos:

» Entrevista con responsables técnicos, a fin de consultar sobre el desarrollo de las
tareas.

» Relevamiento del sitio del proyecto (materiales en obra, residuos de obra,
superficies afectadas por movimiento de suelos, estado de accesos, areas de usos
especificos, etc.)

» Verificacion in situ del estado de las obras y tareas, a partir de los datos relevados
u obtenidos de las personas entrevistadas.

» Elaboracion de Listas de Verificacion incluyendo las medidas de mitigacion
previstas en el IAP, a fin de analizar su cumplimiento e implementacion.

Algunos de los aspectos que deben ser auditados para el presente proyecto

v' Evaluacion del cumplimiento de la Normativa vigente aplicable.
v Relevamiento del sitio del proyecto:

- Superficie de ocupacion

- Caminos de acceso

- Freatimetros

- Area de montaje final de los equipos (Manifold, Shelter de potencia, bombas,
paquetes de inyeccion de quimicos, tanques de transferencia, tanque de agua,
etc.).
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v’ Verificacién de estado actual de obras y tareas, a partir de los datos relevados u
obtenidos de las personas entrevistadas (Por ejemplo: responsable técnico,
operarios, etc.).

v" Monitoreo del suelo y vegetacién, segun lo estipulado en el estudio antecedente
(Sitios Monitores).

v’ Evaluacion de la implementacién de las tareas del proyecto:

Este punto surge a partir de la comparacion de los datos relevados en el campo
durante la visita de la obra, con las medidas de mitigacién y las caracteristicas del
proyecto propuestas en el estudio, determinando de esta forma el grado de
afectacion real y la eficiencia en las tareas realizadas.

A continuacion Cuadro 1, se observa un resumen de situaciones a ser relevadas
durante los Informe de Auditoria Ambiental (IAA).

Fecha de Relevamiento:
Obra: Estado: %

Verificacion de actividades Si/No [N/A [N/O |F |Especificaciones

Coordenadas de ubicacién de la obra.

Hay cartel de identificacion.

El camino de acceso estd enripiado, compactado y consolidado

Hay residuos o manchas de HC en el camino de acceso.

Dimensiones de la locacion.

La locacidn esta enripiada y nivelada.

Hay residuos en la locacién (¢de qué tipo?)

Se montaron las bombas

Se monto subestacion transformadora

Se montd paquete de inyeccidén de quimicos

Se montd Shelter y PLC

Se montaron lo tanques

Se montaron cafierias de conexion internas.

Estado de los freatimetros

Se colocé carteleria de seguridad en toda la obra.

Se montaron los cuatro tramos de lineas eléctricas

Cuadro 1. Cuadro de situaciones para ser relevadas durante las Auditorias
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Logistica y Transporte de equipos/personal

Verificacion de actividades Si/No |[N/A |N/O | F

Especificaciones

Movimiento de maquinaria vial y vehiculos por caminos existentes.

Circulacion de vehiculos respetando las velocidades maximas.

Senalizacién adecuada de caminos.

Funcionamiento de alarmas sonoras y luces de seguridad de los
vehiculos

Generacidn de ruidos innecesarios (uso de bocinas, alarmas, etc.).

Uso de silenciadores en cafios de escape de vehiculos.

Carga de combustibles y lubricantes para los vehiculos en el area de
trabajo.

Derrames de combustible en caminos utilizados para circulaciéon
vehicular.

Mantenimiento y limpieza de vehiculos en el area de trabajo.

Se observa emision de humo de los motores de combustion interna.

Generacion de polvo en caminos de ripio por exceso de velocidad.

Riego de caminos.

Utilizacidon de dispositivos de seguridad (balizas, cinturén,
matafuegos, etc.).

Presencia de vehiculos fuera de las areas de circulacién habilitadas.

El personal cuenta con EPP.

Ocurrencia de accidentes viales.

Cuadro 2 Cuadro de situaciones para ser relevadas durante las Auditorias.
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42.3 Plan de Contingencias
Procedimientos de preparacidn y respuesta a emergencias

Objetivo

El objetivo implicito es salvaguardar la vida humana, el entorno natural y la afectacion
a terceros producto de incidentes que se produjeran dentro del desarrollo de las operaciones.

El objetivo explicito es, ocurrida una contingencia, minimizar los efectos del episodio
actuando bajo una estructura organizada, con personal entrenado y contando con recursos
que garanticen una respuesta contundente.

Alcance

Todos aquellos accidentes o situaciones de emergencia de la Unidad de Gestién Golfo
San Jorge clasificados como tales, al analizar los peligros y riesgos presentes en las
operaciones desarrolladas que pudieran afectar las personas, el ambiente y/o los activos
propios y de terceros.

Desarrollo

Para todas aquellas situaciones clasificadas como de emergencia se define como
procedimiento a seguir los indicados en el Plan de Contingencias de la U.G. Golfo San Jorge
donde se describen acciones, responsabilidades y recomendaciones para responder
adecuadamente y mitigar los impactos ambientales en caso de ocurrencia de las mismas. Para
casos particulares, ya sea por su caracteristica o por requerirse un documento separado que
se pueda distribuir independientemente, la respuesta a emergencias se puede detallar en
instrucciones de trabajo especificas. Para el caso de contingencias y posibles escenarios
asociados al proyecto en sus diferentes etapas, los mismos estan contemplados en el cuerpo
del Plan de Contingencias de la U.G. Golfo San Jorge, Punto 8, tales como incendio de campos,
derrames, emergencias médicas y evacuacidon de heridos, personal extraviado o aislado,
accidentes de transito, accidentes personales. Ver, Anexo Procedimientos PAE, PDC-Plan de
Contingencias-PG-11 (Rev.5- 18/02/13).

Prevencion de emergencias

La prevencién de emergencias se realiza segun dos lineas de accion. La primera
consiste en la especificacién de practicas operativas para ejecutar de manera establecida y
controlada las operaciones que pueden llegar a relacionarse o ser origen de situaciones de
emergencia. La segunda consiste en la capacitacion para desarrollar en la forma establecida
las operaciones mencionadas en el parrafo anterior. La identificacién, registro de
cumplimiento y control de estos requerimientos de capacitacion se realiza segun el
procedimiento de Capacitacién y Concientizacion.

Preparacion para emergencias

Para poder dar adecuada respuesta a situaciones de emergencia, se capacita al
personal que desarrolla tareas para la empresa en las acciones a tomar en este tipo de
situaciones y actuando bajo lo especificado en este procedimiento, dependiendo de los
escenarios e instalaciones que correspondan a través de practicas de situaciones de
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emergencia como extincion de incendios, contencién de derrames, sobrepresidon en equipos,
liberacion y venteo de sustancias, etc.

Comunicacidon de emergencias

La comunicacidon de emergencias seguird lo establecido en el Plan de Llamadas de
Emergencias de la U. G. Golfo San Jorge. La cual incluye tanto comunicaciones internas como
externas hacia las Autoridades Nacionales, Provinciales y organismos de interesados, segun su
ANEXO: Teléfonos de Emergencia - Comunicaciones de Incidentes a Organismos Oficiales. A
continuacion en el Cuadro 42.1, se exponen los datos de los organismos oficiales.

Ente Teléfono Contacto
Secretaria de Energia Nacién (011) 43495000/8069/8018/8016/
Av. Paseo Colén 171. Buenos Aires 8325/8012/8006/8019/8402/8024/ -
http://energia.mecon.gov.ar 8022/8412/ 8027/8102
Ministerio de Ambiente
Prov. Del Chubut (0297) 446-4597
Direccion General Comarca Senguer CONMUTADOR Leonardo Minghinelli
San Jorge Tel. Guardia: 0297-154145000 Int. 310
Rivadavia 264-12 Piso (9000) (0297) 4465149

Comodoro Rivadavia - Chubut

Direccién de Fauna
Provincia de Chubut-Rawson (02965) 48-5740/051
(limpieza de aves empetroladas)

Sra. Silvana Montanelli
(Directora de Fauna)

Municipalidad de Comodoro (0297) 444 3989 L
Rivadavia (0297) 447-0044 Fabian Suarez
Ministerio de Hidrocarburos y (0297) 446-9588 i
Mineria de la Provincia del Chubut (0297) 446-9568
Municipalidad de Colonia Sarmiento (0297) 4893401 Sect?;f;nlt;|ente
Ministerio de Ambiente y Control del (02965) 485-389/484558 Ministro: Jose Maria Musmeci
Desarrollo Sustentable Fax (02965) 481-758 Subsec. Gestiéon Ambiental y
Prov. del Chubut e-mail: ambiente@chubut.gov.ar Desarrollo Sustentable:
Hipdlito Yrigoyen 42 (9103) Rawson emergenciasambientales@chubut.gov.ar Ariel Gamboa

Cuadro 42.1. Datos de los Organismos Oficiales.
En todos los casos

Toda situacion de emergencia es informada segun el plan de llamadas de emergencia 'y
segln corresponda, a la Gerencia, Jefe de Yacimiento, de Mantenimiento, Coordinador
Ambiental y departamentos involucrados, quienes ejecutaran el Plan de Contingencias de la
UG Golfo San Jorge.

Si la emergencia produce alguna liberacion de sustancias al ambiente o la emergencia
es tal que los impactos potenciales de la misma hace necesario informar, prevenir o requerir
alguna accion de terceros o de autoridades, el Coordinador Ambiental dispone los medios
necesarios para que se realice la misma.
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Respuesta a emergencias

Las respuestas a cada tipo de emergencia se ejecutan siguiendo los lineamientos del
Plan de Contingencias de la UG Golfo San Jorge, mediante la conformacién de grupos de
respuesta a emergencias, definicidon de roles y gestién de los recursos necesarios segun el tipo
de escenario.

Cada sector evalla los distintos escenarios de emergencia posibles dentro de su sector
y en base a esta informacién elabora un “Programa de Simulacros”.

Prdctica de situaciones de emergencia

De acuerdo con el Programa de Capacitacién y Concientizacion, se practican las
situaciones de emergencia segun el item Respuesta a emergencias, con la frecuencia
establecida en el registro RG11.00.10 a fin de proveer entrenamiento al personal y de poder
comprobar la adecuacion de la respuesta. Todas las situaciones de emergencia se reportaran
de acuerdo al Rol de llamadas de Emergencia-Primeras Acciones ante un incidente.

Evaluacion de la capacidad de prevencion y respuesta a emergencias

Luego de realizadas las practicas referidas en el item Preparacion de emergencias y
Respuesta a emergencias y en especial luego de una situacién real de emergencia, el
Supervisor de PAE analiza el incidente y evalla la respuesta. Gestionando a posterior aquellas
observaciones u oportunidades de mejora detectadas.

Plan de contingencias especifico para Baterias

Se adjunta el Plan de Contingencias Especifico para Baterias (Ver Anexos,
Documentacién PAE, PDCE-Plan de Contingencias Especifico para la Construccion y Montaje
de Baterias y PIAS (Rev.0- 14/02/13))

42.4 Plan de Seguridad e Higiene

Previo al inicio de la obra, y una vez adjudicada la misma, Pan American Energy LLC
(PAE) exige a la contratista la presentacién del Plan de Seguridad e Higiene (PSH) ante la
Superintendencia de Riesgos de Trabajos como asi también a la Aseguradora de Riesgo de
Trabajo (ART), en estricto cumplimiento del Decreto 911/96 y las Resoluciones 552/01,
051/97 y 035/98. Entre la documentacion que se incluye figuran:

1. Aviso de inicio de obra a la A.R.T.
2. Programa de seguridad aprobado por la A.R.T.
3. Némina del personal que trabaja en la obra con N2 de CUIL

4. Anilisis de riesgo de la obra - Copia de Legajo Técnico (Res. 231/96) presentado a la
A.R.T. con sellos de recepcién.

Esta documentacién es solicitada luego por PAE a la contratista adjudicataria de la
obra en el marco de la "reunién de inicio de obra", a fin de asegurar fehacientemente la
disponibilidad de la misma, de forma previa al inicio de los trabajos
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42.5 Plan de Capacitacion

Todo el personal que se desempefie permanente o transitoriamente en la obra debera
estar capacitado, conociendo las normas de seguridad y la interpretacion de las sefiales y
colores que se empleen durante la ejecucién de la misma. Ver Anexos Documentacién PAE,
Programa de Capacitacién (montaje electromecdnico).

Quienes deban conducir vehiculos como parte de sus tareas, recibirdn cursos de
manejo defensivo.

Previo a la iniciacion de las tareas, se realizara una reunién de seguridad en la que se
informara al personal sobre los riesgos involucrados, registrando la asistencia en las planillas
correspondientes.

Dentro de la zona de trabajo, que comprende todo el ambito de la obra y sus zonas
aledafias no deben movilizarse equipos, elementos, ni personal que no sean necesarios para
los trabajos que se estén ejecutando.

Todas las zonas donde se estén realizando tareas con utilizacién de equipos y
personal, deberan estar aisladas con barreras, sefalizadas con carteles indicadores y
demarcadas con cintas sefalizadoras de colores adecuados, y en ellas la movilizacién de
vehiculos y equipos se debera efectuar a paso de hombre y utilizando sefales sonoras.

Los vehiculos o equipos rodantes que por las dimensiones de las cargas que
transporten, o cualquier otra caracteristica propia lo requieran, deben contar con las
sefializaciones especiales que indican las leyes y reglamentos de transito que sean de
aplicacién; los que no cuenten con patente no podran rodar por rutas o caminos nacionales,
provinciales o municipales. En los caminos internos de los yacimientos se desplazaran por
banquinas o préstamos, siempre que ello sea posible y a velocidades reducidas.

El personal estd obligado a utilizar los elementos de seguridad correspondientes al
tipo de tarea que esté desempefiando en cada momento. Es de destacar el empleo continuo
de casco, guantes segun tarea, botines de seguridad, anteojos de seguridad o antiparras
contra polvo, caretas protectoras faciales, protectores auditivos y todos los elementos de
norma para soldadores.

Las tareas normales en obra que implican algun grado de riesgo (elevacién de cargas,
movimiento de piezas con gruas, desconexion de partes con riesgo de fugas, etc.) deben
efectuarse en presencia de un supervisor de obra responsable de la empresa contratista.
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43 Conclusiones y recomendaciones

En el presente estudio se han evaluado las consecuencias ambientales que pueden
ocurrir durante las etapas de proyecto, construccion, operacidon y abandono del proyecto
“Construccion de Bateria CD-15” situado en el Yacimiento Cerro Dragdn, en el Distrito 1, Area
Anticlinal Grande - Cerro Dragén, Provincia del Chubut.

Los resultados indican que durante el desarrollo del proyecto se prevén diversos
impactos ambientales positivos vinculados a la demanda de mano de obra y servicios locales,
incremento de inversiones en la concesidn provincial, que finalmente se veran reflejados en
un aumento de la produccién de petréleo.

También fueron previstos impactos negativos, relacionados fundamentalmente a las
acciones de preparacién del terreno, especificamente a las tareas de desbroce, zanjeo,
nivelacidn, excavacidon y compactacién del terreno.

Al respecto se sefala que es posible mitigar los impactos negativos detectados,
existiendo en caso de ocurrencia de accidentes, sistemas de gestion ambiental con
procedimientos especificos adoptados por PAE adecuados para las practicas que se proponen
realizar.

La futura Bateria CD-15 deberd contar con (3) freatimetros de control (dos aguas
abajo y el tercero aguas arriba del sitio de emplazamiento de la Bateria) para el monitoreo y
analisis del recurso hidrico subterrdaneo, como se expresa en la Nota complementaria de
ubicacién propuesta de freatimetros CD-15, adjunta al presente informe.

Con respecto a la hidrologia, el analisis de Vulnerabilidad freatica marca para el sector
del estudio valores con vulnerabilidad intrinseca Alta (rango 0,5 — 0,56), para el sector donde
se ubica la bateria y el camino de acceso, en tanto que en las inmediaciones de las lineas
eléctricas es mayormente moderada. Los valores de Sensibilidad Superficial resultan Muy
altos para toda el area del proyecto. Debido a estos resultados, la sensibilidad hidroldgica en
el drea del proyecto resulta Media - Alta (rango 0,5 — 0,7) en el sitio del emplazamiento de la
Bateria.

PAE LLC realizard un Estudio Geotecténico a fin de establecer con claridad a gue
distancia se encuentra la fredtica. El mismo serad remitido a la AA una vez finalizado dichos
sondeos.

Es de fundamental importancia, a fin de proteger el medio ambiente, que se cumplan
las medidas adoptadas por PAE en el disefio de la Bateria CD-15, tendientes a reducir los
riesgos ambientales y de seguridad; y simultdaneamente cumplir con objetivos de consumos
minimos de energia, como asimismo, prolongando la vida de sus equipos y minimizando sus
roturas y tasas de corrosion. Las medidas contempladas (generales y particulares) son
detalladas en el item Medidas Adoptadas en el Diseiio de la Bateria.

Con el propdsito de tener un seguimiento de las principales variables ambientales, se
propone la implementacion de un plan de monitoreo ambiental. Para su correcta ejecucién,
se recomienda cumplir con la frecuencia de muestreo propuesta, aumentdndola si se
detectan variaciones en los resultados obtenidos. Para ello se deberan analizar los resultados
bajo un contexto amplio que incluya resultados de muestreos de la zona.
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Considerando las condiciones ambientales que rodean al proyecto, siempre que sean
minimizados los potenciales perjuicios detectados durante las tareas de construccién,
operacion y abandono, junto a las medidas adoptadas en el disefio de la bateria vy
asumiendo una adecuada implementacion de las especificaciones ambientales propuestas
en el Plan de Gestién Ambiental para mitigar y controlar los impactos ambientales, este
proyecto puede considerarse ambientalmente factible.
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44.1 Paginas web consultadas:

- Secretaria de Mineria de la Nacion - http://www.mineria.gov.ar/

- Universidad Nacional de La Plata - http://www.unlp.edu.ar/

- Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP) - http://www.fcnym.unlp.edu.ar/

- Biblioteca Florentino Ameghino (FCNyM - UNLP) - http://www.bfa.fcnym.unlp.edu.ar/

- Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) - http://www.inta.gov.ar/

- Servicio Meteoroldgico Nacional - http://www.smn.gov.ar/

- Instituto Geografico Nacional - http://www.ign.gob.ar/

- Gobierno de Chubut - http://www.chubut.gov.ar

- Google Earth - http://earth.google.com/intl/es/

- Global Land Cover Facility - http://glcf.umiacs.umd.edu/index.shtml

- Instituto Nacional de Prevencidn Sismica - http://www.inpres.gov.ar/

- Hidroar S.A. - http://www.hidroar.com/
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45 Anexos

Documentacién Legal

Inscripcidn consultora Chubut
Copia de las caratulas de los expedientes 1103/11-IPAy 0112/13-IPA
Permiso Cantera 3728-RS-400.
Permiso del Superficiario 4802-1-ED-400
Matrices de Impacto Ambiental

Matriz Medio Fisico

Matriz Medio Bidtico y Socioeconémico

Matriz Sintética

Matriz Sintética Ponderada

Metodologia para el Calculo de las Matrices Ambientales

Relevamiento fotografico

Relevamiento Fotogréfico del sitio del proyecto.

Planos adjuntos

CD-15 Layout
Plano PEO1-C-002 rev 4_Pileta de Emergencia. Revestimiento Doble
BT03-G-001-A-LAY OUT-CAUDAL D

Evaluacion de Impacto Arqueoldgico
Informe Paleontolégico
Fichas de Seguridad Productos Quimicos

Freatimetros

Nota Complementaria de Ubicacion Propuesta de Freatimetros CD-15

Procedimientos Pan American Energy LLC

Plan de contingencias PG-11 (Rev.5- 18/02/13)

Plan de contingencias especificos para la construccion de Baterias y PIAS (Rev.0- 14/02/13)
Memoria técnica general planta portatil de tratamiento de aguas grises y negras (modelos
EM750, EM15 Y EM30

Documentacion PAE

Programa de Capacitacién (montaje electromecanico)
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46 Glosario
A

Abioticos (Factores): son aquellos componentes de un ecosistema que no requieren de la accién de
los seres vivos, o que no poseen vida. Es decir, no realizan funciones vitales dentro de sus estructuras
organicas.

Acuicludo: (del latin cludo, encerrar).Formacidn geoldgica que contiene agua en cantidad apreciable y
gue no permite que el agua circule a través de ella.

Acuifero: formacién geoldgica, grupo de formaciones, o parte de una formacién, capaz de recibir,
alojar y transmitir una significativa cantidad de agua subterranea, la cual puede descargar en
superficie, o ser extraida por medios mecdnicos para consumo

Acuitardo (del latin tardo, retardar, impedir). Formacién geoldgica que contiene agua en cantidad
apreciable pero que el agua circula a través de ella con dificultad.

Agua Subterranea: agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de saturacién, donde
los espacios vacios del suelo estdn llenos de agua.

Antrépico: relacionado al hombre y sus actividades.

Biodiversidad: la diversidad bioldgica, es la variabilidad entre los organismos vivientes (terrestres,
marinos y acuaticos) y los complejos ecoldgicos de los cuales forman parte; esto incluye la diversidad
dentro de las especies, entre especies, y dentro y entre los ecosistemas.

Bidticos (Factores): son aquellos componentes de un ecosistema que poseen vida y que permiten el
desarrollo de la misma. En general los factores bidticos son los seres vivos.

C

Calidad de vida: situacion de la poblacién considerada en funcién de un conjunto de indicadores
relacionados con la satisfaccion de sus necesidades, incluyendo entre otros, aspectos
socioecondmicos, culturales, ambientales, de seguridad y de su entorno espacial.

Caminos Principales: son los que van desde un camino troncal hasta las zonas de alta densidad de
pozos o baterias

Caminos Secundarios: son los que unen el camino principal con cada una de las locaciones de los
pozos

Cauce: es un término de uso comun para aludir a la zona mas deprimida dentro del valle o una llanura.
Por lo general alberga las aguas concentradas y constituye su conducto o aliviadero. Suele
corresponder a una franja de terreno bien establecida, aunque su ocupacidn varia con los caudales,
siendo minima durante los estiajes y mdxima en las crecidas excepcionales. También suele definirse
como el dominio completo de terreno que cualquier corriente utiliza, ha utilizado y utilizard para
evacuar el agua segln unos periodos de retorno caracteristico o propio.

Cinerita: Material sedimentario formado por acumulacién de cenizas volcanicas en medio continental.
El tamafno de grano es medio o fino, por lo que equivale a areniscas piroclasticas o lutitas piroclasticas
respectivamente.
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Contingencia: situacion no prevista, que impide al drea afectada continuar con sus actividades hasta
qgue la misma se resuelva. Cuando el impacto ambiental se produce a raiz de un evento no planeado
gue da lugar a situaciones incidentales o de emergencia.

Crecimiento natural: es el superdvit (o déficit) de nacimientos en comparacion con las muertes dentro
de una poblacién en un periodo determinado.

Cuenca (sedimentaria): una cuenca sedimentaria es un sector de la corteza terrestre que durante un
intervalo de tiempo ha estado sometido a subsidencia y en el que la sedimentacion ha rellenado
parcial o totalmente el volumen capaz de ser rellenado (acomodacidn).

Cuenca endorreica: son cuencas donde el escurrimiento de las aguas no desembocan en el mar,
debido a que se van perdiendo en su transcurso antes de alcanzar la costa, ya sea por evaporacion o
infiltracion.

Cuenca Hidrografica: territorio cuyas aguas fluyen todas al mismo nivel de base (mar, lago, etc.)
delimitado por divisorias de aguas.

Curvas de Nivel: son curvas formadas por puntos que unen valores de igual altura. Representan la
intersecciéon entre la topografia y planos horizontales separados verticalmente por un valor
equidistante.

D

Deflacion: levantamiento y transporte de particulas sueltas de suelo en suspension, turbulenta en las
areas secas por la accién del viento.

Divisorias de Aguas: linea que separa a las cuencas hidrograficas de los distintos rios o el conjunto de
rios que fluyen hacia el mismo mar.

Drenaje: es la facultad que tienen los suelos para liberarse del exceso de agua lluvia, es decir para
secarse. Es decir, consiste en el desaglie, natural o artificial de un terreno. El drenaje esta determinado
por las caracteristicas fisicas del suelo como son la estructura, la textura, la permeabilidad y las
caracteristicas de las capas subyacentes, por la altura del agua fredtica y por el clima de la region.

Ducto: es una parte de un sistema de transporte que consiste en una tuberia, generalmente metalicay
sus principales componentes, incluyendo las valvulas de aislamiento.

E

Ecosistema: es un sistema dinamico relativamente auténomo formado por una comunidad natural y
su medio ambiente fisico. Es decir, el concepto toma en cuenta las complejas interacciones entre el
conjunto de factores abidticos y bidticos (bacterias, algas, protozoos, hongos, plantas y animales) de
una determinada zona, y la interaccién que se establece entre ellos.

Eflorescencia: acumulacién, generalmente superficial, de sales, en forma mas o menos cristalizada, en
suelos halomorfos. Tiene su origen en la ascensién capilar de agua cargada de sales disueltas debido a
una fuerte evaporacion.

Emergencia: toda situacion de crisis operativa que pueda provocar dafios a las personas, al medio
ambiente natural, a las costas, flora, fauna o a los recursos para la subsistencia humana y actividades
comerciales o industriales.

Emisidn: se entiende por emisién, a cualquier contaminante que pase a la atmdsfera como
consecuencia de procesos fisicos, quimicos o biolégicos. Cuando los contaminantes pasen a un recinto
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no disefiado especificamente como parte de un equipo de control de contaminacion del aire, seran
considerados como una emision a la atmdsfera.

Endémico: se refiere a aquellos taxones restringidos a una o a pocas unidades biogeograficas
(regiones, provincias o distritos biogeograficos), sin importar si estdn presentes en uno o en varios
paises. Son aquellos taxones de distribucidn restringida o muy restringida.

Escorrentia (Escurrimiento): flujo de agua desde los continentes a los mares u océanos.

En un sentido mas restrictivo se refiere al flujo de agua superficial, la que circula por encima del
terreno, y la que circula encauzada en las corrientes.

Estepa: suele definirse la estepa como un desierto frio, para diferenciarla de los conocidos desiertos
térridos. La estepa es un bioma tipico de las regiones mds alejadas del mar, por lo que su influencia
moderadora de las temperaturas es escasa o nula. El clima es arido y netamente continental, es decir,
con temperaturas extremas: la media anual es de -12 °C. La amplitud térmica anual -diferencia de
temperatura entre invierno y verano- es grande; los veranos son secos y los inviernos, largos vy frios. El
factor limitante es el agua: la media anual de precipitaciones llega a 250 mm. Estos rasgos hacen que
este bioma aparezca como una gran extensién, con manchones de hierbas bajas, zarzas espinosas y
matorrales. Los suelos que componen las estepas estan poco desarrollados. Son ricos en elementos
minerales pero con poca materia orgdnica, por lo comun menos que en las praderas. La vegetacion de
la estepa es del tipo xerdfilo, que se caracteriza por su adaptacién a la escasez de agua. Son comunes
las gramineas, los arbustos espinosos, las hierbas y matas aromaticas. Prosperan plantas con raices
profundas, que se desarrollan muchos metros bajo tierra, en busca de las freaticas de agua.

Extracto de pasta de suelo saturado: Filtrado al vacio de la componente acuosa de la pasta de suelos
saturados.

F

Falla: es una superficie discreta que separa dos cuerpos rocosos a través de la cual uno de los cuerpos
se ha desplazado con respecto al otro.

Formacion: el cédigo de Nomenclatura Estratigrafica (CNE, 1961) y la Guia Estratigrafica Internacional
(GEI, 1980) establecen como unidad fundamental dentro de las unidades litoestratigraficas formales a
la Formacién. Se define “como un conjunto de estratos de rango intermedio en la jerarquia de las
unidades litoestratigrdficas formales”. Las formaciones son las Unicas unidades litoestratigraficas
formales en las que es necesario dividir la columna estratigrafica completa. En las normativas
internacionales, no se establecen unos limites numéricos de espesor para definir formaciones, sino
que deben ser facilmente representable en los mapas a escala 1:50.000 a 1:25.000.

G

Geologia: es el estudio del planeta Tierra y de los materiales que lo componen, los procesos y sus
productos, la historia del planeta y formas de vida desde el origen. La geologia considera las fuerzas
fisicas que actuan sobre la Tierra, la quimica de los constituyentes materiales, y la biologia de sus
habitantes pasados (fdsiles). Los estudios realizados en cuerpos extraterrestres (meteoritos) y en la
Luna, contribuyen con informacién para explicar el origen del planeta. Los conocimientos asi
obtenidos se ofrecen al servicio de la sociedad para contribuir con otros descubrimientos, identificar
geoldgicamente sitios estables para construcciones de grandes estructuras, proveer conocimiento de
los peligros asociados con la dindmica de la Tierra.
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Geomorfologia: es la ciencia que trata la configuracion general de la Tierra; especificamente estudia
describe y clasifica la naturaleza, origen, procesos y desarrollo de las geoformas presentes; la relacion
con las estructuras infrayacentes y con la historia de los cambios geoldgicos registrados en estas
caracteristicas superficiales.

Gramineas: familia de plantas herbaceas con espigas entre las que se encuentran las cafias, el esparto
y muchos cereales y forrajeras.

Impacto Ambiental: cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, total o
parcialmente resultante de las actividades, productos o servicios de una organizacion. Cualquier
modificacién en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, que es el resultado total o parcial de
las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Inversion (Geomorfologia): es el desarrollo de relieve invertido donde los anticlinales (o zonas
topograficamente mas altas) son transformados en valles y los sinclinales (o zonas bajas) en montafias
producto principalmente de la erosién diferencial sobre los materiales expuestos.

M

Mallin: sitio caracteristico de la zona de sierras y mesetas occidentales, ubicado a lo largo de cursos de
aguas permanentes o semipermanentes o cuencas sin salida donde se acumula el agua. Recibe tanto
aguas subterraneas como superficiales que descargan en estas areas. Como consecuencia de esto la
freatica estd en general muy cerca de la superficie, lo que genera suelos con excesos de agua o muy
himedos. Este mayor nivel de humedad se refleja en una comunidad vegetal de caracteristicas
diferenciales bien definidas. La importancia ecoldgica y productiva de los mallines es muy grande en la
estepa patagonica. En lo referente a lo productivo, es valorada la alta capacidad de produccidn de alto
valor forrajero la cual es entre 4 y 10 veces mayor que la estepa que lo rodea.

Medio Ambiente: Entorno en el cual opera una organizacion, incluyendo el aire, el agua, el suelo, los
recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

Mortalidad: defunciones como componentes del cambio de poblacién.

N

Natalidad: nacimientos como componentes del cambio de poblacidn.
Nativo: perteneciente o relativo al pais o lugar en que alguien o algo ha nacido. Que nace

naturalmente.

o)

Oleoducto: es el ducto para el transporte de petréleo crudo, desde el punto de carga hasta una
terminal u otro oleoducto; y que comprende las instalaciones y equipos necesarios para dicho
transporte.
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P

Paisaje: espacio tridimensional integrado por los factores geograficos naturales, alterados o no y obras
del hombre, que conforman un panorama integrado caracteristico y dindmico del territorio en
cuestidn, tanto urbano como rural, del que la poblacién forma parte interactiva.

Para valorar el paisaje se tendra en cuenta:

e Visibilidad: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado
(cuenca visual).

e Calidad paisajistica: Se refiere a las caracteristicas intrinsecas del punto, calidad visual del
entorno inmediato (500 m — 700 m) y a la calidad del fondo escénico.

e Naturalidad: Se refiere a espacios en los que no se ha producido alteracién humana.

* Fragilidad: Se refiere a la capacidad del paisaje, para absorber los cambios que se produzcan
en él.

e Frecuentacion humana: Se refiere a la poblacion afectada que incide en la calidad del
paisaje.
Pasta saturada de suelo: Mezcla de suelo y agua destilada de consistencia espesa, que se utiliza para
medir valores de pH.

Pedimentos indiferenciados: El término ‘indiferenciados’ hace alusion a que no han sido
correlacionados o referenciados cronolégicamente respecto de otros niveles que existen en la zona.

Planicies fluvioglaciales: es un amplio manto de detritos estratificados, con leve pendiente,
depositados en cursos de agua de fusién del glaciar.

R

Residuo: es todo objeto, energia o sustancia sélida, liquida o gaseosa que resulta de la utilizacidn,
descomposicién, transformacion, tratamiento o destruccidon de una materia y/o energia, que carece
de utilidad o valor para el duefio, y cuyo destino material deberia ser su eliminacidn, salvo que pudiera
ser utilizado como insumo para otro proceso industrial.

Revegetacion: practica que consiste en devolver el equilibrio o restaurar la cubierta vegetal de una
zona donde sus formaciones originales vegetales han sido degradadas o alteradas. Los objetivos de la
misma, se pueden resumir en: mejorar la estabilidad del suelo o terreno a largo plazo y protegerlo
contra la erosion hidrica y edlica; desarrollo de ecosistemas acordes al medio circundante para ayudar
a la recolonizacién natural y al mantenimiento del equilibrio ecolégico de especies; disminucion de la
cantidad de elementos tdxicos; etc.

S

Solum: se denomina solum o suelo organico al sistema estructurado, biolégicamente activo, que
tiende a desarrollarse en la superficie de las tierras emergidas por la influencia de la intemperie y de
los seres vivos.

Suelo: conjunto de cuerpos naturales de la superficie terrestre, ocasionalmente modificado a partir de
materiales de la corteza, que contiene material viviente y soporta o es capaz de soportar plantas vivas.
Incluye los horizontes cercanos a la superficie, hasta el limite inferior de la actividad bioldgica.

Sinclinal: es un pliegue generalmente concavo hacia arriba, en cuyo nucleo contiene las rocas
estratigraficamente mas jovenes.
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T

Temperatura: es el grado de calor o de frio de la atmdsfera. En la Regidn Interandina la temperatura
esta vinculada estrechamente con la altura.

Topografia: es la configuracién general de una regién o de cualquier parte de la superficie de la tierra,
incluyendo el relieve y la posicidn relativa de rasgos naturales y artificiales.

Terrazas (Sistema de Terrazas): son antiguas llanuras aluviales. Se diferencian dos fases:

e Sedimentacion (aluvionamiento): Se produce un aumento de la carga que el rio no puede
transportar, de manera que hay un ensanchamiento lateral del cauce. Se produce la sedimentacién y
una subida del nivel de base.

e Erosion (encajamiento): El rio concentra su accion erosiva vertical y sobreexcava un nuevo cauce,
dejando colgada la llanura primitiva. Se produce una disminucién en la carga y en el nivel de base.

Vv

Valle: es un término de uso generalizado para referir cualquier terreno con fondo diverso, mas o
menos plano o céncavo, formando una depresion lineal confinada a elevaciones laterales. Cada
tipologia se clasifica segln su posicion, caracter u origen: cerrado o endorreico, tectonico, sumergido,
transversal, carstico, glaciar, en V, en U, en artesa y fluvial, entre otros.

Variable: propiedad del atributo que varia y mediante el cual se lo cuantifica o describe.

Vertientes: elevaciones laterales o paredes que confinan un valle.

X

Xerofilo: se aplica a las plantas y asociaciones vegetales que estan adaptadas a la vida en un medio
seco (habitats aridos). Se opone a hidréfilo.

Y

Yacimiento: se denominara asi al area que se otorgara bajo la Ley Nacional N2 17.319 6 24.145, segun
figura delimitada en su acto administrativo de otorgamiento. En el caso que existan dos o mas areas
contiguas, la empresa operadora podra optar porque la suma de las dreas concesionadas se tome, a
los fines aqui contemplados, como un Unico Yacimiento. La Ley Provincial XVII-N° 36 (antes Ley
N°3.199) declara el dominio imprescriptible e inalienable de la Provincia del Chubut sobre los
yacimientos de hidrocarburos liquidos y gaseosos existentes en su territorio, y declara la no aplicaciéon
en este sentido, de la Ley Nacional de Hidrocarburos N2 17.319 y de todos los Decretos, Resoluciones
y demas disposiciones dictadas en su consecuencia por ser lesivas judicial y patrimonialmente al
Estado Chubutense.
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