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Metodologia para el Calculo de las Matrices Ambientales

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (1) a cada impacto ambiental posible de la ejecucidon de un Proyecto en todas y cada
una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).

Ecuacidn para el Calculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental:

Dénde:

I = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC(]

* =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extensién o drea de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicién del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV = Reversibilidad

Sl = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacién o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacién de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el

siguiente cuadro:
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Modelo de Importancia de Impacto

Signo Intensidad (i) *
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2

Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recup. Inmediato 1 =% [3i +2EX+MO+PE +RV
Recuperable 2 +S1 +AC +EF+ PR +MC(]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

* Admite valores intermedios.
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En funcidn de este modelo, los valores extremos de la Importancia (I) pueden variar:

Valor |
Calificacion Significado
(13 y 100) &
<95 BAJO La afectacién del mismo es irrelevante en comparacién
con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
La afectacidon del mismo, no precisa practicas
25><50 MODERADO . .
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacidn de este, exige la recuperacion de las
505 <75 SEVERO condiciones del m(.edio a través de med'ildas correcfcoras
o protectoras. El tiempo de recuperacidn necesario es
en un periodo prolongado
La afectacién del mismo, es superior al umbral
> 75 CRITICO aceptéble. Se produce' u'na perdld'?a permanente de la
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacién alguna.

A continuacién se expone la explicacion de estos conceptos:

Signo (+/ -)

El signo del impacto hace alusiéon al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el dmbito
especifico en el que actua. El baremo de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que
12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efectoy el 1 una
afeccion minima.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto
dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de
la accion (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales o
mediante la introduccién de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)
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Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una
vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a
la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. EIl componente
total de la manifestaciéon de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacidon de efectos cuando
las acciones que las provocan actian de manera independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestaciéon del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

De esta manera queda conformada la llamada Matriz de Impactos Sintética, la cual esta
integrada por un numero que se deduce mediante el modelo de importancia propuesto, en
funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

Posteriormente se elabora la Matriz de Impactos Sintética Ponderada. La particularidad
de esta matriz se constituye en la incorporacién de las UIP (Unidades de Importancia
Ponderada).

Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es
necesario llevar a cabo la ponderacidn de la importancia relativa de los factores en cuanto a su
mayor o menor contribucidén a la situacidon del medio ambiente. Con este fin se atribuye a cada
factor un peso, expresado en las UIP, las cuales toman en cuenta la importancia que tiene cada
factor ambiental en el sitio donde se desarrolla el proyecto.
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En definitiva la matriz quedara conformada con las siguientes categorias:

Valor | Ponderado Calificacion Categoria
<25 BAJO
2,52<5 MODERADO
5><7,5 SEVERO
27,5 CRITICO

Los valores con signo + se consideran de impacto nulo

Finalmente en base a estos resultados, se detallaran los impactos potenciales directos e
indirectos, que actuan fundamentalmente sobre los factores fisicos y bidticos, activando los

diversos procesos sobre el medio ambiente.
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MEDIO NATURAL (Fisico) IMPORTANCIA DEL IMPACTO
I =+/-(3i + 2 EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Naturaleza Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad
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IS . Lo Aumento de la capacidad .
5 Inversién econémica Desarrollo del proyecto . Aumento de las ganancias
S productiva
3
S | Localizacién del proyecto [ Seleccidn de alternativas Seleccidn del sitio Ocupacion del suelo - 4 4 4 4 2
3
&
K Ocupacion de personal Contratacion de personal Capacitacién del personal Aumento del empleo
., Remocién de suelo y material Alteracion de la estructura del suelo
Sondeos Perforacion L. Y . , , - - - 1 2 2 2 1 1 4 4 4 1 4 4 1 2 4
estéril - posible afectacion del acuifero
- , Compactacidn del terreno -
Movimiento de vehiculos pesados - Genechién de polvo v ruido
Transporte de personal Pérdidas de . . P ) v - - - 1 1 1 2 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1
. K Posible contaminacién del suelo y
combustibles/lubricantes
agua
. . Compactacion del terreno -
Logistica y Transporte Movimiento de Movimiento de vehiculos pesados - Genechién de polvo y ruido
SR Tl fimie Pérdidas de ‘ ©povey - 114 2011 4|44 112 1 2
maquinaria pesada i ) Posible contaminacion del suelo y
combustibles/lubricantes
agua
Movimiento de sustancias Emanacion de olores - Peligro de
Transporte de desechos R o = - - - 2 1 1 2 1 1 4 4 4 2 1 1 1 1
contaminantes pérdida de carga
Remocién de suelo y material Alteracion de la estructura del suelo
S ey > -] - 8 | 8 11 4| 4 4| 4 4| 4
S estéril - Aumento de la erosion del suelo
S
=3
> .z
o Excavacion para apertura
B del frente de exploracion Alteracién de la topografia -
kil Eralloraain at ice (Destape) Movimiento de suelos Modnflc-acmn del esFEJrrlmlento 2 8 | 4 1 11 4 4 | 4 1 2 |2 1 2 |2
R superficial - Generacién de polvo
(trincheras)
Compactacion del suelo -
Uso de Maquinarias y/o Vehiculos - .
4 v/ Generacion de polvo y/o ruidos - - - - 2 2 8 2 2 2 4 4 4 1 1 2 1 1 2
Pesados . o
Posible afectacion de la fauna
Generacion y Disposicion ., Posible contaminacién del suelo y el
) Y ,p_ Acumulacién de basura ) v - - 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
de residuos sélidos agua - Generacion de olores
Remocion de residuos . Recuperacion del paisaje - Aumento
Limpieza de residuos L) Mejora de los suelos P . P L ) + 4 1 1 4 4
sélidos de la colonizacién vegetal
. L . - Generacion de polvo - Generacién
Disposicion de materiales estériles P . - - 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1
., Relleno del Terreno de ruidos
Restauracion de Geoformas
Excavado
Suavizado de pendientes Disminucion de la erosion hidrica + 8 2 4 4 2
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MEDIO NATURAL (Fisico) IMPORTANCIA DEL IMPACTO
I =+/-(3i + 2 EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
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3
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[
o
&
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Sondeos Perforacion L. Y . , , 2 2 2 1 1 1 1 4 4 4 4 4 1 4 4 0 (-22]| 0O -33 [ -35
estéril - posible afectacion del acuifero
Compactacidn del terreno -
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SR Tl mie Pérdidas de : GOy 112 111 1]1]a 111 112 0| o |18|-16[32]| 0
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combustibles/lubricantes
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(trincheras)
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Disposicion de materiales estériles . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 |-16|-16| O 0
., Relleno del Terreno de ruidos
Restauracion de Geoformas
Excavado
Suavizado de pendientes Disminucion de la erosion hidrica 1 1 4 4 2 0 0 0 0|5 | 0
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ERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALES

MEDIO NATURAL (Biético y perceptual) y MEDIO SOCIOECONOMICO . IMPORTANCIA DEL IMPACTO
I =+/-(3i + 2 EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Naturaleza Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad
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Transporte de personal Pérdidas de . . i iy v - - + 1 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 2 1 1 1
. ) Posible contaminacién del suelo y
combustibles/lubricantes
agua
. Compactacidn del terreno -
Movimiento de Movimiento de vehiculos pesados - Genechién de polvo y ruido
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ERVICI

HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALES

MEDIO NATURAL (Biético y perceptual) y MEDIO SOCIOECONOMICO . IMPORTANCIA DEL IMPACTO
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IMPORTANCIA TOTAL DE CADA
Sinergia Acumulaciéon Efecto Periodicidad Recuperabilidad © 0
ACCION
Sl AC EF PR MC
FACTORES AMBIENTALES
wv (%) (%) (%) (%) w
S 8l 1 &l o8 o8 o8 8-
ACCIONES SUSCEPTIBLES DE Tl5|E|2 Tl5|E|2 Tl5|E|2 Tl5|E|2 Tl5| €2 Tl5|E|2
CAUSAR IMPACTOS 22| 5| g 22| 5| % 2lE€] 5| & 2lE€] 5| & 2lE€] 5| & 2E] 5| &
el g|s|5|S |8 |cle|l8|5|8|8|e|e|8|5|8|8|c|e(8|5|8|8|c|2|8|5|8|8|e|2|8|5|¢8)|8
o S z - : [} o ] =z 2 3 ] o S 4 2 3 S 5 S 4 = 3 S 5 S 4 g z = 5 S Z K z 5
= || .% = | |l 2 L5 o | x| & L3 o | x| & L3 o | x| & L3 o | x| & L3 0 | =
L =T = Sl o | T8 8|l s | 2| L 8|l s | 2| L LA = = = 8|l s| 2| 2L
Tareas a realizar Acciones de las tareas Principales impactos que generan | o| | B | 9| | B © o| - | B © o| - | B ‘© o| - | B ‘© o| - | B
S T 0 Sl T - Sl = T 0 Sl = T 0 Sl = T 0 Sl I 0
k3] i3] i3] i3] 3] i3]
< < < < < <
Aumento de la capacidad
Inversién econémica Desarrollo del proyecto X P Aumento de las ganancias 2 4 4 4 6 0 0 0 0 |62| 0
productiva
2
o
[
S
[
g— Localizacion del proyecto | Seleccidn de alternativas Seleccion del sitio Ocupacion del suelo 2 2 1 1 4 1 2 4 4 2 0 0 0 |-29| 0 |-21
o
&S
(O
.
Ocupacion de personal Contratacion de personal Capacitacién del personal Aumento del empleo 2 4 4 4 2 0 0 0 0|46 | O
, Remocién de suelo y material Alteracion de la estructura del suelo
Sondeos Perforacion L y R -, ; 1 4 1 4 24| 0 0 0 0 0
estéril - posible afectacién del acuifero
, Compactacién del terreno -
Movimiento de vehiculos pesados - Gener';cién de polvo v ruido -
Transporte de personal Pérdidas de ) N 1 11 4 11 1 11 2 11 1 16|15 0| 0 |21 0
. ) Posible contaminacién del suelo y
combustibles/lubricantes
agua
. Compactacidn del terreno -
Movimiento de Movimiento de vehiculos pesados - Generpacién de polvo y ruido -
Logistica y Transporte /imie Pérdidas de ) € polvoy 1 1)1 4 1)1 1 1)1 2 1)1 1 16|15 0 | 0 | 21| o
maquinaria pesada i ) Posible contaminacién del suelo y
combustibles/lubricantes
agua
Movimi i E i0 | - Peli
Transporte de desechos ovimiento de sustancias manacion de olores -Peligrode | o b ol ol g sl aalal e el el a2 a2 2221 2|26|26-22]|22| 212
contaminantes pérdida de carga
R i6 | ial  |Al i6 | | |
emocion de SLlle.oymaterla teracion de aestruc.tL’Jra del suelo 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 4 4 0 0 |2al21] o |31
estéril - Aumento de la erosion del suelo
©
Q
o .
% Excavacion para apertura Alteracion de la topografia -
X del frente de exploracion Movimiento de suelos Modificacién del escurrimiento 1 1 1 1 4 1 1 4 4 4 0 0 |-29| 0 0 | -31
] Destape superficial - Generacién de polvo
o Exploracién del area ( pe) P P
a X
© (trincheras) o,
- Uso de Maquinarias y/o Vehiculos Compactacién del suelo -
q v Generacion de polvo y/o ruidos - 1 1 1 4 1 1 4 1 1 1 1 4 4 4 4 -32|-24| 0 |-27| O 0
Pesados . oh
Posible afectacion de la flora y fauna
Generacion y Disposicion - Posible contaminacion del suelo y el
. s Acumulacién de basura ., 1 1 1 2 1 1 1 4 4 4 1 4 2 2 4 2 4 4 1 2 |-25|-25| 0 |-29| 0O |-50
de residuos sélidos agua - Generacion de olores
A . Remocion de residuos . Recuperacién del paisaje - Aumento
Limpieza de residuos . Mejora de los suelos o 2 2 2 2 4 4 4 1 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 | 52|52 (40| 0 0 | 49
sélidos de la colonizacién vegetal
. ) . - Generacién de polvo - Generacién
Disposicion de materiales estériles . 0 0 0 0 0 0
de ruidos
Rell del T
Restauracion de Geoformas elieno ael ferreno
Excavado
Suavizado de pendientes Disminucidn de la erosién hidrica 2 1 1 1 4 1 4 4 2 2 0 0 |33]0 0 | 35

Matriz de Impacto Ambiental: Medio Bidtico



IAP "Area para la Identificacion de Sitios de Explotacion
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Hidroars.A.

SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALES

MEDIO NATURAL (Bidtico y perceptual) y MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPORTANCIA TOTAL DE CADA ACCION

Matriz de Impacto Ambiental: Matriz Sintética

Medio Fisico Medio Bidtico Medio Socio Econémico
ACCIONES
© ] o
SUSCEPTIBLES DE 2 2 o "
CAUSAR IMPACTOS < a . & _
= = £ o
: T2z g
—
FACTORES AMBIENTALES © © o s = o © 2 = ] S o
a0 — o 3 = a (] © o > = ]
© .© o 2 [ = &= c s © Q — ] a
o O 0 G @ 0 ] 2 - 03 3 =] 2
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c 2| @ % g £ 2 - > 2 =
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= 0 = 3 = 1S g > 5]
Gl T @ 8 © 2 = <
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o
(o)
o o o o
uip R | 8| R | e |8 | 8|8 |8 ||| | 8
UIP Total
. . o . 550 250 200
Tareas a realizar Acciones de las tareas Principales impactos que generan
Inversion Aumento de la capacidad .
. Desarrollo del proyecto . Aumento de las ganancias
econdmica productiva
2
Q
(]
>
2 Localizacién del
o Seleccion de alternativas Seleccidn del sitio Ocupacidn del suelo -44 -29 -21
L proyecto
3
it
Ocupacién de ., S
Contratacion de personal| Capacitacion del personal Aumento del empleo
personal
, Remocion de suelo y material | Alteracidn de la estructura del suelo - posible
Sondeos Perforacién Y y L, , P -22 -33 -35 -24
estéril afectacion delacuifero
Movimiento de vehiculos Compactacidn del terreno - Generacién de
Transporte de personal pesados - Pérdidas de polvo y ruido - Posible contaminacion del -18 -16 -19 -16 -15
combustibles/lubricantes suelo y agua
sl Movimiento de Movimiento de vehiculos Compactacidn del terreno - Generacién de
L pesados - Pérdidas de polvo y ruido - Posible contaminacion del -18 -16 -32 -16 -15
transporte magquinaria pesada . .
combustibles/lubricantes suelo y agua
Movimiento de sustancias Emanacioén de olores - Peligro de pérdida de
Transporte de desechos : grodep 27 | 16 | 20 26 | 26 | 22 22 22
contaminantes carga
Remocién de suelo y material Alteracion de la estructura del suelo -
ey - 55 | 59 24 | 21 31
estéril Aumento de la erosién del suelo
5
Q
o Excavacién para apertura Alteracion de la topografia - Modificacion del
o -z el BB . . .z
X del frente de exploracion Movimiento de suelos escurrimiento superficial - Generacién de -19 -52 -40 -29 -31
L} Destape olvo
o |Exploracién del 4rea ( pe) a
w .
= (trincheras) L, o2
Uso de Maquinarias y/o Compactacion del suelo -  Generacién de
| q ¥ polvo y/o ruidos - Posible afectacién de la -22 -22 -50 -32 -24 -27
Vehiculos Pesados
fauna
Generacidn y Disposicion , Posible contaminacidn del suelo y el agua -
K y ,p, Acumulacién de basura . ¥ g -24 -28 -25 -25 -29 -50
de residuos sélidos Generacién de olores
Limpieza de Remocidn de residuos . Recuperacién del paisaje - Aumento de la
. L Mejora de los suelos T
residuos sélidos colonizacién vegetal
Disposiciéon de materiales , ., .
P .. Generacién de polvo - Generacién de ruidos -16 -16
estériles
Restauracion de Relleno del Terreno
Geoformas Excavado
Suavizado de pendientes Disminucion de la erosion hidrica
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MBIENTALES

MEDIO NATURAL (Bidtico y perceptual) y MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPORTANCIA TOTAL DE CADA ACCION
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UIP Total
i X L. i 550 250 200
Tareas a realizar Acciones de las tareas Principales impactos que generan
Inversion . . .
. Desarrollo del proyecto Aumento de la capacidad productiva Aumento de las ganancias
economica
o
st
[
>
2| Localizacién del
Q Seleccion de alternativas Seleccion del sitio Ocupacién del suelo -6,2 -2,3 -1,1
3 proyecto
(]
wv
i
Ocupacién de ., L
Contratacion de personal Capacitacion del personal Aumento del empleo
personal
L L . - Alteracion de la estructura del suelo - posible
Sondeos Perforacion Remocidn de suelo y material estéril ., ) P -2,6 -4,6 -3,9 -3,1
afectacién delacuifero
Movimiento de vehiculos pesados Compactacion del terreno - Generacion de
Transporte de personal . R P . polvo y ruido - Posible contaminacion del -1,3 -0,6 -2,7 -2,1 -0,8
Pérdidas de combustibles/lubricantes
suelo y agua
- o . e . Compactacion del terreno - Generacion de
Logistica y Movimiento de maquinaria Movimiento de vehiculos pesados - P . i .,
. . . polvo y ruido - Posible contaminacion del -1,3 -0,6 -4,5 -2,1 -0,8
transporte pesada Pérdidas de combustibles/lubricantes
suelo y agua
L . . Emanacion de olores - Peligro de pérdida de
Transporte de desechos Movimiento de sustancias contaminantes - g P -1,9 -0,6 -2,8 -3,4 -1,3 -1,5 -1,8 -1,1
- . - Alteracion de la estructura del suelo -
Remocidn de suelo y material estéril ., -6,5 -1,7 -1,7 -1,6
c Aumento de la erosidn del suelo
he)
3
g Excavacion para apertura del Alteracion de la topografia - Modificacion del
X frente de exploracion Movimiento de suelos escurrimiento superficial - Generacién de 173 7,3 | 44 -2,0 -1,6
g - Destape
g Exploracion del ( ES) EEE
@ | area (trincheras , L
&2 ( ) Uso de Maquinarias y/o Vehiculos Compactacion del suelo-  Generacién de
q v polvo y/o ruidos - Posible afectacion de la -1,5 -0,9 -7,0 -4,2 -1,2 -2,2
Pesados
fauna
Generacidn y Disposicion de ., Posible contaminacion del suelo y el agua -
K v ’p. Acumulacion de basura ., v g -1,7 -3,9 -3,3 -1,3 -2,3 -2,5
residuos sélidos Generacion de olores
Limpieza de .. . - . Recuperacion del paisaje - Aumento de la
p. Remocidn de residuos sélidos Mejora de los suelos p - P o )
residuos colonizacién vegetal
Disposicion de materiales estériles Generacién de polvo - Generacion de ruidos -1,1 -0,6
Restauracién de
Relleno del Terreno Excavado
Geoformas
Suavizado de pendientes Disminucioén de la erosion hidrica

Matriz de Impacto Ambiental: Matriz Sintética Ponderada
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